























































































































3 (dati inviati al terminale). In-
fine i due cavetti schermati do-
vranno essere saldati nel seguente
modo: se avete a disposizione un
registratore a cassette con presa
per microfono a bassa impedenza,
come nella maggior parte dei ca-
si, collegate il filo centrale del ca-
vetto schermato all’isola contras-
segnata con il numero 23 e la cal-
za all’isola numero 25. Se invece
il vostro registratore possiede una
entrata microfonica ad alta impe-
denza collegate il filo centrale al-
I’isola 21 anziché all’isola 23. Col-
legate ora I’ultimo cavetto scher-
mato come segue: il filo centrale
all’isola 18 e la calza all’isola 19.
Questo cavetto verra in seguito
collegato alla presa per auricolare
del vostro registratore. Per meglio
chiarire i collegamenti osservate la
fig. 3. Ricordate anche qui di sal-
dare i fili su entrambi i lati della
scheda e ovviamente di ricontrol-
lare i collegamenti.

Contenitore

A questo punto il nostro lavoro
sull’unita centrale & terminato.
Possiamo quindi inserire scheda
SYM - 1 e alimentatore in un uni-
co contenitore metallico che ci fa-
ra dimenticare tutte le preoccupa-
zioni che Ielettricita statica ci ha
procurato fin ora. Noi per questo
scopo abbiamo utilizzato il conte-
nitore Ganzerli modello 5010/26
nel quale trovano posto i circuiti
disposti in maniera accessibile e
razionale. Questo contenitore che
noi consigliamo & di tipo profes-
sionale e forse pil caro dei con-
tenitori che siete soliti usare nei
vostri montaggi, ma che proprio
perché professionale, offre indub-
bi vantaggi pratici quali un’inca-
stellatura interna completamente
estraibile dalla struttura avvolgen-
te, e percio solidissima, del con-
tenitore alla quale & estremamente
semplice fissare tutti i componenti
con le apposite minuterie Ganzer-
li. Nel caso voi non usiate que-
sto contenitore, ma uno di altro
tipo, assicuratevi che esso sia mu-
nito di feritoie per circolazione di
aria in quanto sia 1’alimentatore,
sia la scheda SYM - 1, durante il
funzionamento erogano calore.

L’ELLABORAZIONE DEI DATI

Una volta realizzati ’alimen-
tatore e la CPU possiamo gia
dire di essere a buon punto nel-
la realizzazione del nostro Per-
sonal Computer tanto che pre-
sto saremo in grado di fargli
elaborare dei dati. Ma cosa si-
gnifica questo? Vediamo di sta-
bilire il significato della frase
« elaborazione di dati ». In ge-
nerale per elaborazione si inten-
de un procedimento che parten-
do da informazioni ne ottiene
altre procedendo in modo logi-
co e concatenato o sequenziale.
I dati, invece, sono semplici in-
formazioni che possono essere
elaborate. Possiamo notevolmen-
te semplificare il concetto di e-
laborazione dei dati nei seguen-
ti passi:

— Lettura
— Calcolo
— Scrittura
e il successivo esempio ci per-
mettera di capire queste funzioni.

Leggete le seguenti istruzioni:
1 Moltiplicate due numeri
2 Confrontate il prodotto con

20 :

3 Se il prodotto & maggiore sot-
traete 15 mentre
4 Se il prodotto &€ minore o u-
guale a 20 lasciatelo invariato
5 Scrivete su un foglio il risul-
tato
Eseguite queste operazioni usan-
do i numeri 2 e 3. 1l risultato
da voi scritto sard 6. Ripetete
ora le istruzioni usando i nume-
ri 5 e 6. A questo punto la vo-
stra risposta sara 15. Questo e-
sercizio, pur banale, ¢ una ela-
borazione di dati. Infatti avete
eseguito le tre funzioni basilari
Lettura - Calcolo - Scrittura ot-
tenendo altre informazioni. Per
quanto riguarda il calcolo avete
usato il vestro cervello per ope-
rare mentalmente su numeri as-
segnati seguendo delle regole
scritte e siete giunti a scrivere
una risposta seguendo regole a-
ritmetiche (moltiplicazione e ad-
dizione) e regole logiche (con-
fronto). Infine, ripetendo una
seconda volta la serie di istru-

zioni, probabilmente non le a-
vete piu rilette ma avete sfrut-
tato la vostra memoria.

Torniamo alle funzioni base
dell’elaborazione dati e piu pre-
cisamente alla Lettura. Nei com-
puter questa operazione viene
chiamata piu genericamente
« Immissione di dati » e anche
nei computer come & successo
a voi, questi dati vengono me-
morizzati da un apposito dispo-
sitivo. Anche il Calcolo viene
chiamato in un altro modo,
cioe prende il nome piu generi-
co di « Elaborazione », e vie-
ne svolto dalla macchina nello
stesso modo con cui voi avete
operato. Infine la Scrittura vie-
ne chiamata piu genericamente
« Emissione ». Nell’esercizio ap-
pena svolto P’operazione di E-
missione & stata svolta dalla vo-
stra mano che ha scritto sul fo-
glio i risultati provenienti dal
cervello.

Sempre durante questo eser-
cizio ¢ stata svolta in maniera
inconscia un’altra importante o-
perazione: il Controllo. Essa
viene svolta con lo scopo di ve-
rificare che PElaborazione si
compia osservando certe regole.
Nel nostro caso il cervello ha
controllato che i dati in ingres-
so fossero numeri e non lettere,
ha verificato che le istruzioni ve-
nissero eseguite nel giusto ordi-
ne e per non pitt di una volta,
infine ha controllato che il ri-
sultato scritto su foglio fosse
chiaro e leggibile. Anche questo
viene normalmente eseguito dal
computer per mezzo di appositi
dispositivi.

Possiamo a questo punto
chiamare le funzioni svolte con
i nomi di Immissione, Elabora-
zione, Memorizzazione, Emis-
sione e Controllo. La funzione
di Immissione viene svolta dal-
Puomo per mezzo degli occhi e
delle orecchie e PEmissione per
mezzo della bocca e delle ma-
ni, fermo restando il fatto che
le altre funzioni vengono svol-
te dal cervello.
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mento dei livelli. L’uscita a livello
basso del 4068 attiva la segnala-
zione per I’agitazione periodica del-
la pellicola. II ciclo si ripete inde-
finitamente fino all’attivazione del-
la segnalazione di fine tempo e
conseguente passaggio in posizio-
ne di stop.

Il comando ed i circuiti
di utilizzazione

Il comando del timer ¢é effettua-
to mediante un deviatore doppio
che in posizione di stop mantiene
bloccato il generatore di clock, re-
settato il contatore ed inibite le
segnalazioni, e che, portato in po-
sizione di start, da inizio alla tem-
porizzazione.

Allo scopo di contenere le di-
mensioni ed i consumi, sono state
scelte, nel prototipo realizzato, se-
gnalazioni ottiche mediante diodi

LED, verde per quella agitazione
della pellicola e rosso per quella
di fine tempo. Il comando di ac-
censione del LED rosso inibisce
quello del LED verde.

Per il pilotaggio dei LED sono
impiegate due delle sei unita di
un buffer non invertente HEF
4050 P, di caratteristiche tali, con
uscite a livello basso, da garantire
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te a quanto pensano molti, che de-
ridono le previsioni del tempo, &
una scienza seria, basata su delle
regole e delle formule ben precise.
Il fatto che molto spesso una pre-
visione non si avvera completa-
mente & facilmente comprensibile:
infatti, gli elementi che determi-
nano l'andamento meteorologico,
sono talmente tanti che una varia-
zione imprevista (per svariati mo-
tivi) di un solo fattore pud sbal-
lare una previsione fatta scientifi-
camente.

La scienza del tempo ¢ antica
come il mondo, in quanto coin-
volge da sempre molti aspetti del-
la nostra vita. Ne sanno qualcosa i
contadini, il cui lavoro dipende
quasi totalmente dall’andamento
del tempo; anche i vinai devono
imbottigliare o travasare il vino ri-
spettando certe precise regole me-
teorologiche. 11 nostro stesso umo-
re ¢ molte volte influenzato dal
tempo: allegri se € sereno, tristi se
¢ nuvoloso. Anche il traffico auto-
mobilistico risente delle situazioni
atmosferiche; basta una leggera
coltre di nebbia per far aumentare
la probabilita degli incidenti.

Non basterebbero dieci libri per
dimostrare quanto noi, uomini in-
difesi, siamo condizionati dal tem-
po; bisogna guardarsi dunque da
un atteggiamento di sufficienza nei
confronti della meteorologia.

Prima di iniziare la descrizione
vera e propria del progetto ricordo
solo che esso richiede una note-
vole dose di pazienza e di accura-
tezza per essere realizzato; non
tanto per quanto riguarda la co-
struzione della centralina elettro-
nica (normale lavoro di routine),
ma per la messa in opera dei sen-
sori e per la taratura degli stru-
menti. Pertanto sconsigliamo viva-
mente la costruzione dell’apparec-
chio a chi non fosse, fin dall’ini-
zio, intenzionato a fare un lavoro
preciso.

Cuore del circuito ¢ l'integrato
741, un amplificatore operazionale
abbastanza famoso per le sue ca-
ratteristiche e per la sua versatilita.
L’impiego del circuito integrato
permette una realizzazione assai
semplice, elementare, alla portata
anche degli eventuali principianti
che si volessero cimentare nella co-
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struzione della stazione meteoro-
logica. Lo stesso apparecchio mon-
tato con componenti discreti sa-
rebbe stato notevolmente pii com-
plicato, per lelevato numero di
transistors che richiederebbe, al fi-
ne di ottenere la medesima, eleva-
tissima sensibilita. Invece, tutti i
transistors sono contenuti nel 741,
oltre ad un grande numero di re-
sistenze. Lo stesso integrato con-
tiene anche dei dispositivi di rego-
lazione particolari, concepiti per
evitare le derive dell’amplificatore,
che altrimenti sarebbe alquanto
ballerino, € non ci si potrebbe fi-
dare delle indicazioni dello stru-
mento. Chi non trovasse il 741 po-
tra sostituirlo con I'equivalente
LM141. '

Prima di passare al resto del cir-
cuito sara bene precisare una que-
stione sulla quale una buona par-
te degli sperimentatori, specialmen-
te chi ha cominciato da poco-la
strada dell’elettronica, ¢ ancora in-
sicuro: che differenza c’¢ tra gli
integrati operazionali e quelli digi-
tali?

La risposta ¢ assai semplice se
si considera che gli operazionali
vengono definiti anche integrati
« lineari » (o analogici). Ora, la
differenza tra i circuiti - digitali e
quelli analogici € che i primi fun-
zionano con tensioni binarie, cioé
tensioni che assumono (sia in in-
gresso o un valore basso (gli stati
alto o un valore basso (gli stati
logici « 1 » e « 0 » rispettivamente).
Gli operazionali invece funzionano
con tensioni analogiche, cioé ten-
sioni che possono assumere un in-
finito numero di valore.

Le caratteristiche di un ampli-
ficatore operazionale sono: eleva-
tissimo guadagno, elevatissima im-
pedenza d’ingresso e bassissima im-
pedenza d’uscita.

Gli operazionali sono forniti
normalmente di due ingressi: uno
invertente, che ruota il segnale ap-
plicato di 180° ed uno non inver-
tente.

Dato che gli operazionali ampli-
ficano la differenza dei segnali pre-
senti sugli ingressi, la tensione di
uscita sara data da:

Vu = A (V¥ — V)
dove Vu = tensione d’uscita,

Rl R2

&

sensore

Ru =solo per l'ig

A = guadagno dell’amplificatore,
V* = tensione applicata all’'in-
gresso non invertente, V- = ten-
sione applicata all’ingresso inver-
tente.

Nel caso del 741 l'amplificazio-
ne possibile del segnale ammonta
a ben duecentomila volte, che tut-
tavia, nel nostro caso, non viene
utilizzata totalmente. I vari trim-
mer P2, P3, P4 regolano la con-
troreazione, ognuno in base al cir-
cuito a cui si trova collegato.

Come si puo vedere, lo schema
elettrico ¢ separato in due parti;
a sinistra ¢ disegnato lo schema
relativo al circuito di regolazione
di ogni singolo sensore. Questa
parte, durante la realizzazione pra-
tica, andra realizzata in triplice
copia in quanto i rivelatori da re-
golare sono tre; come abbiamo gia
detto: il rivelatore di umidita, il
termometro e il barometro.

Sulla destra dello schema la par-
te comune a tutti e tre gli stru-
menti; quella relativa all’amplifi-
catore operazionale descritto so-
pra. Essa costituisce in pratica la
centralina della stazione meteoro-
logica; i circuiti di regolazione so-















Elenco componenti

Rla = 22 Kohm

Rib = 27 Kohm

Ric = 33 Kohm

R2a = 1,5 Kohm

R2b = 1,5 Kohm

R2¢ = 1,5 Kohm

R3 = 3,3 Kohm

Ru = 1,5 Mohm

Pla = 47 = 100 Kohm (trimmer)
P1b = 47 — 100 Kohm (trimmer)
Plc = 47 = 100 Kohm (trimmer)
P2 = 47 = 100 Kohm (trimmer)
P3 = 47 = 100 Kohm (trimmer)
P4 = 47 = 100 Kohm (trimmer)
Dza = zener 6,2 V

Dzb = zener 6,2 V

Dzc = zener 6,2 V

IC = pA 741 (operazionale)

C1 = commutatore 4 vie 3 pos.

C2 = commutatore 1 via 3 pos.

C3 = commutatore 2 vie 2 pos.

M = microamperometro 100 —+
500 A F.S.

G1 = pila 9 volt

G2 = pila 9 volt

dando che entri in contatto con la
superficie dell’acqua Il contatto e-
lettrico all’elettrodo negativo sara
assicurato per un tratto da filo di
rame smaltato avvolto a molla
(diametro 0,2), per permettere il
saliscendi dell’elettrodo senza op-
porre resistenza alla pressione Per
il tratto che va dall’apice del tre-
spolo di sostegno all’'uscita fuori
dalla bacinella, ci si servira di un
comune spezzone di collegamento
elettrico, il piu piccolo possibile.

Per quanto riguarda lelettrodo
positivo occorre aprire una picco-
la parentesi. Siccome nelle soluzio-
ni elettrolitiche (anche la semplice
acqua ¢ una soluzione elettrolitica)
si verificano i cosiddetti fenomeni
di « polarizzazione », la resistenza
tra gli elettrodi, una volta data cor-
rente al circuito, tende ad aumen-
tare vertiginosamente e se non si

corresse ai ripari in qualche modo
sarebbe praticamente impossibile
ottenere una misura non fluttuan-
te, cioé un’indicazione stabile nel
tempo. Precisiamo che, per pola-
rizzazione, si intende il fenomeno
di accumulo di bollicine di idro-
geno che avviene all’elettrodo po-
sitivo; queste bollicine, in brevis-
simo tempo, bloccano la corrente
ionica della soluzione e di conse-
guenza la resistenza misurata tra
gli elettrodi sale, come abbiamo
detto, ad alti valori. Questo stesso
fenomeno si verifica nelle normali
pile e se non si provvedesse, con
particolari sostanze chimiche, ad
arrestare la polarizzazione, le pile
risulterebbero inutilizzabili dopo
breve tempo.

E proprio utilizzando tali so-
stanze contenute nelle pile che an-
che noi siamo stati in grado di
arrestare il fenomeno. Ma passe-
remo immediatamente alla spiega-
zione della costruzione dell’elettro-
do positivo.

Prendete una pila torcia o mez-
za-torcia o stilo; se & avvolta nel-
la fascia d’acciaio liberatela, fino
ad arrivare al vero e proprio con-
tenitore, che & di zinco (color gri-
gio sporco). Anche il contenitore
di zinco va eliminato, segando dap-
prima la superficie di base e poi
la fascia verticale rimasta. Duran-
te le operazioni, che potrete ese-
guire con un piccolo seghetto, ba-
date bene di non spezzare la pa-
sta che avvolge il cilindro di gra-
fite e il cilindro medesimo (I’elet-
trodo positivo della pila); infatti
¢ proprio questa pasta che, oltre
all’impasto elettrolitico, contiene
le sostanze depolarizzanti. I no-
stro elettrodo positivo ¢ pronto.
Per ricavarlo potrete anche pren-
dere una pila non proprio nuova,
ma non una scarica del tutto (tra
I’altro ¢ anche piu difficile da smon-
tare).

L’elettrodo positivo dovra esse-
re fissato in un punto qualsiasi
della bacinella di base e non do-
vra mai piu essere spostato, pena
la variazione della resistivita tra
gli elettrodi. Sul cappellotto dorato
posto sull’elettrodo di grafite an-
dra saldato il filo di uscita della
linea positiva.

Finalmente la costruzione del

sensore barometrico € terminata;
i vari disegni vi chiariranno me-
glio i punti meno comprensibili.
I due fili del sensore andranno
quindi applicati al circuito di re-
golazione relativo al barometro o
rivelatore di pressione. Questo cir-
cuito ¢ simile per tutti e tre gli
strumenti meteorologici; esso &
composto dalle resistenze R1 e R2,
dal diodo zener e dal potenziome-
tro, anzi trimmer, P1.

Come si vede a sinistra dello
schema elettrico (dove, per sempli-
cita & riprodotto un solo circuito
di regolazione), la resistenza R1
determina la tensione di funziona-
mento applicata al sensore. La re-
sistenza R2 invece, rappresenta la
resistenza di zener, zener che in
tutti e tre i casi assume un valore
di 6,2 volt. Con il trimmer P1 si
potra scegliere la tensione da in-
viare ad uno degli ingressi dell’am-
plificatore in modo da ottenere
sullo strumento indicatore un va-
lore nullo. Spieghiamoci meglio:
una volta che il sensore segnali il
suo minimo valore, si andra a re-
golare con P1 lo strumento indi-
catore, finché esso non indica il
valore zero, cioé I’inizio scala. Co-
munque avremo modo di parlarne
nel paragrafo dedicato alle taratu-
re in modo piu diffuso.

La differenza di tensione tra
'ingresso invertente (a cui € col-
legato il sensore) e quello non in-
vertente viene amplificata dall’in-
tegrato 741 e visualizzata da un
microamperometro da 100 - 200 -
500 pA fondo scala; la sensibilita
dello strumento usato ha un im-
portanza relativa, perché con i
trimmer P2, P3, P4 potremo rego-
lare a piacere il guadagno dell’am-
plificatore. Noi, per comodita e
per risparmiare una decina di mil-
le lire abbiamo usato come « mo-
nitor » un normale tester. La so-
luzione non ¢ affatto di fortuna,
come si potrebbe pensare ma as-
sai saggia; infatti, dato che lo stru-
mento indicatore lavora solo sal-
tuariamente, per quei pochi minu-
ti o secondi necessari a leggere
I’indicazione, ripiegare sul tester ¢
da dritti; basta infilare un attimo
i puntali nelle boccole, accendere
la stazione meteorologica, leggere
I’indicazione di pressione o di tem-
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Ci siamo dimenticati di dirvi,
nonostante tutte le parole che ab-
biamo fatto, che i vari collega-
menti tra il «cervello centrale »
(I’'amplificatore 741) e le « perife-
riche » (i circuiti di regolazione),
avviene di volta in volta per mez-
zo di un commutatore a 4 vie 3
posizioni, con il quale potrete se-
lezionare a piacere lo strumento
meteorologico che piu vi interessa
in un dato momento. Avremo mo-
do di tornare su tale commutatore.

La sonda del rivelatore di tem-
peratura &, come si € visto, gia
pronta in commercio. Effettiva-
mente il diodo € un po’ minuto,
ma nonostante la sua piccolezza
presenta una sensibilitd veramente
notevole; provate a toccarlo con le
dita una volta tarato il suo cir-
cuito: vedrete I’ago del tester spo-
starsi velocemente a destra. Co-
munque chi volesse dare un po’
pit di «consistenza » al sensore,
per fargli fare pio figura, potra
montare il diodo stesso su un pic-
colo radiatore di alluminio, badan-
do che sia assicurato il contatto
termico. Tuttavia, ricordatevi che
in questo modo il sensore diventa
un po’ piu lento nel sentire le va-
riazioni di temperatura.

Rivelatore di umidita

Per completare la nostra stazio-
ne meteorologica elettronica abbia-
mo pensato di aggiungere ai pri-
mi due strumenti un altro abba-
stanza classico: il rivelatore di u-
midita.

A seconda della zona terrestre
in cui si vive, zona temperata, ar-
tica o equatoriale I’aria (o atmo-
sfera) é caratterizzata da un ben
preciso grado di umidita, che pud
variare grandemente passando dal
giorno alla notte (equatore).

Prima di continuare il discorso
sara bene delucidare i pil « sper-
duti » sul significato che da il vo-
cabolario della parola umidita.

Si definisce umidita assoluta il
contenuto, in peso, di vapore ac-
queo presente in un metro cubo
d’aria e umidita relativa il rappor-
to in percentuale, tra la quantita
di vapore acqueo contenuto nel-
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I’'atmosfera e la quantita massima
di vapore che, alla stessa tempe-
ratura, potrebbe esservi contenuto.
Da un punto di vista meteorologi-
co l'umidita relativa & piu signifi-
cativa dell’'umiditd assoluta, per-
ché indica di quanto una massa
d’aria & pid o meno vicina alla
saturazione.

L’apparecchio elettronico che
vi presentiamo ¢ appunto un misu-
ratore di umidita relativa e dovra
essere tarato in percentuale; nor-
malmente gli igrometri (misurato-
ri di umidita) sono tarati da 20 a
100%, tuttavia nella zona tempe-
rata in cui viviamo noi questi e-
stremi non si verificano mai, se
non in condizioni anomale. Di so-
lito P'umidita relativa media ita-
liana si aggira sul 50/559%,.

La cosa piu difficile che abbia-
mo incontrato nella progettazione
dell’igrometro & stata la scelta del
sensore. Cosa si poteva utilizzare
per rilevare il grado di umidita e
che avesse attinenza con I’elettro-
nica, cioé che potesse funzionare
con correnti e tensioni?

I normali rivelatori di umidita,
oltre a non essere tanti come i
termometri, presentano tutti dei
metodi di funzionamento pretta-
mente meccanici che molto diffi-
cilmente si prestano a trasforma-
zioni di tipo elettrico. Cosi, dopo
un lungo oltre che vano rimurgi-
nare, avevamo gia deciso di ab-
bandonare I’idea, pur se con ama-
rezza. Il lampo di genio arrivo
quando ci ricordammo dell’esisten-
za delle cosiddette sostanze igro-
scopiche, cio¢ quelle sostanze in
grado di « sentire » I'umidita e di
variare le proprie caratteristiche
al variare della stessa. Le sostan-
ze igroscopiche conosciute dalla
chimica sono svariate; per esem-
pio possiamo ricordare il gel di
silice, il cloruro di calcio, la gli-
cerina, l’acido solforico concen-
trato. Tuttavia, dato che questi so-
no prodotti un po’ troppo « pro-
fessionali » per poterli trovare dap-
pertutto (tranne forse la glicerina),
abbiamo preferito optare per una
altra sostanza, ben piu famosa e
reperibile: il cloruro di sodio, va-
le a dire il normale sale da cuci-
na! Inoltre avevamo bisogno di un
prodotto che presentasse un mini-

mo grado di conduciiblita clettri-
ca e il sale, tramite un semplice
accorgimento, poteva andare bene.

Ecco dunque come costruire il
sensore. Prendete del sale da cu-
cina ma non quello con la dicitu-
ra «non igroscopico », perché al-
trimenti il vostro igrometro non
funzionera mai. Il sale di cui ab-
biamo bisogno noi deve essere i-
groscopico, cio¢ sensibile all’umi-
dita! Piuttosto utilizzate del sale
grosso, non raffinato, e trituratelo
il pia finemente possibile; infatti
pil fine ¢ il sale e piu bassa ¢ la
resistenza media del sensore, con
un grave vantaggio per la sensi-
bilita dello strumento. Come da di-
segno, la misura della resistivita
del sale e quindi il grado di umi-
dita dell’aria, verra effettuata tra-
mite due elettrodi fissi « sepolti »
sotto un leggero strato di sale.
Questi due elettrodi saranno facil-
mente ricavati da una piccola la-

‘strina di bakelite ramata segando-

la per il lungo con un seghetto
(solo il rame); ad un’estremita del-
la stessa verranno saldati i due fili
che portano al circuito di rego-
lazione.

E proprio nel circuito di rego-
lazione che si trova I’accorgimen-
to di cui parlavamo prima. Il cir-
cuito & simile ai due precedenti
tranne che per la presenza di Ru:
tale resistenza, collegata in paral-
lelo alla resistenza del sensore a
sale, riduce notevolmente la resi-
stenza totale e permette che an-
che R1 si mantenga a bassi valori.
Questo fatto diventa comprensibi-
le se si pensa che I’amplificazione
dell’operazionale, oltre a dipen-
dere da P4, dipende anche da RI
e piu bassa risulta quest’ultima piu
alta ¢ l'amplificazione. Un’elevata
amplificazione (nel caso dell’igro-
metro) ¢ utile per compensare la
non eccessiva sensibilita del sen-
sore.

Riassumiamo  brevemente il
principio di funzionamento dell’i-
grometro: un aumento dell’umidi-
ta dell’aria (incremento percentua-
le di vapore acqueo) viene facil-
mente rivelato dal cloruro di so-
dio, il quale, a contatto con I’ac-
qua presente nell’aria, vi si com-
bina. Se i cristalli di sale sono ab-
bastanza vicini tra di loro la loro




resistenza  totale diminuisce e
quindi diminuisce la tensione mi-
surabile ai capi del sensore. Tut-
tavia, siccome il segnale & appli-
cato all’ingresso invertente dell’o-
perazione, il microamperometro di
uscita registrera invece un aumen-
to di corrente, proporzionale alla
variazione di umidita relativa. Il
contrario avverra nel caso in cui
'umidita diminuisse.

Come dicevamo all’inizio del
paragrafo, la fascia terrestre in cui
si vive ¢ caratterizzata da un ben
preciso grado di umidita medio;
tuttavia quest’umidita & soggetta
anche a degli sbalzi ad andamen-
to irregolare, che avvengono in
concomitanza alle variazioni me-
teorologiche. Come vedremo pin
avanti, la rivelazione dell’umidita,
correlata ad altri tipi di dati me-
teorologici (come pressione e tem-
peratura), permette agli addetti ai
lavori di compiere delle previsioni
sul’andamento del tempo. In que-
sti ultimi anni, alle previsioni a
breve e media scadenza, si stan-
no ora affiancando le previsioni a
lunga scadenza, valevoli non piu
solo per poche ore, ma per diversi
giorni.

Ciod sta avvenendo grazie all’im-
piego, sempre piu diffuso, degli
elaboratori elettronici che sfruttan-
do la loro enorme velocita ope-
rativa, permettono di elaborare
scientificamente le evoluzioni e i
mutamenti dei fattori meteorolo-
gici, quali le correnti d’aria, le dif-
ferenze di pressione, le formazio-
ni nuvolose ecc.

Taratura degli strumenti

Per tarare tutt’e tre gli strumen-
ti, sara necessario regolare i 6
trimmer montati sullo stampato
(Pla, P1b, Plc, P2, P3, P4). Ov-
viamente sara necessario anche
uno strumento di confronto gia ta-
rato o per lo meno dei punti di
riferimento per la necessaria rego-
lazione dei nostri. Ma per capire
di cosa stiamo parlando sara bene
passare subito alle spiegazioni.

Taratura dell’igrometro: per la
taratura dell’igrometro sara neces-
sario un igrometro campione. Se
avete in casa il classico barome-
tro da parete, abbinato di solito

ad un termometro e ad un misu-
ratore di umidita, siete a cavallo!
Esso potra essere usato efficace-
mente per le nostre tarature. In
questo caso si servira appunto il
rivelatore di umidita.

Diciamo innanzitutto, che anche
usando il tester come visualizzato-
re, le scale stampate su di esso,
non sono utilizzabili cosi come
sono, ma si dovranno compilare
delle apposite tabelle di corrispon-
denza, tra il valore espresso in pA
dal tester e le scale di misura ne-
cessarie ai nostri strumenti. Se in-
vece si usasse un normale micro-
amperometro, bastera riprodurre
su un cartoncino le tre scale che
ci interessano e sistemarlo sopra
la scala originale.

Ecco dunque come procedere
per la taratura dell’igrometro. Per
la regolazione del valore minimo
(inizio scala o zero) si dovra uti-
lizzare il trimmer Plc, dopo aver
sistemato il trimmer P4 su una
posizione media.

Normalmente gli igrometri sono
tarati da 20 a 1009%,, ma dalle
nostre parti ¢ ben difficile che que-
sti estremi si verifichino, anzi, in
condizioni normali é praticamente
impossibile. Pertanto consigliamo
al lettore di limitare la scala, per
es., tra 40 ed 80%,; cosi facendo
si aumentera pure la sensibilita
dello strumento.

Per portare il sensore campione
al valore minimo si dovra siste-
mare ’apparecchio sopra una fiam-
ma bassa o sopra una piastra ra-
diate, ovviamente tenendosi a una
debita distanza, per non rovinare
’oggetto da arredamento e toglien-
do prima eventuali protezioni di
plastica trasparente. In questo mo-
do i sensori dello strumento cam-
pione si asciugheranno e I’'umidita
si abbassera fino al valore voluto.
Nelle immediate vicinanze del sen-
sore campione dovra essere siste-
mata la nostra sonda a sale, di-
modoché il calo di umidita inte-
ressi anch’essa. Quando lo stru-
mento campione ha raggiunto il
minimo valore richiesto si regole-
ra Plc fino a portare I’ago del
tester sullo zero. L’inizio scala &
a posto, ora bisogna passare al
fondo scala.

Per il fondo scala la regolazio-

ne ¢ leggermente pid semplice; es-
sa consiste nell’alitare aria calda
(il fiato) sui sensori dello strumen-
to campione. In questo modo l'u-
midita contenuta nel fiato fara sa-
lire I'indicazione dello strumento
campione fino al valore voluto.
Logicamente anche il sensore a
sale dovra trovarsi nelle immedia-
te vicinanze e risentendo anch’es-
so dell’aumento di umidita dovra
per forza provocare un aumento
nell’indicazione del tester. Rego-
lando il guadagno dell’amplifica-
tore con P4, si portera I’ago del
tester a fondo scala.

- Un metodo meno empirico per
tarare il fondo scala & quello di
sistemare strumento campione e
strumento da tarare sopra una pen-
tola in ebollizione. L’umidita che
gradualmente bagna i sensori pro-
voca un aumento nell’indicazione
dell’ago campione e una diminu-
zione di resistivita nel sale; quan-
do P’indicazione dello strumento di
confronto ha raggiunto il valore
desiderato, si regolera P4 per far
raggiungere il fondo scala al tester
o al microamperometro.

Il termometro pud essere tara-
to a piacere nella gamma tra i
—50 e i 4+120°C; cio¢, il valore
di inizio scala e quello di fondo
scala possono assumere un qua-
lunque valore compreso tra que-
sti. Ricordatevi che minore & I’e-
scursione scelta e maggiore & la
sensibilita dello strumento; la sca-
la 0 = 100 ¢ ad esempio meno
sensibile della scala 20 = 80. Noi,
tuttavia, per comodita di taratura
abbiamo scelto la tradizionale sca-
la 0 + 100 °C.

Alla fine di questa lunga galop-
pata, il lettore interessato alla ma-
teria si sara senz’altro aspettato
anche un bel trattato di meteoro-
logia, con tanto di formule magi-
che per prevedere infallibilmente
che tempo fara domani. Dunque...
umidita 60%,, pressione 760 mmHg
temperatura di 20 °C, il tempo di
domani sara... No, cari lettori pur-
troppo (o per fortuna?) la scienza
del tempo non si riduce a quattro
numeri messi in croce, in grado di
affermare a priori che tempo fara.
Ma sperimentare un apparecchio del
genere ¢ esperienza entusiasmante.

79



PUNTI VENDITA

ABRUZZO E MOLISE

L'AQUILA - PAPPALEPORE GAIPA S. - Via S.G. Bosco, 1
CAMPOBASSO - FATICA P. - Via XXIV Maggio, 101
CHIETI - GIAMMETTA M. - Via G. Tabassi. 8
CHIETI SCALO - F.LLI D'ARCANGELO S.n.c.
Via B. Croce, 258
ISERNIA - CAIAZZO S. - Via XXIV Maggio, 151
ISERNIA - PLANAR dei F.1Ii Migliaccio
0 Risorgimento, 50/52
MONTESILVANO (PE) - ELETTROMECCANICA 2000
C.so Umberto, 249
PESCARA - A-Z ELETTRONICA di GIGLI V.
via S. Spaventa, 45
TERAMO - IMET S.r.l. - Via De Gasperi, 68
TERAMO - MERLINI V. @ C. - Via Cona, 2
TERMOLI (CB) - DE GREGORIO S. o C. S.n.c.
Via Molinello, 203
VASTO (CH) - RAMONDO S.n.c. R.R. - C.so Mazzim, 199

BASILICATA

POTENZA - F.LLI BELLINI - Via Vescovado, 39
MATERA - F.LLI LO GALLO - Via Gattini, 2bis

CALABRIA

REGGIO CALABRIA - |[ELO PASQUALE - Via Arco Vito, 55
CATANZARO - ELETTRONICA TERESA - Via XX Settembre
COSENZA - ANGOTTI FRANCO - Via N. Serra, 56
CROTONE (C2) - GRECO BIAGIO - Via Cappuccint, 57

CAMPANIA
NAPOLI - BERNASCONI & C. Sp.A. - Via G. Ferraris, 66/C
NAPOLI - Via C. Marino, 21
NAPOL! - Anna alle Paiudi, 126

L - Via

NAPOLI - INTERNATIONAL TELEPRODOTTI

- Via S.A.M. dei Liguoti, 19
NAPOLI - MAJORANO S.a.s. - Via G. Ferraris, 119
NAPOLI - STELLA G. S.n.c. - Via Nuova del Campo, 28
NAPOLI - TELERADIO PIRO V. S.n.c. - Via Arenaccia, 51/53
ARZANO (NA) - ELETTROFINA S.n Via Zeccheteila, 3
AVELLINO - FESTA D. - Via Garibaldi, 16
AVELLINO - VELCOM S.n.c. - Via V. Volpe, 14/16
AVERSA (CE) - CRISTIANO M. - Via Cavour, 12
BENEVENTO - FACCHIANO M. - C.s0 Dante, 31
CASERTA - ALFIERI G. - C.s0 Trieste, 189
CASTELLAMARE DI STABIA (NA) -

MICRON CENTER ELETTRONICS

Via Regina Margherita, 121
EBOLI (SA) - TELESTAR di G. VIGNOLA - P.z2a XXV Aprile
NOCERA INF. (SA) - GENOVESE A.e P. e C. S.

Via Nazionale, 123

PIANO DI SORRENTO (NA) - MASTELLONE F. - Via delle Rose, 69
SALERNO - ELETTRONICA SUD S.r.l. - Via S. Mobilio, 27
TORRE DEL GRECO (NA) - TARANTINO R. - Via Roma, 2

EMILIA ROMAGNA

BOLOGNA - BADIALI WILLIAM - via A. Costa, 77
BOLOGNA - BELLENTANI F.LLI - Via Barozzi, 6

BOLOGNA . C.E.E. - Via Calvart, 42

BOLOGNA - CONTI LUCIANO - Via del Borgo di S. Pietro, 88
BOLOGNA - ELETTRONICA FANTINI - Via Fossolo, 38
BOLOGNA - LA RHENANIA S.pA.

Via del Pigi 1 Cap. 36 - C: Q
BOLOGNA - PELLICIONI ANTONIO & C. S.n.c.
Via Mondo, 23
BOLOGNA - RADIO RICAMBI MATTARELLI|
Via del Piombo, 4/9
CARPI (MQ) - P.D. ELETTRONICA - Via Pezzana
CASALECCHIO DI RENO (BO) - RIMONDI S.n.c. - Via Fucini, 7
CESENA (FO)- C.A.LE.C.
Zona Artigianale Case Castagnoli
Via Pitagora, 435
CESENA (FO) - MAZZOTTI ALVAROQ - Via Marconi, 183
CESENA (FO) - V.ILM.E.C. - Via F.)li Bandiera, 34
FAENZA (RA) - BELLINI ITALO - Via A. Calzi, 30
FERRARA - ELETTROMECCANICA APPLICATA MARGELLI
R Via Paganini, 13 - Zona Artigianale
FORLI - ELECTRA - Via Anderlini, 32
MODENA - ELECTRONIC CENTER - Via De Bonominl, 75
MODENA - FABBRI ROLANDO - Via Cesari, 40
MODENA - MARTINELLI MARCO - Via Rainusso
MODENA - NUOVA ELCA - Via S. Cataldo
PARMA - BELLENTANI F.LLI - Via Trento, 33
PARMA - BERTOZZ] EUGENIO - Strada Manara, 20
PARMA - HOBBY CENTER - Via Torelli, 1
PARMA - SACCHINI LUCIANO - Via Fornacian, JA
PIACENZA - TELECONT S.a.s. - Via P Cella, 56/A
RAVENNA - CE.LR. - Via Manlio Monti. 14
RAVENNA - IMER - Via delle Industrie, 88
RAVENNA - RIM.E.A. S.n.c. - Via Faentina, 178
REGGIO EMILIA - CACCIAVILLANI F.LLI - Via Majakowski
REGGIO EMILIA - SACCANI VEZZANI - Via Guicciard)
REGGIO EMILIA - SIMONAZZI LUIGI - Via Davoli
REGGIOLO (RE) - L'ELETTRONICA - via F i Cervi
RIMINI (FO) - TROMBETTI GIORGIO - Via talia, 25
ROLO (MO) - FORNITURE ELETTRICHE PREDIERI

Via Novl, 24
SASSUOLO (MO) - ELECTRONIC COMPONENT
V.le Matteott:, 127
VIGNOLA (MO) - GRIVAR ELETTRONICA
Via Traversagna, 2
S. NICOLO (PC) - IFE S.n.c. - Via P_Giordani

FRIULI VENEZIA GIULIA

TRIESTE - CENTRO RADIO TV di Cisilin - Via Imbriani, 8
TRIESTE - CLARI ELECTRONIC CENTER S.n.c.

Foro Ulpiano, 2
TRIESTE - FORNIRAD di MARIO COSANELL! - Via Cologna . 10 D
TRIESTE - FORNIRAD di MARIO COSANELLI - Via Piccardi, 11
TRIESTE - RADIO KALIKA di D. FELICIANI - Via Cicerone, 2
TRIESTE - RADIO TUTTO di CASINI

Galleria Fenice, B-10
TRIESTE - RADIO TRIESTE - Via XX Settembre, 15
TRIESTE - STANTA - Via Roma, 22
FELETTO V. (UD) - FANTON S.t.l. - Via Fermi, 53
GORIZIA - RIAVEZ RADIO TV - Via Crispi, 15
MONFALCONE (GO) - PERESSIN CARISIO - Via Cenan, 8
PORDENONE - BILLIA EMPORIO ELETTRICO S.p.A.

Via Udine
PORDENONE - HOBBY ELETTRONICA di CORSALE

Vvia Caboto, 24
UDINE - BILLIA EMPORIO ELETTRICO S.p.A. - V.le Paimanova
UDINE - FIAME - V.le Ledra, 56

LAZIO

ROMA - DA.LE.MA. - Via Acaia, 4244
ROMA - E.B. ELETTROF. BORGHINI - Via Assisi, 28/28A
ROMA - ELETTRICA COMMERCIALE LAZIALE - Via Siticella, 49

ROMA - ELETTRICA PO22ZI S.r.l. - Via Vulci. 11
ROMA - ELETTROMARKET SUD - Via Angeto Cappuccio, 20
ROMA - FILC RADIO - Piazza Dante, 10
ROMA - G.B. ELETTRONICA - Via Sorrento. 2
ROMA - PASTORE FRANCESCO - Via Aurelia, 772
ROMA - RADIOPRODOTTI S.p.A. - Via Nazionale, 240
ROMA - RER RADIO ELETTR. ROMANA - P.2za I. Nievo, 32
ROMA - ROMANA SURPLUS S.a.s. - P.z2a Capri, 19 A

- SMEA Soc.Mat.Eletir.Alfl. S.p.A. - Largo Mazzoni, 3
ANZIO (ROMA) - OREL - Via Roma, 42A
ANZIO (ROMA) - TONTINI PIETRO - Via F. Cocuzza. 5
FROSINONE - FELTRE S.r.l. - Via Poiledrara, 16
GROTTAFERRATA (ROMA) - RUBEO ALDO - P.zza V. Bellini
LATINA - SERGIO ONORATI S.a.s. - Via Nascosa, 1
LATINA - S.ILM.E. S.n.c. - Via L. Ariosto, 46
NETTUNO (ROMA) - ELETTRONICA MANCINI - Via S. Gallo, 18
TIVOLI (ROMA) - CURTI PIERINA - Via Trieste, 99/165
VELLETRI (ROMA) - BRANDIZZI ARNALDO - Via Appia, 42A
VITERBO - VITERLAMP S.a.s. di Ciucciarelli A & C

Via Montenevoso. 8/10

LIGURIA

GENOVA - BETA ELETTRICA S.r.l. - Via degli Albanes:. 41

GENOVA - CISA MATERIALI E CAVI ELETTRICI S.p.A.
Via G. Montanasco. 63

GENOVA - CROVETTO - Via XX Settembre

GENOVA - ECHO ELECTRONICS
Via Brigata Liguna, 78/80

GENOVA - VART. S.a.3. di Vranicich Giancarlo & C.
Via Cesare Dattilo. 60R

LA SPEZIA - C.E.L. S.n.c. - P.zza D. Alighieri, 17/18

LA SPEZIA - RADIO PARTI - Via XXIV Maggio, 330

SAVONA - VART SAVONA S.a.s. — Via Crispi, 95/1P5¢

LOMBARDIA

MILANO - AZ ELETTRONICA - Via Varesina, 205
MILANO - ELETTRONICA AMBROSIANA - Via Cuzz, 4
MILANO - FEMIAS - Via V. Salis, 28
MILANO - FRANCH! CESARE - Via Padova, 72
MILANO - G.D.T. elettrot. S.r.l. - Via Ascanio Sforza, 69
MILANO - MARCUCCI S.p.A. - Via F.lli Bronzetti, 37
MILANO - SOUND ELETTRONICA S.n.c. - Via Fauché,9
BARZANO (CO) - G. SACCHI S.p.A. - Via Privata G. Sacchi
BERGAMO - BARCELLA ELETTROFORNITURE S.p.A.
Via F il Calvi, 2
BERGAMO - BRISA SERGIO - Via Borgo Palazzo, 90
BERGAMO - NORMACONT - Via G. Cesare. 3
BRESCIA - ELETTRODUE S.1.l. - Via Fura, 114
BRESCIA - ELETTRONICA COMPONENTI S.n.c. - V.le Piave. 215
BRESCIA - FOTOTECNICA COVATTI C. - Via X Giornate, 4
BRESCIA - SICME di F. DALE & C. S.n.c. - Via L. Da Vinci, 26
BRESCIA - VIDEO COMPONENTI S.n.c. - Via Chiasso, 128
BRESCIA - VILLA VENTURINI S.a.s.
di ANDREOLI BAILO & C. - Via Orzinuovi, 78
BRESSO (MI) - FERT S.a.s. di Cicala - Via Don Vercesi, 4
BUSTO ARSIZIO (VA) - COMOLI FERRARI & C. S.p.A.
Via Boccaccio, 30
CASTEGGIO (PV) - CIGNOLI S.R.L. - Via 4 Novembre, 9
CERNUSCO SUL NAVIGLIO (MI) - ELETTR. RECALCATI
Via Leopard:, 4
COLOGNO MONZESE (Ml) - RECOPLAN - Via Rossini, 40
COMO - BAZZONI GIAMPIERO - Via Vluono Emanueie, 108
COMO - CART S.n.c. - Via Napoleone. 6/
CREMA (CR) - ELETTRICA COMMERCIALE CREMASCA
Via Montello, 2
CREMONA - TELCO di ZAMBIASI - P.zza Marconi, JA
CUSAGO (M) - HIMIEL S.a.s. - Via Torncell, 3
DARFO BOARIO TERME (BS) - E.S.A. dl Savlori Andres
Via Corne Rosse
LECCO (CO) - CIEMME S.n.c. - C.s0 Martiri Liberta, 86
LECCO (CO) - GALLI EZIO S.p.A.
Via Cadull Leccesi a Fossoli, 21
LOD! - BRAVI @ SUBINAGHI S.a.s. - Via XX Seltembre, 36
LODI - COEME - Via Pavia, 6
MANTOVA - C.D.E. - P.22a De Gasperi, 28
MANTOVA - ELETTRONICA di Basso V.le Risorgimento
MONZA (MI) - MEA DI Secondi Wanda & C. - V.le Libena, 27
MONZA (M) - G. SACCHI S.p.A. - Via Carlo Emanuele I, 19
MORTARA (PV) - T.G.P. S.c.l. - C.s0 Ariosto, 6/8
MORTARA (PV) - ZETA DUE - Via Beldiporto, 14
SESTO S. GIOVANNI (M1) - RAG. MACCARONIO A.
Via Risorgimento, 245
SESTO S. GIOVANNI (MI) - VART - V.le Marelll, 19
SONDRIO - COMM. ELETTRONICA S.n.c. - Via Credaro, 14
VIGEVANO (PV) - ELMEC - Via Roccavecchia, 2/5
VIGEVANO (PV) - GIARDINI C. - Via Caduti Liberazione, 9
VILLANUOVA SUL CLISI (BS) - BASILE MANFREDI - Via Molino, 5

MARCHE

ANCONA - ELETTRONICA PROFESSIONALE

Via XXiX Settembre, 14
ANCONA - IRMEA - Zona Baraccola - SS 16 Km. 303.6
ANCONA - R.C.R. - Via Barilatli, 53
ANCONA - TELERADIO FORNITURE S.n.c. - Via Maggini, 51/53
ASCOLI PICENO - S.LM.E. S.p.A. - Via Dino Angelini, 112
CIVITANOVA MARCHE (MC) - CESARI RENATO

Via Leopards, 13
FANO (PS) - MANCINI ENZO & C. - Via A. De Gabrieill, 45
FANO (PS) - RADIO ELETTRONICA FANO - P 2za A. Costa
JESI (AN) - F.C.E. ELETTRONICA di Nicolettl G. - Via N. Sauro, 1
JESI (AN) - I.M.E. - Zona industnale Zipa
MACERATA - CERQUETELLA PIERO - Via Spalato, 126
PESARO - COM. EL. S.r.l. - Via Nitti, 16
PESARO - NUOVA IRMEA - via Toscana
Zona Ind. Villa S. Martino

S. BENEDETTO DEL TRONTO (AP) - R.C.R. - Via Calatatimi, 202

PIEMONTE

TORINO - BROGLIO ALBERTO S.p.A.
Via Bardonecchia, 174

TORINO - D. & V. di DI PIETRO @ VENESIO S.n.c. - Via La Thuiie, 13
TORINO - F.E.M. S.r.l. - Via Don Grazioli, 11
TORINO - LAET ELETTROFORNITURE S.p.A. : Via Dumo
TORINO - TELSTAR - Via Giobert, 37
TORINO - TOSO SANDRO - Via B. Luini, 164
TORINO - VA.LLE.S.r.l. - Via San Donato. 2
ALBA (CN) - FAZIO R. - Corso Cortemitia, 10
ALESSANDRIA - BRUNI & SPIRITO S.n.c.

C.so Lamarmora, 51
AOSTA - BALBIS CESARE - Via Chambery, 97
ASTI - FEM S.r.l. - Corso Palestro, 14
BIELLA - BARBERA GIUSEPPE - Via F.Ili Rossell. 120
BRA (CN) - FIEB dI Saccato - Via Cuneo, 1
BUROLO D'IVREA (TO) - FEM S.r.1. - Via Candossino, /B
CAFASSE (TO) - RAMI FORNITURE ELETTRICHE

Via Roma. 241
CANELLI (AT) - ALCIATI WALTER - Via M. Pavia
CASALE CORTE CERRO (NO) - FERT S.a.s. di Cicala - Via Novara
CIRIE (TO) - EL-CA S.t.). - Via Banna, 7

ANTEE

DIVISION OF CARLO GAVAZZ|

CUNEO - GABER S.n.c. - Via XXVIIl Aprile, 19
IVREA - ELETTRONOVA di Marte Aldo - Corso Nigra. 12
LEINI (TO) - BATTISTETTI LUCIANO - Via Roma. 5
NOVARA - COMOLI FERRARI & C. S.p.A.

Via Privata Ferrario, 1
ORBASSANO (T0) - CEP ELETTRONICA - Via Nino Bixio, 20
ORBASSANO (T0) - RAINELLI - Via Vittorio Veneto, 15
OVADA (AL) - ELTIR - P.zza Martit} della Liberta, 304
PINEROLO (TO) - ELECTRA di Vigneita & C. S.a.s.

Via Saluzzo, 18

RIVAROLO (TO) - OTTINO FRANCO - Via Torino, 93
RIVOLI (TO) - MAGLIANA IMELDA - Corso Susa, 6
S. CROCE CERVASCA (CN) - FEM S.c.l. - Via Vignolo, 27/8
TORTONA (AL) - DUTTO & C. S.n.c. - C.so Alessandna, 96
VERBANIA INTRA (NO) - ELETTROF. VERBANO - Via A. Rosa, 81

PUGLIE

BARI - ACMEI - Via Papa Giovanni XXl 211
BARI - MELISE S.p.A. - Via per Biutritto km. 7,800
ANDRIA (BA) - SEA di Lomuscio R, . V.le Istna, 118/A
BRINDISI - IFAM S.p.A. - Via Indipendenza, 10/16
BRINDIS! - LA GENERALE ELETTRICA

Via Oe’ Carpentier, 44
FOGGIA - FIORE ALDO - Via S. Altamura, 52
LECCE - ELETTRONICA SUD S.a.s. - Via d"Aurio, 52
LECCE - LA GRECA VINCENZO - V.le Japigia, 20/21
TARANTO - MEIT - Via Catanzaro, 513
TARANTO - RATVEL - Via Dante, 241

SARDEGNA

CAGLIARI - CAREDDU RAIMONDO - Via S. Avendrace, 206

CAGLIARI - MICCONI VITALE - Via Cimarosa, 127

CAGLIARI - RACCA SALVATORE - Via S. Benedetto, 100

NUORO - COLLI NICOLO CENTRO ELETTROF.

Via S. Barbara. 33

QUARTU S. ELENA (CA) - ELETTRICA IND. di Mol
Francesco - V.le Marcom. 574

SASSAR| - VANACORE SEBASTIANO - Via P Paoi, 27

SICILIA

PALERMO - ELETTRONICA AGRO di P. Agro

Via N. Garzilli, 65/C
PALERMO - MIGLIORE S.p.A. - Via Notabartolo, 44/8
PALERMO - SPEDALE G. - P.2za S, Francesco di Paola, 12
CATANIA - FORN. ELETTR. IND. NUNZIO STRANO

P.zza P. Lupo, 4/5/5A
CATANIA - NIFRA S.n.c. di Nino Panzera Via Sturzo, 85
CATANIA - R T F. S.n.c. RADIO TELEFORNITURE di Inserilll

a R. Pllo, 29/130

TRAPANI - TUTTO IL MONDO TERESA - Via Orti, 33

TOSCANA

FIRENZE - F.G.M, ELETTRONICA - Via Silvio Pellico, 9/11
FIRENZE - MAZZI ALBERTO e Figll S.p.A. - Via Cassia, 6
FIRENZE - PAOLETTI FERRERO S.d.t. - Via il Prato, 40/R
AREZZO - A. POLVERINI ¢ Figli S.p.A.

Via Calamandre, 65/67
GROSSETO - F.E.M. S.c.l. - Via Aquileia, 13
LIVORNO - ELETTROF. MARINI Di P. Marini

Via Ippolito Nievo, 29/33

LUCCA - OMEGA S.r.l. - Loc. le Piastre, Guamo
LUCCA - ROTA RINALDO - B.go Giannotti, 159
PISTOIA - CENTRO ELETTRONICA NAPOLITANO

Via Borgognoni, 12/24
PRATO (FI) - L'ELETTRONICA Via E. Boni, 110
ROSSIGNANO SOLVAY (LI) - ROSS) SALVO - Via Gramsci, 31/39

TRENTINO ALTO ADIGE

TRENTO - GIOVANNINI BRUNO Sp.A. - Via Malvasia, 53
TRENTO - TORZI RICCARDO - P.223 Vittoria, 4
BOLZANO - FANTON BOLZANO S.r.l. - Via della Zecca. 1
MERANO (BZ) - KARGRUBER KG - Via Carducci, 39

UMBRIA

PERUGIA - BASTIANINI & TEGA S.n.c. - Via Settevall, 326

BASTIA UMBRA (PG) - FIME S.a.s. di Ansideri degll Espositi
ona Industnale Nord

PONTE S. GIOVANNI (FG) RIMEP S.r.l. - Zona Industrisle

VENETO

VENEZIA - FRISELLE PIETRO DI MORO ALICE & C. S.
Dorsoduro 31153116
VENEZIA - PERUCC! GIUSEPPE Radio TV - 5803 CANAREGGIO
BASSANO DEL GRAPPA (VI) - MEB di Padrin @ Chiminelto
V.le De Gaspen
BELLUNO - VIEL MARIO e F.Ili - Via Vittorio Veneto, 191
CAERANO S. MARCO (TV) - ELETTROMEC BROLLO

CASTELFRANCO VENETO (TV) GIME dol F.li GUGLIELMIN
ViaS. PoX,6
CITTADELLA (PD) - ZURLO F.Ill - Via Ganbaldi. 5
CONEGLIANO (TV) - ELCO ELETTRONICA - Via Manin, 26
CONEGLIANO (TV) - LAZZARO MATERIALE RADIO TV
Via Garibaidi, 13/C
FELTRE (TV) - ELETTROFORNITURE FERLTRINE
di Zannin - Via Cubada
LIMENDA (PD) - SUPERMERCATO DELL'ELETTRICISTA
Via IV Novembre
LOREGGIA (PD) - ELECO S.n.c. - Via Roma, 56
MALO (VI) - EL. VI. S.p.A. - Via Vicenza, 227
MARANO VICENTINO (VI) - TECME S.r.l. - Via 4 Novembre
MAROSTICA (VI) - CAEM S.n.c. - Via Mauan 24
MESTRE (VE) - 3F S.r.l. - Via Milano,
MIRA (VE) - SF’OLAOR RENATO ELETTRICITA
a Nazionale. 202
MONTEBELLUNA av)- MONTELETTRA S.n.c.
a Monte Grappa, 44
MONTECCHIO MAGGIORE (Vl) - BAKER ELETTRONICA
S.n.c.-Bwvio S. Vitale, 8
PADOVA - CASA DELLA LUCE DI Mejetti @ Sovrano
Via S. Pietro, 25
PADOVA - INGROS 3 S.r.l. - Via N. Tommaseo, 64
ROVIGO - SOCIETA ELETTROTECNICA - Via 3 Marlin, 12
S. DONA DI PIAVE (VE) - CIBIN ENZO - Via Kennedy, 41
S. GIOVANNI LUPATOTO (VR) - COMPER - Via Garofoh, 185
TREVISO - VENETA CAVI - V.le IV Novembre
VERONA - CEM DUE S.a.s. - Via Locatelli, 19
VERONA - COMMEL PEDRON §S. Via Basso Acquar. 28
VERONA - ELETTRADIGE di R. Ceraico S.a.8.
V.le del Lavoro, 224
VERONA - ELETTROTECNICA - Via Pitagora, 12
VERONA - SIME d| Dslla Ba e Serpelloni - Via Scarsellini. 34
VICENZA - CIME S. di S. Pullin - via delle Catiane, 5
VICENZA . F.E.V.S.c.l.- V.le S. Lazzaro 8
VICENZA - MEC dI Cuomo ing. Enzo Via de. ‘Economia
VILLORBA (TV) - MARCHIOL S.p.A. V.le deila Repubbhica
VITTORIO VENETO (TV) - MCE ELETTRONICA - Via Dante, 9
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