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IC=T A5 wonscoiver décaméirique. Emission bande
omateur. Réceplion : couverture générale de 0,1 & 30 MHz. Deux
VFQ. 16 mémoires. Scanner. NB réglable en continu. Compras-
seur HF et BF. Contréle de tonalité BF. Puissance de sortie varia-
ble de 10 & 100 W. RIT et XIT. Golvanométre multimode & plu-
sieurs fonctions : puissance du signal recu, puissance du signal
transmis, ALC, taux de compression et courant collecteur, tension
collecteur. Incrémentation 10 Hz, 100 Hz, 1 MHz. Réception tous
modes SSB/ICW/RTTY/AMIFM. Emission tous modes sauf AM,
Point d'interception : + 18 dBm. Dynomique d’entrée : 103 dBm.,

Accessoires
Les mémes que pour I'IC-751

Options infernes

IC-EX 241 calibrateur.

IC-EX 242  FM Unit.

IC-EX 243 corte manipulateur électronique.
FL 45 filtre 9 MHz 500 Hz 6 dB.

FL 54 fillre 9 MHz 270 Hz 6 dB.
FL52 A filire 455 kHz 500 Hz & dB.
FL53 A fillre 455 kHz 250 Hz & dB.
FL44 A filire 455 kHz SSB 2,4 kHz 6 dB.

COM
I !vmmuvmu:qgs

TAST  Siow

PO

IC=T5 1 tronsceiver décamétrique. Emission : bande
amateur. Réception : couverture générale sans trous de 0,1 4 30
MHz, 32 mémoires programmables. Scanning des mémoires et des
fréquences. Conservation des mémoires : celles-ci sont conservées
pour cing ans, méme le transceiver débranché, grace aux piles
au lithium. Tous modes : AM/FM/SSB/RTTY. Dynamique d’entrée
de plus de 105 dB. Sensibilité : 0,15 uV pour 10 dB S + B/B. Point
d'interception : +23 dBm. Affichage sur large disploy : fréquence,
mémoire, mode VFO] RIT, XIT, couleur blanc, rouge et vert, 2
VFO, incrémentation 10 Hz, 100 Hz, 100 kHz, 1 MHz. Tres
gronde stabilité, 1** FI 70,45 MHz, 2* FI 9 MHz, 3* Fl 455 kHz,
4¢ FI 350 kHz. Cette disposition permet une extraordinaire sélec-
tivité. Muni dun fillre NOTCH (& crevasse) qui permet d’absor-
ber une interférence se produisant prés d'un signal utile. Filtre
passe-bonde varioble de 0,8 & 2,3 kHz. Alimentation : 13,8 V.
Puissance BF : plus de 3 W. Calibrateur incorporé.

Options infernes

IC-PS 35 climentation interne & découpage exira légére.
IC-EX 309 interface pour transmission de données.
IC-EX 310 synthétiseur de voix.

ICOM FRANCE S.

Siege social :

Télex :

120,
BP 4063-31029 TOULOUSE Cedex
521515F - Téléphone : 61

Bien que livré en opfion standard avec des filtres de haute qua-
lité, chacun peut privilégier un type de réception grace & des fil-
tres spécialisés :

FL 32 9 MHz CWIRTTY (500 Hz).
FL33 9 MHz AM (6 kHz).

FL52 A 455 kHz CWIRTTY (500 Hz).
FL53 A 455 kHz CWI/RTTY (250 Hz).
FL 63 9 MHz CWIRTTY (250 kHz).
FL 70 9 MHz 558 large (2,8 kHz).

Accessoires utilisables

IC-PS 15 alimentation classique 20 A.

IC-PS 30 climentation 30 A & découpage pouvant alimen-
ter également les équipements VHF et UHF, 4 sor-
ties possibles.

IC-AT 100  boite d'accord réellement automatique sans inter-
vention manuelle.

IC-2 KL (F) omplificateur 250 W pour fitulaire de lo licence FE.

IC-5M & microphone de table & condensateur.

C1-10 interface ordinateur/RTTY.

IC-HP1 casque écouteur.

RC-10 boitier de télécommande.

route de Revel - 31400 TOULOUSE

20. 31. 49
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DERNIERE MINUTE

Nous vous livrons le projet de loi
n° 137 déposé par le député Jacques
GODFRAIN. Nous reviendrons sur ce
probléme dans le numéro de juillet.

ARTICLE PREMIER

I — Aprés le premier alinéa de I’arti-
cle L89 du codes des postes et télécom-
munications (loi n° 60-1038 du 20
novembre 1969), il est inséré 1’alinéa
suivant :

“Est également autorisée de plein
droit, moyennant paiement d’une taxe
annuelle dont le montant est fixé par
décret, ’utilisation des stations radio-
électriques privées destinées a I’inter-
connexion libre dans la bande de fré-
quence 26515 a 27855 échelonnée de
10 kHz en 10 kHz.

Il — Aprés le deuxiéme alinéa de I’ar-
ticle L89 du codes des postes et télé-
communications sont insérés les ali-
néas suivants :

““L’homologation n’est pas applicable
aux stations radioélectriques privées
destinées a I’interconnexion libre qui
correspondent aux caractéristiques
suivantes :

a) puissance d’émission limitée a 5
watts réels sortie antenne en modula-
tion d’amplitude et 15 watts réels sor-
tie antenne en bande latérale unique ;
b) nombre de canaux limité a 120, sans
restrictions sur le type de modulation ;
les caractéristiques techniques et I’au-
torisation progressive d’utilisation
sont définies par décret ;

c¢) alimentation par secteur, batterie ou
piles ;

d) connectable & une antenne exté-
rieure. Utilisation de tous types d’an-
tennes y compris les antennes directi-
ves sans limitation de RF Gain ;

e) droit a I’antenne non soumis a auto-

risation préalable’’.

ARTICLE 2

L’utilisation de ces stations électriques
est strictement limitée a des fins jugées
en dehors de tout support publicitaire
commercial.

DE QUI SE MOQUE-T-ON ?

Il semble que le gouvernement actuel
s’accommode trés bien du décret en
place. Ou alors, ils n’ont rien compris.
Que nos lecteurs se rassurent, dans
cette partie de bras de fer, nous
n’abandonnerons pas la lutte.

MINISTERE DE LA CULTURE ET DE LA COMMUNICATION

SERVICE JURIDIQUE & TECHNIQUE
DE L'INFORMATION

166Y

JPP/SB

Monsieur le Directeur,

de mes sentiments distinqués.

Monsieur S. FAUREZ

Directeur de Publication

de la Société SORACOM Editions
La Haie de Pan

35170 BRUZ

Vous avez bien voulu attirer 1'attention du Premier Ministre
sur les dispositions de la loi B6-13 du 6 janvier 1986 et des_décrets
86-72 du 15 janvier 1986 et 86-514 du 14 mars 1986 concernant diverses
simplifications administratives en matiére d'Urbanisme.

Je ne peux que vous confirmer que, loin de remettre en
aucune fagon en question le droit a 1'antenne établi par la loi 66-457
du 2 juillet 1966, les différents textes d'ordre technique que vous
évoquez disposent pour 1'essentiel une suppression du permis de construire
en une simplification des procédures d'autorisation pour certaines
constructions et toute une série de travaux qui étaient jusqu'alors soumis
par le Code de 1'Urbanisme ( et ce guels que soient les "droits" reconnus
par ailleurs) a des procédures lourdes et longues.

L'exemption pure et simple des formalités du permis de
construlre s'étend donc ainsi désormais aux poteaux, pylones etc... d'une
hauteur inférieure ou égale 3 12 metres au dessus du sol, ainsi qu'aux
antennes d'émission ou de réception dont aueune dimension n'excéde 4 métres.
Le régime simplifié de la déclaration préalable en mairie est de méme
applicable désormais pour les antennes qui reléveraient de l'article ler m)
du décret du 14 Mars (sauf celles qui seraient installées sur des immeubles
inscrits a 1'inventaire supplémentaire des monuments historiques. Le régime
du permis de construire, qui était de régle auparavant, ne s'applique plus
désormais qu'aux équipements ne relevant ni du premier, ni du second cas.

Souhaitant que ces précisions répondent i vos préoccupations
et restant 3 votre disposition pour tout commentaire ou information
supplémentaire, je vous prie d'agréer, Monsieur le Directeur, 1'expression

HOTEL DE CLERMONT
69, HUE DE VARENNF - 75700 PARIS
TEL. | 42,73.80.00

PARIS. LE

27 MAI 1986

1 Shus-D ﬂ@ B
J Te PAOLI
=
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CONGRES NATIONAL
DES RADIOAMATEURS 1986

Plaidoyer pour P’avenir

Condamnation de la
politique de son prédécesseur

Tels pourraient étre résumeées les gran-
des lignes du Congrés des radioama-
teurs francgais. Nous pourrions tout
aussi bien écrire : ““Le grand pardon
de Nancy”’. ;

C’est devant 310 sociétairés présents
(3,6 % des sociétaires et environ 2 %
du total des amateurs frangais) que la
Présidente des amateurs du 54 décla-
rait ouvert ce nouveau congres.

?n attendait du chahut, des éclats. Ce
ut le grand calme. Il faut dire que les
débats furent menés de main de mai-
tre. Le Président d’abord. Il devait
faire avaler quelques couleuvres a ses
sociétaires : les décentralisations mal
percues, des changements effectués
avec grande rapidité et qui avaient
pour conséquence une grogne des
conservateurs.

Seuls atouts pour gagner : un bulletin
d’association et un rapport global
qualifié d’honnéte.

Mais en y regardant de plus prés, force
est de constater que la différence se
situe aussi sur un autre plan. Jusqu’a
cette année, les congressistes avaient

14

pour habitude d’entendre un prési-
dent. Or, cette fois-ci, le Président est
resté a I’arriére-plan et, pendant toute
la premiére partie du débat, c’est un
chef d’entreprise qui parlait de son
action. ‘Une grande différence qui
explique sirement 1’état de grace exis-
tant actuellement (et pour lequel nous
ne sommes pas étrangers).

Le rapport moral, long mais varié,
-avait ceci de particulier que 1’auto-
satisfaction y était quasiment absente.

Ce fut surtout un véritable plaidoyer
pour I’avenir de I’ Association, mais
ausst pour le radioamateurisme en
France. On le comprend mieux lors-
que I’on fait la moyenne d’age des
amateurs présents dans la salle.
Une condamnation de la politique de
son prédécesseur, condamnation sans
équivoque, qui aurait di faire démis-
sionner le président précédent par sim-
ple décence...

Les questions portant sur le rapport
moral furent réduites a leur plus sim-
ple expression : F6BXC/45 offrant
’aide maximum, FIBYS/57 rappelant

que I’ Association, ce n’est pas simple-
ment la revue et... I’inévitable F3PJ,
M. PAUC, bien connu de nos lec-
teurs. M. PAUC (qui se dit toujours
habitant dans le 41), assis prés de la
compagne du précédent Président,
s’est copieusement fait huer par la
salle, mais aussi ‘‘renvoyer dans ses
buts’’ par le Président Charles MAS
et de fort belle maniére. Le rapport
moral fut adopté a une forte majorité
(des présents plus les pouvoirs) 1640
pour, 100 non, 24 abstentions et 2
nuls. Un beau succés personnel pour
Charles MAS.

La présentation du rapport financier
fut, quant a elle, un moment digne de
figurer dans I’Histoire.

Il y a un an, nous vous présentions le
trésorier Pierre HERBET (F8BO)
comme sachant lire, écrire et nager !
Nous étions loin du compte, et jugez
plutét !

Il s’agissait de faire avaler a4 une
assemblée un bilan déficitaire de
590 000 francs (soit 59 millions de cen-
times) en expliquant que tout en étant
responsable, ayant figuré au bureau






Dossier

LES PIRATES

n ne peut ignorer un phénomene, fut-il minoritaire et regroupant quel-

ques centaines d’utlisateurs. Certes, ét comme a I’habitude, quelques

amateurs n’hésiteront pas a nous agresser sur ce sujet. Ce fut le cas le
mois dernier. Certes, quelques amateurs n’hésiteront pas non plus 2 dire que
‘‘ce n’est pas notre probléme’’. Tout ce qui touche a la communication est notre
probléme. Il y a quelques années, ceux-la méme qui parfois critiquent, avaient
la méme position face au probleme CB. Or en connait la suite.

Ainsi donc les utilisateurs pirates des
fréquences tenaient un forum prés de
Montargis. Nous |’avions annoncé
dans un numéro précédent.

Il est certain que toutes les parties
concernées recurent l’information.
Cette réunion, qui avait pour objet
essentiel d’enfreindre la loi, ne fut pas
interdite. Cette observation est trés
importante. Certains responsables,
contactés par nous, se retranchaient
derriere le ‘‘fait politique’’. Notre
enquéte nous a aussi donné I’occasion
de nous rendre compte que certains
brouillages avaient disparu. Il faut
bien le constater maintenant. Tout le
monde attend les décisions du gouver-
nement en matiére de communication.
C’est donc ’attente, et cette derniére

permet aux utilisateurs des différentes
bandes pirates (dont le 6,6 MHz) de
pousser en avant leurs revendications.

SUJET

La liberté d’expression sur les ondes
radio entre particuliers au moyen
d’émetteurs-récepteurs personnels y
compris a travers les frontiéres et sur
les fréquences diversifiées. ;

ETAIENT INVITES
A PARTICIPER OU A
VENIR EN OBSERVATEURS

— Les Ministéres de la Communica-
tion et de la Culture, des Télécommu-
nications, des Droits de I’hommie,

— les responsables des organisations
nationales des amateurs des ondes
radioélectriques et des radioamateurs,
— deux associations régionales con-
nues d travers la France pour leur
dynamisme, ACLA, LIONS du 93,
— la presse spécialisée et la presse
locale,

— des amateurs, usagers des ondes
radioélectriques non encore autorises.

MAIS ...

LY SONT FOUD !
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ANTENNES HB 9 CV
144 MHz ou 432 MHz

HB 9 CV standard : les 4 brins de dévissent pour un gain de place et une facilité
de transport.

HB 9 CV/144 MHz HB 9 CV/432 MHz

POIda e e 300 gr (standard) 95 gr
Dimensions: .......... cotes ci-contre 350 x 100 mm
GBI 5 sl ey it 4,2dB 4,2dB
Impédance: .......... 50 50 Q
Connecteur: .......... S0-239 BNC

| FEL Ly e 260,00 Frs 220,00 F
S R e ey At e 24,00 Frs 24,00 F

Diagramme de Polarisation Horizontale Diagramme de Polarisation Verticale

BIENTOT DISPONIBLE A NOUVEAU:

LES MODULES F9AF

AD-42: discriminateur FM {pour FRG.7)
P-31: préampli 144 MHz

BF-24: ampli BF intégré 2 W

Les TU/2: tuners varicap

Les MF 10.7 MHz, AM ou FM

Les kits Série “Z”

Etc...

Catalogue composants SMR-86
contre 12 F en timbres

Un week-end a retenir:

Le 8°™ Salon Radicamateur
AUXERRE

Les 11 et 12 octobre 1986

G=
Réglez vos commandes avec la
Carte Bleue, c'est plus facile.

BOITE DE COMMUTATION DE POLARISATION

pour Oscar 10 et les communications normales

Compléte, avec 3 socles BNC (N ou S0239 sur demande), en boitier.
Spécialement congue pour utiliser avec des antennes Yagi croisées montées en
« X » et « feeders » d'égales longueurs.

Le commutateur, sur le devant, permet 6 sélections: Polarisation verticale,
horizontale, circulaire dans le sens des aiguilles d'une montre, circulaire
inversement, oblique 45° et oblique 135°.

OIS Pt et s W o - = e R max. 1.2
Puissance acceptée : ............. max. 100 W porteuse

Perte d'insertion : ................ 0.1-0.3 dB

Erreur de phasage : .............. environ 1°

Dimensions fen mm) : ............ 220x80x 120
.......................... 860,00 F
.......................... 32,00 F

VHF ANTENNES, 2¢ édition - 264 pages
D'aprés VHF-COMMUNICATIONS. Un ouvrage tech-
nique incontesté sur les antennes VHF, UHF et SHF
(137 MHz - 24 GHz). Du calcul de base aux réalisa-
tions pratiques, en passant par les aspects com-
plémentaires (azimut, paraboles, construction d'une
Horn 10 GHz, baluns, quides d'onde 24 GHz, pola-
risation, réception satellites météorologiques 137
MHz, etc).

Prix: 110 F (+ 9,50 F)

VHF ATV
VHF ATV, 2¢ edition - 200 pages
Montages en kits pour la télévision d'amateur,
uw d'aprés VHF COMMUNICATIONS (avec schémas,
&— circuits imprimés, implantations, réglages, etc).
L ﬁ Nouveaux chapitres : transverter 1296 MHz (1252,5
MHz) et son oscillateur local ; Adaptation du
systéme classique 438 MHz a la bande 24 cms ; Preampli 3 eta-
ges 1296 MHz ; Convertisseur de réception 1296 MHz (avec dessin
pour la réalisation des circuits).
Prix : 75 F (+ 9,50 F port)

M ELECCRONIC

20 bis, avenue des Clairions - 89000 Auxerre

Tél. : (86) 46.96.59




LES DIPOLES
DELIGHT

Lors de I’AG du REF de Chateau-
roux, Maurice HATELY avait pré-
senté, au cours d’un exposé, ses
antennes dipéles aux performances
remarquables. Nous avions eu |'oc-
casion d’en tester briévement un
exemplaire, ce qui nous avait valu
un grand nombre de lettres et d’ap-
pels téléphoniques. Afin de répon-
dre & votre soif d’information, nous
avons demandé & Maurice de vous
présenter en détail ses "'Dipoles of
delight'’.

Dipole of delight pourrait se traduire
en francais par dipéle délicieux,
adjectif qui qualifie bien sa simplicité
et ses performances. Cette antenne
est le résultat d’un effort de recher-
che exhaustif pour élaborer un
systéme d’alimentation efficace par
cable coaxial (asymétrique) afin de
permettre le meilleur transfert
d’énergie possible. En trouvant la
solution @ ce probléme, |'avais
obtenu du méme coup plusieurs
avantages supplémentaires. Ces
avantages résultent de |'utilisation
d’'un symétriseur capacitif central
(balun), ce qui permet aux courants
résonnants de développer dans |'an-
tenne de plus grandes amplitudes,
puisque moins limitées par la résis-
tance en série de la source. En
dehors de la perte dans le cuivre, la
limitation principale, c’est-a-dire
I"amortissement est imposée par le
rayonnement dans |'espace.

Avant d’étudier plus en détail le
dipéle of delight, voyons les problé-
mes du dipéle traditionnel :

A) Le déséquilibre engendre un cou-
rant de gaine indésirable qui a pour
conséquence d’accroitre le bruit
local en réception et qui peut provo-
quer une tension HF désagréable
lorsque 'on touche le boitier de
I"émetteur.
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B) D’aprés Monsieur KRAUS —
W8IK, auteur du livre Antennas (Mc
Graw - Hill, 1948), 'impédance de
I"espace libre étant de 377 ohms, il
en résulte que I'impédance au point
central d’un dipéle filaire est de
73+i42 Q.

Ces problémes de dipéle tradition-
nel peuvent étre résolus par les tech-
niques traditionnelles, c’est-a-dire
une alimentation par ligne bifilaire
paralléle ou utilisation d’un transfo-
mateur symétriseur. Malheureuse-
ment, de nouveau les transforma-
teurs de symétrisation apportent les
difficultés additionnelles suivants :

— le poids,

— le risque de saturation avec géné-
ration d’harmoniques,

— |"addition d’une composante
inductive a |'impédance, due a l'in-
ductance de fuite, ce qui accroit la
réaction naturelle +i42 Q au point
central et oblige a raccourcir le
dipéle de 5 % pour une méme fré-
quence de résonance.

Ceci nous oblige & rechercher le
meilleur circuit équivalent pour le
dipéle demi-onde. C’est un circuit

résonnant série car la tension est
minimum et le courant maximum. La
grandeur des composants se calcule
comme suit :

1) L'impédance pour les ondes pro-
gressives est le rapport de la racine
carrée de l'inductance par métre,
divisée par la racine carrée de la
capacitance par meétre.

Zo=VL/m / VC/m

2) La vélocité des ondes progressi-
ves (Vel) est égale a |'inverse du pro-
duit de la racine de I'inductance par
métre par la racine de la capaci-
tance par métre.

1
VLImxVC/m

3) La vélocité des ondes progressi-
ves sur un fil tendu en |'air est pres-
que égale a la vélocité des ondes dans
I'espace libre, soit 300 000 km/s.

4) La capacitance par métre d’un fil
de diameétre 2 mm est typiquement

Vel =

de 4,17 pF.

Donc :

Zo= VL/m v 1 VC/m
0 1 VCIim ~ VCIm




1
VUmxyC/m _ Vel
(VCIm)2 (Clm)

s 1
"~ Velx(C/m)

En pratique, on a :

1

20= 3X70°x4,17x 1072
0 idlden

12.5% 10+

1000
_ 1000 _ g0

125 0

Le circuit se compose donc de deux
composants réactifs de valeur 800 Q
correspondant aux ondes progres-
sives et d'une résistance qui repré-
sente le rayonnement dans I’espace.
L’expérience montre que la bande

passante @ —3 dB (TOS de 2,6)
d’un dipble demi-onde est de 9,3 %
de la fréquence nominale, d’oU nous
déduisons que le facteur Q=1/
0,093=10,7. La théorie des circuits
résonnants nous apprend que la
résistance représentant le rayonne-
ment en espace libre est de 800 Q/
10,7, soit 75 Q en série, valeur cor-
respondant approximativement &
celle définie plus haut par W8JK.

En utilisant la premiére forme, nous
obtenons le circuit de la figure 4.
Pour le dipéle symétrique, on aura
le circuit de la figure 5. Mais il est
temps d’aborder ici un autre fait trés
important : les composants réactifs
sont couplés par les champs d’induc-
tion qui entourent leurs partenaires
(voir figure 6). La figure 7 nous mon-
tre une autre représentation du cir-
cuit symétrique complet o j'ai sous-
trait —j42 Q & la capacitance pour
représenter |'inductance réactive au
centre comme W8IJK. Dans le cas

présent, il est possible de connecter
le cable coaxial en série prés des
résistances, mais ceci n’est pas obli-
gatoire car le couplage est élevé et
efficace & cause de la valeur de Q.
En conséquence, on peut étre
conduit & une alimentation par un
cbté pourvu que les champs symétri-
ques ne soient pas dérangés. Pour
conserver |'équilibre des champs,
j'ai adjoint deux condensateurs
d’égale valeur et d’impédance
moyenne en série dans |'alimenta-
tion. La gaine du coaxial se branche
au point milieu des deux condensa-
teurs et I’ame & un des fils quart
d’onde (voir figure 8).
L'ensemble, que j'ai appelé le
dipdle-condensateur, avait les
caractéristiques suivantes :

En réception, réjection exception-
nelle des parasites de machines tour-
nantes et des rayonnements dus au
balayage des téléviseurs ou aux
ordinateurs.
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En émission, le TOS minimum est de
2 au centre de la bande et la réac-
tance capacitive de valeur j42.
Naturellement, la cause de ce pro-
bléme est liée au branchement du
cable aux condensateurs et deux
solutions sont possibles :

1) Insérer une self entre le quart
d’onde et |'ame du coaxial (voir
figure 9).

2) Diminver l'impédance de la
région centrale de |'antenne avec un
autre fil en paralléle relié par une
autre paire de condensateurs (voir
figure 10).

Quand on choisit la solution n® 1,
I'antenne a le meilleur TOS jamais
atteint par un dipéle. Voici, & titre
indicatif, les résultats obtenus par un
dipole of delight taillé pour la bande
des 20 meétres :

F (MHz) TOS
13,7 1,45
13,8 1,25
ae e
140 1,08
14,1 1,03
14,2 1,02
14,3 1,07
14,4 1,13
14,5 1,22
|45 in
14,7 1,40
14,8 1,50

On remarque la largeur de la bande
passante entre TOS de 1,5. La
réception des signaux est trés claire.
Par exemple, pendant la nuit en
hiver, lorsque l'ionosphére se dis-
perse, on recoit sur la bande des
vingts métres le bruit de la galaxie
@ un niveau de 14 dB supérieur au
bruit thermique d’une résistance de
50 Q. A "émission, plusieurs centai-
nes d’amateurs confirmérent |’effica-
cité de cette antenne comparable au
niveau des reports a celle d’une
Yagi deux éléments raccourcis &
trappes.

La deuxiéme solution, quant & elle,
apporte également un trés bon TOS,
mais de plus, I"antenne résonne sur
une autre bande, et la aussi, avecun
trés bon TOS. On peut ainsi cons-
truire une antenne pour 3, 4 ou 5
bandes ! La seule contrainte est que
le rapport des bandes doit étre
supérieur a 1,3.

Les condensateurs, au nombre de
deux par bande, doivent laisser pas-
ser les courants des ondes progres-
sives et sont réalisés en époxy dou-
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ble face dont une face, reliée & la
gaine du cable, est constituée de cui-
vre plein. Les capacités sont reliées
directement aux brins d’antenne
(voir figure 21). Les résultats obte-
nus par |'antenne & 4 bandes sont
donnés dans la figure 11 ; de méme,

la figure 24 montre une représenta-
tion sur abaque de Smith des perfor-
mances. En résumé, cette antenne ne
nécessite pas de boite de couplage
& I'émetteur auquel elle se relie par
une prise coaxiale de 50 Q. Vrai-
ment superbe, d’oU son nom de



dipole of delight.

La version multibandes posséde tou-
tes les caractéristiques de notre pro-
totype monobande plus certaines
autres dont nous allons parler main-
tenant.

— Symétrique/asymétrique d’ol une
meilleure réjection des champs d’in-
duction électriques locaux par la
gaine du cable coaxial.

— TOS trés faible sur toutes les ban-
des, d’ou une meilleure réception, un
meilleur rayonnement en émission et
une plus faible consommation élec-
trique & puissance émise équiva-
lente.

— L'opérateur qui travaille dans un
environnement DX de compétition
bénéficie d’un temps de réponse trés
court, d0 & I"absence de boite de
couplage et peut, par conséquent,
tirer le meilleur profit des amplifica-

teurs modernes sans réglage. Le
dipole of delight, relié & un émetteur
réglable, ne nécessite pas de retou-
che des réglages a |'intérieur d’une
bande amateur.

— La gaine du cable coaxial est au
potentiel zéro jusqu’a son point de
connexion & l’antenne. Par consé-
quent, I'opérateur ne risque pas de
recevoir de décharge électrique en
touchant le boitier de son émetteur,
et il n’y a plus de rétroaction micro-
phonique. De plus, cette antenne se
préte admirablement & |'opération
en V inversé. Un support central,
métallique ou non, ne modifie ni |'im-
pédance, ni |’efficacité du rayonne-
ment. La ou il est important de pro-
téger |'environnement visuel, cette
antenne pourra étre fixée & une che-
minée, avec ses extrémités reliées &
des arbres ou des barriéres par des

ficelles, sans modification de rende-
ment.

Enfin, cette antenne induit le mini-
mum de tension HF dans les cables
des téléviseurs du voisinage, d'ou
une réduction drastique du QRM
TVI.

LE DIPOLE MONOBANDE

Les figures 12, 13, 14 et 15 montrent
les circuits équivalents de la mono-
bande. La figure 16, quant a elle,
montre la similitude des condensa-
teurs de la figure 15 & un autotrans-
formateur. On remarque que la
réactance du circuit résonnant est
négative {21 Q. En conséquence, une
réactance positive de j21 @ sera
nécessaire pour annuler la phase du
courant d’entrée. Dans ces condi-
tions, I'impédance d’entrée est sen-
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siblement celle d’une verticale quart

d’onde.

LE DIPOLE MULTIBANDES

L’antenne est présentée en figure 17
et son circuit équivalent en figures
18, 19. La figure 20 la représente
encore dans une version simplifiée &
I"extréme. Le courant circulant dans
I’aGme du coaxial est réparti & 50 %
dans le condensateur et a 50 %
dans le fil n® 2 qui est couplé par
champ magnétique avec un “‘Bon
Accord’’ au fil n® 3. (L’expression
“Bon Accord’’ est la devise de la cité
d’Aberdeen). Ceci a pour effet d’ex-
citer |e fil correspondant & la bande
choisie avec une avance de phase
correcte tout en préservant une
impédance résistive en entrée.

La construction du condensateur mul-
tiple est trés simple. || s’agit tout sim-




plement d’un circuit imprimé double.
La gaine du coaxial est reliée a une
des faces et les fils sont reliés aux
plaques des capacités sur |'autre
face (voir figure 21).

ESSAIS DANS
LES BANDES AMATEUR

Lors de la phase de préparation des
brevets d’invention, j‘avais réalisé
plusieurs prototypes qui tous avaient
donné les résultats espérés. Par
exemple, le bruit électrique local est
en général meilleur de 15 dB qu’un
dipéle traditionnel. Depuis, de nom-
breux amateurs de par le monde uti-
lisent ce type d’antennes. Avez-vous
contacté VK3IMO de Melbourne ¢
Il est, je crois, expert en antennes et
utilise un empilage de 3 fois 4 élé-
ments sur 14 MHz. Un jour de
novembre 1983 a 21h30, j'ai
contacté Bill en utilisant mon linéaire
Icom 2KL et une DDM 14 située a
une hauteur de 10 métres. Il m’a
signalé que mon report était parmi
les meilleurs qu’il avait fournis & une
station européenne en 25 années de
trafic. Je n‘exagére pas, un voisin
cébiste de passage & ma station ce
soir |& pourrait en témoigner.

LES MESURES

Mes antennes sont testées & |'aide
d’un Network Analyser de Hewlett
Packard qui fournit ses résultats sur
un scope représentant un abaque de
Smith. Ainsi, la figure 23 indique
I'impédance d’entrée dans la
gamme de 1 & 30 MHz. La figure 22
montre |'effet d’un cable coaxial de
15 métres branché & cette antenne.
Pour vérifier efficacement les perfor-
mances de ces antennes, j‘avais été
conduit & réaliser des modeéles
miniaturisés travaillant entre 750 et
1500 MHz, qui rayonnaient dans
une chambre anéchoide, c’est-a-dire
une piéce dont les murs, le sol et le
plafond sont garnis de matériau
absorbant (figure 25). Le générateur
est wobulé en parfaite synchronisa-
tion avec le balayage d’un analy-
seur de spectre Hewlett Packard. Les
résultats dans la bande de 500 a
1500 MHz apparaissent en figure
24.

REFERENCES

— Multiband dipoles and ground
plane antennas — GB patent appli-

cation 2112 579A — 10 septembre
1981.

— Dipole and ground plane anten-
nas with improved terminations for
coaxial feeders — US patent n® 4
518968 — 21 may 1985, filed sept.
7, 1982, priority date 10 sept.
1981.

— Antenna with unbalanced feed —
GB patent application 2142 190A
— 17 june 1983.

Les lecteurs intéressés par ces anten-
nes pourront contacter Hately
Antenna Technology, 1 Kenfield
Place, Aberdeen AB1 7UW, Ecosse.
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Antennes

Lantenne
hélice -r

GENERALITES

L’antenne hélice est le moyen le plus
simple pour obtenir : une polarisation
circulaire, un gain important et une
large bande passante, en particulier
dans le cas des liaisons satellites (432
pour voie montante OSCAR 10, mode
B, par exemple).

Sur le tableau A, on retrouve les dif-
férents paramétres et les caractéristi-
ques dimensionnelles de I’antenne qui
sont :
— D diamétre de I’hélice compté a
partir des centres des conduc-
teurs.

longueur réelle du fil consti-
tuant une spire.

pas de 1’hélice.

diamétre du fil.

distance entre le réflecteur et le
début de la premiere spire.
longueur totale de I’antenne.
diameétre du réflecteur.

— L

—P
—d
— B

—A
—R

La circonférence de 0,8 \ est impor-
tante : elle réduit I"impédance au point
d’alimentation de 112 @ alors que la
circonférence de 1 A donne une impé-
dance de 140 Q. La nuance est d’im-
portance si I’on considére le probléme
de I’adaptation de cette impédance a
un coaxial 50 Q.
En effet, avec 112 2, nous avons :
=V112+50=74,8 Q=un N4 de
75 ohms fait 1’affaire, alors qu’avec
140 ohms, on a :
i =v140+50 = 83,6 ohms, ce qui est
plus dur a trouver.
Remarquons néanmoins que la circon-
férence de 0,8 A\ réduit légérement le
gain.

ATTENTION : pour réaliser le STUB
N4, n’utilisez pas du RG 58, ni du
RG 8, le minimum de qualité doit étre
du RG 213U. Il en est de méme pour
la descente d’antenne.

Le maximum de radiations dans I’axe
du boom intervient lorsque la circon-
férence de I’hélice est de ’ordrede 1 A.

La polarisation est bien siir circulaire

et son sens varie en fonction du sens
de rotation des spires, vu du c6té du
radiateur. (Si le sens de rotation des

F6GRY

spires est dans le sens des aiguilles
d’une montre, il engendre une polari-
sation circulaire droite.)

TABLEAU DES PARAMETRES

DONNEES D L P d
limites entre 0,24 entre 0,8 entre 0,22 entre 0,41
théoriques et 0,42 et 1,25 A et 0,25 N :
dimension 0,32 A 1,025 : 0,23 A et 3,44 cm
nominale =22,2 cm 15,2 cm
a 433 MHz
DONNEES g A R
limites 0,12 A selon le 0,8 et 1,03 A
théoriques nbre de tours
dimension commentaire 0,8\ :559cm
nominale a ci-dessous
433 MHz 7,6 cm

Tableau B

7

L\ O e

i VAR Vi N

\‘-—- P—-r}

A -

I Maichoires rotor

Tube PYC

|
|
| Radiateur

40 cm

Figure 1
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1000 GOSUB 2090

1010 REF$=""QS0O NUMERO: "+STR$ (NE+1)+""":G0OSUBE 2070

1020 REP%="""ENTREZ VOTRE INDICATIF COMME CECI....RRRRRRR: INDICATIF(CR)"“"+CHR% (2
55)

1030 GOSUE 2090

1040 GOSUB 2050:50SUB 1050:60T0 1190

1050 FPOKE 2A057.3: CALL ZA0S0:POKE 2A0S7.ESPACE#S: IF PEEEK (COM)=0 THEN GOSUER 225
0:E0TO 870

1040 IND$="":0C=1

1070 WHILE COPYCHRE (HO)<{>": "

1080 PRINT CHR$(£)::C=C+1

1090 IF C>9 THEN 1050

1100 WEND:PRINT":z";

1110 FOR N=1 TO £

1120 A%=COFYCHRS (#0)

1130 IND$=IND%+A%

1140 PRINT A%s; :NEXT

1150 IF LEFT$(IND$,3)="FIN" THEN 1050

1160 IF LEFT$(IND%.3)="QST" THEN RETURN

1170 IF MID$S(IND%,1,1)<>"F" THEN 1050

1180 Y$=LEFT$(IND%,2):IF Y$<{>"F1" AND Y$<{>"F2" AND Y$<>"F3" AND Y$<>"FS" AND Y=<
PU"F&" AND Y$<>"F2" AND Y$<>"F2" AND Y$<{>"FC" AND Y$<>"FD" AND Y$<>"FE" ANDO Y&<>"
FF"THEN GOTDQ 2380 ELSE RETURNM ¢

1190 CALL %AZ00:@0SUE 2230:REP$="""RYRYRYRYRYRYRYRYRYRY"ERX ...ACCES DISOUE":5C:=U
B 2090

1200 QS0$ (NB+1)=IND$+D$+STRS (H) +"H"+STR$ (MI)

1210 IND1%=IND$

1220 OPENOUT"nombre":FRINT#Z.nb+1: CLOSEQUT

1230 OPENOUT"QSO":FOR N=1 TO NB+1:PRINT#%.2S0% (N):NEXT:CLOSECQUT

1240 NB=NB+1

1250 @=0:FOR J=1{ TO DEST:IF LEFT$(DEST$(J):4)=LEFT$(CIND$.4) THEN G=i2+1

1260 NEXT J

1270 REFP$=""BONJOUR ET 73 "+IND$+" DE F1EZH “:3503UB 2030

12280 IF =0 THEN 1290 ELSE REP%=""IL Y A "+STR&()+" MESSAGE/S FPOUR VOUS":G0OSUB

2090

1290 REFP$=""""ENTREZ VITRE COMMANDE RRRRR:COMMANIE (CR)~RRRR:MENU POUR AVOIR LA L
ISTE DEZ= COMMANDES~"N?CUBLIEZ FAS DE REFERMER LA BOITE EN FIN DUTILISATION PAR~
RRRR:FIN(C/R) ™"

1300 GOSUR Z070:G0SUR 2050

1310 REM ZELECTION COMMANDE

1320 GOSUB 2120

1330 RESTORE 750:FOR L=1 TO £

1340 READ OPT%$:IF COM$=0PT$ THEN 1390

1350 NEXT v

1340 IF COM$="F1lEZH" THEN 1320

1370 REP$=""COMMANDE INCONNUE~VOLS AVEZ TAFE: "+CO2ME+""":CALL ZAZ00:G0SLUB 2230: G2
SUB 2070:Q0SUB 1420:60T0 1320

13280 REFPs=""~~LA BOITE EST DEJA OUVERTE CAR ELLE N*A PAS ETE FERMEE FAR LE PRECED
ENT UTILISATEUR.”™":CALL %A200:G0SUB 2230:G0SUB 2070:G0SUB 1440:G60TO 1320

1390 ON L GOSUB 1410, 1420, 1540, 1250, 1990, 2220, 2020, 2330

1400 GOTO 1320

1410 CALL &AZ00:50SUB 2230

1420 REP%="" LISTE DES COMMANDES":GOSUB 2090

1430 REF$="" ++++ b "' i [OSUB 2070

1440 RESTORE 730

1450 FOR L=1 TO 2:READ REF$:50SUB 2070:NEXT

1440 REFP$=""""ENTREZ VOTRE COMMANDE (RRR:COMMANDE (CR))~":G605UB 2070

1470 G0SUB Z0S50:RETURN

1420 CALL &AZ00:GOSUB 2230

1490 IF DEST=0 THEN 13540

1500 REFP%="""LISTE DES DESTINATAIREZ DEZ MESSAGEZS “++++++++++++tttittttbttbttt++++
++++++ "1 GOSUB 2090

1510 FOR N=1 TO DEST:REF$=DESTS(N)+""~":IF N>1 THEN 2310

1520 BOSUB 2090

1530 NEXT N:REP$=""QRST SONT DES MESSAGES QUI S5°ADRESSENT A TOUSA":50SUUB 2070:60T
0 1440

1540 REP$="RYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRY"IL N°Y A AUCUN MESSAGE EN MEMOIRE~":aOSUB ZO
90

1550 GOTO 1440

1560 CALL &AZ200:G0SUB 2230

157C¢ REP$=""ENTREZ L’ INDICATIF DU DESTINATAIRE DU MESSAGE RRRR: IND.(CR)“FOUR ADR
ESSER LE MESSAGE A TOUS,TAPEZ RRRR:QST~"":GOSUEB 2090:G0SUB 20350

1580 GOSUB 1050:CALL %AZ00:G0SUB 2230: DEST=DEST+1:DEST$ (DEST)=IND$
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PRES DALENCON A ........

Antennes émission-
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réception, radio T.V./

A ihrs h naw TN e - .
" { Pylones/Emetteurs-
récepteurs/Instruments
| de mesures/Connec-

EKE

BUT ALENCON - ST PATERNE 4 MATERIEL INFORMATIQUE
Route d’'Ancinnes {  MSX - Thomson - Sanyo - VG 5000 - Jeux vidéos -
72610 ST PATERNE 1 Logiciels et périphériques - moniteurs vidéo - Librairie

Tél.: 33.31.76.02 i, e

|
—__/ 4 teurs/Librairie radio.

B T I e ey i et it il

CAESAR 2.

Logiciels Apple Il

o HERMES radio télex (HRX) :
décodeur CW-ASCI| Baudot TOR
(ARQ-FEC) avec interface

AFSK 2E/2¢ 850,00 F TTC
* Logiciel seul SSOIOO F TTC
* FICAMAT Il

Carnet de trafic amateur avec

édition QSL sur 2+ 2E 350,00 F TTC
o Etiquettes pour FICAMAT I

le 1000 55,00 F T1TC
* Disquettes 5'/1/4 SF. SD

La boite de 10 80,00 F TTC

par 10 boites 750,00 F TTC

e Disquettes 5''1/4 DF. DD 150.00 E TTC ‘M t :
La boite de 10 r m l E"
Sibleusiie 3312 290,00 F TTC chumlt‘ gs Iom ﬂl!su'uoc"
balierdadlo EN COFFRET ALUMINIUM

® V1 200: Portée 3 km - 140 a 250 MHz

® TU 200 A: Portée 3 km - 420 a 520 MHz

® TU 200 B : Porlée 2,5 km - 800 a P00 MHz

: LAG et LVG : Amplilicateurs pour longues distances
[

Do

GENERALE ELECTRONIQUE

SERVICE PYRENEES
28, rue de Chassin — 64600 ANGLET

ASH . Alimentation batteries
CE 35 : Cotiret comprenant caméra CCD + Emetieur + Balteries
cumentation contre 15 F en timbres,

SERTEL ELECTRONIQUE Dépositaire
25, chaussée de la Madeleine KENWOOD
44000 NANTES YAESU
Tél. 40.20.03.33 Matériel

Télex : 711 760 SERTEL - d'émission/réception































EMETTEURS,
EPTEURS,

. - /""/ Traduction et adaptations
’27 = techniques par
' = Bernard MOUROT — FE6BCU

Filtres de bandes JR11 pour
récepteurs a conversion directe

Dans tout récepteur a cenversion  tes deradiodiffusion est souhaitable. CONSTRUCTION

directe, c’est la sélectivité du filtre 3 filtres — L1, C1, C2 — L2, C4, C5 o ceuit “JR11 1
d’entrée qui doit étre poussée au maxi-  — L3, C7, C8 — sont facilement cou- ~ Positionner sur le circuit : T &2
mum et une forte réjection des signaux  plés entre eux par C3 et C5 (planche 3, mandrins L1, L2, L3, les coller a
hors bandes tels que stations puissan-  1). I’araldite rapide.
o] o
c2 €3 5 6 c8
=@ @ =® g
° jo—— Vers
2 mélangeur
[ 70 [ 1O [ © b
—o c1 ia ¢4 cr Se—
(o] [0} 1
c3 Y !
k . 8 L 02
La LICIC2  L2C4C5 L3 c7 C8
Circuitimprimé JR11,coté cuivre, échelle 1/1 oo
L1 L2 L3 Spires de en pF en pF en pF en pF Ajustable | Fil émaillé £3/10 mm
couplage C1 C4 Cc7 C3-Cé plastique Spires jointives sur
LA C2-C5 mandrin &6 mm -
avec noyau (Néosid)
80 m 14,2 yH |comme L1 |comme L1| 6 spires 120 100 100 15 10/60 33
40°'m 2,3pH |[comme L1 |comme L1 3 spires 180 180 180 8,2 ~ 10/60 12
20 m - 0,97 p |comme L1|comme L1| 2 spires 100 100 100 3,9 7/35 8
15 m 0,48 p  |comme L1 |comme L1| 2 spires 100 100 100 3,3 7/35 6
10 m 0,48 pH |comme L1 [comme L1| 2 spires 50 50 i 50 2,2 | 7/35 6

Planche 2 — La prise sur L3 correspondant 2 la cosse 1 de JR11 est faite & un méme nombre de spires coté masse que LA (exemple bande 40 mm
prise & 3 spires).
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Bobiner les circuits fils, L1, L2, L3,
et souder les sorties fils sur le circuit

imprimé. Immobiliser les spires avec Alimentation l'églllée

d is & les (planche P2). &
Sgu\:jec::;zsaal?gisezor?];Sscar?ls fiies et JROS, 12’ VOltS’ 195 amperes

ajustables.

REGLAGES O

lisation d’un grid-dip pour accorder
les circuits L1, C1, C2 et L2, C4, C5,

b ¥
@
e : o
Nous recommandons vivement 1’uti- I»’+
2

le circuit L3, C7, C8 ne sera réglé que
- lors de son raccord 4 la platine récep-
tion. Mais nous aurons I’occasion de

+
7 ) = C1
revenir plus en détail sur ces réglages \

dans d’autres chapitres.

Soigner particuliérement la réalisation
de cette platine JR11, une bonne

réception ultérieure en dépend. I I I

chepe

ca[]
4+ O

Jcs

LISTE DES COMPOSANTS

Implantation des composants JROS

Circuit imprimé JROS

— 1 pont de diode Gl 3 A, 125 V
— | régulateur UA 7812 UC de 12 V/

coté cuivre, échelle 1/1

1,5 A - le CI sert de radiateur

— | transformateur d’alimentation

(T1) 22 VA - 2x 15 V

— C1 1000 pF/25 V ~ 1000|.x

— C2 0,1 uF/100 V > } o5y

= G310 4uF/25V &% ﬂ £ NL '-EI

Cette alimentation régulée est tres sim-

ple a cabler, elle fonctionnera dés la

derniére soudure. Elle peut alimenter T1 = Transfo 22Y4 - 2 x 19V Schéma de 1'alimentation JROS
le VFO JRO2 et le PA JR096 sans pro- G1 = Pont de diodes 3A/125V z

blémes. IC1 = Régulateur 7812UC 1,54/12¥ (le ci sert de radiateur)

JR04 Amplificateur BF 2 watts de sortie.

Cet amplificateur BF est vraiment universel. Il est trés utilisé

dans les récepteurs et délivre environ 2 W BF sous 12 V.
Les bornes 3, 4, 5, 7, 10 sont soudées a la masse. Les

condensateurs C1, C2 sont isolés 4 25 V. RI=10 Q 1/4 W.

Circuit intégré : LM 380 a 14 pattes.

+ 12y =

c2
100/ 220
25y

ENTREE
BF

1
1007220
L SV
.
HP
10 /160

c5
0,33 |.LI

Schéma de 1'ampli. BF 2 JRO4

Circuit imprimé

coté cuivre, échelle 141

12v

d
g
g
(-
o
-
o
+8 &-

Implantation des composants
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Propagation

ABIDJAN JUILLET
29.0 MMZ
27.0 HH2
24.0 MMz
21.0 MHZ
18.0 MHZ
— 4.0 M2
== = m==mmmm= 10,0 HHZ
== m=mmss 7,0 MHZ
==aa === 3,5 MHZ
00000000001 1181111112222
012345478901234567890123 (--- GMT
ANCHORAGE JUILLET
29.0 MMz
27.0 MHZ
24.0 MHZ
21.0 M2
18,0 HH2
— 14.0 HHZ
= === 0.0 MHZ
S— = 7.0 MiZ
3.5 MMz
000000000011 118111112222
012345478901234567890123 (~=— QT

BETROUTH JUILLET

29.0 M2

27.0 M2

24.0 MHZ

21.0 MHZ

18.0 MHZ

s —— | 4,0 MHZ

e ke [(),0 MHZ

==nu ======= 7.0 MHZ

S === 3.5 M
0000000000181 11011112222

012343678701234547850123 (== GMT

CAP-TOLN JUILLET
29.0 HHZ
27.0 w2
24.0 HHZ
21.0 MH2
18.0 HHZ
s 4,0 MH2
= e = 10,0 HHZ
= w70 MH2
=ma = 3,5 HHZ
00000000001 1118111112222
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ABONNEZ
\Il]llS

Le "News” de la Communication”

Abonnez-vous 3 MEGAHERTZ

5)/VJEGAHERTZ

C/ Lagazme

Abonnement 6 MOIS ( 6 MUMETOS) . ..\ vt vttt vt e ettt et et e e e e e eeanns 100 F (+35 F étranger ; + 70 F avion)
Abonnement 1 an (12 NUMETOS) . ...vvvverernneennennnn otaire i 179 F au lieu de 216 F (+ 70 F étranger ; + 140 F avion)
(Gagnez 2 numéros gratuits)

Abonnement 2 ans (24 NUMETOS) .. ..ottt ittt eeaannnas 342 F au lieu de 432 F) (+ 140 F étranger ; +280 F avion)

(Gagnez 5 numéros gratuits, dont 3 sur la deuxiéme année)
PS.: Si vous avez déja envoyé votre réabonnement & I’ancien tarif, il sera automatiquement prolongé. Contrdlez votre abonnement sur 1’étiquette

adresse du prochain numéro.
N O e e T s e e e e i e PrCTIOMIE e S L Bl ke o vt (e, it L oty o S S SR

AATESSE fins biers s v s siiecs St s g e Code ‘Postal iiiiiinin. A N s e T e s s

Bon de commande et réglement a envoyer a : Editions SORACOM - La Haie de Pan - 35170 BRUZ

Petites Annonces : MEGAHERTZ

Jliagazine
Nbre de Iignesl 1 parution Tarif des petites annonces au 01.04.86
1 10F we | Texte : 30 caracteres par ligne.
unes| Veuillez rédiger en majuscules. Laissez un blanc entre les mots.
2 15 F 1
J I O O O 8 (R g O o A S I 1 0 g g i
3 25F 2
J O S S W ) S S WAy i S B PR 0 ) By
4 35F 31|||1|l||1|111|||||1|||11||||
5 45 F 4IIIIJLJIlIlIIllllllllllllllJl
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7 65 F 6|IIIIIIIIIIlIlIIllllIlIIIIIJJ
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3 75 F 8111||||||||||||||1|1:||||||||
b o P S ) 0 {0 A S i
9 85 F 9
e L o T o I o e i o Ty R e L e T e T e iy
10 105 F 10||||||||1111|||1||||111111111
— 1/2 tarif pour les abonnés. i o7 1 Ut e e < - = st Prénom ........ceueuueeennnnn..
— Tarif TTC pour les professionnels : Adrescedy. S v KR D AN I, e e v r o U O A AR
La ligne 50 francs.
Parution d'une photo : 250 francs. Code: Postal’ .. .e.cams oo VLl e e e L e b

Toute annonce doit étre accompagnée de son réglement libellé & : Editions SORACOM.
Les annonces d’un montant supérieur a 200 F donnent droit & un abonnement gratuit de 3 mois 4 MEGAHERTZ.
Envoyez la grille, accompagnée de son réglement, a : Editions SORACOM. La Haie de Pan. 35170 BRUZ.
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HAMateurs, la garantie de la continuite :

un matériel de qualité, une présentation personnalisée
permettent de satisfaire les plus exigeants.

SERVICE, COMPETENCE et MAINTENANCE

justifient notre fulgurante réputation.

Communiqué H.L.F.

FEEFEVPTiiTa 00

UNE GAMME COMPLETE DE PRODUITS SEDUISANTS :
MICRO-INFORMATIQUE * CB * SCANNER * AMATEUR * PROFESSIONNEL * MARINE
ALARMES * ALIMENTATIONS

COUPON REPONSE CONSOMMA TEUR REVENDEURS : (1 * [ 5
[J Nouveau catalogue complet contre 201 Adressez votre demande sur courrier a en-téte INTERNATIONAL FRANCE

Prénom spécifiant vos qualité pour obtenir le dossier BP 1 'I 3

professionnel.

* Cachet professionnel obligatoire 5981 l LESQU I N Cedex




