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UNIRAF

L’Union nationale des invalides radicamateurs de France vous rappelle
la liste de ses adresses de service.

Siége social ot président : Marcel DESCAMPS (FESEBR), 1 rue de
la Garenne, Oiséme, 28300 MAINVILLIERS.

Secrétaire général : Jean-Yves MULOT (FD1HWB), Boite Postale
n°® 7, 78280 GUYANCOURT.

Trésorier comptable : Pierre BREIULH (FE6BXY), Dompierre sur
Yon, 81570 BELLEVILLE SUR VIE.

':Ae:l;‘lglclon ¢ Yves RENAULT (FE2PU), 82 rue Delageniére, 72000 LE
Dipléme manager : Gérard LAURENS (FD6IHO), Pavillon 6675
Lotissement Plaisance, 81500 LAVAUR.

Siége de I'UNARAF (non voyants) : 48, rue du Moulin de la
Pointe, 75013 PARIS.

Présidente de I'UNARAF : Christiane CARLIER, 127 rue de Flan-
dre, 75019 PARIS.

DIPLOME UNIRAF, prix indexé sur 20 timbres (plis urgents).

Voici la liste des fournisseurs de matériel accordant des remises aux mem-
bres de I'UNIRAF sur présentation de leur carte.

GES : 68/76 Avenue Ledru-Rollin, 75012 PARIS, tél.: (1) 345.25.92

ICOM FRANCE : Route de Revel, BP 4063, 31029 Toulouse Cédex,

tél.: (61) 20.31.49.

SERCI : 11, Bd. Saint Martin, 75003 PARIS, tél.: (1) 887.72.02.

XARED;JC ¢ 2, rue Joseph Riviere, 22400 COURBEVOIE, tél.: (1)
33.66.90.

Sur commande au siége de I"'UNIRAF
Nomenclature des membres "UNIRAF-UNARAF"’ . ... .. 15 francs

Bulletins ““UNIRAF'' archives ...................... 2 timbres
Cartes QSL UNIRAF”’ . Prix en rapport avec celuvi de I'imprimeur

COMMUNIQUE DE LA DIRECTION

Nous informons notre aimable clientéle, nos lecteurs et les différents atta-
chés de presse que M. Maurice UGUEN ne fait plus partie de nos colla-
borateurs. Sa fonction d’attaché de pressd étant supprimée, il n’est plus
en mesure de communiquer des renseignements sur notre société et nos
produits anciens ou & venir.

€8S AIME GILDA

La firme C.B.S. (Columbia Broadcasting
System), I'un des trois grands réseaux de la
télévision américaine, vient de prendre une
participation de 25 % dons le capital de
Radio Gilda, une radio locale privée pari-
sienne dont le directeur est M. Potrick
FILLIOUD, fils de M. Georges FILLIOUD,
secrétaire d’état chargé des techniques de la
communication.

MERCI SAINT ARSENE

La déviction soudaine de trajecioire de la
fusée Ariane, lors de son lancement du 13 sep-
tembra, devait avoir de facheuse conséquen-
ces financiéres. Pas pour les radioamateurs ;
le retard apporté & la fabrication du satellite
amateur ARSENE o fait que ce dernier a eu
chaud | Un peu plus, et il explosait lui aussi
en vol.

AMSAT

Si le trafic satellite vous passionne ou
vous intéresse, participez activement
en devenant membre de I’AMSAT.
Plus nous serons nombreux et plus
les possibilités de I’AMSAT seront
étendues. Comme chaque année &
pareille époque, je vous demande
donc de me faire parvenir vos adhé-
sions avant le 15 décembre, accom-
pagnées d’un chdque de 270 francs,
rédigé & mon ordre :
M. Marc GENTIL
3, ruelle d'Armorique
78200 MAGNANVILLE

Bon trafic et bons DX via OSCAR.

DIRECTION GENERALE
DES TELECOMMUNICATIONS :
LE POUVOIR

*'Le grand dérangement’’ est un ouvrage écrit
par Jacques DARMON (éd. JC. Lattes, 270
pages, 90 francs). Un ouvrage ou un réquisi-
toire contre la DGT # L’ auteur sait de quoi il
parle. Ancien directeur général des Télécom-
munications, il a quité son poste avant que
la CGE n’entre dans le circuit. Il est peut-8tre
un pev surprenant de voir cet ancien directeur
de cabinet du Ministre Michel d’ORNANO se
lancer dans la critique (actuellement, ce
poste est occupé par M. DOUDOUX). Ses
conclusions : les entreprises industrielles du
téléphone vont & la catastrophe, la DGT
régentant tout, y compris les marges bénéfi-
cigires. M. DARMON donne des exemples
intéressants sur certains monopoles, mais ragle
en m&me temps des comptes. Un livre & lire.

MICRC INFORMATIQUE
CB - RADIOAMATEUR F1HOJ

ATELIER REPARATION
INFORMATIQUE : GAMMES
COMMODORE ET THOMSON

VENTE PAR CORRESPONDANCE

12, rue de la Piquerie 59800 LILLE

(20)54.83.09
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13012 MARSEILLE - TEL.: 91.66.05.89 - C.C.P. Marseille 284.805 K

MESURES ELECTRONIQUES
Matériel révisé. prét au branchement, état
garanti )

VOLTAMPEREMETRE 1.50 - galvano-
metre 8 miroir, échelles 3. 15, 150V
continu et 3, 15, 30A continu. Coffret curr
13x8x4 cm  ............. Franco 106F
FREQUENCEMETRE HETERODYNE BC
221 - 125 kHz 3 20 MHz. Quartz 1 MHz.
Carnet d'étalonnage d'origine. secteur
1107220V Nowce ... ......... 385F
TRTX 1 - Version francaisedu BC 221 USA.
Méme présentation - couvre de 125 kHz a

30 MHz - 220V ... ... L. 670F
GENERATEUR HF METRIX. couvre de 50
kHz 3 65 MHz Avec notice .... 1.880F

GENERATEUR BF FERISOL Type 302 -
de 15 Hz a4 150 kHz en 4 gammes. Galvano-
metre de controle sortie max. 40V 880F
GENERATEUR BF FERISOL Type C
902M - 15 Hz a 150 kHz, sinus et carré,
galvanometre, état remarquable .. 980F
GENERATEUR BF TS 382/UUSA - 20 Hz
a200kHz Sortiemax. 10V. Secteur 115V.
Appareil de grande classe ......... SD
GENERATEUR BF Type GB612 CRC -
couvre de 30 Hz 4 300 kHz en 4 gammes
Galvanomeétre de sortie 50€). 1 Vol 3 60 dB
en 4 gammes. Schéma incorporé. Secteur
110/220 27x40x30 cm profond. Matértel
recent ... ... 720F
VOLTMETRE ELECTRONIQUE METRIX
744 - Contnu 100 MY -1 3 1000V -
alternatf 1 3300V - 600 MHz - capad'en-
rée 2.3 pF Ohmeétre de 1€ 3 1.000 MQY
Avecsonde . .................... G80F
MILLIVOLTMETRE AMPLIF CRC - type
MV 153 de 20 Hz 3400 kHz 12 éch.de 1
mV 3300V Zentrée 1 MQgrand galvano-
metre ... B3GF
WATTMETRE FERISOL, BF - de0 2 15W
en 4 gammes galvanometres de mesures
DB et mW Entree de 2,50 3 20 k0 280F
LAMPEMETRE USA Type 1.177 - Secteur
110 V Contrdle tubes anciens et récents
Manuel. accessores Partait état . 3BOF

OSCILLOSCOPES
Trés bel etat En ordre de marche secteur
avec mode d'emploi. garantie six mois
OC 728 - grand tube 180 mm Deux vores
BP 0 a 500 kHz 30x46x60cm poids 35kg

L ... B8OF
oC 344 - Tube 70 mm BP0 3 1 MHz
20x29x40 cm poids 12 kg . 816F

OC 640 - BP 0 a 5 MH:z tube 125 mm
26x40x50 cm posds 20 kg avec sonde

notice . ... ... ........ 950F
OC 347 - BP 0 a 4 MHz, tube de 70 mm
22x25x45 cm poids 16 kg . ... 7B60OF

Autres types, demander histe

VHF
matériels réglés en ordre de marche
RECEPTEUR R 298 C - Récepteur SADIR
moderne d'aérodrome. Couvre de 100 a
156 MHz AM/FM, la bande awiation. les
amateurs 144 MHz les radiotéléphones
MF de 9720 kHz a crystal. Sorties 2.5 f1sur
HP et 600 Q sur casque. Aérien 5000 Occa-
sion, étatneud ... ... 846F

APPAREILS DE REGLAGES VHF
TRPP4/6

Gamme de fréquence - 100 3 156 mcs.
Antenne fournie fouet télescopique.

Permettent la génération d'une onde pure
ou modulée a partird'un quartz au 1/18~
de la fréquence désirée. Indicateur de
champ + autres possibiités. Version pile
{consommation t V5 150 mA et 30V 6

mAL 260F
Version piles. NEUF. emballage usine

................................. 376F
Version secteur 1107220V ... .. 400F

QUARTZ pour TRPP4/6: voir rubrique.
Quartz sur cette page.

LIGNE 225/400 Mhz. ADAPTABLE 432
MHz.- matenel professionnel MARINE.
Métal argenté. Coffret de 12x12x15 cm.
Poids : 4 kg avec support et tube 4x150 A
Vendu pour le prix du support ... 300F
franco 342F

SOUFFLERIE - 115 volts. 50 Hz. trés puss-
sante. prévue pour la cavité ci-dessus
Poids 4kg. ......... 120F franco 162F
RELAIS COAXIAL - 600 MHz. 100 watts,
métal argenté. Bobine 28 volis. Equipé
avec fiches N. .. ..., 166 F franco 185F
COUPLEUR DIRECTIF - professionnel.
500 MHz. équipé de d.odes de détection
IN21. Idéal pour construction de Wattme-
tre. TOS métre. Fiches N .. franco 298F
RELAIS D'ANTENNE - émission récep-
tion, 500 watts. 24 volts, colle 3 15 volts. 2
TR. colonnes steatite .. 38 F franco 53F

EXCEPTIONNEL
CONDENSATEUR THT BOSCH pour vos
alimentations 40uf 2500 vdc —40v a
+60' maténel récent en cylindre métal dia-
métre 10 cm et hauteur 16 cm Poids
1700 g Sorue poscelaine 140F franco
170F
CABLE COAXIAL RG17A/U de diametre
22 mm Z de 500 Couples de 2440 m
équipés d'amarrages de suspension Le
metre 35F La coupe de 24 4m . 760F

EMISSIONS-RECEPTION OC
Maténels complets, bel état. schéma. non
régtés
EMETTEUR COLLINS ART 13
EMETTEUR COLLINS - ART 1315318
MHz. Phomie-graphie. Puissance HF 125
W. Modulateur PP 811 et final: 813. Ali-
mentation nécessaire. 24V BT et 400V et
1200 V HT. avec 2 galvanométres de

contrdle .. ........ ......... ... 676F
ART 13 - avec son alimentation d'oftgine
par commutatnice 24V ... ... 726F

BC 1000 - émetteur-récepteur 40 a 48
MHz, complet avec tubes et quartz. Micro.
casque. antenne, Sans alimenta-
HOM 180F
RECEPTEUR AVIATION RR20 Recoit en
8 gammes de 147 3 1 500 kHz et de 2.050
22145 MHz en Al. A2 et SSB Equipé 12
tubes mimature ou noval BFO quartz 500,
kHz. Sens 1uV Avec boite de commande
BD 31. schémas complets - sans aliment. Il
faut du 27 V 3A continu et 115V 400 Hz
150 VA Cofiret de 35x20x42 profond
Pods 15kg ......... ........... 760F
En ordre de marche

BC 8569 FR - Emetteur-récepteur FM de 27
a3 40.8 MH2. équipé tubes miniatures. al-
mentauon transistorisée incorporée 6 ou
12 volts, haut-parieur. combiné, deux fré-
quences préréglées crystal, 1.5 W HF
(18x31x38 cm) + schéma. documenita-
BON ... 400F
ORFA 4 - amphficateur 15W. 27 2415
MHz en valise métal 31x15x38 cm 14 kg
Pour BC 659 ci-dessus en 220 V. 260F
Almentation par accu 12V ... ... 260F
BC 683 - Récepteur AM/FM 27 a 38
MHz . 390F
BC 684 - Emetteur FM. 30 W 27 5 38
MMz . S00F

QUARTZ

BOITE A - ex BC 620-80. quartz FT 243 de
5706 3 8340 kHz .. 150F franco 186F
BOITE A2 - dentique 3 la précédente mais
composée de quariz neufs 220 F franco
265F

BOITE C - ex BC 604-80. quartz FT 241 de
20 3 27.9 MHz. Fondamentale de 370 a
516 kHz espacés de 1,852 kHz ... 110F
franco 146F

BOITE C2 - identique a la précédente mais
composeée de quariz neufs 155F franco
190F

BOITED - exBC 684-120quartzFT 241 de
27 a 38.9 MHz Fondamentale 375 a 540
kHz . ... 176F franco 210F

aout

nfeneur 3 Skg admis par les P.TT

CONDITIONS
Ouvert en semaine de 9h a 12h etde 14h 3 18h30. Fermé samed) aprés-mid: etlundi et en

ACCES RAPIDE par 171, av. de MONTOLIVET (métro Saint-Just). Parking facile.
COMMANDES  Joindre le montant en mandat ou chéque. MINIMUM de commande 70F.
Pas d’'envor contre remboursement. Pas de catalogue

EXPEDITIONS raptdes en PORT DU. Les prix franco concernent les maténels d'un poids

RENSEIGNEMENTS Joindre enveloppe affranchie a votre adresse.

CM 1A iomoant ciir Aamanda arrita

ONDES COURTES
Ecoutez.. 24 heures sur 24
1a radio diffusion et les amateurs radio du
monde
RECEPTEURS DE TRAFIC
Professionnels, alignés, réglés sur 220 V
secteur avec schema. documentation.
garantie six mois

STABILIDYNE CSF - Récopteur- a trés
hautes performances couvrant en 4
gammes de 2 a 30 MHz. sensibilite 14V
Sélécuvité var. et quartz. Affichage de la
fréquence par compteur numérique avec
précision - 500 MHz, BFO 1.000 ou 2 500
Hz' sorue B00Q Almentation secteur
107220V ... . ... 2.900F
AME 7 G 1880 - Superhéterodyne - 3 dou-
ble changement de fréquence 1 600 kHz et
80 kHz. Sensibilité 0.6V Couvrede 1 7 a
40 MHz en 7 gammes. Graphie et Phonie
Tubes mimiatures Equipé en seélectivite
vanable et quariz + BFO + VCA+S meétre +
petit haut-parleur de controle 18 tubes. Ali-
mentation 1107220 V Sortie casque 6000
ou HP 300 Dimensions 40x80x50 c¢m pro-
fond. Poids 55 kg Reécepteur de trés
grande classe en état impeccable.

Notice ........................ 2.160F
AME 7G 1480 - RR10 - Superhetérodyne
a double changement de fréequence, 1 400
kHz et 80 kHz. Sensibilite inlérieures 3 1V
Couvre de 1.5 3 40 MHz en 7 gammes 1
40.2322.3MHz-2 243 313.5MHz-3
146 385MHz-4 875353 MHz-5
645 434 MHz -6 3,56 423 MHz-7
2.36 a 1.5 MHz. Grand cadran trotteuse
Commutateur osc.  local ou extérneur
Sélectivité vanable 3 positions + BFO +
VCA + ndicateur d'accord + accord
antenne + hmiteur réglable de parasites +
deux quartz de référence 2. 000 kHz et 100
kHz. Haut-parleur de contrdle incorpore
Prise pour haut-parleur 30 et prise de cas-
que 60002 Dimensions. 50x36x42 cm
profond. Poids 47 kg Notice techmique et
schemas ... ... . .. ... .. 3.000F

RECEPTEUR RR BM2 CSF
RECEPTEUR marine nationale - moderne -
élégant - Superhétérodyne double change-
ment de fréquence 1.365 kHz e1 100 kHz
Filtre a quartz. Couvre de 1.55 330 MHzen
5 gammes. Graphie. phornie Tubes minia-
ture Sélecuvité variable et quartiz BFO +
VCA + Smetre Sortie BF 6000051x47x28
................ .. 1.950F
RECEPTEUR RR BM3 AME - Recepteur
marnne ondes longues et moyennes. 7
gammes de 13 kHz 3 1 700 kHz Double
changement de frequences 180 et 80 kHz
Sélect variable BFO Secteur
1107220V ... .. .. 2.400F

1ZARD CREATIONS 99.31.4473







— recueilli I’avis d’un certain nom-
bre de radioamateurs selon lesquels
il n’est ni indispensable, ni, a la
limite, raisonnable de placer deux
satellites destinés & la méme commu-
nauté radioamateur sur le méme lan-
ceur.

En conséquence, nous avons retiré
notre candidature sur le vol Ariane
4-01 et ainsi décalé la contrainte de
planning sur le satellite.

Nous pensons donc que les satellite
doit et peut étre terminé fin 86 en fai-
sant en sorte que les péremptions
éventuelles d’équipements aient une
marge de deux ans.

ETAT D’AVANCEMENT
DU SATELLITE

Le véhicule satellite

Une excellente nouvelle de ce c61é :
aussi bien sur la centrifugeuse que
sur le pot vibrant, la structure méca-
nique calculée par nos étudiants et
réalisée par les ' Anciens’’ qui nous
aident, a brillamment passé ses
épreuves de qualification. Ce sera
trés vraisemblablement elle qui
volera. :

Le systéme d’accrochage, de gui-
dage et d’éjection (SAGE), autrefois
appelé “’le panier’’, a montré une
resonance importante’(30 Hz) dans
une bande interdite par le lanceur et
que notre ami F8YY et ses collabo-
rateurs ont réussi & faire glisser &
8 hertz, hors de la zone interdite (et
bien sir on a pris quelques kilos 1).
Nous avons, avec la livraison des
réservoirs spéciaux développés par
I’Air Liquide, tous les équipements
pour le contréle d’attitude. La mise
av point du senseur solaire et terres-
tre vient de s’achever.

Les boitiers électroniques du véhicule

sont pratiquement tous en cours de .

réalisation des matériels de vol. En
particulier la chaine compléte dali-
mentation en énergie a été intégrée
et donne un rendement et une stabi-
lité qui font honneur & notre chef de
projet Michel dont c’était la précé-
dente spécialité.

Le mécanisme de déploiement des
panneaux solaires est confié, en
étude finale, & un étudiant stagiaire.
Un premier projet d’'éléments pyro-
techniques a subi les essais de qua-
lification avec la structure. |l sera
prochainement mis & feu pour véri-
fier son fonctionnement aprés les
contraintes subies. Le deuxiéme jeu,

pour le vol, nous sera fourni gracieu-
sement par AMD-BA.

Le moteur d’apogée

Dans un premier temps, le moteur
dont les étudiants avaient défini les
caractéristiques avait été évalué.
Aprés une nouvelle définition plus
rustique, une nouvelle évaluation
avait été effectuée et les recherches
de financement entreprises sur ces
bases. Il s'est avéré que le colt était
quand méme trop élevé, et nous
nous sommes retrouvés sans moteur |
La société italienne BPD qui construit
les propulseurs auxiliaires d’ Ariane
a alors été consultée par nos soins
et a offert un moteur d’accélération
3 étage qu'il fallait modifier. Mal-
heureusement, l'orbite finale qui
aurait été obtenue aurait été trés dif-
férente de |’orbite visée et de nom-
breuses parties du satellite auraient
di étre reprises a zéro.

La SEP a alors cherché & constituer
un moteur & partir d’éléments déja
développés et a réussi & rassembler
ce qui est nécessaire pour que nous
retrouvions |’orbite visée. Ce
moteur, nouveau Mars, est actuelle-
ment en cours de mise au point et a
nécessité de reprendre quelques pié-
ces de la structure satellite.

Les répéteurs

de télécommunication

La plupart des boitiers prévus sont
a I'état de maquettes sur table qui
fonctionnent. Cependant, il reste &
approvisionner tous les quartz oscil-
lateurs ou filtres, nécessaires pour
que F2MM puisse commencer & rac-
corder tous ces éléments dont |'inté-
gration aura lieu au Radio-Club de
Clamart.

En particulier, il faut souligner que
Iampli classe C, linéarisé, pour
I’émission 144 MHz a un rendement
qui dépasse 40 %.

Par contre, les antennes de bord
nécessitent encore un gros travail
d’expérimentation pour que notre
responsable mission F8FV retrouve
les quelques dBs qui lui manquent.
Les OM d’EDF-GDF vont sans doute
sous peu prendre ce probléme &
bras le corps.

Matériels de

manvutention et transport
La, tout est réalisé : chariots & cor-
set basculants, containers de trans-
port, pont roulant mobile, etc.

Stations STELA 1

de Toulouse et

STELA 2 de Kourou

A part la parabole de 1,1 métre qui
manque toujours, la station STELA
1 est pratiquement préte. L'informa-
tique de codage TC et décodage TM
est au point. Par contre, STELA 2 &
Kourou n’a encore aucun équipe-
ment,

Pour la mise & poste et la diffusion
d’informations en décamétrique,
FRITZEL, & travers VAREDUC
COMIMEYX, a offert deux splendides
antennes qui sont & installer & Tou-
louse et & Kourou.

STELA 1 a regu les indicatifs
FCI1STA et FD1STA.

CONCLUSIONS

Comme vous pouvez le constater &
la lecture de ce rapport, le pro-
gramme ne s’est pas interrompu
comme certains |'ont laissé entendre.
Ce qui s’est interrompu, c’est votre
information car ni Michel, F8YY, &
Toulouse, ni moi-méme & Paris
n’avons pu trouver les bonnes volon-
tés dont le profil est le suivant :

— un OM capable de comprendre
assez vite dans des techniques qui ne
sont pas nécessairement sa spécia-
lité,

— qui dispose d’un support dactylo-
graphique autonome,

— qui accepte de venir aux nouvel-
les & cadence réguliére (¢a pourrait
étre une fois une heure par semaine),
— qui, & partir de ce qu’il a regu et
compris, rédige un petit article ou
une note d’avancement.

A partir de cette matiére, F3HK pour
BIRSAT et F5JA pour RACE INFOR-
MATIONS auront quelque chose &
publier et les propositions d'impres-
sion qui nous ont été faites trouve-
ront leur plein emploi.

Comprenez bien que nous sommes
si peu nombreux pour résoudre les
problémes techniques, financiers, fis-
caux, douaniers, etc., etc. que nous
ne pouvons pas en plus traiter |'in-
formation. Il faut venir la chercher
auprés de nous si vous voulez vivre
en temps presque réel la vie du pro-
gramme. Et réciproquement votre
soutien moral nous aidera lorsqu’il
nous arrive d’avoir envie de baisser
les bras.

Encore merci & ceux qui nous aident
et d’avance merci & ceux qui vont
nous aider.
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LABORATOIRE D’ENGINEERING ELECTRONIQUE 71 avenue de Fontainebleau, Pringy

EQUIPEMENTS DE RADIO-DIFFUSION
B.P. 38 —~ 77310 PRINGY-PONTHIERRY
TECHNIQUES HAUTE-FREQUENCE TéL. : (6) 438.11.59

COMPOSANTS - KITS

LEE cCITEFAX N° 103

MAGNIFIQUE FAC-SIMILE EN ETAT DE MARCHE.
Ce fac-similé vous permet la réception d'images
type cartes de meétéo, photos d'agences de presse,
et ce avec un papier ordinaire muni d'un carbone.

Tension : 220 V - 50 Hz — Vitesse d'origine : 180 tr/mn avec plan de
modification pour 120 tr/mn. — Dimensions : 560 x 400 x 200 mm
Poids : environ 15 kg

Envoi documentation compléte avec modification : 30 F
Cet appareil est vendu vérifié avec schéma complet, schéma de modifica-

tion (colt modification approximatif : 300 F réalisable par 1 650 F
l'acheteur) ' TTC

Ensemble a prendre sur place
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Résidence Les Heures Claires
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CORRIGE DE
L’EXERCICE 8-1

Champ produit par PQ.

107x2%x 100 _

Brq= 5% 102

% =107+2+2=2x 103

®
p_100a /B g

S:V -A)cm

M 1004 N

Champ produit par MN

107x2% 100 -
10x 102

2x107+2+1=2x 104

BMN=

Les champs sont de sens contraires

et s’ajoutent vectoriellement.
Le champ résvltant est :

%.10-3—2.10-4
B
0,4.103-2.10-4 PQ
2.104T
ou 0,2 mT
Brn

40

TlrL

/P

Denis DO

Pour clore le chapitre sur les champs
magnétiques, il nous faut dire un mot
du flux magnétique.

DEFINITION DU FLUX

Soit une surface d’air S placée dans
un champ magnétique uniforme d’in-

" tensité B.
S Figure 1
B

- ~

\\ «

-

— —ﬁ——‘v’

7 Sa

- 4 normale

Par définition, le flux de B au travers
de S est la valeur numérique de I’ex-
pression.

$=BS cos o

 UNITE DE FLUX

Le Wéber (Wb)

TUBE DE FLUX

Il est formé par un ensemble de
lignes de champ. On démontre que
le flux magnétique a méme valeur &
travers toutes les sections d’'un méme
tube, c’est-a-dire que :

B151=B252=B3S3=...

sur la figure 2.

REPARATION A

B3
St L/
Figure 2 \{ N S

FLUX ENLACE PAR
LA BOBINE DE N SPIRES

Sur la figure 3 :
$=NSB cos «

Figure 3

MESURE DU FLUX

A I'aide d’un appareil de mesure
nommé le fluxmétre.

L’INDUCTION
ELECTROMAGNETIQUE

EXPERIENCE A L’AIDE
DES RAILS DE LAPLACE

Reprenons les rails et remplagons le
générateur par un galvanométre.
Cet appareil de mesure permet non
seulement de déceler le passage
d’un courant, mais aussi d’en
connaitre le sens. |l comporte un



Figure 4

l

cadran & zéro central et |'aiguille se
déplace dans un sens ou dans |’au-
tre suivant le sens de passage de i.
Le conducteur PQ étant immobile, on
constate que i=0. Mais déplagons le
conducteur PQ, par exemple, vers la
droite. On constate plusieurs effets :
— passage d’un courant,
— ce passage n’existe que pendant
le déplacement du conducteur,
— le courant est d’autant plus grand
que le déplacement est rapide,
— il faut qu’il y ait déplacement
relatif du conducteur par rapport
au champ, c’est-a-dire que I'on
obtient le méme effet en dépla-
cant ’aimant, le conducteur res-
tant immobile.

REMARQUE : §'il y a courant, c’est
qu’il existe une source de tension.
Elle est située dans la spire elle-
méme. On dit que la spire est le
siége d’un f.e.m. d’induction éleciro-
magnétique induite. L’étude de cette
expérience permet d’en tirer une
premiére loi : un conducteur est le
sidge d’une f.e.m. lorsqu’il coupe
des lignes de champ.

SENS DE LA
F.E.M. INDUITE

Régle des trois doigts de la main
?G'’ auche (il s'agit d’un '’G’’énéra-
teur). Le pouce dans le sens du
champ (ici vers le haut). L’'index
dans le sens du chemin (déplacement
du conducteur ; ici vers la droite). Le
majeur dans le sens du courant {ici
de I’arriére vers I’avant).

Tout se passe comme s'il existait une
pile dont les bornes seraient placées
suivant le schéma de la figure 5.

i Figure 5

{fem.

+  induite

VALEUR DE LA
F.E.M. INDUITE

E=BIv

B est la valeur numérique du champ
magnétique (en Tesla), v est la
vitesse de déplacement du conduc-
teur (en m/s), | est la longueur du
conducteur qui baigne dans le
champ (en m).

E est la valeur numérique de la
f.e.m. induite (en volts).

EXERCICE

Un train se déplace sur une voie fer-
rée & la vitesse de 120 km/h. Les
essieux (longueur 1,20 m) consti-
tuent un conducteur qui coupe les
lignes du champ terrestre sous un
angle que nous supposerons droit.
Sachant que B=40 T, quelle est la
valeur de la f.e.m. induite dans un
essieu ¢

REPONSE

B=40.167T
1=1,2m
_ _l2o0x10° mls
3600
40.10°x1,2x102x 12/36
16,1014 V
1,6 mV

e
e
e

EXERCICE 9-1

Calculer de méme la valeur de la
f.e.m. induite dans les ailes (25 m)
d’un avion (vitesse 800 km/h).

REPONSE
8/36 V

AUTRE MOYEN
DE CALCUL DE LA
F.E.M. INDUITE

E=Blv
E=Bl 2%
At

E= BxA—S
At

Ad
=8 I N

1

ZN

x
A Figure 6

Dans cette démonstration, AS est la
surface balayée par le conducteur
dans son déplacement, Ad est le
“flux coupé’’, AD/At est la vitesse de
variation du flux. D’ov la deuxiéme
forme de la loi : la f.e.m. induite a
pour valeur arithmétique la vitesse
de variation du flux.

REMARQUE : Tirons une masse au
moyen d’une ficelle. La masse, au
repos, s'oppose au mouvement, la
ficelle se tend (elle peut méme cas-
ser si I'accélération est brutale et la.
masse grande). On dit que la masse
oppose une force d’inertie. Au
contraire, lorsque I’on cesse de tirer,
la masse déj& en mouvement a ten-
dance a le continuer. Il en est & peu
prés de méme de la f.e.m. induite qui
s’oppose au départ a la cause qui
la produit et qui, ensuite, a tendance
a persister lorsqu’on cesse I’action.
Ce préambule pour vous annoncer
la loi de Lenz.

LOI DE LENZ

Le courant induit a un sens tel que,
par ses effets, il s’oppose toujours a
la cause qui engendre la f.e.m.
induite.

APPLICATION

Soit un aimant qui se déplace devant
une spire. Quel est le sens du cou-
rant induit dans la spire 2 Plusieurs
cas sont & envisager :

1° cas : figure 7

L'aimant s’approche de la spire par
son péle nord. Le flux ® & travers la
spire grandit. Par ses effets, le cou-
rant induit va produire (figure 8) un
flux @' qui s’oppose & cette augmen-
tation de ®. En appliquant alors la
régle du tire-bouchon, on en déduit
alors le sens de i {figure 9).

[

e

Figure 7 \,-. ™

Figure 8 Figure 9
.
Ll
® "
§‘ i —s:_~ -
———

4



2° cas :

Le méme aimant s'éloigne de la
spire, & diminue (il tend vers zéro si
I’aimant part & Iinfini). Le courant i
tournera dans la spire pour produire
un flux &' qui renforcera le flux ® fai-
blissant. D’apras la régle du tire-
bouchon, on en déduit i qui circule
dans le sens indiqué figure 10.

Sens dv i
déplacement
Figure 10

EXERCICE 9-2

Raisonner de la méme fagon (deux
cas de figures) dans le cas d‘un
aimant présentant la face sud.

REGLE ALGEBRIQUE
DONNANT LA F.EM.

On choisit (figure 11) un sens positif
arbitraire le long de la spire. Si le
courant induit circule dans ce sens,
on dira qu'il est positif, ce qui cor-
respondra & une f.e.m. induite posi-
tive. On pourrait la matérialiser par
un générateur qui aurait ses bornes
‘placées comme sur la figure 12.

+

W N\ \
\

i I

!

T CO

J + S

-’ ’ (4 ’
Figure 11 Figure 12

Si le courant circule dans le sens
contraire, il lui correspond les figu-
res 13 et 14,

i N “N
\ \
} |
} !
/ + /
’ - v
d /
4 ’ \ 4 ’
Figure 13 Figure 14

On place ensvite la normale orien-
tée par la régle du tire-bouchon
(figure 15).

42

] Figure 15
’ normale

Le flux est considéré comme positif
s'il a le sens de cette normale, et
négatif dans le cas contraire. On a
alors :

E=- &2

At

APPLICATIONS

Reprenons les exemples précédents.

1¢r cas : figure 16. ® est positif.
®2>d, en désignant @1 le flux ini-
tial au départ et $2 le flux apreés,
lorsque I’aimant s’est rapproché de
la spire.

AP=P2—-P)

A®>0

At>0

' l n
Figure 16 y

V4

E= —% est négative d’ou le sens

de i et de la f.e.m. induite (figure
17).

i "\\
1 Figure 17
+ \1’

- 4
SN

\ ’ normale
“l

2° cas :

>0

$2> P
Ad=d2=I1<0
Ar=0

Figure 18

=-2%.0do0la figure 19.
At

Figure 19
' n
.D
3% cas :
$<0
$2 > P¥1 mais P2<d1-
AP=I2-91<0
=—£>0
At

Approcher un péle sud revient &
éloigner un pole nord.

4° cas : '
&<0 '
P2 < 1 mais P2>P1. '
AP =0 \';'
E<O

Figure 21

AI/A
)~
+— '

REMARQUE : Nous avons, jusqu’ici
parlé de la f.e.m. induite moyenne,
comme nous parlons de la vitesse
moyenne d‘un véhicule. Mais de
méme qu’il existe une vitesse instan-
tanée & un instant donné, il existe
une f.e.m. instantanée. Pour cela, il
suffit de considérer que, pendant un
intervalle de temps trés petit (on
I'appellera dt au liev de At), le flux
varie de la quantité dep. Alors, la
f.e.m. induite instantanée sera :
de

0= ——im

dt

en symbolisant les valeurs instanta-
nées par des lettres minuscules.



LES APPLICATIONS DU
PHENOMENE D’INDUCTION
ELECTROMAGNETIQUE

a) Principe du transformateur

Soit une tension variable uP appli-
quée a une bobine P (P pour pri-
maire). En réalité, uP est une tension
alternative (c’est-a-dire qui agit tan-
t6t dans un sens, tantét dans I’autre)
et qui de plus est sinusoidale (nous
y reviendrons). P crée un flux (varia-
ble comme up). Ce flux est canalisé
par un circuit magnétique C.M. Les
variations de ce flux & travers la
bobine S (S pour secondaire) créent
une f.e.m. induite dans chacune des
spires de S, ce qui se traduit par une
tension u$ sinusoidale. L'intérét est
que u2=u1 Ns/NP avec Ns/NP rap-
port des nombres de spires au secon-
daire et au primaire. Si NS/Np> 1,
le transformateur est élévateur de la
tension Si NS/NpP< 1, il est abais-
seur de tension.

CM
Figure 22 Vs
Pl % I|s
] s I W
UPT < g > TU’

b) Les générateurs électriques :

lis comportent une partie tournante
et une partie fixe. La partie tour-
nante est entrainée par de |'énergie
mécanique (chute d’eau, moteur &
essence, etc.). Des conducteurs cou-
pent le flux et sont le sidgge de f.e.m.
induites.

¢) Les courants de FOUCAULT :

/o

Axe moteur !
!

Figure 23

Jusqu'ici, nous n’avons patlé que

des courants induits dans des
conducteurs métalliques filiformes,
mais il est bien évident que les
mémes phénoménes se produisent
dans les masses métalliques. Les cou-
rants induits qui y circulent sont dits
courants de Foucault. Voici quelques
applications : les cars de montagne,
certains camions, sont équipés de
freins spéciaux électriques faisant
appel aux courants de Foucault. Le
moteur entraine un axe sur lequel est
calé un volant métallique qui tourne
dans le champ d’un solénoide. Des
courants de Foucault prennent nais-
sance dans le disque. D’aprés la loi
de Lenz, ils s'opposent par leur effet
4 la cause qui les produit. Cette
cause étant la rotation du disque, les
courants de Foucault ont pour effet
de ralentir le disque, donc de frei-
ner le moteur.

Figure 24

N
Ressort
spirale S

Méme raisonnement pour le disque
du compteur d’énergie qui régula-

rise le mouvement de ce moteur.

Sur certains automobiles, un axe
entrainé par le moteur porte un
aimant qui tourne d’avtant plus vite
que la vitesse est plus grande.

- Devant cet aimant, un disque porteur

d’une aiguille est maintenu par un
ressort spiral. Les courants de Fou-
cavult induits dans le disque ont pour
effet de s'opposer par leurs effets
& ce qui les provoque : le disque
essaie de tourner pour rattraper I'ai-
mant et exerce un couple d’autant
plus grand que la vitesse croit. Il ne
reste plus qu’a étalonner I’appareil.
Les courants de Foucault ont des
effets utiles comme ceux que nous
venons de citer, mais aussi des effets
néfastes que I'on cherche & atténuer.
Par exemple, dans un transforma-
teur, les courants qui circulent dans
le circuit magnétique finissent par
I'échauffer, d’ou pertes par courants
de Foucault et diminution du rende-
ment. Pour atténuer ces pertes, il faut
réduire leur intensité et pour ce faire
augmenter la résistance du circuit
magnétique qui sera formé d’un
empilage de plaques de fer sépa-
rées par un isolant (vernis). La résis-
tance entre deux plaques est consi-
dérablement augmentée, les cou-
rants faibles, etc. On dit que le cir-
cuit magnétique est fevilleté.
Inversement, on peut utiliser ce
dégagement de chaleur dans les
fours & induction.

MOTS NOUVEAUX

Flux, tubes de flux, Wéber, régle
des trois doigts, f.e.m. induite, loi de
Lenz, transformateur, primaire, sec-
condaire, courants de Foucault, per-
tes, circuit feuilleté.

| I W |

L 1 1 1 1

L 1 1 1 1 111

LA A L 1l . 1 1 1.1

T |
T 1 1

L1l 1 1 1 1.1

Ll . I 1.1

11 1 1

| I I I N

L1 1 11
L Lt 1 1 111

| S A A A A I T O B D O N BN N B D N B |

L1l L L 1 1

ARBONNEZ YOUS
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La liaison démodulateur/ordinateur
s'effectue par l'intermédiaire du
BUSY de la prise imprimante (point
11 du connecteur ; la masse pourra
atre prisa sur le point 14, par exem-
ple). Il faudra donc se procurer un
connecteur 2% 17 points.

EMISSION

L'ordinateur génére le signal RTTY
d la vitesse et au shift voulus (45, 50,
75, 110 bauds et shift au choix,
positif ou négoatif).

Les messages émis seront saisis G
partir du clavier. Des messages
mémorisés sont accessibles par CTRL
A & CTRL J.

CTRL O permet de modifier shift et
vitesse.

CTRL R autorise le passage en
réception.

La licison entre ordinateur et prise
micro de |'émetteur se feront via la
sortie jack stéréo de |’AMSTRAD.
Selon le matériel utilisé, il sera peut-
étre nécessaire d’adapter les
niveaux et/ou impédances.

DEMODULATEUR

En VHF, un systéme & PLL suffit, de
méme qu’en décamétrique si le
récepteur est muni d’un excellent fil-
tre ou dans le cas d'écoute de sta-
tions non perturbées (exemple : les
agences de presse).

DO X4
NXN'N‘N'NXNZ

v
-
X)4

10 REM #exex RTTY auwxx
20 REM # 3 D,BONCMO &
30 REM # & E.DUTERTRE #
40 REﬂ *# FIEIH F&GKQ #
50 REM *+ 14-07-1985 *
40 REM V.01 #
70 REM # AMSTRAD #
B0 REM REERREERREZFEREE
90 MEMORY &BFFF:CLS

100 PRINT:PRINT:PRINT"PATIENTEZ QUELQUES INSTANTS *

110 RESTORE 78D

120 FOR N=8A10D TO &A290:READ A$:A=VAL(*L"+A$)

130 POKE N,A:NEXT:RESTORE 1200

140 FOR N=4ACOD TO &AOD2:READ A$:A=VAL(*4*+A%)

150 POKE N,A:NEXT
160 REM MESSAGES MEMORISES

170 Ry$="RYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRY®
CQ CQ CQ DE FIEZH FIEZH FIEZH 7 92 °
TEST TEST DE FIEZH /92 TEST TEST y

180 AP$="
190 TE$="

46

NZN'NANZN NINXNZNXNXP4:NANAN'NIN'N'N'N'NAN
Q) 4‘»41»41»41»41»41»4

Dans tous les autres cas, nous pré-
conisons un décodeur é& filtres, par
exemple, celui publié dans MEGA-
HERTZ n° 27 (article signé F1ELQ
et FGDNZ).

Voici le schéma d’un démodulateur
utilisant un circuit XR 2211, utilisé
par les auteurs depuis leurs débuts
dans ce monde de trafic.

blﬂx 4]
Posteuse
5 b 3 2 040

S 209
¥ EXAR XR 221) [ i'cz a-1a
0.1uF ! 1" \

]
12
"

o1k [;]m

18K &

\
Accord
e A2 s L veo
kN
X 24

3 6 sortie vers
— 11 du connectour
imprimante

L,

470F | |a20K 0

;RMF

e

Shft

¢ W {NormalZinverso) ]

Commutateut des diverses valeurs do ghilt ;

He €1 39F  R1 10K

42%H: €2 3mF A2 63 m

850 He (o) 2nF /3 I8

Les inversewrs 1, 2, 3, 4, 5, 6 sont ceua d’un CO 4049.

La patte } du 4049 su + SV.

~ Ls commutatewr CI IA 7 C1 18 pewt dtie omis 3l on ne veul recevoir que des dmissions smatews su shift
170 Hz tde méme que C2, €I, R2, RI),

- La lension admessible 3 I'entedo va do 2 mV. & 3V.aft. S| vous vous desnchar s une sartie HP, mettez un
cape de laison et des diodes téta-bicha sn pralaction,

= Dt et D3 clignotent su rythma MARK/SPACE.

~ D2 doit s'éteindre s un bon caloge,

= Le suul régloge consiste & ajuster ts rdquence centrale du VCO.

Caractéristiques tes compasants

XPCHHHINIHIM NI

200 CH$=" 0123456789 ' # -, . () + /=% °
210 LEs=" QWERTYUIGPASDFGHJKLZXCVBNM .
220 C0$=" MICRO-COMPUTER CPC 464 SOFT F&GKQ-FIEZH®
230 5T$="TX FT 250R,DECODEUR PLL,ANT 9EL/MORIZ. °
24D NE$(1)=CHRS(13)+RY$+APS+APS+APS+RY$+CHRS (255)

250 ME$(2)=CHRS (13)+RY$+TES+CHS +LES+RY$+CHRS (255)

260 ME$(3)=CHR$(13)+CO$+ST$+CHRS (255)

270 ME$(4)=CHRS (13)+RY$+CHR$(255)

280 NE$(S)=CHR$(13)+CHRS(255)

290 MES (6)=CHRS (13)+CHRS(255)

300 ME$(7)=CHR${13)+CHRS(255)

310 NE$(B)=CHRS {13)+CHRS(255)

320 ME$(9)=CHRS$(13)+CHR$(255)

330 MES(10)=CHRS(13) +CHRS(255)

340 FOR I=1 T0 10

350 A=A9000+14256

360 J=1:Cs=""

370 WHILE C$¢>CHR$(255)

380 Cs=MIDS(NES(I),J, 1)



390 POKE (A+J-1),ASC(CS)
400 J=J+1

410 WEND:NEXT:MODE 1:PRINT CHR$(24);"0PTIONS®;CHR$(24):GOSUE 580
420 CLS#0:PRINT"E pour epettre®:PRINT'R pour recevoir®
430 K$=UPPERS(INKEY$):IF K$OO'E" AND K$<>"R® THEN 430

440 IF K$="R" THEN 540

450 MODE 2:WINDOW #1,1,80,19,25:WINDOW#D, 1,80, 1, 18
440 CLS ND:LOCATE#1,1,1sFOR N=i TO BO:PRINTH1, CHR$(154);:NEXT

470 PRINT#1:C$=CHR$(24)+"* CTRL" +CHR$(24)

480 PRINT#1,CS;* R-RECEPTION® :PRINTH#1,C$;* O-CHANGEMENT OPTIONS®:PRINTA1,C$;" A a J-MESSAGES MEMORISES
490 LOCATE#1, 40, 3:PRINT#1, CHRS(24) ; "OPTIONS® ; CHR$(24)
500 LOCATES!, 40, 4:PRINTE1, "VITESSE:* 3V; *BDS®

510 LOCATE#1,40,5:PRINTE1, *SHIFT
520 CALL &A100

17384 H1"

530 CH=PEEK(&AOFA):IF CH=&F THEN GOSUB 560:MODE 2:60T0 420

540 MODE 2:CALL &AGOD

530 6070 450

560 MODE 1:CLS

S70 PRINT CHR$(24);"

580 PRINT:PRINT:PRINT

S90 INPUT*Shift(+/-...Hz)";5
400 IF S5=0 THEM 560

610 PRINT:PRINT

620 INPUT*Nb de colonnes pour le RC automatique

630 IF COL>80 THEN 420 ELSE PRINT:PRINT
640 INPUT*Vitesse: 1-45 Bds
4-110 Bds

CHANGEMENT OPTIONS

*;CHR$(24)

(1 a 8D)*;col

2-30 Bds
Choix 1,2,3 ou 4°;V

650 TRM1=&A01C:TRL1=EAD1B: TRM2=8A026:TRL2=4A023
660 TEM1=4A235: TEL1=8A234: TEM2=RAZ22C: TEL2=4A22B

670 IF V>4 THEN 440
480 ON ¥ GOTO 490,700, 710,720

3-75 Bds

690 V=45:POKE TRM1,5:POKE TRL1,8A3:POKE TRM2,&B:POKE TRL2,R46:POKE TEM1,&B:POKE TELI,%46:POKE TEM2,&10:POKE TEL2,&E3:60T0 730
700 V=50:POKE TRM1,5:POKE TRL1,&20:POKE TRM2,&A:POKE TRL2,&40:POKE TEM1,LA:POKE TEL1,&40:POKE TEM2,&F:POKE TEL2,&50:G6070 730
710 V=T3:POKE TRM1,3:POKE TRLI,&6A:POKE TRM2,&6:POKE TRL2,&D4:POKE TEM1,6:POKE TEL1,&D4:POKE TEM2,&A:POKE TEL2,&JE:60TO 730
720 V=110:POKE TRM1,2:POKE TRL1,&17:POKE TRM2,4:POKE TRL2,&2E:POKE TEM1,4:POKE TEL1,%2C:POKE TEM2,46:POKE TEL2,843:60T0 730

730 POKE &AQFD,COL

740 IF S>0 THEN POKE BAOFE, INT(62500/1275):POKE &AQFF, INT(62500/(1275+5)):60T0 7460

750 POKE RAOFE, INT{62500/(1275-5)):POKE EADFF, INT(62500/1275)

740 RETURN

770 REM ##4ENISSIONs#E£S

780 DATA CD,8A, BB, AF, 32,F9,AD, 3A,FD, AD
790 DATA 32,FC,A0,00,00,00,00, 00, 00,00
800 DATA €O, 00,00, 3€,08,0E, 08, CD, 34, BD
810 DATA 3A, FE,AD, 4F, 3€, 00, CD, 34, BD, 3
820 DATA 01,0E,00, CD, 34, BD, 3€, 07, OE, 3€
830 DATA CD,34,BD,3A,F9, AD, A7, C0, CD, 06
840 DATA BB,FE,é1,38,02, Db, 20, FE, 20, DA
850 DATA D1,A!,FS, 3,00, CD, B4, BB, F1,CD
850 DATA 5A,BB,FS,CD,BA, BB, F1,FE, 20,28
870 DATA 2B,FE, 41,30,13,F5,3A,FB,AD, A7
880 DATA 20, 1F,3€,01,32,FB, A0, 1E, 13, CD
890 DATA Al,Al,18,13,F5,3A,FB,AD,A7,28
900 DATA OC,3€,00,32,FB, A0, t€, 1F, CD, AL
910 DATA A}, 18,00,F1,Dé,20,21,56,A2,06
920 DATA 00, 4F, 09,5, (D, A1, A1, 3A,FC, AD
930 DATA 3D,32,FC,AD, 20,99, 3€, 0D, 3,02
94D DATA A2,F3,3A,FF,AD, 4F, 3E, 00, (D, 34
950 DATA BD, CD,33,A2, 15,05, CB, 1B,38,71
940 DATA 3A,FF,AQ, 4F, 3E, 00, CD, 34, 8D, €D
970 DATA 33,A2, 19,20, ED, 34, FE, AQ, 4F , JE

980 DATA 0O, CD, 34, BD, CD, 24, A2, FB, €9, FE

990 DATA @D, 28,20, FE, 12, 28, 1€, FE, OF, 28

1000 DATA 1A,FE,01,DA,35,A1,FE,08,02,35
1010 DATA At,57,3€,01,32,F9, A0, €D, 3C, A2
1020 DATA AF,32,F9,A0,{3,35,A1,32,FA,AD
1030 DATA 3€,07,0E,3F, €D, 34, BD, C9, F5, CD
1040 DATA 8D,BB,F1,CD, 54, BB, 3€, OA, D, 54
1050 DATA BB, CD, BA, BB, 34, FD, A, 32, FC, AD
1060- DATA 1E,08, €, A1,A1, 1€,02, (D, A1, Al
1070 DATA €3,35,A1,3A,FE, AD, 18,8D,01, 60
1080 DATA OF, 0B, 78,B1,20,FB, C9, 01, 40, 0A
1090 DATA OB, 78,B1,20,FB,(9,21,00,90, 74
1100 DATA 84,67, 7E, FE, FF, (8, ES, D, 3D, At
1110 DATA CD, 1B, B8,E1,08, 23, 7D, FE, FF, C8
1120 DATA 18,EC, 04,00, 05,00, 00, 1A, 00,05
1130 DATA OF,12,09,11,0¢,03,1C, 1D, 1,17
1140 DATA 13,01,04, 10, 15,07, 06, 18, 0€,00
1150 DATA 0D, 1€, 00, 19,00, 03, 19, OF, 09,01
1160 DATA 0D, 1A, 14,06,08,0F, 12, 1€,0C, 18
1170 DATA 16,17,04,05, 10,07, 1E, 13, 1D, 15
1180 DATA 11

1190 REM ##t#RECEPTIONS#e4+

1200 DATA 26,00, D, 13, BB, DC, 55, A0, CD, BB
1210 DATA AO,30,F5, CD, 1B, BB, DC, 55, AD, CD

1220 DATA BB, AD, 38,F5, 16,05,01,20,05,08

1230 DATA 78,B1,20,FB, 2E, 00,01, 40, 04,08
1240 DATA 78,B1,20,FB, CD, 8B, AD, CB, 15,15
1250 DATA 20,FO, 11,93,A0, 7D, B4,E5, &F, 26
1260 DATA 00,19, 7E,E1, FE, FF, 20, D4, 26,20
1270 DATA 18, BA,FE, FE, 20,04, 26,00, 18, B2
1280 DATA CD,5A, 3B, 18,AD,FE, 61,38, 02,06
1290 DATA 20,FE, 43, 20,03, 26,20, C9, FE, 4C
1300 DATA 20,03, 25,00, (9, FE, 53, 20,04, CD
1310 DATA &C,BB, C9,FE, 4D, 20,01, 9, FE, 45
1320 DATA 20,07,3€,00,32,FF, 5F ,E1, €9, FE
1330 DATA 54, €0, 3€, 01,32, FF, 9F,E1, 9, D1
1340 DATA 32,FS,ED, 78,17, 17,09, 20,54, 0A
1350 DATA 4F,20, 48, 4E, 4D, 0D, 4C, 52, 47,49
1360 DATA 50,43,56,45,5A, 44,42,53,59, 4
1370 DATA 58,41,57, 4A,FF, 55,51, 48, FE, 00

1380 DATA 35,0A,39, 20, 48, 2C, 2€, 0D, 29, 34

1390 DATA 65,38, 30,34, 30,33, 2B, 24, 3F, 22
1400 DATA 36,45, 2F,2D,32,07,FF,37,31,28
1410 DATA FE, 00,00, 00,00, 00, 00, 00, 00, 00
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parition de plusieurs codes succes-
sifs, ce qui rendrait |'utilisation du
micro extrémement peu fiable. Une
constante de temps inhibe donc |’ar-
rivée d’autres codes.

Comme on peut le voir également sur
le synoptique, le clavier de MEGA
2000 qui peut supporter jusqu’a 78
touches n’est pas relié par 80 fils au
micro-ordinateur, le VLSI, de |’an-
glais Very Large Scale Integration
(en francais, intégration a trés
grande échelle}, gére une matrice
organisée en 145 lignes et 8 colon-
nes, ce qui réduvit le nombre de
connexions. A chaque appui sur une
touche, le VLS| génére, outre le code
de sortie de la touche, un signal
strobe qui va signaler au PIA qu’une
touche a été enfoncée ; le code de
sortie de la touche n’est pas un code
ASCII, c’est la raison pour laquelle
une mémoire de décodage a été
. insérée entre le port du PIA et les
sorties du VLS| de fagon & reconsti-
tuer un clavier ayant un code ASCII
standard. D’autre part, de cette
facon il est possible de modifier I’em-
placement des touches sur notre cla-
vier et de créer ainsi une autre ver-
sion que la disposition QWERTY qui
est la plus répandue ; certains puris-
tes de la langue francaise préfére-
ront peut-étre la version AZERTY qui
supporte les accents et autre
cédille... |

Le rang d’adresses le plus élevé de
la mémoire bascule la banque et

peut ainsi avoir un mode capitales
bloqué, ce qui évite d’avoir & frap-
per sur shift & chaque fois.

La figure 2 montre la disposition de
ce clavier qui est aussi celvi du
MEGA 2000.

Si le clavier peut étre considéré
comme un bout de la chaine, I’écran
sera alors |'autre extrémité ; nous
allons analyser le fonctionnement de
cette partie, et nous aurons ainsi vu
I'interface clavier/écran, principale
ressource de communication des

ordinateurs avec le monde extérieur.’

Aujourd’hui, nous ne détaillerons pas
la partie analogique du moniteur,
cet aspect sera décrit par la suite
puisque MEGA 2000 a été prévu
pour supporter un moniteur vidéo
monochrome. La partie qui nous
intéresse aujourd’hui dont on voit le
synoptique figure 3 est I'élément qui
transforme les ordres du processeur
6809 en signaux de visualisation.

Le coeur de cette interface est, la
encore, un circuit intégré VLSI ; il
s'agit cette fois d’un CRTC (cathode
ray tube controller — contréleur de
tube cathodique). Notre choix s’était
porté sur un 6545 de Rockwell, plus
performant que le 6845 de Moto-
rola et totalement incomptabibles
entre eux évidemment. Le CRTC sera
donc le chef d’orchestre de cette
interface, c’est lui qui va gérer les
différentes taches :

— génération des tops de synchro-
nisation lignes + image,

— gestion du générateur de carac-
téres et de la mémoire d’écran,

— gestion du curseur,

— rafraichissement de I'écran,

— interface avec le microprocesseur.

A |'opposé du circuit de gestion cla-
vier AY 34592, qui était également
dédicacé par sa construction & effec-
tuer cette tache, le CRTC est pro-
grammé, jouissant du double privi-
lage, celui de fonction dédicacée
mais programmable suivant I’appli-
cation de chacun. Ce composant
devra donc recevoir nombre de
valeurs qu’il va stocker dans ses
registres et qui définiront le nombre
de caractéres par ligne, le nombre
de lignes, la fréquence de synchro
du moniteur, etc. Ces registres sont
initialisés par le programme contenu
dans la prom moniteur et nous ne
décrirons pas ici ces divers registres
internes.

On trouve ensvite un registre de
données qui mémorise temporaire-
ment les caractéres & afficher. Ces
caractdres sont présentés a la
mémoire RAM d’écran et stockés
dans celle-ci, ils seront ensvite relus
et adresseront le générateur de
caractéres & travers un registre tam-
pon. Le générateur de caractéres est
réalisé par une EPROM 4 kx8 ce
qui est beaucoup moins onéreux que
les générateurs de caractéres clas-
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Pyléne en dural supportant les antennes de DXTV.
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Vue arriére de Iantenne. On pevt voir le vérin électrique de site.
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Gros plan sur la téte hyper de la parabole.



















I'ionosphére, lorsqu’il s'agit d’an-
tennes aussi différentes que I’an-
tenne magnétique circulaire (cadre)
et la Ground-Plan, antenne pure-
ment électrique.

Les enragistrements des figures 7 &
16 représentent les incriptions de
signaux DX & l'intérieur des bandes
amateurs. Sur la gauche se trouve
I'indication correcte d’un */S’/-matre
étalonné & S9=504Y, & droite de la
tension & I'entrée du récepteur, en
dB au-dessus de 1 nV sur 50 ohms.
Les enregistrements durent chaque
fois une minute. Les 30 premidres
secondes de |’antenne-cadre accor-
dée, et les 30 secondes suivantes
d’une antenne de comparaison, qui
est une bien connue Ground-Plane
""Butternut’’ de 10 & 80 matres, avec
chaque fois un radial par bande,
montée & la méme hauteur que
I’antenne-cadre et éloignée de
6 matres. L'influence réciproque est
négligeable au vu des champs trop
proches I'un de |'autre.

Sur le graphique (figure 7) apparait
ce qui pourrait 8tre Radio- Peking
(Beijing sur 7038 kHz, donc un vrai
DX). L'antenne est 'AMA1 de 3,4 m
de diamétre qui couvre de 3,5 &
7.2 MHz ; elle était située a environ
10 m au-dessus du sol sur un mét
pneumatique, et son plan orienté est-
ovest. Elle entra le signal avec un
niveav d’environ 5 dB supérieur & la
GP, mais ne devrait pas atteindre
tout & fait celui d’un dipéle en V
inversé situé & 27 m de haut.

La figure 8 montre un signal plus
important, ou tout au moins affecté
de moins de QSB, d’une autre sta-
tion pirate, regu sur la GP. Ce signal
venant du sud, et venant de Tirang,
aurait certainement pu 8tre amélioré
par ’AMA]1, bien que la goniomé-
trie des ondes venant de |'espace
soit compliquée & réaliser. Le gra-
phique de la figure 9 qui représente
un pirate venant de la méme direc-
tion sur 7090 kHz, ne présente que
peu de différences entre les deux
antennes. Le lent QSB d’un peu
moins de 30 secondes n’est décela-
ble que par un tel enregistrement, et
n’in;luonce donc pas |’opinion sur la
valeur des antennes. Sur les fréquen-
ces les plus basses, ces antennes-
cadres, dont les rapports de fré-
quences couvertes sont de 1:2, I'im-
rédance n’est plus que de 1/16 &
‘extrémité supérieure de la bande
la plus élevée (voir les calculs dans
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Iannexe). D'ob il serait intéressant
de faire des comparaisons entre le
cadre sur 80 cm et la GP raccourcie
qui présente aussi ses propres pro-
blémes. La figure 10 représente |’en-
registrement d’un signal RTTY sur
3672 kHz, la GP prédominant légé-
rement, et avec un QSB moins pro-
noncé. Par contre, sur la figure 12,
I'’AMA]1 était nettement supérieure
avec un signal AMTOR sur
3593 kHz. La structure lignée de
cette figure est due au type de signal
typique & ce mode. Il s’agissait la
d’une station située & moins de
300 km, pour laquelle une antenne
verticale n’est que peu efficace, les
signaux émis vers le haut n’étant que
pev captés par elle, tandis que
I’AMA1 dessert identiquement tous
les angles, si I’on élimine les obsta-
cles proches. Ici encore, un dipéle

“vertical & 27 m de hauteur aurait

certainement rajouté un point S,
mais ne serait pas comparable a la
méme hauteur.

Les figures suivantes donnent les
rapports pour le type AMA2 quin’a
que 1,70 m de diamétre et couvrant
de 6,9 a 14,6 MHz. Le signal en AM
de Tirana sur 14320 kHz fut regu
avec la méme puissance, quoi
qu’avec moins de QSB que sur la
Butternut HF-5 (figure 13).

Un intrus originaire de 'est, avec un
RTTY surchargé d’'épouvantables cli-
quetis est capté dans la portion CW
de la bande des 20 m, sur
14012 kHz, avec les deux antennes
et avec environ la méme puissance
(figure 14). Les stations en AM et les
porteuses continues sont, par leur
nature méme, les meilleurs éléments
pour étre enregistrés. La figure 15
montre la différence d'un signal recu
sur 7115 kHz entre ’AMA2 et la
Butternut, avec un léger plus pour
I’AMA2. Les périodes de QSB sont
presque identiques, mais toutefois
Iégérement plus courtes pour la GP.
La figure 16 mérite plus d’attention,
car il s'agit la d’un signal double,
composé de |'intrus Tirana sur
7065 kHz et de la balise LX1PD.
Avec une moins bonne orientation
de I’AMAZ2, les signaux auraient di
étre semblables, mais avec un QSB
plus profond. Mais il n’y a que I'ac-
cumulation d’une grande quantité
d’enregistrements qui est susceptible
de donner des résultats. |l est & rete-
nir gue |’antenne magnétique corres-
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pond, en rendement, & une trés
bonne GP ayant une longueur de
7 m, et un certain nombre de radians
(plan de sol ou contrepoids).
L'AMA2 ne mesure que 1,7 m de
diamétre et ne nécessite pas de
radians. Sa bande passante, par
conire, présente des avantages mais
aussi des inconvénients. Un dipéle
ou une GP sur le 20 m présentent
déja des difficultés pour un accord
exact sur 3,5 kHz et 3,8 MHz, sans
trop de perte. Mais avec un filtre en
Pl, cela devient réalisable. L’AMA
est extremement étroite et pointue
mais, avec la télécommande, un
accord optimum peut étre réalisé, et
couvrir les deux extrémités des ban-
des de ce type d’antenne. Le chan-
gement de bande dure naturelle-
ment plus longtemps, car il faut tour-
ner le CV entiérement. Une bande
passante aussi étroite que celle de
I’AMA soulage naturellement aussi
nos récepteurs en améliorant la
sélectivité, ce qui n’est pas le but
principal de cette antenne.

DESCRIPTION DES
ANTENNES-CADRES AMA

Pour les mesures, nous disposions
des prototypes AMA (Antenne
Magnétique Accordable), avec des
diamétres de 3,4 m (AMA1), 1,7 m
(AMAZ2) et 0,8 m (AMAZ3). L’anneav
rayonnant ou cadre est en tube
d’aluminium de &33 mm et relié par
de grosses brides au CV d’émission
dont les armatures sont écartées de
4,5 mm.

Un petit moteur avec réducteur réa-
lise I'accord, par l'intermédiaire
d’une longue ligne de commande. Le
mouvement de rotation est si lent que
le point de Dip d’accord est juste
encore discernable sur le TOS-
métre. Si le moteur tournait encore
plus lentement, |e temps pour exécu-
ter un changement de bande serait
trop long. Le motoréducteur produit
des étincelles et donc des parasites,
ce qui est utile lors de I’accord, puis-
que |’on peut se baser sur I'augmen-
tation du bruit pour se rapprocher
de I’accord, auditivement parlant, le
spectre de ce bruit étant plus étalé
que le minimum de SWR. L'accord
est ensuite ‘‘fignolé’’ en détail, &
puissance réduite, jusqu’au meilleur
TOS. Avec les prototypes, la boucle
de couplage en coaxial était fixe,
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mais maintenant des modifications
ont été effectuées rendant ce cou-
plage plus souple et mieux adapta-
ble en utilisant, & |’air libre, ouv &
proximité d’un mur, ce qui, dans la
plupart des cas, permet d’obtenir un
TOS de moins de 1,5. La boucle de
couplage peut aussi étre déformée
par |'utilisateur de telle maniére que
le TOS puisse &tre ramené dans la

AMAN(J4m 0} 10 o Gras. 3 oter Baides. [0 @ fone

plupart des cas & 1, ce qui ne fait
pas une grande différence avec 1,5.
Les figures 20 @ 26 montrent les
variations exactes du TOS dans les
fréquences basses et les fréquences
élevées des trois antennes AMA et
pour AMA1 egalement en milieu de
bande. L’étroitesse de bande pas-
sante est facilement reconnaissable
au calibrage en fréquence.
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Lorsqu’'un TOS ne disparait pas
avec |'accord d’une boite de cou-
plage, un TOS de 1,5 de désaccord
ne signifie en tout et pour tout qu’une
perte de moins de 0,2 dB et un SWR
d’environ 0,5 dB. Ce fait est recon-
naissable en comparant, par exem-
ple, sur la figure 24 la courbe de
tension de résonance telle qu’elle se
présente pour '’AMA2 en 14 MHz
sur la figure 27. Les TOS de 2 sont
éloignés de 40 kHz, de méme que
les points de.la courbe évolutive de
la tension de résonance, avec une
perte de tension de 0,5 dB par
désaccord. La figure 28 montre la
courbe plus étroite d’AMAZ2 sur la
bande des 40 métres. Le coefficient
de quadlité “Q’’ se calcule pour

14 MHz sur la figure 27 et donne -

131, pour 7 MHz (figure 28) 233 |

Le coefficient de qualité **Q’’ n’est
pas facilement mesurable avec pré-
cision & vide, car il est pratiquement
impossible d’éliminer les pertes dues
& la résistance de rayonnement (o
impédance), et il faudrait la souder
& l'intérieur d'une grande boite en
téle de cuivre hermétique, assez
éloignée du cadre pour empécher le
rayonnement. Sans cela, ’antenne
est amortie par |'impédance, la
réactance et le couplage aux
50 ohms du récepteur (ou généra-
teur). Cette derniére charge peut
encore étre éliminée. Figure 29, on
voit la variation de tension d’accord

aMs.2 oflae st

avec la boucle de couplage primaire
enlevée, prélevée sur de trés petites
boucles extérieures av plan du
cadre. C’est ainsi que |’on releva
avec 'AMA2, sur 7 MHz, un 'Q"’
de 560 | Une valeur sensationnelle,
lorsque |’on connait ici aussi la résis-
tance de rayonnement et la résis-
tance électrique du tube | La bande
passante & 3 dB est dans ces condi-
tions de 12,5 kHz. Cette valeur est
trés importante pour tous ceux qui
travaillent sur les antennes et, dans
l‘annexe, ce facteur 'Q’’ est encore
une fois comparé au cadre idéal
dont le /Q’’ infini n’est réduit que
par l'impédance, ce qui réduit son
efficacité.

Pour la grande AMA1 (23,4 m), la
figure 30 montre celle-ci accordée
sur 3,5 MHz et la figure 31 sur
7 MHz avec les variations de tension
sur l'accord exact. Le coefficient
d'efficacité ’Q’’ de I'’AMA1 (par
temps trés humide) était de 195 sur
3,5 MHz et de 175 sur 7 MHz.
Méme si le degré d’efficacité était
connu avec précision, il serait encore
.impossible d’établir une relation
exacte entre le rendement d’une
antenne-cadre et d’un dipdle ou
d’une antenne verticale. Cela pro-
vient de la différence d’influence du
sol sur les formes différentes d’anten-
nes. Dans le diagramme de rayon-
nement, un cadre & plan vertical V
correspond & un dipéle raccourci ov
le champ V et le champ H sont
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contraires & ceux d’un dipéle hori-
zontal. L’antenne-cadre, avec son
plan vertical, se rapproche plus d’un
dipéle vertical, tout au moins dans
le champ & distance, si I’on consi-
dére que le vecteur champ électrique
définit la polarisation. Mais comme
le rayonnement maximum d’un
dipdle situé & basse altitude se
trouve dirigé vers le haut, et donc
avec un rendement optimum pour les
petites ou moyennes distances via
I'ionosphére, on peut constater que
pour |’antenne-cadre le champ
magnétique n’existe que dans son
entourage immédiat. ll reste & mesu-
rer de quelle facon ce champ est
modifié par le sol. Il est admissible
que |"atténuation par le sol soit plus
réduvite, mais aussi |'effet de
réflexion qui est certainement moin-
dre avecle cadre qu’avec un dipéle
horizontal.

Avec un rapport de fréquence de
2:1, le rapport des impéjances (ov
résistances de rayonnement) est de
16:1. Il en est de méme avec la
bande passante théorique & 3 dB s’il
n’y a que Rs pour |"amortir. Dans la
pratique, la charge utile devient plus
grande dans la bande inférieure,
par les pertes et I'adaptation, lors
d’un rapport L/C si bas, ce qui tend
a égaliser les conditions. Ainsi, le
rapport de qualité de AMA2
(7 MHz/14 MHz) n’est que de
233:131, donc environ 1,78 (au
lieu de 8). Les proportions réelles de
la bande passante sont 30 kHz:
107 kHz=1:3,57.

C’est la raison pour laquelle un plan-
ning a été établi pour faire des
mesures de champs proches et éloi-
gnés lorsque le temps sera meilleur.
Ces comparaisons entre les dipdles
N2 verticaux et les antennes basses
horizontales sont effectuées avec des
mesureurs de champ qui fonctionnent
presqu’exclusivement avec antennes-
cadres, mais donnent toutefois,
d’aprés une convention internatio-
nale, la valeur du champ en unités
électriques de V/m. Dans les cas
exceptionnels ol les composantes
électriques de proximité doivent étre
définis par des mesures exactes, il
sera nécessaire de calibrer le champ
éloigné & |'aide d'une antenne tige
électrique. Dans un champ non per-
turbé éloigné, les champs électriques
et magnétiques seront sensiblement
égaux, si les composantes magnéti-
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Type d’antenne AMA 1 AMA 2 AMA 3
Diametre 3.4 m 1,7 m 0,8m
Diamétre du tube 33 mm 33 mm 33 mm
Fréquence couverte 3,5 MHz - 7,2 MHz . 6,9 MHz - 14,5 MHz 13,9 MHz - 30 MHz
Inductance 10 uH 4,3 pH 1,6 uH
Fréquences 3,5 MHz 7 MHz 7 MHz 14 MHz 14 MHz | 30 MHz (28)
Capacité duv CV 205 pF 51 pF 120 pF 30 pF 80 pF 20 pF (28)
Impédance av rayonnement
Rs= 197 (SIV° 8my  |[760m@  |48me  |[760m@ [38m2 | 600 mo
spire S=longueur
(10,7 m/5,3 m/2,5 m) .
Réactance XL=XC 220 @ 440 Q 190 Q 380 0 145 Q 290 @
Facteur de qualité tenant | 4454 580 3900 495 3800 | 480
compte que de RS
Bande passante & 3 dB 0,75kHz |12kHz |1,8kHz |28kHz |3,6kHz |58 kHz
théorique
Bande passante réelle
tenant compte de RS 18kHz | 40kHz |30kHz | 107 kHz DLIBU 1984
réactance et 50 ohms
d’adaptation (-3 dB)
FORMULES
Impédance {résistance de rayonnement} avec 1 spire («A) Rs environ 197
Longueur de la spire : S=D 7t (S/IN)*
Inductance d’une spire : L= 2S(In$ld—l 07) en nH Réactances Xc=X1=2afL
d=diameétre du tube "Q" 1héor|que ne tenonr compte que de Rs: Xu/Rs=Qs.
Capacité d’accord C environ 25 300/f2L, f en MHz, Len uH, Cen pF.  Bande possante théorique @ 3 dB : simplement & recopier.

ques sont également exprimées en
V/m. La mesure directe des champs
électriques par une antenne fouet
n’est que peu valable, en raison de
I’environnement agissant sur lui. Si,
exceptionnellement, & proximité
immédiate d’une antenne d’émission
une mesure est faite, le champ
magnétique est exprimé en Vim ; il
serait souhaitable d’ajouter aussi sa
valeur en champ magnétique, en
unités A/m. Elle résulte de I'applica-
tion de la loi similaire & la loi d’Ohm
H=E/Zo (Zo=120 7 =377 ohms).
En indiquant l'intensité du champ en
dB (uV/m), il faudra déduire
51,5 dB pour obtenir les composan-
tes magnétiques du champ en dB
(zAlm) {voir les normes DIN 57877,
2° partie).

Les cadres décrits utilisent des bou-
cles de couplage au primaire, dont
la longueur varie de 0,125 &4 0,25 \.
Ces valeurs sont nécessaires pour
obtenir une efficacité valable. Plu-
sieurs des caractéristiques signalées
sont particuliérement valables pour
les cadres qui sont trés petits vis-a-
vis de la longueur d’onde, et dont
impédance (ou résistance de
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rayonnement} diminue jusqu’a quel-
ques micro-ohms. En les blindant
correctement, ou en les alimentant
symétriquement, ils ne rayonnent
pratiquement plus de champ électri-
que dans leur environnement immé-
diat | Mais, & courte distance déja,
les composants magnétiques se
transforment de nouveau en compo-
sants d’un champ électrique. L'élimi-
nation totale d’une action du champ
de proximité sur les appareils
domestiques usuels (TV, BCL, etc.) ne
peut dont en étre obtenue. Un
magnétoscope réagira de la méme
maniére, a 10 m de distance de
I’AMA1 alimentée avec 100 watts,
qu’d la méme distance vis-a-vis
d’une Ground-Plane dans la bande
des 80 m, alimentée aussi avec
100 watts. Mais malgré cela, la con-
centration du champ de I’AMA, et
surtout son alimentation symétrique
(similaire & un dipdle alimenté symé-
triquement), de méme que la dispo-
rition des courants de fuite, peuvent
étre favorables et diminuer les pro-
blémes de TVI. Prédire toutefois leur
efficacité dans chaque cas est prati-
quement impossible, et il ne reste

que les essais qui donneront les
conclusions & en tirer. Un rayonne-
ment des harmoniques devient pra-
tiquement impossible en raison de la
trés grande sélectivité de |’antenne
magnétique | Seuls des couplages
inductifs trés proches seraient sus-
ceptibles d’étre influencés.’

Aprés exploitation des résultats
d’expérimentations, d’autres tests
auront lieu. Les antennes magnéti-
ques ne font pas de miracles mais, .
dans bien des cas, elles présentent
une alternative lorsque les circons-
tances lvi sont favorables (manque
d’espace, intérieurs de cours ou
d’immeubles, etc.).

# # % B E ¥ B * X & B F X X »

Fabricant des antennes-cadres
AMA :
Ing. Dipl.
DK5CZ
WeinbergstraBBe 5.

61000 DARMSTADT

RFA

J.J. HOMMAIRE répondra a toute
question concernant les antennes-
cadres en |'appelant entre 16 et
21 heures au (88) 66.37.51.

Christian Kaferlein,
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TRANSCEIVER
=24 GHZ

En général, la technique utilisée sur
24 GHz est identique & celle prati-
quée sur 10 GHz. La diode oscilla-
trice Gunn et la diode mélangeuse
réception vont s’affirmer pleinement
sur cette bande, car se sont les seuls
composants trouvables et utilisables

‘ﬂ' AL IO TATI ML SN G PN

% lia Barard, MOUROT. = FOBCULEE

par 'OM.

Y a-t-il du monde sur cette bande 2
Nous vous répondrons par ' affirma-
tive : ce sont quelques spécimens
rares de radioamateurs : les
""HYPERMEN'’ qui se retrouvent les
jours de contest sur des points hauts

de 1300 & 2400 meétres, entre les
Vosges et les Alpes Suisses. Les liai-
sons sont optiques et atteignent 20
& 150 km en moyenne ; les corres-
pondants sont environ une dizaine,
équipés 10 a 24 GHz, Allemands et
Suisses pour la plupart.

CAVITE EMISSION/RECEPTION 24 GHZ

MICROWAVE MA 86859

CARACTERISTIQUES A TEMPERATURE DE 25° C

Fréquence centrale

Puissance de sortie
Stabilité en fréquence
Sensibilité réception
Tension' de travail
Courant de travail
Courant maximum

Réglage mécanique de fréquence

24,125 GHz
+ 25 MHz
5 mW

—90 dBc min.
+5,0 Vdc + 1,0 Vdc

minima —750 kHz/°C & —1 MHz/°C maxima

200 mA max. (—30°C a +70°C), 150 mA
250 mA max. (-30°C a +70°)C

CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Prises entrées
Sortie HF

clou & souder sur bride UG-595/U

POSSIBILITES DE FONCTIONNEMENT

A 'extérieur

de —30°C a +70°C

~ SCHEMA MECANIQUE

dans notre cas.

Détecteur Doppler Radar — Contréleur de vitesse — systémes anti-vol — sans oublier |'usage radioamateur
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CONCEPTION DU
TRANSCEIVER 24 GHZ

Elle est identique a celle d’un modale

de la bande 10 GHz.

— une cavité émission & diode oscil-
latrice GUNN,

— une cavité réception & diode
mélangeuse,

— une antenne cornet ou parabole,

— une alimentation régulée,

— un systéme de modulation et une
balise,

— une F.l. sur 30 MHz,

— un récepteur accordé sur 30 MHz
disposant d’'une CAF énergique.

LA CAVITE
EMISSION/RECEPTION

Elle est d’origine MICROWAVE et
CIE (la planche 1 donne toutes les
caractéristiques techniques).

La puissance d’émission, bien que
modeste, ’5 mW’’, la sensibilité
moyenne —90 dBm, équipé d’un
cornet d’un gain de 25 dB (figure 2)
les performances vont étre considé-
rablement augmentées.

VARIATION DE LA
FREQUENCE DE TRAVAIL

La cavité est livrée réglée d’usine sur
24,125 GHz ; néanmoins un léger
rattrapage de la fréquence émission/
réception est possible avec une
commande de fréquence par poten-
tiométre en faisant varier la tension
d’alimentation de la diode GUNN
par un AF+5 MHz.

ALIMENTATION
ET MODULATION

La figure 3 donne le schéma d’ali-
mentation qui est trés simple, le régu-
lateur LM 317 est courant. L’entrée
/B’ modulation et balise et précé-
dée d’un préampli & deux transistors
BF et d’un générateur balise identi-
que aux descriptions des ensembles
TX/RX décrits dans la revue dans les
pages du 10 et 24 GHz.

PREAMPLI HF
ET RECEPTION

La Fl a été choisie sur 30 MHz. La
figure 4 donne une idée du préam-

= 0

- ANTENNE CORNET GAIN
- 25'dB pour 24 GHz

' soudure

" Gulde donde WR 42

de 0,6°3 1 mm d’épaisseur

2 pidces en cuivre ou laiton

o Nl & Patte de RENFORT R

~soudée épaiseur 1 mm (recto/verso}: " -
'° ey : 3 v' . .‘r »
Bride UG 595/U £
~

- 91 «®  Soudures

49 mm* 49 mm

6,6 mm- e e e e
8.6 mm_| o ’ '
r
L 216mm
2 pices ‘en cuivre ou laiton
de-0,5 & 1-mm d'épaisseur -
2 mm
2 mm o

37 mm 37 mm.

- Fgure2

pli 30 MHz avec BFT 66 branché &
la sortie de la diode mélangeuse.
Mais tout montage dont le facteur de
bruit est inférieur & 1 dB & 30 MHz
et le gain voisin de 20 dB est vala-
ble. Importe peu le transistor Fet ou
bipolaire, attention & I’adaptation
d’'impédance de la diode mélan-
geuse qui est de 300 ohms.

Le récepteur FM 30 MHz large
bande est classique, gréce & une
CAF amplifiée tras énergique, le cor-
respondant ne décroche pas.

REMARQUES

Une question viendra tout de suite &
nos oreilles, mais avec deux stations
identiques la variation de fréquence
est trop faible pour se décaler de
30 MHz avec seulement +5 MHz
de variation nous avons peu de
chances de nous retrouver 2

C’est exact, mais si vous aviez deux
stations identiques, vous pourriez
bouger ['accord mécanique d‘un
TX/IRX de +25 MHz et conserver sur
I’autre station le réglage d’usine.
Dans notre cas, ne possédant qu’une
station, ce sont nos correspondonts
qui nous recherchent. En effet, cer-
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tains sont équipés de Gunnplexeurs
24 GHz de MICROWAVE ASSO-
CIATES (valant une petite fortune,
environ le prix d’un FT 290) dont la
variation de fréquence électronique
est de 60 MHz dans la bande
24 GHz.

CONCLUSION

Cet ensemble a permis une liaison
bilatérale & report 59+ le 7 juillet
1985 entre FOBCU au Hohneck,
département 88, et F-DF7EFJ/P au
Grand Ballon d’Alsace, departe-

ment 68, sur 20 km. Dans la méme
journée, par fort brouillard, en
compagnie de F3LP, aprés plusieurs
tentatives infructueuses sur 24 GHz,
malgré une liaison 10 GHz Duplex
parfaite avec HBIMIN situé &
120 km av sud vers le Chasseral,
nous recevions par deux fois avec
fort QSB la balise 24 GHz de Erich
ZIMMERMAN, HB9MIN. Le 24 GHz
est absorbé par la vapeur d’eau ; un
beau WX aurait rendu possible ce
QSO qui sera remis pour le 6 octo-
bre 1985, date du contest IARU
SHF/VHF. Mais le cornet de 25 dB

sera remplacé par une parabole de
30 cm de diametre, d’un gain de
35 dB permettant de gagner 10 dB
& |’émission et & la réception. Pour
mémoire, HBOMIN travaille avec
une parabole de 40 cm de diamétre
et un Gunnplexeur de 25 mW.
DF7FJ/IP avec une parabole de
40 cm de diamétre, circulateur et
oscillateur Gunn de 70 mW. Les Fl
sont, sur 30 MHz, +AFC. Les
radioamateurs dv département 13
sur 10 GHz découvrent la joie de
I’expérimentation hyper ; nous leur
souhaitons beaucoup de plaisir.

entrée

; w_pot. lindaire -

o

2/perles ferrite
P

ALIMENTATION REGLABLE POUR Tl!/ R 24 GHZ

fbmkh_d'on'fﬁp 8 & 15 volts — inten-

 (Suivant Ie type de cavité utllisé) pré-
“veir: -

PREAMPLI HF 30 MHz

1:5-7ma
i L +10-14y
"R1=8,2 ki pour tension de sortie N B
-4,5-5,5 volts - Réglage de fréquence :
0 & 12 velts, cecl pour un asclliateur

~gunn dont le point de travall est de 5
. valts, :

-R2=2,2 ki pour tension de sortie
4,0-5 volts — réglage de fréquence : 0
& 12 volts, cecl pour un osclilateur gunn
dont le point de travail est de 4,5 volts.
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Sté 1.C.P. 77860 QUINCY-VOISINS
BP n°® 12 - 63, rue de Coulommes
Tél. 60.04.04.24

OUVERT de 8a 12 het 142 17 h
FERME SAMEDI APRES-MIDI, DIMANCHE ET FETES

OSCILLATEUR A QUARTZ en doitier GIL. type K1100AM MOTORCLA Freguence 10 MH:
+ 0,01 % Compatble TTL ¢t MOS Alim 5V continy Courant de sorve 18 mA 5000 F

TUBE EMISSION 4 cx. 250B
(EIMAC)

Matériel neuf de fabrication actuelle
Prix TTC 1000F

APPAREILS DE MESURE (générateurs, oscilloscopes, analyseurs de spectre,
stc.) A VOIR ET A ENLEVER SUR PLACE.

COMMUTATEUR STEAYITE
Type 1 — 1 cucwit 6 positions Isclement § it

0. 60+6030 mm 4500 F
Type 2 - 1 cucuit 1) postions I galertes
Om 5050 mm 3500 fF

FILTRE MECANIQUE « COLLINS » POUR MF DE 455 kM:z

Fype 1 Bande passante 2 kH: 20000 F
Type 3 Bsnde passente 15 kH: 7500 F
D ion contre snvel timbebe 8 250 F.

(ad

TRANSFO EN CUVE - SORTIE PAR BOANES A VIS SUR STEATITE. P 180:20012101220 ¥
S 0123124125 v.

Type A o0 20 ampéres, pods 17 kg 300,00 F
Type B en 30 smpdres. pods 20 kg 400,00 F
Eapditicn an pont ¢ par SKCF

PONT DE REORESSEMENT :

BYWS1 100V 35 A 2500 F
Condenssteur filtrege 47000 mF - 40 V boiner 038
Livrd avec fixstion. Om. 120 mm, dam. 75 mm 50,00 F

SELF DE CHOC « NATIONAL « lsclement stéatite :

A 152 4 mH 10 ohms 600 mA 3500
R 154 1 mH 6 ohms 600 mA -40,00 ¢
R 100 2.75 mH 45 chms 125 mA 2500 F

SELFS MINJIATURES . Valeurs disponhles en micro Heary

022 047 1 12 15 17 18 19 2 2V 22 23 24 25 271 )2
J9 47 56 68 10 18 22 27 47 5t 62 150 180 1000 3300
Par 10 pibces au chom 40,00 F

GALVANOMETRES A CADRE MOBILE : Format rond b sncasiesr, courant continy

Type | - SIMPSON gradud de 0 & 100 cadre. 1.2 mA .° 55 mm $0.0Q F
Type 2 — PHOOSTROM gradut de 0 5 300 mA .° 65 mm 50,00 F
Type 3 - WESTON gradué de 0 4 750 V cecre 1 mA . 65 mm 50.00 F
Type 4 ~ DECIBELMETRE 600 ohms -10 4 +6 ¢B .° 70 mm 5000 f
Type 5 — BRION gredut de 0 4 100 mA § zér0 centeal format caré 76-76 mm 70,00 F
Type 6 ~ SIFAM gradut de 0 3 60 A ¢leciro magnéngue .° 57 mm 40,00 F
Type 7 — US gradud d2 0 & 500 mA .~ 65 mm 50.00 F

TUBES. Extrait de notre terif :

20394 12000 F 6146 B 200.00 f
JXC100A5-7259 20000 ¢ 807 2500 F

Bt A 148,00 F
6CW416D54 NUVISTOR 13000 F B13 23000 F
QQ04120 - 832 A 1500¢F 814 58,00 f
6XD6 13060 F  ECPL 300 3200 F

Nouvesu catslague contre 8,30 F en timbres.

CONNECTEURS ET CABLES COAXIAUX

SUPPOATS

- Suppan pout 807 de récuptration 1000 F
~ Suppart Magnoval stéatite 15,00 F
- Suppart auto découplé pour GQECE 40 25,00 F
- Support stéatite pour BI1 A 5000 F
~ Support stéante pour 832 A 4000 F
- Sugports Bekékite HF :

Miniature 7 broches (par 10 piéces) 3000 F
Octat 8 broches tpar 10 ptces) 5000
Novz! 3 broches 1par 10 pices 35.00 ¢
CONDENSATEURS

Extrait de notre liste de condenssteurs variables .

Type C 141 500 oF 2 kv 60.00 F
Type C 121 24100 pf 2 &V 40,00

Reuvslle liste ds C.V. contre 6.30 F en timbres.
COKDENSATEURS SOUS VIBE Madite embrochable

- 506F 20 kv EIMAC .° 55 mm, L 160 mm $0.00 F
~ 100 pf 20 kv JENNING .’ 55 mm L 160 mm 50.00 ¢
CONDENSATEURS ASSIETTE -

- 15 pF 25kY .” 40 mm 15,00 ¢
- 150 gF 7.5 %V .~ 40 mm 15,00 F
- 500 pF 75 &V .°55 mm 15.00 f

CONDENSATEURS PAPIER A L'HUILE

4 uF 4 WV SERVICE

Qe 280295-115 mm_ pods -5 kg 80.00 F
Expdduon  Port 4o SNCF

CONDENSATEUR CHIMIOUE 47 000 .F 40V

Bun” 120 mm 75 mm 50.00 ¢

Sirie » Subclic »

KMC1 fiche temelle droie 400 F
KMC 12 embase mile droste pour C1 15,00 F
KMC 13 embase mile coudee pour C1 28,00 F
Strie « BRC »

UG 88 U fiche mile & mm 50 ohms 10,00 F
31351 fiche mile ¢tanche 6 mm 50 ohms 10,00 ¢
UG 959 U fiche male 11 mm S0 ohms 25.00 f
UG 290 U embase femelle 50 ohms 100 F
313347 embase femelle étanche 6 mm 50 ohms 10,00 F
UG 913U kche mile toudte § mm 50 ohms 2000 F
UG 414A U raccord temelle femalle 18.00 F
UG 306 U raccord coude mile temelle 18.060 F
Sirie w UHF »

PL 259 1éfion fiche mile 1300 F
SO 239 tétion embase femelle 18,00 F
UG 363U raccord femelie femelle 15.00 F
Strie « N »

UG 58U embase femelle 50 ohms 16,00 F
UG 58/UD1 embase femelle 75 ahms 20,00 F
UG 218-Y fiche mile 50 ohms 20,00 F
UG 230°U fiche femelle 50 ohms 1500 F
UG 94A-U fiche mite 75 ohms 2500 F
CABLES COAXIAUX

RG S8CU .~ S mm pour tiche - BNC - par 10 meires 30.00 F
RG 1788.U 50 ohms . 2 mm pour fiche

= Subclic « le metre 11.00 F
Par 10 métres 100.00 F
Tous les isux QuUs nous i sant homaloguds posr sppl+
cation professionnefle (iaclament 1dflon).

ISOLATEURS STEATITE D'ANTEKNE

Type 1 — Bm 130-25-25 mm Pods 100 ¢ 1500 F
Commandé par 10 pces 120.00 F
Type 2 Oim L 65 mm .° 14 mm Pods 30 ¢ 1000 ¢
Command?2 par 10 meces §0.00 F

MANIPULATEUR U.S. ssmpie contact enti¢rement réglebie byre avec plaguette support en

thonne
Type J.38  tvrd 3 Fetat neut 75.00 ¢
Type JS  matenel de sutplus en parian #tal 3500 F

Releis d'snteans W

Commutation EMISSION/RECEPTION, sntrée et sortie par boraas stéstite. shm. 24 ¥ »
par fiche dtenche. 500 W du continus & 30 MMz

ENSEMBLE LIVAE EN BOITIER ETANCHE STRATIFIE ABSOLUMENT ETANCHE AVEC
DESHYDRATEUR INCORPORE 17500 F

FLECTOR O'ACCOUPLEMENT . . d'axe 5.30 mm
- Isclement Bakédte HF pet:t mpdele tenson

dessm 2 &Y 1000 F
- Isolement si¢atite HF grgnd modele tension
dessar 15 kv 50.00 F

- Liste de rotices tockniques « FERISOL » contre 6.50 F en timbres
~ Lista des Bowstons #t Menettes protectionasis « AMPHEROL » contre
6.50 F en tmbres

CONDITIONS GENERALES DE VENTE Riglemant psr chéque 101 8 Is commsnde WMinimum
de {sctusation * 100 F TTC

Moatent fortsitaire port st smbsilege < 25.00 F

1Ezpédition par psquet paste ordineve usqu 8 5 kg1 Cobs de plus de 5 ag  e2pddiion &n port
@i par SNCF

)






















RSB L BB ARRB UL OL B RU RS R S S sk kh kg tni i
PREVISIONS "&4-TEMPS™ DES PASSAGES DJE % 0SCaAR-1) %
UNE LIGNEZ PAR PASSAGE ¢

" ACQUISITION: PUIS 2 POINTES INTERMEDIAIRES: PULS OISPARIVISNG POUR % BCURGES # ( LAT. NORD = 47.09% LANS. EST = 2.36 )

EPOQUE DS REFERENCE : 1985 247.195257840

INCL.= 26429705 ASC. DR.=121.2022 DES.; £=0.5968260; &RG. PERIG.= 42.2030
ANIM. MDY.=350.97333 MOUV. MCY.= 2.038565Z PSR, AN3M./JOUR: OECREMENT=-0.0000022230
J H M Al EL 0 J A M 'Y T D J M N &l EL b J 4 M az <L 0
11210 = 247.5 19.2 5805. ¢ 115 13 = 131.7 7.7 33313, 1 19 16 = 143.5 6.5 43435, 2 121 29 = 133.6 9.3 29535, @
2 11 20 = 255.2 4.9 T848. @ 21 0 = 121.3 3.1 31252. 3 216 49 = 135.6 1.1 &N833. @ 213 20 = 156.9 0.0 35337. 2 y
3 10 40 = 244.5 13.3 5933. 2 311 20 = 122.3 25.9 11927. 310 0 = 11i.3 7.3 23026. @ 312 40 = 111.6 9O.e 26853, @
¢ 9 50 = 243.7 1.8 ‘3576. @ 4 10 20 = 139.3 39.2 6304, : 4 10 30 = 107.7 11.? 14335, : « 11 20 = 103.9 9.3 20833. @
5 9 10 = 238.2 9.7 7&21. : 5 3 33 = 122.4 33.7 6137. ¢ 5 9 55 = 10%.3 12.0 11822, ¢ 5§ 10 20 = 38,2 0.6 17500. @
6 8 20 = 233.6 1.2 9555, ¢ 6 B &0 = 139.4 37.7 S343. ¢ 5 9 0 = 113.2 21.5 9330. : 6 2 20 = 95.4 3.3 13710. @
7 7 40 = 223.3 3.0 37i&. : 7 756 = 130.2 35.9 520, : 7 3 1% = 1i0.6 21.6 T5%6. @ 7 8 30 = 932.4 2.1 12027. ¢
B 6 50 = 223.6 2.5 1767T6. 3 € 7 6 = 290.1 25.0 6471. @ 30723 = 126.2 27.5 3132. 8 T 60 = 32.0 4.9 10254.
8 20 30- = 252.5 0.2 23251. 3 B 20 46 = 248.3 0.7 2553E5. 3 321 3 s 263.7 0.5 2795, i 8 21 20 = 2642.7 0.9 30052, :
9 6 10 = 217.5 B.2 3325. @ 3 0§ 23 = 121.5 23.8 6737. @ 3 6 25 = 133.5 27.5 3937. @ 9 § 50 = 36.0 9.4 B8521. ¢ ?
3 19 20 = 256.7 2.3 12106, @ 9 2) 13 = 233.2 5.4 26120. 3 321 5 = 236.1 3.9 32536. : 9 22 0 = 233.3 0.2 37259. :
10 5 20 = 215.9 4.9 11356. ¢ 1€ 5 36 = 132.0 13.3 7763. ¢ 18 3 53 = 129.5 23.2 5218, ¢ 10 § 10 = 87.6 0.5 9479. :
10 18 20 = &63.3 2.5 14393, t 10 13 <0 = 223.7 11.4 263%1. & 10 21 0 = 2235.3 6.6 35228. ¢ 10 22 20 = 227.1 O.e 40153. @
11 4 30 = 212.7 3.5 13T16. & 11 =+ &6 = 1360 132.9 963%. 2 11 £ 3 = 152.%1 22.7 6430. ¢ 11 § 2€ = 96.4 S.7 8005. 3
11 17 30 = 255.6 3.3 12736. 3 11 13 13 = 218.9 13.3 27363. ¢ 11 20 S5 = 217.5 T.? 37319. 3 11 22 &G = 222.1 0.3 41160. ¢
12 3 30 = 213.2 0.2 176«53. © 12 3 50 = 292.1 7.1 13151. 3 12 & 10 = 174.1 17.1 8626. ¢ 12 & 30 = 112.2 11.9 7T243.
12 16 40 = 270.9 l.s 11335, ¢ 12 13 «& = 208.2 17.7 29323. 3 12 20 51 = 219.7 #.7 29086. : 1223 0§ = 217.1 0.4 20284. :
13. 220 = 207.5 l.4 13:30. ¢ 15 3 3 = 17¢e.1 T3 16217, 13 3 26 = 1545 1%.2 9179. : 13 3 S0 = 1090.8 2,1 8027. ¢ .
13 16 0 = 261.% 9.2 Lljos$. @ L2 13 33 = 127.% 13.3 32013, ¢ 12 21 ¢ = 205.1 2.1 »0257. ¢ 13 23 &0 = 211.2 0.! 361563. ¢ v
16 1 29 = 207.3 0.1 23393. ¢ 14 1 33 = 200.6 3.2 19323. ¢ 16 2 2o = 181.7 9.% 131Sl. ¢ 14 3 0 = 117.2 5.5 B8I117. @ -1
te 15 10 = 263.7 4.1 37¢5. ¢ le 12 30 = 132.9 13.2 3ewb3. 14 22 23 = 103, 4.1 27613. ¢ 1S 2 10 = 130.8 7,2 9143. ! =
15 16 30 = 253.3 lieo #9d6a : 15 13 i0 = 1%0.0 1o.3 36472. ¢ S 21 5) = 194.4 6.2 37341. 3 16 1 30 = 118.9 1.2 953%. 3 @&
I5 13 40 = 263.7 3.3 371%. 3 16 17 0 = 1oa%.6 1a.) 35371. ¢ 15 21 0 = 185.5 7.6 27635, ¢ 17 3 &0 = 127.5 9.2 11129. ¢+ X
17 13 0 = 25%.4 12.3 7907. ¢ L7 15 33 = 13347 16.4 25793. ¢ 17 20 5 = 175,20 S.1 39268, : 17 23 &) = 142.9 1.7 14341, ¢t ¢= P
18 12 20 = 2¢3.2 21.3 Tili. 1+ 15 wh = 1-3.u 1l.5 336335, & 15 18 12 = 1£5.5 7.6 28855. @ 15 23 &0 = 137.8 9.3 12193, : T3
19 11 30 = 259.1 3.& 7075, % 1% Qs 30 = 1E%7 3.2 363340 13 15 1) = 15505 5.7 39795, 1 19 21 20 = 150.8 0.2 22153. 3 3
20 10 50 = 263.2 iz.l  aFud. T 20 17 5C = 170.1 .1 333035. 29 16 SO = 163.% 2.9 40314, 3 20 13 SO = 151.2 0.1 20984. ¢ o= r
21 10 D = 255.0 .6 T3%1. @ 20 1) 33 = 123.0 21.5 13407. ¢ 21 11 45 = 114.2 5.1 2%075. : 21 12 0 = 120.4 0.3 31421, ¢ ™
229 20 = 2¢3.5 12.: I51C. t 22 3 33 = 122,3 3.1 9244. 1 22 10 25 = 112.% 2.5 17231. % 27 11 0 = 110.6 0.1 2276%. !
23 8 30 = 2643.% 2.2 2al3i. t 2?7 4 36 = 151.3 2.1 6110. : 23 9 23 = 1:9.9 12.4 12631. : 23 3 €0 = 104.2 7.8 18985,
26 7 S0 = 233.1 10,2 TITI. 26 3 10 = 13€.9 2.3 55315. ¢ 26 8 30 = I1G3.1 16.? 10027. ¢ 26 3 S0 = 27.3 2.3 15227.
25 T 0 = 263.ZF 2.3 3s7l. 25 T 20 = 130.0 32.7 S315. @ T 7 640 = 110.2 2C.1 8265. % 25 9 D = 95.2 1.1 13646, 3
26 6 20 = 223.5 3.2 3313. ¢ 26 % 3p = 131.8 32.2 5603. % 5 6 53 s 1id.S 2C.7 7629. ¢ 26 7 16 = 722.2 1.3 11739. @
27 5 3D = 22d.3 4.2 1)71i. : 2T 3 46 = 20142 23.3 656l. 3 2T 6 3 = 124.7 27.6 6038, : 27 5 20 = 92.3 .4 101231. @
27 19 10 = J643.5 0.0 23021. = 27 1) 23 = 236.2 ©.% 24399. : 2T 1S 3y = 243.6 0.5 26566. 1 217 12 SO = 241.7 0, 285625. &
28 4 40 = 226.0 1.3 12586, : 28 & 36 = 203.2 15.3 8300. ¢ 23 S 13 = 159,1 3C.9 3743, ¢t 29 5 30 5 35,1 7.3 8389, ¢
28 18 9 = 2Sw.s 2.4 17348, ¢ 28 13 33 = 27441 4.9 25336, 3 21 L? &6 = 227,31 3.2 3l611. t 26 20 40 = 23C.1 0.4 37133, 3
23 3 50 = 222.1. 1.2 14%52. % I3 & 5 = 203.2 11.2 10265, ¢ 27 & 22 = 172.5 26.4 #617. : 29 6 40 = 107.5 14.6 7927. 1
29 1T 0 = 261.3 2.1 1e334. 3 22 13 23 = 215.8 10.3 26383. 3 22 13 45 = 222.0 5.8 3363l. : 29 21 10 = 224.2 D.0 40644, ¢
30 3 0 = 217.3 1.5 15122. 3 30 3 20 = 23%.1 11.1 11350. ¢ 23 3 &% = 16£4,.s 27.7 TUIC. ¢ 30 6 0 = 96.8 5.8 7T8995. ¢
30 16 10 = 263.3 2.3 12541, 3 30 17 36 = 215.2 14.3.23273. ¢ 30 13 &7 = 214.5 7.2 3795%. ¢ 30 21 30 = 219.3 0.2 41158. ¢
31 2 0 = 215.0 0.1 19728. ¢ 21 2 22 = 235.7 5.6 16768. & 31 2 &5 = 191.1 17.3 4416. ¢ 31 3 10 = 112.7 11.7 7208, :
31 15 20 = 26%9.9 1.0 101103. = 31 7 33 = 204.5 15.2 20017+ ¢ 31 19 &5 = 203.0 7.5 39589, : 31 37 € = 214.3 9.1 39575. 3
32 1 0 = 210.7 0.6 22631. 3 32 1 30 = 232.1 5.7 17169. ¢ 32 2 0 = I1T7.% 15.0 10629. : 32 2 30 = 131.2 2.3 7375. ¢
32 14 40 = 260.1 8.7 10457. : 22 13 20 = 136.% 12.2 37165. & 22 22 9 = <03.3 1.3 37632. ¢ 32 1 4C = 117.6 T.T 5159, @
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LIMA NOVEMBRE

o 29.0 MHZ
27.0 MHZ

24.0 MHZ

21.0 MH2

18.0 MHZ

S 14.0 MHZ

= == 10.0 MHZ

== 7.0 MHZ

—— = 3.9 MHZ

0000000000112111111§2222
0123454678901234567890123 ¢--- GMT

LOS ANGELES NOVEMBRE

Qe 29.0 MH2

‘ 27.0 MHZ
24.0 MHZ
21.0 MHZ
18.0 MHZ
14.0 MHZ
10.0 MHZ
7.0 MHZ
3.5 MHZ

|

000000000011111111112222
012345678901234567890123 (~— GMT

MELBOURNE NOVEMBRE

Q) 29.0 MHZ
27.0 MHZ

24,0 MHZ

21.0 MH2

18.0 MHZ

14.0 MHZ

10.0 MHZ

7.0 MHZ

P 3.5 MHZ

000000000011111111112222
012343678901234567890123 (~— GMT

MEX1CO NOVEMBRE

Q) 29.0 MHZ
27.0 MHZ

24.0 MHZ

21.0 MHZ

18.0 MHZ

- 14.0 MHZ

e 10.0 MHZ

= 7.0 MHZ

3.5 MHZ

000000000011111111112222
012345678901234567890123 (--- GMT

MONTREAL NOVEMBRE

Q) 29.0 MHZ
27.0 MHZ

24.0 MHZ

21.0 MHZ

18.0 MHZ

14.0 MHZ

10.0 MHZ

7.0 MHZ

== 3.5 MHZ

0000000000311111111112222
0123456789012345467890123 (~-- GMT

Moscou NGVEMBRE

Q) 29.0 MHZ
27.0 MHZ

24.0 MHZ.

21.0 MHZ

18.0 MHZ

14,0 MHZ

10.0 MH2

7.0 MHZ

= o==—=e=—= 3,0 MHZ

000000000011111111112222
012345678901234567870123 (-—— GMT

NEW-DELHI NOVEMBRE

Qo - 29.0 MHZ
27.0 MHZ

24.0 MHZ

21.0 MHZ

18.0 MHZ

—_— 14.0 MHZ

10.0 MHZ

— 7.0 MHZ
= 3.5 MHZ

000000000011118111112222
012345678901234567890123 (~—— GMT

NEW-YORK NOVEMBRE

Q 29.0 MHZ
27.0 MHZ

24.0 MHZ

21.0 MHZ

18.0 MHZ

=== 14.0 MHZ

10.0 MHZ

7.0 MH2

= 3.5 MHZ

000000000011111111112222
0123454678901234547890123 {(~=- GMT

NOUMEA NOVEMBRE

Q) 29.0 MHZ
27.0 MHZ
24.0 MHZ
21.0 MHZ
18.0 MH2
14,0 MHZ
10.0 MHZ
7.0 MH2
s 3.5 MH2

Il

¢00000000011111111112222
012345678901234567890123 (-—- GMT

REUNION NOVEMBRE
Q 29.0 MHZ
27,0 MHZ

24.0 MHZ

21.0 MHZ

18.0 MH2

—_— 14.0 MHZ
_— == 10.0 MHZ

7.0 MHZ
3.5 MHZ

f H

0000000000811£1111112222
0123435678901234567870123 (-— GMT

RIO DE JANEIRO NOVEMBRE

@ 29.0 MH2
27.0 MH2

24.0 MH2

21.0 MH2Z

18.0 MHZ

= 14.0 MHZ
== 10.0 MHZ
=== 7.0 MHZ

3.5 MHZ

==

——
p———

000000000011111811112222
012345678901234547890123 (~-- GMT

SANTLAGO NOVEMBRE

Q 29.0 MHZ
27.0 MHZ

24,0 MHZ

21.0 MHZ

18.0 MHZ

—_— 14.0 MH2

10.0 MHZ
7.0 MHZ
3.5 MHZ

|

ol

000000000018111111112222
012345678901234547890123 (--- GMT

TAHITI NOVEMBRE

Q] 29.0 MHZ
27.0 MHZ

24,0 MHZ

21.0 MHZ

18.0 MHZ

14.0 MHZ

_— = 10.0 MHZ
—_— 7.0 MHZ
— 3.5 MHZ

000000000011111111112222
012345478701234547890123 (--~ GMT

TERRE ADELIE NOVEMBRE

Q 29.0 MHZ
27.0 MHZ

24,0 MHZ

21.0 MHZ

18.0 MHZ

= 14.0 MHZ

== 0.0 MHZ

= = === 7.0 MHZ

=== 3.5 MHZ

000000000011111111112222
012345678901234567890123 (--- GMT

TOKYO NOVEMBRE

Q 29.0 MHZ
27.0 MHZ
24.0 MHZ
21.0 MHZ
18.0 MHZ
14.0 MHZ
10.0 MHZ
7.0 MHZ
e 3.5 MHZ

000000000021111111112222
012345478901234567890123 (-—— GMT
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LES MOTS CACHES DE MEGAHERTZ

----- ENDLYF-------N-
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SOLUTION DU NUMERD 32

Vous possédez un micro-ordinateur et vous en avez assez de jouer au
Pacman ou au Space Invaders. Cette rubrique est la vétre. Elle vous per-
mettra d’échanger avec d’autres utilisateurs de votre machine des program-
mes de radio, d’astronomie, etc. Pour voir votre nom dans la rubrique, c’est
trés simple. Prenez une belle carte postale. Inscrivez votre nom, votre adresse
et le type d’ordinateur que vous utilisez, suivis de la mention ‘/J’autorise
MEGAHERTZ & publier mon nom et mon adresse dans la rubrique
CONTACTS’'. Ajoutez une signature, un mot gentil pour la secrétaire, et
envoyez votre carte & la rédaction Profitez-en, c’est gratuit.

APPLE lle — recherche program-
mes CW-RTTY (émission-réception).
Laurent CATTANEO, Bat. E. Les
Muriers Blancs, Aut. Solari, 13090
Aix en Provence.

SANYO 555 — 192 k ram + dou-
ble drive 2x 360 k, MS-DOS recher-
che contacts. SOPIGUET, 82 rue du
Bois Hardy, 44100 NANTES.

THOMSON MOS5S —. cherche
programme décodage RTTY,
uP 6809 E. Pascal PETREMAN,
FD1JQU, 14 rue Frédéric Passy,
93330 Neuvilly sur Marne, tél.:
308.06.34.

THOMSON MOS — E. KRA-
SOWSKI, 277 rue Anatole France,
29200 BREST.

PROF 80 — avec 48 k et deux dri-
ves — Jean MARCHAL, 6 rue
Clavde Gellée, 57158 MONTIGNY
LES METZ.

APPLE lle — Christian BIZEUL, rue
du Marais, Vivaise, 02000 LAON,
tél.: (23) 79.49.73.

TRS 80 M1/L2 — Je recherche des
correspondants pour échanges. Je
posséde des programmes E/R CW et
RTTY + divers. Je cherche un traite-
ment de texte et un moniteur pour

programmation en langage
machine.
Patrick MEGHAZI, 61 rue des

Epoux Labrousse, 59650 VILLE-
NEUVE D’ASCQ. Tél.: 20.05.57.49.

AMSTRAD CPC 464 — recherche
programmes radioélectriques,
morse, RTTY, calculs, etc. — Ray-
mond GERARD, 2 rue des Graviers,
91210 Draveil.

SINCLAIR SPECTRUM — je pos-
séde des programmes CW, RTTY
sans interface RXTX + programme
fichier. J.P. CHAMAULT, 14 rue
Bourgeoise, 77780 BOURBON
MARLOTTE.

[ s e e e = = = = - = 3Dy
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ANNONCEZ-VOUS !

les petites annonces et les messages

SORACOM, 1

Coupon a renvoyer aux Editions SORACOM accompagné d’un chéque & I'ordre de SORACOM (ou de timbres) & :
g, av. du Général de Gaulle, 35170 BRUZ.

Le codt de la grille est de 5 francs, la ligne supplémentaire 2 francs.
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Vends FT 77 100 W + alim 20 A - Micro
MH1B8 exc. état : 4000 F. Scanner Bearcat
250 66 4 512 MHz : 1000 F ou échange
contre 44 MHz ou informatique. Tél.: {29)
45.22.15.

Vends station déca YAESU transc. FT 102,
FP 102, FC 102, FF 501DX, FAS 14R (sélec-
teur électronique d’antenne 4 sorties) + long
fil direct. TAGRA 4 él. verticale GP 1/2 \ coax
11 mm faible perte. Rotor 50 kg, casque sté-
réo mats. haubanage, parfait état, acheté
18000 F, vendu 12 500 F. Tél.: (62)
93.87.18.

Vends ou échange Sommerkamp FT 221
144 MHz AM, FM, USB, LSB, CW contre
scanner de type SX 200 ou autre. Tél.: {71)
47.01.28.

Vends récepteur trafic DX 302 0 4 30 MHz,
affichage digital, état neuf, emballage origine,
notice : 2000 F. Radio gonio 26 & 28 MHz
tout transistorisé, miniature, neuf, garanti 1
an, notice : 440 F. Tube 250 TH neuf :
200 F. Fréquencemaétre digital pro PERISOL
280 MHz, 220/12 V : 1000 F. Achéte épa-
ves PACE 100 ASA TS 3060, TS 3073.
Claude PICAULT, 13450 GRANS.

Echange Canon X07 {05/84) + extension
8 k + coupleur optique X711 + imprimante
graphique X710 et cordons K7 et imprimante
+ doc. + livres, le tout en emballage origine
+ papier imp. + stylos imp. contre RX
Q 2000 Greenwood ou FRG 8800 ou
FRG 8600 ou scanner 25-560 MHz avec
antenne ou équivalent. Tél.: (92) 87.85.81
de 19 a 20 h 30.

Vends RX Kenwood R300 O & 30 MHz.
Recherche matériel OC ancien (DYNA,
RADIO, LL, ERGOS, etc.) Tél.: (70) 05.06.87
le soir.

Vends scanner AOR 2001, tbe, emballage
origine : 2900 F. Tél.: (41) 64.81.31.

Vends TX RX YAESU FT 77 aoat 1984, the
avec AM + 11 matres. Neuf 5500 F, vendu
4800 F. Tél.; (63) 98.42.21 aprés 21 h.

Vends codeur-décodeur CW, RTTY, ASCII,
CWR 685 A moniteur vidéo incorporé, état
neuf révisé. A saisir : 5500 F. Tél.: (35}
73.43.84. Ph. GOURICHON, 24 rue Spinne-
waeaber, 76140 PETIT QUEVILLY.

AMSTRAD 646 coul. (12/84) : 2800 F. Lec-
teur disc. (7/85) + accés direct UDOS :
2000 F. Impr. AMSTRAD (3/85) : 1700 F.
. Tout en tbe + nombreux programmes. M.
NOVARO, 82390 DURFORT, tél.: (63)
04.99.64.

Vends FT 107 M + FC 107 + FV 107 +
alim. EP 3010 équipé 11 m + turner +3B,
mat télescopique de 18 m et basculant. Prix
a débattre. Tél.: {21) 40.87.65 ou 69.54.48.

Vends AMSTRAD CPC 464, moniteur
monochromse, sous garantie + traitement de
texte Amsword : 2200 F. Vends contréleur
de lecteur de disquettes AMSTRAD : 350 F.
Vends 1+ lecteur de disquettes (avec

contrleur), sous-garantie : 2100 F. Vends

imprimante Seikosha GP 80 : 890 F. Tél.:

978.95.15 aprés 19 h.

Vends ZX81 + 16k + clavier mécanique +
interface RTTY avec logiciel + mini K7 :
1000 F. Yassu FT 301D (équipé 11 m) + FC
301 + micro de table + ant. 3 éi. Hy-gain
(10 m) avec rotor, coax., et cibles, le tout :
5500 F. AMSTRAD CPC 464 moniteur vert :
2300 F. M. ROSSIGNOL, Domaine de Rique-
bonne, 06220 VALLAURIS, tél.: (93)
61.73.05 HB.

Vends AMSTRAD CPC 464 moniteur
monochrome vert + adaptateur Péritel +
joystick + 15 logiciels + programmes. F.
BARBANCHON, tél.: (31) 22.90.23.

Vends TI99/4A + Péritel + Basic étendu +
clble magnétophone + nombreux jeux en 2
volumes. Le tout : 2000 F. Tél.: (9)
78.67.03, le mardide 9 h & 20 h.

Vends AMSTRAD CPC 464 couleur + joys-
tick : 3600 F. Tél.: (1) 260.33.00 poste
57.562de 9h 4 18 h.

Vends CPC 6128 couleur + garantie :
5490 F (valeur 5980 F), tbe, urgent. D.
TENNE, 20 av. Paul APPEL, 76014 Paris, tél.:
{1) 541.20.61.

Vends AMSTRAD CPC 464 moniteur
monochrome vert sous garantie + jeux :
2200 F. Dominique GUILHEM, 92800
PUTEAUX, tél.: 773.77.91.

Vends AMSTRAD 464 spécial OM mon. vert
peu servi, s. garantie avec 1 macro PG OM
23 k qui permet : E.RRTTY, EME, P. Osca-
rio TPS réel, C. Locator : 2450 F. F10W, 18
Grande Rue, 54420 SAULXURES LES
NANCY, tél.: (8) 320.46.23 apras 19 h.

Vends monit. couleur CPC 464 neuf :
1600 F. Fr. GOURGUES, 1 rue de |’Eglise,
42400 ST. CHAMOND, tél.: 77.22.91.68 et
77.569.15.30.

Vends imprimante couleur pour AMSTRAD,
tbe révisée avec céable. Bas prix. Tél.: (89)
50.63.68.

Vends YAESU FT 980 scus garantie + SP
102, tél.: (70} 07.53.48.

Vends TX tous modes Provence TBE avec
plan : 800 F. FD1HIJ, J.P. BOUCHON, 18 rue
St. Genes, 33480 Castelnau de Medoc, tél.:
(66) 88.81.26.

Vends FT77 100 W + 11 m + AM +
FP 700 + FC 700 + 1 micro de table
MD1-B8 + 1 micro mobile MH1-B8 + ber-
ceau mobile MMB16 — 28.1.84, le tout
7000 F. Tél.: (1) 808.71.35.

Urgent, recherche MEGAHERTZ n° B6.
S’'adresser & Jacques ANTELME, 1 rue de
I'Orge, 91700 FLEURY MEROGI!S, tél.: (6)
016.93.29 aprés 18 h 30.

Vends scanner AR 2001 (janvier 85) :
3000 F. Zoom Canon FD 100/300 F 5,6 :

2300 F. Tél.: (3) 306.30.14.

Vends wobu radio contréle PO GO OC
100 kHz & 22 MHz : 300 F. Oscillo miniature
Ribet 268 A idéal pour OM : 300 Fou 500 F
les deux. Nombreuses revues HP et autres,
années 50/60/70 + divers. Liste sur
demande ainsi que tubes cathodiques radio
et pidces diverses a bas prix. Récepteur sta-
bilidyne CSF 2 & 30 MHz tbe comms neuf :
1500 F. Echange pogsible contre matériel E/R

- déca ou VHF ou mesures. Recherche géné

BF. Répondrai & toutes offres. Vends égale-
ment tiroirs TU + selfs PA DE BC 610. M.
DUBOIS, tél.: (23) 57.64.74.

Vends micro-ordinateur SINCLAIR ZX81, cla-
vier ABS + extension de mémoire 16 k
RAM : 600 F. Téléviseur N/B Radiola
210-72 ; 31 cm portable sous garantie 1 an :
600 F. Magnétophone a cassettes Thomson
MK 142 T : 350 F. Achats réalisés il y a un
an. Le tout en parfait état. Ou I'ensemble :
15500 F. G. MALET, BP 29, 94267 FRES-
NES Cédex, tél.: (1) 668.10.77 avant 12 h.

AFFAIRE ! Vends micro-ordinateur LASER
200 {500 F) + RAM 64 k (300 F) + joysticks
et progs (200 F). DATA recorder compatible
CPC 664 (300 F). Tél.: (48) 71.49.85.

Vends VIC 20 PAL + lecteur K7 VIC 1530
+ jeux (Blitz, Othello, Star battle, etc.) +
livres : 1800 F (a débattre). T. LEVY, 313 rue
Lecourbe, 75015 PARIS, tél.: 558.10.44.

Vends AMSTRAD CPC 464 monochrome :
2000 F. Dominique GAYET, La Touche,
50220 DUCEY, tél.: {33) 48.45.12.

Vends imprimante neuve DMP 1 Amstrad
cause double emploi : 2100 F. Tél.: {91)
68.16.97 aprés 20 h Marseille.

Vends AMSTRAD CPC 464 monochrome +
60 logiciels {(acheté le 05.01.85) : 1800 F.
Eric BIF, 3, av. Fernand Léger, 91330 MOR-
SANG s/Orge, tél.: 904.33.71.

Vends AMSTRAD CPC 464 vert avec joys-
tick et plus de 80 logiciels : 3200 F. M. Jean-
Marc LELOUP, tél.: 384.45.24 ou HB au
233.38.60 ou 233.38.52.

Particulier recherche oscilloscope bon état, .
de préférence marque TEKTRONIX. Ecrire au
journal qui transmettra.

Vends cause double emplci imprimante
P2000 Sanco ave céble neuve : 4600 F. P.
DEROCH, 35 rue de Varsovie, 62640 MON-
TIGNY EN GOHELLE.

Vends 100 magazinas infor. pour 800 F, 6tat
neuf, récents {83-85) {Soft & Micro, Tilt, Ol,
etc.). M. LAPLANCHE, 87 Av. A, Briand,
92120 MONTROUGE.

Vends AMSTRAD CPC 464 monochrome +
bte & cass. + 20 log. (Multi-gestion, Ams-
lettras, Dao, jeux) : 2700 F. Philippe BOUR-
‘DAIS, tél.: (43) 28.24.12.
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IC-R71E : LA REFERENCE EN RADIOCOMMUNICATION
LE RAPPORT QUALITE PRIX SANS EGAL
TOUS LES BANCS D’ESSAI CONCORDENT : DES PERFORMANCES INEGALEES

Gamme de fréquence. Fréquence centrale de la 2* Fl. CW-N, RTTY-N
0.1MHz a 30MHz SSB(A3J) FM*(F3) Q.0115MHz 500Hz a —6dB
Contréle de fréquence. EW(ah) RITYEY) 9.0106MHz I'SkH? al=0d5
Par incrément de 10Hz, grace & un synthétiseur PLL & AMI:.A..?)‘ 5 Q'O],OOMHZ G 6k.H|z ul “.bds,. 7
microprocesseur. Double VFO. Entrée des fréquences au Sensibilité (avec préampli sur ON). (rég ubfe (A8 2. Flehiz e
clavier ou par télécommande RC-11. SSB, CW,.RTTY & Lol i “o0d8
& Moins de 0.154V (0.1 — 1.6MHz : 1,.V) FM*®  15kHz & —6dB
Mémoires. ) pour 10dB 5+ N/N 25kHz & -60d8
32 mémaires de fréquences et de modes. AM  Moins de 0.5,V Réjection produits d’intermodulation
Scanning. (0.1 —1.6MHz : 34V) indésirables.
Scrutation des mémoires ou balayage de bande avec arrét FM*  Moins de 0.3V pour 12dB SINAD Supérieure a 60dB
automatique. (1.6 — 30MHz)

Puissance de sortie BF.

Affichage de fréquence. Selectivité. Supérieure a 2W
6 afficheurs fluorescents. Lecture des centaines de hertz. S5B, CW, RTTY ‘jpeneure =
2.3KHz & —6dB Impédance de sortie.

Dérive en fréquence.
Inférieure @ 250Hz durant la premiére heure et inférieure
& 50Hz par la suite.
Inférieure @ 500Hz entre — 10 et +50°.

Ces performances peuvent encore étre améliorées par le 1 A 4
quartz @ haute stabilité CR-64 livrable en option. IC-R 7000 ENFIN ! B[enfOt sur le, mGrChe
Alimentation. couverture reception

117 0 235V - 30VA. RECEPTEUR élargie, 25 MHz & 2 GHz.
e e, A BALAYAGE BLU sur toute la bande.

(réglable jusqu’a 500Hz mini) 8 ohms
4.2kHz & -60dB

Un simple fil peut étre utilisé entre 0.1 et 1.6MHz.

Paids.
7.5Kg.
Dimensions.
286(L) x 276(P) x 111{H) mm.
Systéme de réception.
Superhétérodyne @ uadruple changement de féquence.
(Triple conversion en F37).
Modes.
Al, A3J (USB, LSB), F1, A3, F3*.

o v B

Fréquences intermédiaires.

loe 70.4515MHz 3¢ 455KHz :

2°  90115MHz 4 9.0115MHz l
(sauf F3°*) !

Avec réglage de lo bande passante en continu.

LISTE DES REVENbEURS A VOTRE DISPOSITION

Sur simple demande, recevez le catalogue général ER[ICOM] contre 6 F en timbres.

ICOM FRANCE S.A

Siege social, 120 route de Revel, 31400 TOULOUSE, BP 4063, 31029 TOULOUSE CEDEX, TELEX . 521515 F, Telephore (61) 2031 49
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» 20 mémoires programmables

s Canal prioritaire ettouche "LOCKOUT"
a Ecartement de balayage 5,10t 12,5kHz
m Haute sensibilité VHF/UHF

= 2 vitesses de recherche
| m Consommation frés réduite

s Commutation éclairage cadran

s Verrouillage du clavier

m Pince éfrier pour ceinture

m Housse de protection et antenne

a POINTS FSRTS: cet appareil est
prévu d'origine avec prise antenne ext.,

rise charge et alimentation séparée. Les

Eaneries Nild et le chargeur/alim. 220V
sont fournis avec |'appareil.

&ien

* Nouveauté exclusive : le
support de table spécial
pour HX-2000 (Réf. HAM 3115 P)

m 20 mémoires programmables &
recherche instanfanée.

m Toutes les gammes de fréquences
aclives sont obtenues gréce a une
technologie de painte.

POINTS FORTS : 5 pas de recherche différents m 2 antennes livrées d'oriigine dontune télescopique el une autre spéciale pour le
900 MHz m 3 possibilités d'alimentation indépendantes (4,8V batteries Nild incorporées, alimentations 6V ou 13,8V extérieures) m
Décalage de fréquence commutable de —12,5 kHz m Poids ultra léger m Console de table détachable.

De plus, pour parfaire votre installation HAM vous propose:

s DISCONE: antenne de base spécial scanner type DSC-8 (réf. HAM 727).

s HELISCAN : antenne hélicoidale M650 pourmobile, multibandes VHF/UHF (réf. HAM 665)

m MAGPRO : nouvelle embase magnétique haute résistance (réf. HAM 3376)
INTERNATIONAL u MULTISTICK : antenne “discréte” pour habitation (balcon ou foit) (réf. HAM 727E).

COUPON REPONSE CONSOMMATEUR | COUPON REPONSE | Importé et garantie par :
O Je désire recevoir le nouveau catalogue | REVENDEUR | mmE AE IRETEEISEE A T A RE A
complet HAM contre 20 F | - | ! B EWE N B i, 0 A | 1)\ ]
O Je m'intéresse aux scanners el désire | —olalogue et conditions de
recevoir votre dacumentation. | vente par demande écrite sur | '

gl revendeur puive cave le | G Cfe M0 <o FE BRI 59811 LESQUIN CEDEX

modéle:

NOM et prénom |
Adresse |
Code postale et ville I

|

REGENCY H-650 et de la gamme HANDIC
020, 050 et le NOUVEAU MODELE 1600

[
|
| *Importateur également des modéles
|
|

IZARD CREATIONS 99.31.64.73



