










































































fernsehempfinger als Kontrasteinstellung
bezeichnen soll. Beim SchwarzweiB-Emp-
finger ist es iiblich, mit der Kontrastein-
stellung die Signalamplitude zu verdndern.
SinngeméB auf den Farbempfidnger ange-
wandt, wiirde das bedeuten, daB dort
sowohl die Luminanzamplitude als auch
die Chrominanzamplitude einzustellen sein
sollte. Dies hat zur Folge, daB die Farbig-
keit des Bildes durch die Kontrasteinstel-
lung unbeeinfluBt bleibt und lediglich seine
Leuchtdichte und damit die Farbsiittigung
durch die Einstellung verdndert werden.

In den USA hat sich jedoch eine Schal-
tungstechnik eingefiihrt, bei der die Kon-
trasteinstellung nurden SchwarzweiB-Anteil,
d. h. also das Leuchtdichtesignal, beeinfluBt.
Der Betrachter muB bei der Einstellung
seines Farbbildes — dies sollte nicht laufend
in der Einstellung verdndert werden — des-
halb anders vorgehen als wenn Kontrast
und Séttigung miteinander gekoppelt sind.
Man ist bei der in den USA verwirklichten
Lésung von dem Gedanken ausgegangen,
daB der Betrachter sich zuniichst ein opti-
males SchwarzweiB-Bild ohne Farbe einstel-
len soll. Dies macht er mit der Kontrastein-
stellung. Danach wird die Einfidrbung des
Bildes vorgenommen, indem die Siittigung
so weit aufgedreht wird, bis die Farbigkeit
des Bildes dem Empfinden des Betrachters
entspricht. Der Knopf fiir die Einstellung
der Grundleuchtdichte dient auch weiterhin
dazu, das Schwarzniveau des Bildes an die
Umfeldbeleuchtung anzupassen. (Man wird
wohl, zunédchst wenigstens, Farbbilder we-
gen ihrer geringeren Leuchtdichte durchweg
in verdunkelten Ridumen betrachten miis-
sen.)

Bei der anderen Art der Kontrasteinstel-
lung, nach der Leuchtdichtesignal und Far-
bigkeitssignal proportional zueinander ein-
gestellt werden, liBt sich die Farbe mit
Hilfe des zusiitzlichen Sittigungseinstellers
variieren. In diesem Falle wird bei der
Kontrasteinstellung jedoch von vornherein
ein Farbbild eingestellt. Die Praxis muB er-
geben, welche von beiden Einstellungsarten
sich auf die Dauer durchsetzt. Eine ein-
deutige Besdriftung der entsprechenden
Einstellknépfe wird jedenfalls erforderlich
sein.

Die Bedienung wird durch den sogenann-
ten Farbtoneinsteller zusiitzlich erschwert.
Er ist beim NTSC-System eventuell erfor-
derlich, um Phasenschwankungen auszu-
gleichen. Dieses Bedienungsorgan kann zu
Fehleinstellungen des Bildes verleiten, be-
sonders dann, wenn die Farbtonédnderung
andere Ursachen als Phasenénderungen hat.
Mit ihm wird das gesamte Farbigkeitsdia-
gramm gedreht; das bedeutet: Simtliche
Farben werden verdndert. Der Einstellknopf
fiir den Farbton sollte deshalb nicht ohne
weiteres zuginglich sein, damit Fehleinstel-
lungen durch Laien moglichst vermieden
werden.

Interferenzbildung — Farbiibersprechen

Die Gerber-Norm mit ihrem nur sehr ge-
ringen Abstand zwischen Farbhilfstriger
und Tontridger macht eine besonders sorg-
fdltige Auslegung aller Stufen erforderlich,
um storende Interferenzen zu vermeiden
und eine optimale Bildwiedergabe zu ge-
wihrleisten. Fiir den Luminanzverstirker
bedeutet dies, daB man eine starke Absen-
kung des Tontrdgers vor dem Verstéirker
braudht, um die Differenzfrequenz zwischen
Tontrdger und Farbhilfstriger von 1,1 MHz,
die sehr stark stort, mdéglichst klein zu
halten. Dafiir wird im Zf-Verstidrker eine
Absenkung des Tontrdgers von etwa 40 dB
erforderlich. Andererseits muB aber aud
der Farbhilfstriger im Chrominanzverstir-
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ker noch geniigend Amplitude aufweisen,
damit die Farbsignalamplitude nicht zu
stark reduziert wird.

Alle diese Schwierigkeiten sind durch ent-
sprechende Auslegung der DurchlaBkurven
zu iliberwinden. Dabei geht man hiufig so
vor, daB man die interferierenden Fre-
quenzen vor der Videogleichrichtung stirker
absenkt und die herabgesetzten Pegel durch
entsprechende Anhebung nach der Gleich-
richtung wiedergewinnt. Weitere Interfe-
renzbildungen der Farbinformationen unter-
einander — zwei Aussagen iiber Farbigkeit
werden benétigt: Farbton und Farbsdtti-
gung — koénnen in den Farbdemodulatoren
und Matrixschaltungen zur Gewinnung der
Farbdifferenzsignale auftreten. Man bezeich-
net das als ,Farbiibersprechen“. Auf diesem
Gebiet gibt es eine Vielfalt verschiedener
Schaltungsarten, z. B. multiplikative und
additive Farbdemodulation, xz-Demodula-
tion oder (R-Y)-, (B-Y)-Demodulation. Neben
geringem Farbiibersprechen ist eine gute
Linearitdt der Verstirker und eine absolut
einwandfreie Schwarzwerthaltung Grundbe-
dingung fiir die optimale Farbwiedergabe.

Farbsynchronisierung und Synchronisierung
der Ablenkung

Auch die Farbsynchronisierung stellt be-
sondere Anforderungen an die Schaltung.
Sie sollte moglichst starr sein und unbeein-
fluBt von Einstellungs- und Regelungsvor-
gingen. Dies bedeutet, daB das Farbsyn-
chronsignal erheblich nachverstirkt werden
muB. Fiir die Synchronisierung der Ab-
lenkung gelten dieselben Bedingungen, die
auch in SchwarzweiB-Empféangern erfiillt
sein miissen.

Hf- und Zf-Stufen

Die Hf- und Zf-Stufen eines Farbfern-
sehempfidngers sollten moglichst frei von
zusétzlichen Phasendrehungen sein. Die
Schwankungen der DurchlaBkurven sollten
bei Regelung so klein wie moglich bleiben.
Die Linearititsforderungen im Aussteuerbe-
reich miissen eingehalten werden. Verzer-
rungen der differentiellen Phase diirfen még-
lichst nicht auftreten. Grundsiitzlich &ndern
diese Anforderungen an dem Aufbau und
an den Bauelementen nicht sehr viel.

Die im Farbfernsehempfinger zu lésen-
den Aufgaben sind also im wesentlichen
folgende:

1. Die von der Bildréhre bedingten zu-
sitzlichen Schaltungen und Einstellungen,
die wesentlich durch die Forderung nach
einer einwandfreien SchwarzweiB-Wieder-
gabe auf der Farbbildréhre bestimmt sind,
miissen einer optimalen Lésung zugefiihrt
werden.

2. Die Ablenkung muB zusitzlich die Ra-
stergeometrie (90°) korrigieren.

3. Die Stabilitit der Betriebsspannungen
der Farbbildréhre muB im Interesse eines
einwandfreien Bildes gewihrleistet sein.

4. Die Dekodierschaltungen miissen sehr
sorgfiiltig beziiglich Bandbreite, Verzége-
rung, Farbiibersprechen, Linearitdit und
Schwarzwerthaltung ausgelegt werden.

5. Die Einstellvorginge sollen eindeutig
sein und eine Fehleinstellung des Empfin-
gers, auch durch Laien, mit Sicherheit aus-
schlieBen.

6. Die Synchronisierungen der Farbe und
der Ablenkschaltungen miissen stabil und
von Regelungs- und Einstellvorgidngen un-
abhidngig sein.

Mit Ausnahme der gréBeren Ablenklei-
stungen und der h6éheren Anodenspannung,
die fiir die Farbbildréhre erforderlich sind,
weist die Technik der Ablenkschaltungen

keine Besonderheiten auf. Das gleiche gilt
fiir die Hf- und Zf-Verstirker, die jedoch
beziiglich ihrer Stabilitdt und der Variation
ihrer DurchlaBkurven bei Regelung héheren
Anforderungen entsprechen miissen.

‘Das Farbfernsehen stellt der Empfidnger-
technik und dem Hersteller von Bauelemen-
ten zahlreiche Aufgaben, die befriedigend
gelost werden miissen, wenn es ein nach-
richtentechnischer Fortschritt sein und nicht
nur bunte Bilder wiedergeben soll.

Funktechnische
Denksportaufgabe

Ein schénes Beispiel dafiir, wie man ein-
fache Zusammenhiinge kompliziert darstel-
len kann, zeigt Bild 1. Die Batterie von 5V
Spannung ldBt durch das Netzwerk von
Widerstinden einen Strom von 1 A flieBen.

] m
R3
. |
a3 g R2 [|R6 ]
R9 R12
Bild 1

Dabei weisen alle eingezeichneten Wider-
stinde untereinander den gleichen Wert auf.
Die Frage lautet, wie groB jeder dieser
Widerstandswerte sei.

Wenn man durch Umzeichnen Ordnung in
die Schaltung bringt, bietet sich bei gleicher
Bezeichnung der einzelnen Widerstidnde das
Bild 2 dar. Der Aufgabenstellung ist zu ent-

R4

Bild 2

nehmen, daB der Gesamtwiderstand des
Netzwerks 5 2 betrégt. Bezeichnet man den
Wert des einzelnen Widerstandes mit x,
so ergeben sich folgende Zusammenhiinge:

1 +1 1

3 X 6x+3x—59
5

5 x=5Q

x=86Q

Die Aufgabe entpuppt sich als die alte
Frage nach dem Widerstand eines Wiirfels,
wenn jede der Kanten von einem Wider-
stand gleicher GroBe gebildet und die Span-
nung an diametral liegenden Edken ange-

Bild 3

schlossen wird. In Bild 3 sind zwar die Sym-
bole fiir die Widerstinde nicht eingezeich-
net, doch sind die angeschriebenen Zahlen
die gleichen wie in den beiden vorhergehen-
den Bildern. —dy

Collins, K.: Double Grid. Radio-Electronics,
Oktober 1963.
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DR. F.-J.IN DER SMITTEN

Farbfernsehtechnik

Die Aufgaben und die technischen Einrichtungen
des Farbfernsehlabors im Westdeutschen Rundfunk

Im Mai 1963 begann der Westdeutsche
Rundfunk ein Farbfernsehlaboratorium ein-
zurichten und stellte die erste Ausbaustufe
inzwischen fertig. Das Laboratorium soll
Versuche mit Farbkamera-, Farbdia- und
Farbfilmiibertragungsanlagen durchfiihren.
Wihrend im Institut fiir Rundfunktechnik,
Miinchen, und im Fernmeldetechnischen
Zentralamt, Darmstadt, schon seit geraumer
Zeit die wissenschaftlichen Grundlagen des
Farbfernsehens erforscht werden, erstrek-
ken sich die Untersuchungen im Farblabo-
ratorium des WDR in erster Linie auf Pro-
bleme betriebstechnischer Art. Die Schwer-
punkte der Arbeit liegen in der Ermittlung
der spektralen Ubertragungscharakteristik
von Kamera- und Film-Abtastanlagen, im
Bestimmen spektraler Remissionskurven
von farbigen Vorlagen, um Grundlagen fiir
eine fernsehgetreue Farbenauswahl der
Dekorationen und Kostiime zu erarbeiten.

Das Laboratorium besteht aus einem Ver-
suchsstudio von 300 m? Fliche sowie aus
technischen Riumen von insgesamt 250 m?
und aus weiteren Rdumen mit einer Ge-
samtfliche von etwa 600 m:. Sie kénnen in
einem spiteren Versuchsstadium als Deko-
rationswerkstatt oder Requisitenraum her-
gerichtet werden. Die technischen Anlagen
umfassen einen Kontrollraum, einen Zentral-
gerdteraum, einen Raum fiir Magnetbildauf-
zeichnung, einen MeB- und Reparaturraum
und einen Vorfiihrraum, der gleichzeitig fiir
Schulungs- und Ausbildungszwecke Ver-
wendung finden kann. Einen Uberblick iiber

lagen vermittelt das Blockschema Bild 1.
Als Bildgeber stehen eine Farbkamera-An-
lage, Typ TK 41 c der RCA, eine Farbdia-
und eine Farbfilm-Anlage der Fernseh
GmbH zur Verfiigung.

Die Farbkamera (Bild 2) erzeugt die Farb-
wertsignale mit Hilfe von drei Image-
Orthikon-Réhren. Die Zerlegung des opti-
schen Strahlenganges in die drei Farbaus-
ziige erfolgt iiber dichroitische Prismen.
AuBer dem Kamerakopf gehért zu der
Anlage ein Kontrollpult mit Bedienungs-
feld, Hauptverstirker, Monitor und Pegel-
oszillograf. In dem Verstirkerschrank be-
finden sich die Gerite zum Erzeugen und
Stabilisieren der Versorgungsspannungen
fiir den Kamerakopf sowie ein NTSC-Coder.
Farbdia- und Farbfilm-Anlage arbeiten nach
dem Flying-spot-Prinzip (Bild 3). Die Zer-
legung des Strahlenganges erfolgt iiber
dichroitische Spiegel mit entsprechenden
Korrekturfiltern. Die Antriebsspannung fiir
das Filmlaufwerk wird iiber einen Syn-
chronumrichter gewonnen, weil im Farb-
fernsehbetrieb wegen der Farbtrigerver-
kopplung nur ein taktgebersynchroner An-
trieb der Flying-spot-Filmabtaster moglich
ist.

Die von den Abtastern erzeugten Farb-
wertsignale werden den gemeinsam in einem
Schrank untergebrachten NTSC-Codern zu-
gefiihrt, von denen je einer einem Bildgeber
zugeordnet ist (Bild 4). Bei einer solchen
Anordnung lassen sich die Coder besonders
zweckmiBig einpegeln und einstellen. Fiir

geber am Videoschalter TS 11 ein codiertes
FBA-Signal!) zur Verfiigung. Die Uberblend-
einrichtung arbeitet nach der in amerika-
nischen Studios weit verbreiteten ,next
channel“-Methode. Mit dieser Anlage sind
sowohl weiche Uberginge von einem Bild-
geber zum anderen als auch harte Schnitte
moglich. Fiir die Vorschau ist ein getrennter
Kanal vorgesehen. Am Ausgang des Video-
schalters wird iiber eine Additionsstufe das
Synchronsignal dem iiberblendeten FBA-
Signal zugesetzt. Das abgehende Farbsignal
gelangt zur Uberwachung auf den Endkon-
trollmonitor und wird danach iiber einen
Signalverteiler den Ausgangsleitungen zu-
gefiihrt. Der Endkontrollmonitor kann iiber
ein fernbedienbares Umschaltfeld auf die
Wiedergabe von NTSC-codierten und Drei-
kanal-Bildern geschaltet werden. Er ist
daher sowohl mit einem Decoder als auch
mit einem Dreikanal-Videoverstirker aus-
geriistet. Die Vergleichsmdglichkeit zwi-
schen codierten und Dreikanalbildern am
Ausgang ist zum Uberpriifen der gesamten
Geritekette von Bedeutung. Die ebenfalls
im Ausgang liegenden Oszillografen dienen
dazu, das abgehende Signal zu kontrollie-
ren. AuBer den beschriebenen Hauptgeriten
gehoren ein Testgeneratorschrank und ein
Farbgradationsentzerrer zur Ausriistung.
Im Testgeneratorschrank sind Impuls- und
Priifsignalgeneratoren untergebracht.

1) FBA = Farbbild-Austast-Signal.
FBAS = Farbbild- Austast-Synchron-Signal.

die Zusammensdhaltung der technischen An-  die Uberblendung steht von jedem Bild- BAS = Bild-Austast-Synchron-Signal.
1 = Hochspannung und Farb-Dia-lUbertragungsaniage
;(ipperzeugu:g. Coder-Schrank
2 = drei Verstirker BAS 5 Kabelentzerrer
und Gamma- O ) B V7]
Um-
korrektur, 1 2 3 [hes é:-,;na/l;:/d FBAS =
= -Kon- = — FBAS
' ellerang, | a2 | [ eI N
4 = Farbauszug- 1 5 }1 }1 ,1’ é Ford - b 13 eckfald = Video-
. Kontrollschrank, # fnani/orym E FBA” L Schalter TS 11
6 = Motor-Schaltgeriit Gradations- ]
8= Syndu'on- g ! Entzerrer- G'Z;!’, D 74 FBA
Umrichter, Umscholter y il
7 = Verstirkerschrank, ! o QIYFKs T -y
I i -
o Ferbarers _J{ __L ,‘,’,'<ﬁ im/Dia vomBalken e O
TK 41 ¢, Farb-Film-Ubertragungsaniage monitor |—a Sy
9 = Verstirker- e
schrank, P cover |4 ]
10 = Kontrol 1t Dia/Film/
12 = cggel;-ol]pu ! IODI r% [O[:] L —— pot Y @ Umschalt-[ 7] I((amera
12 = Coder 2, 1 O -~ pregeibor Abschwdcher — Verteiler Yorschou~ T hiona
13 = Coder 3, 4 5 7 68 , MD_’”;’:’%L” Farbmonitor :‘TETET
14 = Schwarzpegel- TT1 16 foe LHL Ui Film Kame:
geber, KV oA H ] L84S ro
15 = RCA-Coder, Farb-Grodotions - Forb= 17 |r8a
16 = Gittergeber, 2 Entzerrer-  monitor X .
17 = Sdgezahn-Genera- Sehrank vom 18 LY, Yaktor-
tor mit F-Addition, ﬁg’;’b’,’; N H 5 Impulsverteiler skp [ f
18 = Burst-Kenn- 19 I: Oszillo-
Impulsgeber, Zlf,,[ = P gor [
19 = Taktgeber, 20 b |l dAadviw]x
20 = Farbtridger-Gene- [—=Fsv
rator und . 21 Ay 5xSv SxA 61y 6xH 6K
Verkoppler, Farb-Kamera-Ubertragungsanlage
21 = Synchron- und 9 L zzu‘ \fesfyeﬂel‘afor'.fc/ll‘ﬂﬂ/(
Austast-Verzoge- o
rung 1 psec, = qrr
22 = Balkengeber 10 |plol
L4258 o rum Umscholtteld
FBAS
BAS B
vom Gittergeber Bild 1. Blodkschaltung des Farbfernseh-Ver-
Farb- suchsstudios des Westdeutschen Rundfunks in
monitor Kéln
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Radio- und Fernseh-Wirtschaft in der DDR

Ende der Zeit des Verteilens — Neue Vertriebsform: Industrieladen

Das Zeitalter des Vertellens Ist auch belm
Fernsehgerét bald beendet, erklérte Diplom-
Gesellschaftswissenschaftler Helnze, General-
direktor des Staatskonzerns Vereinigung Volks-
eigener Betriebe RFT, in einem Pressege-
sprach auf der Leipziger Friihjahrsmesse. Zum
Beweis fiihrte er die Produktionszahlen an.
1963 wurden in beiden Fabriken VEB Fernseh-
geratewerk StaBfurt und VEB Rafena-Werke,
Radeberg bei Dresden, zusammen 574000
Fernsehgerite gebaut; 1964 sollen es laut Plan
670000 werden. Zur Zeit sind bereits 40%
aller Haushaltungen in der DDR mit einem
Fernsehgerdat versorgt, obwohl die Preise
exorbitant sind. Ein 43-cm-Tisch-Gerat kostet
zwischen 1450 und 1720 DM-Ost, ein 53-cm-
Tisch-Modell bis 2050 DM, jeweils ohne UHF-
Teil. Die FUNKSCHAU fragte, ob denn bei
dieser hohen Produktion, die unter Beriick-
sichtigung der Bevélkerungszahlen (etwa 17
Millionen in der DDR, annahernd 55 Millionen
im Bundesgebiet) fast genau der bundesdeut-
schen entspricht, ein flotter Verkauf weiter
mdéglich sein wird, zumal die Exportquote ge-
ring ist. Die Antwort des jungen Managers:
Wir werden entsprechende MaBnahmen er-
greifen.”

Welcher Art kann man ahnen: Preissenkung
und Teilzahlung, obwohl niedrigere Preise voll
zu Lasten der bisherigen enormen Abschopfung
durch den Staat gehen werden. Man darf an-
nehmen, daB dank der weit vorangetriebenen
Standardisierung und GroBserienfertigung die
Werksabgabepreise im Osten &dhnlich wie im
Westen liegen. Die Vertriebskosten betragen
2599 vom Endverkaufspreis und gehen je zur
Halfte an den staatlichen GroBhandel und an
die Verteilerorgane, wie Landwarenhauser,
Industrieldaden, Konsum usw, Dem Staat ver-
blieben bisher pro Gerat zwischen 800 und
900 DM ,Akzise", wie diese Abschopfungen
genannt werden. .

Man wird sich mit diesen beiden MaBnahmen
nicht begniigen kdnnen. Heinze kindigte viel-
mehr eine volistindige Umstellung des Ver-
triebs an. Der staatliche GroBhandel sowie die
meisten Verteiler im Einzelhandel werden aus-
geschaltet; bis 1965 soll es 120 neue, zum Kon-
zern gehoérende Industrieldden geben, so daB
in jeder Stadt iiber 35000 Einwohner minde-
stens ein solcher besteht; er widmet sich spe-
ziell dem Vertrieb von Radio-, Fernseh- und
Phonogeréten. Der tiefere Grund dieser (iber-
raschenden Wendung ist die Unzufriedenheit
der Produzenten mit dem GroBhandel und mit
der Verteilerorganisation. Die starre Planwirt-
schaft verlangt vom GroBhandel langfristige
Vertrige mit den Produzenten; sie legen
Menge und Typen der Gerate auf mindestens
zwolf Monate fest: Eine Riicknahme nicht ver-
kautter Ware durch die Industrie ist in der
Regel nicht moglich; andererseits sind in den
Finanzierungspldanen keine oder nur unzu-
reichende Mittel fir Lagerbestinde vorge-
sehen. Wenn sich nun gewisse Séattigungs-
oder Unlusterscheinungen am Markt abzeich-
nen, halt der GroBhandel mit Vertragen zurick,
was wiederum die Produktion in die Klemme
bringt, deren Pldne noch langfristiger sind.
Man muB wissen, daB beispielsweise die Be-
schaffung von Spritz- und PreBteile-Werkzeugen
bis zu zwolf Monaten dauert; entsprechend
langwierig ist also die Uberfiihrung eines Mo-
dells aus der Entwicklung in die Serie.
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19 000 Beschiftigte in 25 Betrieben

Jetzt will die Industrie direkt dle Hand am Puls
des Marktes haben. Offiziell liest sich das so:
Die bisherige, hdufig passive Verteilerrolle des
Handels muB neuen, volkswirtschaftlich not-
wendig werdenden Formen der Beziehungen
zwischen Produktion und Handel weichen.

Jeder Industrieladen wird direkten Kontakt zu
funf bis zehn Servicewerkstitten halten, wie
auch die Ersatzteilbeschaffung neu organisiert
wird. Sie war eines der Schmerzenskinder der
Planwirtschaft. So gab es zwei Einzelteile-
Bereitstellungen fiir die Werkstéatten: die erste
fur die Reparaturen wahrend der in der DDR
ein Jahr betragenden Garantiezeit, die zweite
fir die spateren kostenpflichtigen Reparaturen.
Viele Werkstiatten hatten seltsamerweise
knappe Einzelteile stets nur fir die ,freien“,
zu bezahlenden Reparaturen. Auch gab es
Manipulationen mit den Garantieabrechnungen
zwischen Werkstatt und Fabrik ... Bei Uber-
prifungen kam in extremen Fallen eine bis zu
zweihundertstindige (!) Wochenarbeitszeit fiir
Werkstattieute heraus, zumindest auf dem ge-
duldigen Papier. Auch bereitete die Bereit-
stellung von Ersatzteilen schon deshalb
Schwierigkeiten, weil die einzelnen Teile von
den groBen Zentrallagern zu beziehen waren —
Kondensatoren aus der einen, Widerstande
aus der anderen Stadt. Daher reisten teure
Serviceleute lange und ausdauernd umher.
Vom 1. Juli an wird alles anders und vielleicht

besser werden, vor allem entféllt die Trennung
der Ersatzteile in die beiden genannten Kate-
gorien.

Der Industriezwelg Rundfunk-,Fernseh-, Phono-
technlk der DDR hat 25 Betrlebe mit zur Zeit
19000 Beschiiftigten. Die Organisationsform
umfaBt volkseigene Betriebe, Produktionsge-
nossenschaften des Handwerks, Privatbetriebe
und Privatbetriebe mit staatlicher Beteiligung,
wobei die erstgenannte Gruppe zwar nur aus
zwoélf Firmen besteht, aber die weitaus mei-
sten der 19000 Mitarbeiter dieses Industrie-
zweiges beschaftigt. Der Export nach insge-
samt 60 Landern nimmt etwa 11 % der Produk-
tion auf (1962: 8%); 1964 soll die Exportquote
auf 15% erhdht werden. Besonders riihrig
sind die Tonmébelhersteller mit etwa 50%o
Exportquote. Es ist das Ziel der Industrie, sich
direkt in den Export einzuschalten und nicht
mehr wie bisher von den groBen staatlichen
AuBenhandelsorganisationen vertreten zu wer-
den. Bereits jetzt Ubernahm dieser Industrie-
zweig die volle Verantwortung fir den Aus-
lands-Kundendienst. Im Inland werden 1400
Vertragswerkstéatten beschaftigt, im laufenden
Jahr sollen weitere 300 hinzukommen. Die fort-
schreitende Motorisierung der Servicestellen
machte es maglich, 1963 annihernd 70% aller
Fernsehgeratereparaturen in den Wohnungen
der Teilnehmer durchzufihren.

Wichtiges aus dem Ausiand

England zeigte seine elektronische Industrie
im Marz der technischen Fachpresse. Das
Foreign Office (d. h. Englands Auswartiges
Amt) und die elektronische Industrie hatten
sich zusammengetan, um 48 technischen
Journalisten und Fachredakteuren aus 19 euro-
péischen Landern einschlieBlich der Turkei mit
Forschung und Fertigung in diesem lebendi-
gen Industriezweig vertraut zu machen. Ver-
merkt wurde dabei die Teilnahme von Fach-
redakteuren aus Jugoslawien, Polen, Tsche-
choslowakei und Ungarn. Jeweils eine Gruppe
von acht bis zehn Gasten reiste vom 9. bis
14, Marz zu etwa zehn Laboratorien, Instituten
und Fabriken. Der einzelne bekam zwar keinen
Gesamtiiberblick, der in einer Woche ohnehin
nicht zu beschaffen gewesen ware; er erhielt
aber dank der sorgfaltigen Einteilung und Aus-
wahl sowie der ausgezeichneten Reiseleitung
doch einen nachhaltigen Einblick in einzelne
Sachgebiete, wobei Radar, Lasertechnik, mili-
tarische Nachrichtentechnik und Computer im
Vordergrund standen. Bemerkenswert waren
auch vergleichende Farbfernsehvorfiihrungen
zwischen dem NTSC- und dem Secam-System.
Das Rahmenprogramm der &uBerst dicht ge-
fillten Reisetage enthielt einen Empfang im
Lancaster House durch Minister Deedes, eine
Besichtigung des Television Centre der BBC
in London und ein abschlieBendes Dinner im
House of Lords mit Mitgliedern des Ober- und
Unterhauses sowie mit den wichtigsten
Managern der elektronischen Industrie Eng-
lands.

Von der FUNKSCHAU nahmen Ing. Otto
Limann und Karl Tetzner teil; ihre Berichte fol-
gen in einem der nachsten Hefte.

Holland: Bereits am 4. Mérz soliten die ersten
Sendungen des Zweiten niederlandischen
Fernsehprogramms (UGber den UHF-Sender
Lopik Il beginnen und nicht erst im Oktober.
Der Bau weiterer UHF-Sender an den Stand-
orten der jetzigen VHF-Stationen Roermond,
Smilde, Markelo, Goes und Wieringemeer wird
sich bis Ende 1966 hinziehen. Mangel an
Studiokapazitat und an Fachpersonal diirfte
sich nachteilig auf das Programm auswirken.
Bis zum 1. Oktober will man sich auf wéchent-
lich héchstens acht Stunden beschranken und
vornehmlich Eurovisionssendungen und Spiel-
filme Ubertragen.

Volksrepublik China: 1959 muBte im Zuge der
bekannten wirtschaftlichen Schwierigkeiten in
der Volksrepublik China der Plan zur Massen-
herstellung von Fernsehempfangern zuriick-
gestellt werden. Daher gab es bis 1961 nur
ganz wenige Fernsehgerate im Privatbesitz; die
meisten standen in Klubhdusern und waren
vornehmlich mit importierten Bauelementen
gebaut. Erst 1963 konnte die Eigenproduktion
von Bauelementen, Réhren und Transistoren
bzw. Dioden soweit entwickelt werden, daB der
Import fast ganzlich iberflissig wurde. Trotz-
dem blieb die Fertigung von Fernsehempfan-
gernklein; Endedieses Jahres erwartetmanden
30 000sten Teilnehmer mit eigenem Gerét. Der
Export steht hier noch lange aus, dagegen ist
bereits eine zu Buche schlagende Ausfuhr von
Transistor-Empfangern und Halbleitererzeug-
nissen nach Nord-Korea und Nord-Vietnam
festzustellen. Eine Bierbrauerei in Tsingtau
(Volksrepublik China) schenkt ihren Kunden in
Hongkong fiir je 200 angenommene Flaschen
einen einfachen Transistor-Empfanger.






MANFRED HORST

Elektroakustik

Ein Stereo-Steuergerdit

mit steilflankigen Rausch- und Rumpelfiltern

Die Wiedergabequalitdt von Musikpro-
grammen mpird oft durch Stérfrequenzen
an den Bereichsgrenzen vermindert. Der
folgende Beitrag befafit sich mit diesem
Problem und vermittelt rechnerische und
praktische Kenntnisse zum Ausfiltern der
unangenehmen Stérungen. Dann mwird ein
Steuergerit beschrieben, in dem die be-
sprochenen Filter verrwendet mwerden.

1 EinfluB der Grenzfrequenzen

1.1 Tiefe Storfrequenzen

Je besser die Verstidrker und Lautsprecher
werden, desto mehr treten Stérgerdusche in
Erscheinung, die bisher von schlechten Ge-
riten vertuscht wurden. Um alle BaBtone
wiedergeben zu konnen, strebt man eine
moglichst tiefe untere Grenzfrequenz an.
Damit hért man jedoch dann leicht Rumpel-
gerdusche und Brummeinstreuungen. Sie
wurden friiher von den Anlagen abgesdnit-
ten, weil der Ubertragungsbereich nicht so
weit reichte. Eine generelle Absenkung der
tiefen Frequenzen, um die Rumpelgerdusche
abzuschneiden, ist bei Hi-Fi-Verstirkern
nicht erwiinscht. Dies wiirde sonst auch ein-
wandfreie Programme beeintriachtigen und
im Klangdharakter verschlechtern. Um trotz-
dem verbrummte Aufnahmen ertrdglich zu
gestalten und um Plattenrumpeln zu be-
seitigen, benotigt man wahlweise einschalt-
bare Einrichtungen, die die tiefsten Fre-
quenzen abkappen.

1.2 Hohe Stérfrequenzen

Bei hohen Frequenzen liegen die Verhalt-
nisse dhnlich. Die Nutzspannungen bestehen
im allgemeinen nicht aus sinusférmigen
Toénen, sondern aus Impulsen mit steilem
Anstieg und Abfall. Um den Klang original-
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Bild 4. Schaltung des Steuergeriits mit Rausch- und Rumpelfiltern
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Gegenkopplung

getreu wiederzugeben, muB man eine hohe
obere Grenzfrequenz fiir die Ubertragungs-
kette fordern. Werden nicht alle Frequenzen
vollig gleich behandelt, so treten Laufzeit-
verzerrungen ein. Sie verformen die Im-
pulse und verindern damit den Klang.
Man wird bei Hi-Fi-Verstidrkern die obere
Grenzfrequenz sehr hoch legen — jedenfalls
weit {iber den menschlichen Horbereich —,
um die Impulsverformungen gering zu hal-
ten. Dafiir muB man jedoch unangenehme
Beldstigungen bei verklirrten und verrausch-

ten Aufnahmen in Kauf nehmen. Viele
ot
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4
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Bild 3. Wirkungsmeise der Filter
nach Bild 1 und 2

Frequenz f

Sdhallkonserven sind qualitativ unbefrie-
digend und mit Stérgerduschen verseucht.
UKW-Sendungen haben oft wenig mit High
Fidelity zu tun, da die obere Grenzfrequenz
der Nutzspannung mitunter recht niedrig ist.
Hochwertige Nf-Breitbandverstirker zeigen
Storgerdusche und Verzerrungen auf, die
von normalen Rundfunkempfingern abge-
schnitten oder durch Klangverfidlschungen
iiberdeckt werden. DaB die Rundfunkan-
stalten, Plattenhersteller und Gerétefabri-
kanten nicht mit Protestbriefen wegen der
schlechten Tonqualitit iiberschiittet werden,
liegt an der langjihrigen Gew&hnung an
den ,Lautsprecherklang® und an den fehlen-
den Vergleichsmoglichkeiten zwischen Origi-
nalklang und Reproduktion.

Oft werden die normalen Klang-Einsteller
zum Ausblenden von Storgerduschen be-
nutzt. Dieses Verfahren ist sehr ungiinstig,
denn das Rumpeln und Brummen umfaBt
sehr tiefe Frequenzen, wéhrend der iibliche
BaBeinsteller auch mittlere Frequenzen
démpft. Beim Ausblenden des Platten-
rauschens und der verklirrten Hohen mit
dem Diskanteinsteller liegen die Dinge &hn-
lich. Die Stérungen werden nur unvollkom-
men beseitigt, wihrend das Klangbild stark
verdindert wird. Die Einengung des Fre-
quenzbereiches stort vielleicht noch mehr
als das Rumpeln und Rauschen.

Der Grund hierfiir ist leicht angegeben:
Die nicht gewiinschten Frequenzen werden
nicht steilflankig abgeschnitten, sondern der
»Drehpunkt* der Frequenzkurven liegt bei
mittleren Frequenzen (,,Kuhschwanz“-Ent-
zerrer). Diese Dimensionierung entspricht
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Elektronische Schaltungen mit Fotozellen 2. r.i

Im vorigen Heft begannen mwir mit dem
Abdruck der von Dipl.-Ing. W. Hennig
bearbeiteten Sammlung elektronischer Schal-
tungen. Die Gruppe 1.1, die wir heute fort-
setzen, enthdlt Beleuchtungsmesser fiir ver-
schiedene Anwendungszredse, insbesondere
fir die Anzeige von Helligkeitsunterschieden
und -schrankungen.

1.1.6 MeBgerit fiir Helligkeitsunterschiede

Ein Gerit nach dieser Schaltung ist geeig-
net, die Helligkeit oder Farbdichte, z. B. von
Papier, Stoffen und dergleichen, mit einem
Musterstiick zu vergleichen. Es zeigt die

ergibt ein Unterschied in der Beleuchtungs-
stirke von 2,510 Lumen Vollausschlag
an einem 50-pA-Instrument. Ein Bruchteil
hiervon ist demnach noch gut abzulesen.

1.1.7 Rauchmelder

Das Relais fillt ab und schlieBt einen
Ruhekontakt, wenn sich die Beleuchtung der
Fotozelle vermindert, beispielsweise durch
Rauch im Bereich des Lichtstrahles.

Das Geriit wird ausschlieBlich mit Wechsel-
strom betrieben. Die Wirkungsweise ist
leicht zu verstehen, wenn man sich den Zu-
stand der wirksamen Halbwelle vorstellt,
also positive Spannung am oberen Ende

der Transformatorwicklung. Durch

R1 R2
100k D1 100k R3
R7 1
1502 0A50 M

15082

EBOF 5.4 EBOF
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@mz 55’}’% JMQ@ H

R8 S6k82
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den Spannungsteiler aus den
Widerstinden R5 und R7 ist
die Spannung der Katode und
des zweiten Gitters des Thy-
ratrons gegeniiber dem Gitterbe-
zugspunkt etwas positiv, so daB
dieses nicht ziindet, solange die
Fotozelle nicht beleuchtet ist. Die
mit ihrer Katode am Gitter der
Réhre liegende Fotozelle F erhilt
eine Vorspannung vom Span-
nungsteiler R 1/R 2. Wird sie be-
00 leuchtet, so flieBt ein Fotostrom,

o
+200V

e

1.1.6 F’C—? @FZ

Nach Valvo-Informationen

Abweichungen durch einen Zeigerausschlag
an.

Die beiden Fotozellen F 1 und F 2 miissen
in Empfindlichkeit, Charakteristik und Spek-
tralbereich moglichst weitgehend iiberein-
stimmen. Sie sind nétigenfalls darauf aus-
zusuchen. Das geschieht am einfachsten in
der Betriebsschaltung durch Austausch
mehrerer Exemplare gegeneinander.

Die beiden Réhren bilden zusammen mit
ihren Anodenwiderstinden eine Briicken-
schaltung, in deren Briicke das Anzeige-
instrument liegt. Es wird gegen Uberlastung
infolge starker Unsymmetrien der Briicke
durch die zwei vorgespannten Dioden D1
und D 2 geschiitzt. Diese erhalten ihre Vor-
spannung vom Spannungsabfall an den
Widerstinden R 7 und R 8.

An den Gitterwiderstinden R5 und R 6
erzeugt der Fotostrom der Fotozellen den
Spannungsabfall, der die R&hren steuert.
Beide Zellen erhalten Licht von derselben
Lichtquelle, die eine das von dem Muster,
die andere das vom Priifling reflektierte.
Helligkeitsschwankungen der Lampe haben
also keinen EinfluB auf die Messung. Zum
Abgleich der Briidke wird je ein gleichartiges
Teil unter beide Fotozellen gelegt und mit
dem Widerstand R 4 Briickengleichgewidht,
also Nullstellung des Instrumentes, einge-
stellt. Wenn dann die beiden Reflexions-
flichen getauscht werden, muB das Briicken-
gleichgewicht erhalten bleiben. Im Betrieb
zeigt das MeBinstrument durch Ausschlag
nach links oder rechts Abweichungen des
Reflexionsvermogens des Priiflings gegen-
iiber dem Muster an.

Schwankungen der Betriebsspannung
gehen in beiden Briidkenzweigen gleich in
die Messung ein, so daB sie praktisch ohne
Wirkung bleiben. Trotzdem werden die
Schirmgitterspannung und die Saugspan-
nung der Fotozellen mit dem Glimmstabili-
sator St stabilisiert. Die Anodenspannung
sollte gut gesiebt sein.

Bei der angegebenen Dimensionierung
und Verwendung der Fotozelle 90 CV
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der am Gitterwiderstand R 4
einen am Gitter positiven Span-
nungsabfall erzeugt. Dadurch wird
das Thyratron geziindet, das Re-
lais bekommt Strom und zieht an.

Die Katodenspannung wird mit
dem Widerstand R 5 so eingestellt, daB eine
leichte Abdunklung der Fotozelle im beab-
sichtigten MaBe zum Loschen des Thyra-
trons, Abfallen des Relais und SchlieBen
des Ruhekontaktes fiihrt.

Diese Anordnung hat den Vorteil, daB ein
Ausfall des Geriites signalisiert werden
kann, ebenso auch ein Ausbleiben der Netz-

spannung. In diesem Falle miiBte allerdings
die vom Ruhekontakt betétigte Alarmanlage
eine eigene Stromquelle haben oder mecha-
nisch betiitigt werden.

Damit die Anlage empfindlich eingestellt
werden kann, muB dafiir gesorgt werden,
daB keine Helligkeitsschwankungen der
Lichtquelle eintreten konnen. Dazu wird

Die Speisung mit Wechselstrom verein-
facht Betrieb und Aufbau des Geriites, er-
spart Gleichrichter und Siebmittel und fiihrt
durch alles dies zu Zuverlédssigkeit und
Robustheit. Durch den Ruhestrombetrieb mit
Alarmgabe ist ein weiterer Beitrag zur Be-
triebssicherheit gegeben.

1.1.8 Rauchdichtemelder

Die Schaltung dieses Gerites ist so aus-
gelegt, daB bei kleiner Abschattung einer
der Fotozellen das Relais anzieht.

Die beiden Fotozellen gleichen Typs F1
und F2 sind so angeordnet, daB sie von
derselben Lichtquelle beleuchtet werden,
der Strahlengang von F 2 aber ein unver-
inderliches Medium enthilt, wihrend im
Strahlengang von F1 der zu iiberwachende
Raum liegt, also beispielsweise eine Abgas-
fiihrung. Die Fotozellen liegen in einer
Briidkenschaltung, die so lange im Gleich-
gewicht ist, wie beide Zellen gleich stark
beleuchtet sind. In diesem Zustand wird
die Katodenspannung der Réhre R61 ge-
rade soweit positiv gegeniiber dem Gitter
gemacht — mittels des Widerstandes R 2 —,
daB das nachfolgende Thyratron R6 2 noch
nicht ziindet.

Wird die Beleuchtung der Fotozelle F 1
infolge Rauchentwicklung schwiicher, steigt
ihr Innenwiderstand, und die Réhre Ré 1
erhélt eine niedrigere Gitterspannung. Ihr
Anodenstrom sinkt, die Spannung an der
Anode steigt, also auch die am Gitter des
Thyratrons. Dieses ziindet und das Relais
Rel zieht an.

Um einen sicheren Einsatz der Ziindung
auch dann zu gewihrleisten, wenn die
Anderung der Steuerspannung nur gering
ist, erhilt das Thyratron eine zusétzliche,
gegeniiber der Anodenspannung um fast
90° vorauseilende Spannung, die von dem
Phasenschieberglied C4/R8 erzeugt und
iiber die Widerstinde R4 und R5 dem
Gitter zugefithrt wird.

Die Verwendung einer Vergleichsschal-
tung mit zwei Fotozellen hat den Vorteil,
daB Helligkeitsschwankungen oder -dnde-
rungen der Lichtquelle keinen EinfluB auf
die Wirksamkeit der Anlage haben. Auch
Spannungsidnderungen bleiben in weiten
Grenzen ohne storende Folgen.

Das Geriit kann in dieser Schaltung nicht
nur als Rauchmelder, sei es zum Feuer-
schutz oder zur Uberwachung von Abgasen,
verwendet werden, sondern auch als Tri-
bungsanzeiger, etwa in der Abwasser-Uber-
wachung, beim Ansetzen von Lésungen und
Aufschwemmungen, und vielen anderen
mehr. Seine Ansprechempfindlichkeit kann
recht hoch getrieben werden. Dazu ist aller-
dings erforderlich, daB Fremdlicht peinlich ab-
geschirmt ist, Wiarmestrahlung auf die Foto-
zellen vermiedenwird und Verunreinigungen,
z. B. durch RuBteilchen, ausgemerzt werden.

des Lampenstromes oder
der Spannung nicht zu um-
gehen sein.

Dieses Geriit ist geeig-
net, jegliche Art von Trii-

meist eine Stabilisierung
1.1.8 r]m
obe 15k

bung im Lichtweg zu mel-
den, sei es Rauch, Staub,
Verunreinigungen oder
Verfarbungen in Fliissig-
keiten und dhnliches mehr.
Als Rauchmelder z. B. ist
es sowohl zur Feuerungs-

iiberwachung als auch als
Teil eines Feuermelders
brauchbar.

Nach Dr. Kretzmann,
striellen Elektronik

Handbuch der indu-
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