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L. 68.000

IVA COMPRESA

Un resmetro da 3,5 a 160 MHz.
Un wattmetro vero da 15

i .94

arati in uno"”

~14y3

WES.

Un alimentatore regolabile da 3A.

Da o0ggi & possibile avere una stazione veramente in ordine,
senza antiestetici fili e cavi in vista, potendo controllare tutte le
funzioni vitali del vostro ricetrasmettitore con un unico
strumento di classe superiore. Tutte le connessioni tra

i ricetrans e antenna si trovano sul retro, Sulfampio strumento
potrete controllare: tensioné di alimentazione, ROS, potenza in
uscita espressa in Watt (non un dato refativo ma la reale
potenza output).

CARATTERISTICHE TECNICHE
Sezione alimentatore
Tensione di uscita: 9+14 VDC

Corrente di uscita: 3 A continui (3,3 A di picco)
Stabilita: migliore dello 0,5%

Ripple: 15 mv max. a pieno carico

Protezione: elettronica a limitatore di corrente
Sezione wattmetro/rosmetro

Wattmetro a finea unica da 3,5 a 160 MHz precisione +10%
Su carico a 502

Rosmetro a linea di accoppiamento (potenza minima
applicabile 0,5 W) \
Dimensioni; 185 x 180 x 80

Peso: Kg. 2800 -

Inizio consegna fine Novembre.
Punti vendita:

MILANQ - Viale Toscana, 14 - Tel. (02) 5464666
BOLOGNA - Borgonuovo di Pontecchio

Via Cartiera, 23 - Tel. (051) 846652
BRESCIA - Via S. Mana Crocefissa di Rosa, 78-
Tel. (030) 390321

CATANIA-Franco Paone-Via Papale, 61-
Tet{095) 448510

CERCAS! CONCESSIONAR! REGIONALI.

febbraio -1578

DIRETTAMENTE DA NOI
0 PRESSO IL YVOSTRO NEGOZIANTE DI FIDUCIA.

Saet ¢ il primo Ham Center Italiano
Ufficio commerciale: MILANO - Viale Toscana, 14 - Tel. (02) 5464666
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OVVERO TANTE POSSIBILITA’ D’'IMPIEGO
DI UN APPARATO CHE «SEMBRA»
UN FREQUENZIMETRO

Leggete le principali applicazioni e pot da-
tegh 12 Vcec 280 mA; vedrete che é molto
di pin.

\/ Usate spesso portatili? Con i suoi 280.mA
di consumo vale la pena di usarlo solo come
sintonia digitale. Ma .....

Avete la sintonia continua e vi piacerebbe a-
verla canalizzata? Procurate dei commutato-
ri ed al resto pensa il PULSAR .....

\/ Il vostro VFO passeggia? Un varicap e con il
PULSAR il gioco é fatto: il vostro VFO avra
la stabilita di un quarzo .....

\/ Volete conoscere la frequenza di ricezione ol-
tre a quella di trasmissione? Un commutato-
re ed il PULSAR vi visualizzera oltre alla fre-
quenza di trasmissione quella di ricezione es-
sendo possibile sommare o sottrarme il valore
di conversione (max 3 valori diversi).

\/ Costruite dasoli il vostro TX? Potreste avere
qualche problema di stabilita ed allora fate
il VFO direttamente in fondamentale, il
PULSAR collegato in FREQUENCY LOOK
LOOP ve lo terra stabile entro + 100 Hz ......
E poi «... non abbiamo piu spazio, usate il
PULSAR, e da soli o con I'aiuto del manuale
di 11 pagine troverete altre interessanti ap-
plicazioni.

TN\

J

I PULSAR viene costrus-
to in due versioni diverse
per sensibilitd e gamma
di frequenza.

Caratteristiche comuni al-
le due versioni:

Tensione di alimentazio
ne: 12 Vcee.

Assorbimento: 280 mA.

Stabilita del quarzo
5 10 -8 /giorno.

Stabilita in temperatura.
7,5 ppm/grado.

Delta f di aggancio: 20
KHz (arichiesta * 500
KHz

Tenstone di uscita dal F.
L.L. (frequency look
loop): da 1a 9 volt,

Display: a 6 cifre tipo
FND 70.

Variante A:

Sensibilita ingresso low.
10 mV/50 ohm /35
MHz

Sensibilita ingresso bight
TTL level/20 MH2.

Variante B

Sensibilita ingresso low.
10 mV/50 ohm /35
MHz

Sensibilita ingresso hight
50 mV/50 ohm /250
MHz

Prezzo versione a:

L. 115.000.

Prezzo versione B:
L. 140.000.

ELSY

ELETTRONICA
INDUSTRIRLE

Via E. Curiel, 10
Fornacette (PI)
tel. (0587) 40595

I PREZZI SONO AL NETTO DI
IVA E DI SPESE DI SPEDIZIO-
NE. VENDITA PER CONTANTI
O TRAMITE CONTRASSEGNO
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C’é qualcuno che puo battere il sistema CHILD ?

Ne dubitiamo

Confrontate la qualita e la varieta della nostra produzione con quelle di chiunque aitro. Converrete
senza dubbio che il sistema CHILD & davvero imbattibile, e nonostante ¢id & il sistema pili eco-
nomico che esista. Due famiglie complete di microcomputers, il CHILD 8/BS con il microproces-
sore F8 ed il nuovo CHILD Z cen il microprocessore 280, tra loro perfettamente compatibili. Dota-
zioni di software completamente documentate (ed il nostro software lo potete studiare, copiare
o fare a pezzi; noi non ne siamo gelosi). Tutti i tipi di periferiche possono essere usati per com-
pletare il sistema CHILD.

Per applicazioni hobbistiche, per il lavoro o per I'industria il sistema CHILD offre sempre la ri-
sposta adatta ad un prezzo ragionevole e vi da’ tutto il supporto di cui avete hisogno (anche
dopo I'acquiste).

'@ qualcuno che possa battere il sistema CHILD?

® \J Eg@mral [orocessor

Sistemi di elaborazione - Microprocessori - via Montebello 3:3% rosso - tel. (055) 219143 - 50123 FIRENZE
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Alcuni scalers per UHF

95H91, & possibile sostituirlo con il 95H90. In tal caso, perd, lo scaler effettuera
una divisione per venti anziché per dieci, quindi, onde evitare di dovere ogni
volta moltiplicare mentalmente per venti la lettura del frequenzimetro, & con-
sigliabile dimezzare (mediante una ulteriore divisione per due realizzata con un
flip-flop) la frequenza di clock del frequenzimetro che determina l'apertura del
gate d'ingresso.

In questo modo il contatore contera per un periodo di tempo doppio una frequenza
divisa per venti dal prescaler, col risultato di mostrare sul display una frequenza
pari a 1/10 di quella del segnale d'ingresso.

Il circuito stampato del prototipo & mostrato in figura 2.

figura 2

E’ consigliabile realizzare il circuito su vetronite ramata su entrambe le facce,
incidendo i collegamenti da una parte e lasciando una superficie continua di rame
dalla parte dei componenti, asportando il rame unicamente in corrispondenza dei
fori di inserzione degli stessi.
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—ELE RONICA 2000=—

Fino ad alcuni anni orsono I'aggiornamento sui nuovi prodotti era di quasi esclusivo inte-
resse di tecnici, di ingegneri, di addetti ai laboratori.

Da qualche anno in qua. il progresso sempre piu allargato delle tecnologie, la gamma
sempre pil vasta di prodotti, i costi pit accessibili, hanno portato queste esigenze fino
al livello del « consumer », cioé dell’'utente spicciolo. dell'hobbista, dell'amatore, dell’appas-
sionato autocostruttore. | microprocessori costituiscono un esempio tipico.

Questa necessita di tenersi aggiornati, di sapere cosa c¢'é di nuovo sul mercato. quali sono
le caratteristiche principali dei nuovi prodotti, & molto sentita dai nostri Lettori che da
tempo ci sollecitano di aiutarli in questa direzione.

(11 omegall

a cura di 12VBC, Alberto Baccani
e 12GM, Guido Moiraghi

Circuiti integrati completi per ricevitori AM e FM

{parte prima)

L'attuale produzione delle maggiori Case ha portato in questi anni a una standardiz-
zazione degli integrati per radioricevitori.

Ne vengono prodotti diversi tipi aventi caratteristiche a volte simili come si pud
rilevare dai circuiti interni e dalla struttura degli stadi.

La tabella che viene riportata rappresenta un « riassunto » degli integrati in com-
mercio con brevi note « di cronaca » e pud essere utile per una immediata identifi-
ficazione dell’integrato o per la scelta.

Circulti integrati completi per sistemi radioriceventi supereterodina

c tensione frequenza
datsla' tipo di lavoro di lavoro stadi
produttrice V) (MHz)
SGS TBA651 4,518 0.5+30 ampliticatore, mixer, oscillatore MF
con AGC sul mixer e sullo stadio RF
RCA CACO088E 914 non mixer, oscillatore, primo stadio MF
specificata controllato da AGC,
! {max 5 MHz) secondo stadlo MF con rivelatore,
stadio preamplilicatore BF
Siemens TCA440 4,515 fino a 50 MHz amplificatore RF, mixer,
amplificatore MF, circuito di AGC,
stabilizzatore di tensione;
ogni stadio & separato e
- controllato dall'esterno
TCA1046 8--18 0,530 ampliticatore RF con AGC,
oscillatore, mixer bilanciato
stadio MF con AGC.
rivelatore e uscita per Smeter
National LM1820 9+16 non ampliticatore RF, mixer,
specificata oscillatore due stadi MF,
{probab. rivelazione per AGC
5 MHz)
Fairchild WA720 7,5+16  fino a 50 MHz ampliticatore RF, mixer,
con 8 dB di oscillatore stadio MF,
perdita di rivelatore per AGC,
guadagno stabilizzazione di tensione
Philips TDA1050 915 fino a 30 MHz mixer autooscillante,

amplificatore MF per AM.
ampliticatore con limitatore per FM
ampliticatore 8F

TBA570 915 non amplificatore RF, mixer, stadi MF,
speciticata rivelatore, circuito AGC

TDA1071 915 non mixer e oscillatore,
specificata ampliticatore MF, limitatore FM

e rivelatore FM, circuito di squelch
Telefunken TDA570A-Q (identico al modello Philips)
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ELETTRONICA 2000

Ogni integrato sara trattato con la descrizione pil 0 meno particolareggiata a secon-
da dell’interesse e con schemi applicativi tratti dalla produzione o dalla letteratura
tecnica.

Viene ora qui sotto esaminato in modo dettagliato l'integrato SGS TBA651 che
€ un po’ un capostipite della famiglia e che pud rappresentare un valido banco di
prova per lo studio delle tecniche usate per la realizzazione dei vari stadi.
Come si potra poi vedere, la struttura degli stadi & simile anche negli altri integrati
e, una volta conosciuto bene un integrato della stessa famiglia, sara facile rico-
noscere le funzioni degli stadi anche negli altri via via presentati.

L’integrato TBA651

Come indicato nella presentazione di questa prima parte della rassegna di inte-
grati per uso « broadband radio system », esamineremo con particolare attenzione
I'integrato TBA651 della SGS.

Il primo integrato di questa famiglia fu in realtd un modello della Philips attualmen-
te non piu in produzione e di concezione notevolmente diversa e piu antiquata
di quelli che vedremo.

Nella figura 1 possiamo osservare la disposizione dei piedini indicata dalla Casa e
il contenitore DIP J.

CONNECTION DIAGRAM PHYSICAL DIMENSIONS
(top view) 18 pin plastic split DIP
—\/ E"
INPUT ﬂ 1 18[] 0oECOUPLING

RF AMP. OUTRUT [] 2

@

[] AGC REF. VOLT.

[] Aac NPT £20 ‘J‘T ‘J'E-TITE;

=

DECOUPLING  []3

a0 R
MIXER INPUT ] 4 13[] IF eyt o i
mixer outeut |6 12[] pECouPLING | & DN N e
LocaL osciL. []e 11]] suPPLY vOLTAGE §] ﬂ SJ 2 eI sce
Loca oseieL. []7 10[] I¥ oureur 07 O n v e e o
aND 8 ofJ ano ‘Ne——— TUTUTU"U

Note: ail dimensions in mm,

figura 1

Disposizione dei piedini e contenitore DIP J dell'integrato SGS TBA651.

L'integrato TBAB51 contiene 17 transistori che svolgono le seguenti funzioni: a)
Stadio RF; b) Mixer: ¢) Oscillatore locale; d) Amplificatore MF; e) Circuito re-
golatore di tensione e circuito AGC.

L'integrato & stato studiato particolarmente per uso come ricevitore AM per auto-
radio date le sue caratteristiche di alto guadagno, basso fattore di rumore, ampia
escursione dell’AGC.

Lo stadio rivelatore non & integrato ed & quindi possibile realizzare una superete-
rodina con rivelazione AM, FM e SSB con appositi circuiti esterni.

La frequenza di lavoro del TBAB51 permette soddisfacenti prestazioni fino a 30 MHz,
in una realizzazione sperimentale sono stati rilevati i seguenti dati: sensibilita di
1,5V per 6dB di rapporto S/N a 28 MHz. Il consumo si mantiene basso (circa
10 mA) e la tensione pud variare tra i 45V e i 18V senza apprezzabili differenze
salvo un certo calo di potenza BF.
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figura 4

Vreg (2 Vgg)

L'’AGC agisce sul transistor in serie all’emettitore che si comporta come una resi-
stenza variabile. Per bassi valori di segnale all'ingresso il transistor & saturo e il
guadagno & massimo, per valori elevati di AGC, invece, il transistor diminuisce la
sua conduzione e il guadagno dello stadio viene ad essere determinato dal parallelo
della resistenza da 50 k() e da quella del transistor di regolazione.

Il mixer (figura 5) consiste in un circuito differenziale tipo quello del ben noto
CA3028, 1A703 e altri della stessa serie. |l segnale RF amplificato dal primo stadio
& accoppiato alla base del secondo transistor T, e poi trasferito a T; che ha la
base disaccoppiata verso massa e che funziona da AGC.

® 2 O + Vg

l IF Filter

AGC

figura 5 Oscillator

La corrente di riposo e il segnale dell’'oscillatore locale & comandato dagli emitters
dei due tranststori; il segnale prodotto dalla mescolazione & poi trasferito alla bobi-
na di carico della media frequenza. L'oscillatore locale (figure 6 e 7) & costituito
dai transistori Ty e T,; quest’ultimo nella configurazione a collettore comune man-
tiene le oscillazioni tra base e emettitore tramite opportune reti LC; T, & collegato
a diodo per la corrente di riposo di T,.

Vreg Mixer - Vreg Mixer

ligura 6

figura 7
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Il circuito presentato & piuttosto semplice, esaminiamo invece una versione piu
complessa e interessante.
Nel nuovo circuito di figura 15 possiamo notare per prima cosa l'uso di un filtro

cerarqico in media frequenza che semplifica molto i problemi di taratura garanten-
do un’ottima selettivita.

R1

c? rl_-_-—;-} o co 12v
=ce R? F - :
B2 h ct ,L o = §Re
cs o 1N I T S I
ci1ss|} H—e=

o—1 (iz | 2@ L@ S@ .13'@ l1®’lo s EE‘ R7
; CQT_ /(D 59 3@ Tcm Icg . RS

irs = T

G
1 J;ﬂ“”“j | | —
o wa Cb - o
$?2  [cn3 C12 |n
I -

Applicazione del TBA651 come ricevitore di seconda conversione 10.7-455 kHz.

w®

tigura 15

R, 150 ) C, 1nF
R, 3.3 k() C. 1nF
R, 33 k) C, 100 pF
R, 1.5 kQ2 C. 150 pF
R, 330 Q2 C, 20 uF, 12V
R vedi testo C, 100 uF, 15V
R, 10 kQ2 Cs Cys Cpp. Cy3 100 nF
Cu 100 UF, 6V
C, 10 pF C. C, 4,7 nF
C, 100 pF " 10 uF, 3V
T bobina a 455 kHz di MF tipo Nero (terzo della serie giapponese)
F filtro ceramico SFD455D (GBC)
D . 0A95 o simili, rivelatore al germanio
S strumento da 200 A o pil
0 quarzo da 10,245 kHz
B, 22 spire su supporto @ 6 mm, filo @ 0.2 con nucleo
B, 21 spire su supporto @ 6 mm, filo @ 0,2 con nucleo
S, choke RF tipo VK200/4B
S, induttanza da 100--500 yH sostituibile con una resistenza da 470 ()

Il condensatore C; pud variare da 68 pF a 33 pF a seconda che si voglia un valore di
circa 4,5 kHz di banda passante in testa, adatta per AM oppure 2,4 kHz adatta per
SSB. Si pud ovviamente mettere un commutatore per avere un comando di selet-
tivita.

L'oscillatore & controllato a quarzo ed & prevista |'inserzione di uno Smeter che mi-
sura la corrente di AGC. Per il resto il circuito ricalca i valori visti per lo schema
tipico di applicazione del TBA651.

In figura 16 vediamo il circuito stampato.

Le bobine L; e L, sono realizzate su supporti volanti e poste a 90° per evitare ac-
coppiamenti indesiderati. 1l quarzo & del tipo HC6 messo per lungo sul circuito
stampato. L'induttanza S, pud essere una VK200/4B e la S, un solito choke della
Geloso o GBC di circa 100 4H. Nella lista dei componenti sono dati i valori consi-
gliati. . -

In questa configurazione, variando i valori di L, e L,, oltre che la frequenza del quar-
zo, dell'impedenza S, e del condensatore C,, si pud realizzare una supereterodina
che praticamente pud funzionare tra i 3 e i 30 MHz con prestazioni buone.
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Il circuito stampato & realizzato a doppia faccia per garantire una ottima stabilita al
tutto. Il filtro ceramico assicura una selettivita pari se non superiore alle migliori
supereterodine commerciali.

il circuito a doppia faccia pud essere realizzato coprendo completamente con dello
scotch o altro una faccia. Si realizza il circuito stampato sull'altra, successivamente
si svasano, con una punta da trapano di circa 4 mm, i fori gia praticati in modo da
evitare che i piedini dei vari componenti facciano contatti di massa indesiderati,
salvo che nei punti previsti.

_I/o o Rzﬁgﬁf Dcu'

§ F*W*. - %::T.%J%R" Ré
; - C11 % . °
8 on ono} R WSSl 012 f*

cis
511 010."":4 =27¢c16 Tco

= roY R
‘\OI o b o o c #2 €13 i
Tné ZT:EQ | CsedpT fo S °

00 00
—0 B2 Tta
0o o0 C7'-[IJ

ligura 16 . =

o

Circuito stampato e disposizione dei componenti.

Si noti che il quarzo é sistemato parallelo alla basetta e le bobine a 9¢° I'una dall’altra.

1l circuito stampato & a doppia laccia e dalla parte dei componenti vi & il lato tutto rame.

Nei punti dove i componenti non vanno a massa svasare il foro con una punta da trapano da circa
7--9 mm,

L'integrato & montato su un supporto a sedici piedini dopo aver raddrizzato i piedini che sono
disposti non assialmente,

In figura 17 troviamo lo schema di un ricevitore « all solid state » con integrati
TBA1200, TBA651 e TCA830.

Ovviamente al posto del TDA1200 possiamo usare tutti gli integrati adatti per la ri-
velazione-limitazione FM tipo TAAG61, TBA120, CA3089 etc; al posto del TCA830 si
pud usare il TAA611, TAAG41, etc.

In questo particolare circuito le bobine di sintonia e la bobina d'ingresso possono
essere i soliti ricambi in ferrite per radioline giapponesi.

Per cid che concerne le bobine dell’oscillatore pud andar bene la solita con il nu-
cleo colorato in bianco o in rosso della serie per AM di produzione sempre giappo-
nese. La bobina del rivelatore & del tipo con il nucleo colorato in nero.

Il condensatore di accoppiamento del filtro ceramico pud variare tra i 33pF e i
68 pF.

In realta la bobina dello stadio rivelatore dovrebbe avere un rapporto spire 1: 1 per
assicurare il miglior funzionamento dell’AGC, dato per6 che la modifica della sud-
detta bobina & cosa laboriosa, consiglio nell’eventualita che si vogliano realizzare
le cose veramente « precise » di accoppiarne due con un condensatore di circa
47 pF in testa in modo da poter avere la tensione di AGC necessaria per controllare
i vari stadi anche con valori non troppo elevati di tensione RF al rivelatore.

Per cio che concerne il TDA1200, equivalente al CA3089, rimandiamo agli altri ar-
ticoli gia apparsi su cq elettronica ¢ all'apposito « Data Sheet » che apparir2 in que-
sta rubrica quando verranno esaminati gli integrati complessi per FM.

Per ultimo ricordiamo a coloro che volessero realizzare ricevitori micro multigam-
ma che mentre per le bobine d’ingresso e di uscita dello stadio RF basta variare i
valori di L e di C del circuito accordato, per il VFO pu® essere utile usare un oscilla-
tore esterno. Infatti I'oscillatore locale dell'integrato, per variazioni piuttosto elevate
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W il suono!

Costruiamo insieme
un preamplificatore modulare
provvisto anche di alcuni ac ri

dottor Renato Borromei

(2" parte - seque dal n. 1/78)}

Riprendiamo il discorso sospeso il mese scorso iniziando a parlare del preampli-
ficatore RIAA; ma prima di esaminare in dettaglio lo schema elettrico, sara bene
rinfrescare la memoria sulle caratteristiche che deve avere tale stadio troppe volte
posto in secondo piano in sede di progetto e cosi determinante ai fini della qualita
timbrica di tutto il preamplificatore.

Come ci mostra |'ormai arcinota figura 1 (curva « A »), il segnale letto sul disco
dalla testina e inviato all'ingresso del preamplificatore, & codificato (curva « B »)
in modo da avere una risposta in frequenza piatta su tutto lo spettro audio.

Tale codifica, ottenuta agendo sulla controreazione del preamplificatore deve se-
guire scrupolosamente la curva « B » di figura 1.

figura 1

Discostamenti anche contenuti da tale curva, che si possono trovare quando la
rete di controreazione non & abbastanza accurata (come ad esempio quando si
trascurano le tolleranze dei suoi componenti), sono una delle cause della diffe-
renza all’ascolto tra due preamplificatori diversi.

Un altro punto molto importante e che non si deve perdere di vista & la « dina-
mica di ingresso » ovvero la « tensione di sovraccarico ». Il guadagno di un pream-
plificatore RIAA non deve essere troppo alto da portare lo stadio in saturazione
ma non troppo basso da pregiudicare il rapporto segnale/rumore. Infatti, nono-
stante tutti gli accorgimenti per ridurlo al minimo, il preamplificatore genera un
rumore suo che naturalmente deve essere il pill piccolo possibile rispetto al se-
gnale utile fornito dalla testina; altrimenti avremo all'uscita il classico soffio.
Scegliendo una tensione di uscita pari a 100 mV efficaci e una tensione di ingresso
di 2,5 mV. riferiti a 1kHz, il guadagno risultera essere 100/2,5 = 40.
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Preampli modulare provvisto di alcuni accessori —

Per dinamica di ingresso di uno stadio si intende la massima tensione che pos-
siamo applicare all'ingresso senza che aumenti la distorsione a livelli inaccetta-'
bili o addirittura che venga saturato lo stadio.

Tale grandezza pud essere anche espressa nel modo seguente:

vmax
dinamica .(in dB) = 20 - log
vnom

dove V., & la massima tensione in volt efficaci applicabile prima che intervenga
la saturazione dello stadio; V., & la tensione nominale di ingresso o sensibilita
espressa in volt efficaci.

Per vedere di quanta dinamica ha bisogno un preamplificatore RIAA, dobbiamo
considerare |'ampiezza del segnale proveniente dalla testina magnetica del giradi-
schi. L'ampiezza di tale segnale dipende linearmente dalla velocitd di modulazione
del disco in sede di incisione che viene espressa in cm/sec di picco.

Tanto per averne un’idea, nella seguente tabella sono riportati i valori espressi
in mV,/cm sec delle tensioni fornite da alcune testine magnetiche:

tipo testina mV/cm sec

Empire 2000 E/III 1.27
Empire 2000 E 1.98
Pickering XV-15/750E 08
Shure M 44 E 1.9
Shure V15/111 0,7
Shure M75ED 1

Stanton 500 E 1

Stanton 681EE 0.82

La velocita di modulazione del disco pud variare da pochi cm/sec di picco ad al-
cune decine di cm/sec e in alcuni casi sono stati rilevati dei picchi sino a 60 + 70
cm/sec (nella regione dei 1.000 Hz). Considerando una testina magnetica avente
una sensibilita di 0,7 mV/cm sec, cio significa che all'ingresso del preampli-
ficatore possiamo anche avere una tensione massima pari a:

0,7 - 141 - 70 = 69,1 MV ;cco.

Se aggiungiamo un certo margine in modo da essere tranquilli di non saturare lo
stadio RIAA in presenza di questi picchi, questo dovra sopportare al suo ingresso
dei segnali di circa 100 mV di picco che corrispondono a circa 74 mV efficaci.
Vediamo ora la dinamica che deve avere il nostro preamplificatore con un segnale
simile. Considerando una tensione nominale Vnom di 2,5mV,, tale dinamica,
espressa in dB, risulta essere uguale a:

74 . 107}
20 - log ——— = 29,4 dB.
5. 107

Se il preamplificatore non sara in grado di sopportare tale dinamica, in corrispon-
denza dei picchi tendera a saturare dando origine ad armoniche di ordine dispari
che sono molto nocive all’ascolto.

Passiamo ora a:

Impedenza di ingresso e interazioni con la testina magnetica

Una testina magnetica presenta alla sua uscita una rete piuttosto complessa e di
natura prevalentemente induttivo-capacitiva, per cui la sua resistenza varia col
variare della frequenza e aumenta gradatamente con [aumentare di quest’ultima
sino a raggiungere un valore massimo alla frequenza di risonanza. Tale picco viene
normalmente « smussato » dalla capacitad di carico fornita dal cavo di collega-
mento al « pre » e dall'impedenza di ingresso dello stesso che & di 47 kQ.

La capacita di carico & in genere compresa tra i 100 e i 300 pF, valore che non
si deve superare (salvo eccezioni per alcune testine) mettendo ad esempio un
cavo troppo lungo, pena un forte calo alle frequenze alte.
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Per quanto riguarda I'impedenza di ingresso del preamplificatore RIAA, si cerca di
utilizzare stadi la cui impedenza di ingresso sia piuttosto alta e tale da non va-
riare all’aumentare della frequenza (nell’intervallo audio), usando poi una resi-
stenza da 47 k() come carico esplicito della testina.

Se I'impedenza di ingresso del preamplificatore non & costante, si osservano dei
comportamenti anomali nella curva di risposta della testina magnetica 4+ pream-
plificatore RIAA a frequenze §uperiori ai 5.000 Hz, che possono anche essere dovuti
alla presenza di capacita nello stadio di ingresso.

E’ questa interazione tra I'impedenza d’uscita della testina e impedenza di ingresso
del preamplificatore che molte volte & causa delle differenze all’ascolto di due
preamplificatori diversi dei quali almeno uno non rispetta queste esigenze.

Alcuni costruttori, per evitare questo inconveniente, hanno interposto, a discapito
probabilmente del rapporto segnale/disturbo, tra lo stadio RIAA e.la testina ma-
gnetica uno stadio amplificatore a guadagno unitario ma tale da avere una ele-
vatissima impedenza di ingresso costante anche a frequenze superiori a 5.000 Hz.

Rapporto segnale/rumore (S/N)

Come abbiamo gia accennato, dato che I'ampiezza del segnale proveniente da una
testina magnetica & piuttosto basso, & necessario che esso non venga disturbato
dal rumore di fondo del preamplificatore con conseguente soffio. Per ridurre al
minimo il soffio, questo stadio richiede una accurata progettazione e soprattutto
scelta dei componenti. Salvo rarissime eccezioni come I'integrato LM381A, peral-
tro abbastanza delicato, i transistori sono ancora la soluzione migliore dato il loro
rumore inferiore a quello dei circuiti integrati normalmente reperibili.

Per definire il rumore di un amplificatore, si considera il rapporto S/N definito da:

Vnom
S/N (in dB) = 20 log

rumore

dove V. & la tensione in volt efficaci nominale di ingresso dello stadio (che in
genere & pari a 2,5 MV.y); Viumore © la tensione in Vg di rumore dello stadio
riferita all'ingresso, e si ottiene dividendo I'ammontare del rumore all’uscita
per il guadagno dello stadio.

Poiché il rumore si presenta su uno spettro molto ampio, € necessario definire
su quale lunghezza di banda in frequenza viene misurato, perché pil stretta &
la banda su «cui si va a misurare, pill basso sara il rumore rilevato.

E' per questo che sono stati introdotti due tipi di misura: rumore non pesato e
rumore pesato. Mentre il primo tipo di misura si riferisce a tutto quanto lo spettro
e quindi anche a frequenze non audibili, la seconda varia secondo il tipo di pe-
satura scelta.

figura 2

La figura 2 mostra le curve di pesatura A-B-C; in genere viene adottata la curva
« A » che rispecchia anche la sensibilita dell’'orecchio alle varie frequenze.
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cie per quanto riguarda la dinamica di ingresso, l'impedenza di ingresso, e la
distorsione.

Una elevata dinamica di ingresso viene ottenuta grazie anche a una tensione di
alimentazione piuttosto alta (4 20 e —18V) e per utilizzare I'alimentatore gia
descritto nella prima parte di questo articolo sono necessarie le resistenze atte-
nuatrici Rjy e R,;. 1l loro valore & stato calcolato analogamente a quelle destinate
a provocare la caduta di tensione necessaria ad alimentare gli altri stadi.

Una cura particolare & stata dedicata alla scelta della corrente di riposo dello stadio
differenziale composto da T, e T, in modo da ottenere il minimo rumore e otti-
mizzare lo slew rate, abbassando la distorsione a frequenze elevate.

La rete RIAA & formata dai componenti R,, Rs, R, C, € Cs.

La resistenza R, serve per compensare la diminuzione dell’ampiezza del segnale
causato da alcune testine magnetiche a frequenze maggiori di 10 kHz. Nel caso in
cui la testina in vostro possesso non sia affetta da tale inconveniente, la R, pud
essere alimentata dal circuito sostituendola con un ponticello.

Naturalmente & molto importante, ai fini di ottenere una curva di risposta piatta,
che i valori dei componenti della rete RIAA sia il piu vicino possibile a quello
teorico. Inoltre, ai fini del rumore, & bene che R,, R; e R siano a strato metallico.
In figura 4 & riportato lo scostamento dalla curva teorica RIAA di tale stadio; si
osservi la variazione positiva oltre i 5 kHz, grazie alla resistenza R,.

figura 4

I guadagno di tale stadio & dato a 1.000 Hz da:

Re + R,
14—
Rs

Tale guadagno & stato scelto per una testina magnetica come la Shure V 15/IIl
o simili. Per testine che forniscono una tensione pil elevata (ad esempio la
M44E), pud diventare utile diminuire il guadagno aumentando opportunamente il
valore del resistore R;. In questo modo la dinamica di ingresso del preamplificatore
rimane inalterata.

Il condensataore C; disegnato con una tratteggiata non & indispensabile e ci vuole
solo nel caso in cui lo stadic enda a oscillare, ma chi non ha I'oscillografo & bene
che lo metta.
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54esima fantasmagoria

Siamo alle solite, come febbraio bussa alla porta, ecco che il sottoscritto comincia
ad avere le onde stazionarie ai polmoncini, ed & cosi che inizia questa puntata,
fra un colpo di tosse e uno starnuto da 120 dB, se continua cosi ho I'impressione
di non riuscire a terminare questa mia opera, beh ad ogni modo si va ad in-
cominciare anche a dispetto del termometro in bocca e della borsa dell’acqua
calda. Bene, che si fa di bello? Parliamo di oscilloscopi, siete tutti d'accordo?
Nessuno parla, il che vuol dire che chi tace acconsente.

CHE COSA E’ UN OSCILLOSCOPIO?

E' un coso a forma di parallelepipedo con un occhio verde e un’'esagerazione di
manopole. Come definizione stringata non so darne una migliore, come definizione
pit approfondita ho paura di uscirne con un tal fiume di parole da bruciarvi le
meningi, per cui sceglierd una via di mezzo descrivendovi questo strumento nei
punti piu essenziali del suo funzionamento, cosi, alla buona, alla Can Barbone.
A molti potra sembrare strano, ma in effetti 'oscilloscopio non & altro che un
voltmetro elettronico con la peculiare caratteristica di saper misurare la tensione
delle piu strane forme d’onda.

Vediamo assieme quali sono i comandi essenziali che portano alla corretta visua-
lizzazione degli oscillogrammi pilu disparati.

Comando di luminosita: serve a portare l'intensita luminosa del pennello elettro-
nico del tubo catodico al livello scelto dall'operatore in funzione dell’ampiezza
della traccia in esame tenendo conto della luce ambiente.

Comando di focalizzazione: serve a mettere ben a fuoco sullo schermo l‘enda in
analisi e risulta correttamente posizionato quando la traccia diventa il piu sottile
possibile, generalmente va aggiustato anche in funzione della luminositd e negli
oscilloscopi piu raffinati & coadiuvato da un altro comando detto di Astigmatismo,
" che ha funzioni quasi identiche al fuoco e che permette un miglioramento nella
nitidezza della traccia anche ai bordi estremi dello schermo stesso.

Comando di spostamento verticale: serve a posizionare la traccia nel senso al-
to — basso per osservarla in funzione delle linee orizzontali del reticolo di riferi-
mento disegnato sullo schermo.

Comando di spostamento orizzontale: serve a posuz:onare la traccia nel senso
sinistra— destra per osservarla in funzione delle linee verticali del reticolo di
riferimento.

Questi quattro comandi sono sempre presenti anche; negli oscilloscopi di infima
qualitd e non rivestono grandi interessi di qualita circuitale.

La cosa che maggiormente distingue un buon oscilloscopio & senza dubbio la
manopola del comando di ampiezza verticale, non per la manopola in se stessa,
ma per quello che c¢'é attaccato dietro!

Si, miei diletti, la qualitd di un oscilloscopio & dataj dalle capacitd del suo am-
plificatore verticale e dalla corretta calibrazione a scatti del suo attenuatore in
quanto ogni lettura viene sempre effettuata tenendo conto della banda passante
in funzione delle tacche di riferimento segnate al bordo della manopola dell’atte-
nuatore verticale. Cosa si intende per banda passante? Per banda passante si in-
tende sempre la frequenza minima (nei buoni oscilloscopi parte-da zero, cioé
dalla corrente continua) e la frequenza massima, sempre in regime di forme d’on-
da perfettamente sinusoidali, entro le quali non si ha distorsione di ampiezza
apprezzabile.
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prima di familiarizzarmi con questo strumento avevo avuto le stesse perplessita.
Un altro comando fondamentale dell’oscilloscopio & quello della base dei tempi o
sweep orizzontale: questo comando fa capo a un circuito oscillatore generante una
tensione a dente di sega a frequenza variabile scelta sempre, salvo eccezioni
particolari, in funzione di un sottomuitiplo dell’onda da esaminare. Questa ten-
sione viene applicata alle placchette di deflessione orizzontale determinando sul-
lo schermo una linea che parte da sinistra e termina a destra, poi molto velo-
cemente torna ancora a sinistra senza provocare alcuna traccia luminosa perché
a ognj ritorno vi & un circuito di soppressione (o « blanking ») che si incarica
di spegnerla per non disturbare I'oscillogramma in esame. All'interno dell’oscil-
loscopio vi & un circuito ausiliario chiamato comunemente trigger o se vogliamo
dirlo all'italiana chiamiamolo pure « grilletto », il quale & pronto a « sparare »
una linea ogni volta che appare un picco di tensione sull’amplificatore verticale
in modo che la deflessione orizzontale mantenga sempre la caratteristica di sotto-
multiplo in frequenza su cid che deve venir esplorato. Questo circuito & estrema-
mente indispensabile per mantenere in perfetto sincronismo le deflessioni cosi
da non veder « correre » gli oscillogrammi sullo schermo mantenendoli apparen-
temente fissi per poter permettere le misure piu accurate. Il comando trigger
deve essere posizionato sia in funzione dell’ampiezza che in funzione della po-
larita dell’onda da esaminare per poter sincronizzare I'inizio della traccia o sui
picchi positivi o sui picchi negativi; questo discorso vale solo per onde asimme-
triche, per tutte quelle forme d'onda che presentano forti irregolarita fra la se-
mionda negativa e la semionda positiva. Negli oscilloscopi piu sofisticati & pre-
sente anche una linea di ritardo che fa partire la base dei tempi con una forte
o leggera sfasatura fra il segnale verticale e quello orizzontale ed & molto comoda
per poter osservare dei piccoli particolari di forme d'onda molto complesse: pur-
troppo gli apparecchi che dispongono di questo circuito di ritardo sono sempre
ad alto livello e non certo alla portata di tutte le tasche. Mentre per I'amplifi-
catore verticale ogni lettura viene data in volt/centimetro o millivolt/centimetro,
per [‘amplificatore orizzontale, o meglio, per la base dei tempi orizzontale, le
letture vengono effettuate in secondi/centimetro o microsecondi/centimetro cosi
da poter misurare |I'ampiezza in verticale e il periodo in orizzontale (o frequenza,
deducibile dal periodo).

Una cosa molto importante, da non trascurare affatto, & la sonda attenuatrice, che
non ha solo funzione di attenuare segnali di ampiezza troppo elevata, anzi, dicia-
mo pure che la sonda attenuatrice non & stata creata per questa funzione, ma
per disaccoppiare il circuito in esame dal circuito d'ingresso dell’oscilloscopio
ottenendo due risultati positivi, il primo quello di non influenzare il circuito in
esame, il secondo di non portare all'ingresso dell’oscilloscopio un'informazione
sbagliata dovuta alla capacita del cavetto della sonda. Si ricorrera alla sonda
attenuatrice ogni volta che si avra a che fare con circuiti ad alta impedenza e in
modo particolare ogni volta che si dovranno osservare forme d'onda con fronti
di salita molto ripidi, come per esempio le onde quadre sugli integrati digitali o
sui circuiti di amplificazione video in TV. Noterete che la stessa forma d'onda,
analizzata con sonda diretta e con sonda attenuata, presentera delle considere-
voli differenze specialmente nella parte superiore dell’oscillogramma, parte che
risultera sempre piu ripida e piu fedele alla realta, sempre con il prelievo in
sonda attenuata.

Un altro accessorio molto utile & la sonda rivelatrice, che permette di separare le
componenti ad alta frequenza dalie componenti a bassa frequenza ed & una cosa
indispensabile per l'esplorazione delle curve di risposta di filtri a quarzo e di
catene di amplificazione a media frequenza o nella taratura di un discriminatore,
sempre abbinata a un generatore di segnali wobulati.
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Cosi in sintesi ho cercato di descrivere uno degli strumenti pil affascinanti che
popolano il mondo dell’elettronica, con questo non ho certo la pretesa di avervi
svelato tutti i segreti che gravitano attorno al mondo degli oscilloscopi, anche
perché come sempre, in tutte le cose, sara solo la pratica e I'esperienza diretta
che vi permetteranno di familiarizzarvi e avere dimestichezza nell'uso dell’oscil-
loscopio, sia modesto che sofisticato.
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Ora tralasciamo un po’ il mondo della teoria per buttarci a capofitto con quello
della pratica, una pratica facile, come del resto dovrebbe esserlo stata anche
la carrellata teorica sugli oscilloscopi, questo vien fatto tutto all'insegna della
semplicitd per poter accontentare tutti quei lettori che ritengono cq elettronica
una rivista per pochi eletti, una rivista per laureati in elettronica, no, non & affatto
vero, anche se sulla nostra rivista possono apparire degli articoli di un certo rilie-
vo diretti a una stretta cerchia di appassionati questo non toglie che non ci sia
" spazio per tutti.

Ecco qua un semplicissimo convertitore proposto dal lettore Franco Mellacqua
adatto a far passare una serata agli esperti e adatto a far prendere dimestichezza
con i circuiti elettronici anche ai profani.

Senza togliere o aggiungere una virgola cedo la parola al Mellacqua.

Carissimo Can Barbone 1°,

Ti invio lo schemino di un convertitore CB-onde medie, che penso possa interes-
sare a qualche CB autocostruttore alle prime armi.

E’ frutto di una rielaborazione dello schema di converter per i 14 MHz apparso
su « Selezione Radio TV » del giugno ‘75 a pagina 726.
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lo I'ho montato anche su un vecchio Nordmende a valvole del '57 con un devia-
tore e una presa da pannello per 'antenna, usando i 6,3V dei filamenti opportu-
namente raddrizzati per alimentarfo. | risultati sono stati ottimi, sia per quel che
riguarda la sensibilita che per quel che riguarda la selettivita, pur essendo il
converter privo di qualsiasi stadio amplificatore in ingresso.

Date le minime dimensioni, pud essere montato anche su una radiolina « giappo-
nese » in onde medie, eliminando perd il nucleo in ferrite e cortocircuitando le
due parti dello stampato che corrispondono ai punti di saldatura della bobina con
poche spire avvolte sulla ferrite. Per essere pil chiaro, ricordo che in genere la
bobina in onde medie consta di due avvolgimenti, uno con molte spire e uno con
poche spire, cinque o sei circa; l'uscita del converter andra attaccata al punto che
avremo messo in corto e alla massa del ricevitore. Naturalmente se si usa un rice-
vitore con prese di antenna e terra o meglio ancora di una autoradio, non ci sono
problemi di sorta. Lo schema é assai semplice: uno stadio oscillatore lavorante su
26.400 kHz e uno stadio convertitore.
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Il quarzo pud essere anche pil alto in frequenza tenendo perd presente che deve
« battere » a 495 kHz pii in basso del primo canale che si vuol ricevere. Quindi
anche un quarzo da 26.490 kHz & in grado di assicurare la ricezione sia del canale
1 che del 46.

Data I'estrema semplicita circuitale, non vale la pena di ricorrere a un circuito
stampato vero e proprio, possono andare benissimo, come supporto ai compo-
nenti, quelle basette di bachelite preforate con piccole piazzole di rame.

Non c¢’é nulla da tarare, appena montato, se non avrete commesso errori, deve
andare al primo colpo.

73 cordiali, e complimenti per I'ottima rubrica.

Mio caro Franco, troppo facile cosi, troppo facile, e mo' come si cercano le sta-
zioni? Girando la manopola di sintonia del ricevitore per onde medie — dirai tu —
ovvio, ma se non lo dici rimane una cosa semplice solo per gli esperti, e gli
altri « meno esperti »? Inoltre, mentre il tuo ragionamento non fa una piega per
quel che riguarda il collegamento fra converter e radio a onde medie, per quel
che riguarda il cortocircuito sulle radioline giapponesi io non sono del tuo stesso
parere, mi dici infatti come si possono mantenere le oscillazioni dell'oscillatore
locale della radiolina, se si va proprio a seviziare il circuito di ritorno? Si vede
che la tua giapp era di tipo un po’ speciale, io perd per non saper né leggere né
scrivere opterei per un‘altra soluzione, ancora piu facile, senza alterare minima-
mente tutta la circuitazione riguardante la ferrite. lo avvolgerei una decina di spire
di filo identico a quello esistente « sopra » la bobina con « pili spire » mandando °
un capo alla massa della radiolina e 1'altro al capo dell'uscita del convertitore,
fermo restando che la massa del converter e la massa della radiolina siano col-
legate assieme fra loro. La tensione indotta sulle dieci spire dovrebbe essere
tale da ammutolire la radiolina rendendola insensibile alle stazioni in onde medie,
qualora questo fausto evento non si verificasse, beh, allora basta dare un col-
petto di forbici a quel filo dell’avvolgimento « lungo » che termina su un capo del
variabile di sintonia.

Molto bene benissimo, se la realizzazione pratica di questo « coso » che il nostro
Franco si ostina a chiamare « converter » dovesse sembrarvi troppo facile, ecco
che vi si para innanzi un altro rospetto modellato in cotal guisa da stuzzicar brame
e appetiti alli CB pil smaliziati. Si, si miei cari & la volta di Pietro Creti con un
« big little monster called very stable VFO ». Applausi all'autore e via di corsa
a divorarci assieme the next progettuzzo che colui si mirabilmente a voi propina,
vai Pietro, a te il micro:

Carissimo Can Barbone,

Vista la tua richiesta sul n. 12/77 di cq elettronica, eccoti lo schema del mio
VFO supercollaudato.

E’ stato autocostruito in base a uno schema comparso proprio sulla tua rubrica di
un cq di qualche anno fa, solo che quello schema non mi soddistaceva molto,
infatti presentava alcuni inconvenienti, fra i quali un eccessivo numero di spurie
proprio in gamma 27, tant'é vero che all’inizio lo usavo piu che altro come BFO
per ascoltare i segnali in SSB.

In questa mia elaborazione dello schema originale ho cercato di risolvere tutti
quei difetti in seguito a prove e tentativi. Non ti dico quanti transistors ho fatto
passare a miglior vita, ma ne & valsa la pena. La stabilita dell’oscillatore libero
& veramente formidabile, I'ho controllata con un frequenzimetro, ma non ho avuto
la pazienza di aspettare molto, visto che dopo oltre un'ora di funzionamento
non si era quasi mosso; penso che sia migliore di 100 Hz/ora anche se non fa uso
di sofisticati transistors ma di un comunissimo 2N708.

A parte le precedenti considerazioni non voglio dilungarmi oltre e passo senz'altro
alla descrizione sommaria di tutto il lavoro: si tratta in sostanza di un VFO a
conversione con uscita a 38 MHz ottenuta dalla somma delle frequenze di un
oscillatore libero a 8,5 MHz e di uno quarzato a 29,700 MHz (é facile trovare un
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potenziometro lineare

5,6 pF,
4,7 pF,
4,7 pF,
1000 pF,
150 pF,
220 pF,
100 pF,
0.1 uF
0.1 F
1000 pF
0,1 uF
30 pF
50 pF
0,1 uF
30 pF
30 pF
0.1 F
50 pF
50 pF
150 pF
0,1 F
0.1 uF

NPO

NPO

NPO

mica argentata

mica argentata

mica argentata .
NPO

30 pF max, compensatore
150 pF, variabile aria
50 pF max, compensatore

Jaft ho usato un trasformatorino d’uscita per BF ricavato da una radiolina utilizzando il secondario
da 3 0 4 Q) di impedenza

Jaf2 VK200 normale

Jaf3 VK200 con sole due spire infilate sulla perla di ferrite

Jaf4 VK200 con una sola spira infilata nella perla di ferrite.

L, 25 spire di rame smaltato @ 0.6 mm avvolte su supporto plastico @ 1.2 mm, senza nucleo, Ac-
cordare L, con C,, tenendo C,, a metad corsa fino a ottenere una frequenza di uscita attorno a
8.5 MHz, Se fosse necessario, togliere o aggiungere qualche spira per raggiungere questa frequen-
za. Per sapere la frequenza d'uscita sommare la frequenza dell'oscillatore libero a 29,700 MHz
{ lrequenza dell’oscillatore quarzato).

L, 17 spire di filo di rame smaltato @ 0,6 mm su supporto @ 6 mm con nucleo regolabile. Accor
dare detta bobina sui 29,700 MHz aiutandosi con un gr/d dip-meter e con il condensatore C,, in
parallelo regolando il nucleo, se si rendesse necessario, aggiungere o togliere spire. NB. usare
sempre il grid-dip se si vogliono usare misure diverse per diametri di filo 0 supporto!!

Ly=L, come L, ma con 13 spire trovando fa frequenza di risonanza attorno ai 38 MHz.

Link: 3 spire stesso filo, intercalato fra le ultime spire lato massa di Ly-LyL,
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quarzo di tal valore in quanto molti « mattoncini giocattolo » usano questi cristalli)
con sintonia fine a varicap e amplificatore d’uscita con filtro passa-alto e passa-
basso. Per la sezione mescolatrice, inizialmente, usavo iniettare i due segnali da
sommare direttamente sulla base del transistor;, ma rimaneva l'inconveniente del-
le spurie, invece iniettando I'oscillatore quarzato sulla base e quello libero sul-
I'emettitore le spurie diminuiscono fino ad essere praticamente trascurabili.

Una volta terminato il montaggio, se tutto & stato rispettato, il VFO dovrebbe
funzionare egregiamente. Assicurarsi che I'oscillatore libero copra un'escursione
di circa 1 MHz e che l'oscillatore quarzato non abbia difficoltd a oscillare: in tal
caso, ritoccare il nucleo di L, fino a ottenere oscillazioni certe anche immediata-
mente dopo I'accensione. Infine, munendosi di -un voltmetro elettronico con sonda
rivelatrice collegato all’'uscita del link di L, accordare sia il nucleo di L; che
quello di L, aiutandosi magari anche con un ritocco di C; fino a ottenere la massi-
ma lettura. A questo punto collegare 'uscita a 38 MHz fra la base e la massa del
transistor oscillatore master del vostro baracchino e BUONA ESCURSIONE AL DI
FUORI DEI 23 COMUNISSIMI CANALI! P.S.: sul mio baracco (un Pony CB 78)
tale VFO funziona ottimamente da oltre un anno! Mille cordiali saluti da Pietro
Creti (alias, ALPHA SIRIO) via Colombo Il 2, Santa Croce di Magliano (CB).

Santiago 9+ Santiago 9+

Avete visto come sono stati bravi i due ragazzotti? Mica si sono vergognati di dire
che gli schemi non erano del tutto originali, si sono semplicemente limitati a farvi
osservare che partendo da un’idea base, con un pochino di inventiva personale,
si @ potuto fare di meglio. Bravi figlioli, fate sempre cosi e avrete oltre al mio
plauso anche quello dei lettori che cosi non si sentiranno presi in giro da copioni
‘meschinelli.

Beh miei prodi, anche per questa puntata mi si & fatta notte e cosi mi tolgo dalla
circolazione in punta di piedi per non svegliare nessuno, ciao carissimi e a presto

Maurizio alias 14KOZ alias Can Barbone 1°

una telecamera universale
per 1000 impieghi
la telecamera
“optional” canATIERSTIHE TECHCHE

mentazione 220V +10% 50 Hz
ssorbimento 17 W
ensioni 270x100x90
o 3kg. c.a.
nale uscita video 1,5V pp + 05V Sincr. 750}
nale RF 20 mV 75N
quenza segnale RF Canale europeo 4 Ital. "B”
quenza orizzontale 15625 Hz
quenza verticale 50 Hz
ubo ripresa Vidikon 2/3”
anda passante ¢.a. 4 MHz
iv ilo di minima illuminazione da 10 a 15 lux
o trollo automatico luminosita 1: 4000
Obiettivo a corredo 16 mm. F.1:16
emiconduttori impiegati 26 transistor + 14 diodi
3 Circ. integrati

n B Intercambiabilitd con tutti gli obiettivi attacco "C"
. 225 000 e possibilitd di comando a distanza.

IVA 14%
<
bitrorm 10095 GRUGLIASCO (TO)-STR. DEL PORTONE, 95
VIDEO spa Tel. (011) 780.23.21 (5 linee)
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12-12315, Giuseppe Zella

(segue dal n. 12/77)

4. La seconda conversione
e circuiti accessori

Siamo cosi giunti alla realizzazione dello stadio senz'altro piti complesso dell’in-
tero ricevitore, ma che rispetto agli stadi precedenti presenta minori difficolta
al meno dal punto di vista del cablaggio.

Su questa terza e ultima piastra c.s. risultano montati parecchi componenti pero,
grazie al cielo, dovremo realizzare una sola bobina (I'ultima) mentre il grosso dei
componenti risultano gia pronti.

Non vi sono particolari procedure da seguire nel cablaggio dei componenti né si
richiede particolare cura nella realizzazione di questo secondo ricevitore; noterete
infatti che tutta questa sezione pud essere definita un vero e proprio ricevitore
sintonizzato su di una frequenza fissa che dovra essere quella di 9.000 kHz, fre-
quenza del segnale uscente dalla prima conversione e successivamente filtrato
e amplificato nel canale F.I. a 9 MHz.

+
ca C 42
Céa
c 1
c >
&
Q
T
(413}
5
resistenze (1/4W) 40 = 4.7 kQ) 52 = 270} 64 = 332
41 = 330Q) 53 = 390 ) 65 = 10kQ
30 = 3302 42 = 1,5kQ 54 = 27k} 66 = 330 Q)
31 = 18kSY 43 = 1.5 k) 55 = 120 k) 67 = 3.3kQ
32 = 150 k) 44 = 22kQ 56 = 18k} 68 = 1 MQ
33 = 18kQ 45 = 22k 57 = 10kQ 69 = 1MQ
34 = 470 k) 46 = 4708) (1/2W) 58 = 4,7k} 70 = 1 MQ
35 = 1kQ 47 = 18k 59 = 470} 71 = 180 k)
36 = 3.3kQ 48 = 100 kQQ 60 = 220 () 72= 1
37 = 470 k() 49 = 1 kQ2 61 = 10k 73 = 2,2kQ
38=270Q (1/2W) 50 = 180 Q) 62 = 4,7k) 74 = 6852
39 = 5602 51 = 100 kQ) 63 = 470) 75 = 220 (1/2W)
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condensatori (ceramici) 53 = 220 UF, 16 =25V, elettrolitico
54 = 4,7 nf

32= 22nF 55 = 4,7nF

33 = 0,47 uf 56 = 10nF

34 = 0,47 uF : 57 = 10nf

35 = 10nF . 58 = 10nF

36 = 270 pF (N750) 59 = 10nF, film

37 = 0,1uF 60 = 0.1 uF, poliestere

38 = 47 (N750) 61 = 4.7uF, 6V, tantalio

39 = 47 yuF, 16V, tantalio 62 = 4,7uF, 6V. tantalio

40 = 4,7 nF 63 = 1 nF, poliestere

41 = 0,47 pF 64= 1nF

42 = 01pF 65 = 10nF

3= 01pF 66 = 47nF

44 = 100 uF, 12V, elettrolitico 67 = 0,47 pF

45 = 100 pF 68 = 560 pF

46 = 10nF 69 = 470 pF (500 uf, 16V, elettrolitico)

47 = 100 pF 70 = 0.1 uF

48 = 15 pF 71 = 100 pF, 12V, elettrolitico
= 10nf 72 = 01UF

50 = 0,1uf 73 = 100 pF, 12V, elettrolitico

51 = 10nF 74 100 wF, 12V, elettrolitico

1UF, 6V, tantalio 75

Cpi/Cps 10— 40 pF, ceramicl
P, 22MQ, lineare

P, 22 kQQ, trimmer
p
P

2,7 nF

1 MQ, lineare

y 100 kQ2, trimmer

S,/S,/S,, deviatore triplo miniatura

Xy quarzo miniatura 9.455 kHz

FC,/FC, filtri ceramici 455 kHz

« FA in » presa jack miniatura

« FA out » presa jack minijatura
S,, contatto normalmente chijuso di « FA in =: si apre inserendo la spina jack che fa capo all'ingres-
so del filtro audio

« AP » presa jack per collegamento con Smeter a led

« QSA » presa jack per collegamento con altoparlante o altro amplificatore BF
« TP » presa jack per collegamento con registratore

« HR » presa jack per collegamento culffie o auricolare

T, trasformatore F.l. 455 kHz: si utilizza solamente il primario (giallo)

T, trasformatore F.1. 455 kHz, ultimo stadio (nero)

T, trastormatore F.l. 455 kHz (giallo)

L,, 35 spire filo @ 0,3 mm avvolte su supporto & 6 mm con nucleo; link 8 spire stesso filo

D, 10V, 1W 1C, TBA80O

D, 68V, 1W Q, BF244/A

D, 51V, 1W 0O, moslet a doppia porta FTO601
D, 1N914 0,, 2N708

D; 0A90 ’ Q,, mosfet a doppia porta FTO601
D,, BB105 0,:/0,,/Q,; BF199

IC, SN7400N Q,; BF244/A

zoccoletti per mosfet e fet + zoccolo 14 pin per IC,
varie, necessarie al completamento del ricevitore:

interruttore miniatura per alimentazione

interruttore miniatura di comando cambia banda

interruttore miniatura di comando commutazione larghezza di banda
boccole d'ingresso alimentazione

manopole demoltiplicate per C,,/C,; e C,,/Cys

manopole graduate per gli altri comandi

Le dimensioni reali della piastra devono essere 19 x 9 cm

Su questa piastra sono presenti | seguenti stadi: I'oscillatore di seconda conver-
sione (a quarzo); il mixer di seconda conversione; tutto il canale di F.l. a 455 kHz
e filtri ceramici relativi; il BFO e il rivelatore a prodotto e infine tutto lo stadio di
bassa frequenza (preamplificatore e finale). .
La piastra c.s. facilita notevolmente il montaggio e a tal proposito consiglierei
d'iniziare il montaggio stesso dalla parte della bassa frequenza accertandosi che
tutto lo stadio funzioni perfettamente, prima di proseguire nel cablaggio.
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Non mi sembra necessario dare indicazioni su come realizzare quanto detto, in
quanto privo di difficolta; abbiate comunque I'accortezza d’effettuare saldature
come si deve.

220V
S
H
& ‘) .
/]
RP -
x
3
68 69
A trasformatore d'alimentazione 24v, 20 - 25 W {dimensioni reali)
R, raddrizzatore a ponte B40-C3200
D., zener 15V, 5W
R, 56, 3W
Ry 47 Q, 10W
R, 2200, 3W
R, 1000, 7W
R, 2:0Q, 1/2W (montata sulla piastra 1)
R 20, 1/2W
Ry tutte da 220 Q), 1/2 W (montate sulla piastra 2)
(o 2200 uF, 35V, elettrolitico
Coy 2200 pF. 35V, elettrolitico
(o 2200 wF, 25V, elettrolitico
(e 2200 pF, 16 V. elettrolitico
[0 15nF, 50V
Cy tutti da 10 nF ceramici {montati sulla piastra 2}
Q 2N3055

I3
S,¢ doppio deviatore a levetta (250V. 3 A)
S1s/S:is/S,; deviatori singoli a levetta

Nota: i componenti lo stadio di potenza di BF sono i medesimi impiegati nello stadio di BF della
piastra di seconda conversione (piastra 3).

Si procedera quindi, realizzando il canale F.l. a 455 kHz e anche qui nulla di diffi-
coltoso, si dovra aver cura di non invertire tra loro i terminali dei transistori
0,,/Q,3/0Q,, tenendo ben presente che la disposizione degli stessi & la seguente:
guardando il transistore dal lato dei terminali abbiamo al centro I'emitter; a de-
stra di questo il collettore e a sinistra la base. | tre transistori andranno comunquée
inseriti nella piastra in modo tale che la parte piana del « case » sia rivolta verso
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il centro della piastra. Si proseguira quindi cablando la restante parte dei compo-
nenti relativi al mixer di seconda conversione Q, e allo stadio oscillatore; il
quarzo Xr a 9.455 andra direttamente saldato sulla piastra avendo cura di non
scaldarlo troppo. Per questa operazione conviene impiegare un saldatore di media
potenza in modo da poter disporre della necessaria temperatura scaldando per il
tempo pit breve possibile; il circuito integrato IC, (SN7400) & invece consiglia-
bile montarlo su zoccolo tipo Texas Instruments di ottima qualita, si provvedera
quindi alla saldatura dello zoccoletto senza inserirvi il circuito integrato.

Anche il mosfet Q,, & montato st zoccolo come i precedenti, e questa soluzione
consente una rapida sostituzione del componente in caso di avaria ed evita anche
la pur minima probabilita di danneggiamento del componente durante la saldatura.
Nei vari punti della piastra ai quali vanno connessi i cavetti portanti alta e bassa
frequenza, verranno inseriti i soliti chiodini del tipo impiegato per il fissaggio dello
schermo nella piastra di prima conversione e in quella a 9 MHz; i chiodini, oltre
a fornire un solido ancoraggio per i cavetti, consentono di collegare gli stessi in
modo agevole anche quando la piastra verra fissata sulla parete posteriore del
contenitore del ricevitore. Terminato il montaggio di tutti i componenti e accer-
tatisi che non vi siano cortocircuiti, saldature fredde o non effettuate, potremo
passare al collaudo dell’insieme e alla successiva taratura degli stadi che richie-
dono detta operazione.

Collaudo e taratura

Occorreranno gli stessi strumenti utilizzati per la taratura della F.1. a 9 MHz, ov-
vero l'alimentatore stabjlizzato a 15V, il generatore RF dotato di attenuatore re-
golabile dell’'uscita, I'oscilloscopio, e inoltre un generatore di bassa frequenza che
consenta la perfetta regolazione dell’amplificazione senza distorsione dello stadio
finale di bassa frequenza; servira naturalmente anche il frequenzimetro digitale
per la perfetta regolazione dell’oscillatore di seconda conversione. E iniziamo
quindi proprio da questo stadio accertandoci, prima di dare tensione, che lo
zener D, sia stato sonnesso esattamente; se cosi non fosse si otterra l'imme-
diata distruzione dell’integrato IC, Converra quindi, prima di inserire l'integrato
nello zoccolo, accertarsi che al piedino 14 dello zoccolo siano presenti 5V, ten-
sione corretta per I'alimentazione dell’integrato.

Ottenuto quanto detto, si provvedera a inserire 'integrato dopo aver tolto la ten-
sione d'alimentazione; utilizzando la sonda RF del frequenzimetro, collegheremo la
stessa sul pin dello zoccoletto di Q,, corrispondente al terminale G, del mosfet,
oppure sul terminale del condensatore C, sempre dal lato dello zoccoletto. Si
dara quindi tensione e si dovra istantaneamente leggere sul frequenzimetro una
frequenza che sara attorno ai 9.455 kHz; agendo sul compensatore C,, mediante
un cacciavite di materiale isolante, si fara in modo di leggere una frequenza di
9.455 kHz esatti. Se non si dovesse ottenere indicazione alcuna, sard bene spe-
gnere tutto e controllare con calma accertandosi di non aver commesso inesat-
tezze. Controllare anche che 'integrato sia stato inserito nel giusto verso, in caso
contrario converrd senz'altro sostituirlo; se non si riuscisse a far oscillare lo
stadio, e certi di non aver commesso errori di cablaggio, la causa & senz'altro da
imputarsi al quarzo e anche in questo caso converra sostituirlo. A tal proposito
diro che se i quarzi sono di qualita non si avranno problemi alcuni; ho infatti
provéto in questo circuito una decina di quarzi uguali a quello impiegato nella
realizzazione dei vari prototipi del ricevitore, e tutti quanti oscillavano perfe;tta-
mente. Supponendo che si sia ottenuta al condizione richiesta e che non siano
sopravvenuti problemi, proseguiamo con le operazioni di messa a punto; si col-
leghera il cavetto d'uscita del generatore RF al link d’ingresso di L,, applicando
il segnale nei punti previsti sulla piastra. Il segnale dovra avere la frequenza di
9.000 kHz e sara privo di modulazione; si applicherd ora la sonda ad alta impe-
denza dell’oscilloscopio sulla base del transistor Q,, Si toglierd dal suo zoccolo
il circuito integrato IC, e si porterd il nucleo di L, all'interno del supporto della
bobina. Si alimentera il circuito e si notera sullo schermo dell'oscilloscopio il se-
gnale a 9.000 kHz che abbiamo iniettato sul link di L, I'ampiezza del segnale
visualizzato verra incrementata agendo sul compensatore C,;s e sul nucleo di L,
sino a che non si ottenga il massimo di uscita.
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Il nucleo di L,, non dovra fuoriuscire dal supporto né dal lato inferiore, né da
quello superiore dello stesso.

Riducendo la quantita di segnale in uscita dal generatore, si provvederd a con-
trollare che il massimo raggiunto non sia pit incrementabile, in caso contrario si
ritoccherd nuovamente C,; e il nucleo di L, fino a ottenere la condizione desi-
derata. Questa operazione & servita ad allineare di quanto necessario il circuito
accordato C,s/L,, alla frequenza di 9.000 kHz.

Vista dell'alimentatore e circuiti di completamento montati nel contenitore che in unione al SSRX/A
e al contatore digitale di frequenza, completa la linea.
Sono qui inseriti il filtro attivo di bassa frequenza e lo Smeter a led (di prossima pubblicazione).

Si regolera ora il potenziometro semifisso P4 in modo tale da ottenere sul terminale
+ dell’elettrolitico Cs; una tensione di 3,5V, collegheremo ora la sonda dell'oscil-
loscopio sulla base di Q,, S’inietterad ora sul primario del trasformatore F.l. T,
dopo aver tolto il mosfet Q, dal proprio zoccolo, un segnale alla frequenza di
455 kHz, naturalmente ottenuto dal generatore RF. Si visualizzera sull oscilloscopio
il segnale stesso presente sulla base di Q,, avente una certa ampiezza; si ruoterd
ora il nucleo del trasformatore T, fino a ottenere un aumento dell’ampiezza del
segnale stesso. Si collegherad quindi la sonda dell’oscilloscopio sul secondario di
T, dal lato collegato al diodo D; e si ruoterad il nucleo di T, fino a ottenere un
nuovo incremento del segnale che sara ora piuttosto consistente. Pud capitare con

febbraio 1978 293




operazione ascolto - la linea blu

alcun_i transist_ori, che si verifichi in coincidenza del massimo di uscita'un fenome-
no di autooscillazione naturalmente indesiderato; per verificare che quanto detto
non avvenga nel caso nostro, si provvederd a ridurre a zero il segnale prove-
niente dal generatore accertandosi che si azzeri anche il segnale visualizzato sul-
I'oscilloscopio. Se cid non avvenisse... allora ci siamo dentro fino al collo.

In questo caso si provvedera a ridurre di quanto basta la tensione di alimentazione
agendo sul potenziometro semifisso P, fino a che ripetendo !'operazione su
accennata si riscontri la condizione di ottimo funzionamento senza fenomeni di
autooscillazione; da prove fatte selezionando un certo numero di BF199 posso
dire che il fenomeno si é verificato in percentuale molto modesta. Percid quanto
detto va preso come caso sporadico, non spaventatevi...

Verificato il perfetto funzionamento del canale amplificatore F.l. a 455 kHz e I'ot-
tima taratura dello stesso, potremo passare alla verifica del funzionamento di tutta
la seconda conversione e alla taratura definitiva del circuito del convertitore.
Accertatici che I'oscillatore di seconda conversione (a quarzo) lavori sempre alla
frequenza di 9.455 kHz, mantenendo sempre la sonda dell'oscilloscopio connessa a
T, inietteremo all’ingresso dello stadio (link di L,) un segnale a 9.000 kHz, sem-
pre mediante il generatore RF. Si potra cosi visualizzare sull’oscilloscopio il se-
gnale presente sul secondario di T, avente la frequenza di 455 kHz, frutto della
conversione operata da Q,, e filtrata dagli stadi successivi. Naturalmente si sara
provveduto a reinserire nel proprio zoccolo il circuito integrato IC, oscillatore; in
caso contrario non avremo alcuna conversione. Ottenuta la condizione sopradetta,
si provvederd a ruotare il nucleo di L, e si agird sul compensatore C, fino a
ottenere un nuovo massimo d'ampiezza del segnale; si ridurra quindi I'uscita del
segnale del generatore, e si provvederad a ritoccare ancora L, e C,s sino a ot-
tenere il massimo di accordo.

Si azzerera quindi l'uscita del generatore o meglio si scollegheréd il cavetto di
collegamento tra il generatore RF e I'ingresso della piastra c.s. e si verifichera che
sull'oscilloscopio non vi sia pit alcun segnale visualizzato. In caso contrario
siamo incorsi in quel fenomeno di autooscillazione di cui abbiamo parlato e si
dovra quindi intervenire come gia detto. Quando tutto sard normale potremo ve-
rificare la sensibilita di tutta la seconda conversione collegando all'ingresso di L,
un corto spezzone dj filo che andra posto senza collegarlo, nei pressi dell’uscita
del generatore RF; a questo punto apparird sull'oscilloscopio il segnale a 9.000
kHz del generatore che viene captato dallo spezzone di filo e poi elaborato dagli
stadi della seconda conversione. Queste sono verifiche empiriche, ma utili. Natu-
ralmente maggiore sara la cura posta nell’effettuare le operazioni fin qui esposte e
tanto migliori saranno le prestazioni dello stadio.

Possiamo ora passare alla taratura del BFO e alla verifica del funzionamento del
rivelatore a prodotto. Il tutto si risolve in modo molto semplice: si colleghera la
sonda del frequenzimetro digitale sul pin dello zoccolo di Q, corrispondente alla
G, dello stesso, si posizionera il potenziometro Ps (Pitch) a meta corsa e si
regolera il nucleo di T, fino a leggere sul frequenzimetro la frequenza di 455 kHz.
Naturalmente si dovra portare il commutatore di funzione Sg/Se/Sy (AM/SSB) in
posizione SSB in modo da poter alimentare sia il circuito del BFO c.he.quello
del rivelatore a prodotto. Ruotando il potenziometro verso destra e quindi verso
sinistra si dovranno avere variazioni di frequenza che saranno di 2,5 kHz in piu
e in meno di 455 kHz. Nel caso non si ottenesse alcuna i-ndicazione.di frequenza,
sara bene verificare la polarita del diodo varicap D,, e quella dei diodi zener D,
e D, verificare anche la polarita del diodo D, Il circuito del BFO non presenta
alcunché di critico e dovra quindi funzionare subito sempreché non si siano com-
messi errori di cablaggio.

Se il BFO funziona si notera nell'altoparlante o cuffia che avremo collegato alla
bassa frequenza un certo fruscio che variera d’intensita ruo?ando il potenziometro
P, segno quindi che anche il rivelatore a prodotto Q, funziona perfe}‘tamfante. Si
potra comunque verificare in altro modo il funzionamento dello stadio iniettando
su L, o facendo captare dal solito spezzone di filo il segna{e a 9.0Q0 kHz‘ prove-
niente dal generatore RF; se BFO e rivelatore a prodotto funzionano si potra ascol-
tare una nota piti 0 meno acuta il tono della quale variera verso il pit acuto e verso
il pit grave agendo sul potenziometro Ps.
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E abbiamo cosi completato le operazioni di taratura e collaudo di tutti gli stadi co-
stituenti il nostro ricevitore. Non rimane ora che da assemblare in loco la piastra
cosi realizzata e collaudata fissandola alla parete posteriore del contenitore del
ricevitore mediante colonnine distanziatrici di lunghezza adeguata; sard necessario
effettuare un solido collegamento di massa tra la massa della piastra e la parete
sulla quale la piastra stessa & stata fissta. Si usera della calza apposita per col-
legamenti di questo tipo che andré saldata alla parete metallica mediante un sal-
datore di almeno 100 W che consenta una saldatura perfettamente calda e alla
massa della piastra dal lato dell'oscillatore a quarzo.

A -

Vista dell’alimentatore per « SSRX/A » realizzato in contenitore separato con altoparlante entrocon-
tenuto.

E ora l'ultima fatica richiesta dalla definitiva messa a punto di tutto il circuito e
taratura finale dell’insieme.

Sara necessario innanzitutto collegare mediante cavetti per alta frequenza ['uscita
dell’attenuatore con I'ingresso della piastra c.s. di seconda conversione che ab-
biamo visto poc’anzi e I'uscita del canale a 9.000 kHz all’ingresso dell’attenuataore
in modo definitivo. Si effettueranno poi tutte le rimanenti connessioni tra i co-
mandi posti sul pannello e la piastra di seconda conversione; i collegamenti che
vanno effettuati con cavetto schermato sono indicati sulle riproduzioni del lato
componenti delle varie piastre. Si effettueranno pure tutte le connessioni neces-
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sarie per I'alimentazione delle varie piastre, il collegamento al BNC di uscita per la
sintonia c_llg/ta/e, il collegamento alla presa d’antenna esterna; il collegamento
tra il dewa,t'ore Sy (Band Width) e la piastra c.s. di media a 9.000 kHz; |a connes-
sione con l'interruttore generale di alimentazione.

Certi che tutti i collegamenti suddetti sono stati effettuati, si potra ora passare al
cqntro//(_) ultimo dell’allineamento del canale Fl. a 9.000 kHz con I'ingresso del
mixer di seconda conversione. Si procedera come segue: collegare la sonda del-
I'oscilloscopio al trasformatore T, nel punto precedentemente descritto nel corso
della ta’r_atura del canale a 455 kHz; iniettare con il generatore un segnale a 9.000
kHz all'ingresso della piastra F.I. a 9.000 kHz e con il comando di attenuatore in
posIZIo'ne _EX (attenuatore escluso) verificare I'ampiezza del segnale sull’oscil-
/qscop/o; inserire ora I'attenuatore e si noterd un calo nella quantita del segnale
sinonimo di funzionamento dell’attenuatore. Ritoccare ora il compensatore C,; e
//”nuc/eo' di L, per ottenere un massimo oppure verificare che il massimo si sia
gia raggiunto; ritoccare\ poi il compensatore C,; e il nucleo di L, verificando che
il massimo sia stato raggiunto e ripetere la stessa operazione con C,, e Ly Ve-
rificare che il potenziometro P, regolatore del guadagno di F.l. agisca consentendo
di ottenere aumento e diminuzione dell’amplificazione e conseguente aumento e
diminuzione del segnale presente su T, verificare il funzionamento dei due reed
deviatori S4/S; mediante il deviatore S, Collegare ora I'uscita della bobina L,
(piastra di prima conversione) all'ingresso della piastra F.. 9 MHz in modo
definitivo.

Passiamo ora alla verifica del funzionamento di tutto il ricevitore.

Iniettare in antenna un segnale a 5.000 kHz e posizionare il selettore di banda
MW /SW in posizione SW; portare ora il VFO in posizione tale da leggere sulla
sintonia digitale oppure frequenzimetro la frequenza di 5.000 kHz nel caso della
sintonia digitale oppure di 14.000 kHz nel caso d'impiego di un frequenzimetro
digitale senza detrazione del valore di F.l. (il frequenzimetro andra collegato alla
presa BNG apposita). Agendo ora sul comando principale del preselettore (RF
Peak) si verificherd sull’oscilloscopio il pervenire del segnale iniettato all’'ingres-
so, fino al secondario di T, Si ritocchera ora il nucleo di L, fino ad avere un
massimo ulteriore, nel caso non lo si fosse gia raggiunto, o comunque verificare
il raggiungimento della condizione suddetta. La regolazione di detto nucleo é limi-
tatissima tra minimo e massimo, non pii di due giri (e anche meno) del nucleo.
Con questo abbiamo terminato tutte le operazioni di taratura e messa a punto
del ricevitore; prima di passare alla definitiva chiusura del contenitore si dovra
ancora controllare la perfetta efficenza di tutte le prese per il collegamento con
i circuiti accessori che realizzeremo e che saranno contenuti nel modulo di com-
pletamento e della presa BNC per il collegamento della sintonia digitale.

Oltre a cib rimane ancora da effettuare il collegamento tra il passante d’ingresso
dell’antenna a stilo e la presa nella quale andra inserita I'antenna stessa.

Come gia anticipato e come visibile dalle fotografie, la presa per 'antenna a stilo
é montata sul coperchio del contenitore del ricevitore, e a tal proposito sara
necessario praticare un foro di diametro opportuno onde poter inserire la presa;
la stessa andra naturalmente isolata dal coperchio che essendo metallico risulta
collegato a tutta la massa e renderebbe quindi muto il ricevitore. Sard quindi
necessario isolare opportunamente la presa utilizzando due anelli in materiale
isolante di un certo spessore; nel mio caso ho utilizzato due anelli in teflon
aventi spessore di 2,5 mm e diametro esterno di 20 mm e diametro interno di
13 mm, montati uno superiormente e l'altro inferiormente al coperchio. La presa
da me utilizzata & provvista di dado per il fissaggio che va serrato naturalmente
interponendo I'anello come detto.

Fatto cid si provvedera alla saldatura del cavetto di collegamento tra la presa d'an-
tenna e il passante d’ingresso; il cavetto €& opportuno che sia flessibile e di lun-
ghezza tale da consentirne I'eventuale dissaldatura qualora fosse necessario to-
gliere nuovamente il coperchio. La lunghezza sard comunque la minore possibile
compatibilmente con la necessitd sopra detta.

E con cid il nostro SSRX/A e finalmente completo; e ora due parole in merito
al lato estetico. Da accordi presi con chi di dovere & possibile fornire agli in-
teressati il pannello serigrafato del ricevitore con scritte in bianco e nero; na-
turalmente per poter avere prezzi decenti & necessario poter disporre di una
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richiesta di almeno 50 pezzi, se maggiore ancora meglio. Lo stesso discorso vale
per le piastre c.s.; quindi se siete interessati alla cosa scrivetemi e vedremo
cosa fare. Sul pannello sono previsti anche i punti di foratura per I'inserzione dei
comandi, cosa questa che facilitera notevolmente la realizzazione.

In tuturo, dopo che avremo realizzato la sintonia digitale e il modulo di comple-
tamento, aggiungerd alcuné note riguardanti la tecnica operativa dell’intera linea;
se qualcuno desiderasse delle anticipazioni mi scriva e sard ben lieto di fornire
quanto richiesto.

Ancora qualche considerazione prima di finire: senz'altro molti si saranno chiesti
come mai un rx di questo genere sia stato concepito con una copertura di fre-
quenza limitata a quella gia nota.

E' presto detto: lo SSRX/A é particolarmente destinato a chi si dedica all’ascolto
delle gamme destinate al servizio di radiodiffusione ove ancora & possibile pro-
vare I'emozione del DX; chi si dedica da tempo all'ascolto DX sulle bande tropicali
o sulle onde medie sa bene che cosa sia questa emozione e questa indubbia
soddisfazione, per chi invece ancora non conosce l'argomento mi permetto d'illu-
strarlo velocemente.

Per quanto riguarda I'ascolto DX in onde medie dird che si ricevono normalmente
in Italia nei mesi da settembre a marzo tantissime stazioni di radiodiffusione del
Canada, degli USA e del Centro e Sud America; molte di queste operano con
potenze a volte anche molto modeste (5 <+ 10 kW) se proporzionate alle frequen-
ze d'operazione, e tutte quante impiegano antenne non direzionali o comungue
non volutamente direzionali. Va da sé quindi che Il'ascolto di queste stazioni
rappresenta un successo per le ragioni sopracitate e in considerazione del fatto
che oltre alle emittenti transaltantiche che rappresentano I'ambita preda di una
caccia emozionante, operano le stazioni europee e non certo con potenze come
quelle dianzi dette; lascio quindi immaginare quale effetto possa avere sulla ri-
cezione di un segnale modesto (che poi & quello che interessa) la presenza sul
canale adiacente di una stazione che opera con svariate centinaia di kilowatt
come sono appunto le staziohi funzionanti in Europa, nel Vicino Oriente, ecc.
Quindi ecco che si presenta la necessita di una selettivita tale da poter eliminare
o perlomeno ridurre drasticamente le interferenze inevitabili come nel caso sopra
detto.

Esaminando invece la situazione delle onde corte (bande tropicali naturalmente),
succede di essere conciati anche peggio; nella Regione 1 dove sfortunatamente
& compresa l'ltalia, le frequenze che in Zona Tropicale (Africa, Asia, Americhe,
Oceania, ossia quella parte del nostro pianeta compresa tra il Tropico del Cancro
e il Tropico del Capricorno) vengono assegnate al Servizio di Radiodiffusione
vengono invece impiegate da altri servizi di varia natura con prevalenza di co-
municazioni radiotelegrafiche, RTTY, ecc. Immaginate quindi il concerto che ne
deriva e traetene le conclusioni; ragion per cui la selettivitd di canale che in
onde medie era una necessita qui diventa di capitale importanza. Queste le ra-
gioni per le quali ho ritenuto necessario, non badando al costo, I'impiego dei
filtri KVG.

Ritornando ancora alle onde medie e considerando invece !'aspetto sensibilita,
possiamo senz'altro dire che il nostro ricevitore soddisfa in pieno alle esigenze
richieste per la ricezione di segnali molto modesti; va anche tenuto conto del fat-
to che di norma per I'ascolto di questa gamma viene utilizzata un’antenna interna,
il famoso telaio di buona memoria o pit pomposamente « loop » che pur presen-
tando una spiccata direttivita non da alcun guadagno nella migliore delle ipotesi.
Ecco quindi la necessita di una sensibilita elevata e di un rumore complessivo
limitato; a cid si aggiunga anche la necessita di un’adeguata resistenza all'inter-
modulazione. Quest'ultima necessita si fa sentire in misura notevole nella rice-
zione delle onde corte (parlando sempre di tropicali) dove viene impiegata invece
I'antenna esterna; fin che si ricevono segnali di modesta intensitad tutto va bene
anche con altri ricevitori, la faccenda si complica quando siano presenti segnali
che non ci interessano (RTTY e CW in prevalenza) e che siano di notevole in-
tensitd. Comincia quindi a sovraccaricarsi il circuito/i d’'ingresso e succedono
cose paurose; l'impiego di transistori a effetto di campo in sostituzione dei tran-
sistori bipolari minimizza questo sgradevole effetto e nel nostro caso in parti-
colare é possibile intervenire in modo manuale in rapporto alle necessita ridu-
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Per ottenere una migliore stabilita in frequenza & quasi d'obbligo il circuito
stampato, meglio se in vetronite.

Q

Q c AT

B / Questo é un possibile montaggio su circuito
stampato.

Sarebbe possibile migliorarlo: ad esempio si

sarebbe potuto inserire la resistenza R, in

verso opposto, eliminando cosi un pezzetto

di pista ramata; C, poteva essere inserito pil

vicino a L,.

+ 1l disegno si riferisce solo al lato ramato del-

- la basetta e i componenti sono visti «in

trasparenzans.

=4

Q,

Bisogna spendere due parole per |'alimentazione; si devono tenere i fili che dalla
batteria vanno alla basetta il pil possibile corti e intrecciati oppure si inseriscono
all'uscita della basetta due impedenzine tipo VK200, naturalmente una sul positivo

e una sul negativo.

Con cio ho finito sperando di aver potuto aiutare qualche altro « pierino » come me.

Giorgio Beretta
via Balduino 43 - Catania
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una opportunita per tutti coloro che vogliono presentarsi per la prima volta
a un pubblico

coordinatore: ing. marcello arias - via tagliacozzi 5 - bologna

Come vado scrivendo da molti mesi, proseguo nella nuova e senz'altro piu
valida impostazione di « PRIMO APPLAUSO ».

Il ragionamento & semplice: esistono da una parte dei Lettori, dall'altra dei Col-
laboratori. Tra le decine di migliaia di Lettori ne esistono alcune migliaia che si
dedicano con assiduita alla sperimentazione e, tra questi, molte centinaia man-
dano a Ugliano o a me le loro idee. Benissimo quindi che esista sperimentare
che da' spazio agli sperimentatori; ma allora « PRIMO APPLAUSO » deve avere una
missione diversa; deve, cioé, cercare di pescare tra gli sperimentatori piu attivi
i possibili futuri Collaboratori.

Stimolare, quindi, non la piccola idea (anche se utile e originale) ma la proposta
pitu impegnativa, il progettino, il miniarticolo.

In tale ottica, naturalmente, un corredo di fotografie, circuiti stampati, schemi
costruttivi, schizzi, é senz’altro qualificante.

Credo, in questo modo, di dare agli amici Lettori una nuova occasione per sentire
pit «loro » la rivista, e di consentire a tutti la opportunita di vedere la rivista
come una alleata in continuita: ai primi passi, per i primi dubbi atroci, per gli
inconfessati fallimenti dovuti alla pit nera inesperienza c'é il Grande Pierino
maggiore Emilio Romeo che, con Iimpareggiabile stile, raddrizza i tremolanti stra-
falcioni; quando si comincia a papocchiare e a sperimentare con le proprie gam-
be e si crea il primo accrocco frutto delld nascente esperienza ci si affaccia a
sperimentare, i/ cui Monarca assoluto & I'ottimo Antonio Ugliano.

Se qualche sperimentatore, infine, si sentira attratto dal desiderio di pit ampia-
mente e approfonditamente portare il suo contributo agli altri Lettori, allora avra
a sua disposizione queste pagine, per raccogliere il suo eventuale PRIMO AP-
PLAUSO.

E di qui a diventare Collaboratore della rivista il passo pud essere breve!
Tutto sembra cosi semplice e ovvio da chiedersi perché non ci si era pensato
prima!

Questo mese vi presenterd un marchingegno che non mi sembra sia mai com-
parso sulla nostra rivista: una slot-machine 0 macchina mangiaseldi. Prima, pero,
vorrei sbrigare tre letterine cui mi sta a cuore dare una risposta.

1) Alessandro Giolitti, via Solferino 43, FIRENZE.

Propone un programmino-« cronometro » per calcolatori tascabili tipo SR-56; &
pur vero che onestamente parla di « precisione non certo strepitosa », ma quando
mi dice che I'errore & di un secondo al minuto io parlerei di precisione disastrosa;
infatti 1 sec/min vuol dire 60 sec/60 min cioé un minuto all’'ora, cioé 24 min al
giorno! Neanche le pendole ferme alle sei e mezza del Medioevo vantavano un
tale primato negativo!

My

Ky

2) Biagio Bartolomeo, corso 27 Marzo 126, VOGHERA.
Mi propone lo schema del suo alimentatore, corredato di circuiti stampati, foto-
grafie, schizzi di montaggio e descrizioni molto accurate.
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Desidero fargli un pubblico elogio e assegnargli un piccolo premio di L. 10.000
in materiali acquistabili dal FANTINI, ma non posso, non ostante I'ottima presen-
tazione, impegnare pagine preziose per un alimentatore: gli eventuali interessati
(12 - 15V, fino a 3 + 3,5 A) si potranno rivolgere direttamente al signor Bar-
tolomeo.

e
3) Francesco Faella, via Vittorio Veneto 73, GRAGNANO (NA).
Mi informa che il circuito di Galeazzi é stato certamente pedissequamente rico-
piato; dice che « se per voi le cose stanno bene cosi » /ui non ha nulla da obiet-
tare; aggiunge che l'integrato AY-3-8500 & offerto a prezzi modici da Ditte inser-
zioniste di c¢q. Si dichiara disposto a mandare schemi analoghi pur di avere
anche lui 25.000 lire a schema, ecc.
Ecco, francamente mi addolora leggere frasi cosi cattivelle e, se il signor Faella
mi consente, cosi poco obiettive.
Il Galeazzi, innanzi tutto, aveva scritto qualche mese addietro, quindi non poteva
sapere delle inserzioni a basso prezzo: in ogni caso non capisco questa obiezio-
ne: se un inserzionista offre a basso prezzo un integrato perché dovrebbe essere
vietato suggerire uno schema tipico d'impiego? Non tutti i Lettori, anzi quasi nes-
suno, possiede una biblioteca fornita come quella del signor Faella, e dunque &
un favore che si fa ai meno attrezzati quello di dar loro utili informazioni.
Secondo: il Galeazzi dice a chiare lettere (pagina 2257, terza riga dal basso):
« 10 non ho alcun merito, non avendo fatto altro... ecc. ». E continua (pagina 2259,
in alto): « Mi sembra giusto che questo integrato e questo circuito, che all’estero
sono famosissimi e super-pubblicati... ecc.... siano conosciuti anche in ltalia...
ecc. ». Piu sotto dice: « Il Costruttore indica come massimo limite 12V, ma vi
consiglio di non provarci; il circuito funziona benissimo con 6 <~ 7V ». £ prose-
gue con altri suggerimenti pratici e considerazioni che mi fanno ritenere che il
Galeazzi ha realmente maneggiato questo accidente di AY-3-8500 e si & quindi
preso la briga di rendere un servizio ai Lettori meno preparati dicendo loro che,
se ancora non lo conoscono, esiste questo integrato, notissimo all’estero, che
si usa cosi e cosi, che lui suggerisce certe tensioni e certe bobine e ipotizza certe
cose a riguardo dell’oscillatore VHF. Insomma, mi sembra che metta in grado
anche un principiante di aftrontare I'avventura AY-3-8500, e questo & un po’ piu
che un'inserzione o un foglietto illustrativo scritto in americano, lingua che non
tutti conoscono.
Ecco dunque perché ho ritenuto utile pubbllcare gli appunti di Galeazzi e di rin-
graz:arlo {« bravo ») per il servizio reso.
Questa & la mia opinione, e sono pronto a ridiscuterla con chiunque, con il signor
Faella in particolare, cui va comunque la mia gratitudine per I'occasione che mi ha
dato di chiarire un aspetto della missione che PRIMO APPLAUSO si é assegnata.

-~
3=

E orava in onda

Slot-Machine

. di Antonio Belinci _
(via Val Varaita 14, Roma)

Le invio un insolito schema, anzi potrei dire unico, perché pur leggendo varie ri-
viste non ne ho mai. trovato uno simile, si tratta per farta breve di una slot-
machine. )

Anni addietro ho avuto contatto con macchinette vere, allora definite « ruba quat-
trini » e ahimé& ne ho subito le conseguenze (al verde!!!).

Oggi me ne sono fatta una come si deve non solo funzionante sotto tutti i punti
di vista come le sue antenate, ma anche con qualche possibilita in pil e cosa
principale & che alcune volte paga, e anche bene. E' un ottimo e divertente
moderno salvadanaio.

La macchina & composta di tre sezioni che prendono il via al momento dell’inse-
rimento di una moneta da L. 100.
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Le_ cento lire inserite nella slot-machine scivolano lungo un tegolo e cadono
a_zmnando-uno switch che mette in moto |'apparato; continuando la corsa, ar-
rivano a un tubo nel quale le monete sono disposte una sopra all'altra, pronte
ad essere erogate in caso di pagamento. Se il tubo fosse pieno, viene by-passato
e le monete cadono in una gettoniera di- fine corsa (vedi foto).

Parliamo ora un po’ dello schema elettrico, resta inteso che per chiunque vo-
lesse realizzarla sono pronto a chiarire qualsiasi dubbio sia dal punto di vista
teorico che come misure effettuate in qualsiasi punto, ed eventualmente fornire
il disegno del circuito stampato.

Alla caduta delle cento lire lo switch S, si chiude e attiva il relé RL1, contatore
a quattro o cinque cifre che ci segnera tutte le entrate dall'ora zero in poi,
e RL2, relé a tre vie, ognuna collegata ai temporizzatori delle sezioni.

In questo modo i tre temporizzatori vengono sempre resettati a ogni ripartenza:
assicuro che non esiste nessuna cadenzialita di combinazione, il risultato & as-
solutamente casuale.

| temporizzatori si fermano uno dopo l'altro e questi interrompono gli impulsi
di conteggio delle decadi che girano nel mio caso a circa 10 Hz ottenuti da un
NE555. Ho usato una frequenza cosi bassa perché le lampadine visualizzatrici
abbiano il tempo sufficiente per vederle scorrere una dopo l'altra e creare
un certo effetto ottico. Se le dovessimo mandare a frequenza piu elevata durante
tutto il periodo, in pratica le vedremmo sempre spente e accendersi solo quando
una sezione si ferma. '
All'uscita dei 7441 abbiamo il risultato del gioco, ma ogni piedino dell'integrato
prima di arrivare alla lampadina deve passare per un inverter 7404 e finalmente
alla base di tanti 2N1711 che di collettore forniscono la potenza necessaria per
pilotare. lampadine da 12V, 3W.
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Le uscite dei 7491, oltre il ramo delle lampadine, servono anche il ramo combi-
nazione formato da IC7 e IC8, che confrontano il risultato delle decodifiche e
inviano se c'¢ combinazione dopo la chiusura di RL10 il comando di pagare e
quindi I'apertura di una porta di IC10 che invia gli impulsi alle decadi di conteggio
della vincita.

Il rele RL10 & un sei vie due posizioni, ed & comandato dal temporizzatore (tempo
grande) composto da Ts e T,.

Quando il relé si chiude la via, A, B, D, E, F si chiudono, mentre la C si apre.
La via C (riportata sullo schema vicino a T;) & quella che interrompe il passaggio
del segnale per la formazione delle combinazioni. Le vie A, B, D portano il
segnale logico di stato 1 se c'@ combinazione; non possono coesistere: se per
esempio abbiamo stato logico 1 sulla via B, sicuramente sulla A e D c’¢ stato
logico 0 e cosi via. Se c'é stato logico 1 sulla via A paga L. 400, se & sulla via
B L. 800, e se & sulla via D paga L. 600.

Il relé RL4 fa si che ogni volta che si inserisce la spina ci dia sempre la stessa
combinazione di partenza chiaramente non una che sia in grado di pagare. Una
volta inserita la spina, prima di introdurre le cento lire dovremo aspettare una
quindicina di secondi perché il relé RL4 si ecciti e cosi permetta al tutto di
funzionare. .

La frequenza di pagamento & di due monete ogni due secondi nel caso di vincite
X 1 e di due monete al secondo in caso di vincite doppie.

Il rele RL5 viene attratto per ogni impulso di pagamento che riceve e a sua
volta aziona RL6 e RL7. RL7 & un contatore a quattro cifre il quale conta solo
le monete in uscita percid facendo la differenza di RL1 con RL7 si sa quanto la
macchina ha movimentato.

RL6 & un relé che deve avere una forza di attrazione molto forte, infatti & quello
che provvede a sganciare le monete contenute nel tubo che debbono essere
perlomeno 70, & queste fanno un bel peso.

Il rele deve attirare lo scivolo delle monete e vincere anche la forte molla di
richiamo dello scivolo stesso.

Per realizzare questo relé (unico componente autocostruito) ho comprato un
fungo di un flipper a circa 1.500 lire, perd questo funziona a 25V e usare un
trasformatore a 25V con una diecina di ampere era poco conveniente, allora
I'ho modificato cosi: ho tolto tutte le spire originali, poi con del filo & 0,25 mm
ho riempito completamente ta bobina fino a ottenere ~ 65 () misurati con il tester.
Con il circuito adottato il relé sard sottoposto a circa 230V iniziali per passare
dopo una frazione di secondo a circa 20V, in guesto modo ho una forza di attra-
zione istantanea bestiale e nessun pericolo di surriscaldamento dell'indotto. Tutto
cio perché il relé come viene comandato dovrebbe rimanere eccitato come suc-
cede per RL5 circa 2" mentre RL7 & eccitato una frazione di secondo a 200V
mentre il rimanente 1" e rotti & a solo 20 V.

Come pannello anteriore della macchina, pensa e ripensa, ho comprato un pan-
nello di un vecchio flipper a L. 5.000 e dove ci sono le finestrelle per i punteggi
ci ho messo le figurine per le combinazioni, un po' laborioso perd di buona este-
tica. Ho allegato le foto per dare un’idea del risultato finale, all'inizio ho detto
che & unica, ma spero che non rimanga tale, buon divertimento e a vostra
disposizione!

PRIMO APPLAUSO al Belinci, e lire 25.000 di premio spendibili dal FANTINI mer-
cante nell’acquisto di materiali elettronici aut elettrici.
Distinti ossequi.

La rivista per l'ingegnere. per il tecnico,

-
per l'universitario, che anche il principiante
fegge senza timore perché vi trova spunti

e temi facili, oltre a motivi per diventare un esperto.
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ELENCO MATERIALI OCCORRENTI

- comp, ceramico 3 ¢ 30 pPF.
- 15 pF oeramico NPO.
- 30 pF ceramico.

R 1 - 47 Kohn 1/2 watt.
R 2
R3
- 22 pF ceranico NPO. R 4
RS
R 6

~ 39 Kohm 1/2 watt.
1.2 Kohm 1/2 watt.
68 Kobm 1/2 watt.
- 68 ohm, 1 watt.
- 15 Kohm 5 watt,

- 5 nP oeramico.
68 pF oeramioco,

SQQOQQQQQQ
OV @@= "WV & W
L}

= 5 nP ceramioo, R 7 - 27 Kohm 1 watt,
- oomp, ceramico 3 e 30 pF. R 8 - 33 ohm 5 watt,
= 10 nF oeramico. R 9 = 39 Kohm 1 watt.
- comp, Ceramioo 3 ¢ 30 pF. R10 -~ 10 ohm 1 watt.
Cl1 ~ 10 nF oeramico. R11 — 470 Kohm 1/2 watt.
€12 - 10 nF oeramico. R12-360 ohm 1/2 watt.
C13 - 10 nP oeramioo. R13 - 100 Kohm lineare (A4).
Cl4 - 10 nF ceramico. R14 - 220 Kohm 1/2 watt.
C15 - 10 nF ceramico 1.000 VL. R15 - 1 Kohm 1/2 watt,
C16 - 5 ¢ 40 pF oomp. ceramico. R16 — 220 Kohm 1/2 watt.
C17 ~ 10 + 180 pF comp. oeramico. R17 — 47 Kobm 1/2 watt.
C18 = 220 pP ceramioo. R18 — 47 Kohm 1/2 watt.
C19 - 47 nF ceramico.o carta. R 19— 6,8 Kohm, 10 watt.
c20 - nF 50 . todico.
25 50 VL. catodico V1 - 6CL6.
C22 = 10 nF carta V2-EL 684
€22 - 25 mF 50 VL. catodioo. V3 - 6006 *
€23 = 1 nF ceramico NPO. :
s V 4 - 124X7.
C24 - 10nF ceramioo NPO.
: D 1 -~ Ba l02.
€25 - 6 pF oaramico KPOQ. X vedi test
€26 - 16 mP 450 VL elettrolitico. o
€27 - 16 uF 450 VL elettrolitico. S = 100 mA fondo scala.
J 1 - 65 spire filo smaltato da 0,1 avvolte

$28 - 32 mF 250 VI eletirolitico. strette su una resistensza da 1 Mohm
~ Ponte 500 VL 750 mA silioio, 1 watt.

- 19 = 220 volt 200 VA, J 2 - iden,
29 = 350 + 350 volt 400 wmA. J°3 - 50 spire filo 0,3 mm avvolte strette
- impedenza livell. 3 H. 50 Watt. su una resistenza da 1 Mohm 5 watt.

- 12 spire filo smeltato da O,3 avvolte su un supnorto oon nucleo da mm, 6 esterno.
L 2 - 5 spire filo smaltato da 1 mm avvolte su un supporto da 12 mm, (vedi figura).

L 3 ~ 8 spire filo argentato 1 mm, . W " 12 mm, (vedi figura).

L 4 - 6 spire filo 1,5 mm, argentato vou " 12 mm,

La presa alla bobina L 3 ¥ fattae sulla 4° spira dal lato della griglia.

Le valvole V 2 e V 3 vanno montate su zoccolo oeramioo.

c 24~ 5t aramico.
C80- 5nfF cnanmis.

E’ costituito da due stadi triplicatori e un amplificatore di potenza finale.

Le frequenze dei quarzi vanno calcolate prima con il dividere per tre la frequenza
su cui si intende irradiare, e ridividendo ancora per tre il risultato, esempio: si
voglia trasmettere su 98,500 MHz, si fara: 98,500 : 3 = 32833, poi ancora 32833 : 3
= 10.944 che sara la frequenza di taglio del quarzo.

Per la copertura da 88 MHz a 108 MHz, sono richiesti quarzi con frequenza da
9.800 a 11.833 kHz, reperibili anche nel surplus o fatti appositamente tagliare con
modica spesa da una delle tante ditte ad esempio la ECHO di Genova.

Il primo stadio & costituito da una 6CL6 oscillatrice-triplicatrice. Il compensatore
C, consente lievi spostamenti della frequenza del quarzo in fase di messa a punto.
Il nucleo della bobina L, deve essere ruotato in modo che applicando il frequen-
zimetro sulla placca della 6CL6 si dovra leggere la frequenza del quarzo molti-
plicata per 3. L'impedenza J, sul catodo deve essere realizzata come indicata e
i condensatori C,, C; e C,5 sono del tipo NPO.
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Segue il secondo triplicatore costituito da una EL84.

In fase di messa a punto, sulla placca della valvola applicandovi il frequenzimetro
e ruotando Cg, dovra leggersi la frequenza finale cioé quella sulla quale si vorra
irradiare.

Le bobine L, e L; vanno realizzate come dallo schizzo, e vanno inserite direttamen-
te in circuito cioé saldate direttamente sia sui terminali dei compensatori che
delle valvole senza nessun altro filo intermedio.

r
(4]

v -

zr

(4] ]
JAF

V3

+350v.

Segue lo stadio di potenza costituito da una 6DQ6.

In fase di messa a punto, col wattmetro inserito in serie all’antenna, C,, va tarato
per la massima uscita, C,x e Cy; per il minor assorbimento in milliampere del
circuito anodico. A secondo della bontd del circuito realizzato, |'assorbimento
a pieno carico non supera i 55 = 60 mA. Per migliorare la resa, la presa di J,
su L, pud essere variata sino a.trovare il miglior punto ove la potenza d’uscita,
rispetto alla corrente assorbita, dia il massimo rendimento. Questo stadio, sul
prototipo, & stato realizzato montando- sotto al telaio i due variabili C,, e Cy;.
Buona regola sarebbe accorciare i fili e montarli sopra al telaio. Cid potrebbe
significare anche un incremento nella potenza d'uscita che, alle condizioni di pro-
va, & di circra 25 W intorno a 88 MHz e circa 23 W verso i 108 MHz. '
Il modulatore & costituito da una 12AX7 e il potenziometro R;; regola sia la
deviazione che la profondita di modulazione quindi va regolato una volta per tutte.
Per dare un'idea di come deve essere eseguito il montaggio, vengono presentate
le viste superiori e inferiori del telaio con allogate le parti di maggior impegno..
Si vedono le bobine, le resistenze e i condensatori principali, gli elettrolitici e:lo
zoccolo del quarzo. Sono vivamente sconsigliati gli ex-telai TV di recupero e i
circuiti stampati. ’

Viene presentato anche I'alimentatore che fa uso di un trasformatore da 220V
primario e un secondario di (350 + 350) V, 400 mA da 200 W, oltre al secondario
da 6,3V per i filamenti delle valvole. Un ponte al silicio raddrizza le semionde
filtrate poi dalla impedenza Z e da due elettrolitici. .

A montaggio ultimato verificare il tutto e dare tensione. Se non scoppia niente,
estrarre dallo zoccolo la 6DQ6 e iniziare la taratura come descritto. Solo dopo che
si & ottenuta la frequenza di trasmissione sulla placca della EL84, inserire la
6DQ6. Dare tensione e ruotare rapidamente Cy per il minor assorbimento quindi
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paolo bozzola - via molinari 20 - brescia (segue dal 0. 12:77)

Beh, ragazzi, diciamo che, prima di tutto, devo farvi delle scuse: e la spiega-
zione é presto fatta.

Dunque avrete letto MUSICOMPUTER di dicembre, e avrete visto che le pro-
spettive di questo programma sono veramente eccitanti. Perd vi sarete anche
accorti di come sia difficile gestire un tale programma, complicato dal punto
di vista della « ottimizzazione dei risultati ». E proprio da questo punto di vista
circa a meta novembre avevo deciso di sospendere il programma per un paio di
mesi, onde fare il punto della situazione, ai fini di presentarvi un qualcosa che
fosse veramente all’altezza di cq, in tutto e per tutto, optando per la ragione
anziché per la fretta.

Adesso, stringendo i tempi di lavoro, sono riuscito a ridurre i tempi, né piu
né meno di come avevo promesso, ma, e di qui le ragioni della richiesta di
scuse, ho dovuto posporre il capitolo sul convertitore, a tutto vantaggio della
comprensione del programma stesso.

In questa puntata, dunque, niente schemi, niente ancora pratico, ma centinaia
di cose utilissime per la successiva impostazione del problema di controllo
della CAM (Computer Aided Music).

Ecco dunque un sunto, breve e chiaro, delle note che John S. Simonton (PAIA,
President}, ha stilato su un tale tipo di programma; note che mi sono giunte
negli ultimi giorni di dicembre '77.

Introduzione alle possibilita di applicazione
del microcalcolatore alla CAM

Contrariamente alle pit recenti teorie di CAM fondate da Pietro Grossi, do-
cente a Pisa (Universita Normale), il nostro calcolatore qui non genera alcun
sSuono.

Dunque noi non useremo alcun sistema di controllo numerico ai fini di pro-
durre onde per sintesi diretta o altro, né tantomeno avremo bisogno di un ap-
posito terminale atto a generare suoni partendo solo da programmi di software
molto complessi.

Nel nostro intento, dunque, il calcolatore serve come un geniale assistente el
muslicista/compositore. || fatto & che col calcolatore il musicista pud finalmente
svincolarsi dall’essere costretto (siamo esseri umani con solo due mani!) a
suonare un solo strumento alla volta.

In pratica il computer ci regala o, meglio, ci mette a disposizione, un numero
ragguardevole di « estremita », fino (vedremo) a ben trentadue nel nostro sistema.
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Cominciamo coll'asserire che, sempre, dovremo agire in una situazione del ge-
nere: .

. multiple 1| Control
tastiera ——| Voltages
'od computer out put i 8
encoder : ' | trigger flags
_ interface verso il sint

figura 1

Come abbiamq‘detto sopra, l'introduzione di un sistema che ci permetta di agire
su (uno 0) piu sintetizzatori « normali » in una volta sola, ci permette di rag-
giungere in poco tempo e con una estrema facilita I'effetto polifonico pid in-

credibile che, finalmente, salta fuori essere lo scopo primario del programma
MUSICOMPUTER.

Stupite, Lettori di cq, ma andremo piano piano a progettare uno dei pii mo-
struosamente versatili sintetizzatori polifonici esistenti sul mercato mondiale!
(ohe, non son balle!).

o
X3

Parentesi !

Per fare questo ci servono alcune nozioni di base.
Innanzitutto:

a) POLIFONIA: si intende con tale termine la proprietd che ha un sistema di
potere generare contemporaneamente piu forme d'onda, con diversa fase e con
diversissime relazioni di tono fra 'una e |'altra, con la possibilita di potere agire
in ogni momento sui parametri di ogni singola forma d'onda, in modo da non
essere legati, come per esempio si fa su un organo o una tastiera di archi, a
un singolo registro per tutta la serie dei tasti. Sotto questo punto di vista, non
esiste nessun strumento polifonico (cioé orchestrale nel vero senso della parola)
tranne un brillante anche se parziale (per limitare i costi, questo) esperimento
del Maestro Fugazza, col suo sint URANUS. Sempre sotto la luce di questa defi-
nizione, noi diciamo che nemmeno il Polymoog & un sintetizzatore polifonico, in
quanto genera sempre varie voci, ma ci obbliga a portarcele dietro per tutta la
tastiera, 0 al massimo ci permette di dividere la tastiera a meta per una stereo-
fonia limitatissima.

b) CHE COSA Cl PERMETTE LA « VERA » POLIFONIA: ci permette di potere dire
al calcolatore: « senti, io con la mano sinistra al massimo pigio quattro tasti,
quindi voglio che questi tasti e questi soli mi diano le seguenti voci: tromba,
violini, bassi e oboe. Poi con la sinistra percorreré dove voglio /a tastiera, e tu
farai in modo da assegnare a ogni nota le sedici voci restanti, in modo che cia-
scuna segua un rapporto melodico di: ottava, quarta, sesta o settima, o quinta,
etc., distribuendo lo spettro (il «range ») delle voci nel campo di sedici ottave,
magari facendo in modo che se io faccio una scala discendente maggiore, quattro
delle sedici voci la facciano in salita; inoltre mi metti in memoria le prime 2.048
battute, e me le fai ripetere subito con tempo dimezzato da quattro delle sedici
voci soliste.

Quindi puoj generare una sequenza di note pseudo-casuali, e seguire infine col
rumore bianco filtrato a spillo il solista che faccio ».

Vi sembra una esagerazione?

Assolutamente.

Dipende solo dal grado di espansione del nostro sistema, dalla disponibilita o
meno di Floppy Disk per la memoria o altre mirabolanti cose praticamente oramai
alla portata di tutti.
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Vediamo ora quello di cui abbiamo assolutamente bisogno per creare da zero il
nostro sistema.

1) Una tastiera DO-DO da 61 tasti, un contatto solo, collegata a un Encoder
Digitale: la chiameremo « Digitally Encoded Keyboard (DEK) ». Notare che non
ho incluso la definizione di Encoder fra quelle della parentesi: sarebbe qui, in-
fatti, troppo complesso spiegare che cosa comprendono le funzioni di tale aggeg-
gio: dalla scorsa puntata sapevate che & un particolare circuito che riconosce tutti
i tasti che sono premuti e manda tale informazione al calcolatore: tale ricono-
scimento & effettuato in tempo brevissimo, da un clock interno. Un particolare
accorgimento impedisce che vengano commessi errori.

2} Un convertitore digitale/analogico (D/A-C)} che trasformi, uno a uno i vari
Data che arrivano al suo ingresso in tensioni di controllo da mandare, per esem-
pio, al VCO o al VCF (C.V.).

3) Al massimo otto quash, cioé un sistema per rendere multipla la singola uscita
del D/A-C. Tale modulo sara descritto prossimamente.

4) Abbiamo poi bisogno di un « sistema » di controllo: dunque un qualsiasi cal-
colatore. Notate che le nostre future esperienze di software (tutto sara ovvia-
mente riversato su cq) saranno rivolte soprattutto al KIM 1 della mos Techno-
logy. Gradirei una piena partecipazione in senso « CAM Software for USER'S
GROUP » da parte di tutti quelli che lo possono fare: oh&, Becattini, col tuo F8,
ghé capit?

K

W K

e

Adesso che abbiamo speso un miglione (che vale di piu del milione) per ‘sta
robaccia, dobbiamo avere a disposizione il sint vero e proprio. lo sto organizzando
le mie esperienze su un Quadruple Row, di cui spero proprio di darvi foto, etc. (&
meraviglioso, tra parentesi) nel mese di marzo, salvo complicazioni.

lo suggerisco di partire almeno con un Quadruple Row, al massimo decurtato
{come nel mio caso) di due VCA e di due VCF, per rendere piu semplici le cose.
Abbiamo tutto? ANDIAMO A INCOMINCIARE SUL SERIO.

« Programming Overview » {organizziamo il software)

Il computer riceve, caricandolo in memoria, il programma che gli & stato asse-
. gnato, dopo di che esegue il run del programma stesso. Ogni programma riceve
i dati da elaborare tramite I'encoder della tastiera, e quindi trasmette i risultati
delle sue elaborazioni al D/A-C e ai quash.

Ma dire che & il calcolatore che governa il sistema & una spiegazione molto
semplicistica, mentre invece occorre tenere bene in mente che in realta & il
programma che controlla il sistema.

Uno dei piu tipici programmi, per esempio, « legge » la tastiera del sint e con
quello che trova costruisce una tabella.

Se questo vi lascia un poco perplessi, vi spiego subito che questo implica che
quando un tasto viene riconosciuto come « premuto », il programma registra |'even-
to e memorizza la posizione del tasto in uno spazio apposito della memoria del
calcolatore.

Dunque il programma istruisce la macchina a creare una lista sequenziale di in-
dirizzi, la quale comincia da un ben preciso indirizzo (address) nella memoria
del calcolatore, Attenzione: una cella di memoria & definita (per potere essere
raggiunta dall'esterno, come una RAM, per esempio) da un indirizzo: questo non
deve essere confuso con il contenuto della cella, il quale, essendo pur sempre
un numero binario, pud benissimo essere la definizione di un dato oppure pud
rappresentare un indirizzo.

La tabella del nostro esempio contiene, a partire dall'indirizzo di memoria n.
« pinco », gli indirizzi dei tasti che sono stati trovati premuti quando il calcola-
tore ha « sbirciato » la situazione della tastiera. :
Ancora attenzione a ricordare che tutti questi lunghi e barbosissimi passaggi che
richiedono parole e parole in realta sono eseguiti dalla macchina in pochissimi
millisecondi, anche meno. .

Ovvio, dunque, che la fase di « sbirciatina » & solo uha brevissima parte dell'in-
tero ciclo del programma. Durante questa fase, ammettiamo che ci siano tre tasti
premuti. |l programma osserverd la tastiera, trovera il primo, ne scriverd |'indi-
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rizzo nella prima cella della parte di memoria destinata per la « tabella », quindi
proseguira la fase di osservazione e trovera il secondo tasto, scrivendone |'indi-
rizzo di seguito al primo (cioé nella cella di memoria successiva a quella occu-
pata dal primo indirizzo); quindi continuerad nell’osservazione, trovera il terzo ta-
sto, scriverd il terzo indirizzo e, quindi, controllato che altri tasti non siano pre-
muti, dara avvio alla fase successiva del programma stesso.

La fase di « osservazione » viene chiamata in genere « scanning ».

Se le tre note erano un accordo di DO, la tabella ora sarebbe come in figura 4.

Il programma
MUSICOMPUTER
DO | & voluto
) da
Mi LLATG.
SOL celle vuote radiocomunicazioni
j Memor 7 indicano che
L Cells 4 ) - solo tre tasti
) sono stati pre=
muti durante
lo scan,
[/

Per brevita chiamiamo fin d'ora « il programma che va a vedere quali sono i tasti
premuti e ne scrive gli indirizzi in una tabella » col nome « GUARDA »,

Quando dird « facciamo GUARDA sulla tastiera » intenderd che eseguird tale
programma.

Pure, chiamerd la lista compilata da GUARDA con il nome di KTABEL, in modo
da sottolineare « Keyboard-Tabella ».

Insomma « GUARDA costruisce KTABEL ». Chiaro, no?

Andiamo avanti.

Un altro programmino molto importante che adesso esaminiamo sara chiamato
« NOTEOUT »: & infatti quel programma che si prende cura di segnalare quali
note e come esse devono essere trasmesse al D/A-C.

Tale programma & semplice da definire, in quanto legge la prima cella occupata
dalla tabella e fa si che il D/A-C converta tale dato in CV opportuna. Poi tale
CV sara buttata (« strobed ») nel primo stadio del quash (o del primo degli otto
quash).

Poi NOTEOUT prendera il contenuto della cella di KTABEL successiva e agira
identicamente. Stavolta la CV elaborata dal D/A-C sara andata nel secondo stadio
del quash. E cosi via.

Notate che tali routines girano velocissime: un intero blocco di otto quash con
in totale trentadue stadii disponibili viene riempito e successivamente riveduto
(« refreshed ») in meno di sedici millisecondi!

Chiamiamo l|a tabella che viene letta da NOTEOUT come « note-tabella », insomma
« NTABEL ».

Avremo dunque che « GUARDA costruisce KTABEL mentre NOTEOUT legge
NTABEL ». Pud darsi ora che voi vi chiediate il perché di queste due tabelle, ma
il seguente esempio vi chiarira tutto,

Lavoriamo sempre su quell’accordo di DO con la KTABEL costruita come in
figura 5.

KTABEL
D0 ~CV, =D0
* M \\ * . -V, =501
GUARDA soL =% NOTEOUT ~—CY,- ¢
% X - ¢,

tastiera

figura 5
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Adesso supponiamo di rilasciare il MI, tenendo premuti solo DO e SOL. Al suc-
cessivo scanning GUARDA costruira una KTABEL siffatta:

KTABEL
[ oo
s0L
-~ NOTEOUT

v =00
CV,=S0L
= 4

e,

tigura 6

Adesso capite che il computer compatta sempre le tabelle che costruisce grazie
a scanning sequenziali successivi.

Quando NOTEOUT legge KTABEL, eh eh, ¢c'é¢ una seguente modifica nel compor-
tamento de! D/A-C, ma soprattutto dei blocchi di sampling multiplexato dei no-
stri quash. Infatti se il primo blocco non mutera nel contenuto, e il primo VCO
continuerd a suonare il suo DO, succede perdo che il secondo VCO passa subi-
tamente da un M| a un SOL mentre il terzo VCO si spegne di colpo. Se il risultato
finale pud essere lo stesso di quello con primo e terzo VCO funzionanti e il se-
condo spento, l'orecchio nostro purtroppo percepirad il cambiamento nel transi-
torio, con effetti non certo piacevoli. Gli effetti spiacevoli, infatti, derivano dal
fatto che un VCO si spegne del tutto, per cui sul suo prodotto specifico non
possono essere effettuati procedimenti di decay, per esempio, che, come & ov-
vio, si protraggono anche dopo che il tasto & stato rilasciato,

Cerchiamo dunque di aggirare questo « impasse ».

Dato che abbiamo stabilito l'uso di due tabelle, KTABEL e NTABEL, possiamo ge-
nerare una larghissima famiglia di programmi atti a prendere tutte le opportune
decisioni su come trasferire in NTABEL le informazioni prese da KTABEL.

La figura 7 mostra il procedimento, in schemi a blocchi.

- KIABEL .Litm‘qﬂ
— - 0o . —
1] CIRVANE ~
- = mMEDD ST = NOTEQUT ——"y =
:as;e;a {M:cale Program)

figura 7

Ricordiamo dunque che il modo in cui questo « Middie Program » ‘tratta le in-
formazioni da KTABEL a NTABEL caratterizza completamente la « personalita »
dello strumento complessivo.

Per esempio, un tipico « Middle Program » potrebbe essere creato in modo da non
distruggere una informazione che & sparita da KTABEL, ma in modo da lasciarla
passare lo stesso su NTABEL, unitamente, pero, alla informazione che, siccome
tale tasto non & pil premuto, si debbono iniziare procedimenti di decay sulla nota
generata. Ecco che qui salta fuori il concetto di « trigger flag » che rapidamente
era stato racchiuso nell’articolo di dicembre.

Infatti, avevamo detto, il nostro « Data » era di otto bits, ma solamente sei erano
usati per generare le tipiche 64 combinazioni che ci permettevano comodamente
di coprire cinque ottave. Gli altri due bits, dunque, venivano usati come mezzi
di informazione supplementare, insomma li avevamo semplicemente chiamati
« trigger flags », cioé segnali tipicamente flottanti fra HI e LO Level, corrispon-
denti nientemeno che ai famosi « Step » che servono a fare partire i comuni
ADSR.
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Esaminiamo il problema connesso, con rapidita:

“parola”
D, b, D; D, D; D, D, D,
AR AT AR AN
——" v
trigger  indirizzo del tasto»nota
tigura 8 //ags

Il Data che esce dall'interfaccia fra sint e computer & composto da una « parola »
di otto bits (1 0 0); la figura 8 mostra una parola.

Se noi vogliamo indicare che la nota (che il Data rappresenta) & una che tuttora
corrisponde a un tasto che & tenuto premuto, allora mettiamo a «1» il bit
n.7 (D6).

Altrimenti, se il contenuto dei primi sei bits (Dy—> D5} non corrisponde alla po-
sizione di una nota tuttora suonata, tale bit va a zero (« 0 »). Qui in parte sta la
corrispondenza con un segnale di « gate ».

Adesso ci rimane da usare I'ultimo bit, n. 8 (D7): essendo questo indipendente,
potremo, per esempio, usarlo come gate indipendente, ad esempio per scegliere
fra due « patches » diversi, programmati in precedenza; oppure, cosa che & stata
scelta nel nostro sistema, tale flag serve a scegliere o ad escludere la presenza
di glissato nella nota generata, elemento del resto molto potente se in mano
diretta del calcolatore.

Ma proseguiamo nel suggerire varie ipotesi sul « Middle Program » precedente-
mente accennato.

In effetti la routine che gli avevamo fatto fare prima non & fra le pit complesse e,
soprattutto, non & l'unica.

Ad esempio tale programma, che chiamerd « MEDIO », pud esaminare le entrate
di KTABEL e, se queste sono piu basse (ciog l'indirizzo non supera un indirizzo
fissato prima da me) di una certa nota della tastiera, assegnare tali entrate a
un gruppo di uscite, mentre se sono piu alte, MEDIO pu® assegnarle a un altro
gruppo. Cido ha I'effetto immediato di « tagliare in due » la tastiera, per cui ab-
biamo la possibilita di distinguere sempre fra due (o pil) voci. Se si pensa poi
che I'indirizzo di riferimento pud essere ricavato ogni volta da una subroutine che,
ad esempio, fa la media fra gli indirizzi delle note dell’accordo della mano destra,
o addirittura ritiene la nota piu bassa della mano destra, ecco che la « virtuale »
divisione della tastiera « flottera » e, non essendo brutalmente fissa, ci permet-
tera di distinguere sempre le due voci, evitando penosi guai come nel caso di
una divisione fissa, se |'accordo si venisse a trovare a cavallo di suddetta sud-
divisione. )

MEDIO pud prendere anche le note dalla tabella KTABEL vista prima, e fare si
che esse non siano suonate subito, ma che siano memorizzate in un’altra tabella
permanente della memoria, in modo da essere utilizzate dopo come playback.
Tale tabella sia « MEMO »,

MEDIO pub ancora prendere le note messe prima o « anni » prima (se utilizziamo
continuous memories, con una piletta per refresh) in « MEMO » e assegnare tali
note alle uscite, mentre simultaneamente MEDIO pud assegnare ad altri blocchi
di uscite la contemporanea e corrente attivitad della tastiera.

Questi stessi programmi possono anche permettere molteplici e -simultanei « play-
backs », dato che noi possiamo usare MEDIO per « registrare in memoria » pre-
cedentemente varie sequenze diverse, e quindi utilizzare sempre MEDIO per
gestire simultaneamente tutte queste informazioni.

Avremo cosi eliminato la pecca di non possedere, che so, uno Studer a 36 piste;
bastera avere solo un poco di memoria disponibile.
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MEDIO pud gestire dei trucchi perfidi quali il trasporre un accordo indefinitamente
su per la scala musicale, tenendo sempre le relazioni fra le note, senza mai perd
superare un limite predeterminato.

Ohé, non & magia, ma sembrera che I'accordo continui a salire di ottava in ottava
pur sempre rimanendo i dove €. Come si fa? Si tratta semplicemente di formare
uno « stack » o pila a due buchi, o sacco senza fondo, cosa del resto usata da de-
;xlanni da abili programmatori (per altri scopi, ovvio) nel campo della gestione di
iles, etc.

Allora il « pitch » delle singole note sara aumentato poco a poco, finché la prima
lista, raggiunto un tono prefissato, viene fatta decrescere a poco a poco in inten-
sita, e subito dopo risbattuta nella lista, ma dal fondo!

Insomma, MEDIO puo fare un miglione {(che & sempre pill grosso del milione) di
cose, € tutte io non le so! Qui é il bello di MUSICOMPUTER!

Vedansi a fine articolo le comunicazioni in proposito.
Insomma, se voi state seguendo questo programma pensando che si arrivi a un
certo punto e poi basta, come complessita e versatilita di insieme, beh, questo
non é il programma che fa per voi!

Ulteriori note di software

Mi resta solo da ricordarvi come voi abbiate a disposizione una quantitd enorme
di diversi programmi.

Resta tuttavia il fatto che ci vuole un certo tempo per eseguire tutta la serie di
istruzioni di un certo tipo di « MEDIO », se inserito pil volte nel programma
totale come « facente parte » del programma stesso. Anche GUARDA e NOTEOUT
sono molto lunghi e tutte le volte il loading in memoria richiede tempo. !

Si puo owviare a cido usando delle subroutines, richiamabili dal programma princi-
pale, proprio e solo quando servono. ' .
Ricordo che, normalmente, un programma di calcolatore viene eseguito sequen-
zialmente, istruzione dopo istruzione:

Istruzione 1 — Istruzione 2 — IStruzione 3 — ecc.

Ma se noi interveniamo con una subroutine, il procedimento assume |la seguente
forma:

ISTR. — ISTR. - JMP TO SBRT.—| I-) ISTR. — ISTR. — etc.

subroutine:
[—> ISTR. —» ISTR. — ISTR. J

Cioé c’¢ il salto alla subroutine e, quando questa & stata completamente eseguita,
ecco che il programma principale riprende dalla istruzione successiva a quella di
salto.

Sistemi con pit livelli di subroutines (cioé un JMP TO SBRT dentro la stessa
subroutine) permettono una versatilita enorme del programma, e quindi del con-
trollo specifico del sistema totale, macchina 4 sintetizzatore.

Se poi, con un audace volo pindarico, immaginiamo il programma come costituito
da tanti blocchi separati e organizzabili fra loro come meglio si pud, ecco l'idea
di creare una banca di subroutines da applicare di'volta in volta.

A tale scopo si pud usare una agevole cassetta, previo opportuna interfaccia,
oppure, comodo ed elegante, una magnifica ePROM, con i varii microprogrammi
gia pronti.

Per inciso, credo che presto siano disponibili i Listings dei seguenti programmi:
GUARDA /NOTEOUT/SAVE (« recording » program) /SREPRO (playback program)/
DELAY (una routine per il Time Delay) /POLY (utile programma di programma-
zione polifonica dello strumento, purché si dispongano di almeno otto-dieci single
rows). '

Altro materiale seguira.
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Fine dell’articolo di 'sto mese.

Vogliate ora seguirmi nella stanza accanto, ove con Voi discuterd di piccoli par-
ticolari, ma molto importanti.

A) QUELLO CHE 10 POSSO FARE PER VOI CON MUSICOMPUTER

1)

2)

3)

4)

B)
1)

2)

3)

4)

Procurarvi i famosi integrati con i resistori Cermet (vedi anche numero di di-
cembre); infatti il primo articolo pratico andrd in onda dal mese prossimo,
proprio col converter.

Darvi modo di accedere a tutto il software disponibile, anche su cassetta, gia
registrata; il tempo arricchira le scorte. Non scrivetemi adesso « ...voglio il
software... » lasciate avanzare e ingranare il programma, se no vi sparo.
Fornitevi gia fin d'ora tutta la documentazione disponibile su questo program-
ma, per chi volesse subito entrare nel vivo della faccenda: tutto in inglese,
50 fotocopie, almeno per ora: siccome tale articolo lo sto scrivendo in dicembre,
pud darsi che il numero aumenti.

Mettervi a disposizione i mostruosi stampati dei moduli che vi presentero:
Encoder, Quash, Digital to Analog Converter; prenotatevi gia fin d‘ora che cosi
cercherd di accontentarvi meglio e piu in fretta.

QUELLO CHE VOI POTETE FARE PER ME

Scrivermi se avete la possibilita di applicare quello che io propongo: le col-
laborazioni in tale senso sono bene accette. Preferisco pero le telefonate, per-
ché non sono un amante della grafia!

Cerchiamo di concludere qualche cosa e creiamo un

« COMPUTER AIDED MUSIC USER’S GROUP ».

Ovvio, una tale scelta ha lo scopo di creare un fortissimo interscambio di
idee, di programmi, etc.

Cercare, dunque, di non comportarvi passivamente nei confronti di questo
programma: soprattutto sono bene accette, e pubblicabili sulla rivista, le vostre
esperienze col sistema.

Leggete attentamente quanto & scritto sotto.

Dunque: sono autorizzato finalmente a pubblicare che & disponibile I'unica
rivista esistente che sia « synth oriented », cioé creata ed evolutasi sul solo
argomento « musica elettronica », effetti varii, etc.

Per miracolistiche influenze sono riuscito a creare un « gemellaggio » fra que-
sta rivista e i miei programmi di cq elettronica.

Difatti ho spaccato... ai pill volte nominati Marvin Jones e John S. Simonton
Jr., che hanno dato il loro benestare a questa (almeno finora) fruttifera col-
laborazione.

La rivista &:

« POLYPHONY REVIEW », by PAIA Electronics, Inc.

1020 W. Wilshire Blvd.
Oklahoma City, OK 73116
United States of America.

Abbonarsi, per noi, costa $ 6.00, a cui occorre aggiungere diciamo un nove
dollari per = processing rates » e spese postali. Sono quattro numeri all'anno,
che cosi (specificatelo!) vi arriveranno Air Mail. Mandando i sei dollaretti e
basta, vi arriva lo stesso, ma per mare, cio& ci vogliono circa tre + quattro
mesi! Sono disponibili gli arretrati.

Ovviamente su tale rivista ritrovate le basi del mio MUSICOMPUTER! Nonché
tantissime altre cose interessanti, per costruire e modificare il vostro sint.
NON SOLO!

Polyphony & basata soprattutto sulla partecipazione dei lettori, e fa da centro
di raccolta di perlomeno 180 = 200 mila lettori sparsi negli States. Ora sono
stato autorizzato a fare si che, se trasmetto al Marvin Jones indirizzi di gente
{miei lettori) che vogliono contattare espertissimi colleghi americani, Poly-

cq elettronica

—— =N, =



MUSICOMPUTER

phony me li pubblica, per cui: siete dei « Toghi » e pensate di avere veramente
delle cose da dire, di modo che una collaborazione con lettori USA sarebbe
fruttifera per voi? Allora scrivete a Polyphony, chiedendo che il vostro indirizzo
sia pubblicato nel loro apposito spazio. Oppure scrivete a me e provvederd io
all’inoltro.
Ma che siano cose serie! | pierini sono purtroppo destinati, per ora, a sfangar-
sela un po’: insomma, accetto solo gente con sicure e provate doti ed esperien-
za, se no c'é da perderci la faccial

5) Ultimo: scrivete, se scrivete a me per informazioni, chiaro e possibilmente a
macchina (io invece rispondo colla pennal}: purtroppo devo cercare di rispar-
miare tempo in modo da rispondere in breve tempo a tutti!
Cari saluti, dunque, e ci vediamo il mese prossimo.

RINGRAZIAMENTI - ACKNOWLEDGEMENTS

Come al solito, per spunti e temi, ringrazio gli Autori e i Dirigenti di Polyphony,
in particolar modo:

MARVIN JONES (Polyphony, Editor) per la concessione della riproduzione di testi
della rivista.

JOHN S. SIMONTON Jr. (PAIA, President) per la concessione della riproduzione
di schemi e circuiti per questo programma, nonché per le note informative
sugli sviluppi del sistema PAIA - CAM.

A pro sito del...

...sistema semplice

(o quasi)

per fare circuiti stampati
a due facce di Carlo Gardi

Roberto Tosini

Sono un assiduo lettore della rivista e vi scrivo in merito all'articolo del signor Gardi ap-
parso a pagina 2192 del n. 12/77, perché il suo « sistema semplice per fare circuiti stampati
a due facce » mi sembra piuttosto sbagliato o-quantomeno molto migliorabile.

Premetto che lavoro in un laboratorio elettronico e mi capita quasi ogni glorno di dover
eseguire a mano dei circuiti stampati per prove di prototipi, sia a mono che a doppio rame
e devo dire che certe trovate del signor Gardi mi hanno lasciato un po’ « di stucco », come
ad esempio quando « sospende » la basetta sul pelo dell’acido col nastro adesivo per non
sramare il lato non voluto (!) oppure quando si affida alle bollicine d'aria (!!!) che riman-
gono imprigionate nei forellini, per non fare passare I'acido (al che, tra I'altro, si potrebbe
obiettare: e se & necessario fare fori pitr grandi e I'acido risale, che si fa? Si butta
via tutto?). D'accordo che I'hobbista non ha a disposizione i mezzi dell'industria (dove,
per fare i circuiti stampati si usano ormai tecniche molto raffinate, come la fotoinpis:one,
la digitalizzazione mediante calcolatore, si metallizzano i fori, ecc.) perd I'hobbista se-
secondo me pud utilizzare i mezzi che ha a disposizione meglio di come suggerisce il
signor Gardi.
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A proposito del...

Vorrei quindi esporre u 11:€.040 seguito nel mio'1aporatorio per i circuiti stampati a mano
(metodo che, premetto, non ho certo inventato io) e che, fra I'altro, & valido sia per il
mono che per il doppio rame. Prima di tutto si prende un foglio quadrettato, possibilmente
di carta lucida o trasparente (reperibile nelle grosse cartolerie) e si esegue sopra il dise-
gno che si vuole realizzare. Se si pud fare una fotocopia bene, se no usare la carta carbone
per fare una copia. Se manca anche la carta carbone niente paura, basta un po’' pit di
pazienza ed eseguire due volte lo stesso disegno, il quale va fatto con la matita nera; gli
integrati e i transistori vanno visti dal lato componenti (cioé da sopra o, se preferite, con
i piedini all'ingiu) e con le piste lato rame viste in trasparenza, cioé come se le si guar-
dasse dal lato componenti con una lastra di vetro al posto della vetronite. Non & necessario
fare un disegno particolareggiato: basta che i tori siano indicati come pallini neri e le

piste come semplici linee. In questo modo si riduce il tempo di realizzazione. Le piste lato.

componenti se ci sono (cioé se il circuito & a doppio rame) vanno disegnate in matita
rossa e non a tratteggio (che confonde il disegno). Naturalmente, se si ta ja totocopia o
la copia carbone, il rosso sparisce, ma non ha importanza, perché la copia serve solo per la
foratura e non per disegnare le piste sul rame. Dopo aver ben controllato di non aver
commesso errori (seguendo, qui, il metodo suggerito aal signor Gardi), tagiare col seghetto
da traforo un pezzo di vetronite delle esatte dimensioni del circuito che si vuole realizzare
(e non di dimensioni doppie come si dice nell’articolo). Indi si ritaglia la copia, tenendo
due o tre centimetri di bordo, e la si incolla sul lato vetronite (nel monorame) o su un
lato qualsiasi (nel doppio rame) dalla basetta appena tagliata, usando del nastro adesivo.
Naturalmente bordo della basetta e bordo del disegno devono coincidere. Quindi si fora
il tutto con il trapano. Cosi aumenta pure la precisione della foratura, perché la copia
fa da preciso riferimento. Finito di forare, si butta via la copia sforacchiata, si puliscono
le sbavature del rame con la carta vetrata e si esegue con penna e inchiostro appositi il
circuito stampato lato rame, cioé le piste segnate in nero sul disegno originale. Il che
é facile: basta girare il lucido originale a rovescio ed ecco che appare Il lato rame.

Nel caso disgraziato che non si abbia la carta lucida, ci si pud aiutare guardando il foglio
a rovescio in controluce. Inoltre i fori fungono da precisi punti di riferimento per non sba-
gliare a disegnare le piste.

Finito, si ricontrolla il tutto, poi si mette la basetta ad asciugare vicino a una fonte di ca-
lore non troppo forte (ad esempio un termosifone d'inverno o il sole d'estate). Quando la
basetta & asciutta, controllare che non ci siano shaffi di inchiostro tra le piste. Se ci sono
grattarli via con una punta come ad esempio quella di un coltello. Una volta ben asciutta
se & un monorame si butta nell’acido, se no si passa ad eseguire le piste lato compo-
nenti, il che é ancora facile, guardando I'originale dal dritto ed eseguendo solo le piste
segnate in rosso sul disegno.

Indi si fa asciugare come sopra e si butta poi nell'acido,; tenendola attaccata a un filo
isolato fatto passare in un foro grosso della basetta stessa. In questo modo: 1) non c'é
bisogno di sospendere la basetta sul pelo dell’acido; 2) non c'é pericolo che si incidano
parti che non si vuole sramare, perché sono protette dall'inchiostro; 3) non c'é bisogno
di bollicine d’aria e cose del genere, che falliscono se i fori sono grandi e I'acido di conse-
guenza risale; 4) con una sola passata si sramano ambedue i lati riducendo cosi il tempo,
il che é importante, perché fare un circuito stampato & sempre una cosa noiosa. Se si vo-
gliono accelerare i tempi di sramatura occorrono tre cose: 1) che l'acido non sia gia stato
adoperato troppe volte; 2) che l'acido sia tiepido; 3) che I'acido venga agitato almeno
ogni cinque minuti. Finita la sramatura, si toglie I'inchiostro o con acetone o con trielina o,
in mancanza di questi, con il comune alcool denaturato; quindi si lava con acqua.

Mo o Sy
I S e

Ho scritto un romanzo forse troppo lungo, ma mi sembra che anche i particolari possano
essare utili, vista I'importanza dell’argomento.

Questo metodo mi sembra, oltre che pilr sicuro, migliore di quello del signor Gardi, per
vari motivi, ad esempio perché la copia funge da maschera di foratura e i fori fatti preven-
tivamente permettono di lavorare con pitr sicurezza. Inoltre, se si fanno i fori dopo aver
gia sramato (come suggerisce il signor Gardi) succede che se si shaglia a forare o si ro-
vina la piastra (cosa sempre possibile quando si maneggia un trapano) si buttano via
molte ore di lavoro, mentre se si fora prima di sramare e malauguratamente si sbhaglia,
si butta via molto meno lavoro, il che & pure importante perché rovinare il tutto "quand‘o

),

si & quasi finito fa venir voglia all'hobbista di... cembiare hobby! %% %3

e M. S
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Lo stroboscopio

La scarica in pochi microsecondi (da 5 a 100 secondo il tipo usato) della energia
immagazZinata nello speciale condensatore di scarica produce una considerevole
potenza istantanea di circa 100 kw.

L'applicazione principale degli stroboscopi & in tachimetria ove il metodo consiste
nella misura della velocitd di un oggetto sincronizzando la frequenza dei lampi
con l'oggetto in movimento fino a quando I'immagine osservata apparentemente
sembra ferma. :

Alcuni stroboscopi usano differenti tipi di sensori per questo scopo e i segnali
ottenuti da questi dispositivi sono convertiti da un frequenzimetro analogico o
digitale per abilitare la lettura istantanea della velocita senza alcun intervento ma-
nuale nella scansione della frequenza (un esempio di questo & in figura 2).

VAVARN \"'““
/7 1 N\
' sensor rotastrobe
@ 'emmer 5w
. tachymetre
h SN
APPARECCHIATURE ac ac
ORTHOTRON S.A.
figura 2

Schema di principio per I'applicazione dello stroboscopio in tachimetria.
Un emitter posto sulla parte rotante produce impulsi al sensore che li invia al tachimetro analogico
che & a sua volta collegato con lo stroboscopio per la sincronizzazione. .

Comparando questo metodo con i misuratori meccanici di velocita, lo strobo-
scopio funziona senza alcun contatto meccanico e quindi non influenza minima-
mente l'oggetto in misura, inoltre il suo limite di impiego in tachimetria & rap-
presentato dalla massima frequenza delle apparecchiature, circa 2500 Hz per i
pil avanzati tecnologicamente.

Se alcuni oggetti in movimento sono pilotati con cinghie dallo stesso albero, &
molto facile rilevare quale di questi ha una velocita diversa da quella degli altri
semplicemente guardando: la velocita apparente delle parti moventi rappresenta
la esatta differenza relativa alla frequenza dei lampi.

A parte le molteplici applicazioni tachimetriche e la visualizzazione di fenomeni
ciclici ad alta velocita, lo stroboscopio rende grandi servizi nella registrazione fo-
tografica di movimenti casuali.

Cosi, durante una proiezione, la sovrapposizione nella stessa fotografia delle dif-
ferenti posizioni occupate da un oggetto in movimento per l'intera durata della
sua traiettoria forma un documento fotografico che mette in grado di calcolare la
velocita di spostamento tramite le coordinate della frequenza dei lampi e delle
distanze tra queste posizioni.

L'impiego dello stroboscopio & anche essenziale nelle vene idrauliche per lo studio
dello scorrimento dei fluidi.

Esso & pure una eccezionale sorgente di luce per girare un film che & innega-
bilmente la forma migliore di registrazione per lo studio di fenomeni non ricorrenti.
Lo stroboscopio permette quindi di studiare oggetti da una certa distanza senza
interferire minimamente con il fenomeno.

La qualita della luce delio xenon permette riprese a colori, la brevita del fampo
rappresenta attualmente il tempo di esposizione e, se il film & girato in condizioni
di luce attenuata, la quale contribuisce alla focalizzazione della immagine ottenuta,
la mancanza di offuscamento permette |'ingrandimento dei singoli fotogrammi che
possono essere usati anche come fotografie.
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“CB 4”

Un VFO a 37 Z

per baracchini CB
a si I

IWOAP, Umberto Perroni e IWOAMU, Luigi Saba

A’nche noi, come molti altri OM, prima di prendere la licenza, abbiamo inquinato
I'etere sulla frequenza ormaj famosa dei 27 MHz ed & allora che costruimmo
questo VFO a 37 MHz per baracchini CB a sintesi.

Vista frontale dell'apparecchio.

All'inizio, dopo la realizzazione, ci sembrd un po’ troppo semplice per funzionare
bene e invece, come spesso accade, funziond bene proprio per questo.

La stabilita con condensatori NP0 si mantenne nell’ordine degli 80 Hz/ora, con
condensatori normali intorno ai 300 Hz/ora sempre sufficienti per I'uso cui era
destinato. Le misure, naturalmente, sono state effettuate con frequenzimetro
digitale.

Dopo questo primo esemplare ne costruimmo altri per amici e conoscenti e fun-
zionarono sempre ottimamente; per cui abbiamo deciso di presentarlo agli amici di
cq, se non altro per il prezzo del baracco che, inscatolato, supera appena le
10.000 lire.

Il cuore & naturalmente I'oscillatore libero che va sintonizzato in base al valore
dei quarzi master usati nel vostro baracchino.

Il discorso & valido per quarzi da 37,600 a 38,850 quindi I'oscillatore verra tarato
in un punto tra i 18,800 e i 19,425 MHz,

E’ un normalissimo circuito Clapp sintonizzato tramite il gruppo L C; la bobina L,
& bene munirla di schermo per evitare che parti metalliche vicine possano in-
fluire sulla taratura.

Per il fet & consigliabile non effettuare sostituzioni (noi ci abbiamo provato e
non sempre & andata bene) e usare il tipo BF244/A.
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—— Un VFO a 37 MHz per baracchini CB a sintesi

Dopo ['oscillatore c'é il duplicatore a 37,600 +~ 38,850 MHz sintonizzato tramite
L, e C,» & un normalissimo duplicatore e non ha bisogno di commenti.

Infine c’é I'amplificatore che eleva il livello del segnale RF per poter poi pilotare
il baracchino. L'alimentatore dej 12V & classico mentre 'oscillatore & alimentato
tramite un operazionale che assicura la stabilitd di 1 mV, lo schema & di Paolo

Forlani ed & stato pubblicato su eq n. 9 del 1974.

Il montaggio meccanico di un VFO & la parte pit importante nella quale va riposta

molta cura.
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Lo stampato a grandezza naturale.
Sopra visto dal lato rame. )
Sotto visto dal lato componenti.
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REGOLE PER LA PARTECIPAZIONE
a. Si deve indovinare cosa rappresenta una foto. Le risposte
troppo_sintetiche o non chiare (sia per grafia che per con-
tenuto) vengono Scartate.
b. Vengono prese in considerazione tutte le lettere che giunge-
ranno al mio indirizzo:
Sergio Cattd
via XX Settembre 16 21013 GALLARATE
entro il 15¢ glorno dalla data di copertina di cq.
¢. La scelta dei vincitori e I'assegnazione del premi avviene a
mio insindacabile giudizio: non si tratta di un sorteggio.

Non credevo di aver proposto una fotografia tanto facile, comunque vi mando
rapido rapido una risposta che mi ha sconcertato per la sua lunghezza (ben cinque
pagine fitte fittel).

Caro Collega,

temo di azzeccarci ancora (*), a patto che le angeliche beneamate poste si diano alla mania
del record. Vorra dire che due pit due fanno quattro, e con 4-DTL-4 alla prima occasione
varo un bel quiz anch'io e i rifilo a qualcuno, cosi non se ne parla pit. Se invece mi locu-
pleterd con due C-MQOS, saluti al quiz.

Dunque, si tratterebbe di un particolare, orrendamente sfocato, di uno strumento (altro che
« oggetto ») per la misura diretta delle intensita di corrente - continua, perbacco! - di tipo
magnetoelettrico: MILLIAMPEROMETRO TIPO WESTON. Se poi qualcuno si fissa di chia-
marlo voltmetro, «tester », galvanometro, ecc., gli punto la pistola in mezzo agli occhi
fino a che cambia idea. Puo darsi che la cambi, come pud darsi che il sottoscritto abbia
un sobbalzo al dito.

E sai perché, (scusa del «tu=»): lo strumento & il milliamperometro; il « tester» & un
circuito che sfrutta anche quello strumento. Dire galvanometro per lo strumento in que-
stione, sarebbe una bestemmia. Veniamo al sodo.

Questo strumento & particolarmente preciso e sensibile a differenza del nonno (dello
strumento, non nostro) che, benché ipersensibile, era poco preciso tanto da essere
usato come rivelatore, non come misuratore. Il poveretto si chiamava galvanometro di
Deprez d’Arsonval. Aveva, fra l'altro, la faccia tosta di « misurare » le correnti con uno
specchietto: se qualcuno puntava un fascio di luce contro quest'ultimo, il nonno la ri-
fletteva magari a quattro metri di distanza, anche sul soffitto di una stanza buia, (bel
modo di fare le misure!) e gli faceva percorre un paio di dita di muro al transito della
bellezza di 1x10-" A: sissignori! Un decimo di pico-ampére. Ma mica subito, prima si
trastullava a oscillare avanti e indietro per qualche diecina di secondi (sempreché la
provvidenza avesse fatto azzeccare il circuito « giusto » allo sperimentatore).

Mutatis mutandis, e preso il nonno, e accontentandoci solo dei micro-ampére, gli
cambiamo i connotati: a) al posto della sospensione a filo con annesso specchietto gli
mettiamo due belle molle antagoniste a spirale piana (nella foto, se non prendo una
cantonata, si intravedono) e perni di sospensione; b) dotiamo la bobina mobile di un
telaietto metallico: c) riduciamo il traferro tra magnete fisso e bobina (dotata di nucleo
centrale ad elevata permeabilita magnetica per rendere il campo radiale); d) aggiungiamo
un bell'indice mobile che vada in giro a dire che la bobina si muove e — dulcis in fundo
— il perno superiore di sospensione lo facciamo vagamente flottante: siccome a questo &
collegato il terminale della molla superiore il pierino di turno pud scervellarsi insonne
a tarare lo zero (e sennd che ci sta a fare la diabolica vitina bene in vista, sopra il
perno, che comanda il flottante?) (**).

Il tutto funziona a meraviglia. Carta e matita che andiamo avanti. Arriva corrente sulla
bobina? No? Bene, allora attacchiamo a qualcosa gli estremi della stessa. Arriva adesso?
Supponiamo che arrivi «|». 'Sta «|» girando per gli avvolgimenti annegati in un campo
magnetico di induzione B generato da acconcio magnete fisso, obbliga la bobina a sen-
tirsi affetta da una spintarella girevolante pari (pressappoco, mi raccomando) a

C. = BSNI

dove Cm é la voglia di girare e NS sono quantita che se le sapete gia & meglio perché
non ve le dico e basta. Si dice che una molla da sola non si muove, anzi resiste e se la

(*) vedi cq, agosto di un paio d'anni fa.
(**) Se il pierino & antipatico, mettiamo pure uno shunt magnetico variamente sagomato (sul magnete
fisso, ovvio) cosi si deficientizza a tarare anche il fondo scala.
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fai girare lo stesso si oppone (non politicamente, ma praticamente) con
Ca = K: S

dove K, sono affari propri della molla e § & I'angolo con cui 'abbiamo violentata. Rasso-
dando se passa |, I'indice gira di & perché:

Ma « quando » gira? Questo & il bello. Prima di tutto sullo zero come altrove non starebbe
lermg nemmeno a pregarla. Siccome ha coscienza elastica e una certa indolenza propria
(altrimenti detta modulo d'inerzia) oscillerebbe beatamente all'infinito e ad libitum

con periodo
[/ J
T=2nV —.

Kl

Siccome, pero, il Padreterno vede e provvede ogni volta che si muove (la spira, & logico)
si tira addosso una ... contromisura elettrica e magnetica detta f.e.m. indotta ( dal campo
su di lei)

e = BSNw

dove w & la velocita angolare con la quale si muove .
Se tiriamo su dalla tomba un certo Lenz, sapremo con certezza che tale f.e.m. & la col-
pevole unica e rea confessa di una coppia antagonista al movimento pari a

(BSN)*
Ci=—w
R

dove R & la resistenza di tutto. Cioé quella della bobinetta piu quella del circuito in cui
sta passando la | che alla fine arriva proprio alla bobina sullodata.
Siccome — infine — il movimento dell'indice é illustrato da w, che a sua volta & la
derivata di 8, e dipende da I per il tramite grazioso delle costanti B, S, N, K., J e da R
che non & per niente costante, ci scapperebbe una bella equazione differenziale (che non
scrivo perché non la ricordo pitt) il cui succo & questo: se il milliamperometro & bene
progettato, scegliendo opportunamente ferri e traferri, spire e telai (aumentano la ..
Lenz, vero?), e appioppando la condizione che esso sia «tot» mA fondo scala su una
ragionevole resistenza interna (il che significa che la R totale & quella che ci vuole, se
no vi si brucia tutto in mano), l'indice senza fallo si ferma seriosamente senza oscillare
su punti della scala distanti dallo zero in proporzione alla | che passa.
Bello, vero? Non so se mi sono spiegato. g
Comunque saluti e baci e la storia della classe di precisione ve la raccontera il collega
Catto. .

ing. Maurizio Crisafulli

Direz. Gen. Viabilita

Ministero Lavori Pubblici

Roma

Anche t'oggetto
misterioso di que-
sta purtata & moi-
to comune ed é
impossibile che
non Ssia presente
nel laboratorio di
ciascuno.
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Accidenti

che “boom”! -'- °

Il programma abakos ha suscitato un polverone quale da queste parti non si vedeva

da anni!

Piovono in redazione suggerimenti, articoli, proposte di articoli, rettifiche, contro-
rettifiche, che testimoniano dell’enorme numero di appassionati del calcolo elettro-
nico e della programmazione dei micro e mini computers.

Daremo presto annuncio di una nuova nutrita serie di articoli « abakos »; abbiamo
creato tramite la IATG un punto focale di riferimento per gli appassionati di calcolo
elettronico (la « LINCE »); nelle pagine che seguono ospitiamo le repliche di Ber-
tolazzi e Riggi alle accuse loro mosse, e un suggerimento di Barbareschi.

1. Risponde Bertolazzi

A seguito dell'articolo « Con riferimento al program-
ma di Bertolazzi ... » vorrei rispondere ai signori Dad-
da, De Laurentiis e Scarpa, concludendo con un mio
intervento gli scalpori che il precedente articolo ha
sollevato.

Premetto che il programma sull'uso deflo HP25 in ca-
mera oscura & stato da me elaborato un po’ di tem-
po fa quando ero alle prime armi con la programma-
zione; nel riguardarlo adesso si notano effettivamen-
te delle ingenuita che definirei da principiante, inge-
nuitd che perd non ne precludono il funzionamento.
Analizziamo una per una queste « famose ingenuita »
tanto care al signor Scarpa e tiriamone le conclu-
sioni.

1) Per quanto riguarda la prima istruzione cioé I'EN-
TER, il signor Scarpa & nel giusto e quindi pud
benissimo essere eliminata.

2) Il passo 10 che contiene l'istruzione GTO 40 &
pil corretto trasformarlo in GTO 00; anche qui il
signor Scarpa ha ragione.

3) Nella descrizione dei passi 02 e 03 ¢’¢ stato un
errore di battitura, va infatti letto N al posto di 1;

4) Le istruzioni 07, 08, 09 sono invece volute in quan-
to permettono con il loro svolgimento quel ritar-
do necessario per il « count-down ». Se fossero
infatti sostituite con gX=0 il programma corre-
rebbe pili velocemente a discapito della precisio-
ne nel conteggio. Le suddette operazioni sono
quindi una scelta nel metodo di programmazione
e quindi non mi pare che siano né complicate né
assurde come il signor Scarpa invece afferma.

5) Per quanto riguarda la precisione in termini di
tempo bisogna considerare che, a causa della
natura intima dei calcolatori, i programmi di con-
teggio variano come durata da calcolatore a cal-
colatore. Non si otterranno mai le stesse tolle-
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ranze da due o piu calcolatori anche dello stesso
modello.
Va quindi da sé considerare migliori per un e-
satto conteggio del tempo dei programmi che
diano la possibilita di intervenire con delle cor-
rezioni in modo da aggiustare il periodo del
loop, come ad esempio i programmi suggeriti
dai signori Scarpa e De Laurentiis.
Personalmente dird che il mio programma pro-
vato con tre diversi HP25 e tenendo conto di
una distribuzione normale da un errore valutato
in 9,5 secondi su 10 minuti.
Considerato che Il'uso di questo programma &
destinato ad una attivita di camera oscura, do-
ve un conteggio di 30 sec & gid un tempo mol-
to lungo, ci si accorge che le tolleranze di im-
piego sono molto basse, per non dire inesistenti
(computando negativamente le diverse emulsio-
ni della carta, le variazioni di tensione e la du-
rata del tempo di intervento manuale).
.Mi viene quindi da pensare che si & tentato di
snaturare il fine per cui & stato fatto questo
programma di conteggio.

8) Per quanto riguarda il programma dell'Ing. Dad-
da, a questo punto rispondo che sarebbe piu
corretto trascriverlo in questo modo:

00

01 01 1

02 41 —

03 1474 f PAUSE
04 00 0

05 21 xey

06 1471 tf x=y
07 1300 GTO 00
08 1301 GTO 01

Concludo salutandovi e dicendovi arrivederci a pre-
sto su questa magnifica rivista.
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2.

Risponde Riggi

In riferimento alla lettera del signor Fulvio Scarpa,
apparsa sul numero 12/1977 della Rivista, conte-
nente tra I'altro alcune osservazioni specifiche su
un mio articolo (« Best-fit lineare con il calcolatore
HP-45 »), pubblicato sul numero 4/1977, vorrei pre-
cisare quanto segue:

1) Il procedimento di best-fit lineare & abbastan-

za standard in fisica e la procedura dettagliata
per ricavare i coefficienti @ e b dalla condizione
di minimo non & stata riportata perché & pos-
sibile trovarla in qualunque testo di statistica o
di analisi dei dati sperimentali. Non si com-
prende quindi il riferimento al Testo Programmi
di Applicazione per I'HP-25, che del resto non
ho avuto occasione di guardare, ma che & ab-
bastanza naturale abbia tra i suoi programmi an-
che quello per il best-fit lineare data la sua
importanza. La procedura & inoltre facilmente
ricavabile da chi abbia studiato un minimo di
analisi matematica, tanto & vero che questo pro-
cedimento fa parte del bagaglio di conoscenze
che uno studente di fisica acquisisce normal-
mente durante il primo anno. Pertanto mi & sem-
brato fosse chiaro fin dall'inizio che scopo del-
I'articolo non era descrivere in dettaglio questo
procedimento come se essO rappresentasse una
novitd ma piuttosto segnalarne la sua utilita
anche nel campo dell’elettronica e presentare
una procedura di calcolo per un calcolatore, co-

2)

N

{ 5

< X > - T — x"
[N

3 .

< X > = -+ Z- X\'.
M HE

<3>:

<>(3>=

me lo HP-45, non dotato di programmazione, pro-
cedura che non soltanto io ma numerosi miei
colleghi usiamo da anni.

Non risulta chiaro quanto si dice a proposito di
formule date in funzionee dei dati x, y anziché
dei loro scarti dai valori medi. Nel corso dell’ar-
ticolo non si parla di valori medi o di scarti da
questi valori medi. | valori di a e b vengono rica-
vati dalle coppie di valori (xi, yi). Se ci si riferi-
sce alla notazione, da alcuni usata, che conduce
per a e b alle seguenti espressioni:

2
<Y> <X D> = <X>-<XY>

<x®s - << x>)"'

< XY > — <x>- <y>

<x‘> - (<x>)"'

si pud dire che esse sono immediatamente ri-
cavabili da quelle da me usate, dividendo nume-
ratore e denominatore per n’ e definendo i va-
lori medi nel seguente modo:

ME
L
-.

|
M|

.
o

Ms
X

A
"

e
¢

3)

Non mi sembra percid che le due forme siano
sensibilmente ditferenti o che il passaggio dal-
I'una all’altra forma comporti quelle notevoli dif-
ficolta matematiche a cui si riferisce la lettera
citata.

Per quanto riguarda il problema della valuta-
zione dell’errore sui coefficienti a e b della ret-
ta di best-fit, ripeto-che essi sono non solo de-
terminabili ma che devono anzi essere determi-
nati ogni volta che si esegue un best-fit dei dati
a disposizione. | risultati ricavati dal metodo dei
minimi quadrati, cosi come’quelli ricavati da una
qualunque teoria, sono « esatti » nell’ambito del-
le ipotesi che la teoria pone in partenza. In que-
sto caso le ipotesi, gia esplicitamente enuncia-
te, sono quelle della casualita degli errori com-
messi nella determinazione dei valori y e della
trascurabilita degli errori nei valori x. In queste
ipotesi, e accettando come criterio quello dei
minimi quadrati, i valori di 8 e b cosi determina-
ti sono « esatti », nel senso che non esiste al-
cuna altra retta che approssima meglio quell’in-
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sieme di dati. Questo non significa che non si
possa determinare il valore dell’errore sui coef-
ficienti a e b, chiamato di solito « errore pro-
babile », che & di uso molto comune e che del
resto & stato gia riportato in un articolo dell’a-
mico dottor Bruno Fedel, pubblicato sul numero
11/1977. E’ chiaro che se si cambiano le ipotesi
di partenza o il criterio con cui stabilire se una
retta (0 una curva generica) approssima o no
dei dati numerici (in questo caso il criterio dei
minimi quadrati), allora le considerazioni e le

- espressioni riportate non saranno pil valide e

dovranno essere generalizzate 0 modificate del
tutto. Quindi nel parlare di errore non si vuole
intendere affatto il coefficiente di determinazio-
ne 1’ che & una cosa del tutto diversa, ma bensi
I'errore probabile su a e b.

A questo proposito ritengo opportuno precisare
che nel corso dell’articolo citato non si & parla-
to di coefficiente di correlazione r (o di deter-
minazione r’) perché si partiva gid dall'ipotesi
che la correlazione tra i dati fosse di tipo li-
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neare e avesse senso calcolare la retta di best-
fit. Pur apprezzando quindi le cose dette a pro-
posito della correlazione, mi sembra che esse
avrebbero potuto trovare migliore collocazione
in un articolo specifico sull’argomento, che po-
trebbe essere sviluppato se la Redazione lo ri-
tiene opportuno (lo ritiene - nota del Redattore).
In particolare credo che il discorso sulla cor-
relazione tra due o pilt serie di dati numerici
non possa essere ridotto a quello della correla-
zione lineare, ma sia molto pil ampio, compren-
dendo ad esempio il caso in cui pur non essen-
do la correlazione di tipo lineare, & possibile de-
finire un indice di correlazione.

Ringraziando per l'attenzione prestata, porgo cor-
diali saluti.

3. Suggerisce Barbareschi

Desidero per la rubrica « abakos » (n. 12/77 per
I'articolo « 3. Didattico » del signor Fulvio Scarpa
sia cortesemente riportata la seguente lettera di
precisazione.

« Ho letto la Sua lucida spiegazione nonché il pro-
gramma da Lei sviluppato per il conteggio dei se-
condi mediante la calcolatrice programmabile HP-25.
Dopo aver provato il programma mi & sembrato
giusto aggiungere un piccolo perfezionamento che
potra essere apprezzato dai lettori appassionati.
Dal Suo programma alla posizione 04 c’é il segno
negativo —; ho sostituito questo segno con quello
positivo +. Si ottiene cosi una maggior logica nel-
la visualizzazione in quanto partendo con visua-
lizzato zero il minicomputer effettua un conteg-
gio progressivo all'infinito (sino a quando non si
preme R/S) mentre impostando un numero ne-
gativo si effettua un vero e proprio conteggio alla
rovescia con STOP a 0. Unisco il programmino per-
fezionato a maggior chiarezza. Preciso inoltre che

anche con il programma riportato dal signor Scarpa
& possibile fare un conteggio di grandezze cre-
scenti semplicemente partendo con visualizzazio-
ne zero e premendo R/S, perd veniva a comparire
il segno — il che, trattandosi di grandezze positive
avrebbe poco senso. In conclusione, sostituendo
quel meno con un pitt si fa un conteggio alla ro-
vescia con |'appropriato segno meno, e un con-
teggio per grandezze di tempo crescenti con il se-
gno pit. Il tutto mi sembra concilii con la logica
per un. corretto uso di questo piccolo ma formi-
dabile mezzo di lavoro e di ricerca. Cordiali saluti.

passo codice tasti

00 f PRGM
01 15 74 g NOP
02 15 74 g NOP
03 01 1

04 51 +

05 15 71 g X =
06 13 00 GTO 00

07 14 74 f PAUSE
08 13 O GTO 01

Possibilita di impiego:

— Premendo CLX e quindi quando & visualizzato il
numero 0, parte il conteggio positivo intervalla-
to di 1 sec.

— Premendo R/S il conteggio si ferma e riparte
dal tempo cui & venuto a trovarsi.

— Visualizzando un numero e premendo R/S parte
il conteggio dal valore impostato.

— Visualizzando un numero reso negativo premen-
do successivamente CHS e quindi R/S si effet-
tua un conteggio alla rovescia con STOP ‘a 0.

|2FD, Federico Barbareschi

L.LLN.C.E.

In relazione all’enorme successo
dei programmi « abakos »,

la IATG ha deciso di creare

una nuova iniziativa

dedicata

a elettronici e non-elettronici
appassionati di calcolo elettronico.
Non é necessario

conoscere l'elettronica,

ne i microprocessori!

Ulteriori notizie

il mese prossimo.

Lega Italiana Nazionale Calcolo Elettronico

LINCE

cq elettronica
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abakos 2°

Polarizzazione e stabilizzazione
di stadi a emettitore comune:
calcolo programmato |

sulla calcolatrice tascabile SR-56

Luigi Felizzi

Considerazioni introduttive

Nell’ambito di uno stadio amplificatore, in generale, vi sussiste — com'é noto —
una condizione statica connessa ai livelli di alimentazione {polarizzazione) e una
condizione dinamica connessa al livello del segnale utile.

Per quanto riguarda il calcolo della condizione dinamica si fa riferimento aila
ampiezza dei segnali utili in gioco. In generale si ricorre al « metodo grafico »
per i segnali di ampiezza relativamente elevata. Si ricorre invece al « metodo
analitico », basato sui parametri differenziali, nel caso che i segnali in gioco ab-
biano un‘ampiezza relativamente modesta.

Tutto cio vale sia per l'elettronica del vuoto che per quella dello stato solido.
Nel caso dei circuiti transistorizzati, a causa di particolari fenomeni fisici tipici,
necessita anche l'attitudine alla « stabilita » della condizione statica dello stadio,
particolarmente legata alla polarizzazione della base e dell’emettitore. L’insta-
bilita si manifesta come una pil o meno sensibile variazione della corrente di
collettore che potrebbe assumere anche entita pericolose. In sede di dimensio-
namento bisogna quindi prendere le adeguate contromisure.

La configurazione circuitale praticamente soggetta a instabilita &, purtroppo,
quella a emettitore comune: la pili frequente. | transistori pilt critici sono quelli
al germanio piuttosto che quelli al silicio. Gli stadi quelli di potenza piuttosto che
quelli a basso livello. .
Pud accadere quindi che uno stadio, in apparenza convenientemente dimensio-’
nato per Cid che riguarda I'amplificazione, non lo sia affatto per cid che riguarda
la stabilita.

Lo scopo di queste note & quello di fornire una programmazione dei calcoli,
relativi alla valutazione della stabilitd, anche in sede di ottimizzazione de! pro-
getto, atta all'impiego su una calcolatrice elettronica programmabile tascabile
(SR -56 della Texas Instruments).

Il calcolo, per ogni assegnato valore del « fattore di stabilizzazione S », intro-
dotto di volta in volta come parametro variabile (e di un certo parametro «n »
che vedremo), fornisce i valori della resistenza di emettitore R,, delle resi-
stenze del partitore di polarizzazione R, € R, e del rapporto tra le correnti I, e |,
(vedasi figura amplificatore).

| calcoli, sebbene non difficoltosi, sono alquanto laboriosi, ripetitivi e quindi
fonte di possibili errori. Con la calcolatrice opportunamente programmata &
invece possibile compilare rapidamente e con sicurezza « tabelle » del tipo
riportato nel prosieguo. Queste consentono di scegliere con cognizione di causa
i valori degli elementi di polarizzazione che meglio si conciliano con lo stato
dinamico desiderato e con un conveniente regime di stabilita.

Si tratta evidentemente di ben sedici soluzioni complete dello stesso problema,
una per ciascuna delle sedici righe orizzontali delle due tabelle. Ciascuna so-
luzione si ottiene in pochi secondi, contando anche il tempo manuale per la
trascrizione! ’

febbraio 1978 337







Dati di partenza

TeVYYY

E = Tensione
n

Polarizzazione e stabilizzazione

(da memorizzare)

ai alimentazione
alimentazione

____6_ - Tensine
e

= hpp= Beta del

Vhe= Tenaione

—T— I, = Corrente
Ve
A

Criteri ai orientamento relativi al progetto

S = Fattore di atabilizzazione; ordine
intorno a 10

S = 3 satabilisz.
S = 10 "
s = 50 t

Tensione emettitore

transistore
di collettore

base-emettitore

di accettabilita

‘ottima

buona
scarsga

Piu elevata & la potenza in gioco nello stadio, mi=
gliore deve escere la stabilizzazione,

Ve = Tensione di emettitore; ordine di accettabilitd in=

torno ad 1/10 di B; quindi

n =_§_ = 10 (aumentando questo rapvorto, ciod diminuendo V,
€ e quindi Ry, aiminuiece la etabilitd e viceversa.

[
kel
i}

Corrente nel partitore R} ~ Rpj-all'aumentare di I

aumenta la stabilita "S" perd aumenta anche l'assor=-
bimento dissipativo e diminuisce l'impedenza di in-

greeso dello staacio; vale il viceversa.

Oraine di accettabilitd Ip = 10 *Ip; cwe‘Ip/Ib=AO

Vpe = Tensione base-emettitore circa 0,2 ¢ 0,3 germanio

L] " " " o ’

Procedura pratica dell'elaborazione

6 + 0,7 silicio

La calcolatrice fornisce i valori di R, - Ry - Rp e del
rapporto Ip/Ip in funzione del valore di "S" assegnato di vol

ta in volta sulla taetiera.

Vopo ‘ogni calcolo di quaterna completa (pochi secondi)

la calcolatrice & subito pronta per il successivo calcolo di una’

altra quaterna previa assegnazione di un nuovo "3".
Ad ogni buon fine & opportuno tenere presenti le seguen

ti "Istruzioni per l'utilizzatore®.
Istruziond per l'utilizzatore

1) 4Accendere la calcolatrice

2) Caricare il programma (vedasi "Lista del programma")
3) Caricere le memorie (vedasi "Dati di partenza™)

4) Togliere i decimali ('fix 0)
5) Aasegnare il desiderato valore di "S%

6) Procedere al calcolo (vedasi "Diagramma di flusso")s
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MUSICA ELETTRONICA

VIVERE
LA

Paolo Bozzdla

NOTE DA LEGGERE
ASSOLUTAMENTE

. . (segue dal n. 1/78)
10. Arrivano gli stampati!

Dopo che strazianti richieste mi avevano commosso fino alle lacrime, ecco che mi
sono deciso a fare gli stampati.

In questa puntata e nella successiva (se non piu data la mole!), dunque, intera-
mente dedicate a basette viste dal lato rame (scala 1: 1), disposizioni dei compo-
nenti (se sono piu piccole & lo stesso) e disegni riguardanti le connessioni pill dub-
bie, ne vedremo delle belle, soprattutto tenendo conto che:

a) la basetta (il disegno) del KBD Controller (cq 11/77 e 12/77) ‘'sono gia state
pubblicate (cq 12/77};

b} molte delle basette che qui vedete disegnate si riferiscono a schemi che saran-
no pubblicati su cq;

c) dovete leggere assolutamente [Io ripeto ancora) cido che adesso vado a dirVi.

E cioé che il lavoro per prepararVi tali schifezze mi & costato secoli di studio pro-
fondo e lustri di perdita di tempo; se poi sono riuscito a fare si che i progetti
base (sotto forma di garbugli di piste disegnate a mano libera in notti di plenilunio
e lupi) assumessero un aspetto perlomeno umano e piacevole all’'occhio, & tutto
merito del paziente lavoro di editing del caro cuginetto ALBERTO ZIPPONI (che mai
ringrazierd abbastanza da parte vostra); fatale risultato, perd, di tutte queste
cento e passa ore di lavoracci & che un errore maledetto potrebbe ancora essere
sfuggito!

Vi prego, non storcete la bocca! Tutti sono bravi a scoprire la pista falsa sul loro
progetto quando devono creare una sola basetta, ma provate a fare tutto questo
lavoro!

Ora, tutte le basette sono state controllate per ben tre volte, e a noi sembra che
tutto sia a posto. Vi pregherei pero:

1) Controllare sempre layout, stampati, e schema elettrico per vedere se tutto
coincide, soprattutto se le piste della basetta sono sensate rispetto allo schema:
io non vi chiedo con questo di perdere una mezz'ora, ma di essere sicuri che tutto
€ a posto senz'altro: andra a finire che va tutto bene, ma se ci sono piccoli o
grandi errori o dubbi scrivete e |'errata corrige eventuale sara utilissima per gli
altri lettori.

Non siate egoisti! E’ un favore che vi chiedo! Diciamo una ulteriore controprova
della esattezza dei progetti degli stampati. Con questo non voglio dirvi «io li ho
fatti cosi come sono venuti, vedetevela voi che non ho voglia di riguardarli! »
perché sarebbe una presa in giro: vi dico solo: « lo ho fatto il possibile per essere
sicuro, datemi una mano anche voi come conferma globale ». Grazie.

2} Nel montaggio delle basette, se avete seguito quanto detto al punto 1, non ci
dovrebbero essere difficolta: perd potrete in genere osservare come sia piu logico
procedere in tale modo:

a) Verificare le piste seguendo lo schema elettrico, controllando le corrispon-
denze numeriche ove siano espresse.

b) Leggere le note relative a ogni stampato, avendo sempre sott'occhio il nu-
mero relativo di c¢q elettronica e le « errata corrige », ove ce ne siano.

c) Non montate i componenti a vanvera ma ragionate: molto spesso mi & stato
comodo per ragioni di spazio o brevita eliminare le notazioni emettitore-base-col-
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lettore (E-B-C) o altro, mentre per gli integrati ¢'é l'incavo e il punto. Allora voi
non farete altro che andare a vedere sullo schema per I'esatto posizionamento dei
terminali.

d) Usate appropriati componenti in fase di montaggio, e vi troverete benissimo.
e) Scrivete pure se avete difficolta e cercherd di darvi una mano.

f) Come realizzare da voi (gli stampati): fotocopiate il numero di cq che state
ora leggendo, numero di fotocopie uguale al numero degli stampati finiti che vi
serviranno. Poi tagliate le basette con le relative dimensioni e con scotch fissate
sul lato rame la relativa fotocopia. Poi eseguiti tutti i fori senza dimenticarvene
alcuno: le fotocopie dopo le potrete buttare. Tolte esse dalle basette, risciacqua-
ta la parte rame e asciugata, in modo che non ci siano tracce di ossido, vi accorge-
rete meravigliosamente e sorprendentemente di quanto sia facile tracciare le piste
con la penna Dalo quando ci siano gia i buchi fatti sulla piastrina: & un gioco da
ragazzi! L'incisione non presenta problemi.

g} Ora che penso vi ho detto tutto e non mi rimane che ricordarvi che se volete
potete pure scrivermi per prenotare degli stampati se non volete farveli voi; se
per ogni tipo raggiungerd almeno 10+ 15 richieste procederd alla realizzazione di
quel tipo (cioé anche se solo dieci di voi mi scrivono ma tutti chiedono che so
la basetta del VCA posso farla). Scrivete fin d'ora e cercherdo, come sempre, di
accontentarvi.

VCO n. 1 (cq n. 6/77)

Nota importante: le lettere in circolo che compaiono sul layout di questo circuito si
riferiscono a collegamenti fra il circuito stampato stesso e gli elementi (jacks,
potenziometri) che stanno sul rispettivo pannello. Poiché nel n. 6/77 di cq elettro-
nica tali lettere non comparivano, serve ora operare una precisazione, cioé: lettera
A di cq: serviva solo per collegare figura 1 a figura 2 e non deve essere confusa
con'la A del circoletto del layout.

Quindi: la « A » (layout) corrisponde sullo schema alla giunzione fra Ry € Ry. La
« B » al cursore di Ry (PWM). La « C » alla giunzione fra R, e Ry. La « D » alla
uscita « rampa ». « E»/ F »/« G » rispettivamente alle entrate di controllo su R,
R, R;. La « H » alla uscita « triangolare ». La « J » alla uscita « impulsiva ». La « K »
del layout & un punto di massa comune.

Componenti: guardare il layout come primo riferimento, e procedere cosi sempre
anche nell’analisi degli altri circuiti stampati e schemi.

Condensatori
C, 0.1 uF, policarbonato, alta stabilita, bassa perdita
C, 15 pF
C,C,.Cy, Cy 22UuF, 6V
o Cr 100 uF, 25V
Resistenze
(tutte da 1/4 W, 5%)
R, Ry R; 150 kQ)
R, R, 10 kQQ
R; 1,8 kQ)
R, R. R, Ry, R, 6,8 K02
Rio Rs 10 kS)
Ry R 1 k2
Ry 330 Q)
R, 75
R, 5,6 kQ)
R pud variare (vedi testo ¢q)
= 3,9 MQ)
R, 680 )
Rt Rap Rog 4.7 k)
R, 680 )
R 100 §)
R, 47 k)
R, 470 k)
Ry 100 kQ) M
Ry 8.2 k)
Ry Ry, 270
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prestazioni superiori riguardo alla potenza di uscita (circa 6 W), ma netta-
mente inferiori nel rendimento, che era solo del 51 %.

La potenza richiesta per il pilotaggio a 28,5 MHz & molto bassa, appena 1 mW,
quindi ho fatto precedere il mixer da un attenuatore resistivo a impedenza co-
stante, che consente di iniettare in ingresso fino a 1,5W.

Un relay coassiale commuta 'antenna a 144 MHz, un normale relay miniatura
il segnale a 28,5 MHz e le alimentazioni.

Entrambi i relay sono pilotati dal transceiver HF, prelevando i 12V necessari
in un punto ove tale tensione sia presente solo in trasmissione.

[l transverter & corredato da uno strumento multiuso, con cui si pud tenere
d'occhio la corrente nel finale, la potenza di uscita, il livello di oscillatore locale
e il livello del pilotaggio.

” .

e

Vista inferiore del transverter.

In alto a destra il trasformatore di alimentazione; accanto I'oscillatore locale; al centro il converti-
tore di ricezione. . .
In basso a destra il commutatore di funzioni dello strumentino.
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Transverter 28-144 allo stato solido, 5 Wous

e 1

Le operazioni di allineamento richiedono l'uso di un frequenzimetro, almeno
per l'oscillatore locale; prima si regola il nucleo di Ly e il compensatore da
40 pF per la massima uscita a 38,5 MHz, poi il compensatore da 12pF in pa-
rallelo a Ly fino a ottenere la massima uscita a 115,5 MHz dal triplicatore; ora
si pud collegare il finale, e accordare il circuito di uscita per la massima lettura
sullo strumentino; misurando tale tensione con il tester, essa deve essere di
2,5 + 3V, sul carico dei due mixers; eventualmente si potrd ritoccare |'accordo
degli stadi precedenti.

Ora si pud dare tensione al converter di ricezione e accordare prima i circuiti
a 28,5MHz per il massimo fruscio nel ricevitore HF, cercando di ottenere una
risposta piatta entro il segmento 28,5 <+ 29 MHz, poi utilizzando un generatore
a 144 MHz (io ho usato il beacon i4A), si regolano i compensatori dell’am-
plificatore RF per il massimo segnale e il massimo rapporto segnale/disturbo.
Adesso, passando in trasmissione, si dara tensione al convertitore di trasmis-
sione (escluso il finale) e si regoleranno il nucleo di L,; e i compensatori dei
vari stadi fino ad avere il massimo segnale sulla base del BLY87A, controllando
che non insorgano autooscillazioni; ora si dard tensione al finale controllando
la relativa corrente di riposo, e, regolato il trimmer da 200 per la corrente
richiesta, si potra iniettare ancora il segnale a 28,5 MHz e regolare i compen-
satori di ingresso e uscita del finale per la massima potenza, che dovra risul-
tare di 4 —~ 5W, pari a 24 + 26V su un carico di 75, 0 20 + 23V su 52 ().
In tali condizioni il massimo assorbimento del finale dovrebbe essere intorno
ai 550 mA.

Il finale andra avviato, tramite I'apposito stud, su un dissipatore di almeno 15 cm?,
mentre per il pilota & sufficiente la solita aletta radiale.

Sara prudente effettuare le saldature sul finale solo dopo averlo awviato, per
non sottoporre i terminali a sforzi tangenziali che ne provocherebbero l'inde-
bolimento o addirittura la distruzione del chip.

Una volta tarato il trasmettitore, bisognera regolare il trimmer da 47kQ che
varia la tensione sul gate 2 del 40673, in modo che con 1W di pilotaggio si
abbia in uscita una potenza leggermente inferiore alla massima; in tali condi-
zioni si previene il sovraccarico degli amplificatori, che lavorano in condizioni
di massima linearita.

Un cenno appena sulla sezione alimentatrice, del tutto convenzionale, in grado
di erogare 12,6V con una corrente massima di 1A,

_lonF 55Y2A

|

4xINOO3 z

e J25VJA
lLN—'l l . 2NJ0S5 :T\ T\IOAF’

'fmoow NI 20000

}?o-y commutatore funzioni 1
) - omnaEtore e, _
FHLE 900 8ci9 ! S0pAts- T
Alimentazione e controllo. i ; mmlonF :
82v86C13 4 \ i
PO potenza di uscita 144 MHz JOOuF i

Pl potenza di ingresso 28 MHz u;uom/ PO LOAIC oW 10 fiC
LO livello oscillatore locale =
IC corrente nel finale

Bibliografia

Teko electronics: « TM1 double balanced mixer up to 1.000 MHz ».

Texas Instruments: UHF dual-gate mosfet BF905 application notes JS411.
RCA solid state application notes S$SD-202: RF applications of the dual-gate
mosfet up to 500 MHz, AN-4431. ) )
Philips: componenti elettronici parte 1°, ottobre 1974, pagina 34. Note di apph:
cazione n. 15, aprile 1975, su alcuni transistori per ripetitori VHF-UHF e sui
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COMUNICAZIONI

E’ stata istituita questa « casella », inserita tra le « offerte e richieste » tutti i mesi, per tutte
le comunicazioni ai Lettori, comprese le eventuali « errata corrige ».

Riteniamo cosi di facilitare il colloquio con i Lettori, non costringendoli a cercare in ogni an-
golo della rivista, se e dove, & stata pubblicata qualche notizia o rettifica.

Articolo di Borromei n. 12/77 pagina 2169: la resistenza R, & da 820 k) anzi che 820Q2. - .

Articolo di Artini n. 1/78, pagina 136, 6° riga dall'inizio, leggere (ere)) anzi che (e-e;). Nella dida-
scalia di figura 4c a pagina 139 le espressioni Ay=... e A,=... sono riferite alla figura 4a di pagina 138.
Sempre aﬂpagina 139 la impedenza di ingresso (9* riga dal basso) va, ovviamente da 50 M2 a 10" Q e
non a 10 Q2. :

Nella terza riga dal basso manca una virgola dopo « fet ». Infine, per « segnale in modo comune » (e
lo stesso vale per « impedenza di modo comune », « reiezione di modo comune », mutatis mutandis) si
intende puntualizzare che il common mode signal & un segnale con riferimento comune: & la media al-
gebrica istantanea di due segnali applicati a un circuito bilanciato.

8th World Wide
SSTV Contest

patrocinato da cq elettronica, da IATG
Scopo di questo Contest & incrementare I'uso della Slow Scan TeleVision tra i radioamatori.

Periodi del contest: 1° 15,00+22,00 GMT 18 marzo 1978
2° 07,00~+-14,00 GMT 19 marzo 1978.

8° SARTG World Wide Contest 1978

Periodi del contest: 1° 00,00+-08,00 GMT 19 agosto 1978 -
2° 16,00~-24,00 GMT 19 agosto 1978
3° 08,00+16,00 GMT 20 agosto 1978

Contest Manaéer: 0z2CJ C.. Jensen
Meisnersgade 5
8900 RANDERS (Danmark)

7° SARTG RTTY CONTEST

Singolo operatore Multi operatore SwWL

1) IK5GZS 194.020 1) I5SWT 184.590 1) OK2-5350 184.500
2) I3FUE 155.625 2} LZoU 92.560 2) B. Niendorf 104.960
3) W3EV 140.600 3) DKooV 68.850 3) 13-13018 103.800
4) K8JUG 130.680 4) G3UUP © 60.155 4) 11-50071 78.300
5) ISMYL 127.970 ' 5) OK1KSL 57.840 5) BRS-18456 68.960

2° Albatross SSTV Contest 1877 !

oM SWL

1) N5EA 28.830 1) 14YMO 14.790
2) WONTP 20.520 2) LZ1090 6.875
3) WA2ZFT 16.520 3) CT4BY 2.185
4) YU2PKWW 14.450 4) DJ8BT 2.160
5) G3PY 9.000 5) BRS34898 1.105

Piu dettagliate informazioni, il regolamento completo dei contest e i risultati completi dei suddetti
contest sono contenuti nell’opuscolo n. 3 di TECNICHE AVANZATE che viene inviato a tutti i soci della
IATG che ne facciano richiesta secondo le modalita indicate sul n. 1/78 a pagina 119.
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CEDO RICEVITORE-RILEVATORE Optiscan SBE nuovo imballato.
Silvio Venian| - viale Cassiodoro § - Milano - & ulficio (02)
803058 - 803163,

VENDO RICEVITORE Lalayette HAB00 AM SSB 10-15-20-40-80 m.
Come nuovo con garanzla L. 135.000. Occasione Geloso G209
speciale per radioamatori AM SSB 10-15-20-40-80 m.. da tarare
L. 60.000. BC603 con convertitore Geloso 144 MHz AN FM
L. 80.000.

Domenico Ariando - via degli Armenti 63/8 . Roma - ‘R (06)
224567.

RICETRASMETTITORE Trio-Kenwood 18515 4- PS51S (alimen-
tatore) oltimo stato vendo.

HLRU, Riccardo Ulberti - via Nazionale 81
(TO) - € {0121) 70895 (ora pasti).

CAUSA IMMEDIATO BISOGNO denaro contante anche se
molto displaciuto cedo ricevitore usato 2 soli giorni con im-
ballo originale: mod. Optiscan SBE 10 canali a scansione, freq.
35.50, 70-90, 150.170, 450-470 con 4 schede da perforara con
le frequenze preacelte volta per valta, per detto apparecchio
spero essere interpelloto da moitt amlicil.. Informazioni.
Silvio Venlani - viale Cassiodoro 5 - Milano - & (02) 461347
(dalle 20.30 alte 21,30).

TELESCRIVENTE TG7 completo di manusle vendo & L. 100,000,
Lanfranco Fossati - via Colle Fiorito 6 - Mozza (BG).

813/A NUOVA, cambio con 58 MK1.

fvano Cavallini » via Gorlzia 2 - Como - & (031) 272124,
VENDO RICEVITORE PROFESSIONALE RME mod, 4350, A Elec:
tro-Voice per bande di selettore SSB
originate mod. 4301 ¢ ccnvener MA MHz Geloso mod. G4/152
per L, 150.000 trattabili.

IW3EJI. Cesare Lenti - via dei Grolli 63 « Verona « ' (045)
508077.

SCOPO REALIZZO VENDO: telaietsd » Elt Elettronica =: RX 28-
30 MHz. Converter 144-148 MHz: Rivelatore A prodotto per
5S8: Lettore diglale di frequenza: Survoltore per lettore digl-
tale da 12V a 180 V. 1! tutto ottimo nuovo scatalato L. 135.00.
Regalo a chi acquista S. Meter STE. Vendo RTX 144 AM quar-
zato (DLB SW . da tarare » L. 14.000. Spese postall a carico
destinatarlo.

I3EKC. Plo Schiavo - via Rlo 9/a - Valdagno {VI] - @ (0445)
42567 (8 + 12 & 14 + 18].

OFFRO TG7 RX TX, demodulatore FSK AFSK tubo 6 ricevitore
Marcont CX 1000 da 400 KHz a 24 MHz. il tutto funzionante
in cambio di video-reg e a casdette. Richi serietd,
In omaggio regale un 19 MK2 con alimentatore 220 V.
Andrea Schiavi - corso Vitt. Emanuele 42 - Piacenza - & 26309
(dalle 18.30 alle 19.30).

- Abbadia Alplna

offerte e richi

SATELLITE GRUNDIG 2800 vendo. Ottime condizioni. Provvisto
di rivelatore SSB L. 180 000.
Sergio Calorio - via Filadeira 155 & - Torino - @ 324190.

iC'22 RTX FM 2 metn vendo cousa milare. Completo di ac-
cessori, come nuovo. usato 4-5 volie. Prezzo L. 250.630 trattab.
Alfredo Lotto - via Viseconti S3 - Melzo (M) - @ (02) 9550401,

G416 MK3 imbalto originalo vendes L. 150.0C9 '-‘
Giovanm Romano - via G. Pagliazz - Bergamo - (035) 214601

CAMBIO TELESCRIVENTE T2CN, perfetta. con telecamera o
videoregistratore funzionanti,
Rocco Massara - via Val Maira 35 - Mitano - @ (02) 6470925,

VENDO IC 210 - 144 + 146 MHz in sintonia eontinua. Nuovis-
simo L. 350.000.

Lucio Scipione - piazza Civitella Paganico 1 - Roma - @ (C6)
8107564,

VENDO al miglior oflerente ricevitore = Zenita Oceanich » an-
no 1940, ottimo. funzionante. accessoriato di antenna a tetaio
sintonizzabile per onde corte. Originale.

Dorvan Vandelli - via B. Franklin 7 - Modena - T 239895.

VUOTO SOFFITTA di venti anni di radiantismo, in blocco cedo
anche per camblo apparecchi. strumentl, componenti, riviste
di efettroniea, valvole, ecc.

Sergio Pandolfi - via Valentini 52 . Pesaro -« @ (0721) 32925,

OSCILLOSCOPIO SRE NUOVO L. 70.000. Oscillatore modulato
SRE L. 35.000. Oscilloscopio Oumont 304-A L. 150.000. Ricevi-
tore Hallicrafter SX160 o coﬂenuva continua L. 100.000. Volt-
metro digitale UK 422 L $0.000.

Carlo Giangrande - via Monte San Genesio 24 - Mitano - R
{02) 69!992 (dopo le ore 19).

VENDO APPARATO $SB 144 MHz Betcom Liner 2 RTX canas
Hzzato da 144200 + 144 430 10 W, Prezzo L. 150.000.
Angelo Marzaroli - via Michele Paesano - Eboli.

VENDO RICEVITORE SONY CRF 220 con 22 gamme OC sino a
30 MHz pit OL OM FM. Perfettamente funzionante. Prezzo ri-
chiesto L. 400 000.

P. Maletio - Mozzate (CO).

RADIO MOD. MARC 12 gemme: OC 145-400 KHz. ON 530-1689
KHz. MB 164 viHz. OC 1.4-8 MHz, OC2 812 A3Hz. OC3 1218
MHz. OC4 18.30 iiHz. LPB 66-86 MHz. Fit 88108 MHz. AIR 108-
136 MHz. HPB 144-174 MHz. UHF 430-470 MHz. Riceve. AM FNI
CW SSB. Polizia. radicamatori. CB. ponti radio: con mappa.
fust orari e illuminazrone scala ecc. Nuovo imbaltato L 250 G50
trattahil. Vedt pubblicita Ha!licralters. Per chi scrive da fuon
tasciarg telefono.

Claudio Segatori - via Amaranti 12 - Roma -
(ore pasu).

(06) 2876533

IMCARADIO ESAGAMMA serie 5. funzionante, vero pezzo da
amatore. vendo al miglior offerente.

Piermario Clara - via Bolestrers 18/28 - Toring.
OSCILLOSCOPIO CHINAGLIA P73 praticamente ma: usato ven-
do rmigliore offerente

Sergio Barbero - via Baracca 72 - Grugliasco.

offeris SUONO

IMPIANTO STEREO OFFRESL. amplificatore Zeta Alnair 12+
112 W, piastra Garrard 1000 con base e coperchio in plex:

glass. testna Elac CDS6E50. casse ASR 2 vie 15W frontale

mobile con cavi di e torretta ica per
¥ 33 giri. Tutte a L. $10.000.

Adriano Girolto - via Llvraghi 1A . Milapo - & 2570411,

EX DISCOTECA CEDE: 4 casse Imperial LB622 potenza 50 W
(minima): 2 platti Lenco profossionali: 1 smpliticatora Sanyo
DCAE50; 1 miscelatore Routline MX501; Il tutto ha & mesi di
vita. Tutto a L. 1.000.000 oppurc separatamente, prezzo da
convenise.

Teresa Bartolomei - via S. Uberto 166 - & (0585) 74666 (ore
pastl). (manca citta).

VENDO TWEETER JB2 a tromba D-175 L. 30.000 irattablii.
Alessandro Gardini - via Concordia 20 - Roma - & 7569552

SENTITE QUESTA: cedo a L. 20.000 box Autosonik per ascol-
tare in casa, la vostra radio e manglanastri stereo estraibili
che normalmente sentite solo in auto!!! Inoltre offro giradi
sehi automatico 12+ 12 W stereo della BSR a L. 100.000!
Tuno & in ottimo stato. Se volele posso descrivervl le carat.
‘teristiche! Scriveteini. risponderd s tutti. Se vi occorre
qualcosa di elettronico, non lo cercate, scnveleml‘“

Gianni Stefanini - Castel de! Piano (PG) & (075) 774773,

DECODIFICATORE OUADRIFONICO sistema SO completo @1
preamplificatore @ controlli di tono per i canaii posteriori.
Vendo a L. 20.000.

Fabrizio Pinotli - via DM. Villa 27 - Parma

OTVIME CONDIZIONI CEDO seguenls piasire slereocassette:
Pioneer CT3131A Superscope CD302A . Grundlg €440, por-
Tatsle e cadmio e HLFI. Di-
5p0ngo inoltre piastra npova AKAL X150D e 100 nastn BASF
15e 18 cm

Carlo Craglietto - via Col di Lana 32 - Mestre

BATTERIA ELETIRONICA 15 ritmi Amtron UK263 montata e
perfettamente funzionante. Nuova. vendesi L. 80 000. Oppure
0.5 : 30 MiHz

Ezio Paglianino - via Noriondo 39 - Acqui Terme - & (0144)
56006.

R, s = e ———————
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In esclusiva alla CD
Distribuzione L ra Techica

Come preannunciato il mese scorso viene costituita la CD Distribuzione Lettera-
tura Tecnica, organismo che curera anche la vendita in esclusiva delle pubbli-
cazioni ITT.

Ed ecco l'elenco dei volumi disponibili e dei relativi prezzi.

costo di ogni
volume
« franco Editore »
(IVA 14% compreso)

Cataloghi
@ Transistors Data Book (1977) L. 5.500
@® Diodes / Zener Diodes / Rectifiers / Thyristors (1978) L. 5.000
® Integrated Circuits TTL 74... Series (1975) L. 3.500
® Integrated Circuits for Consumer Applications (1978) L. 4500
Applicazioni
@® Discrete Semiconductor Circuit Examples (1973) L. 3500
@® Capacitance Diodes, L. 5.000
Tuner Diodes, Diode Switches,
PIN Diodes - Basics and Applications (1977)
@ ITT Logic Slide Rules L. 4.000
® Semiconductor Summary (1978) L. 3.500
@ Circuits intégrés et semiconducteurs discrets (1978) L. 3.500
Microprocessori
@® Series 1600 Microprocessor System L. 3500
— Semiconductor Devices Data (1977)
@ Series 1600 Microprocessor System L. 5.000
— Semiconductor Documentation
® Series 1600 Microprocessor System L. 8.500

— Microcomputer Documentation

Sconto agli Abbonati di « cq elettronica » L. 500 su ogni volume

condizioni di vendita

Per spedizioni a domicilio dovranno essere accluse anche le spese di imballo e postali
come sotto indicate. Ritiri diretti, senza maggiorazioni di spese, provvisoriamente presso
le Edizioni CD.

Spese di imballo e spedizione: per 1 volume L. 800
da 2 a 5 volumi L. 1.500
da 5 a 10 volumi L. 2.000

Pagamento a mezzo assegno circolare o di conto corrente o vaglia postale indirizzato
provvisoriamente alla Edizioni CD - via Boldrini 22 - 40121 Bologna.
NON USARE CONTI CORRENTI POSTALI!

AMPLIFICATORE FBT per basso due colonne + tcstata ampli-
ficatrice da 120 W 4 ingressi. due canali separati. Basso Ion-

per
mente L. 350.000 amplificatore, L. 55.CC0 basso crgano eletiro-
nico GEM duc tastiers 50 registri. percussione. sustain, re-
verbero ecc. vendo sole L. 450.000 (occaslonissima). Vecni-
grafo de tavolo (eschuso tavelo) inusato L. 45.000.

Marcello Marcellinl - vin Orvietana 28/A - Massciaro.

CEDO SH-850GLA (INNO-HIV). 0G 7.32 VENDO.

Luigi Locchi - via Portobuis 44 - Areszo.

vendo, r

offerte VARIE
L. 800.000 mgno. L. 3.000.090 sterco.
PROGEYTISTA CONSULENTE ELETTRONICA dispone tempo li-

Giovanm 8runetti - via Kramer 6 - Milano - & 709675.

IA—‘A VENDO trasmettitore prolessionale da 100 W 1)&}73@
tlibero mono o ster@o. Volete unidea della sua qualita? Vi
bastl sapore che ha uno slitlamento max di 70 Hz. Prezzo

France - 7% (0824) 21918 {tra le 14 e le 15.30 wiy § giorni

LESLIE ELEVTRONICO VENDO in Kit L. 15.000: vendo noitre
Kit TX-FM 1.5W L. 15.000: Kit vibrato. ampliticatore. distorso-
ra, elfettl speciali: twiti i Kit a prezzi convenientl: richiedere
{1sta completa e dertagli.

Paolo Latella - via 103 - Bologna.

bero accetta oflerte collaborazione.
Riferimento - SAGITTARIO - presso ¢q eletironica.

REGALO 100 RIVISTE etottsoniche al prima che scrvers, Prego
solo non telefonare.
Gian Carlo Venza - via Citta della Pieve 19 - Roma.

traane sabato. demenlca n'lunodi).

VENDD TRX COURIER Caravelle Il telescopio - Lafayette «
tAeteor; macchina scrivere Lettera 35.

Antonio Lagana - via S. Ruba 7 - Vibo Valentia (CZ) - & (0963)
42357 lore 9 + 12 e 18 = 20},

febbraio 1978

359







cp - -
Disponiamo

della | ratura
RCA e Fairchild

Volumi RCA disponibili

nelL ratura Tecnica

i

ica

prezzo del
volume
« franco Editore »
(IVA 14% compreso)

@® Solid State Hobby Circuits L. 5.000
@® Solid State Devices Manual L. 5500
® Electro-Optics Handbook L. 7.500
@® Photomultiplier Manual L. 5.000
@ Llinear Integrated Circuits L. 7.000
@ Power Devices L. 7.000
@® COS/MOS Integrated Circuits L. 7.000
® RCA MICROPROCESSOR 1800 L. 7.000
User Manual for the CDP1802
COSMAC Microprocessor
Volumi Fairchild disponibili
@® TTL Applications Handbook L. 5.000
@ yA LINEAR L. 7.000
® Low Power Schottky and Macrologic TTL L. 4500
@ Power Data Book L. 4500
@ F8 User's Guide L. 6.000
@ Bipolar Memory L. 4.500

Sconto agli Abbonati di « ¢q elettronica » L. 500 su ogni volume

condizioni di vendita

Per spedizioni a domicilio dovranno essere accluse anche le spese di imballo e postali

come sotto indicate. Ritiri diretti, senza maggiorazioni di spese, provvisoriamente presso
le Edizioni CD.

Spese di imballo e spedizione: per 1 volume L. 800
da 2 2 5 volumi L. 1.500
da 5 a 10 volumi L. 2.000

Pagamento a mezzo assegno circolare o di conto corrente o vaglia postale indirizzato
provvisoriamente alla Edizioni CG - via Boldrini 22 - 40121 Bologna.
NON USARE CONTI CORRENT! POSTALI!

VENDO RTX Cobra 132 AM/SS8 L. 180.000. Boman CB.765 sin-
fetizzato 40 ch. L. 120.000. RX Unica Fet 10-80 mi. L. 50.0C0.
Lineare ZETAG!I BY 130 L. 65.000. Rosmetro L. 10.000. Coppia

VENDO OSCILLOSCOPIO HEATHKIT mod. 0-10 con tubo da 5".
Asse verticale sino a 5 MHz sensibillta 109 mV. Assae orfzzon-
tale da | Hz » 509 KH2.

VENDD RX-TX Lafayeltc HB 23 nuovo a L. 100.680 + schomi
elettncy serigrafia Circuito stampato, cablagglo e valorl com-
ponent di TX-FM 88 -- 108 MHz de 25 ¢ 25W a L. 1.000 +

RTX 1.W. L. 45.000 canalizzati ch, 11-14. Registratore cassetie
Philips N2215 L. 50.000. 3 Amp. +

Volt 9 + 16 1. 15.000. Microscopio L. 25.000. Lineare Amtron
20.W. per auto L. 10.000. Concordo eventuall forfait con ma-
gazzini o prossiml C.B. fornendo anche assistenza.

M. Gaspardo - vle C. Troja t1 - Milsno - 22 [02) 4235612

500 V.
internc-interno-rete controllo di fase, asse Z. Costo L. 200.000.
Sergio Rossi - via Vespucci 58/3 . Genova-Pegli,

DOPPIO VOLTMETRO Phifips GMEO1S 10 portate in dB @ Va.c
con strumento 16x8 ahm. 220 Vac. Tastlera stfanumerica
perfetta venda o camblo detti articali con RTX 40-50 mt. an-

NUOVA ELETYRONICA VENDO montati solo coilaudati i se-
qguenti clrculti: (X 168a; LX 168b (mixer) : LX 66A: EL 47: LX 76:
X 79;: X 156 (pre cuffial inoltre UK 617/437: LX 38: 2XL 170
(equalizzatare amblentale) al 20% in meno del prezxo in kit
Inoltre | seguenti stampati LX 147 - 1383 - 63a - 15b - 183 - 138a
16 - 202 - 120 < 171 - 136 - 140 - 85 - 1001 - 139 - 122a - 139.
Inoltre RV 27 LABES con S. Meter inscatolato L. 25.000.
Federico Sartor| - via Orso Pantecipazie 8/€ - Lide di Venezia -
@ (041) 763374,

VOGATORE CEDO par L. 35.000 o cambio con bicicletta da
passeggio.

Alberto lncurvati - via F. Pals Serra 4 . Roma - @ (06) 888480
(ore sersti}.

che Vendo anche separatamente: SBE Console
H AM, S§S38. VFO, lineare 110 W, Astro-Plang AV 101 I} tutto
ha un anno dl vita L. 250.000.

Franco Re - via Costa 27 - Milano - 53 (02) 2854678,

AL MIGLIOR OFFERENTE cedo una macchina telegrafica Morse
d’epoca. Denta @ In ottime dizi & funzi

ed & tulta in oltone io b . & di ta
sto manipolatore originale della bobina raccoglizora su co-
fonnina e della chiave per la carica del meccanismo ad oro-
logeria. Inoiire per pero di 3, di di circa
100 schede di un calcolatore americano ¢on sopra Gisscuna

moiti transistori 8l silicio,
Acnaldo - plazzo Michele Saamicheli 6 - Roma -
R (08) ZT72714.

spose postali (race. L. 1.200). + TX FM @8 + 108 5W auto-
costrulto 5W a L. 50.000 nuovo vers occaslone.
Antenio Del Gaudio - via Elio 49 . Taranto.

OSCHLLOSCOPIO SRE PERFETTO vendo L= 80.000. Vendo soti.

furto per appartamento. alimentazione 220 V. 12 V. Ritardo in,

out, durata allarme tutt regolabill, Resot automatica con me-

mocia. 14 transistors, 6 SCR, 7 diodi, 1 Zener!! In contenitore,
protessionale. L. 250.000.

Gtorglo Felloni - via E. Dandolo 3 - Limbiate (MI) - & (02)

9951311 (dopo ore 20).

VENDO MODULI PRESSOSTATI amplilicaton tipo Mark 90 50 W
su 4¢3} L 12.000. Finale stereo completo di mobile. VU meter
169 + 100W L. 120.000. tipo da 200+ 202 L, 180.000. Casso
nuove imballate Lenco LS3 L. 150.000 a coppea. giradischi HI-FI
Coral LC 76 imbaflato L. 75.000. Muduli allmentatori stabiliz-
2ati autoprotetti, ds 7 + 30V 3 + 5 amp. L. 8.009. Rispondo
a .

Walter Cottone - via Madonnina 1 - San Giusto (TO) - R
(0123) 35312,
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Contest
del

di fondazione
del
TRIE

Il Trieste DX Radio Club, primo DX Club italiano, festeggia nel 1978

DX Radio Club

K

il suo decennale di fondazione.

In tale occasione indice un contest al quale possono partecipare gli OM e SWL di tutto il mondo nella
categoria singolo operatore, sulle bande 80, 40, 20, 15, 10 e 2m in CW o SSB.

PERIODO: dalle 00,00 GMT del 11 marzo 1978 alle 24,00 del 12 marzo 1978.

CHIAMATA: CQ | 3 TEST.

REGOLAMENTO

SCAMBIO RAPPORTI: le stazioni I3 passeranno RST o RS/sigla automobilistica della provincia (province valide BL-

-BZ-GO-PD-PN-TN-TV-TS-UD-VE-VI-VR]), tutte le altre stazioni solo RST o RS

PUNTEGGIO: i QSO devono essere effettuati con stazioni I3 e valgono un punto. Per le gamme HF non sono validi i
QSO fra stazioni 13. 1 QSO con !e stazioni 13 di Trieste contano anche un punto e valgono come moltiplicatore.
Ogni stazione pud essere lavorata una sola volta su ciascuna banda e non & ammesso il crossband.

PUNTEGGIO TOTALE: somma dei punti QSO moltiplicata per la somma dei punti moltiplicatore di ogni banda.
Per gli SWL sui log dovranno essere riportate la stazione 13 e la relativa stazione da essa lavorata.

PREMI:

a tutti i partecipanti sara inviato un certificato commemorativo. Al primo classificato per ogni DXCC

Country e ai primi tre classificati della zona 13 (Trieste esclusa) verra assegnata una grande placca con la
riproduzione del sigillo trecentesco della cittda di Trieste. Ai primi tre OM di Trieste verra consegnato un
premio speciale. Per le stazioni che opereranno esclusivamente in 144 MHz verra fatta una classifica a par-

te con premi separati.
LOGS:

i log e fogli riassuntivi dovranno essere inviati entro il 31 maggio 1978 al TRIESTE DX RADIO CLUB

Contest Committee - P.O.Box 1342 - 34100 TRIESTE allegando 2000 lire o 10 IRC per spese di spedizione.

VENDO CAMBIO O PERMUTO con mafo 125 cross, oppure 250
350 cross o regolarita max 2 anni in ottime condizioni. stock
articoll elettrici ed elettronlci nuovi e usati (eicttrod. radio tv
trasf, valvole ecc.).” Rivolgersi solo se veramente interessati.
Longhi - via Roma 38 - Quix (TO) - @ (0122) §31065.

VALVOLE SURPLUS: tedesche. italiane. americane. Inglesi.
quasi ogni tipo usato vendo o camblo con apparati o altre val-
vole che mancano alla mia collezione. Certo una stazione Imca
ad cnda metrica ed in genare apparat! llahnnl o tedeschi su
UKW. Cerco Inoitra; BC222 di bobin

e quarzo di calibrazione, AN.-GRCY., WS 22 anche senza ac.
cessorl, purché non manomessi, Offro: BC1306 (RX-TX 38 -
6-7 MHz), HRO con tutt] | cesaatti. SCR 625. coppia di BC1000.
WS21 (il BC1000 inglese), AN.PRCY (37-50 MHz) due esem-
plari completi dl cuffie. micro. alimentatore originale, RX-TX

VENOO: materiale ferromodeilistico LIMA HO scala | :87
(scatola base + molti accessor). Inoitre vendo RTX portatile
2 canali quarzati. 1 watt in antenna con pochissime ore di vita.
Tratto preferibitmente in zona Mitano.

Sandro Etalle - Milano - & (02) 225481.

VENDO AMPLIFICATORE di potenza in classe C per radio
libere della Ditta G. Lanzoni frequenza 88-95 MHz con vaivola
4CX250B entrota max 10 Watt Out uscita max 250 W out usato
pochissimo L. 500.000 non trattabili

IOHSF, Franco Sciascia - via del Piegarello 82 . Terracina -
® (0773) 75774,

RESO ASTEMIO da una ulcera dy

DRYFIT 6M x 85k 12 V 20 Ah. accumulatori ermeticl vendo
L. 30.000 cadauno. cerco quarzl ricezione del Radiotelefono
Gladding 25.

Umbeno Pallavicino - via Milano 76 - Bollate (MI) - B (02)
503189.

VENDO MA 723 L. BOO - 555 L. 500 - 2N3085 L. 500 - SE3085
L. 1.500. Dispositivi fototrlgger integratt con data Shest 2500.
Dispondo inoltre di moito meteriale varlo. Agll acquirenti
regelo riviste data Sheet vari. Varialore di tenslone per studlo
fotografico 200 W L. 15,008,

Alvise Raccanetli - via Palmanova 213 . Mileno « & [02)
2563779.

forrmata da 333 bottigiie mignon di whisky. tune dlvem 50%
pezzi rari
Edoardo Fonelll - vla Suardi 18 - Bergemo - ‘B (035) 222812.

italiano OC3 con RX a reazione e hobine i bili. Solo
¢con amic) del Lazlo-Toscana.
« piazza Navigatori 11 . Roma.

PER ESIGENZE DI SPAZIO cedo metd prezzo copertina parec-
chio riviste di elettronica tra cui annate complete dal 1960
al ISSB dl - Selazlcne Radlo-TV «, Sistema Pratico, . &q elettro-
nics, Fi Radio e i S.R.E. non val
vole Surplus, ecc. Cedo Inoltre corso - 20 ore - di tedesco.
romanzi di « Uranla ». riviste di nautica ecc.

Franco Marangon| - via C3 Pisani 47 - Vlgodarzhere (PD).

CORSO DI LINGUE deila Tematron vendo: in dotazione: regi-
stratore a cassette. testi di teorfa. testi con esercizi di gram-
matica e pronuncia, cassetie. | testi e le cassette suddetti
srvono per |'apprendimento della lingua tedesca. il wito e
assolutamente mai usato ed & venduto al prezzo di acquisto
dl tre annl fa: L. 345.000.

Leonardo Bigliocca - via Minghetti 19 - Flrenze - R 674505,

CAMBIO MOLTO MATERIALE elettronico lintegrati.

ARTICOU ELETTRICI ed elettronici nuovt e usati. in plccolo
stock (volore L. 800.000 circa) vendo o cambio con: RX deca-
metriche 0 a copertura gen.le in ottimo stato e di buona qua-
Jitd (se non manomesso anche R391URR o SPE00SX). Telaio
completo & forcelle e motore di moto 250/350 cross o rego-
larith recenti. qualaiasi provenienza nuovi o in ottime condiz.
Wattmetso tipo MNZ000 o similare e rotatore HAM o CD44 In
buone condizioni. Oncllloscopm 2 tracce, purche recente, opp.
Tektronix. in ottimg §tato e non manomesso. Quatiro cerchi
in lega per Alfa Romeo 1750 Berlina. possibilmente nuovi.
Longhi - via Roma 38 - Quix (TO1 - & (0122) 831005.
——

CEDO 30 RIVISTE di Elettromica anni ‘7576 + elementi di
eletironica 3 vol. + La Radip Hoepli + Impiego razionale det
transistor a L. 25.000 + s.9. con omaggio Note di applicazione
transistor, Cedo inoltre per passaggm TUC TU AEG 24” pallici
6 tasti preselezionabili a L. 50.000.

Maunzio Lazzarett! - via Furini 14 . Voghera (PV) - R {0383}
40519.

condensatorl, resistenze, diodi, Triac ecc.) con oscxlloscoplo
funzionante, anche autocostruito.
Virgilio Borghesi - via Sacchetti 21 - Mdane - T (02) 6427514,

COLLINS LINE 7538 - 3253. Alimentatora 516-F-2-AC 390 AURR
- FDK Mutt 2600 ceda.
Mario Fedi - via Bar1 5/12 - Genova - & (010} 250810.

PER NECESSITA’ DI SPA2I0 CEDO: Dizionario di Ingegneria
in § volumi (UTET). Dizionarlo Illustrato Lingua Iteliana (Le
Honier) in due valumi. Enciclopedia del Bricollage (1 volume).
Enciclopedia di Radiotecnica (2 velumi). Dizionario Encicio-
pedico UTET {5 volumi + atiante): tutti | libri sono in ottime
condlzioni, come nuovi.

Giuseppe Miglletta - via Evangon 14 - Agsta.

CEDO AL MIGLIOR OFFERENTE 120 transistor. 80 IC. 450 con-
densatorl. Striac, 5 SCR. 1000 resistenze, 14 Trim-Pot multi-
giri. riviste varte ecc. Disposto a cambiare con accessori CB.
Vendo a L. 15.000 schema elettrico e pratico dl TX FM (88 +
108) da 100 W out.

Amoldo Cicalod - via P. Murtula 1t - Rapalio (GE).

ATTENUATORI DI PRECISIONE vendo impedenza 600 e 150
OHA, adatti per bassa media Irequenza e telefonia precisione
entro il 2%, vendo anche attenuatori professionali per radio
Irequanza tipo Hewlett Packard o altri tipi meno sofisticati
anche in cip per montaggl su stampati 0 strumenti.
1W2ABG. Franco Rota - via Dante 5 - Senago {MI).

PARTE TEORICA Corso radio steceo S.RE. L. 27 000. Corso di
inglese in 20 dischi dell'Enciciopedia 8ritannica L. 30.000
vendo.

Stefano Locatelld -
lore 13 + 14).

via Taro 9 - Roma - @@ (06) 855264
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eccoiP MI
per il
Campionato d on R

1° premio

offerto da IATG e cq elettronica

Trimode ' RTTY keyboard
Conve . modello 130 INFO-TECH

modello 100 INFO.TECH PRESTIGIOSI REGALI!

2° premio

RICETRASMETTITORE PORTATILE (gentilmente offerto da
MARCUCCI, Milano)

2m FM - modello 1C-215 ICOM

= 15 canall gamma di frequenza 146-148 MHz

= Gia pronto per 12 canali (10duplox pIu 2 simplex)

» Uscita trasmettitore: HI: 3 W; : 05 W

w» Quadrante illuminato per 1l funzlonnmon!o notturno

= Spia luminosa per |'indicatore dell’alimentazione

» Terminale per i'alimentazione e antenna esterna (per trasfor-
mazione a stazione fissa)

Ricetrasmettitore piccolo, leggero, ed estremamente manegge-
vole con una usclta di 3W e un ricevitore molto sensibile.
L'spparecchio & realizzato per resistere alle vibrazioni e agli
urtl, condizioni usuali durante il trasporto. L'unitd incorpora 15
canali: 12 selezionablll col selettore oanali e 3 con l'interrut-
tore funzione. Ogni canale (TX e RX) utllizza la normale confi-
gurazione a cristallo serie 20 delia ICOM. L'uscita dei ftra-
smettitore pud essere facilmente commutata a 3W (HI) per
forti distanze o a 0.5W (LOW) per corte distanze. |i quadrante
pud essere illuminato per facl!ltare il funzionamento notturno.
Se la tensione di alimentazione scende al di sotto del valore
richiesto, una lampadina Indica |'esaurimento delle pile o che
I'alimentazione esterna & inadegueta. Sono previsti i terminali
per l'alimentazione e I'antenna esterna. Completo di microfono
dinamico con interruttore push-to-talk.

cq elettronica




PRACTICAL
ELECTRONIC
SYSTEMS

elenco dei rivenditori PLAY KITS in italia

ABRUZZI

67100 L'AQUILA - Via Tre Marie - SETI di LUCCI ANTONINA

67051 AVEZZANO (AQ) - Via Mazzial, 86 - BUSCHI DANTE & RENZO
86100 CHIETI - Via Tabassi, 8 - RADIOTELECOMPONENTL

84022 GIULIANQVA LIDO (TE) Vea G, Galifel. 37/38 - PICCIRILLI A.
65110 PESCARA - Via Spaventa, 45 - AZ COMF' ELETRON & GIGLI V.
67039 SULMONA (AO) - Via Aragon ELE'm\ del Flti F.
64100 TERAMO - Piazza Pannesi. 4 - ELETTRONICA TERA.

66054 VASTO (CH) - Piazza L, Pudento. 12 - ELETTROR, & A\'YURIO a.

CALABRIA

80146 LANEZIA TERME (C2) - Wia Crocenissa, 5 . HOBBY MARKET di G R
89032 BIANCO (RC) - Via Vinorla, 66 - PIZZINGA & SGAMBELLONE
89100 AEGGIO CALABRIA - Via Arcovito, 85° . CICCIU DEMETRIO
89100 REGGIO CALABRIA - Via Marvasl, 53 - RETE di MOLINARI AL!ERYO
88100 CATANZARO - Via XX Seltembre - ELETTRONICA TERESA di S.
87100 COSENZA - Via N. Serra. 56/58 - ANGOTTI FRANCO

88074 CROTONE - Via G. Mannn, 28 - LER di CAUGLIANO

89048 SIDEANO MAR, {AC) - C.50 dells Repubbiica. 30 - CONGIUSTA D.
88018 V180 VALENTIA (CZ) - V\l Dante Atighien. GULLA' FRANCESCD

CAMPANIA

83100 AVELLINO - P.zza Liberly, 60 - GASA OELLA HADIO ¢ 8. G.
81033 CASALD! PRINCIPE (CE) - Corso Umberto, 213 - CEM

33026 MONTORO SUPERIORE (AV) - Vis M\mleluo 122 - TRASI MARIA

80148 NAPOL! - Via Q. Ferraris, 68/C - BERNASCON 2

80134 NAPOLI - Via 8. Anna dei Lombardl 19 - POWER dai CRASTO

80141 NAPOLI - via 8. Allonso del Liguari, 1/8 . YELEPRODOTT!

84084 BATTIPAGLIA (SA) - Via Napoli - ELETTRONICA OE CARO >

acosa CASTELLAMARE 0! STABlA (NA) - Visle Europs. 8 - CBD ¢ C.

84100 SALEANC - Corso Garibaidi, 139 - ELETTRONICA

81043 S. M. CAPUA VETERE (CEI - Via V. Emanuele. 48 - MEROLA V

EMILIA ROMAGNA

40131 BOLOGNA - Via Cipriani. 18 - VECCHIE' GIANNI C
47033 CATTOLICA - Via del Prete, 32 - ELETY, 8.
€1100 MODENA - Via dei Bonomi, 75 - ELETT. BIANNCNINI
47048 MISANO MARE (FO) . vie Piemonte, 19 - GARAVELL!
42100 REGGBIO EMILIA - Rigne ¢in, 2/8 - TELEMARKET s.n.c.
20100 PIACENZA - via 8, Ambrogio, 33 - ERC 61 C.A.

44100 FEARARA - via 25 Aprite, 99 - MARZOLA CELSO

40100 BOLOGNA - via Rivareno, 112 - QUIZZARDI ANGELA
40127 BOLOGNA - via Ranzani, 13/2 - RADIOFQRNITURE ¢i NATALI & C.
47023 CESENA (FO) - Vig 8. Cabata, 71 - MAZZOTTI ANY INIO

48018 FAENZA (RA) - Via Sait, 40 - DAPPORTO ACH

43038 FIDENZA - Piszza del Duomg. § - ITALCOM EI.ETTﬁONIOA TELEC.
40026 IMOLA - Vim del Lavoro, 65 - LA.E, LAB, ASS. E

23100 PARMA - Via ‘Torelil, 1 - HOBBY CENTER

48100 AAVENNA - Viale Barscca, 34,4 - ARRIGONI NORINA in RICCI
42100 REGGAIO EMILIA - Via del Torrazzo. 3/A - SACCHINI LUCIANO
42100 REGAIC EM. - Via Bodonl, 1 - COMP. ELETTRONICI di FERRETTI
47036 RICCIONE (FO) - Via Boilio, 5 - MIGAN| FRANCESCO

47037 RIMINI - Via Pertite, 1 - CEM dt GUERRA & VANDI

47037 RIMINI - Via Sassonia, 18 - FRAL s.

41049 SASSUOLG - V. Matteoln:, 127 - ELEKYRONICS C. & MONTAGNONs

FRANCO
da MEB.

FRIUL) VENEZIA QIULIA E TRENTINO

34125 TRIESTE - Viale XX Setiembre, 15 - RADIO TRIESTE o E. ¥
34133 TRIESTE - Via Cicerone. 2 - RADIO KAUKA

34125 TRIESTE - Galleria Fenice, 8/10 - RADIO TUTTO di CASINI
35012 MERANO - Via deilo Corse. 108 - ELECTRO RADIO HENDAICH
391C) BOLZANO - Via Porici, 1 . ELECTRONIA s.p.3.

34074 MONFALCONE (GO) - Via Conani, 8 - ELETTRONICA di PEHESIM
33170 PORDENCNE - Via Molinari, $3 - EMP. ELETTRONICO di CORSALE
33170 POROENONE - Via S. Caboto, 24 - HOBBY ELETTRNICA a1 I. C.
23100 UDINE - Viale Europa Unila, 41 - MORFET i MORVILE FEULA

LAZIO

£G167 ROMA - Via Domenico Tardint. 13 - GAMAR di DM,

££219 TIVOLI (RCMA] - v.le Tomai, 95 - EMILI GIUSEPPE

AOMA - Via Reggio E.. 30 - MAS CAR di MASTROVILI

00183 ROMA - Via Appia. 252 - AB.C. & CASCIOLI ERCOLE

9165 ROMA - Via Gregono VIl 428 - ALTIMIRO D'ANGELO

02177 AOMA - Via Casilina Nord, 508 - DEL GATTO SPARTAGO

00198 ROMA - Corso_ Trieste, 1 - DI FAZIO SALVATORE

05172 ROMA - Via déi Frassini, 42 - DI FOLIPPO F LLI

3154 ROMA - \.a A, Pigaleits, 8 - ELECTRONICS COMPONENTS s.rl.
C3195 AGMA - Via dell Givliane, 107 - ELETTRONICA BISCOSSH

00192 AOMA - Via delle Mine, 114 - ELETTRONICA CONSORTI
00175 AOMA - Viala dai Consal, 7 - G.8. ELETTRONICA

09154 ROMA - Via der Conciaton, 36 - PASTORELLI GIUSEPPE

0100 RCMA - Via Ortth Trastevare, 84 - TODARQ E KOWALSKY

- Via NaNz.onale. 240 - RADIO PROCOTTH

- Viale Castrense, 22/23 - TIMMI FILIPPO

00177 AQMA - “ha F. Baracca. 74/78 + ZE2ZA TERESA

COI61 ROMA - Via Bufalini, 69 - BARONN! MAURO

C2041 ALBANO LAZIALE {ROMA) - Borgo Ganbaldi, 286 - O'AMICO M
G401t APRILIA (LY) - Via delle Marghente, 21 - LOMBARD! BRUNO

20058 OSTIA LIDO - Amm. Del Bono. 69 - G.E.O. ELETTRONICA s.r.8.
€002 TV - Via Palating, 42 - SALVATE VINCENZINA

G£04D VELLETAI (ROMA) - Viale Oberdan, 118 MASTROGIROLAMO UGO
01100 VITERBO - via Buozn ang. Via Minclotti - ART di VITTORE BRUNO

LIGURIA
19100 LA SPEZIA - Viale lsiia, 675/677 - ORGANIZZAZIONE VART
ESERVICE
17079 VARAZZE (8V) - V, &

17100 SAVONA - V. Montl, IslﬁmoﬁoLEnﬁOMAﬂKﬂ SACCO
1 6 A-Vs Uglml. 78/60/R . ECHQ EI.EGTNON!S & AF,
18116 A ELETTR, VART
" u- 1 ot GIORGIO P.
1 WVITTORIO
A di VINGENZI y.
wm FRANCO
(1] 41 - ELCO ELETTRONICA
301 Pro X, 04 EMARKET 8.1,
™ BEA ELETTROMCA
45 ZANN
RANO Msllo. M- VING di MEF.
1 L
3100 ¢ VENETO (TV) AGNARO D.
330172 MESTRE CO dl OE,

31100 TREVISO - Via IV
WB10D VICENZA - Vie d WALTE BOLOGRA

LOMBARDIA
27020 VIGEVANO (M) - C.30 Mitano, 3 - WLOG

A CARLO
20070 8 ANG. LOD, (1) - Vie Colombo, 9 - TELETECNICA di E. ET.
- FRANCHI Ci

20144 MILANO - Via Gigione, 3 - LEM,
50052 DESIO ) - Vie Berivaia 137 - FARINA SRUNG
20077 MELEGNANO (MI) - Via Lodi, 37 - MECA ELETT. srs.
) - Vis Boocsccio. 100 - ELETT. SESTESE
- YELETECNICA di ROSSO T.

.08
25100 BRESCIA - Pisxza Repubbiica - CORTEM di FLL A
25000 ADRO (BS) - Vll Pmnﬁllli. 4‘ -, ALLIEVI RINO
21640 CISLAGO (VA) ™~ Palestro, 93 - RICCI EI.ETTROMEOCANICA
20123 MILANO - Via Gauum!o Feran, 7 - HOBBY €
20156 MILANO - Via Varesine, 208 - AZ. PONEN'" EI.ET"“ON!OI
20148 MILANO - Vi Primaticclo, 32 - ELETTROPRI
20125 MILANG - Via Zurefth, 1 + SAIMES. & SM.A ATTILIO
20043 ARCORE (M) - Via Umberto 1. 47 - SALA EGIOIO
24100 BERGAMO - Via De Camisns - CORDANY
24100 BERGAMO - Vis Ensico Forme. 7 - TEI.E-RAOlOAPMOOT‘II
22100 COMO - Via Napoleons. 68
- Puarza Marcoak zl/A - TELGO di ZAMBIAS!

isorgimento. 69 - ELETTRONICA s.a.s.
(CR) - Via Manzoni, 12 - MB.M. di BONI MARIO
27039 VIGEVANO (M) - Corso Mitano, 3 - BOLOGNA CARLO
21100 VARESE - Via Donaeti. 2 - mcusmm P GABRIELE

MARCHE

0034 FABRIANO - Viste Campo Sportive, 138 - ORFEI ELETTRONICA
61042 CANTIANO (PS) - Via 4 Novembre, 39 - FECCHI ADRIANG
6302] LEPY (AP} 8 Lopt, 36 « NEPI IVANC & MARCELLO

60100 ANCOMA - Via XXIX Settembre, 14 - ELETTRONICA PR. di A D« P.
53100 ASCOL) PICENO - Via Kennedy, 1) - ELETTRONICA ALBOSAN
6i032 FANO - Piszza A. Costa, 11 - BORGOGELLI LORENZD
€0535 JESI [AN) - Via S. Francesco. 87/€ - AGNETT Sikvid
60035 JESI (AN) - Vis XX)V Maggio, 44/A - F.C.E. ELETYT. o NICOLEITI G.
61160 PESARO - Via Lanza, 9 - MORGANTI ANTONID

MOLISE

86100 CAMPOBASSO - Piazza V. Emanuele, 13 - MAGLIONE ANTONIO
86039 TERAMOLI (CB) - C.so Umberto. 53 - SCRASC!

PIEMONTE € AOSTA

Salvazo. 11/8 - IMER ELEYTRONICA
Negrelll. 18 - LELETYRONICA D SENSO
13051 BIELLA - Via Candelo, 54 - GB.R. th GIARRIZZO & GISATTI snc
15C37 NOVI LIGURE (AL) - Vha Garibalch, 11 - CEM. O OONCI
10015 IVAEA (T0) - Pza Pistoni. 18 - VERGANO GIOVANNI
10128 TORING - C/so Umberia. 31 - ALLEGRO FRANCESCQ
e - PAGLIAROI DOMENICO
- CANA ANGELO
0, 6 - o

10126 TORINO -

». fia Fllives
16138 JORINO - VII Avigliana, 35.F - flREY 4 8 A
10126 TORINO - Wia

6 CARTER
. , 101 - FARREY Ol GUGI.IELMO
10137 TORINO - Via Filadeilis, IW - FARTOM O

14100 ASTI - Vis S. Glovanni Bosco, 22 - LELETTRONICA dl C. & C
28041 ARONA {NO) - Via Milano. 32 - C.EM. di MASELLA GIOVANNI
12100 CUNEQ - Via XXV Aprile. 19 - GABER sn.c. & GASCO CARLD

00253 CIVITAVECCHIA - Via N. Sauro. 9 - LELETTRONICA df
€053 CIVITAVECCHIA - Via XVI Settembre, 5 - TELETRONIK di1 M. A.
G3C53 CIVITAVECCHIA - Via Cialdi. 3/C - PUSH PULL ELETTRONICO
GL048 GROTTAFERRATA (ROMA) - Pzza V. Bellini, 2 - RUBEQ ALDO
04180 LATINA - Wia Montesano, 54 - FRANZINI LUIG

00048 NETTUNO (ROMA} - Via Caro Cattaneo. 54 - ELETTA. MANCINI
03056 OSTIA LIOO - via Isoie Solomonc - ELETTROMCA ROMANA

XA - Via Gallelli, 46 - POSSESSI IALEGGIO

28100 NOVARA - Vis Dante. 13 - BERGAMINI ISIOORO

23100 NOVARA - Via Oxilla, 4 - CENYRO ELETTRONICA LA VECCHIA
28026 OMEGNA (NO) - Via Tito Speri. 9 - GUGLIELMINETT! GIANFRANCO
10043 ORBASSANO (TO) - Via Nino Bixio, 20 - PALERMO UGO

10084 PINEACAO (TO) - Via De Pino, 38 - CAZZACORI V. o DOMINICI L
13100 VERCELLI - Via XX Settembre, 15/17 - LELETTRONICA di B.
10026 SETTIMO YORINESE (TO) - Pzza S. Pietro. 9 - AGGIO UMBERYO

PUGLIE

74100 TARANTO - Via Ugo Foscolo, 99 - TURI GIOVANNA

71038 LUCERA - Via Porla Foggia. 118 - TUCCH GIUSEPPE

71019 VIESTRE {FG) - V. ia dl Mering. 4 - SADVEMINI ANT

74100 TARANTO - Vi Medeglie d'Oro, 114/136 - AUSSANO ENZO

74100 TARANTO - Via Dante, 241 - RA.TV.EL, di LA GIOIA Pr. PALUMBO

74100 TARANTO - Via Chardln 128 - ELETTRONNICA PIEPOLI

mno BRINDISI - Via C. Colombo, !5 - RADIO PRCDOTTI & MICELI
2 CASARANO (LE) - via §, Mlm\c, 17 - DITANO SERGIO

mm FOGGIA - Vis Vittime CM 8 - BO'YICELLI GUILO

71100 FOGGIA - Corso Calroli, - LEONE FRAN(

71500 FOGGIA - Cso Cll ol H » RADIO MNDRA di MONACHESE

Jnf; 20/22 - LA GREGA VINCENZO
IARASCIULO wITO

is Palese, L
70037 PUTIGNANO - Via Cmul 1/C - ELE"RONICA di MARCO AMAT!

SICILA

95037 S.G. LAPUNTA (CT) - Via Roma, 250 . PULVIRENTI GIUSEPPE

93100 CALTANISETTA - Via Umberto. 12 - RUSSOTYT) SALVATORE

90139 PALERMO - Via Simone Corleo, 6/A - MM.P, ELECTRONICS s.p.a

§2100 AGRIGENTO - Vin Emj podoch 51 » CALANDRA LAURA

osm CATAMIA - Via aolll Logge! BARBEQI SALVATORE
GELA - Via F. Cri - SA.M EI.EOYRO

NOM GIARRE {CT) VllJO “Liberté, 138 - CARET di RIGAGLIA

92027 LICATA - Via Campobeito, 58 - RIZZO ANTONIO

68027 MILAZZO (ME) - Vie 20 Luglio, 78 - ASTRO EL. des F. PAPALE

96010 PRIGLO - Via Rossim, & - ELETTRONICA MACCARONE

91100 TRAPANI - via Marsala, 84 - CENNTRO ELETTRONICA CARUSD

96100 SIRACUSA - C.30 Umberto, 48 - MOSCUZZA FRANCESCO

YOSCANA

50123 FIRENZE - Via ato. 40/A - PAOLETT! FERRERO
50100 FIRENZE - Via Silvio Peilico. 9/11 : FAGGIOLI GUGLIELMO
52100 AREZZO - Via Roma, 7 . CASA DELLO SCONTO
$2100 AREZZO - Via Po. 9/13 - VIDEQCOMPONENTI
54011 AULLA (MS) - Ple Gramacl 3 - DE FRANCHI ITAl
IRARA - V.o xx scutmnn §7/G - TELE SERV. EL srl. O.M. A
581C) GROSSETO - V. G - TELEMARKET 8.4l di CATELLANI
S"IO LIVOANO - Via Nll m. 9/C - Gﬂ ELECTRONICS
561 DOMENICI

00 LUCCA - Via Vittario Venato - CASA deila RADIO a1
54160 MASSA - Pzza Garbsich. 18 - ELCO oi VATTERON! & CARUSI
52025 MONTEVARCHI {AR} - Via Fonte Moschétia, 48 - FATA! PAOLO
51025 PIOMBING - Lungomare M., 312 - ALESS! PAOLO
57028 PIOMBING - Viale Michedangelo, 6/8 - BARTOLUCC! GABRIELLA
$5100 PISYOIA - Borgognoni, 12/14 « CENTRO ELETTRONICA a N
56100 PISA - P.zza Oants, § - ELETTRON)CA CALO'

57026 ROSIGNNANO SOLVAY - Via Auretis. 26‘ GIU‘IYOLI MARIO
$3100 SIENA - Via Mazzini, 33 - BARBAGL! PIER

UMBRIA

06019 UMBERTIDE (PG) - Via Ganbaldy, 17 - FORMICA GIUSEPPE
06100 PERUGIA - Via Campo d Marte, 158 . SCIOMMERI MARCELLO
05100 TERNI - Via Colombo, 2 + STEFANONI ERMINIO

VENETO
31015 CONEGLIANNO VENETO (TV) - Via Hanin. 31 - ELCO ELETTRON.
30170 MESTRE (VE) - Via Pio V. 34 . CINETECA MARKET s.r.).
31044 MONTEBELLUNA (TV) - Via M G.‘lppl . EIEA ELETTRONICA
51016 MONTECATIN! (PT) - C.s0 Roma. 45 -
30030 STALTENIGO DI MIRANO (VE) - > Via Bollb :M SAVING DN.EF.
45100 ROVIGO - Cso del Popalo. 2 - GA. ELETTROMICA
31033 C. FRANCO VENETO (TV) - Borgo Treviso. 32 - CAMPOGNARO
30172 VENEZIA MESTRE - Via Mestrina, 24 - EMPORIO ELETTRICO DE
31100 YREVISO - Via IV Novembro - RADIO MENEGHEL
36100 VICENZA - Viale Margherita, 21 - ADES di WALTER BOLOGNA

C.T.E. NTERNATIONAL bagnolo in piano (reggio emiia) italy
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per il nuovo
YAESU FT90ID

¢ ‘'onale?’.

Carrier level contral Cathade current, refative .
Keyer ON-OFF and speed power autput, ALC level Tune Switch
o . Retums transmitter to receive mode
VOX gain control and PTT/Manual AGC Switch Calibrator and VFO twning knoh Alter 10 seconds of tune

(] -
Transmitter activation switch Staw-tast and OFF nousel LU

Transmitter  Transmitter
Piate Tuni loading

Squel
{
RF processor
Audio g
Sidet RF processor level
Receiver audio gain
Receiver front end
Attenuator switch
Receiver RF gain
Mode Switch Clarifier control
LSB/USB/FSK/AM

(FM cptional) Clarifier for receiver
Main vig _ Frequency

Memorized frequency switch  memary switch
Tuneatile rejection recail switch Clarifier for transmitter
switch Frequency Ba[;ld Swilch
Frequency Recafl RX 160-10M Coverage
Recall TX

If Rejection Frequency Control
IF Pass Bandwidth Control Extemal Synthesized VFO
(100 Hz to 2.4 KHz)

B Due potenti valvole finali 6146 B za nell'unita di memoria B AGC
B Frequenza intermedia IF regola-  selezionabile B Inserito Speech
bile con feedback negativo @ Cir- -processor B Inserito circuito tasto
cuito selettivo di IF che spazia da  elettronico 80-43 |C @Bande da
100 Hz a 2.4 KHz con selettore va- 160 a 10 m. B Fornito del nuovo
riabile MVFO sintetizzato opziona-  lettore di frequenza WARC.

le per allargare le bande di frequen-

L. 1.560.000 IVA compresa

=SU
\/

tecnologie del futuro

170 ¢q elettronica



Ed ecco

vel '
VARESE
MIGLIERINA - Via Donizetti, 2 - Tel. 282554
MILANO
MARCUCCI - Via F.lli Bronzetti, 37 - Tel. 7386051
MILANO
LANZONI - Via Comelico. 10- Tel. 589075
ROMA ] :
ALTA FEDELTA - Cso d'ltalia. 34/5-Tel. 857942
PIACENZA
E.R.C. di Civili-Via S. Ambrogio, 33-Tel. 24346
TRIESTE

RADIOTUTTO - Galleria Fenice, 8/10-Tel. 732897

VELLETRI (Roma)

MASTROGIROLAMO -V le Oberdan, 118
Tel. 9635561

TORINO

TELSTAR - Via Gioberti, 37 - Tel. 531832

TORINO
CUZZONI-C.so Francia, 91-Tel. 445168

S. BONIFACIO (Verona)

ELETTRONICA 2001-C.so Venezia, 85
Tel. 6102135

NAPOLI
BERNASCONI - Via G. Ferraris, 66/C
Tel. 335281

FERRARA
FRANCO MORETTI - Via Barbantini, 22
Tel. 32878

CAGLIARI
S.AMSE. -Via Machiavelli, 134 - Tel. 497144

FIRENZE
CASA DEL RADIOAMATORE -Via Austria,
40/44 - Tel. 686504

MODUGNO (Barl)
ARTEL - Via Palese, 3/7 - Tel. 629140

PALERMO
MM.P.-Via S. Corleo, 6-Tel. 580988

CITTA S. ANGELO (Psscara)

CIERI -P.za Cavour, 1- Tel, 96548
CARBONATE (Como)

BASE ELETTRONICA - Via Volta, 61

Tel. 831381

GENOVA TECNOFON - Via Cadaregis 35/R
Tel. 368421



ECCITATORE FM A PLL T5275

Frequenza di lavoro 87,5 - 110 MHz;
Potenza di uscita 0,9 W 3 )
Ingresso mono/stereos

Deviazione +/- 75 KHzj

Dimensioni 80 x 180 x 28 mm,

ALTRA PRODUZIONE PER STAZIONI FM:

T
R
RA
PA
PA
PA
CM
vu
vu
Pw
PW
PW
LPF

5279
5257
5259
5278
5254
5269
5287
5265
5268
5262
5270
5288
5271

Eccitatore per pontl 1Wja conversione quarzata;
Ricevitore per ponti a conversione quarzata;
Sgancio automatico per ponti;

Amplificatore RF 5W;

Amplificatore RF 20VW;

Amplificatore RF 100W;

Codificatore stereo;

Indicatore di modulazione per T5275 e CM5287;
Indicatore di segnale per R5257;

Alimentatore stabilizvato 10-15 V 4 A;
Alimentatore per I’A 5269;

Alimentatore per CM 5287;

Filtro passa basso 100W RF.

elettror)ica di LORA R. ROBERTO

13050 PORTULA (Vc) - Tel. 015-75156

cq elettronica

372









elettronica TOD

via ORTI DI TRASTEVERE n. 84 - Tel.

& KOWALSKI

(06) 5895920 - 00153 ROMA

INTEGRATI - CMOS - REGOLATORI STABILIZZATORI - OROLOGI
NATIONAL »
SN7400 350 A630 2000 LMS556CN 1800  LM1458N 1000 2400
SN740 350 AS510 2000 LMS5S65CN 2750  LM340T5 1950 2000 0
SN740 350 520 2000 LMS66CN 3300 LM340T12 1950 400 0
SN7413  1.000 530 2000 LMS67CN 2900  LM340T15 1950 1250 07
7 500 B 540 2000 LM709CN 9 LM320T5 2500 4025 400 0
7 600 B 560 2100 LM710CN 16 LM320T12 2500 4027 0 0
900 B 800 170 LM711CN 1 LM 20T15 2500 0
SN7492 1100 B 810AS 1800 LM723CA 1150 LM 8LOS 700
N7493 750 B 820 150 LM723CN 9 LM 8L12 700
900 B 920 LM741CH 900 L 8LI15 700
SN76131 2000 B 970 LM741CN 700 4 4
SN74500 850 01AN 940 LM747CH 26 4
SN74504 950 01AH 1050 LM747CN 20 4
SN7447 1200 09KC 3050 LM748CN 1 4007
0 900 1IN 1 LF356H 2700 4008
0 450 17K 6 LF356N 2200 4 6 0
orveme 900 Lwoi7T 4 LM1303N 2600 4 13 044 0
SN7600 1500 LM318N 4 LM1310N 50 4 4 047 0
SN74160 1500 LM324N 2 LM1812N 100 4 4 0
SN74192 1800 LM333N 2 LM1815N 78 4 9 00
SN74193 1800 LM348N 2 LM1820N 30 4 4 0
SN74196 1600 LM349N 3 LM1889N 8 4
9368 2000 LM379S 8 LM3301N 1 4 1600
95H90 LM38IN 2 LM390ON 135 4 1600
(300 MHz) 12000 LM382N 2 LM3905N 2500 4 1600 2
11C90 LM387N 1750  LM390SN 1 4 13 00 4584
(600 MHz) 16000  LMS55CN 620  LM3911N 3400 4 27 00 4724

N.B.: Condizioni di pagamento: Non accettiamo ordini inferiori L. 10.000 escluse le spese di trasporto — Tutti i prezzi st
intendono comprensivi di |.V.A, — Pagamento: Anticipato o a mezzo controassegno allegando all'ordine un anticipo
del 50%. - non si accettano altre forme di pagamento. - Spese trasporto: tariffe postali a carico del destinatario,

| prezzi possono sublre variazioni senza preavviso.

Non disponiamo di catalogo.

OROLOGIO-SVEGLIA da tavolo
ELETTRONICO DIGITALE tipo H33
mod. Brevettato n. 45105 ¢
UNICO nel suo genere, per
prestazioni, caratteristiche e stile!
L'OROLOGIO CHE NON TEME

LE INTERRUZIONI DELLA
TENSIONE DI RETE!

o A
5 o
-

L ~

”
»~ K
®nica °

ELETTRONICA DIGITALE

05100 T@INi graiy)
VIA PIAVE. 93:b
Tel. (0744) 56.635 i

e

N A

[ [
CARATTERISTICHE ELETTRICHE:

Alimentazione: 220 Vca, batteria 9 Vo, 611 mA

Display a LED con segmenti da 1/2°": ore. minuti, secon-
di. snooze, 3larm,

Comandi esterni: SET [slow e fast), second display, alarm
dispiay, snooze, alarm (on-off), light controi, battery
{on-olf).

Comandi interni; Trimmer per regolazione rrequenza suone-
ria, Trimmer per regolazione fi batteria.
FUNZIONL: fettura, sul display. delle ore. dei minuti. dei
secondi e dell‘ora di sveglia premendo gli appositi co-
mandi esterni.

ALIMENTAZIONE: 2 rete e con batteria interna la qua-
le & normalmente esclusa da un interruttore eletironico
ed entra in lunzione automaticamente ogni qualvolta man.
chi la tensione di rete, con una autonomiaz di 70 h (lu-
mingsitd 3l minime) e di 40 b (luminositd al max).
SUONERIA con altopariante completamente incorporate, )'al-

Caratteristiche fisiche:

Dimens.: 135 x 100 x 60:

Peso: gr 625

Materiale: alluminio ano-
dizzato e satinato in una
gamma di 4 colori: bian-

co ghiaccio, marrone

chiaro, rosa chiaro e az-

zurro elettrico.

OROLOGIO ELETTRONICO ) -
DIGITALE A QUARZO PER AUTO

TIPO H8o toparlante emette una nota ad una frequenza variabile da
Display verde a fluorescenza - fun- circa 400 a 800 Hz: appositamente siudiata per svegliare
zioni ore, minuti, secondi (punti EFFICACEMENTE senza far troppo rumore! la suoneria fun-

ziona anche in assenza della tensione di vete.
CONSEGNA: pronta, garanzia 1 anng comprese eventuali
PREZZ0: L. 41.000

pulsanti). Completo e pronto per la
applicazione su qualunque cruscot-

L. 36.000 L'orologio H33 & disponidile anche in Kit al prezzo di
Modulo MA1003, orologio per auto - L. 35.000
a quarzo L. 25.000 | CONDIZIONI Al RIVENDITORI: preventivo a richiesta .

pedizioni ovunque: per la zona di Roma distributore esclusivo « Todaro & Kowalski » - via Orti di Trastevere 84



















OCCASIONI DEL MESE

ballato e grantito proveniente da fallimento - obsolete - eccedenze.
NON E' MERCE RECUPERATA

Offriamo fino a esaurimento scorta di magazzino il seguente materiale nuovo, im-

codlce MATERIALE costo listino  ns/off
AN INVERTER CC/CA « Geloso ». Trasforma 1 12 V in cc della batteria In 220 V alternata 50 Hz sinugoidali.
:’:tr;.’alm c‘::r‘m)p: Si‘)w con onda lco:redtlta fino a 100 con distorsione del 7 %. Lndlspensabile per labo-
. ggio, r ttes, luci ece. SEVERAMENTE VIETAT
A102 INVERTER come sopra ma da 180/200 W - I PER LA PESCA 1238888 fg&?g
A103 Idem come sopra ma 24 V antrata 250 W uscita 170.000 so'ooo
A104 ASCOLTA NASTRI miniaturizzato (mm 120 x 60 x 40) adatto per nastrl plecoll Phillps completo di ’ ’
ognl parte, testina, motore, amplificatore, altoparlante. ecc. 15.000 3.000
Ato4/6 MECCANICHE - Castelli » per nastri . tipo semiprof a trazione diretta. Sei tasti, ’ ’
automatica, regolazione elettronica, leta di bil |} e dia pelle. Tipo mono 32.000 14.500
At04/7 MECCANICA + Casteili - come sopra ma stereo. ' 38:000 18500
A105 Cassetta « Geloso » con due altoparianti 848 W di oita quelitd. Esecuzions elegantissima in materiale ' ’
antiurto grigio e bianco. ldeale per Implanti stereo in auto, plccoli Pl ifi 1. Dimen-
sioni mm 320 x 80 x 60. 14,000 5.000
A106 RADIO In AM formato sopr bile. Al i In alternata. elegantissimo mobiie 8 due colori, ’ '
ampia scala parlante. 3 W uscita, Dimensioni mm 250 x 120 x 70 35.000 6.000
A108/1 NASTRI per registratore HF boina @ 120 10.000 2‘000
A108/2 NASTRI per registratore HF bobina @ 150 15:000 3:500
A108/3 NASTRI per registratore HF bobina &
A108/4 NASTRI per registratore HF bobina @
A109 MICROAMPEROMETRO (mm 40 x 40) serie moderna trasparente. 250 pA. Tre scale colorste su fondo
nerg con tre portate In S-meter, VU-meter, Voltmetro 12V 7.000 3.000
A109/2 MICROAMPEROMETRO « Philips « orizz. 100 pA (mm 15 x 7) 3.500 1.000
A109/3 MICROAMPEROMETRO « Phillps » orizz. 100 A (mm 20 x 10) 3.500 1.000
A109/4 MICROAMPEROMETRO « Geloso » verticale 100 uA (25 x 22) 5.000 2,000
A109/5 VOLYMETRO da 15 oppure 30 V (specificare) (mm 50 x 45) 6.000 3.000
A109/6 AMPEROMETRO da 3 oppure 5 A (specificare) (mm 50 x 45) 6.000 3.000
A109/7 SMITER - Geloso « 50uA con tre scale decimali (mm 75 x 75) x 100 x 300 x 500 15.000 5.000
A109/8 M!CROAMPEROMEYRO DOPPI0 orizzontale con due zerl centrali per stereofonici 2 volte + 100-0-100
microamper 10.000 3.000
A109/9 VUMETER DOPPIO serie Cristal mm 80 x 40 12.000 4.500
A109/10 VUMEYER GIGANTE serie Cristal con iiluminazione mm 70 x 70 17.000 8.500
At10 PIATYINA multicolore 9 capi x 035 al metro 1.300 400
A112 PIATTINA multicolore 3 capi x 050 a} metro 500 100
Al14 CAVOQ SCHERMATYO doppio {per microf. ecc.) al mt 600 200
A116 VENTOLE raffreddamento profess. Pabst 220 V {mm 90 x 90 x 25) 21.000 8.000
A116/1 VENTOLE come sopra grandi {(mm 120 x 120 x 40) 32,000  12.000
A116/2 VENYOLE come sopra ma 110 V (mm 120 x 120 x 40) 32.000 8.000
A120 SIRENE elettriche potentissime per antifurto. tipo pompieri, motore a 12V 4 A 30.000  13.000
Ci5 100 CONDENSATOR! CERAMICI (da 2 pF a 0.5 MF) 8.000 1.500
C16 100 CONDENSATOR! POLIESTER) e MYLARD (da 100 pF a 0.5 MF) 12.000 3.000
C17 20 CONDENSATOR! POLICARBONATYO (ideall per cross-over. temporizzatori. strumentazione, Valor!
01-02-03-05-1-2-3-4MF 15.000 4.000
Cc18 50 CONDENSATOR| ELETTROLITICI da 2= 3000 MF grande assortimento assiali e verticall 20.000 5.000
C19 ASSORYIMENTO COMPENSATORI CERAMICI venticinque pezzi rotondi, rettangolari, barattolo, pas-
santi ecc. normali e miniaturizzati. Valori da 0,5/5 fino a 10/300 pF 10.000 4.000
c20 ASSORTIMENTO 30 condensatori tantalio a goccia da 0.1 a 300 MF, Tensioni da 6 a 30 V 12.000 4.500
D/1 CONFEZIONE « Geloso » 50 metri piattina 2 x 0504100 chiodini accialo. isolatori, coppia spinette
(adatte per Interf.) 5.000 1.500
D/2 CONFEZIONE come sopra. ma con quadripiattina 4 x 050 chiodini ecc. e Inoltre spinette multiple 10.000 2,500
E/4 CONFEZIONE 30 fusibili da 0.1 a 4 A 3.000 1.000
L/t ANTYENNA STILO cannocchiale lungh. mm min. 160 max 870 1.500
L/2 ANTYENNA STILO cannocchiale e snodata mm min 200 max 1000 2.000
L/3 ANTENNA STILO cannocchiale e snodata mm min 215 max 1100 2.000
/4 ANTENNA STILO cannocchiale e snodata mm min 225 max 1205 3.000
L/5 ANYENNA DOPPIO STILO snodata mm min 190 max 800 3.500
M/ ASSORYIMENTO 20 medie frequenze miniat. {10 x 10 mm) per 455 KHz (tutti t colori. Specificare) 10.000 3.000
M/2 ASSORTIMENTO 20 medie freq. ma da 10,7 MHz 10.000 3.000
M/3 FILTR) CERAMICI « Murata » da 10.7 MHz 1.500 700
P/1 COPPIA TESTINE - Philips = regist/ e canc/ per cassette 7 5.000 2,000
P/2 COPPIA TESTINE « Lesa » rag/ e canc/ per nastro 10.000 2.500
P/3 TESTINA STEREO - Philips - 0 a richiesta tipo per appar. glapponesi 9.000 4.500
P/4 TESTINA STEREO - Telefunken - per nastro 12.000 2.000
GRANDE OCCASIONE ALTOPARLANTI H.F. A SOSPENSIONE
CODICE TIPO 2 mm W eff. BANDA FREQ. RIS, PREZZO LISTINO NOSTRA OFFERTA
XA WOOFER sosp. gomma 265 40 30/4000 30 24,000 13,000
A WOOFER sosp. gomma 220 25 35/4000 . 330 14.500 8.000
B Woofer sosp. schiuma 160 18 30/4000 30 13.000 7.000
C Woofer/Middle sosp, gomma 160 15 40/6000 40 11.000 6.000
] MIDDLE eilittico 200 x 120 8 180/10000 160 5.500 2.500
XD MIDDLE blindato 140 13 400/11000 8.000 4.000
XYD MIDDLE a cupola 140 x 140 x 110 30 600/ 12000 14.000 7.000
E TWEETER blind. 100 15 1500/18000 =5 4,000 3.000
F TWEETER cupola ITT 90 x 90 35 2000/22000 - 18.000 7.000
Per coloro che desiderano essere consigliati suggeriamo g { binazi (queile seg con (*) sono le pli
classiche) e per venire Incontro agli hobbistl pratichiamo un ulteriore sconto nella
CODICE W eff. TIPI ALTOPARL. ADOTTATI COST0 NOSTRA SUPEROFFERTA
1 60 (°) A+B+C+D+E 48.000 25.000
2 50 A+C+D+E 35.000 18.000
3 40 A+D+E 24.000 12.500
4 35 (°) B+C+E 22.500 12.000
5 30 (°) C+D+E 20.500 10.500
6 25 (°) (9 B+D+E 22.500 14.500
7 2 A+E 16.500 8.000
8 15(7) C+E 15.000 7.000

Scrivere a:

ATTENZIONE: Chi vuole aumentare potenza e resa nelle sopraelencate combinazioni. pud sostituire
il Woofer A con XA (10 W In pia) differenza L. 5.000
il Middie D con XD (5W in pia) differenza L. 2.000
il Tweeter E con F (20 W in pit) differenza L. 5.000

Si eseguono le spediziont dietro pagamento anticipato con vaglla o assegno.

Dato {'alto costo deile spese e degli imballi, unire alla cifra totale L. 2.500 per spedizione per ogni ordine fino a

L. 20.000 o L. 4.000 fino a L. 40.000 o L. 5.000 fino a L. 100

. 000.
NON S! EFFETTUANO ASSOLUTAMENTE spedizioni inferiori alle L. 5.000 e senza acconto. <—« ATTENZIONE

« LA SEMICONDUTTORI » - via Bocconi, 9 - MILANO - Tel. (02) 599440
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codice MATERIALE costo listino  ns/off.
P/S COPPIA TESTINE per revarbar o eco
10.¢ 000
R80 SAOSOSSI:TI'M'\:‘F:TO 25 POTENZIOMETRI, semplici, doppl con @ senza interruttore. Valorl compresl tra %0 i
R80/1 ASSORTIMENTO 15 potenziometri a filo miniaturizzati da 5 W, valor] assontit %000 400
i 20.000 4.000
R81 :mﬂr'imlg S0 TRIMMER normall, minlaturizzati, piatti da telalo e da circulto stampato. Valori
10. .|
R82 .ASZ%ORTIMENTO 35 RESISTENZE a filo ceramico, tipo quadrato da 25.7-10-15-20 W. Valosl da 0.3 01 fino 0.000 3.000
15.000 5.000
R83 ASSORTIMENTO 300 RESISTENZE 0,2 - 0.5-1 - 2W
b 20 TRANSISTORS ‘gorm NPN TOS5 (ASY-2G-2N) o icco
. 20 TRANSISTORS germ (AC125/126/127/1268/141/142 ecc.) 5000  2.000
A, 20 TRANSISTORS garm serle K (AC141/42K-187-188K ecc.) 7000 3500
T4 20 TRANSISTORS sl TO18 PNP (BC107-108-109 BSX26 ecc.) 5.000 2.500
15 20 TRANSISTORS sil TO18 PNP (BC177-178-179 ecc.) 6000  3.000
T6 20 TRANSISTORS sil plastici (BC207/BF147-BF148 ecc.) 4500  2:500
bed 20 TRANSISTORS sil TOS NPN (2N1711/1613-BC140-BF 177 ecc.) 8000  4.000
T8 20 TRANSISTORS si! TOS PNP {BC303-BSV10-8C161 ecc.) 10000  4.500
T9 20 TRANSISTORS TO3 (2N3055-AD142/143-AU107/108 ecc.) 18.000  10.000
T11 DUE DARLINGTON accopplati (NPN/PNP) BDX33/80X34 con 100 W dl uscita 6.000 2.000
T12 PONTI da 200 V 25 A 5000  2.000
3 PONTI da 250 V 20 A 5000 2,000
T13/1 PONTE da 400 V 20 A 8000  3.000
Ti4 DIODI da SOV 70 A 3.000 1.000
T15 DIOD! da 250 V 200 A 16.000 5.000
718 DIODI da 200V 40 A 3.000 1.000
"7 DIODI da 500V 25 A 3.000 1.000
T18 DIECI INTEGRAT| assortiti pwA709-741-723-747 15.000 5.000
T19 DIECI FET assortiti 2N3819 - U147 - BF244 7.500 3.000
120 CINQUE MOSFET 3N128 10.000 2.500
T INTEGRATO STABILIZZATORE di tenslone serie LMK {in TO3) da 5.1V 2 A 4.500 1.500
1 7-) Idem come sopra ma da 12V 2 A. 4.500 1.500
T23/1 LED ROSS! NORMAL) (busta 10 pz) 3.000 1.500
T23/2 LED ROSS! MINIATURA (busta 10 pz) 6.000 2.000
T23/4 LED VERD! NORMALI( (busta S p2) 3.000 1.500
T23/5 LED GFALLI NORMALI (5 pz) 3.000 1.500
123/6 BUSTA 10 LED (4 rossi - 4 verdi - 2 gialli) 5.500 2.300
T24/1 ASSORTIMENTO 50 DIODI germanio, silicio, varicap 12.000 3.000
T24/2 ASSORTIMENTO 50 DIODI silicio da 200 a 1000V | A 12.000 3.000
125 ASSORTIMENTO PAGLIETTE. terminali di massa. clips ancoraggi argentati (100 pz) 3.000 1.000
126 ASSORTIMENTO VITI e dadi 3MA, 4MA, SMA in tutte le lunghezze (300 pz) 10.000 2.000
27 ASSORTIMENTO IMPEDENZE per alta freq. (30 pz) 15.000 3.000
128 CONFEZIONE t0 TRANSISTORS 2N3055 ATES 10.000 5.000
T29 CONFEZIONE 10 TRANSISTORS 2N3055 MOTOROLA 15.000 7.000
1/30 SUPEROFFERTA 30 transistors serie 1 W in TO18 ma con caratteristiche del 2N1711 (70 V 1 A) 12.000 1.500
/31 SUPEROFFERTA 100 transistors come sopra 40.000 4.000
u/1 MATASSA 5 metri stagno 60-40 @ 1.2 sette anime 800
u/2 MATASSA 15 metri stagno 60-40 @ 1,2 sette anime 2.000
U/2 bis BOBINA STAGNO come sopra da 1/2 kg 9.000 6.500
u/3 KIT per costruzione circuiti stampati, comprendente vaschetta antiacido, vernice serigrafica. acido

per 4 litri, 10 piastre ramate in bakelite e vetronite 12.000 4.500
/10 CONFEZIONE grasso silicnne 5.000 1.500
u/20 CONFEZIONE 10 raffreddatori in allumi i per i s TO18 oppure TOS (specificare)

anodizzat! in vari colori 3.500 1.500
v/22 CONFEZIONE dieci pezzi raffreddatori in alluminio anod. nero per TO3 {assontiti) 15.000 4.500
V20 COPPIA SELEZIONATA FOTOTRANSISTOR BPY62 + MICROLAMPAOA @ 2,5x 3 mm (8-12 V). Il Foto-

transistor & glé corredato di lente concentratrice e pud pilotare direttamente relé ecc. Adatti per anti-

furto, contapezzi ecc. 4.500 2.000
v2i/1 COPPIA SELEZIONATA CAPSULE ULTRASUONI « Grundig ». Una per tr issi Ialtra ri

Per telecomandi. antifurtl, trasmissioni segrete ecc. (compieta cavi schermati) 12.000 5.000
v21/2 TELAIO « GRUNDIG » ricevitore per ultrasuoni ad 8 canall adatto per telecomandi, antifurti ecc.

completo di schema 98.000  20.000
v22 CUFFIA SYETOFONICA « Geloso - MAGNETICA (16 o 200 £2) 3.800 2.500
v2a CUFFIA STETOFONICA « Geloso - PIEZOELETTRICA 6.000  3.500
v23/1 CUFFIA STEREOFONICA HF « Skyton » con ampio padiglione in gomma piuma, Risposta 42-22000 Hz 19.000 6.500
v23/2 CUFFIA STEREOFONICA HF - Idex HD ». Tipo professionale con regolazi volume per ogni padi-

glione. Risposta 30-28000 Hz 38.000  12.000
v23/3 UFFIA con MICROFONO « LESA » a doppia impedenza regoiabile (1 MQ oppure 1k{l) con ampio

padiglione in gomma schiuma, microfono sensibilissimo e regolabile. Consigilabile sia per banchi

banchi regia, sia per trasmettitori 45.000  14.000
v24 CINESCOPIO 11TC1 « Fivre » completo di Giogo. Tipo 110° 11 pollici rettangolare miniaturizzato.

Adatto per TV, Videocltofonl, str ione luct psichedelich 3.000  12.000
v24/1 CINESCOPIO 12" « Philips » corredato come sopra 36.000  15.000
v2s FILTRI ANTIPARASSITARII per rete « Geloso ». Portats 1 sul KW. indispensabili per eliminare I

disturbl provenienti dalla rete alla TV. strumentazioni, baracchini ecc. 6.000 3.000
va7 MISCELATORI bassa frequenza = LESA =~ a due vie mono. 8.000 3.000
v29/2 MICROFONO = Unisound - par trasmettitori e CB 12,000  7.500
v29/3 CAPSULA MICROFONO piezo = Geloso » @ 40 H.F. blindato 8.000  2.000
v29/4 CAPSULA MICROFONO magnetica « SHURE ~ @ 20 4.000  1.500
V29/5 MICROFONO DINAMICO = Geloso » pleto di cavo e sph DI lonl mm 60 x S0 x 20 8.000  2.000
v29/8 CAPSULA MICROFONICA preamplificata e superminiaturizzata. Microfono a condensatore ad altissima

fedelta, preamplificatorino a fet giad incorporatc (allm. da 3 a 12V), |l tutto contenuto entro un

cilindretto @ mm 10 x 1S, Ideale per trasmettitori. radiospie, radiomicrofoni in cui si richieda alta

fedelta e sensibilita. 18.000 4.500
V30/1 BASE per microfono « Geloso » triangoiare 4500  2.000
V31/1 CONTENITORE METALLICO, finemente verniciato azzurro martellato; frontale alluminio serigrafa-

bite, completo di viti, piedino maniglia ribaltabile misure (mm 85 x 75 x 150) 2.500
v31/2 CONTENITORE METALLICO idem idem (mm 115 x 73 x 150) 2.800
Vv31/3 CONTENITORE METALLICO idem idem (mm 125 x 100 x 170) 3.800
V31/4 CONTENITORE METALLICO idem (con forature per transi s finali blnabili) (mm 245x100x170) 5.800
V3 VARIABILI FARFALLA - Thomson » su ceramica Isolam. 1500 V adatti per Pigreco 25+25 pF oppure

50450 pF (specificare). 10.000 1.500
V32/2 VARIABIL] SPAZIATI - 8endix » su ceramica Isol, 3000V per trasmett. da 25-50-100-300-500 pF

(specificare) 30,000 6.000
va2/3 VARIABILI SPAZIATI » Geloso » isol. 1500 V 3 x 50 pF 9.000  3.000
v33/1 RELE" « KACO » doppio scambio 12 V alimentazione 4.500 2.000
V33/2 RELE « GELOSO » doppio scamblo 6-12-24 V (specificare) 4.000 1.500
V3373 RELE « SIEMENS » doppio scamblo 6-12-24-48-60 V (specificare) 4.000 '~%
v33/4 RELE « SIEMENS » quattro scambl idem SSOUR
V34 TELAIETTO ALIMENTATORE stabillzzato regolabile da 2 a 40 V 6 A (4 transistor + SCR) completo di 000

tutto tranne trasformatore 15.000 ok
Vv34/1 TELAIETTO ALIMENTATORE stabilizzato, regolablle da 3 a 25V 1 A (senza trasform,) completo di 5.000 2000

ponte. Due transistors ecc.
Si le dizionl dletro icl con vaglia o assegno.

Dato I'alto costo delle spese e degll imballi, unire alla cifra totale L, 2.500 per spedizione per ognl ordine fino a

L. 20.000 o L. 4.000 fino a L. 40.000 o L. 5.000 fino a L. 100.000

NON 'SI EFFETTUANO ASSOLUTAMENTE spedizioni Inferlorl alls L. 5.000 e senza acconto. <—& ATTENZIONE

Scrivere a: « LA S_EMICONDUTTORI » - via Bocconi, 9 - MILANO - Tel. (02) 599440



codice MATERJALE costo listino  ns/off.
V38 RADIO « MARELLI » portatile In scatola di montaggio. Costruitevi un meraviglioso ricevitora AM-FM )
e 10 transistors + 6 diodi con une moderna carrozzeria di tipo militare misure 140 X 70 x 40, Ogni
Kit @ corredato di ogni pezzo, auricolare. schemi elettrici e pratici. Una radlo veramente professio-
nale nel suo genere 25.000 8.000
Va7 INTERFONICI « Geloso = a filo. Complets di master, stazlone di ricevimento e trasmissione voce.
corredat) di spinette, 50 metri cavo ed istruzioni per |'impianto 40,000 15.000
V63 BATTERIE al nikel-mercurio 1.2V 50 mA. Misure @ mm 15x 5 peso grammi 6. ldeall per radioco-
mandi o ricambi per orologi da polso. macchine fotografiche. Sono anche ricaricabili e possono .
fornire per alcune ore fino a 200 mA 3.000 500
V65 DISPLAY GIGANT| (15 x 15 mm) con catodo comune colore rosso 1.2V alimentazione 4.500 1.800
v34/2 ALIMENTATORE 12 V 2 A, Costruzione robusta per alimentare autoradio, C8 ecc. Mobiletto metallico,
finemente verniciato biu mertellato, frontale alluminio setinato (mm 115 x 75 x 150). Tutta la serie dei
nostri alimentatori & garantita per un anno. 12.000 7.500
v34/3 ALIMENTATORE 12V 2 A stabilizzato (finale AD142) con reset per | corto clrcuiti. Esecuzione
come sopra {mm 115 x 75 x 150) 20.000 10.500
V3i4/4 ALIMENTATORE stabliizzato regolabile da 3 a 18 V 5 A speciale per CB (finali coppia 2N3055). Fron-
tale nero con scritte e modanature cromos dimensioni mm 125 x 75 x 150 30.000 19.000
v34/5 ALIMENTATORE stabilizzato, regolabile da 3 a 25V, voltmetro Incorporato. regolazione anche di
corrente da 0.2 8 5 A (finall due 2N3055) dimensioni mm 125 x 75 x 150 38.000  25.000
V34/6 ALIMENTATOR; come sopra, ma con voltmetro ed amperometro incorporato. punte anche di 7A al
centro scala. Finali due 2N3055, trasformatore maggiorato, dimensioni 245 x 100 x 170 §6.000  38.000
V34/6 bis ALIMENTATORE stabilizzato regolabile da 10 a 15V oltre | 10 A. Esecuzione particolare per tra-
smettitori In servizio continuo, Finall due 2N3771, dimensioni 245 x 100 x 170 78.000  42.000
V34/7 ALIMENTATOR] STABILIZZATI 12V 100 mA per convertitori di antenna. completi di cioker e filtri.
Direttamente applicabili al televisore. Alimenta fino a 10 convertitori. 3.500
V34/8 ALIMENTATORE STABILIZZATO - Lesa - 9 Voit 1 A In elegante custodia con spia. Facilmente modifi-
cablle con zener In aitre tensloni fino a 18 Volt 12.000 3.500
Vv35/1 AMPLIFICATORINO « Lesa = alim. 6-12 V 2 W com. volume solo circuitino con schema alleg. 1.500
V35/3 GRUPPO AMPLIFICATORE E REGISTRAZIONE misto Integrati e translstors (registratorl Lesa) com-
pleto di aliment. alternata e corredato schema 14,000 2.500
V3s/A TELAIO FILODIFFUSIONE STEREO « Magnadine » completo di tastlera e doppia preamplificazione
nonché schema 35.000 5.000
vis/1 MOTORINO ELETTRICO in cc da 4 a 20 V con regolazione eiettronica « Lesa » 8.000 2.000
vis/2 MOTORINO ELETTRICO - Lesa - & spazzole (15.000 giri) dimensionl @ 50 220 V alternata adatt!
per piccole mole. trapani. spazzole, ecc. 10.000 3.000
v36/2 bis MOTORE come sopra ma di potenza doppia {dim. @ 65 mm x 120} 20.000 4.500
v36/3 MOTORINO ELETTRICO - Lesa = a induzione 220 V 2800 girl {mm 70 x 65 x 40) 6.000 2.000
V36/4 MOTORINO ELETTRICO come sopra pil potente {mm 70 x 65 x 60} 8.000 3.000
V36/5 MOTORE in corr. continua da 12 a 36 V. Dimensioni @ 45x 60 e perno @ 4. Adatto a motorizzare
anche rotori antenna. Potenza oltre 1/10 HP 15.000 3.000
v36/6 MOTORE come sopra ma di potenza oltre 1/5 HP dimensioni @ 60 x 70 e perno da @ 6 20.000 4,000
vis ALTOPARLANTE BLINDATO e stagno « Geloso » mm 100 x 100 In custodia con mascherina. Adatto
per SSB o sirene 6.000 2.000
V38/B CASSEYTA con altopartante « Geloso » mm 150 x 150 4 W 6.000 2.000
Va2 WOOFER da 60 W @ 350 mm per grosse casse, orchestre o cinema, peso kg 5.5. Altissima fedeita.
Banda da 30 a 7500 Hz. Magnete @ 170 mm da 90000 Gauss. Occasione unica per chi deve fare casse
oltre i 100 W. Pochi esemplari disponibili. Speciticare impedenza 8 0 4 Q 105.000 35.000
V50 QUARZ] per decametriche Kec. 467 - 4133 - 2584 - 3500 - 11000 - 18000 - 20000 - 21500 - 25000 -
32000 - 32500 - 36000 cadauno 5.000 2.000
V60 NUCLE] in ferruxcube a mantello (doppia E) misure mm 55 x 55 x 20. Sezione nucleo 40 mmgq per
potenza massima 60 W. Completi di rocchetto cartone press-pan. indicatissimi per costruire tra-
sformatori ultracompatti, filtri, cross over ece. 6.000 2.000
V62 BATTERIA al Nichel-cadmio ricaricablle 1,2V 1 A/ora. Dimensioni @ 15 x 18 mm. Adatte per radio-
telefoni. radiocomandi ecc. Sono ancora da caricare e con sigillo 14.000 2.500
ve4 CONTRAVES binari tipo miniaturizzato (mm 32 x 8 profondita 35). Numerazione a richiesta in rosso
o nero, Completi di distanziali e spallette destre e sinistre, cad. 1.600
V65 GRUPPO VHF/UHF « Philips » a sintonia continua de 45 a 800 MHz uscita in media 36 o 43. Completo
di demoltiplica per rotazione veloce o rapportata. Adattissimo per farsi un sintonizzatore TV libere,
satelliti ecc. 35,000 7.000
251/30 TRASFORMATORE in ferruxcube 20 W per accensione elettronica 5.000 2.000
SUPEROFFERTA TRANSISTOR TRASMISSIONE O UHF
2N3053 800 2N3866 1000 BFW16 1000 PTB710 12000
2N3135 800 2N4429 6000 BFW17 1000 PT8811 10000
2N3300 500 2N4430 7000 BFW30 1000 40290 2000
2N3375 5000 2N5160 1000 BFY90 1000 8D 1500
2N3440 1000 2N5320 500 PT4532 15000
X/ VARACTOR fino a 22 GHz da 10 W 28.000 3.000
X/2 VARACTOR come sopra da 20 W $8.000 6.000
X/3 TRANSISTORS BFW92 oltre 1.8 GHz, bassissimo rumore, ideale per amplificatori in UHF 3.000 1.000
X/4 DIODI MIXER 1N415 (10 GHz) 27.000 8.000
PROBLEMI DI RICEZIONE IN TV o FM??7?? impossibilita di installare antenne esterne???
ECCO COME RISOLVERE RAPIDAMENTE ED ECONOMICAMENTE
V70 MICROANTENNA INTERNA con amplificatore Incorporato a larga banda da 45 a 900 MHz. Per I'UHF
I'antenna & parabolica; a dipolo snodabile per VHF, Olire 20 dB di guadagno permettono di vedere e
sentire le TV private e radio commerciali purché vi sia un segnale amplificabile. Alimentazione
incorporata a 220 V, Elegante esternamente. 22.000
vt AMPLIFICATORE LARGA BANDA per TV da 45 e 860 MHz, alimentazione incorporata 220 V. Corre-
dato di_cavi e plugs di entrata ed uscita 16.000
v72 AMPLIFICATORE come sopra, ma adatto per ricevere FM private, bande amatoriali ecc. Completo di o

dipolo dato ed atlungabile. Al ione 220 V

SIEVE DEGLI ESIGENTI NELLA HiFi????  approfittate dei pochi esempiari disponibili di
AMPLIFICATORE STEREQFONICO SIEMENS ELA 94/05 .

Potenza effettive 50+50 W. Cinque Ingressi a seiettore per Micro - Tuner - Tape - Phono - Aux e in pla due in-
gress| separati regolabil} per alta o bassa imped con equali e Incorporato. Controlli di volume - bassi - alti
- reverse - mono - stereo - bilanciamento. .
Inoltre Ftiltri separati a tasti ed indipendenti per Rambie e Scratch. Uscita separata per monitor ed un’altra per
cuffia controflo che rendono I'amplificatore adattissimo per banchi regia.
Mobile in mogano, frontale di linea uitramodarna In setinato bronzo/argento con modanature In bronzo/oro. Manopole
metalliche antinduttive di tipo professionale e scritte in nero opaco. .
Tutte le operazionl sono controilabill attraverso uno stupendo sistema a luci colorate e regolabili di Intensitd situate
lungo una modanature de! pannelio frontaie. Costruzione veramente alla tedesca (la parte alimentante & addirittura a
tre cI:elle filtranti). Paso ?Itra Il 10 kg benché le misure siano compmissimell(mm 400 x 120 x 260). Compieto di cavo
di aliment. (voitaggio universale) 12 plugs per gli ingressi, coppia punto linea ecc.

( aglo ) i s i RICORDIAMO POCHI ESEMPLAR|

SUPER OFFERTA

480.000 145.000
+5.000 5.3.

AMPLIFICATORE Siemens ELA 94/06 18+ 18 W esecuzione come sopra. misure mm 270 x 80 x 180,
Tre ingressi & selettore, phono tuner-tape, con commutazione alta o bassa impedenza (equalizzatore
incorporato}. Comandi bilanciamento bassi, alti e volume, Questo amplificatore anche se di esecu-
zione piu economica conserva le caratteristiche dell‘altissima fedelta, Costruzione tedesca, linea
compatta ed elegante della Siemens. Pochi esemplari disponibili.

SUPER OFFERTA

210.000 38.000
+4.000-8.3.

S} eseguono le spedizioni dietro pagamento anticipato con vaglia o assegno.

Dato l'alto costo delle spese e degll imballl, unire alia cifra totale L. 2.500 per spedizione per ogni ordine fino a

L. 20.000 o L. 4.000 fino a L. 40.000 o L. 5.000 fino a L. 100.000

NON S] EFFETTUANO ASSOLUTAMENTE spedizioni Inferior alle L. 5.000 e senza acconto. <—& ATTENZIONE

Scrivere a: « LA SEMICONDUTTORI » -.via Bocconi, 9 - MILANO - Tel. (02) 599440










MODULODVM 5254 31/2CIFRE //
L. 35.000 iva
N Sostituisce diret-

tamente lo stru-
mento analogico
60 x 70 mm.

Le caratteristiche pidl significative del DVM 5254 sono:
1) AUTOPOLARITA (Visualizza direttamente tensioni positive o negative)
2) AUTOZERO (Garantita lettura di zero per zero volts in ingresso).
3) PRECISIONE + 0,5% = 1 conteggio
4) IMPEDENZA INGRESSO =>1000 Mn
5) 25 CONVERSIONI AL SECONDO
6) CANCELLAZIONE DEL VISUALIZZATORE per SUPERO di PORTATA
7) ALIMENTAZIONE + 12 +15V Dc @ 100 m A
8) DISPLAY LED 0,5 inch. rosso
9) DIMENSIONI 62 x 60 x 20 mm.

IIDVM 5254 & disponibile in 16 versioni di Fondo Scala:

199.9m VDC-1,999 VDC - 19,99 VDC 199.9VDC

199.9mADC-1,999 ADC-19,99 ADC199.9 ADC

Tutte le stesse portate si possono ottenere in AC utilizzando il MODULO RADDRIZZATORE DI

PRECISIONE CONVERTITORE AL VERO VALORE EFFICACEL. 11.000

FREQUENZIMETRO DIGITALE 6 CIFRE
DFM 50: 50 MHZ

L. 75.000

SENSIBILITA: 30 mV p.p. J
DISPLAYS: LED ROSSO 0,5 inch. .
BASE TEMPI: QUARZO 5 M Hz

DIMENSIONI: 100 x 55 x 20 mm

ALIMENTAZIONE: 10 + 15 VDC 150 mA

DISPONIBILE ANCHE NELLE VERSIONI:
DFM 300 : 300 MHZ L. 95.000

DFM 500 : 500 MHZ L. 119.000

DFM 1.000 : 1.000 L. 225.000

ELECTRONIC SedeeStab. .
06059 C diTodi (Perugia
ENGINEERING anonica (Perugia)
SERVICE s.n.c. Per ordinazioni telefoniche -
rivolgersi allo 075 - 882985/ 0763 - 5701

- c¢q elettronica - ~—— - ——




Al i e

nOVita‘ R /4
'alta fedelta...

ORION 505

...e la sua anima...

...con 15+15 W e...

...e il design tipo JAPAN...
...e il suono tipo ITALY...
...& la tecnica tipo U.S.A....
...e la costruzione tipo GERMANY...

AP 158

Caratteristiche

Potenza 15 + 15 W RMS Rapp. segn./dist. b. liv. > 65dB
Uscita altoparlanti 8 ohm Dimensioni 380 x 280 x 120
Uscita cuffia 8 ohm Alimentazione 220 Vca
Ingresso phono magn. 7mV Protezione elettronica al c.c. sugli altoparlanti
::g:gzzg ?S:er gg m a limitazione di corrente
Filtro scratch —3dB (10kHz) Speaker System: T
Controllo T. bassi + 13dB A premuto - solo 2 box prlnc_lp.al{
Controllo T. alti + 12dB B premuto solo 2 box sussidiari
Distorsione armonica <03% A + B premuti 2 + 2 box
Distorsione d’intermod. < 05% La cuffia @ sempre inserita
ORION 505 montato e collaudato L. 90.000 in Kit L. 70.000

Possono essere disponibili i singoli pezzi:
AP 15 S L. 37.000 Telaio L. 8.500 TR 50 (220/34) L. 7.500
Mobile L. 6.500 Pannello L. 3.000 Kit minuterie L. 9.500

PREZZI NETTI imposti compresi di [.V.A. - Garanzia 1 anno su tutti i modelli tranne i kit di mon-
taggio. Spedizione a mezzo pacco postale o corriere a carico del destinatario.
Per gli ordini rivolgersi ai concessionari piti vicini o direttamente alla sede.

CONGCESSIONARI  ELETTRONICA PROFESSIONALE - via XKIX Settembre, 8 - 60100 ANCONA
ELETTRONICA BENSO - via Negrelli, 30 - 12100 CUNEO
AGLIETT? & SIENI - via §. Lavagnini, 54 - 50129 FIRENZE
ECHO ELECTRONIC - via Brlg. Liguria, 78/80 R - 16121 GENOVA
TELSTAR - via Gioberti, 37D - 10128 TORINO
, ELMI - Via Cislaghl. 17 - 20128 MILAND
/ DEL GATTO SPARTACO - vla Casilina, 514-516 - 00177 ROMA
. :ggs - v:al Se'!“lefo':lta’ne. 52 - 3;133 ‘T,:lég‘TE
- viale Margherita, 21 - 361 ZA
A ZETA ele“ronlca BOTTEGA DELLA MUSICA - via Famesiana. 10/B - 29100 PIACENZA
. 2222 glps%ﬂ"wu:;.f{fgkggso - via gesgina. 24 - 301(7)0 ":ESTRE
- - via Garibaldi, 80 ~ 98100 MESSINA
via L. Lotto, 1 - tel. (035) 58 o ELECTRONICS - via Nardini, 8/ ~ 97100 LIVORNO

241 oo BERGAMO RONDINELL) - via Bocconi, 9 - 20136 MILANO
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L.S.R.AA, LABORATORIO STUDI RICERCHE

- Viale Pinturicchio93
APPLICAZIONI AVANZATE

00196 ROMA TEL 3866362

75 60 45 Picco
@®— mono-stereo Pl
MODULO ENCODER STEREO / ‘
reen -
PROFESSIONALE o RL T RO G
V. - COmpressore
on=off

ouT ——»
#4— INDESTRO

TECNOLOGIA TOTALE A INTEGRATI PER 4— N SINISTRO
LE SEGUENTI CARATTERISTICHE

M- vum. P2
1) TeEnNSIONE D'uscCITA (0,8 VOLT EFFICACI
COSTANTI ( OdB STRUMENTO) l J’
2) TENSIONE D ENTRATA MAXx 10voLT + | = [\ \
3) TENSIONE D’ENTRATA MIN PER OTTENERE v v
Ods 1N usciTa 300mv EFFICACI e |
4) COMPRESSORE LIMITATORE CHE PORTA U u
IL LIVELLO D’usciTta a 0,8voLT PER mr
QUALSIASI

TENStONE D'ENTRATA NEI massa
LIMITI SOPRACCITATI

5) GRANDE QUANTITA DI INDICATORI PER UN

6)
7
8)

9)

10)
10
12)
13)
14)
15)
16)
170

PERFETTO CONTROLLO E PER UN FACILE USO

A) LED INDICATORE DI PICCO E DISTORSIONE DENTRATA

28) 3LED INDICATORI! DI PICCO (ISTANTANEI) DELLA DEVIAZIONE 75,6045kHz

C) USCITA PER STRUMENTO D’USCITA VU METER

D) USCITA PER STRUMENTO CONTROLLO COMPRESSIONE
REGOLAZIONE DEL TEMPO DI RITORNO DEL COMPRESSORE (P1)
REGOLAZIONE DEL PUNTO DI FUNZIGNAMENTO OTTIMO,COMPRESSORE (P2)
COMMUTAZION! MONO-STEREO,PREENFASI| = LINEARE, COMPRESSORE
ESCLUSO, ELETTRONICHE

DISPOSITIVO PER IL BILANCIAMENTO AUTOMATICO DEL RAPPORTO
SEGNALE PORTANTE (20dB COME DA CC.LR.)

DISTORSIONE INFERIORE ALLO 0,1%

DISTORSIONE SINUSOIDE A 19 KHZ PORTANTE, INFERIORE aLLO 0,5 %
RESIDUI A 38kHz -80aB

PORTANTE CONTROLLATA AL QUARZO
RAPPORTO SEGNALE RUMORE ?854d8
TENSIONE D’ALIMENTAZIONE DA #17 A +30vOLT NON STABILIZZATI

PROTEZIONE CONTRO INVERSIONt DI PO RITA" CORTOCIRCUITIIN USCITA
SEPARAZIONE: DIPENDE DAL DEC

ATO PER L ASCOLTO

100 ! ENCODER FUNZIONA ANCHE DA FADDER ABBASSANDO IL VOLUME

DELLA MUSICA QUANDO AUMENTA QUELLO DELLA VOCE, BASTA
SEGUIRE LE ISTRUZIONI ALLEGATE LIRE 200000

IL MODULO (AFFOGATO IN RESINA PROTETTIVA) E FORNITO COMPLETAMENTE
TARATO, IN DOTAZIONE VENGONO FORNITI 2 STRUMENT! GRANDI,6X7, INdB,
LED, POTENZIOMETRI, TRASFORMATORE 15+ 15, RADDRIZZATORE,

ELETTROLITICI

PER L'ALIMENTAZIONE, ISTRUZION! PER IL MONTAGGIO.

PAGAMENTO CON' RAASSEGNO, SPEDIZIONE A CARICO DEL DESTINATARIO,
ORDINAZIONI ANCHE PER TELEFONDO, A ROMA POTETE RITIRARLO IN
VIA D. TARDINL, 13 ULTERIORI INFORMAZIONI INVIANDD 200 LIRE IN
FRANCODRBOLLI O TELEFONANDD, SCONTI PER QUANTITATIVI-
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V.M ! re-Kit DP312
MODULO RIFERIMENTO TIPO « VR2 »

Per le caratteristiche. consultate i numeri precedenti di cq.

Vorreste costruire il DP3i2 ma temete complicazioni per la taratura? Non avete
strumenti adeguati? Non volete perdere tempo in tarature?

NESSUNA PAURA! Adottate il « VR2 » ed otterrete che il vostro DP312 sara
perfettamente tarato e funzionante gid dopo I'uitima stagnatura!

ANNUNCIAMO la prossima disponibilita del « DP334 », nuovissimo DPM da 3 3/4
Cifre (4000 punti di misura) ad un prezzo Interessantissimo.

KIT base « DP312L » L. 29.500+IVA
2 « DP312M » L. 31.500+IVA

e collaudato L. 39.500+IVA

M di riferimento  « VR2 » L. 6.000+IVA

CONDIZIONI DI
114839408. Spase
spese a car'co del ¢

A: Pagamento anticipato a mezzo conto corrente postale
a nostro carico. Pagamento in contrassegno;

CAVI MULTIPLI PER COLLEGAMENTI ESTERNI

SCHERMATI

Rivest. PVC grigio, fili int. 7/0.2 stagnati, isol.

SCHERMATI MINIATURA
Rivest. PVC grigio, fili int. 7/0,1 stagn. isol

1/2 mm PVC, tutti colori diversi 02mm PVC tutti colori diversi

8 I calza 25m L 900 9 poli pit | 1.100
12 i i calza 25 m L 1.225 15 poli pil 1.260 m
20 i i" calza 25 m L. 1.800 25 poli piu calza 1.825 m
36 1 ' calza 25 m L 3200 m 36 poli pil calza 2.520
NORMALI NORMALI MINIATURA

Rivest. PVC nero, fili int. 14/0076 stagnati, isol.
1/4 mm PVC.
[ 850 m
i 1.530 m
1 2,720 m

Rivet. PVC nero o grigio, fili interni 7/0076 sta-
ati isol. 0,2 mm PVC

h 1100 m
1] 1.200 m
h 4.800 m

Ogni altra informazione, a richiesta. Sconti per quantitativi. Spedizione a mezzo posta o corriere

porto assegnato

Imballo al costo. Pagamento contro assegno

ROLLER SYSTEM ITALIANA s.rl. - 18024 DOLCEDO (IM) - tel. 0183 - 280081-282152

398
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Progettazione e realizzazione Radio Libere FM
Assistenza Tecnica CB - OM - VHF - HI-FI
VIA PALESTRO, 45 R. - 16122 GENOVA

LABORATORIO TEL. 893.692/010

SINTETIZZATORE DI FREQUENZA PROGRAMMABILE

| RANGE: da 76,8 a 104 Mhz.

| DEVIAZIONE +/- 75 Kc.
POWER OUT 200mW. su 50
STEP 100 Kec.
PREENFASI 50/uS o Lin.

Trasmettitore - eccitatore programmabile a scheda con controllo a PLL. Oscillatore
in fondamentale. Assenza totale di spurie e bande laterali (> - 75dB). 2 ° Armo-
nica soppressa a - 75dB con filtro passa basso a 4 celle. Inviluppo armonico
oltre la 2 ° armonica non misurabile. Stabilita in frequenza entro 50 Hz. Dopo 15’
con variazioni anche contemporanee temperature da - 10°a + 70° e di umidita
relativa fino al 90%. Rapporto S/N - 70 dB.

Le misure sono state effettuate con: Analizzatore di spettro TEXSCAN - AL 51
Wattmetro Byrd. 43 e MICROWAVE DEVICES INC.

OPTIONAL
CONTATORE LETTORE DIGITALE a 5 Cifre con risoluzione 10 Khz.
BOOSTER: 5 - 25 - 50 - 100 - 250 - 500 W.

Inoltre produciamo:
CODIFICATORI - COMPRESSORI - UNITA PONTE QUARZATA OUT 10.7 Mhz. -
UNITA ECCITATORE PER UNITA PONTE IN 10.7 Mhz OUT 88/108 - FILTRI
PASSA BASSO - FILTRI PASSA BANDA.

Concessionario esclusivo per NAPOLI e provincia:
LABORATORIO STEREO HIFI
Via Europa, 34 - 80047 S. G. VESUVIANO

Si cercano concessionari con laboratorio di assistenza per ZONE LIBERE.






PREAMPLIFICATORE MIXER ”DISCOTEQUE 2000 S”

Amplifica e miscela, con regolazioni indipendenti, 6 programmi STEREO pre-ascoltabili separatamente in cuffia. Pud
essere applicata a qualsiasi amplificatore «finale» di potenza o anche ad un amplificatore «integrato» aumentandone
la versatilita di impiego. Le sue caratteristiche tecniche e modalita d’'uso lo pongono all'avanguardia nel campo
dell’HI-FI alla pari degli apparecchi professionali ma ad un costo possibile allaudiofilo.

Il sistema adoftato di inserire ogni singolare funzione in altrettante schede estraibili, assolutamente prive di collega-
menti volanti, ne determina un rapido e sicuro ripristino, in caso di guasto, mediante la semplice sostituzione della
o delle schede danneggiate. Questo sistema permette altresi, su richiesta del cliente, di fornire 'apparecchio coi
tipi d'ingresso che richiedono le sue esigenze.

CARATTERISTICHE GENERALI

6 ingressi Stereo Miscelabili Controlli di tono ALTI e BASSI

2 ingressi PHONO magn VU METER STEREO

2 ingressi TAPE, per reg. e playback . : )

1 ingresso Micro Preascolto in CUFFIA Stereo
1 ingresso TUNER o AUX Volume indipendente per ogni canale ¢ MASTER

CARATTERISTICHE TECNICHE

Sensibilita ingressi:

PHONO magn = 1,5 mV su 47 kohm DISTORSIONE <0,2% a 1 KHz.
TAPE = 160 mV su 100 kohm RAPPORTO S/N =70 db

MICRO = 0,6 mV su 600 ohm SEPARAZIONE = 60 db a 1 KHz.
TUNER o AUX = 160 mV su 100 kohm . USCITA = 600 mV su 50 Kohm
TONI BASSI =+ 10 db a 650 Hz. USCITA CUFFIA =1 W. su 8 ohm
TONI ALTI =+ 10 db a 10 KHz. ALIMENTAZIONE = 220 V. ca.
RISPOSTA = 20/50.000 Hz. + 1 dB DIMENSIONI = m/m 420x134x111

L. 220000

CERCASI CONCESSIONARIO PER ZONE LIBERE

A F.L.F.
U

ELRTTRONICA RIVENDITORE AUTORIZZATO:

aENOvVA

: PASSO OSSERVATORIO 43R. - TEL. 010 - 223687






DERICA ELETTRONICA

00181 ROMA - via Tuscolana, 285/B - tel. 06-7827376

il negozio & chiuso: sabato pomeriggio e domenica

Stazione Rx-Tx 19 MK || originale canadese come nuo-
va, revisionata dall’esercito e non piu usata. Com-
pleta di alimentatore, variometro, cuffia e tasto

L. 60.000
Antenna telescopica per detta stazione in acciaio ra-
mato e verniciato h/mt 1,60 estens. a met. 9.60 -

sei sezioni L. 15.000
Come sopra h/mt 180 estens. a mt 6 in quattro
sezioni L. 10.000
Base per dette antenne isolata in porcellana

L. 9500

Generatore di segnali Marconi mod. TF 801 B/2 da
12 Mc a 425 Mc L. 500.000

Modulatore Marconi mod. TFi102 L. 30.000
Rx 278/B/GR2, 200-400 MHz - 1750 canali, sintonia
canalizzata e continua adatta per 432 Mc L. 290.000

OSCILLATORE BF 0-20 KHz Radio Meter (classe Bruel)
L. 300.000
VOLMETRO elettronico Briel mod. 2405 L. 100.000
AMPLIFICATORE microfonico Briiel mod. 2601
L. 100,000
BEAT OSCILLATOR Ericsson mod. ZYH 1505 0-15 KHz
L. 90.000
MICROVOLMETRO Rohde e Schwarz tipo UVM-BN12012
L. 170.000
GENERATORE Marconi mod. TF867 da 10 Kc a 32 Mc
e da 0-440 Mc - dp 04V =4V L. 650.000
VIDEO SWEEP Generator RCA mod. WA-218 0 = 10 Mc

L. 75.000

MEGAOHOMETRO Myria mod. 35/a L. 60.000
NOISE GENERATOR Marconi mod. CT207 100 <600 Mc
) L. 140.000

ANALIZZATORE spettro per BF BRUEL mod. 4707
L. 470.000

ROTORE CTE mod. AR22XL L. 102.000

RICEVITORE profess. Philips 8R0O501 da 225kHz a
31.2 MHz aliment. AC univ, con manuale tecnico
L. 750.000
ALIMENTATORE stabil. fino a 4KV mod. P.27 sta-
bilizzazione elettronica L. 120.000
KLYSTRONE Power Supply Narda mod. 438 L. 150.000
IMPEDENCE comparator ITEC mod. 1000 L. 80.000
REGULATED POWER supply SELENIA mod. SA153 volit:
—632A / 636A / 300:03A / +150V-02A /
—150V-02A / 4400V / —400V L. 170.000
RICEVITORE BARLOW WADEY 0-31 MHz L. 270.000
MONITOR amplifier radio frequency TRC80 L. 67.000
PHILIPS LOW FREOQOUENCY oscillator mod. GM2314
L. 270.000
HEWLETT PACKARD SWEEP oscillator mod. 693
4--8 GHz L. 7R0.000
FREQUENCY METER mod. AN/JURM 32 da 125kHz a
1000 MHz con manuale L. 470.000
TEKTRONIX generatore per onde quadre mod. 105

L. 290.000
RICEVITORE EDDISTONE prof. mod. 730/4 225 kHz—+
=28 MHz L. 750.000
OSCILLOSCOPI:
HP doppia traccia mod. 175/a 50 Mc L. 750.000
TEKTRONIX 2 ingressi mod. 542-AD L. 700.000

TEKTRONIX doppia traccia mod. 531-532-533-545

L. 670.000
HEWLETT PACKARD mod. 185/B 1000 MHz L. 900.000
COSSOR doppia traccia mod. 1076 L. 500.000
PONTE CAPACITIVO Ericsson mod. ZTA1001 L. 100.000
MONITOR radio frequency mod. 1D446/GPS L. 180.000
STAMPANTE PRINTER-ELIOT automation acess. tipo
TD2104 L. 50.000
MIXER Geloso G300 4 canali alimentazione rete e bat-
terie nuovi imballo originale L. 60.000
MIXER Geloso mod. G3275A 5 canali + toni - Ali-
ment. rete L. 75.000

PER ANTIFURTI:

INTERRUTTORE REED con calamita L. 450*
COPPIA MAGNETE E INTERRUTTORE REED in conte-
nitore plastico L. 1.800°
COPPIA MAGNETE E DEVIATORE REED in contenitore
plastico L. 2.800°
INTERRUTTORE a vibrazione (Tilt) L. 2.800°
SIRENE POTENTISSIME 12V 10 A L. 15.000°
Sirene meccaniche 12 Vcec 2,5 A L. 18.000°

SIRENA elettronica max assorb. 700 mA L. 16.000
INTERRUTTORE a chiave estraibile nei due sensi

L. 4.000
INTERRUTTORE a tre chiavi tonde estraibili nei due
sensi L. 7.500
Minisirena meccanica 12 Vcc 1 A L. 12.000*
MICRORELAIS 24V - 4 scambi L. 2.000°
Microrelais SIEMENS nuovi da mantaggio 12V
4 scambi L. 1.800"

MICRORELAIS VARLEY 12V 700 ) 2 scambi L.  1.600
CALAMITE in plastica per tutti gli usi mm. 8 x3.5

al m. L. 1.200°

CALAMITE mm. 22 x15x7 cad. L 300*

CALAMITE mm. 39x 13 x5 cad. L. 150"

CALAMITE @ mm. 14x 4 cad. L 100"
PILE ricaricabili CO-NI - 1,25V -0,5A come nuove

L. 1.000

Strumenti miniatura nuovi, indicatori livello e/o batte-

ria, bobina mobile, lettura orizzontale L. 1.200"

MICROSWITCH piccoli 20 x 10 x 6 L 400
idem idem con leva L 500
idem idem medi 28x 16 x 10 L. 500
idem idem grandi 50 x 22 x 18 L 500
idem idem con leva ogni tipo L 1.100
AMPLIFICATORI NUOVI di importazione BI-PAK 25/35
RMS a transistor, risposta 15 Hz a 100,000 +1 dB, di-
storsione migliore 0.1 % a 1 KHz, rapporto segnali di-
sturbo 80 dB, alimentazione 10-35V: misure mm 63 x
x 105 x 13. con schema L. 12.000
Microamplificatori nuovi 8F, con finali AC 180-181,
alim. 9V - 25W eHf, su 502, 2W eHf. su 8Q), con
schema L. 2.500°
COPPIAALTOPARLANTI auto 7+7 W nuovi L. 5.000
CINESCOPI russi rettang. 6. Schermo alluminizz. 70

con dati tecnici L. 6.000
NIXIE ROSSE ITT mod. GN4 nuove L. 2.500
ZOCCOLI per dette cad. L 800
NIXIE Philips mod. ZM1020 nuove L. 2.000
NIXIE Philips mod. ZM1040 nuove L. 2.000
NIXIE Thomson mod. F9057AA L. 2500
NIXIE Thomson mod. TAF1316A L. 2500
DISPLAY LT503 sette segni, con 4+ , — e punto
L 2.500

ZOCCOLI per integrati 747 e 8+8 p. cad. L. 120
ldem c.s. 7+7 p. sfalsati cad. L. 150
MICROFONI CON CUFFIA alto isolamento acustico
MK 19 L. 4.500%
MOTORINI temporizzatori 25 RPM - 220V L. 2,500
MOTORINO 220V 1 giro ogni 12 ore per orologi e

timer L. 3.500
CONTENITORI componibili verniciati con pannelo fron-
tale forato nuovi mm. 250 x 155 x 190 L. 7.500

COPPIA TRASFORMATORI alimentazione montati su
chassis nuovi da montaggio 200 W cad. prim/220 V
sec/55-6-65V 30A L. 12.000

N.B.: Per le rimanenti descrizioni vedi CQ precedenti.
(*) Su questi articoli, sconti per quantitativi.

Non si accettano ordini inferiori a L. 10.000.

| prezzi vanno maggiorati del 14 % per L.V.A.
Spedizioni in contrassegno pil spese postali.
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a GENOVA la ditta ECHO ELETTRONICA - Via Brigata Liguria, 78r - Tel. 010-593467
Vende direttamente e per corrispondenza IN CONTRASSEGNO tutto il materiale elettronico della

ditta ACE! agli STESSI PREZZI pubblicati su questa rivista e inoltre
PIU* D} 200 SCATOLE DI MONTAGGIO DELLA WILBIKIT - PLAY KIT . JOSTJ KIT. ecc.
Si eseguono quarzi su ordinazione per tutte le frequenze.

10 giorni - spedizione - Inviare anticipo L. 4.000 per auarzo.

Giradischi BSR Inylese - Sen- Giradischi BSR Inglese - Sen-

za mobile - 3 velocita - spe- za mobile - 3 velocitd - cam-
gnimento automatico - com- bia dischi automatico - solle-
pleto testina steren - 220V vamento automatico - com-

L. 20.000 pleto testina stereo . ali-

mentazione 220 V

17!

Mobile e calotta plastica tra- Miscelatore stereo: ingressi
sparente per giradischi BSR per micro a bassa impeden-
(per i modelli 1 e 2 il pia- za, micro alta Impedenza.
no & da adattare). L. 20.000 fono magnetico. fono piezo.

tuner L. 75.000

R

VOLTMETRO DIGITALE 100V f.s
commutaz. 1-10-100 V
Alim. +35 e —5 anche batt

L. 40.000

AN

Tastiere per strumenti musicali - SERIE PROFESSIONALE -
dimensioni naturali, a uno o due piani, per sintetizzatori
musicali.
1} 3 ottave - 37 tasti - dim. 52x19x6 L. 24.000
2) 3 ottave e V2 - 44 tasti - dim. 60x 19x6 L. 29.000
3} 4 ottave - 49 tasti - dim. 68x19x 6 L. 32.000
4) 3 ottave doppie - T4 tasti - dim. 79x 33 x 14 L. 100.000
5) 3 ottove e ¥2 doppie - 88 tasti -

dim. 105 x 35 x 14 L. 115.000
6) 4 ottave doppie - 98 tasti - dim. 130 x 35 x 41 L. 125.000
Le tastiere vengono fornite col solo movimento del martel-
letto. Per contatti elettrici (d'argento ad alta conducibilita
e precisione) a richiesta, aumento di L. 200 circa a tasto.
Possibilita fino a quattro contatti per tasto.
Microsintetizzatore musicale monofonico in Kit studiato per
I"allacciamento alle tastiere sopra descritte:
Kit completo di: circuito stampato, componenti elettronici,
schemi e istruzioni, cenni sul funzionamento tecnico. Carat-
teristiche: alimentazione stabilizzata. cenni sul funziona-
mento tecnico. Caratteristiche: alimentazione stabilizzata,
Sample hold VCO a controllo logaritmico compensato termi-
camente con range di otto ottave e quattro diverse forme
d'onda. Generatore d'inviluppo attacco e sustain Decay e
glide. Generatore sinusoidale per vibrato e tremolo. VCA.
amplificatore finale e altoparlante. Uscita per amplificatore
esterno. Controllo potenziometrico: pitch (accordatura). vo-

L. 35.500

FM stereo

Giradischi BSR inglese. Cam- Giradischi BSR Inglese - Se-
biadischi automatico - 3 velo- miautomatico
cita - regolazioné del peso discesa frenata - antiskate -
per testina magnetica - solle- contrappeso testina magnetica

3 velocita

vamento a levetta antiskate - professionale L. 68.900
completo di testina L. 46.000 Stesso + cambiadischi auto-
matico L. 51.000

SINTOAMPLIFICATORE Miscelatore stereo professio-
STEREOFONICO nale da incasso: sei canali
Alim. 220 vca 50 Hz stereo. ingressi magnetici,

104+ 10 W - AM - FM preascolto in cuffia, control-
L. 98.000 lo toni alti e bassi, filtri.

L. 220.000

lume, timbro. Controlio mediante dieci microinterruttori di:
vibrato. tremolo, sustain. glide, attacco dolce. effetto violino
e flauto e quattro timbri di base. Altri controlli con regola-
zione a trimmer.

IMITA PERFETTAMENTE: tromba. trombone. clarinetto, flauto.
violino. vibrato. oboe, organo, fagotto. cornamusa, timbro
voce umana. L. 70.000+1VA
MATERIALE PER FM 88/108

Eccitatore quarzato 1 W PLL (spec. frequenza) L. 128.000

Lineare 15 W per detto eccitazione 1 W L. 48.600
Lineare 3 W eccitazione 100/150 mW L. 32.000
Lineare 15 W ecc./150 mW + fiitro lowpass L. 73.000
Lineare 25 W eff. (50 input) eccitazione 4 W L. 54.000
Lineare 50 W eff. (100 input) eccitazione 25 W L. 104.000
Lineare 75 W eff. (100 input) eccitazione 10/15W L. 80.000
Antenna ground plane per trasmissione FiM L. 12.000
Cuffie 8§ con microfono 200 2 L. 29.500
Piastra registrazione stereo SUPERSCOPE L. 108.000
Smagnetizzatori per testine magnetiche L. 18.000
Convertitore da stereo a quadrifonico 15W L. 8.000
Generatore luci psichedeliche 3 x 1000 W L. 23.000
OFFERTA SPECIALE:
12 Cassette C60 in elegante box omaggio L. 9.000
6 Cassette C60 in elegante box omaggio L. 6.000
MATERIALE PER FOTOINCISIONE:
Kit completo fotoincisione negativa L. 18.500
Kit completo fotoincisione positiva L. 16.500
Lampada di Wood 125 W L. 24.500
Lampada raggi ultravioletti 100 W L. 24.500
Reattore per dette L. 8.750
Kit completo per circuiti stampati L. 4950
Kit completo per stagnatura circ. stamp. L. 7.500
Kit completo per doratura circ. stamp. L. 12.500
Kit completo per argentatura circ. stamp. L. 11.750
STRUMENT! DI MISURA:
Testers:
Cassinelli 20 k§2/V T7S210 L. 23.600
Cassinelli 20 kQ/V TS141 L. 29.900
Cassinelli 40 k§/V TS161 L. 32.950
Chinaglia 20 k§}/V MINOR L. 27.000
Chinaglia 50 k2/V SUPER L. 34.000
Chinaglia 200 kQ/V Dino L. 40.000
Oscilloscopi:
Hameg 10 MHz in Kit L. 275.000
Chinaglia 2 MHz montato L. 225.000
PRODOTTI ELETTRONICI VARI
Cercametalli tascabile sens. 15/20 cm L. 18.000
Survoltore da 6 a 12V 2A L. 19.000
Trasm e ric. radiocomando per servomeccanismi a 220 V
L. 28.000
Fotocoppia trasm. e ricev. mt. 3 L. 27.000
Amplific. per fotocoppia con relé. Kit L. 14.000

Rivelatore avvisatore di fuga gas. funzionante a 220 V. Pro-
dotto finito L. 35.000




ECHO ELETTRONICA - Via Brigata Liguria, 78r - Tel. 010-593467 - GENOVA

integrato AY.3.8500 con schemi 18.000 Interrutlore crepuscolare 2000 W, Stagno L. 15.000
Kit completo orologio per auto a quarzo 34.500 BATTERIE RICARICABILI A SECCO. SONNENSHINE
Oscliliofono per tasti telegrafici 4 000 6V 11A/h L. 14.450
Corso di telegrafia con cassetta incisa 3 000 12V 1.8 A/h L. 27.000
Carica batterie automatico 12 V - 700 mA 22.000 12v 58 A/h L. 42,750
BIBLIOTECA TECNICA Tecnologia e riparazione dei circuiti stamp. L. 3.000
Introduzione alla TV a colori 8.500 Dati tecnici dei tubi elettronici (valvole) L. 3.600
La televisione a colori 13.500 Corso rapido sugli oscilloscopi L. 12.500
Corso di TV a colori in otto volumi L. 37.000 Applicazioni dei rivelatori per inframsso L. 15.000
Videoservice TVC L. 17.000 Circuiti integrati Mos e loro applicazioni L. 14.000
Schemario TVC vol. | L. 18.000 Amplificatori e altoparlanti HI-F| L. 15.000
Schemario TVC vol. Il L. 30.000 Registraz. magnetica dei segnali videocolor L. 14.000
Collana TV in bianco e nero (13 vol.) L. 60.000 Gircuiti logici con transistors L. 11.000
go”ana TV - Voll. I. Principi e standard di TV L. 5.000 sfcdéogereggoglad ot t gggg
ollana TV . Vol. Il, Il segnale video L. 5.000 zione nde corte . 6.
Vol. 1l - 1l cinescopio. Gegeralita di v L. 5.880 101 esperimenti con I'oscilloscopio L. 5.500
Vol. IV . L'amplif. video. Circ. di separaz. L. 5.000 Raddrizzatori, diodi controllati, triacs L. 7.000
Vol. V - Generatori di sincronismo L. 5.000 Introduzione alla tecnica operazionale L. 9.000
Vol. VI - Generat. di denti di sega L. 5.000 Prospettive sui controlli elettronici L. 3.000
Vol. VII - Il controllo autom. freq. e fase L. 5.000 égﬂi'ggﬁagﬁb gagfgkasl;sf:rr:mé% dr;'ezoelemlm t 34ggg
¥3lj :/X”I, 'DL:\,_d?,\,’;ZZ,:g?.erw:?;?t:figéy c:ass.. t gggg Uso pratico degli strumenti'elettronici per TV L. 3.500
Vol. X - Gli stadi di freq. intermedia L. 5.000 e e
Vol. XI - La sez. di accordo a RF ric. L. 5.000 e A e
Vol. X i ali ; Tecnologie elettroniche L. 10,000
ol. XI! - Gli alimentatori L. 5.000 I televisore a colori L. 12.000
Vol. X1l - Le antenne riceventi L. 5.000 Servo%eccatr:ismi L. 12.000
glparare un TV & una cosa senjnp_hcls.SIm.a L. 3.700 Elaboratori elettronici e programmazione L. 3.300
uida al!a' messa a punto dei ricevitori TV L. 4.000 Telefonia. Due volumi inseparabili L 20.000
IV. S_ervnznp tecnico R . o t g'ooo I radioaiuti alla navigazione aerea-marittima L. 2.500
R = Pl el N2 ging @l Radiotecnica. Nozioni fondamentali L. 7.500
Va_den_'necum del tecmc.o.elettror_]icp L. 3.800 i tele.fonici L 8'000
Pr!nc!p! e applu_c. %egII[ lmegrat[ iaeal iad D) Servizio videotecnico. Verifica, messa a punto L. 10.000
g:elrr;ﬁ::%nguaz’r)i“%-i cg&%m;ﬂ:ﬁg numerici t 13833 Strumenti per videotecnici, I'oscilloscopio L. 4.500
Nuov i : o2 Primo avviamento alla conoscenza della radio L. 3.500
ovo manuale .dei transistori L. 3.000 Radio elementi L 5.000
Futlrizs‘i)srfgr? LD CL I Ll t 1gggg L apparecchio radio ricevente e trasmittente L. 10.000
Alta fedelta - HI-FI L' 10.000 Il radiolibro. Radiotecnica pratica L. 10.000
La tecnica della stereofonia L. 2,450 L'audiolibro. Amplificatori. Altop. Microfoni L. 5.000
HI-FI stereofonia. Una risatal L 7000 L’apparecchio radio a transistor, integrati, FM L. 4.000
Strumenti e mis'ure radio : L' 10'000 Evoluzione dei calcolatori elettronici L. 4.500
Musica elettronica L 5000 Apparecchi ed impianti per diffusione sonora L. 5.000
Controspionaggio elettronico L 5000 Il vademecum del tecnico radio TV L. 9.000
Allarmepelettggnico L 5.000 Impiego_rgzionale_ dei transistors L. 8.000
Dispositivi elettronici per 1'automobile L. 4.500 'L'glsrc?illjllélsclgggrargoderno t gggg
a‘&?,'rguglnﬂromch t sggg La televisione a colori L. 7.000
Yt Sl L 3200 Formulario della radio L. 3.000
Trasforma(;ori ! L 2,700 Il registratore e le sue applicazioni L. 2.000
A N . i Tutti i transistors e le loro equivalenze L. 8.000
Tecnica delle comunicazioni a grande dist. L. 7.000 Introduzione ai microelaboratori (Rostro) L. 8.000
Elettronica d|g|ta[Ie integrata L. 12.000 MANUALI AGGIORNATISSIMI
Audioriparazioni (AF BF Registratori) L. 14.000 iy ;
Stument per il sboratore (oalon o o) L a0 Carmtnstone bt anche Jan L 20
g:gi'gﬁgg’r‘;';}gﬁf'°"' AT O t :gggg Caratteristiche integrati TTL con equival. - | L. 9.400
Alimentatori L. 18.000 Caratteristiche integrati TTL con equival. - |l L. 11.500
Scelta ed installazione delle an(enneSTV-FM L. 6.500 Egﬂ;:::gﬂfg g'l ‘tL:J‘t(tlilltgg(silis\:g:iscaps et t gggg
Ricetras. VHF a transistori AM-FM-SS8 L. 14.000 ; Lo Lvarita - e
Diodi, transistori, circuiti integrati L. 16.000 Guida alla sostituzione dei circuiti Integrati L. 8.000
La televisione a colori? E' qulasi semplice L. 7.000 LB_|?L|0TECA TA?(EAB"'-E L 2000
Pratica della televisione a colori L. 18.000 elettronica e la fotografia . 4
La riparazione dei televisori a transistor L. 18.000 Come si lavora coi transistori. | collegamenti L.  2.000
:/n"incipl (;ii telev:jsione L. 7.oog (Eon?e si .costlruritsce.un circuito elettronico t gggg
icroonde e radar L. 9.00 a luce in elettronica .2
Principi di radio L. 6.000 Come si costruisce un ricevitore radio L. 2.000
Laser e maser L. 4.500 Come si lavora coi transistors. L'amplif. L. 2.000
Guida mondiale dei semiconduttori L. 7.800 Strument@ mus!cali elettronici L. 2.000
Radiotrasmettitori e radioricevitori L. 12.000 Strumenti di misura e di verifica L. 3.200
Enciclopedia radiotecnica, elettron., nucleare L. 15.000 glst_?_mrl‘ d'allarme tettronich t gggg
Radiotrasmettitori L. 10.000 eririche e misure elettroniche . Je
Misure elettroniche. 1 vol. L. 8.000, Il vol. L. 8.000 Come si costruisce un amplificatore audio L. 2.000
Moderni circuiti a transistors L. 5.500 Come si costruisce un tester L. 2.000
Misure elettriche ed elettroniche L. 7.500 Come si lavora coi tiristori L. 2.000
Radiotecnica ed elettronica - | vol. L. 17.000 MANUALI DI ELETTRONICA APPLICATA
Radiotecnica ed elettronica - Il vol. L. 18.000 Il libro degli orologi elettronici L. 4.400
Strumeng per misure radioelettroniche L. 5.500 Ricerca dei guasti nei radioricevitori t gggg
Pratica della radiotecnica L. 5.500 Cos’@ un microprocessore .3
Radiotecnica L. 8.000 Dizionario dei semiconduttori L. 4.400

RICHIEDETE L’'OCCORRENTE PER IL VOSTRO LABORATORIO IN CONTRASSEGNO A:
ECHO ELETTRONICA - Via Brigata Liguria 78r - GENOVA - Tel. {010) 593467
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dal mini al maxi

La linea di ricetrasmettitori Sommerkamp
soddisfa ogni necessita spaziando dai semplici
modelli 2 W x 3 canali ai prestigiosi 32 canali 5 W.
Ogni apparecchio é realizzato con la tradizionale
perfezione tecnica Sommerkamp.

Questa pagina presenta solo una parte della produzione
di questa casa indiscussa
leader nel campo dei ricetrasmettitori.

TS-732P 5W-32 canali- 11— 16 Vcc e 110/220 Vca

FUNME be b = EEEE E sau

TS-510 GTE 2 W
TS-737 5 W -6 canali- 13,6 Vcc 3 canali - 12 Vcc

%@MME'B[K{ A UQD in vendita presso tutte le sedi













| termini del problema:
Efficienza: superiore al 99%
Affidabilita: prossima a 1

La soluzione Caletti:
l Tecnologia: PTFE, Thick film
Materiali e strutture: acciaio inox, bronzo, ottone, PTFE.
' Affidabilita: superiore a 0,99
' Guadagno: 3,5 dB

Ecco percheé
puoi fidarti di Caletti.

ELETTROMECCANICA
/ ®

srl

20127 Milano Via Felicita Morandi, 5
Tel. 2827762 - 2899612
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