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Da molto tempo i Lettori chiedevano che della maggior parte dei progetti presentati venissero predisposte e messe
in vendita le scatole di montaggio complete. Noi non siamo dei commercianti di parti elettroniche e quindi, purtroppo,
non abbiamo potuto soddisfare queste richiestg. E poi ci sono gia fior di Ditte che operano nel settore e basta sfogliare
cq eleftronica per trovare decine di indirizzi cui rivolgersi.

Ma un « pezzo » tra tutti pud invece costituire un problema: & il circuito stampato di quel progetto della rivista, che
varia ogni volita.

Sensibile a questo problema e con Tobiettivo di fornire un servizio non speculativo cq elettronica ha deciso di far
predisporre e porre in vendita i circuiti stampati di molti suoi progetti, come gid annunciato da alcuni mesi.

cq elettronica garantisce che tutte le basette sono perfettamente rispondenti al relativo progetto: percio,
nessuna brutta sorpresa Vi attende!

i circuiti stampati disponibili sono:

5123 Convertitorino per la CB L. 800
(Bruno Benzi) - n. 12/75 ‘ .
6012 Fototutto L. 700 (solo il fototutto)
(Sergio Cattd) - n. 1/76 :
6032 Segnalatore di primo evento L. 700
(Francesco Paolo, Caracausi) - n. 3/76
6041 Generatore di onde quadre, Convertitore onda s in quadra,
Dispositivo per I'avanzamento automatico delle ve,
Capacimetro a lettura digitale L. 3.000 (tutta la serie)
(Renato Borromei) - n. 4/76
6052 Il sincronizza-orologi . L. 1.500
(Salvatore Cosentino) - n. 5/76
6071 Come misurare la distorsione armonica totale . L. 2.000 (le due basette)
(Renato Borromei) - n. 7/76
6101 Modulatore di fase a mosfet con audio livellatore L. 1.200
(Guerrino Berci) - n. 10/76
7021 Blackbird, un « cicalino » « logico » L. 1.000
(Paolo Forlani) - 2/77
7051 VFO ad aggancio di fase L. 1.200

(Roberto Danieli) - 5/77

7061 Sorteggiatore elettronico L. 1.000
(Carlo Gardi) - 6/77

7101 Game - gioco elettronico L. 2.000
(Massimo Vogesi) - 10/77

| prezzi Indicati si riferiscono tutti a circuiti stampati in rame su vetronite con disegno della t'iisposizit_)ne dei compo-
nenti sull'altra faccia; tutte le forature sia di fissaggio che per i reofori dei componenti sono gia eseguite.

Spese di imballo e spedizione: 1 basetta L. 800; da 2 a 5 basette L. 1.000.
Pagamenti a mezzo assegni personali e circolari, vaglia pestali, o a mezzo conto corrente postale

343400; si possono inviare anche francobolli da L. 100, o versare gli importi direttamente presso
la nostra Sede. Spedizione per pacchetto raccomandato.
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Antenn m (Boragni)

Il con

La pagina ei pierini (Ro e

Opinione sui varicap - Se Iorologlo digitale e FENEL si mettono d'accordo, si pu¢ anche
mangiare un’ora prima,

Batteria elettronica (Brachetti) '

VIVERE LA MUSICA ELETTRONICA (Bozzdla)
8. Roba da Sluri(18 parte)

Come interpretare correttamente le caratteristiche tecniche di un amplificatore

audio (Borromei)

annuncio nuovo programma “strumenti, misure, attrezzature da laboratorio”

CB a Santiago 8+ (Can Barbone 1°, Maurizio Mazzotti)
L'accoppiamento baracchino-lineare - Impedenza di un cavo - Diatriba Zanella / nghem
e puntualizzazione di Can Barbone - Preamplificatore microfonico - Intermezzo con un’an-
tenna di Giorgio Ziglietto, una semplice modifica di Giuseppe Lunghi e una richiesta di
chiarjimenti di Nicola Maiellaro - L'aggiunta del canale 22 aifa nei baracchml a canallzzaznone
sintetizzata (De Marco).

Modulo per antifurto a cos-mos (Palasciano)

sperimentarg (Ugliano)
Eccitatore per trasmettitore LSB per i 45 m(Anonimo comasco)
Intermezzo di papocchie (Moro; Mantlgnanl Paladini)

E:lto concorso del n. 3/77
L delfo speri tat

Due segnalazioni librarie
HEXMON, programma di controllo per ULCT (Becattini)
operazione ascolto - la linea blu (Zella)

SSRX /A - Realizzazione pratica - Dettagli costruttivi (parte meccanica) - Realizzazione
della prima conversione - Note di montaggio a taratura.

e alle prime armi

Un semiprofessionale alla portata dl tutti (Masarella)

MUSICOMPUTER (Bozzola)
Codificatore stereo per emittenti FM (Mazzotti)
Primo applauso (Arias)

VFO per 27 MHz (Maugliani)

ELETTRONICA 2000
1. Progetto “Alfa Omega” (Baccani / Moiraghi)
2. Programma “zoom”

Ancora sul calcolo del “Best Fit” con lo HP-45 (Fedel)
offerte e richieste 0
OMAGGIO (doppio )

modulo per inserzione * offerte e richieste *

pagella del mese :

OMAGGIO AGLI ABBONATI E SOCI IATG

(g uaanannmnaammaatdidnii

e

novembre 1977 — - 1955





















DERICA ELETTRONICA

00181 ROMA - via Tuscolana, 285/B - tel. 06-7827376
il negozio & chiuso: sabato pomeriggio e domenica

Stazione Rx-Tx 19 MK Il originale canadese come nuo-
va, revisionata dall'esercito e non pil usata. Com-
pleta di alimentatore, variometro, cuffia e tasto
60.000
Antenna telescopica per detta stazione in acciaio ra-
mato e verniciato h/mt 1,60 estens. a met. 9,60 -
sei sezioni L. 15.000
Come sopra h/mt 1,80 estens. a mt 6 in quattro
sezioni L. 10.000
Base per dette antenne isolata in porceilana
L. 9.500
Generatore di segnali Marconi mod. TF 801 B/2 da
12 Mc a 425 Mc L. 500.000
Modulatore Marconi mod. TF1102 L. 30.000
Rx 278/B/GR2, 200-400 MHz - 1750 canali, sintonia
canalizzata e continua adatta per 432 Mc L. 290.000
OSCILLATORE BF 0-20 KHz Radio Meter (classe Bruel)
- L. 300.000
VOLMETRO elettronico Briel mod. 2405 L. 100.000
AMPLIFICATORE microfonico Briiel mod. 2601
L. 100.000
BEAT OSCILLATOR Ericsson mod. ZYH 1505 0-15 KHz
L. 90.000
MICROVOLMETRO Rohde e Schwarz tipo UVM-BN12012
L. 170.000
GENERATORE Marconi mod. TF867 da 10 Kc a 32 Mc
e da 0-440Mc - dp 0,4V 4V L. 650.000
VIDEO SWEEP Generator RCA mod. WA-21B 0L+ 10 Mc
. 75.000
MEGAOHOMETRO Myria mod. 35/a L. 60.000
NOISE GENERATOR Marconi mod. CT207 100 —-600 Mc
L. 140.000
INDICATORE panoramico mod. 1P-173B/U L. 470.000
ANALIZZATORE spettro per BF BRUEL mod. 4707

L. 470.000
RICEVITORE TRIO mod. 9R59DS 0,5-30 Mc alimenta-
zione rete L. 200.000
ROTORE CTE mod. AR22XL L. 120.000
OSCILLOSCOPI:
HP doppia traccia mod. 175/a 50 Mc L. 750.000
TEKTRONIX 2 ingressi mod. 542-AD L. 700.000
TEKTRONIX doppia traccia mod. 532 L. 670.000
TEKTRONIX doppia traccia mod. 531 L. 670.000
COSSOR doppia traccia mod. 1076 L. 500.000
CRC per BF 3" L. 140.000
PONTE INDUTTANZE Ericsson mod. 2TR1501 L. 100.000
PONTE CAPACITIVO Ericsson mod. ZTC1001 L. 100.000

L. 70.000

MISURATORE DI CAMPO TES mod. MC354 L. 80.000
MONITOR radio frequency mod. ID446/GPS L. 180.000
STAMPANTE PRINTER-ELIOT automation acess. tipo
TD 2104 L. 70.000
MIXER Geloso G300 4 canali + riverbero alimenta-
zione rete e batterie nuovi imballo originale L. 60.000
MIXER Geloso mod. G3275A 5 canali + toni - Ali-

ment. rete . L. 75.000
PER ANTIFURT:

INTERRUTTORE REED con calamita L. 450"
COPPIA MAGNETE E INTERRUTTORE REED in conte-
nitore plastico L. 1.800*
COPPIA MAGNETE E DEVIATORE REED Iin contenitore
plastico L. 2.800"
INTERRUTTORE a vibrazione (Tilt) L. 2.800"
SIRENE POTENTISSIME 12V 10 A L. 15.000*
Sirene meccaniche 12Vcec 2,5A L. 18.000"

SIRENA elettronica max assorb, 700 mA L. 16.000
INTERRUTTORE a chiave estraibile nel due sensi

L. 4.000
Minisirena meccanica 12Vcc 1 A L. 12.000"
MICRORELAIS 24V - 4 scambi L. 2.000"

Microrelais SIEMENS nuovi da mantaggio 12V -
4 scambi L. 1.800*
MICRORELAIS VARLEY 12V 700 ) 2 scambi L.  1.600
CALAMITE in plastica per tutti gli usi mm. 8x3,5

al m, L. 1.200"

CALAMITE mm. 22x15x 7 cad, L. 300"
CALAMITE mm. 39 x 13 x5 cad, L. 150*
CALAMITE @ mm, 14 x4 cad, L. 100*

PILE ricaricabili CD-NI - 1,2 V leggerm. usate L.  1.000
Strumenti miniatura nuovi, indicatori livello e/o batte-

ria, bobina mobile, lettura orizzontale L. 1.200*
MICROSWITCH piccoli 20 x10x 6 L. 400
idem idem con leva L. 500
idem idem medi 28 x 16x 10 L. 500
idem idem grandi 50 x 22 x 18 L. 500
idem idem con leva ogni tipo L. 1.100

INTERRUTTORI TERMICI KLIXON (nc) a temperatura
regolabile da 37° e oltre L. 500°
AMPLIFICATORI NUOVI di importazione BI-PAK 25/35
RMS a transistor, risposta 15 Hz a 100,000 =1 dB, di-
storsione migliore 0,1 %.a 1 KHz, rapporto segnali di-
sturbo 80 dB, alimentazione 10-35V; misure mm 63 x
x 105 x 13, con schema L. 12.000
Microamplificatori nuovi BF, con finali AC 180-181,
alim. 9V - 25W eff. su 50, 2W eff. su 8}, con
schema L. 2.500"
COPPIAALTOPARLANT! auto 74+7 W nuovi L.  5.000
CINESCOPI russi rettang. 6''. Schermo alluminizz. 70°

con dati tecnici L. 6.000
NIXIE ROSSE ITT mod. GN4 nuove L. 2500
ZOCCOLI per dette cad. L. 800
NIXIE Philips mod. ZM1020 nuove L. 2000
NIXIE Philips mod. ZM1040 nuove L. 2.000
NIXIE Thomson mod. FO057AA L. 2500
NIXIE Thomson mod. TAF1316A L. 2.500

ZOCCOL! per integrati 747 e 848 p. cad. L. 120
Idem c.s. 7+7 p. sfalsati cad. L. 150
MICROFONI CON CUFFIA alto isolamento acustico
MK 19 L. 4.500*
MOTORINI temporizzatori 2,5 RPM - 220V L. 2.500
MOTORINO 220V 1 giro ogni 12 ore per orologi e

timer L. 2.000
CONTENITORI componibili verniciati con pannelo fron-
tale forato nuovi mm. 250 x 155 x 190 L. 7.500

COPPIA TRASFORMATORI alimentazione montati su’
chassis nuovi da montaggio 200 W cad prim/220 V

sec/55-6-65V 30A L. 12.000
TRASFORMATOR! 400 W primario 220-230 V con due
secondari 24 V L. 9.000

VARIABILI A TRE SEZIONI con compensatori di ret-
tifica, capacitad totali 500 pF con demoltiplica grande

a ingranaggl, rapporto 1<-35 L. 8.000
VARIABILI doppi Ducati EC 3491-13 per ricevit. A M.
L 500

VARIABILI 100 pF ottonati demoltiplic. con n'1anopola
@ mm. 50 Vernier 2 mm. 85 con supporto ceram, per

bobina L. 10.000
GUNIACOLPl elettromeccanici a § cifre 12/24V

cad. L. 800
CONTACOLPI mecc. a 4 cifre nuovi L. 1.000
DEVIATORI quadrupli a slitta nuovi L. 200

BACHELITE ramata semplice in piccoli tagli (larg. min.
mm 35-40 max mm 85-90) (lung. min. mm 80 max
mm 500) pacco con misure miste al Kg. L. 1.000

N.B.: Per le rimanenti descrizioni vedi CQ precedenti.
(*) Su questi articoli, sconti per quantitativi.

Non si accettano oydini inferiorl a L. 10.000.

| prezzi vanno maggiorati del 14 % per 1.V.A,
Spedizioni in contrassegno pill spese postali.
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OMOLOGAZIONE !

La « PACE » & lieta di comunicare a tutta la sua affezionata clientela che sono
stati omologati, secondo le vigenti norme, i seguenti modelli PACE:

PACE mod. 123/A PACE mod. 166

a tutti i possessori di PACE 123/A e 166, su richiesta sara spedita la targhetta
di omologazione unitamente al filtro P 5630 da applicarsi sul retro e che sara
spedito in contrassegno di L. 20.000 (compreso le spese di spedizione)

. — ———— —_— = —
- y == —

DISPONIAMO

FILTRI A BANDA STRETTA PER MULTI 8 FDK

BATTERIE RICARICABILI AL NICKEL-CADIUM PANANICA
CRISTALLI PER MULTI 8 - MULTI 2000 - MULTI 11
CRISTALLI SINTETIZZATI

CRISTALLI RX - TX PER LA 2¥ MHz FINO AL CANALE 50
... E molti transistors della serie

2SA - 28C - 2SB - 28D - 2SK - MRF ecc.

RF TRANSISTORS LOW VOLTAGE POW R AMPLIFI R:

2-30 MHz SSB transistors 9-100W P.P.
11-30 MHz CB-AMATEUR transistors 3 5-80W
27-50 MHz LOW-BAND transistors 1-40W
40-100 MHz MIDBAND transistors 1,5-50W
156-162 MHz VHF MARINE RADIO FM transistors 4-30W
130-175 MHz HIGH BAND/VHF FM transistors 1-80W
407-512 MHz UHF/FM transistors 0,5-40W
806-947 MHz UHF/FM transistors 0,75-8W

Per informazioni scrivere o

e G0, COMMERCIALE B INDESTRIALE EURASIATICA ..

Via Spalato, 11/2 - 00199 ROMA (italy) Telefoni 837477 - 8312123

TELEX 76077 EURO Campetto, 10-21 - 16123 GENOVA (italy) Telsfono 280717

CABLE EUROIMPORT - ROMA

1970 — - - cq elettronica

























elettronica TODARO & KOWALSKI

via ORTI DI TRASTEVERE n. 84 - Tel. (06) 5895920 - 00153 ROMA

FREQUENZIMETRI DIGITALI a 5 display COMMUTATORI SIGMA UG913/AU BNC maschio angolo L. 2500
freq. 0-250 MHz con uscita HF-VHF TX-RA Automatic L. 10500 UGOTTA/U. «N= a gomito L. 1000
220Vac SOHz garanzia mesi tre L. 160.000 TX-RA (Il serie) L. 8000 M359 PL maschio S0239 femm. ang.
Amplificatori PHILIPS in cassettf 2380\6 Relé d'antenna Magnecraft 12V L. 3000 - L. 1500
5w .1 R
Interfonici ad onde convogliate 220 V (]A,LIMl\E/NTATORI ST S40104 400V 10 A L. 1200
15V, 3A L. 25000
L. 39000 0-15V. B A L. 55000 S6010L 600 V 10 A L. 1500
Cuffie sterso 80 L. 6000 p ) 2N4443 400V 8 A L. 1500
Cuffie stereo regolabill 80 L. 15000  OROLOGI: - ) $4003 400V 3A L. 800
Microfoni «TOAx unidirezionali da tavolo ~ MKS50250 orol, 6 digit+sveglia L. 8500  |pqpp 100V 0,.8A L. 500
200-600 2 non amplificati L. 30000 |C FUNZIONI SPECIALI: 38010 800V 10 A L. 2700
Rosmetr] « Hansen » L. 14000 M"ég‘m“ 4 digit counter L. 15000  5ngg3 100 V 25 A L. 3000
Rosmetri Wattmetri «Hansen » MK gg5N 4 digit counter L. 16000  tperep . ICE &
0-1000 W 1,830 MHz L. 50000  MKSOO7N 4 digit counter L. 18000 pticrotest 80 L. 18000
Rosmetri Wattmetri « Vecor » MKSO0SN base tempi program. L. 13000 oo L. 24000
0100 W da 15 to 150 MHz L. 18000  MK302d0 octave generator L. 13000 g5 R L. 27000
Rosmetri Wattmetri « Bremi » BRG 22 395 six decade up/down °°‘i“tgsoo TESTER ISKRA
da 3 a 150 MHz 1000 W L. 28009 . . * Unimer 1-200 kQ/V L. 40000
Quarzi da 100 kHz L. sog0  MKS03%6 idem idem Lo Jmmer L0 e Glia
Quarzi da 1 MHz L. 7500 MESDI97 idem idem L. 23500 ;0 35 L. 18000
Variac « ISKRA » da tavolo pisey (L (Eeor L. 20509 \Dino L. 40000
TRN110 1,2 KW 0-270 V L. 36000 idem idem o L2050 Chino usi L. 44000
TRN120 2 KW 0-270 V L. 42000 REGOLATORI STABILIZZATORI Dolomiti L. 34000
TRN140 3 KW 0-300 V L. 70000 7805 5V 1A L. 2200  Cp570 (Capacimetro) L. 33000
Strumenti 30 Vdc sens. 1 MA L. 3000 7812 12V 1A L. 2200 VTVM2002 (Volt. elettr.) L. 95000
Strumentl Weston 0-15 Vdc L. 3000 7[%2\‘!‘1LINGT0N24 V 1A L. 2200  Transistor tester L. 30000
PONTI RADDRIZZATORI E DIODI SE9301 = M}3001 L 2000 UG273/U PL maschio BNC femmnrﬂa 2500
Viiasa AOOVEBIA L. 2200 SFg303 = M{3003 L. 2500  yG8IC/U BNC femmina volante L. 1000
VM68 600V 1A L. 900  SEg401 = Mj2501 L. 2000  F0075/2 Adapter PL259 3,5 mm jack
B8O C5000 80V 5 A L 1500 oo L. 1000
13320&3200 80V 3A t 1223 Q400 IP 400V 1A L. 1000  Tutta la serie connettori « OS(I‘;A-L 1500
IN4004 [ 10 Q400414 400V 4A L. 1200 «PLAY E LED cad. L.
060 JOL4 600V 10 A L. 2200 DrspLa
IN4007 L. 120 Led rosso L. 200
IN4148 (IN914) L. 50 BATTERIE RICARICABILI « GATES » Led rossi piccoll L 250
F31 100V 3A L. 170 12V 55Ah L. 30000 o7 TOSS L 100
F34 400V 3A L. 200  Stili nichel cadmlum 1,2V 500 MA Led grallo L 550
IN5402 200V 3A L. 180 L. 1500 \iAN-7 display L. 1500
Trecciola rame elettrolitico sez. 2.6 mm ~ CONDENSATORI VARIABILI END357 L. 1800
stagnato ricoperto plastica trasparente ~ VASTO ASSORTIMENTO FND500 display L. 2500
(analogo antenna W3DZZ) bobine m 30 © CAVO COASSIALE FCS8024 4 display uniti L. 13000
L. 7500  Reg/U L. 500 RG58/U L. 200 MOS 3817 per FCS8024 L. 12500
ANTENNE SIGMA RG11/U L. 500 RG59/U L. 300  MATERIALI PER ANTIFURTO
Direttiva 4 elementi L. 65000 Gavo coassiale arg. per V. L. 200  Goppia magnete e Interruttore reed pla-
GP VR6M L. 22000 Cavetti schermati «Milan» prezzi vari stico L. 1300
GP 145 L. 18000 CONNETTORI COASSIALI interruttore a vibr, L. 2500
GpP 77 L. 28000 PL259 L. 600  Sirene 12 V bitonali ass. 500 mA L. 15000
Universal (Boomerang) L. 15000 50239 L. 600 Minisirena meccanica 12V ass. 500 mA
Universal (Boomerang) 22 serie L. 19000 PL258 doppia femmlna volante L. 1500 - L. 10000
PT 27 L. 1007%0 GS97 doppio maschio L. 2000 Sirene 220V a.c. 220 W L. 39000
TBM (barra mobile) L. 12000 UG646 angoto PL L. 1500 Lucciole a motore calotta gialla 12V
Nuova PLC (barra mobile) L. 19000 M358 « T - adattatore F M F L. 2500 L. 30000
Gronda 27 L. 15000 UG175 riduttore PL L. 150 Lucclole a motore calotta gialla 220V
Nautica 2 7 L. 32000 UG88‘U BNC maschio L. 800 L. 33000
144 R (barra mobile) L. 18000 UG1094,'U BNC femm. con dado L. 800 Chiavi USA per antifurti L. 5500
TRANSISTORS R.F. 2N2218 L. 3850 BSX59 L. 350 SN74196 L. 1600
2N4348 L. 2500 2N2219 L. 350 BU104 L. 2000 9368 L. 2000
2N3375 L. 3000 2N2369 L 250 VL 95H90 (300 MHz) L. 12000
2N3773 L. 3000 oNzana L 200 INTE 11C90 (600 MHz) L. 16000
2N3866 L. 1500 . SN7400 L. 350 NES55 L. 1000
2N4429 L. arop 2N2304 L. 300 SNy L. 350 NE556 L. 1500
' 2N2905 L. 300 350 TAA63 L. 2m9
2N5090 L. 2500 2N3054 00 SN7402 L. 0 D
2NS5641 L. 3700 L ¢ SN74500 L. 850 TBAS10 L. 2000
BLY93A L 15000 2N30S5 L. 1609  SN74504 L. 95 TBAS20 L. 2000
B12-12 L. 11000 2N3137 L. 500 SN7447 L. 1200 TBAS530 L. 2000
B25-12 L. 15000 2N3441 L. 800 SN749) L. 900 TBAS540 L. 2000
B40-12 L. 27000 2N3442 L. 1500 SN7440 L. 450 TBAS60 L. 2100
2N3716 L. 1000 SN7441 L. €00 TBAS800 L. 1700
TRANSISTORS . SN7600 L. 1500 TBAB10AS L. 1890
2N918 L. 300 2N3792 L. 2500 sn7416p L. 1500 TBAS820 L. 1500
2N1613 L. 350 2N5109 L. 1000 SN74192 L. 1F00 TBA920 L. 2200
2N1711 L. 350 BF2s7 L. 350 SN74193 L. 1800 TBA970 L. 2200

Principali ditte rappresentate: AMPHENOL - GED antifurti - A LTOPARLANTI CIARE - C.T.C. - C.T.E. - CHINAGLIA GAVAZZ| -
ELTO - HY GAIN - BREMI - I.C.E. - C.D.E. (ROTORI) . MIDLAND - MOTOROLA - PACE - PHILIPS - R.C.A. - S.GS. -
STE. - TEK.O. - TOKAl - T.R.W, TURNER.

Concessionario su ROMA: Contenitori metallici POZZA - Antenne TONNA - Orologi digitali
della Elettronica Digitale di Terni.

N.B.: Condizioni di pagamento: Non accettiamo ordini inferlori a L. 10000 escluse le spese di trasporto — 1"um | prezzi si
intendono comprensivi di 1.V.A. — Condizioni di pagamento: Anticipato o a mezzo controassegno allegando all'ordine un anti-
cipo del 50 %. - Non si accettano altre forme di pagamento. - Spese trasporto: tariffe postall a carico del destinatario.
Non disponiamo di catalogo. | prezzi possono subire variazioni senza preavviso.
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.di radiodiffusione .

l'unica rivista in Italia e in tutto il Sud-Europa che tratti solo ed esclusiva-
mente della radiodiffusione a livello serio e impegnato.

0 pagine di fotografie, novita, preziose notizie, fatti, inserti da staccare e
or&serv?ri, e inoltre la possibilita di usufruire del Centro Servizi dell'ltalia
adio Clu

offre da questo numero una nuova serie d'inserti riguardanti una detta-
gliata trattazione del mondo meraviglioso ed entusiasmante delle « BROAD-
CASTINGS », Comprendono preziose notizie, informazioni, fotografie, argo-
menti riguardanti le antenne, la propagazione, le QSL e i rapporti d’ascolto.
E ancora analisi dei piit diffusi ricevitori con descrizione dettagliata di pregi
e difetti, migliorie e applicazioni atte a ottenere maggiori risultati dal
proprio apparecchio. Descrizioni di accessori e apparecchi atti a miglio-
rare le condizioni di ricezione; argomenti- per principianti e DXers.

Oltre a cio,

offre preziose notizie, documentazioni sulle stazioni di radiodiffusione di
tutto il mondo ricevibili e ricevute in Italia; un elenco dettagliato delle
stazioni piu faclli e di quelle prettamente DX, operanti in Onde Medie e
Onde Corte, utile guida all’ascolto. Conoscerai cosi le piccole stazioni
dell’Africa, dell’America Latina operanti sulle bande tropicali. Potrai dedi-
carti con grande soddisfazione all’ascolto transatlantico delle Onde Medie
che ti offriranno le stazioni nordamericane del Canada e degli Stati Uniti;
quelle delle isole dei Caraibi e del Sud America. g

consigliera e t'invogliera a provare il vero genuino fascino del DX.

per te ascoltatore, per te DXer specializzato, e anche per te che desideri
trarre dal tuo RX sensazioni nuove che sempre si rinnovano. Sostieni e
diffondi la Tua rivista.

Amico ascoltatore, prendi contatto con il meraviglioso e affascinante mondo della radiodiffusione
che giungera nel tuo QTH con la nostra rivista,

RICHIEDI OGGI STESSO UNA COPIA INVIANDO IL TAGLIANDO QU! RIPORTATO A:

« onde » - periodico di radioascolto - casella postale 217 - MILANO - barrando la casella che interessa.

>

O Desidero ricevere una copia saggio di « onde» - allego alla presente L. 1.000 in bolli.

] Desidero abbonarmi a «onde » - inviatemi modulo di conto corrente postale.

Nome

Cognome

Via N.
Localita Provincia

1979

nov






RADIO LIBERE in F. M.

FINALMENTE!!!
CON POCO IL MEGLIO

TRASMETTITORE F. M. a CONVERS]JONE QUARZATA (perfettis-
sima stabilita di frequenza) HI —FI — potenza 20W — deviazione
+ 0 — 75Khz — risposta BF 15 — 120.000hz alimentazone 220v —
elegantissimo contenitore — adatto per trasmissioni in stereofonia

L. 500.000

Inoltre: ponti ripetitori 20W — L. 800.000 — ponti radio per partite
di calcio ecc. Lire 500.000 — Lineari 100W 400W pronti per
l'uso — Stazioni complete Antenne 4 dipoli 9db di guadagno
Lire 250.000.

ATTENZIONE

Pagamento contrassegno — per pagamento anticipato SCONTO
DEL 10% — per % anticipato 5% - (da versare sulc. c. p.n. 26/8789
— Amer Electronic — Nardo) — I prezzi sono comprensivi di IVA
— si prega di indicare la frequenza di trasmissione in Mhz.

AMER ELECTRONIC . ¢. ¢. p. n. 26/8789
Via A. Galateo, 10 — Telefono (0833) 812590 — 73048 NARDO' (Lecce)

Orario d'Ufficio: dalle ore 16 alle 21

1981
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peri 2

ITWNB, Mauro Boragni

Questa antenna 5/8 ) per i due metri di mia costruzione non richiede compen-
satori o prese calcolate per laboriose tarature.

Premetto che questa antenna & stata realizzata in tre esemplari impiegati con
buoni risultati da I1XKN, IMHLI e da me da circa un anno.

L'antenna a lavoro ultimato & come (circa) in figura 1 (non ho fotografie).

figura 1

La realizzazione richiede (oltre a un amico in possesso di tornio...) un tondo di
alluminio @ 80 mm lungo 60 mm, cinque tondini di ottone @ 12mm lunghi 50
mm, un quadrello di ottone lato 12 mm lungo 22 mm, un connettore coassiale
50239, un po’ di filo di rame & 2 mm, della resina a due componenti non me-
tallica e 80 mm di tubo in plastica per impianti luce © 38 mm.
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- Antenna 5/8 A per i 2m

Al tutto come da figura 4 (sempre scala 1:1 o
Saldare a stagno

Connettore Tubo di plastica Riempire con
Coax SO 239 da elettricisti resinag

Bobina Filettare 6 MA

) Quadrellp in
ottons

figura 4

Per lo stilo e i radiali ho utilizzato delle antenne fuori uso da autoradio in fibra
di vetro (omaggiate da un amico elettrauto) che ho inserito a forza nel foro del
particolare in figura 3 dopo aver ripiegato un pezzo del filo centrale denudato
della fibra di vetro (vedi figura 5).

Filettaturada 6 MA - Stilo in fibra di vetro.
(antenna d'autoradio)

s — e IERE
= . ..

Saldare a stagno

figura 5

La quota « L » & di 480 mm per i quattro radiali e di circa 1250 mm per lo stilo.
Le quote della bobina sono quelle della figura 4 cioé cinque spire di filo di rame
@ 2mm (meglio se argentato), diametro interno della bobina 25 mm, distanza
tra spira e spira 9 mm (le dimensioni non sono rigorosissime).

Taratura: collegare l'antenna a un trasmeititore e accorCIare lo stllo Jpoco per

3 3% 3%

volta per il minimo ROS a centro banda. 3 33 3% & AR A A A A Ak LR R R
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ossia
il contagiri del Digita™ tore

« Arriecchice sulla pubblica piassa a incensare la mostruosa megarealizzazione del
mese, venghino siori venghino, non ve la do per dieci, non ve la do per cento, anzi
non ve la do per niente, tanto bella gli & che me la tengo! ».

« E chisto & sciuto pazzo? » si domandera il popolo.

Ma no! E' solo per attirare l'attenzione della platea sulla importanza galattica del tur-
binoso schema dalle mille (si fa per dire) possibilita, ma soprattutto sul fatto che, per
la prima volta nella storia dell'umanita, il Digitalizzatore fornira il circuito stampato del
sofisma architettato.

Squilli di tromba! Grazie!...

Basta cosi per ora, ragazzino lasciami lavorare... ¢'& un ragazzino che mi tira la manica
perché mi vuol dire qualcosa... come? Lo stampato non I'ho fatto i0? Perbacco che
disgrazia, ma proprio qui davanti a tutti me lo doveva dire! Ebbene sil Lo confesso, lo
stampato non & del tutto farina del mio sacco, ma che volete.. gli impegni, il lavoro
(quaiche scusa la devo pur trovare); insomma il Digitalizzatorino de! mese si fa avanti
nella persona di Pier Livio Rivolta, geniale realizzatore dello stampato e del montaggio:
anche a lui applausi di circostanza. ’

1. I circuito

Ma dopo tutto lo sproloquio vediamo di che si parla questa volta: niente po’ po’ di meno
che di un contagiri (digitale naturalmente) trasformabile, mediante la semplice pre-
muta di un commutatore, in un contasecondi (miracolo!).

E a che serve radunare insieme un contagiri con un contasecondi?

L'uso di un siffatto marchingegno & del tutto dedicato alla branca aeromqdellistica dei
pazzi furiosi che praticano tale hobby.

E' un hobby molto simpatico fatto di ore e ore di progetto, costruzione e finitura di un
modeilo aereo radiocomandato e di microsecondi e microsecondi (lunghi una vita)
necessari per sfasciarlo.

La cosa ha il suo fascino in quanto sembra che gli appassionati siano numerosi e non
del tutto sprovvisti di pecunia, a giudicare dal prezzo dei motori e dei radiocomandi
necessari per la realizzazione di siffatti marchingegni.

C'é sempre il solito ragazzino che mi tira la manica, sempre lo stesso di prima, che
dice che pure io sono affetto da tale morbo.. ma io ho fatto le cose in economia,
conosco un pilota dell’Alitalia che mi compra le cose in Giappone, e poi sono provvisto
di un martello da dare in testa al ragazzino per abbassargli il volume momentaneamente
cosi posso andare avanti.

Adunque (bello eh? quasi quasi lo ripeto) adunque dicevo, il sofisma & un contagiri
digitale, adatto a contare un po’ di tutto in qualsiasi unitd di misura, integrato con un
contasecondi che ne sfrutta il 90 % della logica.

C'¢é da precisare che il contasecondi non serve per sapere esattamente quanto c'é
voluto per ridurre in poltiglia il potente mezzo, ma ha lo scopo di indicare lo « elapsed
fly time », che sarebbe come a dire «il tempo di volo trascorso »; cosa di notevole
importanza per i problemi di autonomia, essenziale durante lo svolgimento delle gare.
Il sofisma cosi concepito ha una applicazione ben precisa, ma cid non toglie che il solo
contagiri possa avere un interesse ben pit vasto in numerosi altri campi (tornitori,
meccanici automobilistici, controlli di macchinari e cosi via...).

Inoltre il circuito, passibile di mille modifiche, & ottimizzato per un minimo di compo-
nenti e una buona precisione di conteggio, precisione che pud éssere elevata a piacere
con una base tempi quarzata.

Dopo l'incensata di prammatica, andiamo a toreare, incominciando proprio dalla base
tempi, realizzata per la circostanza da un NE555 o pA555 (secondo la Casa che lo fab-
brica) che, se pur disprezzabile, ha il pregio di avere il periodo di oscillazione indipen-
dente dalla tensione di alimentazione e pochissimo influenzato dalla temperatura di
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1! contagiratore -

funzionamento (vedi diagramma}.

DELAY TIME
AS A FUNCTION OF
AMBIENT TEMPERATURE

1048

1010

_\
chiamate

digitalizzatore

NORMALIZED OFL AY TiMF

0 B 8 B W B 0 s
AMBIENT TEMPERATUAE - °C

Prima perd di passare a conti strani per dimensionare i tempi di oscillazione, bisogna
fissare detti tempi: che s’ha da misurare?

S'ha da misurare la velocita di rotazione di un motore munito di una elica bipala (usata
nel 99 % delle applicazioni) in giri al minuto.

Per coloro che fossero muniti di eliche monopala o tripala o quadripala saranno fornite
apposite tabelle di conversione e un calcolatorino da pochi soldi.

Altro problema &: su quante cifre, ovvero con che precisione, si vuole avere questa
lettura?

Posto che gli usuali motori per aeromodelli passano da un minimo di 1.000 giri/minuto
a un massimo di 20.000 giri/minuto (nei casi gravi, normalmente non arrivano pit in la
dei 12.000 <+ 16.000), se si volesse leggere per esteso tutta l'escursione, occorrereb-
bero cinque cifre di lettura, e questo non sarebbe grave, ma occorrerebbe anche un
minuto, 0 meglio mezzo minuto {dato che le pale sono due) per fare una lettura
completa. ’

Si intuisce al volo che stare 30" davanti al motore che gira con l'accrocco in mano &
oltremodo scomodo, dato che in 30" il motore puo fare di tutto, anche spegnersi.
Sacrificando una cifra, si arriva al tempo di lettura di 3", abbastanza ragionevole ma non
ideale in quanto 3" sono lunghi, anche se non sembra e, se ci scappa una variazione
di giri, per una ragione qualsiasi, bisogna ripetere la lettura.

Inoltre dato poi che la base tempi va per conto suo, non & detto che 3" siano sufficienti
per una lettura corretta (da quando si mette l'apparato davanti all'elica a quando si
legge una cifra ragionevole) e necessariamente capita di dover ripetere la lettura,
attendendo quindi un tempo che va da un minimo di 3” a un massimo di 6".

C’¢ una cosa da chiarire, 'avrei dovuto dire prima, il dispositivo funziona in base alle
variazioni di luminositd che riceve una fotoresistenza.

La lettura si pud eseguire indifferentemente in due maniere: o interponendo l'elica fra
il sole e il fototransistor o skruttando la riflessione del sole sulle pale deli'elica,

In caso di mancanza di sole, il tutto va benone ugualmente perché sfrutta la variazione
di luminosita a cui & sottoposto il rivelatore (sara il caso di avvicinarsi di piu alle pale
in rotazione).

Di notte la cosa non funziona affatto, a meno di non possedere una torcia elettrica ma,
dato che di notte non & possibile volare, il particolare & del tutto trascurabile.

Dunque su cinque cifre si leggono i giri/minuto per esteso, su quattro quel che si legge
va moltiplicato x 10 e su tre x 100, chiaro no?

Su tre cifre il tempo di conteggio sard ovviamente 0,3 sec.

Cominciamo dall’'ultimo caso e facciamo una riflessione: dato che nello NE555 si pud
con molta accuratezza fissare sia il tempo di carica (T.) sia il tempo di scarica (T.)
(la cui somma fa il periodo T totale del sistema), nell’ultimo caso si pud ottenere
un periodo T =1sec, composto dalla somma di un T.=07sec e un Ts = 03sec.
Ossia si pudo con un solo NE555 avere i due tempi necessari per il contagiri e il con-
tasecondi, cosa che non si pud fare invece se il tempo di conteggio supera 1 sec,
laonde diventa necessario raddoppiare lo NE555 usando un NE556, con un piccolo sforzo
di spesa, ottenendo il vantaggio di avere oscillatori indipendenti che verranno molto
utili, come vedremo, in caso si voglia variare la base tempi (per esempio giri/secondo).
Nel presente contesto & stato scelto di presentare la versione a quattro displays che
consente una buona elasticitd di adattamento, partendo dal sano presupposto che & pit
facile togliere pezzi che non aggiungerli. .
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1] contagiratore

E passiamo veloci, tanto per concretizzare le idee, alla figura 1, dove si vede un 4011
(quattro porte nand cmos) usato per metd, in maniera piuttosto atipicar come am-
plificatore.

+5V +5V

mMo

1kn
count

freq.

10k

figura 1 \\\\ 100nF SN7411
Amplificatore [ squadratore. IwonF :

C’® solo da considerare che le usuali fotoresistenze hanno una velocitad di risposta pa-
ragonabile a quella di una buona tartaruga di scuderia lanciata in folle corsa, per cui pud
accadere che, verso gli alti numeri di giri, la risposta non sia soddisfacente e |'ampli-
ficatore non riesca nel benemerito intento di trasferire un segnale cosi basso.
L'inconveniente si risolve usando fotoresistenze dal tempo di risposta non tanto mat-
tonoso 0, Se non se ne trova una adatta, presi da follia spendereccia, con un foto-
transistor, fotodiodo o similare sofisma.

La resistenza di carico della fotoresisténza (consigliata da 1 k), secondo il dispositivo
fotosensibile usatc e le condizioni ambientali di lavoro (forte o scarsa luce ambiente)
pud essere ridotta fino a 10002 (ricordare la regoletta: tanta luce, poca resistenza e
viceversa); mentre la resistenza di trasferimento {(consigliata da 10 k) pud essere
ridotta fino a 1t k{2 aumentando conseguentemente I'amplificazione e quindi la sensibilita
del dispositivo.

| valori consigliati sono ottimali pergun buon numero di « devices » fotosensibili usati
in varie condizioni di luce ma, se proprio ci si trovasse di fronte a un caso grave, si
possono operare le modifiche sopra descritte, cercando di non calcare troppo la mano
sulle variazioni effettuate, in funzione della sensibilita che si desidera, questo per evitare
che il contagiri, in presenza della luce bianca solare, si metta a dare i numeri.
Analogo risultato si ottiene mettendo davanti alla fotocellula uno schermo opalino bian-
co, realizzato anche con un normale foglio di carta.

Questa & la frequenza da contare.

Nella figura 2 abbiamo mezzo NE556 con tutte le formule del caso per il calcolo di
T=T.+ T4 e lo schemetto successivo con l'altra meta del 4011 (non si spreca niente).
Il gioco, funziona cosi: T.= 3sec, Ta= 693psec (il minimo indispensabile); la pre-
senza di un quarto di 7400 & spiegata in figura.

figura 2 M I *
CR.

t. = 0,693 (R, + R,) C R R "o a
10nF

charge i I o reset

s 7 [ 2 L] CR 0 norm

12 556 Tper L
discharge ‘5 1
- display
?fl = 0.693R. C 1 norm
count 3 sec 10nF== n Oper I
(display 4 cifre)
ciclo = 3 sec
-

Il count avviene fra un reset e un
display ossia, dato il 7400, durante t..

L'inversione & necessaria (7400) in quanto se il ciclo di conteggio & di 3 sec bisogna che av-
venga durante t. in modo da realizzare un t; pit breve possibile.
In tal caso (3 sec) di ha:
t. = 3sec = 0,693 (4,3 M) 1pF
ty = 69318 = 0,693 10k). 1 pF
dunque:
R, = 3,9 MQ fisso + 1 M) variabile, C = 1 pF;
R, = 10kQ) (se desse fastidio un t; cosi breve si pud portare R, a 100 kQ))
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L'uscita « reset » & normalmente 0 e ha un impuiso 1 per fronte di salita dello NE556
quindi, all'inizio di T., l'uscita « display » sta normalmente a 1 e ha un impulso 0 per
fronte di discesa dello NE556, quindi alla fine di T..

Cid vuol dire che le decadi di conteggio sono resettate all'inizio di T. e le decodifiche
munite di latch (9368) subiranno un comando di display alla fine di T., ossia dopo
3 sec.

Le due resistenze da 1 k@2 verso massa, provenienti da « reset » e « display », sono state
aggiunte postume dopo gran travaglio.

Sembra che la ventilata compatibilita tra cmos e TTL non comprenda, fra le tante
cosel,I un ragionevole fan-out, ossia la possibilita di pilotare un certo numero di devices
a valle.

Ossia mentre un 7400 pilota tranquillamente quattro reset di decadi, & garantito che
un 4011 non ce la fa (fino a due arriva tranquillo).

Per incoraggiarlo a dare lo zero sono state aggiunte le due resistenze.

In figura 3 abbiamo l'altra meta di NE556 (quella che genera 1sec per il timer) con
tutti i calcoli del caso.

Cillr 1 gec T =0,¢33 (R,+2R,)C
frandy T= L o R-K,-R o C0tuf
K= titnr
R, = 5610

b
~
n

3ZIMN firsa + LHA poniakel

]

Tuimn = 0,0693 (R, & 2R

zm)

0,92%
Troe. = 0,0695 (Rit 1R pen)
Ri= 5,6 hn
Re = 3,3 HAL & ,2HN

?R, . blokn s AHa

- &1,067

TWM = 0,846-

T won = 7,150

C = OuIuF
Res A HA

figura 3

Ho volutamente lasciato i conti fatti per dare un'idea delle approssimazioni successive;
si leggono cosi: dalla prima ipotesi di lavoro R, =R =R =47MQ e C=01pF ho
ricavato (per avere una regolazione fine della frequenza) il Twinime € il Tmawimo Otte-
nibili da R, = 3,9 MQ fissi + 1 MQ} variabile. :

Sono risultati troppo vicini gli estremi all’'unita (1 sec). .
Di poi, modificando R,, si & creata una situazione tollerabile, ma un trimmer da 22 MQ
non sempre & facilmente reperibile.

Nell'ultimo passaggio si & ottenuto un range quasi identico al precedente con un trimmer
da 1 MQ.

Valori definitivi quindi: R, = 470kQ +~ 1 MQ variabile, R, = 1 MQ, C = 0,47 pF.
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B eria ttronica

I0BRZ, Lidano Brachetti

Il progetto & dedicato a coloro che gia posseggono la scatola di montaggio della
AMTONCRAFT « Generatore di ritmi UK 261/U » (distribuito dalla G.B.C.), o
che la vorranno possedere in seguito.

.Detta scatola di montaggio puo produrre cinque tra i ritmi base musicali che sono
Slow-Rock, Latin, Twist, Fox, Valzer.

Gli strumenti che sono interessati a detti ritmi sono Piatti, Grancassa, Rullante,
Tamburino semplice, Bells (una sola nota).

Il mio intervento su detta scatola di montaggio & consistito nel munire tutti
i sopraelencati strumenti di un interruttore ciascuno in maniera da escludere dai
ritmi generati uno o pil, dei cinque strumenti elencati. Inoltre I'ho arricchito di
altri tre strumenti a percussione (grancassa a corde, tom medio, tom alto) e
di hi-hat (con suono secco, spazzolato oppure a schiocco, ossia un effetto che
sta tra lo schiocco di una frusta e lo sparo di una pistola).

Gli schemi sono quelli di figura 1 per gli strumenti a percussione, e di figura 2
per i piatti.

Lo schema di figura 1 & tratto da quello del bongo pubblicato su cq 5/70 pa-
gina 507, con l'aggiunta di uno stadio in piu ed escludendo la parte preampli-
ficatrice, in quanto gia inclusa nella scatola dell'UK 261/U.

Lo schema dei piatti si basa sul generatore di rumore bianco dovuto allo zener
(che pud essere anche la connessione emettitore - base di un transistor NPNJ,
Anche questi quattro strumenti dovranno essere muniti di interruttore in modo
da poterli escludere a piacimento durante la esecuzione dei ritmi.

1R
WW\—o+12v

vedi uscila pialti
27 —-—

v

- RS Rll
iNTGR intTM inlTA

figura 1

Schema elettrico bongo.

R, R, Ry R, R, 100 k§) C, C, C, Cp C, C, 10 nF

Ry R R 10 kQ C, C. C, 20 nF

R, 4,7 kQ) Cp 1 uF

R, Ry R R 82kQ

Ry R 1,5 k)

Rys Ri Rig 50 kQ), trimmer

Ry 20 k3, trimmer

R 1 MQ. trimmer J
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Batteria elettronica

Vediamo ora come aggiungere gli strumenti citati

Innanzi tutto necessitano sette interruttori (quattro per gli strumenti aggiunti e
tre per quelli esistenti), sei commutatori a pulsante (ogni commutatore deve
avere sei deviatori)

Necessita inoltre un commutatore a una via tre posizioni per il generatore dei
piatti (una posizione per un suono secco, una per un suono strisciato e la terza
posizione per lo schiocco)
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Batteria elettronica

Cablaggio

Se si seguiranno attentamente i consigli che dard non si potra sbagliare.
Prendere un pezzo di carta e scrivere sul 1ato0 SIS0 ver v o ~ 15
(& escluso il n 8 perché, facendo le prove del prototipo, dimenticai di inserirlo!)
A lato di ogni numero scrivere un cOIOre ue€l THO ua Auvudre  4u esu1nplo
n. 1 =bianco n 2 =nero" n. 3 = gngio ecc

Non ¢ difficile trovare quattordici colori ditterenti, specie se ricercati nei cavi
telefonici o citofonici

Iniziare saldando il filo al supporto n 1 del pulsante START, collegarlo poi al
supporto n 1 del pulsante BLUES, proseguire \sempre con 10 siesou 1uuj SUI
supporto n. 1 del pulsante TWIST.

Qui termina la filatura del n. 1

Semplice!

Proseguiamo: saldare il filo dal colore corrispondente al n. 2 sul supporto n. 2
del pulsante SLOW, portarlo sul 2 del pulsante TWIST, di qui sul 2 del pulsante
RUMBA- anche questo & fatto!

Si prosegue analogamente per il n. 3 e cosi via

Preparare a parte una basetta per la matrice dei diodi

Ne occorrono undici per il circuito det piatti, sei per la GR, sei per il TM, sei
per il TA

Necessitano percio undici fili che partono dagli undici supporti contrassegnati
con P

Detti undici fili dovranno far capo ed essere saldati sugli anodi degli undici diodi
approntati sulla matrice e tutti i catodi faranno capo all’interruttore che include
il circuito dei piatti

Consiglio di adoperare un colore per ogni strumento; ad esempio per i piatti filo
bianco, per la grancassa filo nero,. ecc.

Nel disegno della matrice per brevith & stato disegnato un solo diodo per ogni
effetto, ma in realtd ne occorrono undici per i piatti, sei per GR, ecc
Collegare infine ogni interrdttore allo strumento che lo riguarda

Per comodita ho riportato gli schemi completi del bongo e dei piatti e le basette
con il circuito stampato lato rame e componenti

Per la esecuzione dei vari ritmi procedere come riferito sulla figura riguar-
dante i commutatori

Volendo eseguire 11 CHARLESTON spingere il pulsante in questione + quello
segnato tra parentesi (FOX); per la RUMBA, questo piu il (LATIN) ecc.

| ritmi fondamentali sono quelli finora citati, ma inserendo contemporaneamente
uno o piu pulsanti si otterranno nuovi effetti e nuovi tempi.

Tutto il complesso va abbinato a un amplificatore, possibilmente HF.

Infatti con un ottimo riproduttore nemmeno un orecchio esercitato riesce a
distinguere una batteria elettronica da un vero strumento (o no?).

Scherzi a parte, la somiglianza & sorprendente.

Un ultimo consiglio: fare in modo che l'uscita del bongo e dei piatti abbia lo
stesso livello di quella della scatola di montaggio UK 261/U.

.A tal fine bisogna tarare i trimmers R; e R,. Per la taratura del bongo vedi
cq 5/70. 0

Per l'alimentazione & piu che sufficiente quella della scatola del Generatore.

Auguro buon lavoro a tutti! %

La rivista per l'ingegnere, per il te_cni_cc?, -
per {'universitario, che anche il principiante e nlca
legge senza timore perché vi trova spunti

e temi facili. oltre a motivi per diventare un esperto.
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(segue dal n. 10/77)
8. Roba da Siuri (- parte)

Prefazione

Oramai certamente spaventati, atterriti e frustrati dagli orripilanti schemi che
vi ho rifilato la volta scorsa, di certo guarderete con una strana apprensione a
gueste pagine

Ebbene si, anche stavolta vi annichilisco con quello che di peggio esiste sul
mercato mondiale, ma I'avete voluto voi, che continuate a chiedermi schemacci
su schemacci.

Vediamo un po’.

Roba da Siuri, perché io, preso dall’affannosa decisione di:

1) fare un elenco di schemi dal pil semplice al pil costoso,

2) scegliere solamente le cose che vanno bene,

ho creduto opportuno prendere in considerazione solo la seconda tesi. E siccome
oggi parliamo di come generare la tensione di controllo da spedire, impacchet-
tata e raccomandata, ai VCO, ai VCF o a quel cavolo che volete, mi & sembrato
giusto offrirvi una soluzione unica, eccezionale, perfetta.

Quindi, dall’alto della mia megalorﬁania, eccovi le caratteristiche del modulo:

KEYBOARD MODULE - 48 KEYS MONOPHONIC.

Tecnologia: C-MOS / OPAMP / FETOPAMP

Range: 48 tasti indipendenti, monofonici, tensione diretta generata da 0 a + 5V
ai capi del partitore. :

Possibilitd di modulazione: da +9 a 4+ 15V.

Controlli:

1) SWEEP: da |a possibilita di uno sweep manuale, in basso o in alto rispetto
alla nota premuta, con una ampiezza selezionata.

2) GLISSATO: regolabile da 0 a 10 sec; escludibile.

3) TRANSITORIO/EXTERNAL: deviatore che permette di modulare la tensione
in uscita accettando la modulaziohe o dal generatore di inviluppi o da un altro
modulo (ad esempio un VCO): nella posizione Modulation External ¢'¢ la pos-
sibilita di controllare la percentuale di modulazione in un range di pilt e meno

due ottave.

4) ACCORDATURA (Tune): centra la nota in uno spazio di piu/meno due
semitoni.

5) TRIG OQUTPUT: transizione da —7V a + 7V ogni volta che si preme il
tasto.

Alimentazione: + 14, +7, +5 —7, —14V.

Funzione di generazione: ¢ia esponenziale, ciog atta a pilotare direttamente un
qualsiasi oscillatore lineare, senza bisogno di convertitori esponenziali o altre
robacce).

Costo (esclusa la tastiera): astronomico!

A questo punto, sono sicuro, arriveranno le denunce: ma perché mai devono
esserci solo cose costose, in questa puntata?
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tastiera
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figura 2

Schema a blocchi del modulo.

Il blocco principale, che possiamo ritenere formato da 1C2/6/8 e dai vari Qft,
Q4, nonché dagli importantissimi interruttori digitali 1C3/4/5/7 & quello atto alla
scelta della tensione pilota, che viene anch’essa, come solito, individuata su di
un partitore. Solo che il partitore & unico per tutte le quattro ottave, per cui
una tensione che individui un LA verrad scelta ogni volta che verra premuto un
LA qualsiasi.

La circuitaglia digitale annessa, nonché i quattro transistori (Qt = Q4) servono,
in pil, a individuare a quale ottava appartiene la nota premuta.

A questo punto si opera una somma di una seconda tensione a quella trovata
prima e il totale, cioé la tensione relativa alla nota cercata, & bello e pronto.
Il sistema & indistruttibile, i « ticks » dei contatti vengono eliminati da IC1, e
soprattutto non c'é bisogno di doppi contatti, visto che la medesima circuitaglia
vede anche quando si cambia nota, provvedendo a elargire 'impulso di trigger
necessario a pilotare generatori di inviluppi varii. i

Il segnale di trigger prodotto & ogni volta uno scalino che va da —7V "a
+ 7V, disponibile all'uscita di 1C1/3.

Ovvio & che se usate tale Step per pilotare altri tipi di Generatori di Inviluppi
diversi da quelli che in seguito vi presenter0d, & semplice, con l'uso di normali
operazionali, trasferire lo step a valori desiderati, 0 « clampare » con uno zener
i 7V o altro.

A questo punto non siamo di sicuro ancora soddisfatti, soprattutto perché di
una tensione che scompare appena lasciamo il tasto non ce ne faremmo nulla.
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Ecco quindi che ogni modulo Tastiera/Controlli che si rispetti deve avere una
memoria, antlogica fin che si vuole, perd pur sempre efficiente.

Il robo in questione ha addirittura due memorie: la secondaria (Q8/IC17] ese-
gue una ritenuta (holding) della tensione trovata che dura 10 msec.
Dopodiché l'informazione viene buttata nella memoria principale (Q7/1C9), che
la pud ritenere all’infinito.

Qui troviamo una amara sorpresa: IC9 & un maléfico LH0042CH: operazionale
con una enorme impedenza in ingresso, ultrastabile, parametri eccezionali, etc.;
_m%ralle della favola: lire 10.000 e piy se ardite intraprendere la costruzione del
robo! .

Dove trovarlo? Adelsy, Milano.

?6;1782] come i fet usati come switches siano controllati digitalmente anch'essi
Adesso occorre potere « sweeppare » con una certa facilita: ecco allora il
« mixer » {C10, e l'inverter |C11 che riporta diritto il segnale.

D3 e D4 creano una zona morta che facilita moltissimo porre il controllo di
sweep in posizione di zero.

RV18 & il trimmer che serve ad annullare il solito offset introdotto da questi
due operazionali.

E qui siamo finalmente giunti a riveder le stelle: e abbiamo l'uscita diretta da
sparare dentro al VCO.

E, bona cosa &, senza dovere costruirvi sopra un malefico convertitore.
Basterad tarare opportunamente il partitore.’

Vedremo.

Se ora noi vogliamo modulare (che so, vibrato tramite un VCO, oppure vogliamo
che, premendo il tasto, prima la nota rimanga la stessa, poi salga di una ottava,
poi scenda di una ottava sotto la precedente, etc., senza perdere |'accordatura
per ogni tasto} questa benedetta tensione, dobbiamo ricordarci che il partitore
ci da una tensione con funzione esponenziale.

. Ma questo lo sapete tutti, oramai. .

Vi faccio perd notare una cosa: provate, su un sint autocostruito (coi soliti
schemi che girano, mi avete capito..) a pilotare il VCO con la tensione di
controllo, e poi ad aggiungere, nello stadio sommatore, la tensione in uscita
di un LFO: il risultato che vi aspettate (e in effetti & cosi) & quello di ottenere
una modulazione in frequenza, ciogé un vibrato.

Fin qui, tutto OK.

Ma adesso prestate attenzione: sempre con il medesimo livello del segnale
proveniente dal LFO, suonate un tasto sulle note acute: avete il vostro vibrato
pulito, con variazioni in pil o in meno, diciamo di 3 Hz.

Ma ora, senza toccare nulla, premete una nota bassa: il vibrato ci sard ancora,
ma paurosamente accentuato {=+ 10, 15 o piu Hz) e quindi molto sgradevole.
Per ritornare a livelli ragionevoli vi accorgete che dovete abbassare il livello
del segnale LFO.

Ma, facendo cosi, risuonando una nota alta, il vibrato quasi non si sente pil:
insomma il procedimento si mangia la coda.

La soluzione & presto detta: poiché la funzione di trasferimento tensione/fre-
quenza €& esponenziale, cost come esce dalla tastiera, per potere ottenere in-
tervalli accordati con un VCO lineare, se voi sommate un segnale di livello
costante, |'effetto si fara sentire molto -di piu sulle note basse (che sono
prodotte con scarti di tensione bassi fra loro) che su quelle alte (intervalli di
generazione molto pill distanti fra di loro).

Occorre interporre dunque fra il punto di partenza di questo segnale modulante
e lo stadio modulatore un convertitore esponenziale: niente paura: qui non si
tratta di avere necessariamente una enorme precisione: € dunque sufficiente un
solo integrato, e in tale schema le funzioni del convertitore son svolte da IC13.
La sua uscita presenta un partitore variabile (RV21) che ci permettera di re-
golare a nostro piacimento la percentuale di modulazione.

Dopodiché lo stadio moltiplicatore & formato da 1C14/15, che formano un mol-
tiplicatore a quattro quadranti lineare, la cui uscita & esattamente eguale al
prodotto delle due entrate.
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Altro dolore: SG1495 costa carissimo. Perd funziona perfettamente!

I sommatore finale & 1C12, la cui uscita & dunque I'OUTPUT MODULATA che
cerchiamo. Notare che, in assenza di modulazione, tale uscita deve presentare
né pil né meno la stessa tensione della uscita diretta.

Vediamo ora le note di taratura del mostro.

Equipaggiamento minimo: cscilloscopio, frequenzimetro e periodimetro digitale
(che vada molto bene) e un modulo gid montato di VCO, possibilmente quello
che avrete spupazzato il mese scorso.

Dopo possiamo iniziare a:

a) allacciare |'alimentazione, guardando prima di non avere commesso castro-
nerie nel montaggio (usate zoccoli per i cmos), IC9 va saldato con amore uni-
versale, a meno di non usare un costoso zoccolo d'oro a ultrabassa perdita.
Ah, dimenticavo, serve anche una tastiera incavettata come in figura 2.

Notate bene: i circolini coi numeri 1...12 e con le lettere A ...D sono punti che
devono essere collegati internamente al circuito, fra di loro.

b) Ponete i comandi TUNE e SWEEP in posizione centrale; GLIDE spento, MO-
DULATION a zero, e il FREE RUN a zero, il che vuol dire che, se avete un VCO
diverso, nessun bias deve essere aggiunto o presente al suo sommatore in
entrata.

c) Premete il tasto relativo alla nota piu alta, oppure collegate momentanea-
mente il punto segnato 21 al punto segnato 33. Notate che tutti i numeri non
_in circoletto sono collegamenti esterni al circuito stampato (fra c.s. e tastiera).
d) Scegliete sul VCO il piede « 1/2 » e verificate che esso stia generando le
sue funzioni (col VCO normale il risultato non dovrebbe essere diverso).

e) Ruotate il controllo di « Sweep » e verificate che la frequenza varii. Note-
rete come ci sia una zona morta nella quale, anche ruotando di poco il poten-
ziometro, la frequenza non varia assolutamente. E' allora buona cosa segnare un
riferimento sul pannello e fissare al perno la manopola in modo che il suo
indice punti su questo riferimento.

f) Rilasciate il tasto (o togliete il link) e cortocircuitate a massa C9. Questo
€ un condensatore polyestere a bassa perdita da 0,47 yF. Con lo sweep sulla
posizione di zero (zona morta, vedi prima), regolate RV18 fino al punto in cui
ogni ulteriore rotazione mette in oscillazione il VCO (che non deve, dopo que-
sta regolazione, risentire pit dell’offset introdotto da IC11).

g) Togliete il corto da C9, cambiate il piede del VCO su quattro piedi, e
ancora premete il tasto piu alto.

h) Regolate, per mezzo del controllo TUNE che c¢’¢ sul VCO (e che ci dovrebbe
essere su qualsiasi altro VCO), la frequenza prodotta in modo che si abbiano
esattamente 2637 Hz (& un MI); adesso portate avanti la regolazione dei trim-
mers RV1 + RV15 seguendo la tabella 1.

tabella 1
ordine di taratura
nota ottava piedi VCO Hz che cosa regolare?
Mi +alta 4" 2637 — il tune del VCO
FA » » 1396,9 - RV11
RE & » » 2489.7 - RV1
RE » » 2349,3 - RV2
po ¢ » » 22175 — RV3
DO » » 2093 —_ RV4
Si » » 1975,5 - RV5
sip E » 18657 — RVE
LA » » 1760 - RV7
SOL » » 1661,2 — RV8
SOL » » 1568 - RV9
FA # » » 1480 - RV10
Ml la penultima+-alta » 1318,5 - RV13
Mi la penultima+ bassa » 659,.3 —_ RV14
Ml la+bassa » 329,6 — RV15

Note: da RV1 a RV10 I'ordine é qualsiasi perché non c’é interazione. Una volta regolati tali trimmers,
anche la regolazione da RV13 a RV15 pué prescindere dali‘ordine,
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Notate che tali trimmers & bene che siano Cermet a un giro (sigh!) (anche
multigiri, se siete fantastiliardari).

i) Verificate che, se premete un tasto mentre un altro & gia premuto, la fre-
quenza non cambia. Cioé questa tastiera non & esclusiva da una sola parie
(ad esempio suona sempre la nota pilt bassa o viceversa), ma da ambedue le
parti. Se malauguratamente succede invece ¢he la cosa avvenga, verificate se
Q6 & ancora ON (saturo, se conduce, insomma) mentre due tasti vengono
contemporaneamente pigiati. Se & cosi, aumentate il valore di R24 fino a 12 kQ).
Se poi Q6 conduce gia solo con un tasto premuto, riducete R24 fino a 8,2 kQ).
Ricordo che un transistorazzo comune conduce quando & appunto in zona di
conduzione o saturazione (si parla dell'uso di un transistor in commutazione!)
per cui la tensione collettore/emettitore (V.) scende a valori ridottissifhi infe-
riori anche a 0,2V,

I) Rilasciate tutti i tasti, di nuovo cortocircuitate C9 a massa, ponete a zero
il controllo MODULATION e, sul VCO, regolate il free run in modo da ottenere
circa 1.000 Hz di onda. Su un altro VCO date un analogo bias fisso.

m) L'uscita dell’'osciilatore, tramite un condensatore da 100 nF, va ora connessa
con un cavo al piedino 4 di 1C14.

n) Sull’oscilloscopio osservate I'uscita al piedino 6 di IC15, e regolate RV24
in modo da eliminare completamente (massima attenuazione) la componente
di 1.000 Hz dall’'uscita. Adesso togliete il precedente collegamento, attaccate il
segnale di 1.000 Hz al piedino 9 sempre di IC14, e ripetete la analoga regola-
zione su RV23. Cid serve a mettere a punto i bias del'integrato moltiplicatore.
0) Adesso togliete tale segnale e regolate RV22 per avere in uscita esattamente
zero volt.

p) Togliete il corto su C8.

q) Con un cavo collegate l'uscita diretta (pedino 6 di IC11) al punto 45 (cen-
trale di SW2), e premete il penultimo dei MI alti (ovvero collegate il punto 21
al 34). Questo, se le regolazioni sui trimmers sono state fatte a regola d'arte,
vorra dire che al punto 45 sara applicato un potenziale di 2,5V. E questa ten-
sione entra nel convertitore esponenziale. Ora si tratta di regolare RV20 (altro
Cermet...), in modo da avere esattamente zero volt al punto 46 (uscita di IG13).
r) Togliete il bias dal VCO (ruotate a zero il free run) e, senza modificare
alcunché dei collegamenti esistenti al passo precedente, verificate il periodo
dell’onda in uscita al VCO se lo pilotate con l'uscita « Modulation ». Tale periodo
deve essere eguale a quello che si ha pilotando il VCO con ['uscita diretta.
Certamente ci sara differenza, per cui eliminate l'errore regolando RV19. Verifi-
cate poi per altre note se, coi comandi di modulazione a zero, non c'¢ diffe-
renza nel pilotare il VCO con una delle due uscite, o 'altra.

M
b3

e
S

Okey: dopo questa — mi sembra — semplice procedura, siete pronti a usare
il vostro modulo e a pilotare con esso i vostrl VCO.
E di qui ripartiremo next month, ossia startru misi.

ATTENZIONE: la basetta del modulo tastiera  bblicato in questo articolo & gia

disponibile presso di me, anche se p zio. sulla rivista la pub-
blicazione del layout (per chi se lo v avverra solo sul n. 1/78
(il mese prossimo, 12/77, c’¢ la s e di « Reba da Siuri »).

Sul n. 1/78 saranno pubblicati tutti i ¢ ti stampat’ dei (favolosi!) moduli di
questo programma.

Coloro che non vogliono 0 ossono chiedermi in an-
teprima le fotocopie relati ra (e di tutti gli altri mo-
duli), con il semplice rimbor e duzione e spedizione (L. 800
ogni modulo).

La rivista, per parte sua, pre re _disponibile a inizio 1978 la basetta

pil complessa (quella de

Paolo Bozzdla - via Molinari 20, Brescia, ‘&= 030/54878. 33
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Come" . co
le car istiche " he
di un ) audio

dottor Renato Borromei

Pit di dieci anni fa sono state introdotte le cosiddette norme « DIN » che per-
mettono di definire la qualita tecnica di un amplificatore.

Queste norme stabiliscono precisi metodi di misura e di interpretazione dei dati
raccolti e ancora oggi, grazie anche ad alcuni aggiornamenti, sono importanti
perché, tra |'altro, definiscono quali sono le prestazioni minime che una apparec-
chiatura deve fornire per essere chiamata Hi-Fi; ma ormai, specie dopo |'avvento
dei transistori, non sono pili sufficienti per evidenziare certe caratteristiche.
Infatti, pud capitare che due apparecchi con prestazioni equivalenti secondo le
norme DIN possono (e questo accade spesso} rivelare all’ascolto di un breno
musicale una resa timbrica completamente diversa. -

Negli ultimi tempi i ricercatori si sono dati molto da fare per scoprirne le cause
e contemporaneamente sono usciti nuovi termini che cominciano a trovarsi an-
che nei fogli pubblicitari e nelle caratteristiche tecniche dei Costruttori.

E’ per questo che ho pensato di fare un po’ il punto della situazione e passo a
descrivervi quelle caratteristiche che secondo me sono pil importanti a carat-
terizzare un amplificatore.

Iniziamo a considerare quelle caratteristiche che definiscono p|u la classe di
appartenenza che la timbrica di un amplificatore.

Potenza continua o efficace (RMS)

La potenza continua misurata in watt & quella che I'amplificatore pud erogare in
modo continuo, per un periodo di tempo uguale o superiore ai dieci minuti, e
con una distorsione armonica totale (THD) non superiore al 1 %.

figura 1
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Lvome interpretare

Tale potenza & naturalmente legata all'impedenza del carico secondo I'espressione:

Vi (V,p / 2.82)2
Wrvs = -

carico Rcarico
dove V.; & la tension e i pud dare alla sua massima
potenza su di un car Rearico in Ohm.
In genere questa mi g » cioé quando le sommita
dell’'onda sinusoidale same cominciano a diventare
una linea piatta, ma 'ma che la d'stor armonica Ssuperi lo 1% (vedi
figura 1}.
Potenza musicale
E' ld potenza che !'amplific pud for e, sempre prima di superare una
determinata distorsione arm 0 cosi corto che la tensione
di alimentazione non scende valore normale.
Poiché la-potenza fornita d nde molto dalla tensione di
alimentazione, si comprende In rattutto in amplificatori privi
¢i alimentazione stabilizzata s I un a potenza continua minore di
quello riferito alla potenza mu .
Questo fatto mette subito in I a che venga specificato se la
misura viene effettuata su un le bedue i canali pilotati contem-

poraneamente, perché ['alimentatore pud fornire tutta la potenza a un solo ca-
nale ma, quando questa viene raddoppiata, pud anche cedere e fornire una ten-
sione pit bassa con conseguente calo di potenza d'uscita degli amplificatori.

Banda passante (Bandwidth) e tempo di salita

La banda passante di un amplificatore ci indica I'intervallo di frequenze che esso
pud riprodurre senza apprezzabili attenuazioni in ampiezza (indicate in dB)
(figura 2).

figura 2
Tale intervallo di un bra o musicale che
pud andare da ogn’ potenza richiesta
all
A za (Power Band-
Q ost dello stadio
fi _
S musicale note- -
r sentano, ad
e é veloce piu

sara ripida la salita.
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vome Inierpretare

Nelle prove «al banco » tali transienti possono essere sostituiti dal fronte di
salita di un'onda quadra e la risposta ai transienti si ricava misurando il tempo
che la forma d'onda del segnale all'uscita impiega a passare dal 10 % al 90 %
dell’ampiezza totale, come mostrato in figura 3.

figura 3

Questo tempo viene chiamato «tempo di salita» (Rise Time) ed & stretta-
mente legato alla banda passante dell'amplificatore attraverso la formula:

0,35
B

dove T, & il tempo di salita in ys e B & la banda passante in Hz.

Si pud vedere subito che a 20.000 Hz corrisponde un tempo di salita di 17,5 ys.
Questo controilo con I'onda quadra & molto utile perché, oltre ad altre indica-
zioni che poi vedremo, ci da subito un'idea sulla banda passante di un amplifi-
catore; infatti basta mandare al suo un‘onda quadra con tempo di salita
molto breve (inferiore a 0,5 us) e quest'ultimo alla sua uscita, meglio
se a varie potenze.

La foto di figura 4 & stata rilevata su di uno stadio di potenza da 60 W utilizzante
transistori finali Darlington.

Poiché il tempo di salita & di 24 us, la a banda passante sara di 145 kHz

figura 4
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Come interpretare

Banda passante ad anello aperto (Open Loop Bandwidth)

E’ un termine normalmente usato con gii amplificatori operazionali ma ogni tanto
salta fuori anche con amplificatori di BF specialmente quando se ne discute la
progettazione; quindi sara bene parlarne un po'.

Tutto quanto abbiamo detto fin'ora sulla banda passante riguarda sempre ampli-
ficatori con un certo tasso di controreazione.

Si parla di amplificatore controreazionato quando una parte del segnale d'uscita
viene rinviato al suo ingresso in opposizione di fase col segnale inviato al-
I'amplificatore come mostra la figura 5.

, stadio stadio
in o»— d | di out
segnhale (NGresso potenza

L

E A - figura 5
L controreazione

In questo modo, pur abbassandone il guadagno, si riducono notevolmente la di-
storsione armonica totale e di intermodulazione, il rumore intrinseco dell'am-
plificatore e si estende notevolmente la sua banda passante che secondo le ten-
denze attuali supera di gran Iunga lo spettro audio.

Cercando di semplificare un po’ vediamo perché si ottengono delle bande pas-
santi cosi estese.

Supponiamo di togliere con opportuni artifici la controreazione a un amplificatore
e di misurare la curva di risposta; la banda passante che ne risulta viene detta
« open loop bandwidth ».

In questo modo troveremo una curva simile alla « a » mostrata in figura 6.

figura 6

Tale curva potra essere I'an agno di uno stadio finale in fun-
zione della frequenza.

Mentre tale guadagno rimane costante per frequenze inferiori a f, a tale fre-
quenza esso inizia a diminuire gradatamente fino ad annullarsi.

Se allo stesso apparecchio applichiamo una certa controreazione, la curva di-
ventera simile a quella segnata con « b ». Notiamo subito come f,, che rappre
senta la banda passante dell’amplificatore controreazionato, sia molto maggiore
di fg.
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Come interpretare

Siccome la distorsione armonica e di intermodulazione & legata al fattore di con-
troreazione (o «loop gain ») che, espresso in dB, & la differenza tra il gua
dagno in «open loop » e quello in « closed loop » a una data frequenza, do-
vremo concludere che maggiore & il fattore di controreazione, minore ‘sara il
valore di tali tipi di distorsione. .

La bonta di un amplificatore perd & legata principalmente a f, pit che a f;
infatti ricerche effettuate in questi ultimi anni vogliono dimostrare che quanto
piu elevata & f, tanto migliore ne risulta la qualitd timbrica dell’amplificatore.
Sarebbe bene che f, risultasse uguale o superiore ai 20 kHz, ma non & difficile
trovare amplificatori anche commerciali con f, che non supera i 5kHz e questo
significa che al di sopra di tale frequenza la controreazione diventa sempre me-
no efficace provocando un aumento della distorsione. ,

E’' per questo che pud essere interessante conoscere |'andamento della distor-
sione in funzione della frequenza, ma oltre a questo esiste un altro tipo di
distorsione ben piu fastidiosa all'orecchio e legata a una scarsa « open loop
bandwidth »: & la distorsione di intermodulazione ai transienti, descritta nei pa-
ragrafi successivi. :

Slew rate
(altro termine molto in uso negli amplificatori operazionali, ma questi finali non
si avvicinano sempre di piu a operazionali di potenza?)

Tale parametro tiene conto, oltre che del tempo di salita, anche dell’ampiezza
del segnale e si misura in V /s ed esprime la massima velocita con cui pud
variare la tensione del segnale in uscita per unita di tempo.

Lo slew rate & legato all'open loop di un amplificatore e in particolare alla
velocita di risposta dei suoi stadi finali.

Tale velocita puo dipendere dalla potenza loro richiesta specie a frequenze ele-
vate e naturalmente dall'« open loop bandwidth ».

Mentre il tempo di salita & legato alla banda passante indipendentemente dalla
potenza richiesta, lo slew rate & legato alla « power bandwidth ».

Per effettuare questa misura si invia all’amplificatore un'onda quadra a fre-
quenza di 10kHz ¢ ) iez arlo o quasi; dopodiché si mi-
sura all’oscilloscopi to all m che intercorre tra A e B come
mostrato in figura 7. :

figura 7

Supponiamo ad esempio che un amplificatore da 60 Wgys impieghi 20 us per
raggiungere 61,7 V,, su un carico di 8Q.

Cio significa che lo slew rate dell'amplificatore & di 61,7 /20 = 3V /ys,

A questo punto salta subito -all’occhio la maggiore importanza che ha lo slew
rate rispetto al tempo di salita.
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[ it retare

Infatti s prendtamo du " i salita (20 ps)
m otenza diversa ( la stessa « power
ba idth » quelto da 6 ore.

Infatti in queste condizioni p cat re a e iciente uno slew
rate di 30,7 /20 = 1,5V /ps / t sopra.

Distorsione

Tale termine si riferisce a qualsi rmaz one cthe sub’sce un‘onda sinu-
sqidale pura dopo essere p verso |‘amplificatore

Si possono misurare vari ti istors’ore e inco ‘nc’amo con la:
Distorsione armonica totale D %)

e distorsione di crossov

Se all'ingresso di amplif o uia nota sinusoidale pura a una
frequenza, per es di 50 il rumore dell’amplificatore stes-
so, noi ritroveremo | ] cata e in piu una certd quantita
della seconda armo a a 1 1.500 Hz, della quarta a 2.000 Hz
e cosi via. Questo fatto & rfetta linearitd dell’amplificatore;
meno |'amplificatore & f zza e numero sono le armoniche
generate.

Se indichiamo con V, | armonjche generate a una de- .

terminata potenza d'uscita e quin i a una tensione di uscita V,, ,, il rapporto
(V.s / Voud - 100 ci indica quantitativamente la distorsione armonica totale.
L'orecchio perd non & sensibile allo stesso modo a tutte le armoniche e mentre
tollera abbastanza quelle di ordine pari, quelle dispari gli risultano fastidiose
specie se sono di alto ordine.

Sarebbe quindi molto pil indicativo per stabilire la timbrica di un amplificatore
poter analizzare ogni singola armonica, ma questo comporta 'uso di costosis-
sime apparecchiature per cui in genere ci si accontenta di studiare il residuo
armonico all'oscilloscopio.

In figura 8a,b sono riportate le misure del residuo armonico su due diversi
apparecchi.

figura 8a
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Come interpretare

Distorsione di intermodulazione

Questo tipo di distorsione, anziché alle armoniche, & dovuto alla produzione di
frequenze spurie, somma e differenza, non presenti all'ingresso e che si tro-
vano all'uscita di un amplificatore.

Mentre nella distorsione armonica vengono misurate le nuove armoniche gene-
iate, nella distorsione di intermodulazione si misurano i nuovi prodotti che si
formano mescolando due frequenze diverse.

Se noi introduciamo, ad esempio, nell’amplificatore due segnali di frequenza
diversa del valore di 60 e 7.000 Hz, all’'uscita potremo ritrovarci anche segnali
?orrfispondenti alla somma e alla differenza delle due frequenze fondamentali
1 e 2.

Ma I'amplificatore, essendo affetto anche dalla distorsione armonica, genera
le armoniche delle due frequenze f, e f,, che a loro volta daranno origine a
segnali corrispondenti alla loro somma e differenza. come vedesi in figura 10 in
cui sono riportati per semplicitd solo alcuni di tali segnali spurii.

figura 10

Lo spetto di frequenze attorno a f, viene chiamato « banda laterale ».

Per la misura della distorsione di intermodulazione in genere vengono usati
due metodi: uno & il cosiddetto SMPTE che consiste nell'inviare all'ingresso
dell’apparecchio in esame due segnali sinusoidali con una frequenza di 60 e
7.000 Hz con rapporto in ampiezza di 4:1.

Si misura quindi l'ampiezza del segnale corrispondente alla banda laterale di
7.000 Hz e cioé le ampiezze dei segnali 7.000 — 60 = 6.940, 7.000 — 120 = 6.880
Hz, 7.000 + 60 = 7.060 Hz e cosi via.

L'altro metodo, detto CCIF e mostrato in figura 11, consiste nell'inviare due
segnali della stessa ampiezza, ma distanti di qualche centinaio di hertz, e an-
dare a controllare le risultanti differenze tra i due segnali fondamentali e anche
tra le loro armoniche.

figura 11
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Come interpretare

Anche in questi casi | dati generalmente faorniti dai Costruttori si limitano a
mostrare un valore percentuale della distorsione di intermodulazione ottenuto
facendo il rapporto tra I'ampiezza del segnale costituito dall'insieme dei pro-
dotti somma e differenza e il segnale di ingresso del distorsimetro, mentre
sarebbe molto pit valido il poter avere l'analisi spettrale di tale distorsione.
A volte infatti la distorsione di intermodulazione si mantiene molto bassa a
frequenze inferiori a 10.000 Hz ma a frequenze maggiori aumenta a causa delia
bassa « open loop bandwidth ».

Questo pud essere messo in evidenza utilizzando il metodo CCIF perché si pos-
sono utilizzare, ad esempio, segnali di 14.000 e 15.000 Hz, andando poi a con-
trollare la differenza (1.000 Hz) che oltre tutto cade nello spettro audio.
Questo & un metodo pil catlivo, se vogliamo, ma senz'altro superiore agli altri,
specie se lo confrontiamo con quello che misura la distorsione armonica di un
segnale fondamentale di 10.000 Hz. 4 ,

In quest'ultimo-caso andremmo a misurare le componenti di un segnale fonda-
mentale che, essendo al di fuori del campo audio, hanno poca importanza sulla
sua timbrica, e .inoltre vengono spesso attenuate a causa della diminuzione di
guadagno degli stadi all’'aumentare della frequenza.

Distorsione di intermodu sienti (TID)

Come ricorda la figura 6 (cur di un amplificatore non contro-
reazionato € notevolmente ma roreazione.

Se inviamo all'ingresso di un ionato un segnale, dopo
un tempo che sara breve ma non ritrovera all’'uscita amplificato di
quanto ci necessita a pilotare un

Una parte di questo segnale vie pposiziene di fase e mescolato
con quello di ingresso; ma se il te iega il segnale a passare attra-
verso |'amplificatore e tornare al suo n tramite il circuito di controrea-
zione & superiore al tempo che inter a un eventuale forte attacco di un
brano musicale e un altro, per una f e di tempo gli stadi di ingresso non
ancora controreazicnati amplificano fort te sino alla loro saturazione; si ge-

nera cosi la cosiddetta « distorsione di intermodulazione ai transienti ».

La velocitd di risposta di un amplificatore dipende molto dai transistori utilizzati
nello stadio finale, ma anche dal tipo di circuitazione usato e la banda passante
in «open loop » & uno dei dati legati proprio alla velocitad di risposta dell’am-
plificatore. Da cid si comprende come molti apparecchi siano affetti dalla TID
dato che, come si € gia detto, la loro banda passante in « open loop » pud essere
anche inferiore a 5 kHz.

Attenzione quindi a non collegare all'ingresso di un finale un preamplificatore
correttore di toni con banda passante troppo estesa; affinché la TID sia ridotta
al minimo, & necessario che la banda passante del preamplificatore sia al mas-
simo uguale a quella del finale. Per misurare la TID non si & ancora messo a
punto un metodo standard e ogni tanto ne esce uno nuovo; secondo me per’
una rivelazione di tale distorsione & gia sufficiente considerare I'« open loop
bandwidth » e anche lo slew rate & indicativo: infatti & in diretta relazione al
tempo che impiegano i transistori fingli.8 arogare la massima potenza prima che
intervenga la controreazione. )

A parita di potenza, minore & lo slew rate, pit lenti- sono i transistori finali e
maggiore & la TID.

Stabilita ai transienti (settling time)

La figura 12 mostra la risposta in uscita di due amplificatori diversi al cui in-
gresso & stato inviato lo stesso segnale e cioé un’onda quadra perfetta.

[l primo amplificatore mostra un’onda quadra il cui tetto presenta una piccola
sovraoscillazione, in pratica sufficientemente stabile. :

L'altro invece mostra una certa instabilita .

Anche se non si pud definire di quanto, & certo che tale instabilitd interviene
a degradare la qualitd di un amvlificatore ed & una delte cause u. Yuci ouu..0
metallico spesso imputato ai transistori.
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(51esimo sollucchero)

Se sapeste che fatica faccio a incominciare le puntate di « CB a S. 9 + », all'ini-
zio non so mai cosa inventare per farvi star buoni, poi andando avanti le cose
peggiorano ancor piu!

No, sto scherzando, & soio I'inizio che mi blocca, dopo divento un fiume e non
mi fermo piu.

Non ho mai trattato I'argomento riguardante I'accoppiamento fra il baracchino e
I'amplificatore lineare, e pensare che & una cosa seria ¢ degna di tutta con-
siderazione.

Questo particolare & stato fin troppo trascurato e molti inesperti si sono trovati
nei pasticci per non aver tenuto conto dell’accoppiamento ottimale ricetrans/
lineare.

La cosa piu banale che pud capitare, con un imperfetto accoppiamento, & un mare
di TVI, l'altra cosa, meno banale, & che soverte il lineare non riesce a lavorare
secondo i giusti crismi dell’elettronica con spreco di potenza dissipata in calore
e non irradiata in antenna.

Tutti si preoccupano di avere il minimo di onde stazionarie fra antenna e lineare,
pochi invece si preoccupano delle onde stazionarie che si vengono a formare
tra l'uscita del TX e I'ingresso del lineare.

Partendo dal presupposto che il massimo trasferimento di energia fra due stadi
si raggiunge solo quando I'impedenza & identica fra i due stadi stessi, appare
evidente che se l'ingresso del lineare non presenta la stessa impedenza della
uscita del TX, non si potra mai pilotare in pieno e ottenere cosi la potenza in
uscita decantata dai depliants del costruttore.

Rammentate che tutti i prodotti commerciali sono lavorati in serie, e a volte
presentano delle « tolleranze intollerabili », sembra un gioco di parole, invece non
& che la dura realta.

Provate a inserire il rosmetro d’antenna fra gli stadi summenzionati e mi darete
ragione.

Il sistema piU spicciolo, per non manomettere le apparecchiature, consiste nel-
I'accoppiare TX e lineare con spezzoni di cavo aventi misure diverse fino a otte-
nere il minimo ros, tenendo presente anche la lunghezza del rosmetro; una volta
ottenuto 'optimum, si togliera lo spezzone usato per sostituirlo con uno piu fungo
avente come misura la lunghezza dello spezzone piu la lunghezza del rosmetro,” a
meno che non abbiate un rosmetro in pil e lo vogliate lasciare sempre inserito.
Il sistema pit elegante invece &€ quello di aprire baracchino e lineare e cercare,
scacciavitando sui trimmers di uscita TX e ingresso lineare, di ottenere cosi il
minimo rapporto di onde stazionarie, questo consiglio pero & valido solo per i
« vecchi » del mestiere, i pierini quindi faranno bene ad attenersi al sistema
spicciolo anche se meno efficiente.

In qualsiasi caso perd & bene accoppiare i due stadi in questione con dell’'ottimo
cavo coassiale e di misura non inferiore ai due metri e mezzo in modo da far
pesare in maniera determinante anche I'impedenza caratteristica del cavo stesso,
e ora vi spiego il motivo di cio.

Come gia detto, il massimo trasferimento di energia puo avvenire solo quando
TX/linea coassiale/lineare presentano la stessa impedenza, supponiamo ora che
I'uscita TX abbia 65 () e I'ingresso lineare sempre 65 () mentre la linea coassiale
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di accoppiamento sia a 52(), in questo caso avremo delle perdite nella linea
proporzionali alla lunghezza di quest’ultima.

Voi giustamente potrete obiettare: A Can Barbd! te stai maggnannote la codal
Infatti a cosa serve una linea di due metri e mezzo sé si possono ridurre le
perdite accorciandola? Serve semplicemente a rendere pil evidenti le letture
ros di trasferimento perché in tal modo sara la linea che vi portera ad aggiu-
stare i trimmers del TX e del lineare facendovi accordare il tutto in funzione
dell'impedenza presentata dal cavo di accoppiamento. Queste perd sono sotti-
gliezze da amatore perfezionista, chi non ha voglia di brigare tanto pud sem-
plicemente accoppiare gli elementi fra loro TX/rosmetro/lineare senza cavo,
usando solo dei bocchettoni maschio/maschio, tuttavia questa soluzione non
sempre & possibile per ragioni meccaniche o di spazio.

Ricordate, amici miei, che pud essere piacevole passare una serata cercando di
migliorare la propria cultura e le condizioni di lavoro, il divertimento che pud
portare la radio non si esaurisce con semplici QSO!

Ancora due paroline spese sul cavo e poi la pianto per passare ad altro: si dice
che un cavo presenta una impedenza caratteristica di « xx ochm » quando se ai
suoi capi viene chiuso con sorgente e utilizzatore aventi la stessa impedenza esso
non presenta altre perdite se non quelle puramente resistive senza introdurne
né di induttive né di capacitive. Ora & intuitivo il fatto che ogni disadattamento
somma’ le perdite resistive a quelle induttive e capacitive dando sempre come
conseguenza logica: perdita di energia. Il fatto che esistano cavi di identica
impedenza, ma con diametri diversi, & dovuto solo alle diverse esigenze di lavoro,
piccole potenze e brevi tragitti sono ottimizzati da cavi sottili, alte potenze o
lunghi tragitti richiedono cavi grossi.  —

S’alza un coro dal loggione: maledetto Can Barbone, via dal pulpito, discendi!
Fai lo gnorri? Non intendi? Altra gente vuol parlare, sii buon, lasciali fare!
Cedo al volgo imperituro, si, do spazio, ve lo giuro, per placar ste lamentele
cedo il passo al buon Daniele™

Carissimo Can Barbone 1°,

Dal lontano 1967 acquisto cq, ma finora non ho mai scritto nulla, né a te né a
nessun altro titolare di rubrica. Cid che mi ha spinto a scrivere & la lettera di
Paolo Righetti di Roma che con due diodi ferma i fulmini!! E' veramente troppo:
mi chiedo se costui abbia una idea seppur vaga sulla quantita di energia che
pud sviluppare un fulmine... Ho gia visto dei cavi tipo RG8 fusi dalla corrente
« fulminesca », come ho visto fuse delle corde di rame & 5 mm usate come
conduttore di terra in un impianto parafulmine di una chiesa... Un cavo & 5 mm
pud sopportare tranquillamente venti ampere e questo & scontato, come penso
sia scontato che due diodi al silicio da un ampere posti in serie saltano come &
vero Dio con una corrente impulsiva- di dieci ampere. Tutta questa pappardella &
per dire che secondo il mio modesto parere quei quattro progetti di « lightning
. arrestors » servono tutt'al pit per impedire danni ai batacchi transistorizzati o
fettizzati, in presenza di cariche elettrostatiche su antenne, ovviamente non in
corto circuito per la corrente continua. Se sono cosi cattivo al riguardo é soltanto
perché ho visto un fulmine cadere a cinquanta metri dalla mia abitazione e ti
posso garantire che non ho mai visto tanta elettricita tutta in una volta in vita
mia... Roba da far drizzare i capelli (per il campo elettrico!). ‘

E non sia mai detto che io voglia solo accusare; cercherd anche di dare una mia
serie di consigli. Dunque: 1) Usare antenne in corto circuito per la corrente
continua, mettendo abbondantemente a terra palo ed eventuali masse: in caso
si usasse una GP, applicare una trappola fra stilo e terra/radiali composta da una
grossa bobina con capacita in parallelo e risuonante a centro banda, mi racco-
mando, filo ‘grosso, meglio se tubettc di rame argentato e il tutto a tenuta stagna.
2) Far passare il cavo attraverso occhielli metallici collegati a terra che servono
egregiamente da fissacavo. 3) Non aver timori nel far compiere al cavo curve
brusche (beh, non troppo brusche neh!), avvolgendo alcune spire di corda di rame
sul gomito della curva e collegando tale corda a terra. 4) All’interno dell’abita-
zione applicare uno scaricatore a puntine argentate, indi un fusibile da 350 mA
(per 5W) in serie alla linea e per ultimo il tosatore a diodi del signor Righetti
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{pagine 1670-1671 cq 9/77) secondo gli schemi 4a e 4b. Notare che il fulmine
segue sempre la strada piu dritta e facile...
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Combinato in questa maniera il baracco «forse » si puo salvare, pur fermo re-
8tando che il miglior sistema per non avere danni rilevanti & lo « stacca tutto e
metti a terra ».

Detto questo, mi offro di fare una specie di articolo trattante le prese di terra a
norme CEl o diverse, sempre che tu lo voglia {(me lo puoi far sapere?), mi scuso
per la sfogata, spero in qualche magnanimo regalo, etc. etc.

Ah, dimenticavo! Sempre su ¢q 9/77, il progetto del signor Lorenzo De Luca di
Roma, guarda caso, per la gioia di noi CB é distribuito dalla GBC sotto forma di
scatola di montaggio come preamplificatore AM per autoradio - CONSIGLIO:
shuntate R; (18 Q)) con un condensatore da 56 nF: cid porta la frequenza di taglio
interiore a circa 20 MHz, non amplificando molto, quindi, le frequenze inferiori
a questa. Per di piu il guadagno salira considevolmente.

Good luck, 73, 51 da P.. Daniele Zanella, Calle del Cristo 20, Murano (VE).

Da questa lettera emergono diverse cose: ci sono persone che leggono atten-
tamente tutto cid che vien loro proposto dalla rivista € magari scrivono una volta
" in dieci anni o non scrivono affatto, cid dimostra perd un gradito attaccamento
al buon nome di cq elettronica — i lettori sono sempre portati a modificare altri
progetti nell'intento di migliorarli — chi legge diventa anche un potenziale col-
laboratore con |'apporto di idee nuove,
A volte accade, come nel caso di Daniele, che si travisino un tantino i fatti, e
qui mi ergo a difensore di Paolo Righetti, il quale coi suoi progetti mirava solo
a evitare possibili cariche statiche a danno dei primi stadi del baracchino, cari-
che statiche, non dinamiche, il fulmine & il passaggio brusco delle cariche sta-
tiche di.elevato potenziale dallo stato di corrente nulla allo stato di corrente
teoricamente infinita (in pratica la corrente non potra mai essere infinita a causa
dell’atmosfera) il Righetti quindi si proponeva semplicemente di premunirsi dai
danni che si potevano verificare nei componenti all'ingresso dei baracchini a
causa delle cariche statiche non dei fulmini veri e propriill
Ad ogni modo siamo democratici, ed & giusto che ognuno possa esprimere la
propria opinione.

2
o

Oh,. che sbadato, mi & rimasto in archivio un bellissimo progetto di preampli-
ficatore, valeva la pena che ve lo avessi presentato nella precedente « Sagra del
preamplificatore microfonico », ad ogni modo credo di essere ancora in tempo.
Si, miei cari, qua non abbiamo il solito aggeggiuolo che alza il segnale del micro
e basta, si tratta di qualcosa di piu sofisticato e molto funzionale, ma lasciamo
parlare I'Autore:

.. il circuito inizia con una catena di due preamplificatori, il secondo dei quali
é costituito da un integrato operazionale. Con questa configurazione & possibile
ottenere una eccellente stabilita e soprattutto una buona- linearita.

Il guadagno di questi due pre & controllato dal potenziometro P,. Ai primi due
stadi segue il terzo blocco, il quale costituisce il vero e proprio cuore del cir-
cuito e comprende esclusivamente i diodi D; e D,. Il compito di questa sezione
é quello di tagliare jl segnale a un livello di circa un volt, indipendentemente
dal livello del segnale in entrata.

bre 1977 2018




cs

Elenco dei componenti:

ICl= 741 oppure 709

Segue ora un filtro passa-basso, allo scopo di tagliare le armoniche generate in
fase di clipping. Esso €& costituito da Rz, Ry, P, G C,.

Al controllo del livello di modulazione presiede unicamente il potenziometro P,.
Per alimentare il tutto & sufficiente una batteria da 9V.

E’ importante dire che P, va regolato di volta in volta, a seconda delle esigenze
del QSO, P, invece va regolato una volta per tutte cercando di ottenere il mi-
glior rapporto fra ampiezza e qualitad di emissione. e
Daniele Vasi, via Ofanto 9, Ravenna.

Oh, che bello, almeno il Vasi nonché Daniele si & degnato di dare qualche rag-
guaglio tecnico, contrariamente a tanti altri frettolosi. Gia, mi sembra giusto
che il lettore debba sapere il perché e la funzione di certi componenti, altri-
menti che gusto c'é a fare solo le saldature di connessione? Questo € un mio
commento personale, ma & anche un invito per tutti gli aspiranti collaboratori a
non essere avari di spiegazioni.

Molto bene benissimo, a questo punto mi chiedo se il progettino or ora pub-

blicato € o non & farina di sacchi proprii, come faccio a saperlo?

Per il momento mi sia concesso pensare a roba autentica e genuina.

Questo discorsetto lo faccio perché ogni volita che redigo robetta scopiazzata qua
e la mi giungono decine di lettere sconfessanti come se io fossi a conoscenza
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Rl = 100 Kohm Cl = 10 Kp?F
R2 = 220 ohm c2 = 1 F 3 volts elett,
23 = 10 Kohm - C3 = 470 pF .
‘R4 = 1,8 Kohm ' C4 = 200 P 15 volts elett.
R5 = 5,6 Kohm C5 = 100 KpF
6 = 5,6 Kohm C6 = 5 P 1C vots elett.
7 =10 Kohm C7T = 47 KpF
R8 =-'2,2 Kohm _ C8 = 5 KpP
R9 = 4,7 Kohm C9 = 5 KpF
310 = 3,9 Kohm Clo= 10 F 15 volts elett,
211 = 10 Kohjm Cll= 1 F 15 volts elett.
Rl2 = 2,2 Kohm Cl2= 10 KpF
PL = 1 Mohm pot. lin, g; e
?2 = 10 Kohm trimmer TR1= BC 107

TR2= 2N5245
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dei meschini trucchi |mbastm da sedicenti progettisti. Che volete, amici miei,

fra i tanti lodevoli autoprogettisti si trova sempre qualche meno lodevole auto-
copiatore, c’est la vie!

Intermezzo flash

Una bellissima
antenna
realizzata da
Giorgio Zigliotto
via Fusinjeri
Schio (V1)

tel. 22063

Dopo questo intermezzo ce ne mettiamo un altro cosi due intermezzi fanno un
interintero, come cretinata & buona, e per oggi pud bastare!

Mi giunge da Giuseppe Lunghi, piazza Gasparri 4, Milano, la seguente missiva
lampo:

Vorrei esporre alla Sua attenzione una semplice modifica da me sperimentata e
che mi ha dato buoni risultati.

Tale modifica & attuabile sui Tenko 23, Kriss 23 e simili.

Consta esclusivamente nella sostituzione della valvola finale con una EL86 e nella
ritaratura del pi-greco.

Con pochissima spesa si riesce cosi a portare la potenza in antenna a circa 6 W.
Nella speranza che cido possa interessare lei e gli amici CB, le invio i miei mi-
gliori saluti.
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Intermezzi infine |'onorevolissimo Nicola Maiellaro, via Turati 1, Bari:

Sono un appassionato degli apparati CB « home-made » e mi ha interessato il
circuito a diodi interposto tra trasformatore di modulazione e stadi AF da mo-
dulare, utilizzati dal Miniussi a pagina 660 di cq 4/77, e peraltro assai simile a
uno schema su cq 5/71. :

Purtroppo I'autore & avaro di commenti circa il funzionamento, cosi ho pensato di
rivolgermi a te.

Le spiegazioni mi occorrono per vedere se & possibile utilizzare o stesso sistema
in modylazione di emettitore sul negativo.

Dato che ci sono ti chiedo anche se puoi pubblicare uno schema di VFO a varicap
con circuiti integrati per I'uso in banda CB...

-

Il trasferimento di modulazione su stadio eccitatore e stadio finale gia di per se
stesso & in grado di garantire una modulazione abbastanza profonda e gquasi sem-
pre positiva, salvo eccezioni dovute a cattivo accordo degli stadi pre e finale,
I'aggiunta poi dei diodi « dampers » (diedi con funzione di recuperatori di picco)
aumenta la probabilita di modulare positivamente anche in non perfettissime
condizioni di accordo degli ultimi stadi, pilota/finale AF/antenna.

Da notare che in fase statica i diodi sono polarizzati con corrente diretta e quindi
per un tratto della loro caratteristica si comportano né pit né meno di una qual-
siasi resistenza a basso valore.

Analizzando il fenomeno per via dinamica, troveremo che i picchi di modulazione
positiva (quelli che aumentano la tensione di collettore facendo fluire maggiore
corrente) si sommano alla corrente di alimentazione e fin qui se non si esce fuori
accordo per effetto varicap all'interno del transistor la modulazione & per forza
positiva, durante le semionde negative di modulazione avremo modulazione nega-
tiva solo per brevissimi istanti, e solo, e quando, la tensione di picco negativa
supera la tensione di alimentazione annuilando la conduttivita dei diodi. Lo stesso
discorso sembrerebbe valido anche per modulazioni sull'emettitore, in teoria &
giusto, in pratica non si hanno poi quei risuitati che giuscunicano una hiayyior
complessita circuitale, se poi nella modulazione di emettitore non si ricorre a
trasformatori di modulazione, beh, allora la cosa diventa quasi assurda in quanto
non si verificheranno mai gli sgradevoli effetti di extra tensioni impulsive tipiche
di tutti i trasformatori, pero, perd, modulare di emettitore non & poi molto con-
sigliabile perché oltre ad alterare la corrente di collettore si viene ad alterare an-
che la corrente di base con maggior accentuazione dell’effetto varicap, effetto
tanto antipatico specialmente in fase di taratura. Provare per credere: si tenti
la taratura dello stadio finale in assenza di modulazione, indi si ritenti la stessa
taratura modulando lo stadio finale possibilmente con una nota fissa; vi accor-
gerete che le posizioni dei variabili per la taratura ottimale assumeranno posi-
zioni diverse a seconda se lo stadio & modulato o no.

Spesso accade che il progettatore non dia delucidazioni sulla funzione di alcuni
componenti, ma si limiti a dare tutti quei ragguagli tecnici necessari alla rea-
lizzazione, alla taratura e all'uso dei comandi. La cosa & alquanto giustificabile in
quanto per il nostro Nicola il punto oscuro era rappresentato dai diodi, per qual-
che altro lettore poteva essere un enigma, che so, la impedenza RF VK200 o il
quarzo o addirittura i transistori. .

Voi capite che per accontentare tutti al 100 % ogni schema dovrebbe dssere cor-
redato da un bagaglio enciclopedico non indifferente e spesso ripetitivo.
Passando al discorso successivo, vale a dire la richiesta di uno schema di VFO
simile a quello citato e che lavori in banda CB posso rispondere in una sola
maniera: perché non costruisci proprio quello? Leggiti attentamente anche la
pagina 428 e vedrai che non & poi tanto difficile adattarlo al tuo caso.

Resta implicito il fatto che per simili realizzazioni & indispensabile una stru-
mentazione adeguata e anche un pizzichino di esperienza.
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Concludiamo cosi questa puntata con un‘altra cibiaggine made by Giancarlo De
Marco, via G. Pascoli 31, Desenzano del Garda (BS).

Caro Can Barbone,

ti scrivo per rispondere al tuo invito apparso sul numero di febbraio dello scorso
anno riguardo I'aggiunta del canale 22 alfa nei baracchini a canalizzazione sinte-
tizzata. La modifica (se cosi si pud chiamare) descritta si adatta ai baracchini .
Electrophonic CB 800 e Warner CB 777 (distribuiti dalla GBC) ed & molto sem-
plice, essa comporta due operazioni: 1) dissaldare la resistenza da 22 Q) (a sche-
ma R316) dal commutatore al quale & collegata all'ultima sezione (la pit in-
terna), 2) collegare unv spezzone di filo isolato di qualche centimetro di lun-
ghezza al contatto del commutatore dei canali, dal quale & stata precedentemente
Staccata la resistenza, fino al quarzo X 316 (sigla facilmente leggibile sullo stam-
pato, comunque & il sesto da sinistra) dal lato in cui questo & collegato ad
un'altra sezione del commutatore,
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Ecco finito. Spero di essere stato chiaro ed esauriente abbastanza perché questa
mia venga pubblicata, nel frattempo ti porgo i miei pit sinceri saluti.

OK carissimo, se le tue spiegazioni non fossero chiare, il tuo disegno colme-
rebbe senz'altro la lacuna, per cui vai tranquillo e beccati i miei complimenti.
Un salutone cordiale a tutti e un A presto!

Can Barbone 1°

la rivista per il principiante '
che il tecnico, I'ingegnere, ['universitario

»
non disdegnano di leggere
perché vi trovano
tanti argomenti al loro livello
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Modulo per antifurtp a cos-mos

Il flip-flop serve a memorizzare I'impulso di azzeramento che pudé provenire ma-
nualmente da S,, in qualunque momento, e automaticamente da Cs; questo ultimo
impulso lo si ottiene al termine della carica di C, il quale, assieme a R, de-
termina in pratica la durata del segnale d’allarme.
L'azzeramento del dispositivo avviene, come si vede in figura, disabilitando le
porte di uscita di m, e m, viceversa le suddette porte vengono abilitate, e il
funzionamento di m, e m, consentito, facendo commutare il flip-flop con lo stesso
impulso d'ingresso proveniente da S; o S,
Il terzo monostabile (mj; per chi non l'avesse visto), innescato tramite S, de-
termina il tempo a disposizione per l'uscita. L'impulso prodotto, applicato all’op-
portuno ingresso del flip-flop, azzera stabilmente il dispositivo per tutta la durata
dell’'impulso stesso.
In figura sono mostrate due diverse configurazioni d/ngresso a seconda che si
dispongano contatti n.a. (in paralielo) verso massa, o n.c. (in serie) verso il
0Sitivo.
fz\//o scopo, nello stampato sono previste le sedi di due ponticelli (a e b) per
portare R, al positivo 0 a massa: evidentemente si usera solo quello occorrente
per la configurazione adottata.

0 0
-
- = ral
-f'-'/
o
+
53054 —a 54
. R4 —]

s1 K = X

S2

Naturalmente si possono adottare altri sistemi d'innesco invece dei contatti di
cui sopra, per esempio con fotocellula al posto dei contatt/ n.a. verso massa,
variando il valore di R, se necessario.

Coi valori indicati per C, C, e C, si ottengono dai corrispondenti monostabili
impulsi di circa 20, 120 e 50 sec; tempi dlverSI si ottengono var/ando sia tali

o3 2 AL D Mo Mo N AL M M

valori che quelli delle resistenze accoppiate. % 3 3 5 & i 3 5 5 e 56 5% 3l 4 98 9k e 3%
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circuiti da provare, modificare, perfezionare,
presentati dai Lettori
e coordinati da

18YZC, Antonio Ugliano
corso A. De Gasperi 70
80053 CASTELLAMMARE DI STABIA

© copyright cq elettronica 1977 I

Qeneralmente ritornare su argomenti gia trattati & come servire una minestra
riscaldata, ma quando poi vi & di mezzo un plebiscito di richieste, allora... che
['Escopost ci perdoni!

Eccitatore per trasmettitore LSB per i 45 m

Si richiede innanzitutto di prendere visione del numero 4 del 1976 per le moda-
lita di costruzione del filtro a quarzi e per la messa a punto del PA.

L'eccitatore in oggetto si compone di un oscillatore quarzato generatore di por-
tante seguito da un modulatore bilanciato; segue uno stadio di filtro a quarzo in
cui, analogamente all'oscillatore di portante, prevede l'uso di quarzi per la CB.
A questo stadio fa seguito il mixer o miscelatore a cui perviene il segnale del
VFO e che, a sua volta, pilota lo stadio finale a valvole che & costituito da una
6BZ6 e da una 6146 che erogano una potenza sui 10 W d'uscita PeP.

1009 330Q :
VFO .
100 2
2N 708
100pF
——->
—_—
Al mixer
a0
110 L1

OA 85 J_

L'oscillatore generatore di portante & classico. Il quarzo usato, indicato con X,,
& di 27.205 MHz, quindi deila CB. Il compensatore in parallelo al quarzo serve
a stabilire il miglior punto di oscillazione. Il tutto va ovviamente montato in
uno schermo per separarlo dal rimanente circuito. _
Il modulatore bilanciato prevede I'uso di quattro diodi 0A85 di cui & raccomandato
il montaggio degli stessi come indicato a schema. La bobina L,,-che anch'essa
deve essere montata in apposito schermo, & costituita da un supporto & 6 mm
esterno con nucleo in ferrite su cui vanno avvolte 20 spire di filo di rame smal-
‘tato del diametro di 0,3 mm, aventi in parallelo un condensatore fisso da 100 pF
e da un avvolgimento secondario avvolto sul primario, costituito da 3 spire
stesso filo.
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Questo segnale, modulato dal preamplificatore microfonico, & iniettato nel filtro
a cristallo costituito da quattro quarzi per la CB. Quelli indicati con X, sono
per 27.205 MHz e quelli indicati con X, per 27.215 MHz. La bobina L, & costituita
dallo stesso nucleo come L, su cui sono avvolte in bifilare, in modo da avere due
avvolgimenti identici, 18 spire di filo @03 smaltato. Inutile dire che anche
questo filtro deve essere montato schermato. Segue lo stadio miscelatore-ecci-
tatore. Al source del fet miscelatore & applicato il segnale del VFO. Le tre bo-
bine L,, Ls, Ls sono identiche e sono costituite dal solito supporto & 6 mm con
nucleo su cui sono avvolte- 30 spire di filo @ 0,3 smaltato. Debbono essere
accordate su 6.650 kHz e schermate accuratamente tra loro. Il driver 2N1711
deve essere munito di aletta di raffreddamento. L'uscita di questo stadio pilota
la sezione valvolare di potenza. :

La bobina L, deve risuonare su 9.000 kHz.

Tutte le impedenze indicate con JAF sono da 1 mH. .

Il VFO deve essere montato accuratamente con componenti di ottima qualita,
tutti i condensatori debbono essere NPO. Il variabile da 15 pF ceramico in aria.
La bobina L, & costituita da 11 spire di filo & 0,3 smaltato avvolte serrate su
supporto & 6 mm con nucleo. Lo zener da 100 mW per 7,5V. |l tutto, oscillando,
deve coprire la frequenza da 15500 a 15.700 kHz. Anche questo stadio deve
essere montato accuratamente schermato.

L'alimentazione generale & a 12V stabilizzata.

Il segnale modulante in BF non deve eccedere i 150 mA.

E' consigliato 'uso di un micro piezo. . .
Per la messa a punto valgono le regole generali che non vengono riportate in
quanto si prevede che chi si accinge a realizzare detto mixer abbia una com-
petenza sufficiente a superare detfo stadio.

A e e
b=

3= b=

Molti lettori, «utenti » della 6 MHz, mi hanno scritto in seguito alla recente
pubblicazione degli schemi per tx sui 45 m, -chiedendomi come fare per mettersi
in contatto tra di loro e chiedendomi consigli.

Considerato il rilevante numero di-richieste, posso promettere che in un prossimo
futuro posso ritornare ancora sull’'argomento che mi pare « scottante », pero
pregherei i lettori interessati di volermi rimettere le loro osservazioni, le loro
esperienze nonché quant’altro potrebbe servire per I'estensione di una puntata
« tutta per loro ».

e

e s

b3

3k

L'exciter pubblicato & stato inviato da un lettore di Chieti che desidera, ovvia-
mente, mantenere I'anonimato.
La QSL, ve la propongo io.
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Laltra sirena elettronica in versione piu moderna, integrata, & opera di
Alessandro PALADINI, via Edimburgo 15, Firenze.

E' costituita da un integrato SN7413 di cui viene utilizzata una delle due sezioni come
oscillatore, il segnale prelevato dal piedino 6 & applicato a un amplificatore Darlington
costituito da un TIP111. Per variare il tono della nota operare sul potenziometro. Anche
questa sirena pud essere usata per le radio libere prelevando il segnale dal piedino 6
dell'integrato e infilandolo nel mixer in modo che nelle ore in cui non si trasmette la
frequenza venga mantenuta da questo jamming occupata evitando che al mattino qual-
cuno che si & svegliato prima possa farla trovare gid occupata.

2200 4700

TIP 111

== 2,2y F

Esito concorso del n. 3/77 pagina 464.

A causa del dissesto postale, quasi una meta delle soluzioni sono pervenute
dopo il 31 marzo.

Su un totale di 438 pervente entro tale data, 371 erano esatte.

Tra esse & stato estratto a sorte il signor Giuseppe ALIPRANDI, piazzale Za-
vattari 12, Milano, a cui va il frequenzimetro IC333 offerto dal signor Giuseppe
AMMATURO di Napoli.

Molti lettori hanno individuato nel personaggio misterioso I'ing. Arias (che era
esatto), Maurizio Mazzotti (Can Barbone), Emilio Romeo, il dottor Miceli, Umberto
Agnelli (?), I'onorevole Moro (!), Piergiorgio Lati (e chi &7?), il direttore di spe-
rimentare, Sergio Cattd, e infine uno che ha creduto di individuare me in quel
personaggio. -

Me

WM
A
"

Aij signori- Moro, Mantignani, Paladini, pubblicati questo mese, una confezione di
componenti elettronici misti.

e K K
S EN kN

A}
L'odissea dello sperimentatore alle prime armi

In principio era il caos (Genesi).

Oggi ¢ il caos (Era atomica).

In principio le itale Ditte marcavano il loro prodotto con tanto di « 100.000 pF ».
Ora le ditte nippo-slave marcano lo stesso prodotto con « 1 Z ».

Ma fosse solo 1Z = 100.000 pF! Seguitemi.

Ancora oggi mettendo a pancia in su un Pangamma, un arcaico Radiobalilla, tro-
viamo dei condensatori in tubo di vetro con tanto di pece packfong agli estremi
ma con tanto di etichetta con sopra scritta la capacitd per intero in tutti numeri
e in tutte lettere. :

Poi subimmo un primo melange con la liberazione: il codice a colori. .
Subito la nostra produzione fu invasa dalla novita e vicino ai componenti marcati
« a corpo di colore », le nostre Ditte non poterono essere seconde e vennero fuori
componenti post-bellici in cui il rosso era marrone, il verde era giallo e il giallo
* era bianco.
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Il surplus ci portd una nuova misura: il micromicrofarad e fu giocoforza impararne
il principio, ancora oggi in uso sugli schemi d'oltreoceano in cui si apprende che:

1 microfarad = 1.000.000 i .F
0.1 » = 100.000 »

- 0.01 » = 10.000 »
0.001 » = 1.000 »
00001 » = 100 »
0.000.01 » = 10 »
0.000.001 » = 1 »

Logicamente il micromicrofarad non & altro che il nostro picofarad, e gli america-
ni, per rendere la cosa pil chiara, lo scrivono abitualmente MMF (MegaMega!)
anzi che pyu.!

Poi le cose, sempre pil allegramente, si allargarono.

Dalla Germania ci giunsero i condensatori a tubetto ove apprendemmo nuove
unita di misura come Gf, K, E, eccetera. Non poche volte queste novitd sono
state cause di insuccessi perché moltissimi, vedendo la K, la scambiavano per
kilo cioé mille e un condensatore ceramico a tubetto da 1K veniva scambiato
per uno da mille mentre in realtd era solo un condensatore da 1pF in quanto
guel K non voleva essere un'unita moltiplicatrice ma voleva significare solo
« Keramic » che poi in tedesco significa ceramica. Quindi quel condensatore era
solo da 1 pF ceramico, Gf invece voleva significare « piccolo farad », la E e altre
lettere non erano altro che congiunzioni per cui un misterioso condensatore da
« 8E2KGf », & solo un condensatore da 8,2 pF ceramico. Se poi a tutto questo se-
guiva una T voleva significare che era del tipo tropicalizzato cioé adatto per tem-
perature alte senza che venisse alterata la capacita.

Ma la fervida fantasia degli inventori di sigle mica si arrestava qui, ed ecco
saltare fuori il « nanofarad », espresso da una n minuscola e una F cioé nF,
Quindi, considerando questa misura come multiplo, salta fuori ancora un’altra
tabellina: :

1nF = 1.000 pF
10nF = 10.000 pF
100 nF = 100.000 pF
e cosi per i sottomultipli:
0.1 nF = 100pF
0.01 nF = 10pF
0.001nF = 1pF

Ancora non & la fine, ti pareva che non doveva esserci ancora qualche altro che
ti complicava le cose! Dopo notti insonni ti inventa il kilopicofarad, per gli amici
KpF, che & la cosa pill stupida e assurda, come un eventuale kilopicometro invece
del millimetro!

Ora le cose cominciano un po’ a complicarsi tra nani kili e per fare un po' di
ordine bisognera imparare che:

1KpF =" 1.000 pF
10 KpF = 10.000 pF
100 Kpf = 100.000 pF

Che poi per farla breve si capisce facilmente che: 1nF & uguale a 1 KpF che
é uguale a 0,001 yF che & uguale a 1.000 pF. Facile no?

E cosi tra tanta chiarezza gli spefimentatori imparano I'elettronica e a far di
conto.

Quando finalmente riescono a capire qualcosa, ecco che dal Sol levante saltano
fuori 1 103, i 272, i 473, eccetera. Satanica invenzione dei gialli per fare ingiallire
gli sperimentatori nostri! Quei diabolici 101, 103 eccetera, che in un primo mo-
mento erano stati scambiati per numeri di serie, non erano altro che un nuovo
codice! L'inventiva giapponese aveva solo applicato un principio: gli zeri non
contano, e allora perché stampigliare un 1 seguito da ben 5 zeri per significare
100.000 quanto poi bastava mettere solo un 1?
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Ed allora su questo principio ecco il risultato:

- Solo la cifra 1 significa 10 pF (uno zero si elimina) .
La cifra 101 significa 100 pF, ciod 10 pilt 1 zero.
La cifra 102 significa 1.000 pF, cioé 10 pit 2 zeri.
La cifra 103 significa 10.000 pF, cio& 10 piu 3 zeri.

Il solo numero 1 seguito da una Z maiuscola ha come significato 100.000 pF.
Ad esempio: il numero 473 gia citato, vuole significare 47 -seguito da 3 zeri
cioé un condensatore da 47.000. Se invece era indicato come 47Z, invece era da
470.000 pF.

In quest’aria di mistero si & intrufolato recentemente qualcun altro e dalla Jugo-
slavia e Serbo-Croazia sono venuti fuori dei nuovi condensatori con nuova no-
menclatura: 10E rosso, 20D verde, eccetera. Non ne avevamo gia abbastanza!
Meno male che si sono limitati solo a tre pezzi:

5.000 pF:  5A (corpo del condensatore giallo).
10.000 pF: 10E (corpo del condensatore rosso).
20.000 pF: 20D (corpo del condensatore verde).

Possiamo immaginare la faccia del lettore principiante nel rigirarsi tra le mani
un condensatore che a furia di essere stropicciato ha perduto parte della stam-
pigliatura. !l codice americano non indica lo zero prima della prima virgola per
cui uno da 100.000 sara espresso come .1.

Ora, il punto mezzo cancellato o stampigliato male sara poco visibile e il lettore-
apprendista, tenendo presente il codice giapponese, lo prendera per un solo 1 e
dira che & di 10pF. Che bellezza! Che precisione! Per non parlare poi dei ri-
venditori che affibbiano ai principiante il valore che piu ritengono al momento
idoneo, & comprensibile, molte volte non li capiscono nemmeno loro.

Questo mese ho avuto modo di osservare una scatola di montaggio di una nota .

casa in cui in luogo dei condensatori da 10 nF indicati sullo schema, vi erano stati
inseriti quelli da 1 pF. :

In attega che venga varato il codice dei codici, per lo sperimentatore principiante,
spero vada bene la seguente tabella di equivalenze:

codice
it americano - " .
cap;c:ta (i primi tre capacita capacita codice codice co;ir;ce
F sono pF, gl mn n giapponese slavo :
. ultimi quattro nf KpF colore
wF)
1 1 —_ = = —
10 10 0,01 0,01 (*) — bruno, nero,
nero
100 100 0.1 0.1 101 — bruno, nero,
bruno
1.000 .001 1. 1 103 — bruno, nero,
rosso
10.000 .01 70 10 104 10 E rosso  bruno, nero,
arancio
100.000 1 100 100 12 —_ bruno, nero,
giallo
1.000.000 1 1.000 1.000 — — bruno, nero,
verde

(*) La Toshiba e la KCK giapponese marcano indifferentemente con la cifra 1_Q i cppdeqsatori da
10 pF e quelli da 10.000, senza alcun’altra variante, per alcuni tipi, fidando per I'identificazione sulle
dimensioni fisiche degli stessi. -

Il micromicrofarad americano & uguale al picofarad. _ _
In qualche testo troverete il picopicofarad. Alcuni autori lo usavano per i sotto-
multipli del picofarad altri lo confondono con il picofarad.
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Tenete presente che il codice a colori si comincia a leggere sui condensatori dalla
parte opposta a dove fuoriescono i terminali, se sono pil di tre tinee, dopo le
prime tre che esprimono il valore, le altre vogliono significare la tolleranza e la
temperatura. Per i condensatori al tantalio, dulcis in fundo, occorre un apposito
codice tutto per loro.

Che I'Uomo sia folle per natura lo sappiamo bene, ma occorre anche dire, per
obiettivita, che il problema & molto complesso in quanto |'estensione delle misure
di capacitd € enorme e spazia usualmente di ben nove ordini di grandezza, da
10712 farad (1 pF) a 1073 farad (1.000 yF).

Cid comporta, con l'eventuale uso di un solo sottomultiplo, la necessita di tra-
scinarsi dietro ben dieci cifre (di cui nove zeri!), che & una follial

I danno si limita se si usano i sottomuitipli di tre ordini in tre ordini:

farad *

1 = (1 farad) =1F -
1 millesimo di farad = 1 millifarad = 1mF
1 milionesimo di farad = 1 microfarad = 1puF
1 millimilionesimo (miliardesimo) = 1 millimicrofarad

o nanofarad = 1mpuF = 1nF
1 millimiliardesimo (micromilionesimo) = 1 micromicro :

o picofarad = 1pupF = 1pF

Quindi, a essere .onesti, & molto semplice, e basta far spaziare ogni singolo
sottomultiplo solo per tre ordini di grandezza: ad esempio 1pF, 10 pF, 100 pF
e poi non far scattare il 1.000 pF ma ricordarsi che I'ordine di grandezza supe-
riore & il nano: NO 1.000 pF ma 1nF; se si vuole, si elimina la F e la notazione
diventa velocissima e compatta: 1p, 10p, 100p, 1n, 10n, 100n, 1y, 10y,
100, (e sono spariti anche i puntil).

Aspettiamo comunque il Messia che voglia riunire quello che & diviso, ma si-
curamente interverranno prima altri con nuovi codici e nuove tabelle per la no-
stra gioia. Amen.

La ditta CBD Componenti Elettronici di Casteilammare di Stabia con sede in
viale Europa 86, offre ai collaboratori della rubrica che collaboreranno con l'invio
di progetti quanto segue:

Dicembre, materiale e componenti elettronici per I'importo di lire 25.000.
Gennaio 1978, un radiotelefono per la CB modello M 5026 deila Zodiac.

Febbraio e Marzo, componenti elettronici per l'importo di lire 25.000.

Due segnalazioni librarie

Di particolare interesse, di contenuto tecnico aggiornatissimo e valido, di eccellente
presentazione e costo pill che ragionevole raccomandiamo i volumi della collana manuali
di elettronica applicata dell'Editore Muzzio di Padova.

Segnaliamo il libro degli orologi elettronici (L. 4.000, 176 pagine), ricerca dei guasti nei
radioricevitori (L. 3.600, 112 pagine), cos'é un microprocessore? (L. 3.600, 128 pagine) e
dizionario dei semiconduttori (L. 4.400, 164 pagine).

La biblioteca tascabile elettronica della Muzzio & molto vasta e articolata: suggeriamo di
assumere informazioni direttamente dall’'Editore: Franco Muzzio & C. piazza De Gasperi 12 -
PADOVA - = (049) 45094.

M M,

E' uscito IL LIBRO DE! CB della collana IL MILLEPIEDI di VALLECCHI (L. 4.500, 176 pagine).
Si articola in 10 capitoli e una Appendice.

Un capitolo & dedicato anche a OM, SWL e BCL, e un capitolo & dedicato alla biblioteca
del CB: & questa una iniziativa intelligente e nuova cui non possiamo che guardare con
simpatia.

novembre 1977 2033







fniziaiizzazione

accetta ia
parte aita
del pointer

accetia fa
parre 83333
ael pointer

slart

carica m
accymyratare lo
i9ca zione punaky

miremeniy
i
0! painter painter

giwpiay
accumutarore

gccena aue mettii pelta
cararrert tocarrane

. tara del
(i1 muovo dato) i er

wcrementa
it
paater

dispiay e
caratreri
bartuei

/L_

s0egne it
dispiay;
ermore

figura 4

Diagramma a blocchi del programma HEXMON.
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introduzione
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figura 3

Anziché ricorrere a noiose spiegazioni, ho preferito infiorettare il programma di
abbondanti commenti che, insieme ai diagrammi a blocchi, dovrebbero chiarire
ogni dubbio a chi si & letto anche soltanto un po' di Guide to Programming o di
Libro dell’F8. Raccomando a tutti la lettura del futuro articolo dal titolo « Capire
i computers » che in un certo senso completa questa descrizione.

eventuali modifiche

Con questa spiegazione non dovrebbe essere difficile, per chi ha seguito, scrivere
un proprio programma per controllare I'ULCT, magari dotandolo di ulteriori ac-
corgimenti per rendere ancora piu facile il lavoro, come un comando per decre-
mentare il pointer (basta sommare — 2 (H'FE’) al Data Counter; —2 e non — 1
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HEXMON

Altre cose piu complesse possono essere un comando per effettuare lo sposta-
mento di interi blocchi di memoria (MOVE) o per salvare lo stato dei registri al
momento dell’inizializzazione dell’'HEXMON stesso (ad*esempio per vedere cosa
contenevano al momento della pressione del RESET).

Il programma inoltre potrebbe essere immagazzinato su PROM facendo uso della
scheda PROMB qui raffigurata (figura 6) ed evitando cosi di dover ricaricare il
programma a ogni accensione.

ura 6

conclusione

Come avevo promesso, sono stato questa volta molto breve ma resto come al solito
a disposizione di tutti.

Precedenti articoli della serie « programma progresso »:

dicembre 1976 Gianni Becattini Complementi sul CHILD 8/BS

gennaio 1977  Gianni Becattini Il problema della telescrivente

febbraio Gianni Becattini ULCT: un terminale ultraeconomico per il vostro
microcomputer

marzo Gianni Becattini HFYMAN. wn programma per usare I'ULCT col
CHILD 8/BS

aprile Gianni Becattini Le memorie

giugno Becattini, Benini, Landi  Un convertitore analogico /digitale: teoria e

luglio pratica

agosto
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operazione ascolto
12-12315, Giuseppe Zella

{segue dal n. 10/77)

2. SSRX/A - Realizzazione pratica
Dettagli costruttivi - parte meccanica

Il contenitore utilizzato, oltre ad essere di dimensioni estremamente ridotte e di
aspetto gradevole anche nelle rifiniture, ha il pregio di essere di lamiera di ferro
e quindi molto robusto; infine, offre il vantaggio di poter essere sezionabile in
quattro parti; & questo un particolare che facilita moltissimo ['opera di montaggio
delle tre piastre e dei comandi sul pannello frontale. .
Dicevamo quindi che il contenitore si suddivide cosi: una parte inferiore che ha

la superficie di tutto il contenitore e sulla quale andrd montata la piastra di prima
conversione; una parte posteriore sulla quale andra montata la piastra di seconda
conversione, le boccole d’'ingresso dell'alimentazione a 24V, la presa coassiale
per I'ingresso dell’antenna esterna, le prese jack per I'ingresso e I'uscita del filtro
di bassa frequenza, per il registratore, per la cuffia, per I'altoparlante, per lo
Smeter; la boccola d'uscita della tensione a 15V che andré ad alimentare tutti i
circuiti contenuti nel modulo di completamento (Smeter, filtro audio, eventuali
convertitori) e la presa BNC per il collegamento con la sintonia digitale.

Oltre a cid verra anche montato il transistor Q, e a tal proposito esistono gia
pronti | fori a misura per montarvi detto transistor gia realizzati appunto nella
parte posteriore.

Il pannello frontale sul quale verranno montati tutti-i comandi, .e infine il coper-
chio a U nella parte superiore del quale verra praticato il foro in cui verra fissata
la bussola che opportunamente isolata dal coperchio dovra consentire I'inserzione
dell’'antenna a stilo.

La piastra IF9 su cui sono montati i due filtri KVG e il canale amplificatore verra
montata su di un coperchio pili piccolo che andra a inserirsi nel contenitore e
fissato alla parte inferiore dello stesso mediante squadrette; questo coperchio
che, oltre a supportare la piastra della media a 9 MHz, funge anche da schermo
molto solido tra la piastra di prima conversione e il resto del ricevitore, verra
chiusa completamente nella sua parte anteriore dal pannello frontale del ricevi-
tore e nella parte posteriore verra chiusa per tutta la sua apertura con una la-
strina di rame, ottone, o lamierino stagnato. La lastrina andra saldata in tutta la
sua lunghezza sia alla parte inferiore del contenitore vero e proprio, sia al
coperchio di cui abbiamo appena parlato, in modo da ottenere una chiusura pres-
soché ermetica della piastra di prima conversione. La piastra della media fre-
quenza a 9 MHz verra fissata al coperchio in questione mediante quattro colon-
nine distanziatrici in alluminio od ottone; si dovra altresi curare il collegamento
elettrico a massa di tutte le piastre con il contenitore e a tal proposito tutte le
piastre verranno collegate a massa (al contenitore) in piu punti mediante trec-
ciola di rame che serve appunto a tale scopo. '
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Anche la parte posteriore del contenitore andra collegata alla parte inferiore
dello stesso mediate spezzoni di trecciola come detto che andranno saldati me-
diante un opportuno saldatore di almeno 100 W.

E’ estremamente importante che le saldature di massa siano realizzate nel mi-
gliore dei modi e ci si dovra assicurare che le stesse non risultino «fredde ».
Lo stesso discorso vale per il resto dei componenti che andranno montati sulle
varie piastre.

Non voglio rendermi pesante dicende quante sopra e non voglio certo insegnare
a chi gia di queste cose ne sa fin troppo; e raccomandazioni sono rivolte unica-
mente _ai principianti,

Ritornando allo schermo-supporto della meédia a 9 MHz, si praticheranno nello
stesso due fori sulla parte superiore entro i quali verranno inseriti due passanti
isolati in nylon o altro materiale; i passanti provvederanno alla connessione
dell'ingresso dell’antenna a stilo al condensatore C, che risulta saldato diretta-
mente al terminale del condensatore variabile C,, (direttamente montato sulla
piastra di prima conversione), e al collegamento tra il secondario del trasfor-
matore L, e l'ingresso del reed S, sulla piastra della media a 9 MHz.
Verranno poi realizzati altri due fori (uno per-ciascun lato) dai quali passeranno
_il cavetto di tollegamento con la presa coassiale per I'antenna esterna e il con-
duttore che provvedera all’alimentazione della piastra e che andré a collegarsi al
positivo dell'alimentazione a 15V; dall'altro foro realizzato dal lato del VFO
uscira invece il cavetto che andra a collegarsi alla presa BNC che collega la
sintonia digitale (QRG).

Dato che, come detto, la piastra di prima conversione verra poi ermeticamente
chiusa e quindi diventa inaccessibile alla realizzazione di collegamenti dopo la
sua chiusura, sara necessario prima di montare lo schermo di chiusura che sup-
porta anche la media a 9 MHz, fissare il pannello frontale sul quale si saranno
gia montati tutti i comandi che fanno capo alla piastra di prima conversione e
cioé: Il potenziometro P, regolatore del guadagno RF, il deviatorino S,; che
provvede alla commutazione di banda MW/SW, il condensatore variabile C,, la
manopola che andra a collegarsi al perno di comando del condensatore variabile
doppio C,;/C,; sintonia RF, il potenziometro P, che comanda la sintonia fine del
VFO; la manopola demoltiplicata che comanda il doppio condensatore variabile
C,./ C,s del VFO.

Percid solo dopo aver effettuato i necessari collegamenti ai comandi citati ed
essersi naturalmente accertati che tutta la parte di prima conversione risulti per-
fettamente funzionante si passera all'inscatolamento della piastra stessa e quindi
si proseguird nel montaggio del ricevitore.

Un ultimo consiglio sempre riguardante la prima conversione: prima di montare la
piastra sara necessario praticare sul fondo del contenitore su cui fisseremo poi
la piastra, i fori in corrispondenza delle varie bobine che consentiranno una volta
completato tutto il ricevitore di poter effettuare una taratura perfetta di tutti gli
stadi che non saranno pilu accessibili dalla parte superiore.

Si posizionera quindi la piastra sul fondo del contenitore, si praticheranno i fori
di fissaggio della piastra stessa e si provvederd al fissaggio definitivo della
piastra al fondo del. contenitore.

Si segneranno quindi con precisione i punti in corrispondenza dei quali dovranno
essere praticati i fori che consentiranno successivamente la regolazione dei
nuclei delle bobine; si smontera la piastra e si provvederad ad effettuare | fori
stessi sul fondo del contenitore mediante una punta @ 8 mm.

E fin qui le note riguardanti le fasi meccaniche di preparazione che andranno
seguite cosi come esposte, se non vorrete avere la sgradita sorpresa di dover
smontare e rimontare pii volte I'insieme.

3. SSRX/A - Realizzazione della prima conversione
Note di montaggio e taratura

Iniziamo quindi la regolazione della parte pil critica del ricevitore; fatto questo
sarete gia al 50 % del ricevitore almeno dal punto di vista delle difficolta!
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S’incollera poi il tutto con collante o vernice per RF tipo Q-Dope.

Montati i vari componenti, gli zoccoletti per i mosfet e per il fet oscillatore e le
bobine si passera a montare i due condensatori variabili doppi.

Si monteranno quindi gli schermi che andranno realizzati con lamierino saldabile
cosi come illustrato nella riproduzione della piastra.

I lamierini cosi piegati andranno saldati ai chiodini che avremo provveduto a sal-
dare in precedenza alla piastra nei punti indicati con i circolini (vedi riproduzione
piastra).

I chiodini, come detto, sono reperibili presso qualunque grosso rivenditore di com-
ponenti, tra le minuterie per ancoraggi, ecc.

Gli schermi andranno poi fissati mediante saldatura alla carcassa del condensatore
variabile C,,/ C,;. )

La carcassa del condensatore variabile C,,/ C,s andra connessa a massa me-
diante la solita calza per collegamenti di questo tipo che andra saldata diretta-
mente tra la carcassa del variabile e il fondo del contenitore su cui avremo fis-
sato la piastra.

Elenco componenti piastra 1 (RF, VFO, mixer, 1° conversione)

resistenze (1/4 W) condensatori (ceramici)
1 = 10045} 1 =100pF
2 =150 2 = 10nF
3 =470 3 = 100 nF
4 =100 k) 4 = 10nF
5 =470 5 =100uF (16V), elettrolitico
6 =1500 6 = 10nF
7 =228 (1/2W), vedi alimentatore 7 =100 nF
8 =270Q 8 = 1InF
9 =100k} 9 = 10nF
10 =100Q) 10 = 10nF
24 = 47Q) g 11 = 56 pF
25 =150 12 = 10 nF
26 = 1kQ . 22 = 100 nF
27 = 100 kQ) 23 = 100 nF
28 = 18kQ) 24 = 100 pF
29 =100 25 = 10nF
29A = 470 k() 26 = 3,3pF (N750), NPO
298 = 1M 27 = 10nF
RS = 10MQ 28 = 220 pF (N 750), NPO
29 = 220 pF (N 750), NP0
C., 50 pF, variabile con perno di comando 30 = 220 pF (N 750}, NPO
C.,/C,; (440 + 440) pf, demoltiplicato 31 = 68pF (N750), NPO
C,;/C,s (440 + 440) pF, demoltiplicato 31A = 100 nF
C,, 10 < 60 pF, ceramico 31B = 10nF
CS1 = 470 pF
P, 47 k), lineare CS2 = 15pF

P, 47 k), trimmer
P, 1MQ, lineare

S,/S./S;/S./Ss Reed relay tipo RH12 (RSD12) National

JAF1 impedenza radiofrequenza 3 mH
JAF2 impedenza radiofrequenza 1 mH

L, 110 spire filo di rame smaltato © 0.1 mm in tre strati su supporto © 8 mm; link 10 spire stesso
filo

L, 30 spire filo di rame smaltato @ 0,2 mm su supporto @8 mm; link 5 spire

L; come L,

L, come L,

L, 110 spire filo di rame smaltato @ 0,1 mm in tre strati su supporto @ 8 mm

L, 30 spire filo di rame smaltato @ 0,2 mm su supporto @ 8 mm

L, 35 spire filo di rame smaltato 2 0.25 mm su supporto @ 6 mm; link 8 spire

L, 14 spire filo di rame smaltato @ 0,65 mm su supporto @ 8 mm

AE femmina da pannello con flangia tipo SO239 per antenna esterna
AS attacco per antenna a stilo .
QRG femmina da pannello con dado tipo BNC per collegamento con sintonia digitale

Q, Q, Q, mosfet a due porte tipo FTO601
Q, 2N708

Q, BF244/A

D, 1N914

D,, BB105/8

zoccoletti per ciascun mosfet e per il fet Q,
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Terminato il montaggio cosi come illustrato, si provvedera al fissaggio della
piastra nella posizione che avremo predeterminato, quindi provvederemo al mon-
taggio del pannello frontale sul quale si saranno gia montati tutti i comandi come
gia detto. Effettuati tutti | necessari collegamenti ai comandi facenti capo alla
piastra, potremo passare alla taratura della stessa come segue.

Sara necessario disporre di un oscilloscopio, di un generatore RF, di un fre-
quenzimetro digitale, di un alimentatore stabilizzato in grado di erogare almeno
15V con 500 mA.

Si colleghera il cavetto indicato con QRG all’ingresso del frequenzimetro digitale
e data tensione alla piastra controllare che il VFO lavori entro la gamma di fre-
quenza compresa tra 9.500 e 16.500 kHz.

Si passera quindi alla taratura della banda MW (onde medie) come segue: por-
tare la sintonia del VFO fino a leggere sul frequenzimetro la frequenza di 10.000
kHz (nel caso il frequenzimetro non sia dotato di un sistema di detrazione),
oppure di 1.000 kHz nel caso il frequenzimetro sia in grado di detrarre da tutto il
conteggio la frequenza di 9.000 kHz.

Si togliera quindi dallo zoccoletto il fet oscillatore (Q,) e il mosfet mixer (Q;)
e si collegherd la sonda ad alta impedenza dell'oscilloscopio sul collegamento
indicato con « C,5»; il comando d’attenuazione dell'ingresso Y dell'oscilloscopio
dovra essere posizionato su almeno 0,1V/cm.

Iniettare quindi un segnale a 1.000 kHz mediante il generatore di segnali senza
modulazione nel cavetto che fa capo alla presa per I'antenna esterna AE,

Il condensatore variabile C,, dovra essere in posizione di massima capacits; il
controllo del guadagno RF «P;» dovra essere posto in posizione di massimo
guadagno e il potenziometro semifisso P, andra tenuto a meté corsa.

Si ruoti ora il condensatore variabile C,, [ C,; portandolo nella posizione di circa
meta corsa fino a ottenere in uscita un certo segnale che verra visualizzato dal-
l'oscilloscopio,

Si ruoteranno quindi i nuclei di Ly e di L, alternativamente fino a ottenere la
massima uscita agendo anche sul compensatore C,, che serve a posizionare la
copertura ovvero i limiti di banda coperta.

Si ridurra quindi la quantita di segnale in uscita dal generatore e si ripetera
I'operazione compiendo piccoli spostamenti con il variabile C,,/ C,; ritoccando
i nuclei come detto, e ritoccando leggermente il variabile C,, e il compensatore
C,, fino a ottenere la massima uscita sempre sull'oscilloscopio.

Si agira quindi sul nucleo di Lg fino a incrementare ulteriormente !'intensita del
segnale in uscita.

Si ridurra poi I'amplificazione del primo mosfet Q, e si ritocchera ulteriormente
il tutto come detto, fino a essere certi di avere |a massima uscita con perfetta
linearita e senza distorsioni.

Si portera quindi il generatore su 1.500 kHz e qualora il rendimento fosse note-
volmente inferiore rispetto alla frequenza precedente, si ritocchera il compensatore
C,, ed eventualmente anche i nuclei delle bobine L,/ L;.

Si passera quindi alla frequenza di 600 kHz e si ripeteranno le medesime opera-
zioni e si effettueranno le stesse verifiche.

A grandi linee la banda MW & cosi tarata e le operazioni di taratura definitiva
verranno poi effettuate quando tutto 'apparecchio verra montato, agendo sui nu-
clei dal fondo del contenitore tramite i fori che avremo praticato in precedenza
come gia detto.

Ricordo che le bobine L,/ L;/ Ly corrispondenti alla banda MW vengono inserite
in circuito quando i reed S,/S,/S;/S,/Ss risultano eccitati ovvero quando
sono alimentate le bobine degli stessi; si dovra quindi aver cura di verificare che
sul terminale indicato sulla piastra con S, sia presente tensione.

Al contrario invece per la taratura della banda onde corte SW; le bobine L,/ L,/ L,
facenti capo a detta banda vengono inserite in circuito quando i reed non sono
eccitati cioé in posizione di riposo o in assenza di alimentazione.

Per la taratura di detta banda si procedera come per la precedente operando prima
come segue: togliere I'alimentazione a tutta la piastra; inserire il fet Q, in pre-
cedenza tolto e alimentando nuovamente il circuito si ruoti il variabile C,,/ C,;
fino a leggere sul frequenzimetro la frequenza di 13.700 kHz ovvero di 4.700 kHz
in caso di detrazione di 9.000 kHz.
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operazione ascolto - la linea blu

Si togliera quindi il fet Q, e s'iniettera il segnale a 4.700 kHz proveniente dal
generatore nel cavetto AE come in precedenza; si r/pete.ragpo le operazioni di
allineamento come gia detto e una volta fatto cid si reinserira il fet Q, e si
leggera ora sul frequenzimetro ruotando naturalmente il solito variabile C,,/ C,s
la frequenza di 15.000 kHz ovvero di 6.000 kHz.

Si togliera nuovamente il fet Q, e si ripeteranno le operazioni di verifica e alli-
neamento come gia detto, agendo sulle bobine L,/ L,/ L.

A questo punto tutto lo stadio preselettore & praticamente allineato.

Si tolga il collegamento diretto tra generatore e cavetto d’ingresso e collegando
uno spezzone di filo di almeno dieci centimetri al condensatore C, e ponehdo lo
spezzone stesso nei pressi del generatore sara possibile visualizzare il segnale del
generatore stesso sull’oscilloscopio; si potra altresi verificare il funzionamento
del variabile C,, che fara aumentare e diminuire il segnale stesso in rapporto a
come viene ruotato.

Anche il variabile C,,/ G,; determinera un incremento e una diminuzione fino a
zero del segnale in funzione della posizione in cui viene regolato.

Tanto minore sarad la variazione di capacita che il variabile C,,/ C,; deve com-
piere per avere le condizioni di minimo e massimo guadagno, tanto maggiore
risultera la selettivita del circuito.

In caso di eventuale instabilita del mosfet mescolatore Q; si potra inserire in
luogo del ponticello che collega il centrale del reed Ss alla G, dello stesso Q;
una resistenza da 33Q, 1/4W.

Rimettendo nel suo zoccoletto il mosfet Q, e iniettando un segnale a 9.000 kHz
sulla G, dello stesso si regolera il nucleo del trasformatore L, per la massima
uscita; per far cio si dovra posizionare la sonda dell’oscilloscopio tra il terminale
indicato «a S;» (punto 3 di L;) e la massa.

Effettuata quest’ultima operazione sara ora possibile chiudere def/n/t/vamente la
piastra di prima conversione sovrapponendo alla stessa il coperchio su cui & mon-
tata la piastra della media a 9.000 kHz.
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Ciro Masarella

Ho provato i mixers semiprofessionali della TTlI importati in Italia dalla Marcucci
di Milano, e li giudico molto versatili e naturalmente vincenti nel rapporto qua-
lita/prezzo.

Ma vediamo in dettaglio il modello 1050 B che viene venduto solitamente per
un'installazione in rack.

Chi non volesse il sistema rack pud usario cosi o lo pud facilmente inserire
in una scatoletta di legno o metallica.

In ascolto selettivo si pud far partire un pezzo al memento giusto su PU1, PU2,
AUX 1 e AUX2.

Alimentazione variabile da 110 a 220 V.
Ingresso per microfoni di varie impedenze.

Alta impedenza asimmetrica; bassa e media impedenza asimmetrica; bassa im-
pedenza simmetrica.

Uscita stereo sui due « AUX »; uscita cuffia da 4 a 2000 () per cuffia semplice e
professionale.

Strumento di controllo « Smeter » in decibel ingresso e uscita a norme DIN.
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Un semiprofessionale alla*portata di tutti

Tutte queste possibilita ci danno questi vantaggi esclusivi:

1°) Ogni ingresso AUX ha un’uscita stereo.

2°) Possibilita di miscelare i suoni di due pick-up stereo, un registratore a nastro
0 cassetta, un sintonizzatore radio, un microfono e registrarli direttamente su un
altro registratore attraverso un'uscita AUX, mentre con l'altra uscita AUX pos-
siamo monitorizzare con un amplificatore.

3°) Possibilita di riversare da una piastra stereo a un‘altra per duplicare i nastri.
Ma vediamone ora i dati tecnici per una comparaznone e per sapere come col-
legare gli spinotti dei microfoni.

Ingressi 1 per microfoni alta impedenza 50 kQ), 20 mV
' bassa impedenza 200 ), 2 mV

media impedenza 600 (), 2 mV

2 per AUX 100 kQ, 150 mV-

2 per pick-up magnetico 3mV (RIAA)
. ceramico 150 mV

Uscita:

50 €, 300 mV

Banda passante 10 + 40.000 Hz = 1 dB
Distorsione 0,1 % a 300 mV

Fusibile 0,16 A rapido

Microfono 200 ), 70 dB

PU magnetico 51 dB

PU ceramico 70 dB

AUX 75dB

Ed eccovi lo schema di collegamento dei microfoni:

HOE DE MICROFOONS AANSLUITEN ? (5 -*

Symetrisch 200 Ohm, laagohmig ) g
Asymetrisch 50 K, hoogohmig

Asymetrisch laag/middenohmig 200/600 COHM

COMMENT BRANCHER LES MICROS ? Schema DIN sécket

Symétrigue 200 Ohm basse impédance
Asymétrique haute imp. 50 K

Massa - Mas

Basse impédance asym. 200-600 Ohm 4 Ultgang - Sr:r'ti'es

w»
+ 4+

3. Ingang = Entrées

2 = massa;
1 4+ 4 = uscita;
5 + 3 = ingressi.

Per terminare parliamo di prezzi: il modello 1050B si pud acquistare sulle 150.000
lire.

Pud anche essere acquistato per corrispondenza, richiedendo il catalogo Hi-Fi
della Marcucci, con un sacc d| materiali che possono interessare [Marcucm
via Bronzetti 37, Milano). 35k RS R ’

S, R
K e A% P Y X
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paolo bozzola - via molinari 20 - brescia
{segue dal n. 10/77)

Eccoci dunque, cari lettori, sul punto di svelare il mistero che sapientemente (1)
velava la comunicazione della volta scorsa: spero proprio di soddisfare in pieno,
ora, tutte le vostre aspettative e quindi 'di aprire in bellezza queste pagine che
saranno senz'altro interessantissime e non prive di sorprese eccezionali.

Per ora ringrazio vivamente per la collaborazione gli amici John Simonton jr.
PAIA, Director, e Marvin Jones PAIA, Tech. Services Director, che, dalla lon-
tana terra americana, hanno voluto fornirmi materiali e tutta-la loro cooperazjone
sull’argomento.

E quindi... uno, due, tre: VIAl .
Se state seguendo il programma « VIVERE LA MUSICA ELETTRONICA », e avete
compreso le finalitd di esso, senz'altro vi sarete resi conto di come i suoi temi
vertano sulle tipiche strutture di sintesi audio, strutture che tutti oramai cono-
scerete perfettamente, e che forse per molti di voi sembrerebbero I'unico modo
per accostarsi al sint.

Ricapitolando: noi avevamo a disposizione una piu o meno nutrita scorta di
moduli, i quali avevano ciascuno delle prestazioni ben distinte e che, se col-
legati opportunamente fra di loro, potevano formare una catena che molto fre-
quentemente avevamo chiamato « Row » (fila), e attraverso la quale il suono,
generato da un apposito circuito sotto forma di onde dallo spettro ben definito
e conosciuto, veniva a subire opportune modificazioni, fino ad apparire all'uscita
con tutte quelle caratteristiche che in gergo sono proprio chiamate « di sintesi ».
Il perno su cui tutto il discorso si reggeva era che noi, grazie alle idee di Moog,
potevamo « pilotare » tutto tramite opportune tensioni di controllo, le quali,
ben dirette agli appositi moduli, governavano il pitch (sul VCO), il timbro
(sul VCF) e la dinamica (sul VCA).

Quindi, in generale, il « bus » (leggi « insieme di cavi ») caratteristico di ogni
« Row » era costituito da tre conduttori. Il primo proveniva dalla tastiera, il se-
condo da un generatore di inviluppi e il terzo... pure.

In un sistema funzionante in tempo reale, dunque, occorre:

a) tenere sotto controllo la tastiera;

b) regolare i parametri del VCA e del VCF;

c) regolare i parametri temporali dei due generatori di inviluppi (ADSR);

d) tenere presente che gli ADSR sono sotto controllo diretto della tastiera tra-
mite le uscite degli impulsi di trigger;

el VCA e VCF sono invece sotto controllo indiretto da parte deilla tastiera, e
sotto diretto controllo degli ADSR.
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MUSICOMPUTER

Chiaro, no? E’ in pratica come funziona, che so, il Minimoog.

In tale ordine di cose, si pud aggiungere ancora un parametro esterno di con-
trollo, indipendente dalla tastiera: & il Sequencer, nel quale possono essere
memorizzate tensioni che poi verranno inviate in successione al VCO (ci sara
infatti un clock interno al sequencer che effettuerd uno « scan») e quindi, se
avremo ad esempio predisposto il sequencer perché «ricircoli» la sequenza
noi potremo bellamente stare a guardare e il sint arpeggerd da solo!
Adesso, pero, lasciatemi dire che il punto debole di tutto questo & proprio il
metodo di controllo delle varie tensioni pilota che « girano » dentro al sint.
Vi accorgerete, infatti, che il sint & una grossa macchina analogica, che fun-
ziona meravigliosamente bene cosi com'é, col piccolo particolare che si deve
prestare una enorme cura nel generare le tensioni di controllo.

tastiera
(cingue ottave)
figura 1

61

bus/61

trig

e 1 | o o ‘black box’
T a b

CV out, infinite S/H, 1%o

verso VCO, VCF, VCA e
ogni modulo controllabile
in tensione

minicomputer
data
out eee
[ X N ]
N— > } oo | ]
bus/8 20

Ovvero: iniziamo dal punto pil « critico » (weakest, come si dice in inglese).
Esso & senz'altro costituito dalla circuitaglia che avete sbattuto dentro alla
testiera. Vi ricorderete infatti che i requisiti fondamentali per un. buon circuito
di tastiera erano: a) una eccezionale stabilita in temperatura; b) quindi una
bassissima deriva: tutto cid significa che una volta premuto un tasto, se tale
tasto viene tenuto schiacciato voi dovete essere sicuri che la tensione che
esce dal Sample/Holder sia sempre la medesima e che poi, una volta lasciato
il tasto, la stessa tensione venga conservata nella memoria analogica del cam-
pionatore, senza che sortiscano strani e tragici effetti di- deriva, con il VCO
che sale, etc. etc. Problemi che, lo so dalle lettere e dalle telefonate, decine di
voi hanno avuto.
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Un ottimo circuito pud risolvere il problema? In genere la.risposta & affermativa,
ma il fatto pil importante & che la « bonta » & direttamente proporzionale alla
capacita del vostro portafoglio.

Eppure, se ci pensate bene, & proprio dal modulo tastiera che hanno origine tutti
i guai e tutte le fortune del sint: bene o male finora 'unico metodo che cono-
scete per associare alla posizione del tasto sulla tastiera una ben precisa ten-
sione per il VCO & quello di ricavarla per caduta su un lungo e calibrato par-
titore resistivo mandando poi tale tensione in una memoria analogica (conden-
satore a bassa perdita e fet) chiamata, appunto, Sample/Holder o « campio-
natore ». Non vi dico i guai per trovare il condensatore che vada bene, oppure
per trovare |'operazionale con impedenza di ingresso di qualche migliaio di
megahom.

Pensate dunque di risolvere il problema entra questi termini: create per ora
nella vostra fantasia una « scatola nera » come quella di figura 1, caratterizzata
da « n » entrate quanti sono i tasti della vostra tastiera, e dalle seguenti uscite:
1) uscita per tensione di controllo, precisione 0,1 %, range di sei ottave, de-

riva in temperatura qualche parte per milione, stabilita in campionamento a
tasto rilasciato infinita;

2) uscita di trigger a;
3) uscita di trigger b.

NOTA: nessuna (dico nessuna) taratura da effettuare: si monta e va!
Pazzesco.

Adesso dunque disponete di una sorgente che vi fornisce una scala di CV
(Control Voltages) ad andamento esponenziale, atta cosi a pilotare un qual-
siasi ottimo VCO lineare senza piu alcun problema.

il costo? Ragionevole.

Si pud realizzare con facilita? Certo, e che vi prendo in giro sennd?

S . v,
N w w»

- Vi rendete conto, dopo tutto cid, che, in base a una criticissima analisi dei guai

del sint abbiamo provveduto a sostituire l'unica parte del sint analogico per ia
quale valga bene tentare una via diversa dalle solite.

Ci rimane ora solamente da tirare delle brevi considerazioni su cid che resta,
e dire che: ' g ‘

1) Assolutamente non si deve cambiare l'ordine di idee « analogico » sul quale
la struttura di un sint si basa da sempre. Impostare tutto il sint su basi digitali
sarebbe assurdo, complicato, e snaturerebbe la vera e piu attuale funzione del
sint. Quindi niente VCO digitali, niente Phase Locked Loop, nulla di nuifla di
arcane e complesse architetture di SN o altro. Niente di niente sulla genera-
zione digitale di timbri, sulla costruzione di finti computers che di computer non
avrebbero nulla tranne costi pazzeschi. Siamo per la semplicitd funzionale? E
allora lasciamo le cose come sono: il VCO ideale & una cosa quasi facile, se
non ci si lascia prendere la mano da progetti complicati. Il VCF professionale
I'abbiamo gia visto, e ci ripara dal ricorrere a complicate sintesi di frequenze,
analisi di spettri, generazione di false rampe, etc.

2) L'unica tensione di controllo che necessita di precisione assoluta & quella
che giunge dal Sample/Holder. Le tensioni che giungono da altri moduli pro-
vengono da ADSR e quindi modificare digitalmente tali processi di generazione
di inviluppi sarebbe assurdo e complesso.

3) Infine, se per caso riguardiamo la scatola nera che in precedenza abbiamo
costruito, scopriamo con nostra grande gioia che con un semplice bus pos-
siamo attaccare il sint al nostro calcolatore o microprocessore: ed ecco che
allora abbiamo in mano tutte quelle infinite possibilitd che ci derivano dalle
enormi capacita di controllo che un tale aggeggio ha su un sistema, complicato
ma razionale, come quello del sint.

Abbiamo dunque finito la analisi della situazione: il prossimo mese vi’ sv‘glerb

M N M ML M e Mo S b M O W A A M

i misteri della scatola nera da me citata pill sopra. 333

A N R I S RIS
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semplice ma validissimo

{segue dal n. 10/77)

Consigli per la realizzazione pratica

Per quanto concerne il montaggio non si dovrebbero incontrare grosse dif-
ficolta, per la taratura invece occorrono tanta pazienza, un discreto oscil-
loscopio con almeno 10 MHz di banda passante e un frequenzimetro digitale.
Gli oscillogrammi e i relativi commenti dovrebbero essere sufficienti a
portarvi sulla buona strada senza grosse difficoltd, a patto che abbiate
dimestichezza con l'oscilloscopio! L'alimentazione va fatta a 12V stabi-
lizzati e molto ben filtrati, I'assorbimento totale dovrebbe aggirarsi sui
400 mA, posso suggerirvi questo semplice schema, ma non & tassativo:

830
. €800
S 8V .,
220 v~ 0,54 ’ il +12V
rgre { .
= . zener
= 12V-2,5W
47oou'/?r 2200uF

-

Usando un commutatore a pulsante con quattro vie e due posizioni & pos-
sibile accendere e spegnere Iapparecchlo e passare automatlcamente da
mono a stereo in modo molto semplice, cosi:

all’ingresso canale afl’ingresso canale
destro del circuito sinistro del circuito
stampato stampato

all outpur'mulhplex

del circuito ‘—I
stampato

interruttore di rete

output multiplex

jack uscita
Jack imput Jjack l'mqu.
canale destro canale sinistro

commutatore
4vie, 2posizioni

Un led posto sui 12V con una resistenza da 330 Q in serie pud costituire
un buon tocco di rifinitura per indicare la condizione MONO o STEREO
(vedi foto).
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Prima di iniziare le operazioni di taratura & bene accendere |'apparecchio
per circa venti minuti cosi da dar modo agli integrati di raggiungere la
loro temperatura di lavoro senza pil alterare la frequenza di lavoro, lo
stesso ragionamento vale anche per i due transistori BC172B altrimenti
diventa impossibile ottenere gli oscillogrammi corretti.

2050 cq elettronica







Codificatore stereo per emittenti FM

Si cerchi di ottenere l'oscillogramma 4 agendo sul nucleo di L, poi si
prosegua fino a ottenere Ioscnllogramma 12 tenendo conto di tutti i sug-
gerimenti relativi ad esso.

Controllare come vanno le cose per gli oscillogrammi 9 e 10 fino a poter
ottenere quello relativo al numero 8.

Veduta moritaggio componenti.

Se tutto va liscio, il coder & pronto all'uso e non rimane che collaudarlo
regolando P, fino a far accendere la luce spia stereo su un qualsiasi sin-
tonizzatore trovando perd il massimo punto di separazione fra i canali
servendosi di una cuffia come monitoraggio o meglio di un paio di VU-meter
sull’amplificatore di bassa frequenza (se ce ['avete!).

| potenziometri P, e P, servono a limitare i segnali in ingresso se risultas-
sero eccessivi e anche a bilanciare gli ingressi qualora i due BC172B non
fossero proprio uguali fra loro e uno tendesse ad amplificare piu dell’altro.
Tutti gli altri oscillogrammi non menzionati in fase di taratura possono
essere utili nella ricerca di eventuali anomalie o rivestire semplice oggetto
di curiosita.

Commento oscillogrammi

1) Oscillogramma ottenuto con oscilloscopio in portata 0,2V /cm, toc-
cando con un dito l'ingresso del canale destro, durata della traccia 79 ys.
Per osservare questa traccia si usi una sonda attenuatrice 1/10 puntata
su « output multiplex » col cursore di P, ruotato completamente a massa.
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2) Idem come 1) toccando l'ingresso del canale sinistro; se si hanno
delle difficolta nel sincronizzare la traccia, conviene usare la presa sincro
esterno dell'oscilloscopio sincronizzandolo coi 19 kHz quadri nel punto di
riferimento 1IC1/Ry; / Ris.

3) Idem come 1), durata della traccia 50 ms (sincronismo interno): si
noti la traccia che divide a metad la sinusoide dovuta all’assenza di mo-
dulazione sul canale sinistro.

4) Oscillogramma ricavato con sonda attenuatrice puntata sul lato caldo
di L, durata traccia 79 s, ampiezza relativa a 0,02V /cm; si regoli il
nucleo di L, per la massima ampiezza.

5) Oscillogramma ottenuto con oscilloscopio in portata 0,2V / cm, sonda
attenuatrice puntata su Ry / P; relativa all'uscita Q della prima meta del-
I'integrato SN7473; durata della traccia 120 pus (sincronizzazione esterna
come per 1 e 2).
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6) Idem come sopra vista su Ris / R, si noti la differenza di fase a 180°
rispetto all'oscillogramma precedente.

7) Traccia osservabile su Ry / Rz / IC1, durata traccia 120 us, sonda at-
tenuatrice con portata 0,2V /cm,

8) Oscillogramma relativo all’'uscita multiplexata perfettamente corretta,
ma priva di modulazione sia sul canale destro che sul sinistro, durata trac-
cia 120 pus, ampiezza relativa a 0,2V / cm con sonda attenuatrice, cursore
di P; a un quarto della sua corsa dal lato massa.

9) Idem come sopra, con ampiezza relativa a 0,1V /cm, presa per evi-
denziare la fase corretta del segnale sinusoidale di sincronismo che sup-
porta il segnale multiplexato (le quattro piccole tracce verticali devono
apparire al centro dei picchi della sinusoide, sia negativi che positivi).
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10

10) Idem come sopra, ma con fase sbagliata, correggere agendo su Ps.

11

11) Oscillogramma ottenuto come al n. 1, ma in assenza di qualsiasi
segnale in ingresso e con cattiva regolazione di P;, si regoli quest'ultimo
per otténere una traccia il piu possibile simile alla 12,

12

12) Traccia perfettamente corretta in uscita multiplex, ma priva del se-
gnale di sincronismo sinusoidale (P, ruotato a massa) e priva di qualsiasi
modulazione di canale destro o sinistro.

13

13) Stesse condizioni dell’oscillogramma 12, in questo caso si ruotino
i compensatori C,, e C,; cercando di abbassare i picchi fino allo zero senza
eccedere perché i picchi potrebbero tendere verso il basso per difetto di
capacita. S

M
e

"

Ebbene, credo di non aver dimenticato nulla per cui non mi resta che augu-

N St S M M M M M M % S
Mgz

rarvi buone trasmissioni stereo, ciao a tutti! %3 333k kS 3 % AR
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una opportunita per tutti coloro che vogliono presentarsi per la prima volta
a un pubblico

coordinatore: ing. marcello arias - via tagliacozzi 5 - bologna

Come gia annunciato il mese scorso, eccomi a voi con una nuova e senz'altro
pit valida impostazione di « Primo applauso ».

Il ragionamento & semplice: esistono da una parte dei Lettori, dall’altra dei Col-
laboratori. Tra le decine di migliaia di Lettori ne esistono alcune migliaia che si
dedicano con assiduita alla sperimentazione e, tra questi, molte centinaia man-
dano a Ugliano o a me le loro idee. Benissimo quindi che esista sperimentare
che da’ spazio agli sperimentatori; ma allora « Primo applauso » deve avere una
missione diversa; deve, cioé, cercare di pescare tra gli sperimentatori piu attivi
i possibili futuri Collaboratori.

Stimolare, quindi, non la piccola idea (anche se utile e originale) ma la proposta
pit impegnativa, il progettino, il miniarticolo.

In tale ottica, naturalmente, un corredo di fotografie, circuiti stampati, schemi
costruttivi, schizzi, & senz’altro qualificante.

Credo, in questo modo, di dare agli amici Lettori una nuova occasione per sentire
pit « loro » la rivista, e di consentire a tutti la opportunita di vedere la rivista
come una alleata in continuita: ai primi passi, per i primi dubbi atroci, per gli
inconfessati fallimenti dovuti alla pii nera inesperienza c'é il Grande Pierino
maggiore Emilio Romeo che, con impareggiabile stile, raddrizza i tremolanti stra-
falcioni; quando si comincia a papocchiare e a sperimentare con le proprie gam-
be e si crea il primo accrocco frutto della nascente esperienza ci si affaccia a
sperimentare, i/l cui Monarca assoluto & I'ottimo Antonio Ugliano.

Se qualche sperimentatore, infine, si sentira attratto dal desiderio di pitt ampia-
mente e approfonditamente portare il suo contributo agli altri Lettori, allora avra
a sua disposizione queste pagine, per raccogliere il suo eventuale PRIMO AP-
PLAUSO.

E di qui a diventare Collaboratore della rivista il passo pud essere breve!
Tutto ’sembra cosi semplice e ovwvio da chiedersi perché non ci si era pensato
prima!

Ora basta con spiegazioni e chiacchiere: si va a incominciare.

VFO 27 MHz

di Vittorio Maugliani
(via Cadorna 53, Firenze)

Sono un lettore attento della sua interessante rubrica e, dopo molte titubanze,
ho deciso di inviarle un mio progettino che forse la potra interessare.

Si tratta di un VFQ in banda 27 MHz, che copre circa una settantina di canali. Si,
ho notato che su cq ne sono stati pubblicati numerosi che coprono la stessa
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Primo applauso

2) E’ pil stabile, anche se pud sembrare pil antiquato, di numerosi consimili uti-
lizzanti fet 0 mosfet (deriva minore di 200 Hz/h, misurata con ricevitore FRDX 500
Sommerkamp dopo due ore di accensione). Questo, naturaimente, per un’accurata
realizzazione.

3) E' stato provato per un periodo di ben due anni, e con poche modifiche si pud
portare la frequenza di uscita a 24 MHz, e utilizzarlo per i due metri.

Passo, percid, a descriverle lo schema, sperando di riuscire a interessarla senza
farle perdere del tempo.

Descrizione del circuito -

L'oscillatore variabile funzionante da 5,8 a 6,5 MHz & un Clapp (che si differenzia
dal Colpitts solo per il circuito accordato in serie invece che in parallelo). C, e C,
innescano l'oscillazione; sono in mica argentata, ma si possono usare anche dei
ceramici NPQ, anzi, & meglio. Per una migliore stabilitad si pud provare a sostituirli
con valori piu elevati, badando pero che l'oscillazione si mantenga e modificando
il circuito accordato. Si notino R, (10 2) e la perlina in ferrite inserite sulla base
di Q,, per evitare oscillazioni parassite. Sarebbe bastato solo uno dei due accorgi-
menti, ma & meglio abbondare. Da notare anche C,, e C,. Qualcuno potrebbe os-
servare che due condensatori da 22 nF in parallelo possono essere sostituiti con
uno da 47 nF. Ma questi condensatori hanno il compito di fugare a massa la radio-
frequenza che attraversa R, e Ry, percid ognuno di essi va collegato il pill vicino
possibile a tali resistenze. ’

Nello stabilizzatore di tensione il diodo D in serie allo zener serve a compensare
la deriva termica: & un trucco che ammetto di aver copiato.

L'oscillatore a quarzo & un Pierce, cio& con il quarzo inserito tra base e collettore.
Il segnale, attraverso un link su L,, viene inviato attraverso C, al drain di Q,, al
cui gate arriva il segnale dell’oscillatore variabile, prelevato dall'emettitore di Q,
attraverso un condensatore da 47 pF (C,). Solo in questo stadio & stato usato un’
fet, allo scopo di caricare il meno possibile I'oscillatore per ottenere una migliore
stabilita. Per lo stesso motivo C, & di soli 47 pF.

Sul source di Q; troviamo L,, accordata su 27 MHz, frequenza di battimento di quella
dell'oscillatore a quarzo e di quella dell’oscillatore variabile. Poi, attraverso un
link, il segnale viene inviato a un buffer a due stadi che, attraverso un circuito
accordato simile al precedente, fornisce 1,5 Vgg, misurati al voltmetro elettronico,
piu che sufficienti per pilotare qualsiasi tipo di trasmettitore.

Se fosse necessario collegare il VFO a un ricetrasmettitore, basta inserire nel-
I'oscillatore a quarzo una commutazione che sostituisca il quarzo con uno di
frequenza spostata del valore di MF usato nel ricetrasmettitore.

Consigli costruttivi

1) Badare che le bobine siano lontane l'una dall’altra e che non abbiano com-
ponenti vari troppo a ridosso.

2) C, e C, debbono essere di buona qualita, su supporto ceramico, con lamelle
spaziate e spesse per evitare effetti microfonici.

3) Si badi che i condensatori di bypass siano il piu vicino possibile alle rispettive
resistenze: C; e C; a Ry, Cj5 a Ry, C; € C¢ a Ry, ecc.

4} Le bobine vanno bloccate con resina UHU Plus.

5) Curate la robustezza meccanica del VFO, usando una scatola in lamiera piutto-
sto spessa.

6) Il variabile ha bisogno di una demoltiplica o di una manopola demoltiplicata.

7) Usate un connettorino coassiale per portar fuori dalla scatola I'uscita, e badate
che il condensatore passante Cs sia in contatto con la massa.

Taratura

Prima di tutto va tarato |'oscillatore a quarzo. A tale scopo si pone la sgnda di un
voltmetro elettronico sul link di L, e si tara C, per la massima uscita. Si contrpllg
che dando e togliendo tensione pil volte, I'oscillazione riprenda sempre. Poi si
passa a tarare I'oscillatore variabile.
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Per tale taratura & necessario un ricevitore che copra la banda 5.8 =+ 6,5 MHz
(oppure un grid-dip, ma in tal caso avremo minor precisione, o un frequenzimetro).
Ponendo il ricevitore a centro banda, si cerchera, manovrando C, e C,, di fare
in modo che 'oscillazione sia rivelata dallo Smeter. _
individuatala, si tarera C;, in modo da coprire tutta la banda. Se non si riesce a
individuarla si verificherd se c'é oscillazione: si misurera la tensione sull’emetti-
tore di Q, o tra base ed emettitore (con il voltmetro elettronico); cortocircuitando
L, tale tensione deve subire una brusca variazione. Se non c'é tale variazione, .Q,
non oscilla ed & necessario abbassare il valore di C; e C,. Se invece vi & tale
variazione, abbiamo una frequenza di oscillazione al di fuori delia banda coperta
dal ricevitore, ed & necessario variare in pil e in meno il valore di C,. Un'altra
causa di mancata oscillazione potrebbe essere la presenza di limatura di ferro in
C,, e C,. Per la taratura del buffer & sufficiente regolare prima C,, e poi C,; per
la massima uscita su un voltmetro elettronico. _ _
Poiché l'uscita & a bassa impedenza, va bene per ogni tipo di TX. Naturalmente
per la taratura pud essere usato, se Q, oscilla senza difficolta, anche un ricevitore
a 27 MHz, accoppiato direttamente all'uscita.

Primo applauso al signor Maugliani e apertura di credito dal Fantini per lire 12.000.

EMITTENTE LIBERA E' LIBERTA’

DI

TRASMETTERE... 7 :

BENE E A BASSO (OSTO -

+
L

MODULO PREENFASI 50 uS. con indicatore di DF L 16.000
MODULO ECCITATORE FM 84-108 MHz frequenza regolabile tramite trimmer da 84 a 108 MHz

deviazione *+ 75 KHz - stabilizzazione termica di frequenza - output 100 mW - totale soppressione

delle spurie L 68.000
MODULO BOOST AMPL. - input 100 mW . output 25W . . . . L. se4.000
MODULO BOOST AMPL. - input 10 25W . output 60 W .. . . L 88000
MODULO BOOST AMPL. - input 20 25W . output 120 W . . . . L. 230.000

I moduli vengono forniti gia montati e collaudati (specificare la frequenza desiderata) ed il
Joro assemblaggio semplicissimo si effettua in brevissimo tempo permettendo cosi la realizza

zione di efficentissimi trasmettitori di 25-60-120 Watts

L.E.D.A.R. ELETTRONICA
via C. Capitano Manfredi, 57 - 88046 LAMEZIA TERME - tel. {0968) 22.895

=)
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fino ad alcuni anni orsono I'aggiornamento sui nuovi prodotti era di quasi esclusivo mte-
resse di tecnici, di ingegneri, di addetti ai faboratori.

Da qualche anno in qua, il progresso sempre pii allargato delle tecnologie. la gamma
sempre piu vasta di prodotti, i costi pit accessibili, hanno portato queste esigenze fino
al livello del « consumer », cioé dell’'utente spicciolo, dell'hobbista, dell’amatore, dell'appas-
sionato autocostruttore. | microprocessori costituiscono un esempio tipico.

Questa necessita di tenersi aggiornati. di sapere cosa c'é di nuovo sul mercato. quali sono
le caratteristiche principali dei nuovi prodotti, & molto sentita dai nostri Lettori che da
tempo ci sollecitano di aiutarli in questa direzioneas

Noi confidiamo di accontentarli con la nascita di questo servizio.

ELETTRONICA 2000 ha avuto inizio alcuni mesi orsono e ha solo in parte
soddisfatto noi e i Lettori.

Questo non certo per difettosa redazione dei testi pubblicati, che anzi
erano attentamente selezionati e curati, quanto perché era mancata la
giusta amalgama tra informazione tecnico-commerciale e tecnica.

Allora abbiamo sospeso il servizio e ci siamo messi a meditare sulle
soluzioni piti acconcie.

Ed ecco il frutto delle nostre pensate:

1. &6 Alfa (o) a”

a cura di 12VBC, Alberto Baccani
e I12GM, Guido Moiraghi

Prologo

Ogni evento, ogni fatto umano o naturale ha una sua storia, degli antefatti, ed &
al tempo stesso causa ed effetto.

No, non state leggendo un brano aristotelico: state solamente leggendo un caso
di coscienza.

Nei lontani anni '60 quando ancora (elettronicamente parlando) vagivo, mentre
con il dito in bocca leggevo avidamente prima di andare a nanna CD (l'allora
Costruire Diverte, sulle cui ceneri & sorta cq elettronica) c'era un Autore che mi
affascinava particolarmente.

L'infame (poi capirete perché) rispondeva al nome di Giampaolo Fortuzzi.
Attualmente mi & stato detto essere diventato serio ingegnere nonché padre e
marito felice, ma allora si divertiva a torturare i lettori proponendo schemi di
ricetrasmettitori ancora oggi validissimi (& roba ormai di 10 anni fa..) trala-
sciando accuratamente il layout (cablaggio) o meglio la versione in circuito
stampato sostenendo, ii vile, che in questo modo si stimolava la creativita elet-
tronica del lettore evitando pedisseque copiature.

Ma a parte queste infamie il suddetto Autore curava una rubrica, « Fortuzzirama »
che era per me una vera manna.

In tale rubrica con stile sintetico si illustravano le ultime mirabilia in tema di
transistori RF, MF, diodi, ferriti e poi avanti negli anni anche | primi circuiti
integrati. :

Purtroppo credo gli impegni di lavoro e di famiglia impedirono che tale rubrica
fosse continuata e salvo una breve parentesi curata credo da Accenti (che, di-
venuto Ingegnere e Grande Imprenditore, dovette abbandonare) il tutto cadde
nell'oblio.

"Questi sono i prodromi.

Il desiderio di vedere una tale rubrica & sempre rimasto in me fino a quando,
grazie al cielo, sono potuto diventare autarchico, smettendo di succhiare il dito
e leggendo un po’ di libri porno (manuali RCA, Siemens, Motorola) e crescendo
elettronicamente. .
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Antefatto

E' una serata piovosa, sono appena tornato dallo studio, dove svolgo una attivita
notevolmente diversa da quella di appassionato di elettronica, leggendo sdraiato su
una vecchia Frau (poltrona della bisnonna) « Le opinioni dei lettori » e vedo tra
le altre lettere alcune che richiedono una rubrica che parli di nuovi circuiti in-
tegrati con i vari dati.

Il démone della megalomania si accende, prendo il telefono, chiamo ['amico
Guido 12GM e gli propongo un tairy agreement, « cosa ne diresti se proponessimo
a cq di tenere noi quella panoramica (pill sintetica possibile, ma completa, della
attuale produzione) di integrati per radiofrequenza e per usi particolari che da
ogni parte si invoca? ».

Concordiamo il programma, buttiamo gil due note e poi passiamo il tutto al-
I'onnipotente Editore, colui che, come Caligola, girando verso l'alto o verso il
basso il pollice decide della vita o della morte di un progetto.

Ottenuta una blanda e perplessa approvazione (grazie a un sontuoso pranzo)
siamo passati alla fase operativa che andiamo a esporre a chi ¢i ha seguiti fino
a questo punto. '

ii PROGRAMMA

Il progetto « Alfa Omega » intende venire incontro al lettore ormai un po' sma-
liziato che non pud restare dietro a tutte le pubblicazioni esistenti e a tutti i Data
Sheets delle varie Case sugli integrati attualmente in produzione.

Il progetto « Alfa Omega » si rivolge a chi non vuole perdere tempo e vuole avere
tutti i dati possibili per realizzare una idea o un progetto con integrati, dandogli
una panoramica di cio che offre |'attuale produzione e di quello che risolve meglio
le sue esigenze. o

Il progetto « Alfa Omega », pertanto, al contrario di questo.preambolo, sbrodolera

molto poco e sara ricco di schemi e di dati di applicazione.

Inizia il mese prossimo.

2. ra

E’ ora disponibile dalla National Semiconductor Cor-
poration una potente serie di dispositivi CMOS /LS|
progettati per uso in applicazioni a basso costo e a
basso consumo di potenza per un insieme calcola-
trice /orologio da polso o per controllo.

Usando questa serie di processori programmabili
orientati al calcolo — che si chiamano MM58101
e MM58102 — | progettisti della National hanno
prodotto un modulo regolo calcolatore/orologio di-
|gitalg, completo di tastiera e display a cristalli
iquidi.

Questo modulo rappresenta con ogni probabilita
il pit potente abbinamento del genere attualmente
offerto sul mercato ed & il primo a usare un di-
splay a cristalli liquidi. Oltre a un display continuo
di_ sei cifre per ore/minuti/secondi, I'unitd & do-
tata di un calendario mese/data, un indicatore
AM/PM e di luce per la taratura al buio. Fun-
zionando come calcolatore, impiega la logica alge-
brica e ha notazione scientifica totale, funzioni tri-
gonometriche e logaritmiche, memoria per memo-
rizzazione di dati, elevazione a potenza, scambio
registri e reciproci.

La tastiera viene attivata con una penna, una ma-
tita o qualunque altro strumento appuntito. Sono
disponibili trentasei funzioni di commutazione sul-
la tastiera a doppia funzione, che & manovrata
in modo analogo a quella dei comuni calcolatori
tascabili.

novembre 1977
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Contrariamente agli orologi digitali convenzionali, la
procedura per impostare l'ora o la data non & com-
plicata, perché & possibile far uso della tastiera del
calcolatore. Per esempio, l'utente pud aggiungere
o togliere secondi semplicemente premendo il ta-
sto pil 0 meno e poi il numero di secondi voluto.

-L'orologio/calcolatore da polso realizzato con gli integrati
della National.

2061




ELETTRONICA 2000

Le procedure per impostare le ore, i minuti e i
giorni sono simili. Un altro fattore che lo distingue
dall'orologio digitale standard & che & possibile
usare || modulo orologio/calcolatore per memoriz-
zare dati numerici che non hanno niente a che fare
con le funzioni né di calcolo né di orologio. Per
esempio, se l'utente vuole ricordarsi un numero di
telefono o il prezzo di un articolo € non ha un
pezzo di carta sotto mano, pud battere il numero
sulla tastiera e cosi introdurlo nella memoria del
calcolatore. Rimarra Ii fino a quando le pile del
modulo non sono scariche, oppure finché l'utente
non lo richiama e lo cancella.

Come architettura i due chips CMOS/LSI assomi-
gliano alla famiglia prodotta dalla National di pro-
cessori e microcalcolatori MOS P-channel orientati
al calcolo e si possono usare in alcune delle stesse
applicazioni, soprattutto dove hanno importanza la
durata delle pile e una memorizzazione non-volatile.
Dette applicazioni comprendono controlli di elettro-
domestici, piccoli strumenti, macchine di distribu-
zione automatica, calcolatrici da tavolo, registratori
di cassa.

Nel MM58102 & anche compreso un duplicatore di
tensione che, partendo dalla tensione di batteria di
3V, fornisce un'onda quadra a 6V,, per l'alimen-
tazione del display.

w0 %

La Simpson (USA) annuncia, tramite il suo rap-
presentante in ltalia ditta Vianello S.p.A.; via L.
Anelli 13, Milano, tel. 544041, una nuova serie di
indicatori digitali da pannello destinata, per il loro
costo drasticamente ridotto, a costituire ora per la
prima volta una valida alternativa agli indicatori
analogici.

Trattasi della serie SIMPSON 2860 Il cui prezzo per
quantita di cento & di circa 49.900 per cui la loro
utilizzazione & ora possibile in un gran numero di
applicazioni dove prima il prezzo non lo consentiva.
Questi nuovi « digitali » da pannelio sono disponi-
bili in due versioni: il modello 2860 per alimentazio-
ne di rete 115V/220V e il modello 2861 per ali-
mentazione da 5 V..

Il nuovo multimetro Simpson mod. 461.

Si possono ottenere in versione V.. (da 200 mV
a 200V fs.) oppure in versione A. (da 20pA a
200 mA f.s.).

2062

Sono tutti dotati di visualizzatore luminoso a 3 1/2
cifre led da 1,1 cm, hanno precisione base 0,1 %,
zero e polarita automatici, connettore multiplo in-
gresso-uscita incluso, circuito LS| ad alta affida-
bilita e utilizzano foratura del pannello standard
da 4,27x9,19cm.

Adattatori sono forniti per foratura IEC/DIN
4,49x9,19 0 4,27x9,95cm.

La stessa ditta ha recentemente introdotto sul mer-
cato un nuovo multimetro digitale le cui caratte-
ristiche di dimensioni e prezzo lo pongono come
primo esempio di una nuova generazione.

Infatti il costo del Modello 461 & inferiore a lire
140.000 cioé a quello di un normale multimetro
elettronico analogico e purtuttavia le caratteristiche
di precisione, automaticita e convenienza sono
quelle di un multimetro digitale di classe.

Inoltre le dimensioni eccezionalmente ridotte
(5x14x11cm), ottenute grazie all'impiego di un
solo chip. LSI per la conversione A/D, unite al fun-
zionamento autonomo (mediante batterie ricarica-
bili incorporate e comprese nel prezzo) e alla ec-
cezionale robustezza lo rendono anche un valido so-
stituto dei tester analogici.

La praticita d'uso & evidenziata dalla selezione a
pulsante delle funzioni (Vc.c-c.a., Ac.c-c.a. e {2, se-
lezionati senza dover variare la connessione dei
puntali di misura) e delle portate e dai nuovi tipi
di puntali a innesti recessi.

La precisione base & dello 05 %, l'impedenza di
ingresso di 10 M) e le risoluzioni di 100V, 0,1 Q
e 100 mA.

Sono disponibili vari accessori come sonde RF,
sonda AT, trasduttore a pinza per correnti c.a. €
borsa trasporto.

La garanzia & completa (lavoro e parti) per dodici
mesi a testimonianza della qualitd e affidabilitd di
questo eccezionale multimetro digitale veramente
alla portata di tutti.

S 2 e
S w PN

La IBM ha recentemente annunciato Importanti no-
vitd nel settore delle macchine da scrivere elet-
triche. :
La prima & una macchina capace di registrare nella
sua memoria magnetica fino a 400.000 caratteri,

pari a 100 pagine di testo dattiloscritto.

La macchina, denominata 82 M 100, & in grado .
di conservare stabilmente testi di utilizzo abituale -
che possono essere ritrascritti a elevata velocita:
cio significa che una normale lettera viene pro-
dotta in poco pit di un minuto.

La IBM 82 M 100 ha inoltre una memoria di « la-
voro » della capacita di circa 4.000 caratteri, cor-
rispondente a una pagina di testo dattiloscritto.
E’' cosi possibile memorizzare un testo contempo-
raneamente alla sua battitura e apportarvi even-
tuali correzioni senza dover riscrivere lintera pa-
gina. | testi possono poi essere registrati, con la
semplice pressione di un tasto, nell’archivio « per-
manente » incorporato nella macchina e suddiviso
in cento piste di 4.000 caratteri I'una. Ogni testo
pud in seguito essere « letto» nella memoria ed
eventualmente modificato e ritrascritto per produrre
lettere e documenti.

La macchina per scrivere IBM 82 M 100 provvede
anche a svolgere tutta una serie di altre opera-
zioni, quali la centratura dei titoli, la sottolineatura
delle parole, I'incolonnamento dei numeri e cosi via.
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La seconda novitd & costituita da una nuova mac-
china per scrivere a scheda magnetica — denomi-

nata IBM 6240 — dotata di una ruota di stampa che
permette di ottenere una velocita di scrittura mol-
to elevata: circa 55 caratteri al secondo. Questa
velocita si dimostra particolarmente utile per la
rapida stesura delle informazioni memorizzate sulle
schede magnetiche in tutti quei casi in cui occorre
produrre testi ripetitivi o frequentemente modificati.
La nuova macchina & dotata di un dispositivo di
doppia battuta che consente di produrre un numero
di copie tutte perfettamente leggibili. Un trascina-
tore regolabile permette di alimentare facilmente
moduli di diverse dimensioni fino a un massimo
di 368 cm di larghezza. La velocita di trascinamen-
to verticale del foglio & di circa 12,5 cm al secondo.
Un dispositivo di « fine carta» ferma automatica-
mente la stampa quando la carta & finita, con-
sentendo in tal modo la trascrizione di un testo
senza il controllo dell'operatore.

La IBM 6240 pud essere collegata, per la trasmis-

sione a distanza di informazioni urgenti, a un ela-
boratore, a un’altra macchina dello stesso modello
oppure a una IBM MC 82 T ed & compatibile con
le unita del Sistema 6.

Un notevole successo sta incontrando sul mercato
il KIT 8 della General Processor di Firenze (gi
« micropi »).

Il KIT 8 & un « superkit » destinato allo sviluppo,
alla didattica e all'impiego del microprocessore
Fairchild/Mostek F8. Gli elementi del Kit 8 sono
gli stessi reperibili nei sistemi maggiori prodott|
dalla General Processor; fatto questo che assicura
la piu facile espandibilita del sistema.

Il kit comprende, oltre alla abbondante documenta-
zione in lingua inglese e italiana, una scheda CPU,
una scheda PROMB da 4K PROMB con 0,5K instal-
lati, un miniterminale 7SPC e una scheda bus in
grado di accogliere schede del sistema CHILD®.

Signori, grazie per la Vostra cortese attenZIone e a rivederci con ELET
TRONICA 2000 al prossimo mese. % 3% 3 38 3% 3% 3 35 3 % 3% 2 3 3 e 3 3 e 3 3 ik

GUADAGNATE COSTRUENDO ANTIFURTI

E' momento di boom per gli antifurto per abitazioni.- Avendo a disposizione un apparecchio
economico ma sicuro e completo, potreste intraprendere un piccolo ma lauto commercio con

amici e conoscenti. “

MODULO ZERO vi offre questa possibilita.
MODULO ZERO ¢ fatto cosi:

@ Modulo premontato e inscatolato (cm. 7,5x5x5)
realizzante un sistema complesso e completo. o

® Tre temporizzazioni (regolabili dall’esterno). %

@ Sirena elettronica modulata [95 dB).

® [ngresso per sensoti NC.

® Ingresso autoprotetto per interruttore ON/OFF =
a chiave.

® Avanzata tecnologia C/MOS.

® Alimentazione 12V a batterie
(8 stilo 1,5V - autonomia MESI 6).

:

® Piedini a saldare. E' sufficiente un contenitore
esterno e poche minuterie per creare un anti-
furto completo personalizzato.

MODULO ZERO & collaudato e garantito 1 anno.
MODULO ZERO & in vendita contrassegno al prezzo di lancio di L. 9.500.

v. Curtatone 1 - Tel. 0522/34.974

PANCIROLI C Costruzioni Elettroniche = 42100 REGGIO EMILIA
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Ancora sul calcolo
del “Best Fit” con lo HP-45

dottor Bruno Fedel

L'articolo del dottor Riggi, apparso sul n. 124 di cq elettronica, sul metodo di
calcolo del « Best-Fit » lineare si & rivelato estremamente interessante. -

Riassumendo brevemente, il concetto & questo: allorché si hanno una serie di
dati sperimentali (x;, y;) che sembrano mostrare, una volta riportati in grafico,
una relazione lineare, risulta interessante determinare |'equazione della retta

y=a+b x (1

che pil & in accordo con i dati osservati.

In definitiva, si tratta di determinare i valori dei coefficienti a e b.

Fatto cid, perd, sarebbe interessante calcolare anche I'errore probabile pre-
sentato da a e da b ciog vedere se realmente la retta (1) & una buona rappre-
sentazione dei dati. .

Il metodo dei minimi quadrati fornisce per p, (errore probabile di a) e per p,
(errore probabile di b) le seguenti relazioni:

— g?

/ 1 X2 (ZY)2— 22X 2y XY + (ZX;]’ Ty
p. = 0,675

n—2 naA

L -[nzw—(zmz

Py = 0,675 \/’ -
n —

dove le sommatorie sono estese da 1 a n (numero di dati).
Il calcolo di p, e p, pud essere eseguito con lo HP-45 e cid comporta una modi-
ficazione dell'ingresso dei dati che pud esser fatto secondo la sequenza:

x, ENTER ENTER y; STO4 STO + 3 X x y + RCL4
x2 STO + 1

che va eseguita n volte.
Alla fine i registri presenteranno i seguenti contenuti:

A

registro contenuto
R 1 Zyi
R 3 ZYi
R5 n
R 6 I x?
R7 Z X;
R 8 X Y;

Si procede pertanto al calcolo di A (vedi articolo menzionato) e di a.
2064 cq elettrorica




Ancora sul calcolo

Si memorizza a nel registro 4 (STO 4) e si.esegue il calcolo di p, con la
sequenza:

A _
RCL3 x2 RCL6 x RCL7 RCL3 X RCL8 X 2 X — RCL7 x?
RCLt X + RCL2 RCL5 X + RCL4 x*—RCL5 2— =

Vv X - 675 X

Dopodiché si calcola b, lo si memorizza nel registro 4 (STO 4} (a ormai non
serve piu) e si calcola p, con la sequenza:

RCL5 RCL1 x RCL3 x*!—RCL2 + RCL4 x2—RCL5
2— <+ VX-675 X

Tale metodo di calcolo di p, e p, pud apparire lungo; se perd si considera che
pud essere eseguito senza bisogno di reintrodurre i dati, vale la pena di appli-
carlo data I'importanza che riveste il fatto di conoscere gli errori sui coefficienti
e poter cosi accettare o scartare la (1) come rappresentazione dei dati osservativi.

Antenna direttiva 2 elementi
CUBICA SIRIO 27 CB

(Modelio esclusivo) parti brevettate - produzione propria.

Rappresenta il meglio nel campo del DX.

Costruita con materiali professionali (Alluminio anticorodal

Avional)

Leggerissima minima resistenza al vento, di facile montaggio

anche in cattive condizioni d’installazione.
Viene consegnata premontata.

Tutte le antenne di nostra produzione sono collaudate e tarate

CARATTERISTICHE TECNICHE:
Frequenza 27 MHz
Impedenza 52 ()
Attacco PL. 259
R.OS. 1/1.1
Guadagno 10,2 dB (pari a 10,16 voite in potenza)
Rapporto avanti indietro — 35 dB
CONDIZIONI DI VENDITA

Contrassegno spese di spedizione a carico del destinatario, im

balio gratuito

Offerta di lancio Lire 68.000 IVA compresa
Cercasl grossisti concesslonarl per zone libere.
Inviare le Vs. richieste a

ECO antenne 14100 ASTI - via Conte Verde 67

novembre 1977 2065




Coloro che desiderano D
effettuare una inserzione
utilizzino il modulo apposito -

©

offerte e richieste

offerte CB

SATURN M-5027 23 ch. + 22 ¢ ¢ due canali extra + antenna
Sigma GP.4VR + 22 m. di cavo RGS58, si vende, in un mo-

- mento di pazzia, a L. 180.000. Tengo a precisare che ha un

© cqpyrigh( cq slettronica /977

CEDO AMPUFICATORE 18 W mono HI-FI + 50 transistors
BC 108 + 10 riviste di elettronica per una coppia di rice-
trasmeititori CB da (un} 1 W di potenza con almeno 1 canale
quarzato di qualungue marca. oppure 50-BC 108 ¢ 10 riviste
per una coppia ricetrasmettitori da 100200 MW

Franco Gallo - via Regina 11 - Fino Mornasco (CO)

anno di vita ed & in ottime condizioni tecniche ed
Stefano Dellanoce - via Nazionale - Villa Diodoro - Roseto (TE).

VENDO antenna Hustler-TMR27 a L. 10.000.
Lorenzo Numerati - via Pollaioli 28 - Pavia.

CAMBIO Nasa 48 G.T. (nuovo). con Zodiac P.5024.
Walter Bertolazzi - via Cassoni 10 - Milano « & (02) 8461670,

RICEVITORE NATIONAL-PANASONIC mod. RF17008 vendo per-
fetto come nuovo. 8 band. Fivi 88 + 108 MHz: AIR 108 + 136MHz:
PSB high 136174 MHz: PS8 lows 3050 MHz: AM 5251605
MHz: M8 1.6+4.5 MHz; SW1 4,5+12 MHz: SW2 12 +27 MHz:
comandi Fine-Tuning - Squeich - afimentaz. AC-OC L. |20 000.
TX CB 27 MHz quarzato IOW LXls N.E. con

i

=0
- 0 oy,

e

MIDLAND 13-796 - 23 canali. 5 W portatile, con ingresso per
VFO + alimentatore 12.5V. 2 amp. con prot. slettronica +
VFO autocostruito + antennz per auto (il tutto in ottimo
stato) vendo a L. 135.000 oppure permuto con RTXTX 144.145
MHz con FM e SSB conguagliando. Tratto solo con Torico ¢
dintorni,

Francesco Castand - corso Francm 50 - Collegno (70)

VENDO PONY CB75 23 canali a L. 120000 da base ¢ B.M .
Alimentazione 220 Vc. ¢ 12 Vee. Cerco ricetrasmettitore val-
volare Comsat 25 o 35 Lafayette o Tenko 23X o 46T sulle
L. 140.000.

tore. e L. 30.009. Inol-

RTX Cobra 132 - 23 ch. AM - §SB vendo L. 150.000 trattabli.
Mario Fadoiti « via Udine 25 - Cassacco (UD).

LAFAYETTE HB-23 perfetta, completo in imballo originale. cam-
bio con portatile di qualsiasi marca, purché con 23 canali 5W
¢ in ottime condizioni.

Antonio Granelli - via Rossini 12 - Follonica (GR) - & (0566)
43814 (dalle 18 alle 22).

TOKAI 5008 can. 23 - 5 W piu alimentatore 12 Volt 2 A. Come
nuovo vendes L. 100 000.

Gian Franco Vignudini - via Ponte Aito 311 3 - Modena -
(059) 331281. '

tre vendo banena elenromce EKO |6 ritmi come nuova L. 120
mila, Tratto anche fuori Roma.

Oomenico Ariaudo - via degli Armenti 63 - Roma - & (06}
224567.

ATTENZIONE vendo RX 2 sintonia continua CB, UK 365 a L. 25
mila come nuovo. Autoradio Autovox AN funzionante. per
solo L. 15.000, Tenko Florida 5W - 23 ch. ancora imbaltato
L. 80.000.

Adriano Marchetti - corso Marenco 175 - Navi Ligure (AL).

PONY CB 78 vendo a L. 70.000.
Mariano Fagiolo - via Prenestina 42 - Roma.

Fabio Ribechini - via Pompei 7 - Montemurlo (FI).

VENDO RICETRASMETTITORE CB Tenko 46T valvolare usato
un paio di volte, ancora nuovo, a L. 180.000; linears C.TE.
100 RF: R.O.S. SWR-200 a L. 40.000.; Osciiloscopio a larga
banda TES 0372 mai usato aacora imbatlato. L. 280.000.
Luciano Sarego - via della Pace 117 - Sala Bolognese (BO) -
‘R 828398.

VENDO ANTENNA CB 27 tipo = Ringo Yorre 1 » usata pochis-
simo. Completa di istruzioni per il montaggio. Utilizzabite an-
che per 144 MHz + telaio. per recupero componenti di RTX
Zodiac MBS012 12c¢h. Il tutto L. 40.009. Tratto possibilmente
con Roma.

Claudio Nicchi - via A, Baldovinetti 13 - & 5031635,

OMAGGIO

un abbonamento annuale a cq elettronica ogni mese, assegnato a nostro insindacabile giu-
dizio, al Lettore che inviera l'inserzione scritta meglio in termini di grafia e comprensibili-
ta, pit aderente allo stile tipografico adottato dalla rivista, piu concisa.

Anche i pil distratti avranno notato che le prime parole del testo, quelle piu significative
dell’annuncio, sono in MAIUSCOLO, mentre tutto il resto & in minuscolo.

Il nome di battesimo & posto prima del cognome, come usa tra persone civili, i termini
« via », « strada », « piazza », ecc. sono in minuscolo, il telefono, per semplicita, & indicato
con un simboio grafico (®) e non con le abbreviazioni piu strane ed eterogenee (TF, Tf,
Tel., tel., tl., tix, ecc.).

Per « buona grafia» non si intende necessariamente queila del cembalo scrivano o sia
macchina da scrivere; la grafia manuale va benissimo purché chiara.

Leggere bene le norme in testa al modulo per le inserzioni.

QUESTI SONO | DUE VINCITORI DI NOVEMBRE:

SN74124 cerco.

Enrico Franconi (06) 750736.

via S. Erasmo 23 - Roma

CEDO AM50-SP (GVH)

Antonio Busatto - via Eritrea 22 - Treviso.

2066 i cq elettronica





































OCCA L

Offriamo fino a esaurimento scorta di m " o il seguente materiale nuovo, im-
ballato e garantito proveniente da tfallimento - absolute - eccedenze.
NON E’ MERCE RECUPERATA

codice SEEHTEISIE l(:gtslt:o ns/oft
A101 INVERTER CC/CA « Geloso ». Trasforma 1 12 V in cc della batteria in 220 V alternata 50 Hz sinusoidali.

Portata fino a 85W con onda corretta fino a 100 con distorsione del 7 %. Indispensabile per labo-

ratorl, campeggio. roulottes, luci di emergenza ecc. SEVERAMENTE VIETAT! PER LA PESCA 88.000  23.000
A102 INVERTER come sopra ma da 180/200 W 138.000 45.000
A103 Idem come sopra ma 24 V entrata 250 W uscita 170.000  50.000
A104 g;ﬁc;m P:ASJRI mir;laturlzza(lo” (mm IZO[xSO:Mo] adatto per nastri piccoli Phillps completo di

e, testina, motore, ampllficatore. altoparlante, ecc. 15 .

A104/3 MECCANICHE « Philips - cassette 7 nuove - n?ono 25,83% 3%
A104/4 MECCANICHE - Philips » cassette 7 nuove - stereo 30.000 14.000
A105 Cassetta « Geloso « con due altoparlanti 848 W di alta qualitd. Esetuzione elegantissima in materiale

antlurto grigio e blanco. ldeafe per implanti stereo in auto, compatti, plccoii amplificator]. Dimen-

slonl mm 320 x 80 x 60. 14.000 5.000
A107 AMPLIFIQATORE GELOSO C 141 potenza uscita 60 W. alimentazione 24 Vcc. Controllo volume e toni

4 ingressi, uscita impedenze regoiabili da 4 a 300 Q. 0 95.000 35.000
A109 MICROAMPEROMETRO (mm 40 x 40) serle moderna trasparente. 250 pA. Tre scale colorate su fondo

nero con tre portate In_S-meter. VU-meter, Voltmetro 12V 7.000 3.000
A109/2 A « Philips » orizz. 100 pA (mm 15 x 7) 3.500 1,000
A108/3 0A = Phillps » orizz. 100 uA (mm 20 x 10) 3.500 1.000
A109/4 PEROMETRO « Geloso » verticale 100 pA (25 x 22) 5.000 2.000
A109/5 O da 15 oppure 30 V (specificare) [mm 50 x 45) 6.000 3.000
A109/6 ETRO da 3 oppure 5 A {specificare) (mm 50 x 45) 6.000 3.000
A109/7 R « Geloso » 50uA con tre scale decimall (mm 75 x 75) x 100 x 300 x 500 15.000 5.000
A109/8 MICROAMPEROMETRO DOPPIO orizzontale con due zeri centrali per stereofonici 2 volte + 100-0-100

- microamper 10.000 3.000

A110 PIATTINA MULTICOLORE 9 capl x 0,35 al m 5 1.300 400
A111 PIATTINA MULTICOLORE 33 capi x 0,40 al m : - 3.400 1.200 ¢
A112 PIATTINA MULTICOLORE 3 capi x 050 500 200
A116 VENTOLE ~ Pabst » o « Wafer = 220 Volt (mm. 80 x 90 x 25} 18.000 8.000
D/1 CONFEZIONE 50 mt piattina 2 x 0.5 + 100 chiodi acciaio, 100 isolatori, spinette « Geloso » .5 000 1.500
D/2 CONFEZIONE come sopra ma con quadripiattina 4 x 0.5 10.000 2.500
E/1 CONFEZIONE 30 fusibili da 0.1 a4 A . 3.000 1.000
T1 20 TRANSISTORS germ PNP TO5 (ASY-2G-2N) g 8.000 1.500
T2 20 TRANSISTORS germ (AC125/126/127/128/141/142 ecc.) 5.000 2.000
13 20 TRANSISTORS germ serie K (AC141/42K-187-188K ecc.) 7.000 3.500
T4 20 TRANSISTORS sil TO18 NPN (BC107-108-109 BSX26 ecc.} 5.000 2.500
15 20 TRANSISTORS sil TO18 PNP (BC177-178-179 ecc.) 6.000 3.000
16 20 TRANSISTORS sil plasticl (BC207/BF147-BF148 ecc.) 4.500 2.500
17 20 TRANSISTORS sil TO5 NPN (2N1711/1613-BC140-BF177 edc.) 8.000 4.000
18 20 TRANSISTORS sil TO5 PNP (BC303-BSV10-BCi6t ecc.) 10.000 4.500
T 20 TRANSISTORS TO3 (2N3055-AD142/143-AU107/108 ecc.) 18.000  10.000
T11 DUE DARLINGTON accoppiati {NPN/PNP) BDX33/BDX34 con 100 W di uscita 6.000 2.000
T12 PONTI da 200 V 25 A 5.000 2.000
T13 PONTI da 250V 20 A 5.000 2.000
T14 DIODI da 50V 70A 3.000 1.000
T15 DI1ODI da 250 vV 200 A 16.000 5.000
T16 DIODI da 200V 40 A 3.000 1.000
T17 DIODI da SO0V 25 A 3.000 1.000
T18 DIECI INTEGRAT! assortitl 1A709-741.723.747 15.000 5.000
T19 DIEC! FET assortitt 2N3819 - U147 - BF2d4~ 7.500 3.000
T20 CINQUE MOSFET 3N128 10.000 2.500
™ INTEGRATO STABILIZZATORE di tensione serle LMK (in TO3) da 5.1V 2A 4.500 1.500
T2 Idem come sopra ma da 12V 2 A. 4.500 1.500
123/1 LED ROSSI NORMALI {busta 10 pz) 3.000 1.500
T23/2 LED ROSSI MINIATURA (busta 10 pz) 6.000 2.000
T23/4 LED VERDI NORMALI (busta 5 pz) 3.000 1.500
T23/5 LED GIALLI NORMALI {5 pz) 3.000 1.500
123/6 BUSTA 10 LED (4 rossi - 4 verdi - 2 gial)i) 5500 2300
124/1 ASSORTIMENTO 50 DIODI germanio. silicio. varicap 12000 3.000
12472 ASSORTIMENTO 50 DIODI silicio da 200 a 1000 V 1 A . 12000 3.000
125 ASSORTIMENTO PAGLIETTE, terminali di massa. clips ancoraggi argentati (100 pz) 3.000 1.000
T26 ASSORTIMENTO VITI e dadi 3MA. 4MA, 5MA in tutte le lunghezze (300 pz) 10.000  2.000
127 ASSORTIMENTO IMPEDENZE per alta freq. (30 pz) 15.000  3.000
128 CONFEZIONE 10 TRANSISTORS 2N3055 ATES 10.000 5,000
129 CONFEZIONE 10 TRANSISTORS 2N3055 MOTOROLA 15.000  7.000
C15 100 CONDENSATOR| CERAMICI (da 2 pF a 0.5 MF) 8000  1.500
C16 100 CONDENSATORI POLIESTERI @ MYLARD (da 100 pF a 0.5 MF} {2000
C17 20 CONDENSATOR| POLICARBONATO (ideali per cross-over, temporizzatori. strumentazione. Valori ,

0,1-02-03-05-1-2-3-4MF 15.000  4.000
c18 50 CONDENSATORI ELETTROLITICI da 2° 3000 MF grande assortimento asslall e verticali 20.000 5.000
C19 ASSORTIMENTO COMPENSATORI CERAMICI venticinque pezzi rotondi. rettangolarl, barattolo. pas-

santi ecc. normall e miniaturizzati. Valori da 0.5/5 fino a 10/300 pf 10.000 4.000
R80 ASSORTIMENTO 25 POTENZIOMETRI, semplici, doppi con e senza interruttore. Valort compresi tra

500 0 e 1 MQ ; 18.000  5.000
R81 ASSORTIMENTO 50 TRIMMER normali, miniaturizzati, piatti da telalo e da circuito stempato. Valorl

da 10002 a 1 MO 10.000  3.000
R82 ASSORTIMENTO 35 RESISTENZE a filo ceramico, tipo quadrato da 2-5-7-10-15-20 W. Valori da 0.3 2 fino

a 20 k0 15.000 5.000
R83 ASSORTIMENTO 300 RESISTENZE 0.2 - 05-1-2W 10.000  2.000
U/ MATASSA 5 metri stagno 60-40 @ 1.2 sette anime 800
u/2 MATASSA 15 metri stagno 60-40 @ 1,2 sefte anime g0y
u/3 KIT per clrcuiti stampati comprendénte vernice serig. acido, vaschetta antiacido, 10 plastre bake-
V20 COPPIA SELEZIONATA FOTOTRANSISTOR BPY62 + MICROLAMPADA @ 2.5 x3 mm (6.12 V). Ui Foto-

transistor & gia corredato di lente concentratrice e pud pilotare direttamente relé ecc. Adatti per anti- 4.500 2.000

furto, contapezzi ecc.
v21/1 COPPIA SELEZJONATA CAPSULE ULTRASUONI « Grundig ». Una per trasmissione, l‘altra ricevente. 12.000  5.000

Per telecomand|. antifurti. trasmissioni segrete ecc. (completa cavi schermati) 0.000
v21/2 TELAIO « GRUNDIG » ricevitore per ultrasuoni ad 8 canali adatto per telecomandl, antifurti ecc. 98.000  20.

completo di schema
V22 CUFFIA STETOFONICA « Geioso = MAGNETICA (16 o 200 Q) 3.800 1.500
v23 CUFFIA STETOFONICA « Geloso « PIEZOELETTRICA . 6.000 3.500
V24 CINESCOPIO 11TC1 « Fivre » completo di Glogo. Tipo 110° 11 pollici rettangolare minlaturizzato.

Adatto per TV, Videocitofoni, str. ione luci psichedeliche 33.000 12.000
V25 FILTRI ANTIPARASSITAR!I| per rete « Geloso «. Portata | sul KW. Indispensabill per eliminare |

disturbi provenientl dalla rete alla TV, strumentazioni, baracchini ecc. 8.000 3.000
V27 MISCELATOR] bassa frequenza « LESA « a due vie mono - 8.000 3.000
V28 MISCELATORE - Geloso » preamplificato G300 a quattro vie + reverber. Esecuzione protessionale.

Elegantissima. Ideale per imp. radio libere ecc. 90.000 30.000

Scrivere a: « LA SEMICONDUTTORI » - via Bocconi, 9 - MILANO - Tel. (02) 599440



costo
ace ERRTAINE listino ns/off.
MICROFONO « Unisound p 12 000
CARSULA MICROFONQ plezo = Geloso = @ 40 H.F. blindato 8
CAPSULA MICROFONO magnetica « SHURE » @ 20 4
MICROFONO DINAMICO « Geloso » completo di cavo e spinotto. Dimensioni mm 60 x 50 x 20 8.000
BASE per microfono « Geloso » triangolare
30 BASE per microfono « Geloso » con fiessibile ori il pleta di attacchi + 4 metri cavo 15.000 5.000
31 CONTENITORE METALLICO finemente verniciato azzurro martellato; frontale aliumino serigrafa-
bile, completo di vitl, piedino maniglia ribaltabile misure {mm 85 x 75 x 150)
31/ CONTENITORE METALLICO idem idem (mm 115 X 75 x 150)
31/ CONTENITORE METALLICO idem idem (mm 125 x 100 x 170)
1/ CONTENITORE METALLICO idem (con forature per transistors finali binabili) (mm 245x100x170)
/ VARIABILI FARFALLA « Thomson » su ceramica isolam. 1500 V adatti per Pigreco 25425 pF oppure
50450 pF (specificare) 10 000
V32/2 VARIABIL] SPAZIATI «Bendix » su ceramica isol 3000V per trasmett. da 25-50-100-300-500 pF
(specificare) 30.000
v32/. VARIABILI SPAZIATI « Geioso » Isol. 1500 V 3 x 50 pF 9.000 3.000
v33/1 RELE' « KACO » doppio bio 12 V ali ione . 4.500 2.000
v33/2 RELE « GELOSO » doppio bio 6-12-24 V (specificare) 4.000 1.500
V33/3 RELE « SIEMENS » doppio scambio 6-12-24-48-60 V 4.000 1.500
v33/4 RELE « SIEMENS » gquattro scambi idem 5.800 2.000
v34/1 TELAIETTO ALIMENTATORE stabiilzzato. regolabile da 3 a 25V 1A (senza trasform.) completo di
ponte. Due transistors ecc. 5.000 2.000
V34/2 ALIMENTATORE STABILIZZATO fisso 12V 2A [mm 115x 75 x 150) finemente rifinito. Adatto per
radio, CB,ecc. 12.000 6.500
v34/3 ALIMENTATORE come sopra, ma con reset per reinserzione dopo il sovraccarico misure (mm
115 X 75 x 150 16.000 9.500
V34/4 ALIMENTATORE STABILIZZATO regolablle da 0 a 25V SA misure {mm 125 x 75 x 150) 30.000 19.000
v34/5 ALIMENTATORE come sopra ma con voltmetro incorp. 35.000 25.000
V34/6 ALIMENTATORE come sopra con 7A a centro erogazione. corredato amperometro e voltmetro.
Regolazione anche di corrente da 0.1 a 5 A. Misure (mm 245 x 160 x 170) 56.000 38.000
V34/6bis ALIMENTATORE STABILIZZATO 10 A servizio continuo. regolabile tra 10 e 15 Volt. Punte fino 15 A
Esecuzione altamente professionale. Misure come sopra 78.000 48.000
V34/7 ALIMENTATORI STABILIZZAT! 12V 100 mA per convertitori di antenna, completi di cioker e filtrl,
Direttamente applicabili al teievisore. Alimenta fino a 10 convertitori, 3.500
V34/8 ALIMENTATORE STABILIZZATO - Lesa = 9 Voit 1 A in elegante custodia con spla. Facilmente modifi-
cabile con zener in altre tensioni fino a 18 Volt 12.000 3.500
V35/4 AMPLIFICATORINO « Lesa » alim. 6-12V 2 W com. volume solo circuitino con schema alleg. 1.500
V35/2 AMPLIFICATORINO come sopra alimentazione anche in alt. 5 W comando tono e volume 2,500
V35/3 GRUPPO AMPLIFICATORE E REGISTRAZIONE misto integrati e transistors (registratori Lesa) com-
pleto di aliment. alternata e corredato schema 14.000 2.500
35/4 TELAIO FILODIFFUSIONE STEREO « Magnadine = completo di tastiera e doppia preamplificazione
nonché schema 35.000 5.000
V36/1 MOTORINO ELETTRICO In cc da 4 a 20 V con regolazione elettronica « Lesa » 6.000 2,000
V36/2 MOTORINQ ELETTRICO « Lesa ~ a spazzole (15.000 giri) dimensioni @ 50 220V alternata adatti
per piccole mole, trapani, spazzole, ecc. 10.000 3.000
V36/3 MOTORINO ELETTRICO « Lesa » a induzione 220 V 2800 giri {mm 70 x 65 x 40) 6.000 2.000
V36/4 MOTORINO ELETTRICO come sopra plu potente (mm 70 x 65 x 60) 8.000 3.000
V38 ALTOPARLANTE BLINDATO e stagno « Geloso » mm 100 x t00 in custodia con mascherina. Adatto
per SSB o sirene 6.000 2.000
V3s/8 CASSETTA con altopariante « Geloso » mm 150 x 150 4 W 6.000 2.000
Va9 FILTRI CERAMICI « Murata ~ da 10,7 MHz 2.000 700
V40 ACCENSIONI ELETTRONICHE « Nardi » adatte per Isiasi hi pl di istruzioni. Tipo
biindato 45.000  12.000
V50 QUARZI per decametriche Kc. 467 - 4133 - 2584 - 3500 - 11000 - 18000 - 20000 - 21500 - 25000 -
32000 - 32500 - 36000 cadauno 5.000 2,000
X/1 VARACTOR fino a 22 GHz da 10 W 28.000 3.000
X/2 VARACTOR come sopra da 20 W 58.000 6.000
X/3 TRANSISTOR BFWS2 da 2 GHz bassissimo rumore fondo 3.000 1.000
251/30 TRASFORMATORE in ferruxcube 20 W per accensione elettronica 5.000 2.000
SUPEROFFERTA TRANSISTOR TRASMISSIONE
N3053 800 2N3866 1000 BFW16 1000 PT8710 12000
%Ng?SS 800 2N4429 6000 BFW17 1000 PT8811 10000
2N3300 500 2N4430 7000 BFW30 1000 40290 2000
2N3375 5000 2N5160 1000 BFYQ0 1000 BD111 1500
2N3440 1000 2N5320 500 PTA532 15000
ALTOPA H.F. A SOSPENSIONE
il o o4 Hd A PREZZO NOSTRA
CODICE TIPO @ mm Wef. BAND! RIS, o iy
Woofer sosp. tela 220 25 1
Woofer sosp. schiuma 160 18 1
Woofer/Middle sosp. gomma 160 1 00 1
MIDDLE ellittico 200 x 120 00 500
TWEETER btind 100 1 000 —
TWEETER cupoia ITT 90 x 90 —
Per coloro che desiderano essere consigliati svggeriamo binazioni (quelle 2 con [*) sono le plu
classiche) e per venire incontro agll hobbisti pratichiamo un ulteriore sconto nefla
RA
CODICE W eff. TIPI ALTOPARL. ADOTTATI cOSTO e
1 60 (%) A+B+C+D+E 48.000 25.000
2 50 A+C+D+E 35.000 : 18.000
3 40 A+D+E 24.000 12.500
4 35 () B+C+E 22.500 12.000
5 30 (°) C+D+E 20.500 10.500
6 25 (4) () B+D+E 22.500 LS00
7 20 A+E 16.500 8.000
8 15 (°) C+E 15.000 7.000

Per chi vuole montare al posto del tweeter blondato E Il tipo a cupola F aggiungere ad ogni serie la differenza di L. 5.000

Si eseguono le spedizion! dietro pagamento anticipato con vaglia o assegno.

Dato I'alto costo delle spese postali e degll Imballi, unire alla cifra totale L. 2.500 per spedizione per ogni ordine fino a
L. .000 o L. 4.000 fino a L. 40.000 o L. 5.000 fino a L. 100.000.

NON S| EFFETTUANO ASSOLUTAMENTE spedizioni inferiori alle L. 5.000 e Senza acconto.

Scrivere a: « LA SEMICONDUTTORI » - via Bocconi, 9 - MILANO - Tel. (02) 599440




via Masaccio, 1 - tel. 059 /68.22.80
A CARPI (MO)

Produzione ANTENNE per FM

Stazioni VHF marina

Ponti privati

Collineari a due, quattro dipoli sinfasici da 88 a 174 MHz
6-9 dB di guadagno per 150° o 210°.

Specificare le frequenze di lavoro

Perfetti e incredibili rendimenti

Assistenza e installazione stazioni radio

0000000000000 000000000000000000000000009000000000000000000

Eccitatore M a PLL T5275

- Frequenza di lavoro 87,5 - 110 HHzj
- Potenza di uscita 0,9 W 3

- Ingresso mono/siereos )

- Deviazione +/- 75 KHz;

- Dimensioni 80 x 180 x 28 mm,

In preparazione
codificatore
stereo

elettronica i Lora R, ROBERTO
13050 PORTULA (Vc) - Tel. (015) 75156 CATALOGO GENERALE A RICHIESTA

cq elettronica
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4324 21-543 l
prezzo al pubblico L. 28.500

‘ I

MULTIMETRO 4324 |
Moderno tester in resind antiurto. : I
Caratteristiche: I

Scala di misura: 80 mm.

Amp. c.c.: 0,06 - 0,6 -6 - 60-600 mA, -3 A,

Amp. c.a.:0,3-3-30-300 mA -3 A.

Volt c.c.:0,6-1,2-3-12-30~-60 ~ 120 - 600 - 1200
Volt c.a.: 3-6-15 - 60 - 150 - 600 - 900 ~ 1300 (45-20 Kc)
Resistenze: 500 ohm, 5 - 50 - 500 Kohm

con batteria esterna: 5§ Mohm

Decibels: — 10 & + 12 dB.

Dimensioni: 167 x 98 x 63 mm.,

OSCILLOSCOPIO 0SC.3C
Oscilloscopio monotraccia di buone
caratteristiche e prezzo eccezionale.

Caratteristiche:

TUBO: )

& 75 mm. (3").a media persistenza

con schermo Mumetal (DG 7-32)

ASSE VERTICALE (Y): .
dalla DC a 5 MHz. (entro 3 dB) - Sensibilita 100 mV/div.
Massima tensione ingresso 600 V. p/p

Attenuatore in 9 scatti 100 mV - 200 mV - 500 mV -
1V-2V-5V-10V-20V-50V per div.

Impedenza d'ingresso 1 MOhm / 40 pF

ASSE ORIZZONTALE (X):

da 1 Hz a 350 KHz (entro 3 dB) - Sensibilita 0-400 mV/div.
Controlio di-guadagno {continuo in posizione EXT.)

Massima tensione ingresso 600 V. p/p - Impedenza d’ingresso 1 MOhm

BASE DEI TEMP!:
da 100 mS/div. a 1 uS/div. in 5 scatti - Regolazione fine -

Completa di calibrazione - Blanking interno - Sincronismo interno ed esterno

con regolazione continua fra il positivo e il negativo
ALIMENTAZIONE:
115/220V. A.C. - 50/60 Hz - 18 W. circa

Dimensioni: H 15x L 20 x P 28 cm, - Peso: 3800 gr. circa
Completo di manuale in lingua italiana

Richiedetell a

/
I

MULTIMETRO PROVA TRANSISTORI 4341 === omm s s m
Corredato di elegante e robusta custodia pressofusa di metallo.
Caratteristiche:

Volt c.c.: 0,3-1,5-6-30 - 150 - 300 - 900 V.

Volt c,a.: 1,5-7,5-30 - 150 - 300 - 750 V.

Amp. c.c.: 0,60 - 0,6 - 6 - 60 - 600 mA.

Amp. c.a.: 0,3-3-30 - 300 mA,

Resistenze: 2 - 20 - 200 Kohm - 2 Mohm

Sensibilita: 16.700 ohm/V c.c. - 3.300 ohm/V c.a.

Larghezza della scala: 86 mm.

Prova transistori: misura hFE - Iceo

Dimensioni: 213 x 114 x 80 mm.,

A'hmeptaziqne intema_ con batteria a lunga durata da 4,5 V.
L'equipaggio meccanico pud sopportare per brevi periodi

un sovracearico di 100 volte senza danneggiarsi,

4341 21-540
prezzo al pubblico L. 26.900
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0S8C.3C 21-535 I

prezzo al pubblico L. 178.000 |
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GIANNI VECCHIETTI - Cas. Post. 3136 - 40100 BOLOGNA






La ’ il . O14:
“tre ati in uno!”

L. 68.000

IVA COMPRESA

Un rosmetro da 3,5 a 160 MHz.

Un wattmetro vero da 15 W F.S.
Un alimentatore regolabile da 3A.

Da oggi & possibile avere una stazione veramente in ordine,

senza antiestetici fili e cavi in vista, potendo controllare tutte le

funzioni vitali del vostro ricetrasmettitore con un unico
strumento di classe superiore. Tutte le connessioni tra

i ricetrans e antenna si trovano sul retro. Sullampio strumento
potrete controllare: tensione di alimentazione, ROS, potenza in

uscita espressa in Watt (non un dato refativo ma la reale
potenza output).

CARATTERISTICHE TECNICHE
Sezione alimentatore
Tensione di uscita: 9+14 VDC

Comente di uscita: 3 A continui {3,3 A di picco)
Stabilita: migliore dello 0,5%

Ripple: 15 mv max. a pieno carico

Protezione: elettronica a limitatore di corrente

Sezlone wattmetro/rosmetro

Wattmetro a linea unica da 3,5 a 160 MHz precisione +10%
su carico a 502

Rosmetro a linea di accoppiamento (potenza minima
applicabile 0,5 W)

Dimensioni: 185 x 180 x 80

Peso: Kg. 2.800

Inizio consegna fine Novembre.
Punti vendita:

MILANO - Viale Toscana, 14 - Tel. (02) 5464666
BOLOGNA - Borgonuovo di Pontecchio

Via Cartjera, 23-Tel. (051) 846652

BRESCIA - Via S. Maria Crocefissa di Rosa, 78-
Tel. (030) 390321

CATANIA-Franco Paone-Via Papale, 61-
Tel.(095) 448510

GERCASI CONCESSIONAR] REGIONALL

DIRETTAMENTE DA NOI
0 PRESSO IL VOSTRO NEGOZIANTE D1 FIDUCIA.

Saet ¢ il primo Ham Center Italiano
Ufficio commerciale: MILANO - Viale Toscana, 14 - Tel. {02) 5464666



ELETTRONICA LABRONICA

di DINI FABIO

via Garibaldi, 200/202 - 57100 LIVORNO

tel. (0586) 408619

Import/Export apparecchiature e componenti SURPUS AMERICANI

RADIO RICEVITORI A GAMMA CONTINUA
390A/URR COLLINS: da 0,5 Kc a 32 Mz con 4 filtri meccanici,
aliment, 115/230 Vac

390/URR COLLINS: da 0,5 Ke a 32 Mz con 4 filtri a cristalle,
aliment. 115/230 Vac

392/URR GOLLINS: da 0,5 Kc a 32 Mz alimentazione 24 Vde
oppure con aliment. separata a 220 Vac ’
§X88 HALLICRAFTERS radio ricevitore a sintonia continua da
0,535 K¢ a 33 MHz, alimentazione 115 Va.c. '
HAMMARLUND ONE/HQSIXTY radio ricevitore a sintonia con-
tinua da 0,54 K¢ a 31 MHz doppia conversione alimentazione
115 Va.c.

A/N GRR5 COLLINS: da 0,5Mz a 18 Mz aliment. 6/12/24
Vdc e 115 Vac

B/C 342: da1,5 Mz a 18 Mz con media frequenza al cristallo
(a parte forniamo il converter per i 27 Mz), aliment. 115 Vac
B/C 312: da 1,5Mz a 18 Mz (a parte forniamo il converter
per i 27 Mz) aliment. 220 Vac _

B/C 348: da 200 Kc a 500 K¢ da 1,5Mz a 18 Mz aliment.
220 Vac

B/C 683: da 27 Mz a 38 Mz alimentazione 220 Vac

B/C 603: da 20 Mz a 27 Mz alimentazione 220 Vac

AR/N5: modificabile per la banda dei 2 mt. (con schemi)
TE/IE;EFUNKEN da 110Kc a 30 MHz alimentazione 220 Volt
A/C.

SP/600 HAMMARLUND: da 0,54 Kc a 54 Mz alimentazione
220 Vac

L.T.M. radio ricevitore a sintonia continua da 0,54 Kc a
54 MHz doppia conversione alimentazione 115 Va.c.

RACAL RA/17 a sintetizzatore da 0,5 Kc a 30 Mec.

LINEA COLLINS SURPLUS

GWS46159; ricevitore a sintonia continua da 1,5 Mz a 12 Mz
A/M-C/W alimentazione 220 Vac '
GCWS-TES12: trasmettitore da 1,5Mz a 12 Mz in sintonia
continua A/M-C/W 40W di potenza aliment. 220 Vac. Que-
sta linea & adatta per il traffico dei 40/45 mt.
TRASMETTITORE TRC-1 F/M da 70 a 108 MHc 50 W alimenta-
zione 115 Volt A/C adatto per stazioni radio commerciali.
AMPLIFICATORE LINEARE AM-8/TRA-1 (per trasmettitore
TRC-1F /M) 300 W alimentazione 115 Volt A/C.

STRUMENTI DI MISURA

Generatore di segnali: URM/25F adatto per la taratura dei
ricevitori della serie URR AMERICAN! frequenza di lavero
10 Ke a 55 Mz

Generatore di segnali: da 10 Mz a 425 Mz

Generatore di segnali: da 20 Mz a 120 Mz

Generatore di segnaii: da 8 MHz a 15 MHz da 135 MHz a
230 MHz.

Generatore di segnali: da 10 Kc a 32 Mz

Generatore di segnali: da 10 MHz a 100 MHz con Sweep Sped
Controls.

Generatore di segnali da 50 Mc a 400 Mc A/M F/M nuovi
imballati.

Frequenzimetro B/C221: da 125 Kc a 20.000 Ke

Volmetro elettronico: TS/505A/U

Analizzatori portatili: unimer 1, unimer 3, unimer 4, Cassi-
nelli t/s 141, t/s 161

Anglizzatore di spettro per bassa frequenza da 20 Kc a 200 Ke
nuovi imballati.

Variatori di tensione: da 200W a 3 KW tutti con ingresso
a 220 Vac

Wattmetro_ con carico fittizio incorporato 450 Mc a 600 Mc
120 W nuovi imballati.

Antenne SIGMA: per radioamatori e C/B

Antenne HY GAIN: 18 AVT per 10/80 mt - 14 AVQ per 10/40
mt e altre

Antenna A/N 131: stile componibile in acciaioe ramato sor-
retto da un cavetto di acciaio, adatta per gli 11 mt {Cono-
sciuta come antenna del carro armato)

Antenna MS/50: adatta per le bande decametriche e C/B,
costituita da 6 stili di acciaio ramato e da un supporto
ceramico con mollone anti vento

Antenna direttiva a 3 elem. a banda larga adatta per le sta-
zioni commerciali private FM,

Telescriventi: Teletaype TG7/, Teletaype T28 (solo ricevente)
Telescriventi OLIVETTI solo riceventi seminuove.

Demodulatori RTTY: ST5/ST6 e altri della serie pilt economi-
ca con AFSK e senza a prezzi vantaggiesi

Radiotelefoni: (MATERIALE SURPLUS) PRCO da 27 Mz a
38 Mz, PRC10 da 38 Mz a 54 Mz F/M. B/C 1000 con ali-
mentazione originale in C/A e C/D. Canadian MKI nuovi
imballati frequency range 6000 Kc - A/9000 Kc - B/C611
disponibili in diverse frequenze. ERR40 da 38 Mz a 42 Mz
Radiotelefoni nuovi: della serie LAFAYETTE per 0/M e C/B
Variometri ceramici con relativa manopofa demoltiplicata adat-
ta per accordatori d'antenna per le bande decametriche.
Tasti telegrafici semiautomatici BUG.

Vasto assortimento di valvole per trasmissione e riceventi e
di tubi catodici (alcuni tipi: 807, 811, 813, 829, 832, 1625,
EL509, EL519, EL34, 100TH, 250TH, tutte con i relativi zoc-
coli, 3BP1, 3WP1, 38P1, 3RP1A).

Vasto assortimento di componenti nuovi e SURPLUS AMERI-
CANI comprendenti:

componenti nuovi: condensatori elettrolitici, ponti raddrizza-
tori, semiconduttore, diodi rettificatori, rivelatori e d'amperag-
gio, SCR, DIAK, TRIAK, ZENER CIRCUITI INTEGRATI, INTE-
GRATI DIGITALI, COSMOS, DISPLAYS, LED.

Componenti SURPLUS: condensatori a olio, valvole, potenzio-
metri Hellipot, condensatorl variabili, potenziometri a filo,
reostati, resistenze, spezzoni di cavo coassiale con PL259,
cavo coassiale R/G8/58/R/G11 e altri tipi, connettori varii,
rele ceramici a 12/24 V, reld sottovuoto a 28 V, reld a 28 V

ad alto amperaggio, porta fusibili, fusibili, zoccoli ceramici

per valvole 832/829/813, manopole demoltiplicate con lettura
dei giri (digitali e non) interruttori, commutatori, strumenti
da pannello, medie frequenze, microswitck, cavi di alimenta-
zione, minuterie eletiriche ed elettroniche provenienti dallo
smontaggio radar, ricevitori, trasmettitori, apparecchiature
nuove e usate.

Attenzione! Altre materiale che nen & deseritto in questa
pubblicazione potete farne richiesta telefonica.

NON DISPONIAMO DI CATALOGO.

CONDIZIONI DI VENDITA: la merce & garantita come descritta, spedizione a mezzo corriere Igiornaliero per alcune regloni,
oppure per FF/SS o PP/TT trasporto a carico del destinatario, imballo gratis. Per spedizioni all'estero merce esente da dazio

sotto il regime del M.E.C., I.V.A. non compresa.
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ELECTRONICS vVIA PESARO 29 ‘B (0923) 62794
STABILIZZATORI AUTOMATICI DI TENSIONE- servizio continuo
da 3OVA al50 KVA- monofasi o trifasi -C.A
serie normale: Volt ingresso 220(380) - 30% +20%
serfe extra Volt ingresso 220(380) -50% +20%
Altre ns. produyzioni
TRASFORMATORI DI TUTTI | TIP|
UNITA PREMONTATE HI-FI PROFESSIONALI
CENTRALI ANTIFURTO
CONVERTITORI STATICI D'EMERGENZA

centrale antiturto separatore stabilizzato serie industria

Richiedete cataloghi—cercasi concessionari per zone libere

¢ OROLOGIO-SVEGLIA da tavolo
. ELETTRONICO DIGITALE tipo H33
= N mod. Brevettato n. 45105
) N UNICO nel suo genere, per
“onica 8 prestazioni, caratteristiche e stile!

L'OROLOGIO CHE NON TEME

ELETTRONICA DIGITALE 3.... LE INTERRUZIONI DELLA
H 1
os100 Terni (italy] TENSIONE DI RETE!
VIA PIAVE, 93/b CARATTERISTICHE ELETTRICHE:
Alimentazione: 220 Vca, batteria 9 Vec, 611 mA
Tel. (0744) 56.635 Display a LED con segmenti da 1/2'": ore, minuti, secon-
di, snooze, alarm,
P < i . Comandi esterni: SET {siow e fast). second display, alarm
%?;?;;Z"snfggxf;zhc:%o displa‘{. snooze, alarm (on-off), light control, battery
& G (on-oft).
Peso: gr 625 Comandi intemi: Trimmer per regolazione frequenza suome-
Materiale: alluminio ano- ria. Trimmer per regolazione frequenza oscillatore batteria.
dizzato e satinato in una FUNZIONI: lettura. sul display, delle ore. dei minuti, dei
gamma di 4 colori: bian- seco;_du (la dgll ora di sveglia premendo gli appositi co-
A . mandi esterni.
co ghiaccio, marrone ALIMENTAZIONE: a rete e con batteria interna la qua-
chiaro, rosa chiaro e az- le & normalmente esclusa da un interruttore elettronico
zurro elettrico. ed entra in funzione automaticamente ogni qualvoita man-
5 chi la tensione di rete: con una autonomia di 70 h (lu-
OROLOGIO ELETTRONICO minosita al minimo) e di 40 h (luminosita al max).
DIGITALE A QUARZO PER AUTO SUONERIA con aitoparlante completamente incorporato, I'al-
TIPO H80 toparlante emette una nota ad una frequenza variabile da
Display verde a fluorescenza - fun- circa 400 a BOO Hz: appositamente studiata per svegliare
R ITD S LI I Ciona.anche I sssenzs el rersone i et
H nc! n 3 .
szsl?:;;%(;ngor:SIe;gaﬁjn%r::t%rzzggf CONSEGNA: pronta, garanzia 1 anno cumprege eventuali
PREZZ0: L. 41.000
L. 36,000 Lorologio H33 @ disponibile anche in Kit al prezzo di
Modulo MA1003, orologio per auto L. 35.000
a quarzo L. 25.000 | CONDIZIONI Al RIVENDITORI: preventivo a richiesta L

pedizioni ovunque: per la zona di Roma distributore esclusivo « Todaro & Kowalski » - via Orti di Trastevere 84

2092 cq elettronica
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PONY CB 75

23 canali tutti quarzati. Strumento indicatore S/RF. Controlli di volume, squelch, DELTA TUNE,
tono, limitatore automatico di rumori. Commutatori: canali, accensione automatica.
Prese per microfono, auricolare, alimentazione, PA, antenna (52 Q).
Sezione ricevente:
Supereterodina a doppia conversione. Sensibilita; 1uV per 10 dB S/N. Potenza di uscita B.F.: 3 W.
Sezione trasmittente: ’

Potenza input: 5 W. Tolleranza in frequenza: = 0,005%. Soppressione spurie: —50 dB.
Semiconduttori: 18 transistor, 13 diodi, 2 circuiti integrati. Alimentazione: 13,8 Vc.c. assorbimento 2 A,
220 Vc.a. - 50 Hz assorbimento 45 W. Dimensioni: 326x215x106
ZR/5600-00
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M403-

MODULO AMPLIFICATORE GALVANOMETRICO
PER C.C. e CA.

— Impedenza di ingresso superiore a 100 M2
— linearitd in C.C. e C.A. migliore dello 0,3 %
— Bassa deriva termica ed elevata stabilita
— Indicazione automatica della polarita

— Elevata affidabilita - Largo impiego

— Basso consumo.

E PERCHE' NON UN VOLTMETRO DIGITALE ?

Perche 4n un momento in cul tutti famno Le cornse per realizzare volimeirnd digd
Lali molti 84 sono dimenticati L'impontanza che pud avere un buon voltmetro e-
Lettronico thadizionale, Ecco perch? La P.G. ELECTRONICS ha messo a punto un
modulo pern La nealizzazione di voltmetrni elettronici con caratteristiche  pii
funzionali, pill pratiche e piilt moderne. Perche per misure di tensioni variabi-
L4 nel tempo L digitale & insenvibile. Perche per misure di fensioni negative
di C.A.G. nel televisoni & preferibile seguine £'andamento di un indice. Per-
che per bilanciare un diserniminatore a rappornto & pill pratico ed ingine perchl
se ol pensate un momento scoprinete altrne 100 nagiond pern preferirnfo.

E INTENDIAMOCI NON E’ MIGLIORE O PEGGIORE DI UN VOLTMETRO

DIGITALE | E' 5080 completamente diverso.

‘P.G. ELECTRONICS

Piazza Frassine, 11 - Tel. 0376/370447 MANTOVA Italy

¢q elettronica
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a GENOVA Ia ditta ECHO T NIC
Vende direttamente e per corrispondenza IN CONTRA G o
ditta ACEl agli STESSI PREZZ! pubblicati questa rivista e inoltre
PIU’ DI 200 SCATOLE DI MONTAGGIO DELLA WILBIK  PLAY KIT . JOSTJ KIT, ecc.
Si eseguono quarzi su ordinazione per tutte le frequenze.

10 giorni +. spedizione - Inviare anticipo L. 4.

8r - Tel. 010-593467

eriale elettronico delia

per quarzo.

Giradischi BSR Inglese - Sen-

Giradischi BSR Inglese - Sen-

Glradischi BSR.inglese. Cam-

Giradischi BSR Inglese - Se-

za mobile - 3 velocita - spe- za mobile - 3 velocita - cam- biadischi automatico - 3 velo- miautomatico 3 velocita -
gnimento automatico - com- bia dischi automatico - solle- cita - regolazione del peso discesa frenata - antiskate -
pleto testina stereo 220 V. vamento automatico - com- per testina magnetica - solle- contrappeso testina magnetica
L. 20.000 pleto testina stereo - ali- vamento a levetta antiskate - professionale L. 68.900

mentazione 220 V L. 35.500 completo di testina L. 46.000 Stesso + cambiadischi auto-

matico L. 51.000

Mo le e calotta plastica tra- Miscelatore stereo: ingressi Miscelatore stereo con pre- Miscelatore stereo professio-
sparente per giradischi BSR per micro a bassa impeden- ascolto in cuffia e indicatori nale da incasso: sei car}a_h
(per i modelli 1 e 2 il pia- za. micro alta impedenza, di bilanciamento - ingressi stereo, ingressi ~magnetici,
no & da adattarg}. L, 20.000 fono magnetico, fono piezo, micro bassa e alta impeden- preascolto in cuffia, co.ntr(.)l-
tuner L. 75.000 za - aux - fono magnetico e lo toni aiti e bassi, filtri,

\\\\\\\\\\\\\ fono piezo. L. 150,000 L. 220.000

\\ / Uso pratico degli strumenti di laboratorio 3.500
R Semiconduttori, transistor, diodi, raddrizzatori 4,500

Tastiere per strumenti musicali, dimensioni naturali, a uno
o due piani per sintetizzatori musicali:

1) 3 ottave - 37 tasti - dim. 52x 19x 6 L. 24.000
2) 3 ottave e V2 - 44 tasti - dim. 60x 19x 6 L. 29.000
3) 4 ottave - 49 tasti - dim, 68x19x 6 L. 32.000
4) 3 ottave dopple - 74 tasti - dim. 79 x 33 x 14 L. 100.000
5) 3 ottove e V2 doppie - B8 tasti -

dim. 105 x 35 x 14 L. 115.000

6) 4 ottave doppie - 98 tasti - dim. 130 x 35 x 41 L. 125.000
Le tastiere vengono fornite col solo movimento de! mar-
telletto, Per contattl elettrici, a richiesta, aumento di
L. 200 circa a tasto,

Microsintetizzatore musicale in Kit adattabile alle tastiere
sopra descritte:

Kit completo di: circuito stampato - componenti elettronici
- schemi e istruzioni. Cenni sul funzionamento tecnico.
Caratteristiche: alimentazione stabilizzata 3 tensioni - Sam-
plehold VC a controllo logaritmico compensato termica-
mente con range di otto ottave e quattro diverse forme di
onde miscelabili generatore d‘inviluppo - attacco e
Sustain Decay glide - generatore sinusoidale per vibrato e
tremolo.

VCA Amplificatore finale e altoparlante. Uscita per ampli-
ficatore esterno. Controllo potenziometrico: pitch (accorda-
tura) - volume - timbro - controllo mediante 10 microin-
terruttori di: vibrato - tremolo - sustain - glide - attacco
dolce - effetto violino e flauto e 11 timbri di base. Altri
controlli con regolazione a trimmer.

IMITA PERFETTAMENTE: tromba trombone, clarinetto, flauto,
violino, vibrato organo, oboe, fagotto, cornamusa, voce
umana. PREZZO L. 70.000+ VA
MATERIALE PER FM 88/108

Eccitatore quarzato 1,5W (specif. frequenza) L. 106.000
Lineare 10 W per detto (88-108) L. 40.000
Lineare 3 W (88-108) eccitazione 100 mW L. 32000
Lineare 50 W input (88-108) eccitazione 4 W L. 54.000
Lineare 100 W (88-108) input eccitazione 22 W L. 104.000
Antenna GP FM per trasmissione L. 12.000

LIBRI TECNICI E DIDATTICI

Introduzione alla TV a colori

Le antenne riceventi *

Riparare un TV & una cosa semplicissima
Principi e applicaziohe dei circuiti integrati lineari
Alta fedelta HI-FI

La tecnica della stereofonia

Musica elettronica

Controspionaggio elettronico

Allarme elettronico

Guida breve all'uso dei transistor

iaiaisisiataintaln
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Tecnologie elettroniche

Raddrizzatori SCR - TRIACS

Principi di radio

Laser e Maser

Guida mondiale del semiconduttori
Microonde e radar

Radio trasmettitori

Misure elettriche ed elettroniche

Pratica della radiotecnica

Misure elettroniche: Vol. 1° L. 8.000 - Vol, 2°
Radiocomunicazionl per CB e Radioamatori
Circuiti logici con transistors

Elettronica Industriale

Come si diventa CB e Radioamatori
Manuale dei semiconduttori. Con caratteristiche e contenito-
ri (europei e giapponesi), parte 13 L. 6.800 parte 23 L. 8.000
Manuale degli integrati, con caratteristiche contenitori e
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circuiti interni, parte 13 L. 9.400 parte 23 L. 11.500

C.B. RADIO L. 5.000
Nuovo manuale del transistors L. 8.000
Tutti i transistors e le loro equivalenze L. 8.000
La riproduzione fedele del suono L. 4.000
Moderni circuiti a transistors L. 5.500
Il televisore a colori - PAL e SECAM - L. 12.000
Equivalenze transistors (anche 2SA,2SB,2SC giapp.) L. 6.000
Ricezione ad onde corte L. 6.000
Amplificatori e altoparlanti HI-F| (Philips) L. 14.000
Il manuale delle antenne L. 3.500
Alimentatori e strumentazione L. 4.500
Trasmettitori e ricetrasmettitori L. 4500
Dal transistor ai circuiti integrati L. 3:500
Scelta ed installazione delle antenne TV-FM L. 6.500
101 esperimenti con !'oscilloscopio L. 5.500
Guida alla messa a punto del ricevitori TV L. 4.000
Principi e standard di televisione L. 4.000
Strumenti per videotecnici - L'oscilloscopio L. 4.500
Primo avviamento alla conoscenza della radio L. 5.000
Semiconduttori di commutazione L. 9.000
| semiconduttori nei circuiti elettronici L. 13.000
Impiego razionale dei transistori L. 8.000
Il registratore e le sue applicazioni L. 2.000
Apparecchi -ed impianti per diffusione sonora L. 5.000
L oscilloscopio moderno L. 8.000
Dati tecnici dei tubi elettronici ed equivalenze L. 3.600
Nuovi arrivi: Guida per la sostituzione del circuiti integrati
operazionali e TTL L. 8.000
Elettronica digitale integrata L. 12.000
Introduzione ai microelaboratori L. 8.000






















TRANSISTOR
2N711 14 BC108 BD132
2 16 65 BC109 BD137
2 1711 310 BC113 BD138
2N2222 250 B BD139
2905 350 B 17 BD149 5
3055 800 17 50 BDS97 0
055RCAL. 0 C178 50 BF194
862 30 BF195
04 20 BFY64
7 0 50 BSX26
28 0 0 BSX39 .
M 0 BSX81A 200
2 0 0 o0cC77 100
0K 0 0 SE5030A 130
1K 250 €307 150 SFT228 80
92 180 C308 160 TiP33 950
142 [ 180 TIP34
107 D 1150 TIS93
PPIE AD161-ADI62 selezionate . 1000

AC187 - AC188 In coppla selezionata
16382RCA-PNP plast. - 50V / 5A / 50 W

FET UNIGIUNZIONE
BF244 0 2N2646

0 2N2647
2N3819 T1212) 650 2N6027 progr.
2N5245 650 2N4891
2N4391 650 2N4893
2N3820 750 MuU10

MOSFET 3N201 - 3N211 - 3N225A
MOSFET 40673

BD519 . 10W {60MHz - 80V - 2A

5603 MOTOROLA plastico SI - 8W - 35V - 15A

MPSU55 5W - 60V - 50 MHz

DARLINGTON 70 W - 40 V SE9300 e SE9301 1
DARLINGTON- 70 W - 100 V SE9302 1
VARICAP BA163 (a 1V 180 pF) 450
VARICAP BA163 selezionati la coppia 1000
VARICAP BB105 per VHF

DARLINGTON accopp. ottico MOTOROLA SOC 16

PONTI RADDRIZZATORI E DIODI
L.

cad. L. 1100
1

B30C300 B400C1000 500 OA85 70
B100C600 350 1N4001 60  1NS404 309
B20C2200 700  1N4003 80 1N1199 (50 /12A)
B80C3000 _. 800 1N4097 - 120 _. 500
B80C5000 L. 1800 | 1N4148 L. 50 | Diodi GE L. S0
B80C10000 L. 2800 | EM513 L. 200 | Autodiodi L. 500

DIODI METALLIC{ a vite IR da 6 A - 100-400-600 V:

— G6F40 L. 550 — 6F10 L. 500 6F60 L. 600
DIOD! LUMINESCENTI (LED)

MV54 rossi puntiforme L. 400
ARANCIO, VERDI, GIALLI L. 350
ROSSI L. 220
LED bicolori L. 2000
LED ARRAY in striscette da 8 led rossi L. 1000
GHIERA di fissaggio per LED & 4.5 mm L. 100

STRISCE LUMINOSE 220V 1.2mA dim. 125x13 L. 2500
INTEGRATI T.T.L. TlPO SN

Via Fossolo 38/c/d - 40138 BOLOGNA
C. C. P. n° 230409 - Telefono 34.14.94

FILIALE: Via R. Fauro 63 - Tel. 80.60.17 - ROMA

MATERIALE NUOVO (sconti per quantitativi)

INTEGRATI LINEARI E MULTIFUNZIONI

1CLB038 L. 500v  $G7812 plast. L. 2000 1A748 L. 950
SG301 AT L. 1500  SG7815 plast. L. 2000 MC1420 L. 1300
$G304 T 2800  S$G7818 piast. L. 2000 NE540 L. 3000
$G307 1800  SG7824 plast. L. 2000  NE555 L. 700
SG310 T 4300 S67805 Met. L. 2600 SN76001 L. 900
SG320K 3000 567812 Met. L. 2600 SN76003 L. 1500
8G324 4700  $G7815 Met. L. 2600 SN76131 L. 1500
$G3401 4300 pAT905 2000 TBA120SA L. 1400
$G733 CT 1600 1A7915 2000 TAAG611A L. 750
XR2206 6500 [A709 700 TAAG11T L. 900
XR205 9000 |1A711 700 TAA621 L. 1200
UAA170 4000 pA723 930 TAA320 L. 1200
8G3502 7000 pA741 750 TBA570 L. 2200
§G7805 plast. L. 2000 (1A747 TBA810 L. 1800

FIBRE OTTICHE {N GUAINA DI PLASTICA

— diametro esterno mm 2 al m L. 2500
— diametro esterno mm 4 al m L. 3000
MEMORIE _PROM 6301-6306-H825126 L. 4500
PHASE LOCKED loop NES65 e NE566 L. 3100
LM381 preamplif. stereo L. 2500

MOSTEK 5024 - Generatore per organo con clrcuno dI ap-
plicazione 13000
MC1468 regolatore + 0= 15V L. 1800
DISPLAY 7 SEGMENTI

TIL312 L. 1400 - MAN7 verde L, 2000 - FND503 (dimensioni
cifra mm 7.5x 12,7) L. 2300 - FND70 L, 1600

LIT33 (3 cifre) L. 5000 - SA3 (10 x {7 mm) L. 3000
CRISTALL] LIQUIDI per orologi con ghiera e zocc. L. 5200
NIXIE B 5755R (equiv. 5870 ITT) L. 2500

NIXIE DT1705 al fosforo - a 7 segment]

dim. mm 10 x 15. Accenslone: 1,5 Vcc e 25Vcc L. 3000
NIXIE CD102 a 13 piIn, con zoccolo L. 2000
S.C.R.

300 V L. 4000 | 400V 4A L. 900| 200V 1A L. 500
200V L 900| 400V 3A L. 80| 60VO8A L 400
400 V L. 1200 | 800V 2A L. 900 | LASC 200V L. 1200

g8

TRIAC Q4003 (400 V - 3 A)
TRIAC Q4006 (400 V - 6,5 A)
TRIAC Q4010 (400 V - 10 A}
TRIAC Q4015 (400 V - 15 A)
TRIAC Q6010 (600 V - 10 A}
DIAC GT40 300
QUADRAC CI - 12 - 179 - 400V - 4 A 1300
ZENER 400 mW - 3,3V - 47V -51V -56V-62V - 68V -
75V - 82V - 9V - 12V - 15V - 20V - 23V - 28\:56

oV

ZENER 1W - 51V - 9V - 12V . 15V - 18V - 20V -
2V L. 280
ZENER 10W - 68V - 22V L. 1000
CONTAORE CURTIS INDACHRON per schede -
2000 ore

-
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_BIT SWITCH per programmi logicl

— 1004 a quattro interruttori

— 1007 a sette interruttori

PULSANTI LM per tastiere di C.E.

PULSANTI normalmente aperti

PULSANTI normalmente chiusi

MICROSWITCH a levetta 250V / § A - 20x12x6

L.

L.

L.

L.

L.

L

7460 L. 330 L. 350 | 7492 L. 1000 g
MICROSWITCH a levetta 28 x 16 x 10 L. 600
;2';200 t ;23 ;ﬂf 0 t 1:33 ,12}33 t ‘ggg MIGROPULSANTI HONEYWELL 1 sc. momentanei L. 2000
7404 L 400 | 7447 L. 1300 | 74121 L 80z MiCROPULSANT! HONEYWELL 1 sc. permanenti L. 2000
74H04 L. 500 |7448 L. 1600 | 74123 L. 1150 MICRODEVIATORI 1 via li 12053

7406 L. 400 | 7450 L. 350 | 74141 L. 1000 MICRODEVIATORI 2 vie .
7410 L. 330 | 74Hs1 L. 600 | 74157 L. 1000 MICRODEVIATORI 1 vla 3 pos. L. 1100
74H10 L. 600 | 7460 L. 350 | 74192 L. 1805 M"‘,"‘EDEV'ATO'“ e L. 2200
7413 L. 750 |7472 L. 700 | 74193 L. 1600 DEVIATORE A LEV! via Lo S0
7420 L. 330 | 7475 L. 850 | 7525 L. 500 DEVIATORI 6 A a |eveltta 2 vie 2 pos. L e
74H20 L. 500 |7483 L. 1730 | MC830 L. 300 INTERRUTTORI 6 A a levetta . 450
74L20 L. 800 | 7490 L. 900 |MC825P L. 250 DEVIATORI Rocker Switch L. 500
7430 L. 330 | 7492 L. 950 |9368 L. 2600 COMMUTATORE rotante 2 vie - 6 pos. - 5 A L. 1400
INTEGRATI /MOS COMMUTATORE rotante 3 vie - 3 pos. L. 400
CD4000 L. CD4017 L. 1500 | CD4046 L. 2500 COMMUTATORE rotante 4 vie - 3 pos. L. 500
CD4001 L. 380 CD4023 L. 380 | CD4047 L. 2500 COMMUTATORE rotante 2 vie - 12 pos. L. 1150
CD4006 L. 2050 CD4026 L. 2500 | CD4050 L. 800 COMMUTATORE rotante 4 vie - 6 pos. L. 1150

CD4010 L. 1100 | CD4027 L. 803 | CD4051 L. 1450 SIRENE ATECO -~

CD4011 L. 500 | CD4033 L. 1750 |CD40S5  L: 1470 ZAD12 - 12V 11 A 132 W - 12100 giri/min - 114 dB L. 13000
CD4016 L. 1200 | CD4042 L. 1300 | CD4056 L. 1470 — ESA12: 12Vce - 30W L. 18000

Le spese di spedizione (sulla base delle vigentl tarlffe postall) e le spese di imballo, sono a totale carico dell'acquirente.

LE SPED{ZIONI VENGONO FATTE SOLO DALLA SEDE DI BOLOGNA. -

NON DISPONIAMO DI CATALOGO.

névembre 1977 I
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— ESA: 220Vca - 0.3A - 9000 g/m - 116 dB

— S12D - 12 Vec/10W 11500
— 86D - 6Vcec / 10W L. 9000
ALTOPARLANTINI T50 - 8Q - 025W - & 50 mm L. 700
ALTOP. T70 - 80 - O5W L. 800
ALTOP. Philips ellitt. 70x 155 - 8 - 8 W L. 1800
ALTOPARLANTI ELLITTICI IREL 90 x 210 - 8 - 8W L. 1800
ALTOPARLANT! GOODMANS 4Q - 5W - @ 170 mm L. 2500
TWEETER 10W - 80 - @ 80 mm L. 2000
WOOFER IREL 50 W - 40 - @ 28 L. 20000
TWEETER PHILIPS ADO160 8 02 - 40 W - Freq. risonanza: 1 kHz
gamma risposta: 1,5--22 kHz L. 7500

SQUAWKER PHILIPS AD50680 - 80 - 40 W
CELLE SOLARI 430 mV - 33 mA/14 mW
CELLE SOLARI 430 mV - 130 mA/55 mW
CELLE -SOLARI @ 55 mm 430 mV - 450 mA
FOTORESISTENZE

RESISTENZE NTC 20 k(2 - 2 kQ)

VARISTOR E298 Z2Z/06

VK200 Philips

FERRITI CILINDRICHE @ 3 mm con terminall assiali per

srrrrrrer
g

Impedenze, bobine ecc. L 70
BACCHETTE in ferrite mm 8 x 100 L. 200
BACCHETTE IN FERRITE mm 10 x 170 L. 300
POTENZIOMETRI GRAFITE LINEARI:
—2200-5000 -1 kO - 5k - 10kQ - 22 kO

50k - 100k - 1 MO - 25MO + int, L. 35
POTENZIOMETRI A GRAFITE LOGARITMICI:
— 100 k2 - 500 kO L. 250
POTENZIOMETR) A GRAFITE MINIATURA:
— 10 kQA - 100 kQA L. 250
— 100 + 100 kQA L. 360

POTENZIOMETRI DOPPI A GRAFITE:

— 25+25MQ A+int. - 3+3 MQ A+int, a strappo
fisiologica

POTENZIOMETRI A CURSORE

— 10kQ - 250k lin 450

— 15k lin. + 1k lin. + 7.5k log. 500

e presa
L.
L
L.

— 500k lin. + 1k lin, + 7,5k log. + int. L. 700
L.
L
L.
L

400

POTENZIOMETRO A FILO ) 5000 /- 2W .. 550

PORTALAMPADA SPIA con lampada v 480
PORTALAMPADA SPIA NEON 220 V 400
PORTALAMPADA SPiA A LED 750

TRASFORMATOR} allm. 150 W - Pri.; universale - Sec.: 26 V

4A .20V 1A - 16+16V 0,5A L. 5500
TRASFORMATORI alim. 125 160-220 V~+25V - { A L. 3000
TRASFORMATORI alim. 125-160-220 V-+15V - 1 A L. 4000
TRASFORMATORI allm. 220 V~+15+15 - 30 W L. 4600
TRASFORMATORI alim. 220 V+15+15V - 60 W L. 7200
TRASFORMATORI alim. 4 W 220 V~+6+6 V - 400 mA L. 1300
TRASFORMATORI alim. 220 V~+6.7,5-8-12V-25W L.

1300
TRASFORMATORI alim, 5W « Prim.: 125 e 220V - Secon
dario: 15V e 170 V 30 mA 1000
TRASFORMATORE alim, 220 V=+5+5V - 16V - 5W l. 2000
TRASFORMATORE alim. 220 V—+18V - 50 W 6300
TUTTI [ TIPI DI TRASFORMATORI - PREZZI A RICHIESTA

SALDATORI A STILO PHILIPS per c.s. 220V - 25-50 W

L. 7500
SALDATORE A STILO PHILIPS 220V / T0 W L. 7500
SALDATORE PHILIPS JUNIOR 2550 W L. 10000
SALDATORE ELEKTROLUME 220V - 40 W L. 2400
DISSALDATORE PHILIPS Boomerang 220 V L. 15000
SALDATORE lSTANTANEO A PISTOLA PHILIPS 80 W L. 10500
CONFEZIONE ar. 15 _stagno al 60 % @ 1,5 L. 250
STAGNO al 60 % @ 1,5 In rocchetti da Kg. 0,5 L. 6000
STAGNO al 60% - @ 1 mm in rocchetti da kg 0,5 L. 6500
VARIAC ISKRA - In. 220V - Uscita 0270 V
— TRG102 - da pennello - 0,8 A/0,2 kVA L. 13000
— TRN110 - da banco - 4 A/1,1 kVA L. 40000
— TRN120 - da banco - 7 A/1,9 kVA L. 50000

— TRN140 - da banco 10 A - 3 kVA L. 70000
ALIMENTATORE ~ STABILIZZATO E PROTETTO R.C.E. 024V
5 A max con amp. e voltmetro L. 26000
ALIMENTATOR! 220 V-6-7,5-9-12V - 300 mA L.
ALIMENTATORI STABILIZZATI DA RETE 220V Z.EB.
13V - 1,5 A - non protetto L.
13v-25A L. 16000
35+15V - 3A, con Voltmetro e Amperometro L. 32000
13V - 5A, con Amperometro L.
35+16V - 5A con Voltmetro e Amperometro L
3.5+15V - 10 A con Voltmetro e Amperometrd L
CONTATTI REED in ampolla di vetro

— lunghezza mm 20 - @ 2,5 L. 450
— lunghezza mm 28 - @ 4 L. 300
— lunghezaz mm 50 - @ 5 L. 400
— @a slgaretta @ 8 x 35 con magnete L. 1500

CONTATTO REED LAVORO ATECO mod. 390 con ma{;nete
1700

CONTATTI A VIBRAZIONE per dispositivi di allarme L. 2000
MAGNETINI per REED:

= 5 L. 300
— m allici @ 5x L. 300
— ceramici @ 13 x 8 L. 300
— plastici @ 13 x5 L. 100
RELAYS FINDER

12V - 3sc. - 10A - mm 34 x36x 40 calotta plast. L. 2400
12V/3sc. - 3A - mm 21 x 31 x 40 calotta plastica L. 2400
12V/3sc. - 6A - mm 29 x 32 x 44 a giomo L. 2400
12V/4sc. - 3A - mm 20 x 27 x 40 calotta plastica L. 2800
RELAY 115 Vca 3 sc. 10 A undecal calottato L. 1800
RELAY 220 Vca 1sc. 5A a glorno L. 900
RELAY ATECO 12 Vcc - 15¢c. - 5A dim, 12x25x24 L. 1500
RELAY AD IMPULSI GELOSO - 40V - 1 sc. L. 1300
RELAYS FEME CALOTTATI per c.s.

— 6V -5A-1sc. cartolina L. 1800
— 12V - 1 A - 2 sc cartolina L. 2950
— 12V - 10 A - 1 sc. verticale L. 2100
— 12V - 5A - 2sc. verticale L. 2700
REED RELAY FEME 2 contatti - cC - per c.s. L. 2500
RELAY COASSIALE MAGNECRAFT 12 V 5002 100W L. 7700

RELAY COASSIALE AMPHENOL 24V - 100W - 1GHz con

connettori TNC L. 18000
MOTORINO LESA per mangianastri 612 Vcc L. 2200
MOTORINO LESA 125V a Induzlone, per giradischi, ventola

L. 1000

MOTORINO LESA 125 V a spazzole, come sopra L. 700
VENTOLE IN PLASTICA 4 pale con foro @ 8,5 mm L. 300
VENTOLA PLASTICA 4 pale foro @ 3 mm L. 550

CONTENITORE 16-15-8, mm 160 x 150 x 80 h, pannello ante-
riore in alluminio 2800
CONTENITOR! IN LEGNO CON FRONTALE E RETRO IN
ALLUMINIO:

— BS1 (dim. 80 x 330 x 210) L. 9200
— BS2 (dim. 95 x 393 x 210) L. 10400
— B83 {dim. 110 x 440 x 210} L. 11600
CONTENITORE METALLICO 250 x 260 x 85 con telalo interno
forato e pannell L. 9000
FILTR) RETE ANTIDlSTURBO 250 Vea - 0,3A L. 800
ANTENNA DIREZIONALE ROTATIVA a tre elementi ADR3
per 10-15-20 m completa di vernice e Imballo L, 9700

ANTENNA VERTICALE AV1 per 10-1520 m completa dl
vernice e imballo L. 23000
KFA 144 in A/4 BOSCH per auto L. 10000
ANTENNE SIGMA per barra mobile e per base fissa. Prexzi
come da listino Sigma,

BALUN MOD, SA1: simmetrizzatore per antenne Yagl (ADR3)
o dipoli a 1/2 onda. Potenza max=2000 W PEP

— Ingresso 50 1 sbilanclati - Uscita 50 simmetr!zzatl

— Campo di freq. 10--30 MHz L.

CAVO COASSIALE RG8/U
CAVO COASSIALE RG11 al metro L. 520
CAVO COASSIALE RG58/U al metro L. 230
CAVO COASSIALE 750 C25R per collegam, int. L. 160
CAVETTO COASSIALE 520 - @ 2 mm, per cablaggi R.F.
al metro L. 180

CAVETTO SCHERMATO CPUt per microfono, grigio, flessi
bile, plastificato al metro L. 130
CAVETTO SCHERMATO M2035 a 2 capi+calza al m L. 150
CAVETTO SCHERMATO 3 poli + calza L. 180
CAVETTO SCHERMATO 4 poil + calza L. 210

PIATTINA ROSSA E NERA 0,35 al metro L. 60
PIATTINA ROSSA E NERA 0,75 al metro L. 100
MATASSA GUAINA YEMFLEX nera @ 3 - m 33 L. 600
STRUMENTI INDICATORI DA PANNELLO SHINOHARA a
bobina mobile, mascherina in plexlglass gran luce - Dim.
mm. 80 x 65 - foro incasso @ 50

al metro L. 550

— 50 pA L. 8200
——10mA-100mA-1A-5A L. 8nQ
— 15V - 30V - 300 L. 8000
STRUMENTI lNDICATORl MINIATURA a hobina mobile
— 100 A f.s. - scala da 0 a 10 lung. mm. 20 L. 2400
— 100 pA f.s. - scala da 0 a 10 orizzontale L. 2400
— VU-meter 40 x 40 x 25 - 200 pA f.s. L. 2700
— indicatori stereo 200 uA f.s. L. 4400

STRUMENTI CHINAGLIA a.b.m. con 2 e 4 scale (dim. 80 x 90
- foro d’'incasso & 48) con 2 deviatorl Incorporatl. shunt a
corredo

— 25+5A - 2550V L. 6000
—5A -5V L. 6000
TIMER PER LAVATRICE con motorino 220V 1,25 L Rr;slxo
TRIMMER 1002 - 4700 - 1kt - 22kQ - 5k -
2k - 4T kO - 100k - 220 kO - 470kQ - 1 MQ L 120

TRIMMER a filo 500 L.
OROLOGIO LT601D - 4 cifre - 24 ore - 50 Hz CIO(I:.k Rg&g
1

_ TRASFORMATORE per LT601D L. 2000

ANALIZZATORE ELETTRONICO UNIMER 1 - 220 kQ/V
L. 35500
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Le caratteristiche piil significative del DVM 525 sono:

1) AUTOPOLARITA (Visualizza direttamente tensioni positive o negative)

2) AUTOZERO (Garantita [ettura di zero per zero volts in ingresso).

3) PRECISIONE + 0,5% =1 conteggio

4) IMPEDENZA INGRESSO =1000 Mn

5) 25 CONVERSIONI AL SECONDO

6) CANCELLAZIONE DEL VISUALIZZATORE per SUPERO di PORTATA

7) ALIMENTAZIONE + 12 +15VDc @ 100m A

8) DISPLAY LED 0,5 inch. rosso -
9) DIMENSIONI 62 x 60 x 20 mm.

11DVM 5254 & disponibile in 16 versioni di Fondo Scala:
199.9mVDC-1,999 VDC-19,99 VDC199.9 V DC

199.9mADC-1,999 ADC-19,99 ADC199.9 ADC
Tutte le stesse portate si possono ottenere in AC utilizzando il MODULO RADDRIZZATORE DI

PRECISIONE CONVERTITORE AL VERO VALORE EFFICACEL. 11.000

FREQUENZIMETRO DIGITALE 6 CIFRE
DFVI 50: 50 MHZ

L7500

SENSIBILITA: 30 mV p.p. - -
DISPLAYS: LED ROSSO 0,5 inch. \
BASE TEMPI: QUARZO 5 M Hz

DIMENSIONI: 100 x 55 x 20 mm
ALIMENTAZIONE: 10 +15VDC 150 mA

DISPONIBILE ANCHE NELLE VERSIONI:
DFM 300 : 300 MHZ L. 95.000

DFM 500 : 500 MHZ L. 119.000

DFM 1.000 : 1.000 L. 225.000

1

Sede e Stab.
EII;IEBWEE]I:I;I:G 06059 Canonica di Todi, (Perugia)
SERVICE s.n.c. Per ordinazioni telefoniche rivolgersi allo 0763-5701.
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