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Eletronica
sem chues

NOVO CURSO DE ELETRONICA, RADIOETV.

SUPER PRATICO E INTENSIVO. FEITO PRA VOCE.

+Super afualizado, com a descrigéo dos mais
recentes receptores de rédio, aparelhos de
som e felevisores.

+Anes mesmo da concluséo do curso voc
estard apto o efetuar reparos em aparelhos
de ridi.

+Vocd receberd o kit de injefor de sinais no
decorrer do curso,

+Os célculos matematicos estao reduzidos ao

estritamente necessario.

+ Apresenta métodos de andlise, pesauisa de
defeitos e conserto de aparelhos elefranicos,

com um minimo de recursos e fambém

através de instrumentos.

+ Apresenta rofeiros para ojustes &
calibrago, descrico e uso de instrumentos.

£ a sua grande chance: curso por
correspondéncia é muito mais prafico.

MESES VOCE
VIRA FERA.
OCCIDENTAL SCHOOLS

cursos técnicos especializados
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Nesta Edigdo de d i balo das férias (grande parte do
nosso universo/leitor ¢ formada por estudantes que - nesta época do ano - arranjam
um tempinho extra para dedicar-se mais amplamente ao seu hobby...), enfiamos um
monie de assunios, montagens € malérias, que ¢ pra ninguém botar defefol Tem
jogos (cada um mai; ..), tem
para uso profissional ou em bancada, tem projetos automotivos © circuitos de dpoca
(contyolador de limpadas para efeitos especiais de fachadas em prédios e lojas,
certinhos para as festas de fim de ano...), tem um CIRCUITIM ESPECIAL
(PACOTAO DE FERIAS), com uma pd de idéias a serem experimentadas pela turma,

Segdo CDE (evolugdio do antigo ABC DA ELETRONICA, agora entrando
na fase de cilculos de circuitos...), tem a Segdo ABC DO PC - INFORMATICA
PRATICA, como sempre prestando inestimaveis servigos aos leitores/hobbystas/
micreiros, tem o imprescindivel CORREIO TECNICO, resolvendo ditvidas, dando
dicas e esclarecendo pontos especificos...! Enfim: um prato cheio (melhor que isso,
s6 mesmo a ceia de Natal, carinhosamente preparada pela mama...!

és, com a presente APE 77, terdo material para ocupar -
ximos 30 dias, deitando e rolando no seu hobby predileto - a
Eletronica pritica - nfio vamos segurar muito a furma aqui, nesse bate-papo do
IDITORIAL... Como ¢ de praxe, porém, queremos dusemr a todos um Natal muito
i favor, ni - sejam cristdos ou q
10 Natal: 0 nascimento de um Deus vivo - para alguns - ou no minimo de um grande
Jromen - para outros; de qualquer modo, ¢ em qualquer interpretago, um marco na
historia da humanidade, eujos reflexo até hoje balizam nossa vida ¢ nossa
consciéncia...), e um Ano Novo realmente novo, em realizagdes, no desenvolvimento
de projetos de vida, na incessante busca do aperfeigoamento pessoal, social, na
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s pessoas, numa visdo mais ampla, menos preconceituosa,
do mundo e do que podemos fazer para tornd-lo melhor (ou menos pior, se ndo tiver
outro jei

Um grande abrago a todos, da Equipe que produz APE, ¢ estejam conoscono
decorrer do ano que vem... Voeés sabem que n6s nunca decepcionamos voeés, ou -
pelo menos - envidamos sempre o melhor de nosso talento, esforgo, trabalho ¢

para que os leitores/
hobbystas depositam na Revista e na nossa furminha, derada pela cabega lowca (no
bom sentido) do mestre Béda Marques...
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CONTAGEM REGRESSIVA
(UM JOGUINHO FATAL...)

REUNEM...

VARIANTE MEIO SADICA DO JA CONHECIDO JOGO DE
LABIRINTO, TIPO NERVOTESTE, COM UMA SERIE DE
APERFEICOAMENTOS E UMA “AGRADAVEL" SURPRE-
SA PARA O JOGADOR INABILIDOSO: UM CHOQUE NA
MAO SE NAO CONSEGUIR CUMPRIR O PERCURSO DO
LABIRINTO SEM TOCA-LO, OU SE DEMORAR MUITO
NO TRAJETO...! UM JOGUINHO MUITO GOSTOSO
(MENOS, E CLARO, PARA O POBRE ELETROCUTADO...)
PARA AS FESTAS E REUNIOES DE FIM DE ANO,
QUANDO FAMILIAS E AMIGOS COSTUMEIRAMENTE SE
! FACIL DE CONSTRUIR, BARATO, EMOCIO-
NANTE DE JOGAR (O CASTIGO GARANTE A EMOGAO
- TENHAM CERTEZA...)! MONTAGEM BEM DENTRO DO
CHAMADO ESPIRITO NATALINO (AINDA QUE POSSA
SER CLASSIFICADA, POR ALGUNS, COMO... POLITICA-
MENTE INCORRETA, PARA A OCASIAO...)!

RIDE..

De vez em quaido nossos projetis-
tas liberam o Bart Simpson (ou m
e butent e i e
embutido, 4 dentro, e inho
e s Sl
espirito de garoto sddico que amarra
bombinhas de festa junina no rabo do
cachorro do vizinho, 56 paa... ver o que
acontece...| © CONTAGEM REGRE
SIVA (nomezinho bastante sugestivo, q
simplificumos para COREG, o queredun-
dou num apelida-pior ainda. pa
nome de antigo produto para colar denta-
dura em gengiva de velho..) & bem uma
amostra do que pode ser gerado pelas
‘mentes poluidas dos nossos
se Ihes forem p
No fundo, trata-se de um aperlei-
conheeido joguinho de
Iabirinto elétrico ou eletrdnico, no qual o
gurando uma pequens
da de um argola na pona
por um pe

ellior, o

Vocés

ecendo

colaboradores,

goamento do

participante
manopla dota
deve tra

urso snuogo

muiito do mido mole, o fato ser
imediatamente aloaguetado (geralments
pelo toque de uma campainha ou pelo
210 de um LED ou lampadinia. .y
¢ - obviamente - o participante ¢ desclas-
Jisputa... Se jogado
em grupo, o vencedor ¢ aquele que
conseguir percorrer o labirinto sen togues
& nomenor tempo.
O COREG, traz, sobre cssa
isico do jogo, alguns inferes-
‘aperfeigoamentos™ . O m
importante ¢ que se durane o \mmn, o
Iabirinto for tocado pelarargola. o jogador
recebe (sem nenhum tipo de aviso, ¢ isso

jogador

acen

sificado da eventual

estruturs
santes *

peseurso em cerca de 10 segundos

temport
assim o caro leitorMobbysta o descjar..)!
Se. decomidos 05 10 segundos, o partici-
e sniteis oy i do caminho,

nbém tomard o chogue, ¢ - agora - ds
o e (artvica maneira de livrar-
s¢ ¢ simplesmente largar a manopla o
assumir - em piblico - que ¢ mesmo um
mdo frotsas um desnniecado neuro-
ligico absoluto.

e por pilhas (4, peque-
nas...),0 COREG mostra consuma muilo
baixo de cnorgia (garantindo - com isso -
uc o tal chogue s sempre inofensivo,

sul

I wn | embora B
surpreendente chogire - uma desearga | clente para causar qualquer tipo de dano
(inofensiva, mas desagradivel..) de fisic a0 participante...) ¢ apresenta

tenstio nos dedos da n
manopla
strut

0 que segura a

Tsso ocomeri sempre que a
sinuosa do labirinto for tocada
pela argola, por impericia, inabilidade on
nervosismo do participante.. Mas o5
aspectos malignos do jogo no se restrin-
‘pemaissol A pariticipagdo de cada jogador
& também temporizada, com perfodos

indiendos por dois LEDs (um verde,

som munea tocar o fio metilico que o
forma... Se isso ocorrer, ¢ sinal de que o

S

avisando que esgofor-se 0
or a realizar o

e um vermelho,
tempo...). obi

indo 0 jog:

externamente, além do proprio labirinto
(que pode ser fcilmente “desenhado” pelo
hobbysta, em qualquer forma ou aparéncia
- daremos uma inter sugestio
natalina, o final...y e da manopla de jogar,
as dois LEDs indieadores jd mencionados,
pilotos da temporizagio (decorrente ¢
esgotaida. ). mais um push-button do
INICTO, que reseta a temporizagio -
devendo ser premido pelo jogador assim

sante

interruptor geral (que também pode, na

S
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o...susio, entum f

deserito...). Terminad: ontudo

primeira brineadeira, ser ass
iciador 2 detalh

mais

implos de realizar, burato ...
o emosionae, o joguinio cai como
wma luva para os mais entre

ou permanente,

poderd sot gordopelo COREG abjogaor

punido coma “cletroculo”..! A manopla

de jogar & especialmente construida para
f i deialhos st

oods, mus mesmo os mais bonzinhos
também o se divertir muito aplicanda i
brincadeira nosamigos (melhorainda, com
os...inimigos...)!

-FIG. I - DIAGRAMA ESQUEMATI-
€O DO CIRCUITO - O niscleo da parte
chocante do eireuito & muito simples,
baseado num multivibrador estruturado
com dois transistores complementares
(BC357 ¢ BC548) que, quando oscilam, o
fazem em frequéncia basicamente determi-
nada pelos valores do resistor de 1K o
capacitor de 47n, mais a indutincia de
‘metade do secunddrio de s rafo de forga
pequeno (primdrio para 0-110-220 V ¢
secunddrio para 6-0-6 V x 250 mA).
Estando o astével ativo, os pulsos gerados

e fea-

especiica, adiane...), com os pulsos de
ala-tensdio aplicados a duss coberturas
metdlicas, feilas com tiras de fenolite

(¢ isso ¢ sinalizado ptlu upngumcnlo do
LED verde, e acendimento do vermelho,
este controlado por outro dos gates do

tegrado, também em fungflo inversora
simp 0 0s demais..., o dito pino
11 ficars imediatamente alfo, polarizando
o cireuito ascilador via diodo de isolagao
IN4148, fato que manterd 1 manopla

circuilos impressos...), as quais sdo
usadas pelo jogador para

‘mente seja premido o botdo de INICIO...!
01 6 volts necessirios a0 cireuilo sdo

temos um fio de cobre grosso

fontes hgadus & C.A., no circuito do

e i, acoplado 3
porcurso do labirinto ¢

mantido sof
pasitivo da alimentigfio geral do circuito,
a cada fogue o capacitor de 100u s
carregari, com o que o oscilador ficard
‘habilitado por alguns segundos, tempo em
que decorrer a descarga do dito u|nc|mr
via resistor de 68K 4 hase do BC34

Assim, cada toque, nm chogue (ficou
bonito o versinho, né...?). Existe ainda um.
autro mecanismo de punicao p'lm o

argola... Como 0 G, p
deseguran ci
b o potencial da linha do | pladas pelos capacitores de Lo T00n

O consumo geral ¢ baixo, basicamente
restrito s necessidades de corrente do LED
eventualmente aceso, ¢ aos pulsos desen-
volvidos no secunddrio do tralo... Este
pode ser do menor tipo que puder ser

trado: embora tenhamos indicado o
parimetro de 250 mA para a corrente
(apenas porque €, convencionalmene, o
menor pasimetzo encontrado nos talos

0
dos (em tensdo... pela relagao de espiras,
manifestando-se nos termitis extremos do
prindrio cm para dar

»:Imlum:lo em oo do mh.gmdnC MOS
4093,

Notr (¢
ki o
s

isso & |mpm\:mlc e

Io capacitor de 000 mis
o resistor de |5n\ Qulquer que scja &

). 5¢ 0 caro
|mm.'r encontrar um trafinho para 100 ou
150 mA, melhor ainda... Finalmente,
fembramos que  caréncia da temporizagdo
docireuito podsseralierad pela modi-

i g mlegndmh dos
participantes, além da natural limitago di

pilhas, existe um resistor de 100K em série
com a linha de descarga da alta tensio,
garantindo que apenas um fragdo milesimal
de ampére - na pior das hipoteses - seja
aplicada 1o “cletrocutado”..! Assim, o
inico efeito eal sobrea pessoa serd mesmo

‘premi
push-button N.A dcl\l(.lemcm.m~

origi
@ que vai de 47K até

150K, dentro da
1

e via resistor de limitagdo de 100R,
principiando uma cartneia de aproximada-
mente 10 segundos, acusada peloacendi-
mento do LED verde (controlado por um
dos gates do integrado). Na decorréncia
desse periodo, o pino 11 do 4093 se
mantém baivo, ndo interferindo com

habilitagio do astivel chocante (ji

evice-versa..).

Kreeenrane

- FIG. 2 = LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO- U pouco
grande, devido  preseriga (convenicnle em
tal disposigdo..) do trafo sobre a dita cuja,
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ongestionado e simples. Recomenda-
mos que scjam usados, na tragagem, o
gt (et
do numa placa com aparéncia profis-
sional...). prineipalmente porque existe no
circuito um integrado, com suas inevitiveis
ilhazinhas pequenas ¢ muilo proximas

decalque:

aplaca de i i
pistas cobreadas ¢ visto na figura em - dificadas, que eram vistas na figura
tamanho natural..) ¢ - contudo - de ficil | do pela sua extremidad sem ligagdes... A
confecglo, devido ao seu p«\drfiu bastante | marcada..), os transisiores u referénc ’1hm<-mn§§0cl\g.\d4 a0s pontos (+) ¢ (),

posicional é o lad e

tes..), o diodo (indicada sua posigio pel
extremidade marcada por uma fai
anel em cor diferente...), 05 capa
dumlmcas (polaridade dos terminais
indie: levendo ser res tad:

‘mente os fios vermelho ¢ preto vindos do
suporte das pilhas, nio esquecendo de
intercalar o interruptor geral no eabinho do
positivo... Os LEDs vermelho ¢ verde

Gt u»m Neste ltimo, o importar-

feigdo por outras écnicas de
tragagem... Apésa cormostouma cuidado-
sa conferéncia deve ser feita, usando-se o
diagrama como gabarito, buscando ¢
comrigindo (se encontrados...) defeitos,
fulhas, curtos, ete. Depois da furagio ¢
ltima limpesa, as dreas cobreadas ndo
‘mais devemser tocadas com os dedos, para
prevenic oxidagdes que normalmente
geram problemas durante as soldagen
Quem ainda for um iniciante deverd
consultar artigos anteriores de APE ¢ do
ABCDE sabre o tema (realizagao de
Circuitos Impressos..) ¢ mbém recolher
informagdes complementares no encarte
permanente INSTRUGOES GERATS
PARA AS MONTAGENS,

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Assim como na figura anterior, a

plica ¢ mostrad e seu tamanho natural,
pm en agora pch face nio cobreada (lado
dos componentes), com todas as principais
pegas \dcnhhmdn: pelos seus codigos,
valores, polaridades ¢ outras informagdes.

maneira clara ¢

te Gider
05 [lrrmr/rra e secundrio, scndo que o de
-110-220 mostra U fios de cors

feitos com cabinhos isolados flexiveis...)
devem ter seus terminais ligados aos
respectivos pontos A-K (anadofeatodo),
respeitando-e cores dos comportentes o

, enquanto q
6 tem fios de cores iguais nos extremos
(iferente, 56 o central..). Observar ainda
que estio previstos, no fay ot da placa
dois furos para fixalo (por parafusos/
poreas..) das abas do dito trafo... Outra
coisa: embora nos dois fados do transfor-
mador apenas dois dos 1rés fios sejam
realmente utilizados pelo circuito, convém
que fodos os cabinhos sejam soldados as
e ilhasfuros, para efeito de boa
o meednica do conjunto... U ponto
AGiii iR At
pequeno jumper (pedago simples de fio
isolado, interligando dois pontos...),
identificado como J, & que ndo pode ser
esquecido... Terminadas a

os seus terminais
interruptor de pressio N.A. (push-button)
leve ter seus terminais ligados aos pontos
B-B. via cabinhos flexiveis isolados no
conveniente compriment... A esirufura do
Tabirinto (fio grosso em percurso sinuaso...)
deve ser eletricamente ligada a0 ponto L
opla (cujos detathes
consirucionais enconlram-se na proximi
figura...) apresenta trés conexdes, a serem
realizadas com cabo blindado estéreo, aos.
pontos M-A-M (observar bema colocagdo.
dos dois condutores vivos ¢ da malha de
ferradodito cabo...). Com excegdo do cabo’
blindado estéreo de ligagio i manopla d
jogar, toda 4 restante cabagem deve ser
estabelecida nos comprimentos apenas

Finalmente, a m

tudo

da placa...), para 56 entio corlar-se as
sobras dos terminais, pela face cobreada

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Ainda vista pela face nio
cobreada y.aplaca

parn
30 do conjunto na caixa cscolhida
letalhes nas proximas rw .., ovie
sempre fios longos demais,
sobrando, o que além de tomar a monta-
gem feia pode causar problemas ¢
de manutengio ou e de

reta... Pedimos aos leitores/obbystas
(\'mnmlnhv\cmc a0s novatos...) bastante

traz, agora, as suas conexdes ctemas
devidamente detalhadas... Nelas sdo

Jechamento do médulo circui.al no
container escolhido...

coREG
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ou flange pléstica de inicio...). Se o
conjunto assim for deixado por uns 10
segundos, automaticamente 0 LED verde
se apagard (decorrido tal tempo...),
-se o vermelhwo, Se a manopla
for pega por um jogador, estando o LED
vermelho aceso, ¢ choque, na cerla
(independente da argola estar ou ndo
tocando o labirinto...).
Assim, para pm.m uma lempori-

94

(nesta ordem, ¢ presumindo-se o inter-
ruptor geral ligado ¢ a manopla em sua
posigio de repouso, sobre a flange
isolante..):

1~ Promir, por um breve momento, o botio.
deINICIO,

2-Pegara manopla ¢ comegar a percorrer
o labirinto, evitando tocar 4 argola 1o fio
s, ¢ rocninks et o piems

- FIG. § - CONSTRUCAO E CONE-
XOES DA MANOPLA DE JOGAR... -
Unn item nmito importante na realizagio
do COREG esti na manopla e jogar,
detalhada na figura: o miicleo & formado
por um pedago mais ou menos longo do
fio de cobre grosso ¢ i (cerca de 15 em.
de comprimento) com uma das extremida-
des disposta em argola, on seja, com a
‘prépria ponta do fio formando um poqueno
aro (a0 mais do que 1 cm. de didmetro
interno...). lisse fio/nicleo deverd ser

oot e hei limpas, pois ai
roside todo o truque da eletrocucao do
o oabiidoss ks G

Aheareeaes

JOGANDO 0 CONTAGEM
BEGRESSIVA.

I importante que o labirinto seja

tbelecido num percurso bastante
S Sories hi e

longas) de fenolite eobreado (o mesmo
material wsado na confecgdo do circuito
impresso..), estas aplicadas com a face
metalizada para fora do sanduiche... O
conjunto deverd ser fixado ¢ completado
com a massa de epoxy (Durepoxy), de
modo que tudo fique bem firme ¢ bem
acabado. As faces metalizadas das duas
tiras extemas devem ser bem limpas (com:
lixa fina ou palha de ago...). Na extremi
g5k 8 sorjnlo oposn b argcl e

com o fio grosso ¢ nil,
conforme ilustragies... Outra coisa: o

verde estiveraceso..)

3 ~Ocor mdoumlaque (indevido, jd que o
objetivo do jogo & fuzer com que ndo
acontega isso.. du argola no percurso, o
jogador tomaré um surpreendentc chogue,
© que durari algans segundos, mesmo
que o togue scja imediatamente anulado
pelo jogador. Fste poderh (s conseguir, s¢
liver realmente nervos de ago ¢ muito auto-
controle...) até “sgucntar” e tentar pros-
seguir até o fim... Nio acreditamos nisso,
contudo, pois a surpresa do chogue
terminara de arruinar os nervos do
participante..! Praticamente 100% dos
jogadores, depois de chocados nomeio do

deve ser muito maior do que o proprio
calibre do f usado no percurso simuoso...
t

pereurso, largardo a
‘manopla, incontinenti!
4 - Os jogadores que participarcm em

2ou ‘medida intern

da 'vrguh nio seja naior do que 1.0¢m.

it com e cuidado,

mlcmnpmr gcnl (pillas ja colocadas no
respectivo suporte, obviamente..), com o
derii. A argola da

grosso, intemo. uqu o ses00 o

da extremidade isolada do labirinto (luva

aargola no labirinto... 12
q-m incvitdvel que, para lanto, executen
o5 movimentos com muifa lentiddo...
Danan-se, também, estes...! S¢ o percurso
demorar mais do que os cerca de 10
segundos, o chiogue também vird, 56 que

B e ok
[igura anterior: a malha de ferra deve ser
soldada ao fio grosso intemo da manopla,
enquanto que os dais vivos do cabo vilo ds.
faces cobreadas das duas tiras de fenolite
Para dar um bom enlo ¢ rigidez no
conjinto, depois de feitas s sol dugens exsa
extremidade da manopla poderd ser
protegida ¢ rocobe
de epoxy usada no completamento do
sandhiche... Manter, entretanto, as dwrs

mesma massa

faces metalizadas externas da manopla
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agora de forma ininterrupta, praticamente
ohng;\ndo o jogador a largar a manopla
imediatamente, pois ndo terd como contro-

oo longo do caminlio
sinuoso, tomando centenas de volts na
forma de pulsos de baixa corrente, nos
dedos, o tempo todo...!

abe a vocé, caro leitor/hobbysta
avisar ou ndo aos participantes (pelo
menos da primeira vez em que o COREG
for jogado por um duren\mmdo grupo..)
do castigo imposto aos que tocarem o
Wbt oo demais para fizer
o pereurso...! Se voct for do npo caridoso,
verdadeira Madre Tereza de Caloutd
poderi advertit 0s mmcmms Tase for
do tipo que - nos filmes - sempre force pelo
bandido, entio. Diga apens
que & proibido, pelas regras do jogo, tocar
aangolano percurso, e que ganhard aquele
que efetiar o caminho no menor tempo,
obviamente sem togures...

fy bvio que, apds os primeiros
chogues terem sido desfeehados sobre os
méo-mole do pedago, os jogadores seguin-
tes 4 saberio do truque. . Dai ¢ apelar para
a macheza dos explicando

MONTAGEM 213

TR L

LABIRNTO £ roRNA
BEPIHEIRG RATALING.
-

semogao da argola, inieo momento em que
- pels regeas -o jogador poders considerar-
se vencedor, ¢... largaramanopla (se ficar
segurando, decorr o
chogue de qualquer jeito...). Se o caro
leitor/hobbysta aceitar nossa sugestio
naialina para o COREG, poderf usi-lo
contraaquele priminho chato que a titia
insiste em trazer. todo fim de ano, para
comer o seu perit (no bom sentido...) ¢

du s caréneia, tomar

pentelhar (no mau sentido..)! I 56 dizer
a0 pestinha que construiu um novo e
fantdstico jogo cletrdnico, explicar as
regras bisicas (sem menglio aos chogues,
&dbvio... e desafid-lo... Dai é s6 esperaro
chogue e quandoo pentellinho pular, olhos
amcgalados, esfregando a mio, voeg o olha
candidamente ¢ diz: - Feliz Natal,
primindo... o fim de 97, ele ndo vird..)!

com delalhes as punigoes que o
CONTAGEM REGRESSIVA aplica o
perdedores ou
desafiando todos a enlrentar o jogo!

aos demoradores, o

- FIG. 6 - SUGESTAO NATALINA
PARA ACABAMENTO DO COREG...
- Conforme foi mencionado no inicio, wna
interessante possibilidade, bastante apro-
priada pata a época vigente, & elaborar o
Tabirinto na forma de uma inocente
arvorezinha de Natal, conforme mostra a
figural Com tal acabamento ¢ desenho, o
COREG poderd tomar-se o proprio centro
das atengdies nas reunides festivas entre
Tumilires efou amigos. a ocorrerent neste
fumdeano...{ O diagrama Lvmhcm diuma
boa sugestio geral sobre
(villida para qualguer e
Iabirinto efetivamente adotada pelo
montador...),
circuito, suporte com as pilhas, ete. O
LEDS. push-button, intercuptor geral @
outros detalhes funcionais, também
poderdo ser posicionados nos conformes
da ilusiragio. gerando um COREG
e s i
IMPORTANTE: para que o jogador capaz
de cumprir o labirinto sem toques - € no
tempo habil - possa sair do per T
fundamental que a extremidade do
0530 sinuoso igue lvre, pumvlmdn a

R

usnErE

.

com largura entre 1.0 ¢ 1,5 cm,, o
comprimento entre 8,0 ¢ 10,0 em.

* 1 - Metro de fio de cobre rigido, nt,
mosso (cm ca do 2 mm do seagio)

. -Tio

o 1-Caixa para abrigs
e o ioue M e s
tomo de 8.0 x 8,0 x 7.0 em
dimensoes gerais dependerio muito do
proprio desentho e tamanho configurado
para o labirinto o percurso sinuoso, a

e servir

* 1-Circuito mh.yndo(, MOS 40938

o 1-Transistor I3

. 1- o

* 1-LED vermelho, redondo, 5 mm

1 -LED verde, redondo, 5 mm

* 1-Diodo IN4148

* 1 -Resistor I00R x 1AW

* 1-Resistor IK x 1AW

* 1 -Resistor 68K x 14W

* 1-Resistor 100K x 14W

* 1 - Resistor 150K x 1/4W (VER
TEXTO)

o 1-Cap

e l-C

.- 1000 x
16

* |- Transformador de forga (modelo tao
Pequena quanto se possa encontrar...)
com primdrio para 0-110-220 V ¢
secunddrio para 6-0-6 V x 250 mA (ou

parfimetro menor, de corrente...)

+ 1-Placa e citouilo inpress, sspec

n (7.5 6.9 em)

o 1-Internuptor de pressio (push-button)

tipo Normalmente Aberto

1 - Tnterruptor simples (chave THIT,

mini)

* 1 -Suporte para 4 pillas pequenas

Metro de cabo blindado estéreo (de.

éncia dotipo fino ¢ bem Mexivel)

ica

ara 4 monts

nte. Recomenda-se que o conlainer
seja em plastico ou outro material

+ - Cola pastosa de epoxy (lipo
Durepoxy, ou equivalente...) para
acabamento da manopla, conforme

flange plistica

. para o inicio do (abirinto, com
didmetro interno compativel com o
calibre doio de cobre grosso ¢ nita ser
utilizado no préprio o o
(VERFIGURAS ¢ i 5.5).

+ - Parafusos e porcas para fixagdes
diversas, pés de borracha para a eaixa,
et

R
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PONTA DE PROVA

ANALOGO-DIGITAL
(VOLTIMETRO SONORO)

R

JUNTAMENTE COM UM PROVADOR
DE CONTINUIDADE, A PAD
(PONTA DE PROVA
ANALOGO-DIGITAL -
voltimetro sonoro) FORMA UM
PAR PRATICAMENTE COMPLETO
DE INSTRUMENTOS SIMPLES,
EFICIENTES, SUPER-UTEIS NA BANCADA DE QUALQUER HOBBYSTA,
ESTUDANTE OU MESMO TECNICO...! TRATA-SE DE UM VERDADEIRO
VOLTIMETRO AUDIVEL, CAPAZ DE SENTIR E QUANTIFICAR AS
TENSOES APLICADAS A SUA PONTA DE PROVA, INDICANDO-AS,
ANALOGICAMENTE, ATRAVES DE UMA FREQUENCIA DE AUDIO,
LINEARMENTE PROPORCIONAL...! ATRAVES DE METODO TAO
SIMPLES DE INDICAGAO, A PAD PERMITE, NA VERDADE, MIL
ANALISES PRATICAS, TECNICAS, INTUITIVAS E MESMO EMPIRICAS EM
CIRCUITOS, COMPONENTES, CABAGENS, PLACAS, ETC., COM
RESULTADOS QUE (EMBORA DE INTERPRETAGAO DEPENDENTE DE
UM CERTO “TREINAMENTO"...) TRADUZEM DIAGNOSTICOS BASTANTE
PRECISOS E UTEIS... SUA CAPACIDADE DE GERAR UM TOM DE AUDIO
TAO MAIS AGUDO QUANTO MAIOR FOR A TENSAO MEDIDA OU
AVALIADA, NUMA RELAGAO ABSOLUTAMENTE PROPORCIONAL
TENSAO/FREQUENCIA, PERMITE O SEU USO TANTO COMO PONTA DE
PROVA ANALOGICA, QUANTO COMO EFICIENTE PONTA DIGITAL
(INDIFERENTEMENTE EM CIRCUITOS TTL OU C.MOS)! BASTA UM
TIQUINHO DE PRATICA, E O CARO LEITOR/HOBBYSTA PODERA
USUFRUIR DE UM EXCELENTE INSTRUMENTO DE BANCADA, A UM
CUSTO ABSOLUTAMENTE IRRISORIO...! ROBUSTO E PEQUENO, O
DISPOSITIVO NEM SEQUER PRECISA DE ALIMENTAGAO INTERNA,
INDEPENDENTE, JA QUE - NA MAIORIA DAS APLICAGOES - PODE
SIMPLESMENTE ROUBAR A PEQUENA ENERGIA NECESSARIA AO SEU
FUNCIONAMENTO DO PROPRIO CIRCUITO SOB PROVA...!

mentos ¢

com razodvel frequ

projetos de mi
mas de r

procuramos -
mostrar aqui
instrumentos de baixo
| funcionalidade ¢

da.. Ainda.

im ser comparados, em
desempenho geral ¢ em

io, a0s
instrumentos completos, comerciais,
adguiridos em loja, a brutal diferenga no
custo termina compensando algumas
pequenas deficidncias (a maioria delas

B
Um caso tipico ¢ o representado pelo
PROVADOR DE CONTINUIDADE (jé
‘mostramos virios projetinhos préticos...).
um mini-instrumento de enorme wtilidade
pritica ¢ custo extremamente reduzidd, o
que permite
da maior importincia (tanto que, mesmo
nos, ou 05 hobbysta mais aBona-
dos, dielmente passam sem ter um P.C.
na bancada, a0 lado de sofisticados
multimetros digitais, [requencimetros
automiticos, osciloscépios com tela de
eristal liquido ¢ outras mumunhas...)! A
PONTA DE PROVA ANALOGO-
DIGITAL (Voltimetro Sonoro) ora
mostrada, insere-se na mesma categoria do
PROVADOR DE CONTINUIDADE, j&
que,a par da sua muito grande utilidade ¢
validade, traduz-se num dispositivo de
custo baixissimo, ao alcance de qualquer
um, baseado em poucos ¢ baratos
componentes de facilima aquisigo..!

Na verdade, em conjunto com um
PROVADOR DFE CONTINUIDADE, a
PAD formard um casal bisico de instru-

— =
proporcionalmente caio (poucas décadas
atrds, um razodvel multimetro analégico

05 MINI-INSTRUMENTOS DE AL ety
TESTE, PROVA E MEDIGAO... e agoraé possivel adquirir um, digital. por

meio saldrio nifnimo, de boa qualidade...),

Sempre temos que voliar a esse | ainda assim, para grande parte da nossa
tema, mas ¢... inovitével. O hobbysta, | gente, tratam-sc de despesas nilo
principalmente os iniciantes e os mais

s atividades de bancada, experiéncias,
projetos, verificagdes, manutengdes, fesies
decompones e de circuitos,etc. Versatil,
ela tradiz tensdes em frequéncias de dudio

jovens, geralmente luta com sérios
problemas de “verba” para equipar a sua
bancadinha com os mais elementares
instrumentos de teste, prova e medigfio

Tmbora atualmente os pregos tenham

que todos vivemos...!
Por tal razdio (¢ porque aqui fodos
também fomos, um dia, hobb;
comegantes, desesperados cos
granapara comprar component

s, de modo que,
for aplicada a um local, terminal ou
condutor 50 zero (referencial de

tird também frequéneia zero
ate sem sinal de dudio, ou - no
imo - um lento foc-toc-toc...). Ji se a

i



P.PROVA

ponta de prova for aplicada a uma tensio
comespondente ao fopo da alimentagdo
positiva,C.C, docireitoso s, PAD

DIAGRAMA
EsouEMATI( 0 DO CIRCUITO -

ias por ela geradas, cm tomo £

lensdes possiveis (desde zero até o
‘mésimo, correspondente a0 potencial da
linka do positiva da alimentago. )
sentidas pela ponia de prova, ton
sempre lincarmente proporciona
emitidas, dizendo (literalmente..) aos
ouvidos do operador, se determinado ponto
st sob volfagen superior ou infetior
outro, e assimpor diante, de modo bastant
um pouquinho de treinamento

Com ais capacidades, a PAD pode

pequenos, boratos ¢ comuns: no centro do

circuilo temos um integrado da familia
digital C.MOS (séric 40XX) que nio
costuma aparceer muilo em projetos para
Hobbystas - 0 4046, Este possui blocos
intemos bastante complexos, acessivei
pelos seus 16 pinos, entre cles dois
comparadores digitais de fase, e mais um
VCO (oscilador controlado por tensiio).
Este ltimo bloco & o uilizado no circuito
da PAD... Num VCO, uma frequéncia ¢
gerada de forma proporcional (direta ou
inversamente, dependendo do tipo... a uma

Fig.1
I MEMBRANA CAPSULAS
(FeCHADA) \EZO
e
c/uEwBRANA Bl
(ABERTA)

limites préticos em 3 ¢ 12 volts (podendo,
sem problemas, estender-se até 13 volts ou
um pouco mais..), gama que abrange a
quase totalidade dos circuitos ou sparcihos

serusada tanto em circuitos/componentes
analGgicos (lingares) quanto em arranjos
digitais o buscsiod o i

controle. No circuitinho da PAD, a

tica... Um ponto
importante de se notar ¢ que a PAD

ignora o real valor da

gem TTL, seju em CMOS...! A grande
versatilidade se deve também a um outro
ponto fivordvel do instrumento: a PAD
recollie sua prépria energia de funciona-
‘mento das préprias linhas de alimentagdo

de 100K | ali i
¢ 10M. A saidk frequénciat L '
o fn iyl 34.dod046,¢ | Fstejam suas garrinhas de roubar cncrgia
ligadasa linh i do 3 volts,
mmlulo\m\umnnho(dnmﬂmcmpmumu 6 volts, 9 volts ou 12 volts, o
i instrumentinho emitird frequén

a
situem-se dentro da gama que vai de 3 até
12 volts (na verdade, devido s suas

imples ¢ eficiente, permite
obter um considerivel nivel soporo, sob
‘muito baixa demanda geral de corrente, o

alimentaglo deaté 15 volts,a PAD poderi
operartranquilamente...)

Se o caro leitor/hobbysta ler o
acompanhar com tengio as explicasdes a
‘seguir, verd que nfio estamos mentindo ou
exagerando quanto as potencialidades da
PAD...! I bem verdade que instrumentos

. evitando quea PAD possa
sobrecarregar a fonte de
ircuital da qual rouba sua
energia durante os testes... A entzada de
controle do VCO esté no pino 9 do
integrado, prolegido pelo resistor de 10K
(imita a corrente, nlo interferindo - na

a ponta de prova for aplicada a um
potencial de ferra, ¢ um tom de
aproximadamente 1.4 K11z se aplicada a
i o 565 potetia e tlthe
positivo da alimentagiio (com toda a gama
de frequéncias intermedidrias se
minifestando, no caso do ponto sob prova
apresentar qualquer tensfo entre 2e70 ¢ 0
oquivalente ao positivo geral da
alimentaglo..)! Assim, a linearidade da
traduglo, sua proporcionalidade, mostam-

i S

al
operador pense,tirc conclusdes Iogicasa | protegdo, mesmo quo eventualmentc a | volts - em qualquer caso - s3o facilmente
‘partir do raciocinio ¢ do borm senso, além | ponia de teste da aum | sentidas, © indicadas pela

de possuir razodvel conhecimento prévio
do componente/circuito sob prova...
Entretanto, sabemos que todos csses
rquisios sto pefiaments prisnchidos

Tocal onde haja fensfio maior do que a do
alimentagfio do seu préprio circuitinho, o
integrado 4046 nfio sofrerd dano...

alimentagdo (conforme ji foi dito...) ¢

PAD (e pelo ouvido do operador...). Na
verdade, trata-se de um voltimetro
comparativo ¢ nio_quantitativo..

Entreanto, como na maioria das andlises

 ou que passa
a \nlu 56 pensando em bobeiras, geral-

i Nkl oizidea’ ) Ttk

hobby elelronico, no ¢..
probléminha é de... anto-sol

inscridos os componentes sob medigdo...
A faixa de tensdes aceitdveis tem seus

neles inseridos, valem muito mais os
aspectos puramente comparafivos ou
proporcionais, do que os exafissinios ¢

‘numéricos valores das mll(rgﬂu, a partir




.

de um minimo de treinamento suditivo,

taciacinio ¢ algum bom scnso, ¢ possivel

AD com bastante precisio, na

e mpone
digitais ou amalégicos. .

s

Armeaaknin

- FIG. 2 - A CAPSULA PIEZO... - O
mamsdutor piczo (transiorma o5 p\ﬂ(\
elétricos gerados pelo circuitin

) pode ser

05 caros leitoreshobbystas se, a0 pedirem
na loja um teansdutor piczo ou uma
capsula piezo, tenham que encarar o olhar
de ignorineia do balconista.
casos, o tontdo nem sabe que existe tal

gaveta ou

Em muitos

7 T

‘polaridades, bastando um pouco de atengio
pata corretamente posiciond-las ¢ soldar
seus Lerminais... O Ginico componente
polasizado & o integrado, cuja extremidade
marcada deve ficar voltada - mmm
de 1001

1o estoque o chimar a pega de
cipsula de cristal. para ver se o bocé
entende... Se ndo resolver, pega  presenga
da dono da loja (vocé ainda pode dar azar,

pois com o progresso da eletrdnica, muito
ex-dono de barzinto ou de loja de roupas
sem, contudo, ter a menor
Golo e part que lodd 2 fle )
o ¢

entrou no ram

compra (principalmente se for um
novato...), mostramos no diagrama s
dades mais comuns de aparéacia
do componente... A pega, na verdade, nfio
passa de um miniseulo alto-fulante em
estado s6lido, nomalmente Tabricado em
1ommcucu]m com poucos cen!
| o
I'e:mdo, com membrana (os de melhor
rendimento actstico), ou aberto, timbém
com membrana... Iixiste ainda o tipo
pastillassnoeda;o menor detodos. Com

e s piezoclétrico,
fransdutor eletroacistico, sinlizador

capacitores - embora ndo pnhrm\dm
devem ter seus valores corretamente
interpretados para que nfio sejam colocados
na placa em lugares indevidos ou
trocados... A recomendagtio aos leitores
principiantes ¢ que recorram 4s
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS ¢ a0 TABELAO APE.
sempre que surgirem dividas durante a
parte da mao-de-obra da montagem.
“Torminadasas soldagens, conferir tudoe -
Gl :

piezo, si ilha, ete.

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A plaqui-
nha ¢ uma verdeira merréca, em termos de
tamanho e de simplicidade. imen-
sdes permitem aproveitar mesmo uma tira
defenolite que esteja jogada, i pela sucata
do caro leitorfhobbysta (sio 56 2 em. de
largura, uma eaguinha...). Com o padifio
doill i

Pequenas varia

10dos s tipos sdo aproveitdveis no
cirenitinho da PAD.. Ndo se surpreendam

e bl i e
carbono, sabre a

face metali yo
desenho num pedacinho de feuntite

pela fuce cobreada...

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Poucas e simples, as ligagdes
externas sio mostradas no diagrama (no
quata plaquinha ainda évista pela sua face
1o cobreada..). Aos pontos X-X devem
ser ligados o terminais da capsula piezo,
através de pedacinhos de fio flexivel
isolado, fino... Ao ponto P liga-se a ponta
de prova, também com o ausilio: de um
pedacinho curlo de cabinho isolado

Finalmente, aos pontos (+)¢ (3 s2o ligadas

tragagem,
. ete. Devido 4 presenga do
integrado, recomenda
deealques apropriados, que dio mefhor
acabamento ¢ segnranga no desenho.
s :

¢ o uso de

do cabo paralelo polarizado que vai as
garrinhas jacaré de roubo da alimentagio,
sempre respeitando as polaridades
indicadas ¢ os cédigos de cores

(com fente.), para ver se nfo fisaram
pequenas falhas ou cur

Para maior praticidade
oS0, essecabo p.)mh.lml alimentuglio
deveser muito curlo

deiitinhos, se encontrados..

- FIG. 4 - CHAPEADO DA
MOI\TAGFM = Agora o lado nio
cobreado da plaquetinha, com todos os
(poucos...)

(cerca de 50 cm) Por razdes g
provivel qucas igagdes  ponta de prova
€0 cabo paralelo de alimentagdo scjam
mais ficeis de realizar apds a acomodagio
parcial da plaquinha e transdutor piezo na

Apenas o € vista @ cipsula piczo.  sex
ligada externamente

(ver proxima figura...).

-FIG. 6- O JEITAO FINAL DA PAD.
- Nossa sugestdo para encaiamento ¢

* chps. pIEZO

P.PROVA (VM)

L T



CAPSULA PIEZO

CABO PARALELO.
VM- PT (s0em)

nc:lb_mm!mu da PONTA DE PROVA
ANALOGO-DIGITAL... As dimensdes
o Contlver, conforme 5 e

Em seguida, oplicando a ponta eppvin
‘aminha preta (na sua parte metl
som deve emudecer (ou resumir-se o um
T )

pelo m.l tamanho ¢ modelo do transdutor
piczo obtido (& que a plaquinha do
impresso, em si, ¢ muito pequena...). Em
qualquer cuso, as formas cilindricas ou
retangulares, ulonga s, sioas prefetyeis.

Para um teste ainda mais
consistente, poderio ser ligados os
terminais extremos de um potencidmetro
comum (qualquer valor de 4K7 pars
cima...) a uma alimentagio C.C. de

(facilidade
de pegar, 10 uso...) o conjunto... No
centro de uma das extremidades (laterais
menores) da caixinha, pode ficar a ponta
de prova, encastoads ¢ colada, para maior
frmeza... Da extremidade oposta, também
centado, pode s o cabo dealimentaio.

50 e

entre 3 ¢ 12 volts. . Aplica-
sea pwnm de prova da PAD a0 cursor
(terminal central) do tal polenciometro, ¢
gira=se 0 eixo de ajuste... Uma gama
enorme de tonalidades serd manifestada,
indo desde frequéneia zero até o tom bem
agudo (1,4 Kllz), indicando todas as

énas
extremidades. By

sula piezo ficam dentro da caixinha,
fimmemente presos, sendo que o transdutor

tensdes posiveis de serem
ajustadas via potencidmetro...

Nouso pritico, primeiro (depois de
feitas as conexdes das garrinhas, para

feito no container, para a devida saida do
som gerado... Tudo ficil, pequeno e
direto..!

R

TESTANDO E USANDO...

Terminada a montagem ¢ a

acomodaglo na caixinha, nos conformes

dos diagrmmas anteriores, o leitorhobbysta

poderd azerum ipido esc com a PAD:
de

boda al oS agl porum
momento - 4 ponta de prova a um local
nte sob potencial do
positivo da alimentagio do bloco ou
circuito, decorando-se auditivamente o
tom que surge... Fm seguida, aplicando-se
a ponta de prova a qualquer outro local,
terminal, condutor ou pino de componente
do circuito, serd possivel avaliar
proporcionalmente o nivel de tensio I
presente, pelos relativos decréscimos na
frequéneia ouvida (130 mais grave quanto

reconheci

sonoros (ndo ¢ difieil) para rcl'crém:m
futura... Uma tmica adverténcia: a PAD
np!:n.hxxnl.scyusldnnndplmikx(..c
(nunca em setores de circaitos submetidos

A) ¢ cujo limite superior fique nos
recomendados 12a 15 \'uhs Acima disso
(sfo raros os circuitos ¢ aparelhos priticos,
s i eon 6., vt
do que is50..) o instrumento poderd
danificar-se (¢, mesmo que isso nio
acontega, as indicagdes eventualmente
geradas nflo serlo confidveis...).

Wressaran

rado C.MOS 40468

o 1-Circui
ol -Rc.wl\lm lUK\ 14w
1~ Resistor 100K x 1/4W
1 -Resistor 10M x 1AW

1 - Capasitor (poliéster) 100

1-Capasitor (poliésir) 100n

1 - Cipsula (transdutora) piezo, do

qualguer tipo, modelo ou tamanho

(VER FIGURAS)

« | - Placa de cireuito impresso,
especifica pam a montagem (4,5 2.0

m)

* 2 - Garrinhas jacaré, mini, isoladas
(uma em vermelho e uma em preto)
* 1 -Ponta de prova (nfio muito curta)
vermetha
¢ -50.cm. de cabo paralelo Mexivel,
olado, tipo vermelho/preto
(polarizado)
~Fio ¢ solda para as Tigagdes

- CAIXA - Como a alimentagio
(um  dos principais [fatores
determinantes do tamanho do
container, em virtude do volume

as pilhas, bateria,

ligar
linhas do positivo (garra \nrmdlla) ¢
negativo (garma preta) da alimentalo de
um cireuito ou aparelho qualquer.
energizado por C.C. enire 3 ¢ 12 volis

) C

de treino, tudo se resumiré numa quesiio
de comparaglo, de proporcionalidade ¢
racioeinio..!

s

99% das
recairio em tais parimetros...). Senfo tiver
um aparelho d i, poderd simplesmente

constituirlo duas rmmmmas da maior
importineia em avaliugoes slmplm ¢

alimentara PAD com

(.ornn o

ou mesmo 9 volis de uma bateriazinha

comun:... Tocando a ponta de prova na

parte metélica da garrinha vermel
e e .

e de bancada..

elc) vem de fora, a caixinha para
abrigar o cireuito pode ser bem
pequena, com dimensdes fina
apenas dependentes do tamanho da
cipsula piezo obtida... Recomenda-
se, entdo, 0 uso de um pequeno
container plistico padronizado,
retangular ou cilindrico. nos moldes
propostos nas figura
o - Adesivo ione. pEgueno

ta pode
experimenti-lo sem susio em aplicagds
diversas, analégicas ou digitais, sempre
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CALCULOS, DEMONSTRAGOES

E EXPERIENCIAS
(AULA2)

ESTUDANDO A AMPLIFICAGAD...

Na aula anterior (a primeira da
presente fase...) vimos

TP TR R K YO ST Wt S
NESTA NOVA FASE DO ABC DA ELE-
TRONICA, SOB O TITULO GENERICO DE
CALCULOS, DEMONSTRACOES & EXPE-
RIENCIAS (CDE), ABORDAMOS JUSTA-
MENTE O QUE O NOME INDICA: 0S
CALCULOS NECESSARIOS AO DIMEN-
SIONAMENTO DOS VALORES DOS COM-
PONENTES PRINCIPAIS NOS BLOCOS
CIRCUITAIS MAIS USADOS (MANEI-
RANDO NA MATEMATICA, QUE E PRA
NAO ASSUSTAR A TURMA...), JUNTO
COM PEQUENOS CIRCUITOS/EXEMPLO,
DEMONSTRATIVOS (QUE PODEM - SE O
CARO LEITOR/ALUNO QUISER - SER
REALMENTE MONTADOS PARA TESTES
i DINAMICOS, A0 VIVO, DOS CONCEITOS
ENVOLVIDOS...). EVENTUALMENTE
SERAO TAMBEM MOSTRADOS, AQUI
NO CDE, PROJETOS EXPERIMENTAIS,
SEMI-DEFINITIVOS, BASEADOS NOS
CONCEITOS TEORICOS DADOS NAS
AULAS, E QUE PODERAO SERVIR DE
BASE PARA PROJETOS A SEREM DE-
SENVOLVIDOS OU PROSSEGUIDOS

PELOS PROPRIOS ALUNO:
S =
biid i os dois envolvidos, ¢ por
coletores dos transistores que basculavam | mais que se berre a0 dito microfone,

no multivibrador... Além disso, a forte

polarizagdo aplicada aos transistores, com

o oscilador em funcionamento, permitia
de saida (ainda

ficil do que seimagina, realizar o5 i
para o projeto de cireuitos multivibradores
(astaveis), enfatizando os sub-temas na
cargaldescarga dos capacitores, ¢ de como
podemos - com suficiente precisio -
determinar valores de componentes de
‘modo a obter os desejados ou esperados
resultados na dindmica dos circuitos...
Ainda dentro desse memdn.

ditos cujos...) substanciais... Aliando boa
voltagem ¢ boa corrente, obviamente (¢ I
estda velha Lei de Ohm, que ndo nos deixa
mentir...) ndo era diffcil conseguir uma

pot Ipdvel...! Outro ponto que
Tiliery  diiescko do reoive patioria
de dudio, era que o prdprio cirenito gerava
os sinais alternantes (pela explicada aglio
do multivibrador...).

Na

- na presente
do CDE - outro campo bisico, de
entendimento fundamental para que, no
futuro, outros aspectos tedrico-prilicos

ura e simples,
contudo, temos que lidar invariavelmente
com sinais externamente gerados, por
transdutores diversos (como microfones,

diz respeito b organizasko l6gica ¢
matematica

cépsulas fonocaptoras, ¢ he
que, na sua quase totalidade, s3o incapazes
e 4 5

amplificagio U\o momento, por uma
questdo de simplificagdo, restrita as
frequéncias de dudio..)!

Na primeira aula, tinhamos visto
que, para obter um som razoavelmente
forte no alto-falante (quando amplificamos
os sinais gerados pelo astavel, tornando-
os audiveis..), valiamo-nos
relativamente ampla excursio de voltagem

que algumas dezenas ou centenas de
milivolts... Tais niveis de excurslio dos
sinais, 520 obviamente insuficientes para
manifestar a necessdria poténcia elétrica
num_ alto-falante... Isso € facil de
comprovar: se um pequeno microfone de.
cristal (piezoelétrico) tiver seus terminais

ligados por fios, diretamente, aos terminais,
de um alto-falante, por methor que sejam

absolutamente nenhuum som serd ouvido no
mencionado falante, proveniente de

porque a poténcia ¢ irisoria, |ns||ﬁ
‘para aparecer mecanicamente 1o cone do
alto-falante...!

Assim, em Eletronica, quando

excursdes dos sinais, em tensdo e em

corrente, para - a partir disso - obter...
poténcia suficiente para os fins desejados!
arecer, a primeira vista,
6bvio que fazendo crescer a tensdo,
teremos também um aumento na corrente...
Isso ¢ matematicamente vilido se a
resisténcia ou impeddncia do circuito ou
dos blocos do circuito forem dnicas e
estéveis... No entanto, é preciso lembrar ¢
notar que, se conseguirmos passar
determinadas mani estagdes dinamicas de
tensdo de um bloco circuital de alta
impeddncia, para um bloco de baixa
impeddncia, e sem perdas nos niveis ou
voltagens, estaremos - na verdade -
amplificando a... corrente (isso porque, a
imesma tenslio, desenvolvendo-se sobre
resisténcia menor, gera uma maior




corrente, lembram-se...?). Oqucqu!remu:,
na chamada amplificagio eletronica,

ganhar poténcia (produto da tensdo pela
corrente, conforme ja estudado e distante
aula...). As coisas se resolvem facilmente,
entlo,fevando manifestagdes de tensdo de
um bloco de alta para um bloco de baixa
impedancia, sem mmlw os nl\'u.r on
voltagens (isso ficagio de
<ol mesmas. raz@zs. I( unln
um sinal de um bloco de baixa para um
bloco de alta impedincia, temos uma
inerente amplificago de tensio (vimos
isso, também em distante aula, quando
estudamos  os  amplificadores
operacionais...). D pra perceber que,
simplesmente combinando num circuito,
essas duas manifestagdes (amplificaglo de
corrente e amplificagdo de tensio) temos a
descjada... amplifieaghio de poténcia...!
Vamos estudar isso, passo-a-passo,
tomando como exemplo o
desenvolvimento d¢ um amplificadorzinho
experimental, capaz de pegar os sinais
produzidos por um humilde microfone de
cristal (piczo) e transformalos, na ouira
ponia, em sinais adiveis através de um
alto-falant

EEEE T

- FIG. 1 - O MICROFON S
NIVEIS DE SINAL, E COMO
APROVEITAR BEM A SUA
(PEQUENA...) POTENTIA - Nanossa
experiéncia téorico-prética, usaremos -
como fo dito - um cipsula de microfone

SEU

wic.

CIRCUITO.

Fig.1

cann @)

seque a impeddncia, ou a “resisténcia” que
am capacior apresenta & CA, eresce
conforme diminui 4 fie Como

com a sua impedancia interna (Z),
determina uma carga a0 sinal, como que

4 v6z humana abrange a gama que vai de
uns 100 11z até cerca de 3 KHz, é possivel
caleular que, nos limites inferiores, a
npedancia do microfone mostra valores
muito_elevados, enquanto que nos
superiores, cai bastante, nunca chegando -
contudo - a menos do que uns 50.000 ohms
(S0K).Nos trabalhos priticos de Eletrénica,
sempre nos deparamos com essa questio da.
ndo constancia de alguns pardmetros
essenciais aos célculos... A solugdo Gbvia é
sempre optar pelos valores médr‘aa”
Vamos, entdo, considerar que
‘microfone de cristal apresenta os sq,..mm
valores:

de poder processé-la...! Para perfeitamente
entender ¢ caleular tais parimetros,
aparentemente  mingsculos  (mas
importantes no decorrer do processo total
deamplificaglo...), temos que lembrar que:
o microfone pode ser interpretado como um
pequeno gerador de C.A. (cfetivamente o
) em série com a sua prépria
capacitincia (C). No préximo diagrama e
respectivo texto, compreenderemos melhor
tal ponto...

- FIG. 2 - SIMPLIFICANDO ESSA
QUESTAO DAS IMPEDANCIAS E
C/IIH,AS PARA OS SINAIS DO

Nivel de saida - 10 mV
ob frequéncia de - 1 KHz

Impedanc

deristal (ou seja: um
elétrico piezo, cujo funcionam
explicadono grupo de aulas whmoSOM
E A ELETRONICA...). O importante,
agora, & sabermos que suas caracteristicas
indicam a produgdo de um sinal clétrico
(quando excitado, digamos, pela voz de

Mesmo assumindo tais pardmetros, &

e

“poténcia” fornec
aproveitada pelo circuito amplificador,
conforme sugeriria o primeiro ftem do
dingram ito ampli

terpretages, e que o tal
‘microfone nfo ¢ mais um gerador de C.A.,
mas sim de C.C., conforme exemplifica o
diagrama... A bateria ou pilha de 10 mV
representa o dito gerador/microfone, sendo
R1 a impeddncia interna do transdutor
100K). Conformej temos dito e mostrado
em aulas e ligdes anteriores, a impeddncia
ideal de carga (ou seja, a resisténcia
apresentada ao sinal, pelos modulos de

i manipuld-ios...)

10 mV (dez milésimos de volt). utro
ponto a considerar - ¢ isso ¢ sempre
importante, em qualquer tipo de transdutor
que utilizemos, com qualquer circuilo ou
aplicaglio- équeatal cipsula piezo conduz
muito pouco, com o componente podendo
ser considerado quase como um capacitor
entre seus proprios terminais... Pardniciros
levantados pelos laboratérios da inddstria,
nos dizem que essa capacitdncia pode
chegar a algumas centenas de picofarads,
‘0que, na presenga de um sinal de - digamos
-1 KHz, chega a determinar uma
impedancia maior do que 100K (lembram-

"MICROFONE"

CARGA
IDEAL

Fig.2

+
VOLTIMETRO
LENDO"
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deve ser igual & do transdutor, com o que
R2 também deve ser de 100K... Nessa
0, um voltimetro aplicado aos
extremos da carga (impeddncia de entra-
da..)leriaSmV, pesar de pequena

- FIG. 3 - POLARIZANDO
CORRETAMENTE N

TRANSISTOR, PARA OPERAR COM
SINAIS DE C.A. - Para obter o desejada

- é a melhor relagdo tensio/corrente que
se pode obter (usem a Lei de Ohm, ¢
experimentem calcular com qualquer ouro
valor para R2, comprovando isso..), ou
seja: 0 mdximo acoplamento de.

poténcia... Vejamos, com formulas ja
aprendidas, ou cdlculos delas derivados:

pequena variaglo na corrente de base
imposta pelos miseros sinais altemantes
fomecidos pelo transdutor, serd capaz de
‘causar um moviniento natensio de coletor,

usar transistores para amplificar fanto a
tensao quanto a corrente... Para tanto, como
Jaestudamos, podemos aplicar o diminuto
sinalgerado pelo transdutor a0 percurso
basefemissor de um transistor, visando
abter, o seu coletor uma poténcia bem
mais... substancial.. Parece e, mas um

P=VIR
0,005 x 0,005/100.000
0,00000000025

Comatensfio Vem Volts e a resisténcia R
‘em Ohms, temos a poténcia P dirctamente
em Watts... Temos, entdo, qucapo(encm
aplicada pelo microfone, ao
na casa de irrisdrios 0,00025 ks

Togo surge: os sinais sto
tipicamente alfernados, excursionando
tanto no sentido positivo quanto no
negativo, com relago a um

(medidos e avaliados em torno do
referencial de meia voltagem da
alimentagio...), na medida em que o
microfone  mostre  semi-ciclos
respectivamente negativos ¢ positivos
(sempre lembrando que o transistor & um
amplificador inversor de fase, nas suas
condiguragdes circuitais mais comuns...)!
Entdo, para corretamente calcular os
valores dos resistores de carga ¢

& - além disso - jamais ultrapassardo uns
meros 10 mV...1 Ja sabemos que um
transistor comurm, NPN (devidoas barreiras
de potencial existentes nas suas jungdes
internas...), precisa ter a sua base corca de
0.6V mais positiva do que seu emissor,
antes que quaquer corrente possa circular

aplicastio do valor de impedincia
e e
para mover o cone de um alto-falante,
diretamente...!

J estudamos, com suficientes
detalhes, o transfstor como amplificador...
Ele serd a nossa “salvagio” nesse dilema
de poténcia a0 qual chegamos (temos uma
fragio de milionésimo de watt, ¢
precisamos transformd-la numa poténcia

(e, obviamente, que
qualquer amplificaglio possa ser oblida...).
Assim, mesmo que “aproveitissemos”
apenas os semi-ciclos positivos fornecidos
pelo microfone, aqueles minisculos 10 mV
it darian nem para o cheiro, o transistor
nem se “mexeria”..1 Para resolver isso,
usamos o que se denominou de

polarizagao, ou seja: artificios resistivos
que nos permitem colocar o dito transistor
num parcial estado de condugfio,
favorecendo a recepgdo € o bom
aproveitamento energético dos sinais
fornecidos pelo transdutor...! Resolver a

um

As proximas figuras e textos nos
relembrardo como isso pode ser feito,
entrando em detalhes que ainda ndo foram
Visto: undo, nas respectivas ¢
‘mencionadas aulas anteriores.

! A.ap
de alimentagdo em pura C.A. o ¢ diff
costumamos polarizar a base de um
transistor de modo que a corrente
circulando pela carga (resistiva) de seu
coletor determine (no dito coletor...) uma
tensdo igual & meade da voltagem geral de
alimentago...! Dessa forma, qualquer

Fig.3

o do transfstor,
matematicamente um_conjunto de
cireunstincias que leve seu eoletor a
mostrar cerca da mefade da tensdo geral
de alimentagdo (que & de 9V, no nosso
cireuito/exemplo). Considerando todos os
pardmetros e limites envolvidos (todos jd
estudados,  quando  falamos
individualmente sobre os transistores...)

podemos assumir - para simplificar as
coisas - que deal.jmnu: uma corrente de,
digamos, 0,5 m tor do dito
s que, se buscaremos
determinar umatensio de coletor em 4,5V,
& queremos que pelo terminal passem 0,5
mA, fica ficil (sempre pela Lei de Ohm)
determinar o valor do resistor a ser
colocado como carga do dito coletor...
Lembrando quea tensdo é igual a0 produto
da corrente pela resis (V=IxR)e

que - por consequéncia - a resisténcia ¢ o
resultado da divisio da tensio pela corrente
(R

V), o céleulo fica assim:

R =4,5/0,0005
R =9.000 ohms

(vallor comercial mais proximo = 10K)
R1=10K

Temos que considerar, agora, o ganho
(WFE) do transistor, para parametrar o
resistor de polarizagdo de base... Como
sabemos que a corrente de eoletor ¢ igual
a corrente de base multiplicada pelo
‘ganho, podemos chegar  ripida conclusio

matemdtica de que a dita corrente de base
(00 nosso exemplo) serd obsida (em mA)
na divisio de 0,5mA pelo ganho.
Usamos, o/exemplo, um
transistor BC518, cujo ganho médio
(segundo os Manuais...) situa-se em tormo
de 200... Um outro cilculo ripido entdo
nos dird que a tal desejada corrente de
baseb (1) deveré ser 0,0025 mA (para que




tenhamos no coletor a esperada meia
tensdio de alimentaglo, gerando 0,5 mA
sobre o resistor R1, de 10K...). Para
proporcionar tal corrente (0.0025 mA) &
base do BCS48, tomando como fonte
natural a linha do positivo geral da
alimentagio, e novo recorremos a cilculos
simples, baseados em formulas e conceitos
Javistos... Basta dividir o5 OV 1 existentes
(menas 05 0.6V de queda natural na junglo
r do transistor) pela corrente
b, de 0,0025mA (ou 0,0000025A, numa
conversdo simples..). O calculo fica:

R= 9 -0,6/0,0000025
R2 =3.360.000 ohms

(valor comercial mais proximo = 3M3 )

Se 0 caro leitor/aluno realizar, sobre um
pro 4, 0 arrano circuital mostrado
o diagrama, e medir a tensdo de saida
(entre 0 coletor do transistor ¢ a linha de

Fig.4
"
o
v
e, B SaioA
TERRA
de 1K, - ajustando | nivel continuo proporcionalmente ato, os

cuidadosamente o dito irim-pot ¢

do voltimetro acoplado aos terminais de

arranjo - produzir uma tensio de
exatamente 4,5 volts no coletor do BCS48!
O transistor estard, entdio, no seu ponto
ideal, na sua condiglio guiescente
considerada perfeita para corrctamente
amplificar os sinais mindsculos aplicados

8

obterd um valor bastante proximo do
esperado... Alguns foques: dificilmente
serdo I encontrados rigorosamente os 4,5
vols mescionados como ideais para 3

por dois

a
geral de alimentagdo, serd possivel a0 sinal
- depois de amplificado pelo ganho do
transistor, livremente excursionar - sem
distorgdes - tanto no sentido posit

‘motivos - ambos os valores resistivos foram
rmos-mem aproximados pata os
omerciais mais proximos,

do arranjo...)! Com uma cépsula de
icrofone de cristal realmente ligada a0s
i forme

no circuito que estamos ym)tllndn.
permitindo uma melhor avaliagdo - pelo
voltimetro acoplado a sua saida - das
‘manifestagles amplificadas obidas. Vejm
isso no proximo diagram...

- FIG. § - MELHORANDO
AVALIACAO  FEITA  PELO
VOLTIMETRO (MULTIMETRO

CIAVEADO PARA LER TENSOES
c.C) - Se acrescentarmos,
provisoriamente, um capacitor de 100n ¢
um diodo IN4148 eatre a saida final do

a C.C., enquanto que 0

real do transistor envolvido pode.
diferir substancialmente de 200, que ¢
apenas um nimero médio assumido pelo
fabricante...Na pritca, comoa experiéncia

P
realizar em proto-board...) sera possivel
notar que a obtida (pelo ajuste do irin-por
de 1K) tensdo de 4,5V no eoletor nllo se
modifica, isto porque - conforme ji

entre3,

como um bom resultado, perfeitamente
aceitivel no coletor do BCS4S... Nas
‘medigdes, usar um multimetro analdgico
(de boa qualidade) ou digital, chaveado

voltimetro, numa escala com alcance
de 10 0u 12 volts..

- FIG. 4 - QUANTIFICANDO COM

desejado pardmetro de meia tensdo de
alimentagdo (4,5V, no caso...) presente no
coletor do transistor, mesmo usando
unicamente componentes com valores

o5 conetados as in
do positivo ¢ -mm.. da alimentaglo...)

e
capacitor, ndo alterando os niveis de
polarizagio cuidadosamente impostos a0

uas

se proximo 20 microfone, ou dar-se
pancadinhas com a unha de um dedo, no
dito cujo, sera possivel ver o ponteiro de
um voltimetro andlogico (ligado aos
terminais de saida.. enos pulinhas
Skt w23 vl e hufye
dicando em Jlmnl by (um mull etro
digital,

Agors, com o multimetro chaveado par
fer uma fuixa de tensdo C.C. mais baixa
(digamos, com fundo de escala em 3V, 0
que ¢ comum nos instrumentos
analogicos...), falando proximo a0
microfone, serd possivel observar no
medidor picos de até 1,0 volt, ou mesmo
um pouco mais...! Com um figuinko de
raciocinio, seri possivel perceber o enorme
progresso que j fizemos, em termos de
amplificaglo, uma vez que os picas de R0
méximo 10 mV gerados pelo microfone,
atingem cerca de 1V na saida (uma
amplificago de tensdo por um fator de
100...). Notar também que, em termos de
ganhamos
barbaridade, tal como aconteceu com a

i ide

vilidas, devido a0 método de amostragem
que seus circuitos légicos s v
para 2 a mediglo. ri possivel,
posbe; ro welhcn o excest do ol
amplificado, por uma série de moti
S it Ao St it s
C.C., ¢ na presenca de uma C.A. de alta

Ohm...) mostraré que 1 volt, sobre o valor
de 10K do resistor de coletor, desenvolve
uma corrente de até 0,1 mA....Além disso,
1 volt multiplicado por 0,1 mA resulta
numa poténcia de 0,1 mW... Para quem

com uma corrente absolutamente
desprezivel, e uma poténci
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CORRENTE
DE ENTRADA
A BASE...

Consideremos que podem ser

usados falantes com impedincia desde 8
‘ohms até 32 ohms (falantinhos com este
oltimo 530 normalmente usados
em fones de ouvido grandes, ou em
circuitos de intercomunicadores, ¢ também
podem ser encontrados no varejo
especializado...), vamos adotar o maior
partmetro de impedneia, para um célculo
bisico... Sabendo que a poténcin ¢ o
quadrado da tensao, dividido pela

resisténcia, scria possivel com aquele |
volt, obter:

P=V/R

P=1x1/32

P=31 mW

Conforme j4 explicamos, cerca de

mW ji constituem poténcia
perfeitamente  andivel  quando
acusticamente traduzida pelo alto-falante
(un radinho portitil, daqueles de bolso,
fem poténcia final de dudio pouca coisa
maior do que uns 100 mW...). Pois bem...
NGs jii femos o 1 volt, mas precisamos de

s vantagens aié agora obtidas sdo
: A =

emissor como um ponto “comum” de

para chegar a tal poténci...
Temos entlo que usar um transistor num
arranjo que permit

que podemas soltar pela vitdria obtida, os
pardmetros ainda sdo - infelizmente -
insufici i Praisagy

ligagho...
com trim-por 130 €, cbviamente, o mais
pritico (no futuro veremos o calculo de

A poténcia de apenas 0,1 mW nem mexe o
cone deum falantinho (que precisa de algo
em tomo de 10 mW para gerar um som.
escutdvel)| Nio ¢ caso para desespero,
contudo! Conforme vimos em distantes
anlas especificas sobre os transistores, num
circuito cles podem ser enfileirados,
acoplados em miltiplos blocos ou estigios
de ampl ., até chegarmos a0s
descjados niveis e/ou potéacias... F: isso
que cstudaremos, com detalhes, nos
proximos passos da presente ligdo.

Ao arranjo transistorizado bisico,
s ow o atires tyoc

orre
(ndo mais a tensdo, cujo nivel ji &
adequado...) sem mexer nas vollagens
mostradas pelo sin
Felizments

manual...), mas por enquanto vale -
perfeitamente - para nossas analises teéricas
e estudos das bases da coisa..

Falamos, af atrés, que embora
tivéssemos conseguido uma fantastica
ampliagio nos sinais originais, tinhamos
ainda uma poténcia insuficiente para as
intenges (acionar um pequeno alto-

(j# foi estudada, genericamente, em aula
especifica no passado..), ¢ & chamada de
seguidor de emissor, ou de coletor
comum. .| Vejamos, a seguir, o arranjo
bisico, seus calculos ¢ aplicagio prétical

Fresesrase

-FIG. DEEMISSOR.

falante...),
estava cm acoplar mais médulos
amplificadores... Mas ndo se pode. ir
enfileirando tansistores assim, na louca...

novo - raciocinar e calcular
um pouco, & luz do que temas e do que
desefamos ter, além 0 buscar as melhores
a finalidade...

Ja viram iss0, em aula especifica, no
pussado..), damos o nome
amplifieador em emissor comum (ou
com emissor i terra..), porque
normalmente o dito terminal do transistor
(emissor) ¢ conetado diretamente & linha
de terra (zcr0 volt ou negativo da
... € também porque tanto
enirada quanto a saida do bloco usam o dito

Temas um sinal que pode ir até |
volt, porém sob corrente muito baixa
(miixira de 0,5 mA, lembram-se...2). Se (¢
este “se” ¢ resolvido pela presenga
energdtica da bateria ou pithas que
alimentam o circuito..) tivéssemos uma
disponibilidade de corrente & vontade,
poderiamos obter uma poténcia palpdvel
sobre um falantinho, a partir desse mesmo.

- Inicialmente, comparem o esqueminha
bisico, com aquele mostrado na FIG. 3,
referente a0 armanjo em emissor comum,
notando as diferengas... A principal
caracteristica desse tipo de configuraglo &
que 0 resistor de carga fica no emissor ¢
A0 1o coletor... Se ndo houver corrente
de base, a tensio medida entre o emissor
e u linha de terra (zero volt) serd nula,
zer0... Entretanto, qualquer corrente
cireulando no percurso base/emissor
determinard uma tensdo, verificada no
terminal de emissor, en: cima do resistor
de carga. A tensto aplicada  base ndo se
aliera, depois da ag3o do transistor... J§ &
correte, esta é amplificada, podendo ser
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recolhida (através do resistor de carga,
100R - no exemple nivel bem mais
¢levado... Vejamos, no préximo diagrama,
algumas interessantes possibilidades
demonstrativas e experimentais, para
aprender mais sobre a configuragio...

- FIG. 7 - EXPERIMENTANDO O
SEGUIDOR DE EMISSOR...- Ligando
um resistor de 10K a base do BC548 e
conetando-se sua outra extremidade a0
cursor de um trim-pot de 1K (terminais
extremos do resistor de ajuste ligados ds
linhas do positivo ¢ negativo da alimenta-
§80..) podemos variar  vontade a polariza-

Fig.8

§0,
zero ¢ 9 volts) pelo giro do
trim-pot. Usando o voltimetro (multimetro
chaveado para ler tensdes, com fundo de
escala em torno de 10 a 12VCC...),

resistor de apenas 100R.
pulo do gato desse arranjo!
queda de impeddncia entre o médulo de

ciasanteriores, avaliar as tensdes no ponto
A eno ponto B para diversas posigdes do
cursor do trin-pot. Seré notado que, em
qualquer caso, a tensio sobre o emissor
(B) serd sempre gual & vollagem aplicada

obtendo-se - com isso
~um ganho real de corrente na proporgdo
de 1001 E ente o que queriamos:
uma substancial amplificasdo de corrente
deixando, contudo, a tensdo como estd.
£ bom lembrar que - como sempre - 05

arreira
de potencial natural do transistor (cerca de
0,6V)! Por exemplo: com o frim-pot
ajustado para cerca dal i'nnzd: do seu curso,

estabelecem os limites

7) a0 coletor do transistor em emissor
comum (do arranjo mstrado na FIG. 4).
Com tal arranjo, extremamente simples,
todas as variagdes de tenslo obtidas no
primeiro estigio (em torno de TRI)
aparecerio no emissor de TR2 (segundo
igio), reduzidas apenas em 0,6 V (a
inevitivel queda de voliagem através da
jungo interna do transistor...), porém sob

ne de corrente substancial-
! Um ponto ineressante a

quese pode obier. Assimamiximacorrente

ﬁdors de miltiplos csmglm...} équeo

de emissor que sc| tem que

teremos em A
5300 et 4.5V, Vo ponto
B, nesse momento, seré /ida uma tensio
de aproximadamente 3,9 (4,5 meros

. E por tal caracteristica (0 emissor
mlllnm(n atensdo de base, menos 0,6V...)
que 0 arranjo é chamado de seguidor de
emissor (0 emissor “segue”  vollagen da
base...). A primeira vista, parece ndo ter
havido nmpllf\:u?m alguma, porém quem
pensa assim esquecendo
Bl b que (no caso do
nosso exempl tenso de base estd se
desenvolvendo sobre um resistor de 10K,

estar,
caglo da corrente de base pelo ganho do
transistor (WFE).

- FIG. 8 - JUNTANno umo NUM
CIRCUITO que ji
temos as cmdnr[sucas e i e

a funglo de resistor dv: nm de TR2, ou
seja ele € carga de coletor do primeiro
ransistor e fornecedor de corrente de base
do segundo! Para efetivamente recolher-
mos a saida final do nosso amplificador,
notar que preferimos elevar um pouco a
impedncia de emissor de TR2 (agora com
istor de 330R), garantindo air

dos dois médulos - inversor
- de tenslo, e amplificador - nfo inversor -
de corrente...) ji podemos pensar em
emendar os dois mdulos, obtendo um
amplificador de poténcia, final...! Basta
aplicar o terminal de base do transistor do
estigio seguidor de emissor diretamente

ganho de corrente bastante apropriado, no
estigio final... Um capacitor cletrolitico de-
alto valor (470u) pega os sinais amplifica-
dos, no emissor de TR2, ¢ 0s entrega
dirctamente a0 pequeno alto-falante...

Conforme ja foi dito, a impedincia do

trink

desde 8 ahms até 32

Fg.1

ohms, sendo p a
tenamaior impedncia (dentro da indicada
faixa). Se ndo for possivel encontrar tal
falante, um com impedincia convencional
- 8 ohms - também poderd ser utilizado.
Isso incrementard um pouco a distorgdo
final, porém como no estamos buscando
altas-fidelidades (¢ apenas um circuito
experimental, para clculos ¢ demonstra-
GOes...), esse defeitinho nio importa muito.
Para que tudo fique nos conformes, ¢ bom
reajustar o zrim-pot de modo a estabelecer
uma tensao de aproximadamente 3,9 V no
emissor de TR2 (ou scja: merade da
vollagem da alimentagio, menas 0s 0,6V
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de queda natural..). Para quem esti se
perguntando a raziio da prescnga do

suas cmcmm.m ¢ funcionamentos
individuais...
o

‘capacitor de 470u. 3 ples:

realizado,

, um cap i
apassagem de C.C., porém permite o livre
trdsito da C.A. (determinando, porém uma
certa “resisténcia”, chamada de reatdncia
capacitiva, em fungio das frequéncias
envolvidas, conforme vimos em aulas
passadas...). Se ele ndo estiver Li, a
baixissima resisténcia a C.C. apresentada
‘pela bobina do falante ficaria dirctamente
em paralelo com o resistor de carga de
emissor de TR2, alterando demasiada-
‘mente os pardmetros calculados, exceden-
doas capacidades do transistor do esmgm
de saida, bem como a

ples, ¢ funcional ¢ pode ser até
aplicado em utilizagdes priticas diversas,
como em pequenos intercomunicadores,
“telefones” de bringuedo, ou mesmo como
seguidor de sinals (amplificador de banca-
da). Nesse dltimo caso, basta remover o
microfone ¢ adicionar um capacitor de 100n
em série com o terminal vivo de entrada (4
base de TR1). Um interruptor geral pode
ser intercalado na linha do positive da
alimentagdo, para complementar a pratici-
dade de uso...

Kt\\mu:ndnmmmm torlaluno

fomecimento de corrente da propria -
de alimentagdo (pilhas ou bateria.... Em
arranjos mais potentes, usando na saida um
transistor pesado, ¢ com o conjunto
alimentado por fonte também poderosa, &
possivel usar o proprio alo-falante como
efetivea carga do emissor (ficando - na
pritica - no Jugar do resistor de 330R...).
Nomomento, contudo, ndo queremos nem
arrebentar vidragas, nem fritar iransis-
tores, € o armanjo de baixa poténcia final
nos seve perfeitamente para as demonstra-
§0s... Com o conjunto montado ¢ ajustado,
oteste Sbvio & falar a0 microfone ¢ ouvir a
amplificado da voz obtida, manifestada
através do falante... Embora a wattagem
final scja ainda baixa, ndo hd divida de
queocircuito ¢ bastante sensivel, tanto que
=560 microfone for muito aproximado do
alto-falante - ocorrers o conhecido apito
causado pela realimentaglo acistica
(popularmente chamada de microfonia

tes para o rin-
pot de ,-.lum;no, verificando que com o
dito-cujo posicionado em qualquer dos
extremos, a amplificagdo € nula (ou
e fokmmtats Waklotds ) T qualquer
caso, o melhor ajuste estard - sempre - em
tomo da regisio central do ajuste, o qual
deve ser fixado no dito ponto, depois de
encontrado, auditivamente, ou pela mediglio
- ji explicada - da tensto sobre o coletor
do primeiro BC548...

Pela simplicidade desse arranjo
experimental e demonstrativo, ndo levamos
em conta um importante fator para a
amplificaglo de alta-fidelidade: a resposta.
de frequéncia... Como a impedancia
(reatincia capacitiva) do microfone de
cristal ¢ naturalmente aumentada nas
frequéncias mais baixas, isso deferminard
uma inevitavel queda na corrente de base

Nao percam, sob nenhuma hipé-
tese, as proximas aulas do CDE, onde
pela primeira vez, estamos entrando
(ainda que superficialmentc...) na real
“engenharia” dos circuitos ¢ aplicagdes
eletronicas mais comuns!

Crereeeane

* 2-Transistores BC548
* 1 -Diodo IN4148
* 1 - Alto-falante pequeno ou mini, §
ohms a 32 ohms
1 - Cépsula de microfone de cristal
(piezo)
1 - Resistor 100R x 1/4W
1 - Resistor 330R x 14W
1 - Resistor 10K x 1/4W.
1+ Resistor IM x 14W.
1 Resistor 3M3 x 1/4W
1= Trim-pot 1K
1 - Capacitor (poliéster) 100n
1 - Capacitor (eletrolitico) 470u x
16V
1- rn,,.-—.hmﬁ.aw ousuporte
para 6 pilhas
- Fio fino, rigido, tsolado (262
22) para as ligagdes provisdrias

ceecsces o

* 1 - Uma bateriazinha de 9V ou 6

pilhas pequenas. Também pode ser

usada uma mini-fonte (eliminador de

il o comerior.) i oresa
250 mA

basta afastar o microfone do falantinho,
usando para isso um cabo de figagdo mais
i '

presenga de tonalidades mais graves.
resultado & maior amplificaggo dos tons
'

Fai ficil, ndo...2 Com meia dizia
de cilculos elementares (todos baseados
em conceitos matematicos bisicos que j
tinhamos aprendido ao longo das ligdes ¢
aulas do ABCDE...) ¢ simples, ¢ menos
de uma dezena de componentes baratos e
comuns, eriamos, do zero, um verdadeiro
e funcional amplificador de dudio!

Agora achamos que vocés ji estlio

i .

agudos, ¢

Tecnicamente, dizemos que o ar-
ranjo ndo mostra uma resposta plana de
Jrequéncias (0 que seria ideal..), um fator
‘que envolveria cilculos ¢ configuragdes um
pouco mais complicados (e que serdo,
eventualmente, vistos com detathes - no
futuro...).

ficiéncia, entretanto, ndo tem
grande importincia enquanto tratamos

i -Malnzdemmns(pmm-baanl)
pequena. Pode ser desde uma placa/
ese com 380 kol e
atualmente no ¢ muito elevado (¢
com a vantagem extra de poder, no
futuro, ser usado também nas
préximas aulas do CDE, ¢ mesmo

prototipagens de circuitos criados

pelo proprio Ieitor/aluno, sempre no

método sem solda, que peemite total

reaproveitamento dos proprios
)

sua gama relativamente restrita de frequén-
cias... Veremos como corrigir ou melhorar

* | - Multimetro que possua funglo
voltimetro com alcances de 3V ¢ 12V

aplicagbes (depois de termos visto, em

Se for
fase do CDE , na qual estamos - efetiva- durcs. em “mnm ﬁllllrus do CDE... do tipo analégico (preferivel, para
mente - aprendendo a projetar circuitos e | Também 4 frente, métodos. medigdes (3o simples). deve ter uma

chlcuk ias pblicas ol

20.000 ohms por volt.

[T TR
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THE “NEXT GENERATION"
DIGITAL MULTIMETER WITH ..
33/4 Digits, 4000 count, autoranging with anaiog
bargrap, 3,999 (10 MH2) count frequency counter,
and full annuncators.
* True AMS mot
 Dual display fo frequency, AC volage and
temperature
© RS232C Interfac.
« 10 Location memory.
 Time mode with alerm, clock and stop wtch
= MIN., MAX., AVG. and rlative mode.
« Decitel measurement,
* Gapaciance and inductance measurement.
« Temperatre mote. (*CI°F)
 Puls sign jection uncton for logic and audble
testig, etc
« Contnity and diode test.
ogic test
* Auto power off ad "keep on” mote.
 Fused 20 A inpot with waring begper.
* Back ight
 Data old and 1 mode,
« Low battery inicaion mode.
 Over lad protection and oAl
+ with UL 1244 and VDE041
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ou indiretamente, sio
leitores/hobbystas, os que
o que APE publica..{
sis uma prova disso: na Revista
11 Bl wotinds vy sy oo

mallm.nh &

mioreduzido..)  pono deiiosetores
o também
simples quo posibililusse a cnergizagso
direta a partir da rede C.A. local
(originalmente o dispositivo era alimentado
por pillas ou por mini-fonte externa...).
Atendendo a tais solicitagdes, no
CORREIO TECNICO de APE 76
sugerimos o adendo de uma clementar
fonte a r tiva, ligada
diretamente & C.A., ¢ que podia ser
facilmente

ano, na qu..| pmll ram 0s arranjos
d

sua forma conpleta, com
leitores/hobbystas poderdo controlar d
modo fécil, barato ¢ confidivel, efeitos os
mais funtésticos para fachadas de lojas,
prédios, firmas, clubes, cte. Nio

o ioda dpiliinte i

iluminada no jar
‘muitas das cid
Com pot

m (como ¢ cost
des do interior...)

R

CONTROLADOR DE POTENCIA
P/ LAMPADAS INTERMITENTES

UM CONTROLADOR TOTALMENTE EM ESTADO SOLIDO (SEM RELE,
PARA MAIOR DURABILIDADE E ECONOMIA...), DE ELEVADA POTENCIA
DE SAIDA (ATE 800W EM 110V OU ATE 1.600W EM 220V), IDEAL PARA
O COMANDO DE LAMPADAS INCANDESCENTES EM EFEITOS DE
FACHADA, PAINEIS PUBLICITARIOS E - PRINCIPALMENTE NESTA
EPOCA DO ANO - PARA A ANIMACAO DE ARVORES DE NATAL OU
DECORAGOES INERENTES AS FESTAS...! DEPENDENDO DA
WATTAGEM INDIVIDUAL DAS LAMPADAS, 0 COPLIN PODERA
CONTROLAR ATE VARIAS CENTENAS DELAS, COLORIDAS, GERANDO
EFEITOS FANTASTICOS (CUJA BELEZA PLASTICA DEPENDERA
UNICAMENTE DA CRIATIVIDADE E DO BOM GOSTO DO CARO LEITOR/
HOBBYSTA, OU INSTALADOR)... O CIRCUITO E ULTRA-SIMPLES, MUITO
BARATO, CONFIAVEL, NAO REQUERENDO NENHUM TIPO DE AJUSTE
PARA FUNCIONAMENTO NA SUA FREQUENCIA BASICA, FIXA, DE
APROXIMADAMENTE 3 Hz... E MONTAR, INSTALAR, LIGAR E USAR...!
O LEITOR/HOBBYSTA ESPERTO PODERA ATE, COM O COPLIN,
GANHAR UMA BOA GRANINHA NESTE FIM DE ANO, MONTANDO
VARIAS UNIDADES E INSTALANDO EFEITOS LUMINOSOS NATALINOS
PARA LOJISTAS, CONDOMINIOS, CLUBES, ETC.!

exemplos imediatos, sob 220V, conjuntos
formados por mais de frezentas o do arranjo luminoso em si
lampadinhas coloridas de a | (daremos uma sugestao/exemplo, a0
poderlo ser confortavelmente acionados! | fina do por conta do cire
Imaginem as artisticas
de: ‘

e dos leitores/obbystas, a

impadas... As possibilidades de uso
pessoal ou profissional sio muitas,
plicag

penas d dinamizagdo de efeitos luminosos

ies -obviamente - o se restringem

notem que, devido a0 pequeno tamanho,

controle, lcangando
VCA, ouaté 1,600 w
COPLIN coman
ruzdo aproximada de 3 vezes por segundo,
praticamente  qu mpadas
incandescentes comuns sejam requerid
para o aranjo...! $6 para dar alguns

20 R

baixo custo ¢ lotal doma | pum
da do dofutilizagio, o | alettas de ida de veiculos, el
800wallssob 110 | COPLIN poderi - ainda muito | constituem outro ramo bastante v
50b220 VCA, 0 i autilizagio do projeio...). ¢ - por fod
i, fazendo-as piscard Tazdes - o cara leitor/hobbysta 56 terd

vantagens coma montagerm do COPLIN.

propo munumnv srsnrsanes

nfim, deixamos para vocé:




e MONTAGEM 415

CONTROLADOR DE POTI

ehaveamento de poténcia das limpadas
controladas é feito por um TRIAC
‘TIC226D, cujos pardmetros lhe permitem
opernr anto sob 110 VCA quanto sob 220
VCA, ¢ com um limite de corrente (se
dotado de wm razodvel dissipador...)de até
8 A (redundando em fefos de poténcia na
casa de 800W para 110V ¢ 1.600W para
220V..). O controle de proprio tiristor ¢
feito através de uma acoplador ético
especifico, de baixo prego, devendo ser
usado um cédigo MOC3010 se a rede for
de 110V, ou MOC3020 s a rec
220V... Esse acoplador Glico tem, entre
seus pinos 1 ¢ 2, um LED intemo, infra-
vermelho (que excita - lambém
intemamente - um arranjo simples com
foto-transistor, através do qual a saida,
- presente nos pinos 4 ¢ 6 ¢ comandada, em
parfmetros especialmente compativeis con
08 requisitos do terminal de disparo de
TRIAC...), de cuju encrgizaglio depende.
diretamente o acionamento do TIC226D
acoplado... Isso 6 obtido de forma muitd
simples, dircta ¢ barata, seriando o dito,
LED intemo com um LED pisca. tipo
MCLSISIP (que sozinho, quando
energizado pela conveniente tensdo ¢
corrente, pulsa i razdo de 3. iz,

for de

212 - 250V (110)
1
= = MAX. CIDISSIPADOR
kv vE SAIDA | 800W (110) GRANDE
z w E 1600W (220) NO TRIAC
-
+ | 2m F -
il D—@v
4700 1 "'°§1‘n")‘° CA
16V, 110
MOC 3020 220
2 (220 TIC226D
Fig1
d melhor visual possivel,
- DIAGRAMA | automitica..). O resistor de 220R limitaa | chamando a atenglo sem cansara vista de.
csom:MATlco DO CIRCUITO- O | corrente no arranjo /série fc quem observa, situando o ritmo numa

MCLS151P LED
MOC30X0... A nlmmmmo de baixa
tensdo C.C. re

condigdo ideal..). Nio esquecer, ento, que
dois dos componentes devem ter seus

a0 LED pisca e sxsmua de w/rudu
oplo-isolador, ¢ obtida por um m
muito wnplmc o oo g8 deireamerio
4 C.A., atuando por reatincia capacitiva
(gragas i presenga do componente de 22
- 250V, para rede de 110V, ou de lu x
600V, para rede de 220V..), com
retificaglo pelo par de diodos IN4004,
estabilizaglo ¢ regulagem pelo zener dc
2V, fillragem ¢ armazenamento pelo
capacitor eletrolitico de 470u...O conjunto
permite um regime de corrente
relativamente baixo, porém perfeitamente
compativel com us necessidades da dupla
de LEDs enfileirados... Nada mais..! O
cireuito se restringe o mostrado armano,
simples, direto, funcional...! A frequéncia
padrto de piscagen do proprio MCLS 1511

sln

rede C.A. local: o opto-isolador e o
capacitor de reatineia da fonte... Lembrar
ainda que a poténcia mixima final de
controle também ¢ dependente da tensio
daredo..

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO- Oreduzido
nimero de componentes permite (apesar
da alta poténeia final envolvida...) um
desenho bastante compacto do impresso,
visto na figura pela sua
(como sempre com as
representando as parte
‘metalizadas apos a corrosdo ou -em outras
egites a serom protegidas

palavras - ns

cargn controlada pelo TRIAC, situando-se
em aproximados 3 1z (pode variar um
pouco, jé que tal pa

pelo m durantc o
g ,A.mlnmanhonal\lml Notar
em negro,

cum;mmo regidesa serem pcn:o'm‘kn por
tensio de

e 5 Tz mostram o

frequéncias cntre

vede... Nomais, o desenbo & simples, ficil
de copiar erealizar... Entretanto, devidoos
ji mencionados parimetros de tensdo,




DISTRIBUIDOR: DATA-EX
TRIMPOT PRECISAO-LEDS
- DISPLAYS

DISTRIBUIMOS PARA TODO
TERRITORIO NACIONAL

X ELETRONICA

Fomes: (011) 221-8038
222-5518 - 222-1033
TEL/EAX:(011)222-5559

Rua dos Gusmaes, 353 - 52 and.

conj.56 - Santa Efigénia -
Sao Paulo-SP - CEP 01212-000

KIT DE SILK SCREEN
COM

CURSO EMVIDEO
A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.
PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA
O Kit 6 uma empresa completa. Vocé
faz estampas em cores em camisatas,
imprime adesivos, bola de bexiga,
brindes. painéis eleirénicos e circuitos
mprossos.
urso em video e apostia mostra
tudo sobre silk. Ideal também para lojas
{Imprme cado de Vel onvelopes

Envie este cupon e receba gratis
amostras impressas com o kit.

PROSERGRATF - Caixa Postal, 488
CEP 19001-670 - Pres. Prudente - SP
Fone:(0182) 471210 - Fax(0182) 471291

Nome: E
Endereco:

CEP: 7
(Cidacke:
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corrente ¢ poténcia - todos elevado
certos setores do circuito - enfatizamos a
¢ de uma rigorosa conferéncia
uml hmmdu (e eliminando...) defcitos
perigosos, como curtos, contatos indevidos
entre trilhas ou ilhas, etc. Fica sempre
‘muito mais ficil corrigir eventuais falhas
‘o impresso antes que as pegas tenhamsido

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA -  CONTRUGAO/
INSTALAGAO DODISSIPADOR DO
TRIAC... - Na figura, o impresso ainda 6
visto pela sua face nfo cobreada... Dos
‘componentes principais do circuito, apenas
OLED pisea-piscantio inha sido detalhado
1o diagrama anterior... Ele deve ler seus

HAPEADO DA
MONTAGEM - O lada i sobreado
placa mostra lodas as pegas posicionadas
¢ identificadas... Notar que a maioria dos
componentes ¢ formada por pegas
polarizadas, que nio podem scr colocadas
invertidas na placa...! I o caso do oplo-
isolador, que deve ficar com sua
extremidade marcada voltada para o
capacitorzdio de poliéster, o TRIAC, cuja
lapela metilica deve ficar voltada pira o
MOC3010 ou 3020, os trés diodos
(incluindo o zenen). todos com suas

terminais liga AKdaplaca,
“onotpondendy e smrelivaenic ck
anodo ¢ eatodo do componente... Notar

que como esse LED poderd também ser
usado como piloto/monitor externo
propria caixa do COPLIN, eventualmente
seus terminais poderdo ser ligados aos
indicados pontos da placa através de
pedacinhos de fio exivel isolados Dos
pontos R-R da placa saem o fios isolados,
grossos, do rabicho, enquanto que dos
locais L-L saem s cabos (lambém grossos
e dsolados...) que vio i tomada de saida...
dicadas cabagens,
condutores muito finos, ¢ muito menos s,

Ndo usar, nas i

Sh e
direcionadas de acordo com o diagrama, e

o capaciloreletrolitco, com sua polaridade:

presentes, sendo entio requerido um bom
calibre ¢ cuidados especiais com a
isolagiio... A figura mostra, ainda, a

" Tiofo do dissipador 4o

recomendados ao caro leitorfhobbysta que
consulte o TABELAO APE. onde
importantes subsidios s dados quanto s
leituras de codigos de valores, identi
de terminais e polaridades
tudo a0 final, verificando - pelo lado
cobreado da pla

ete., Conferir

de terminais tospeitada
Cuidado, também, para ffo rocar de lugar | calor para o TRIAC, incluindo as
os dois resistores comuns... Fm divida, | dimensdes gerais do dito radiador, sua

dobragem, ele. Se o caro leitor/hobbysta
nilo quiser das-se ao trabalho de realizar o
dissipador, poderd usar um adquirido
pronto, tamanho médio ou grande (minimo
de 6 aletas..), poréma soluglo home made
s  ideal, inclusive para favorecer

perfeitas, lisas hnlhnn[cs, envolvendo
correlamente os lerminais ¢ respectivas
ilhas, porém sem sobras ou corrimentos
que podem estabelecer curtos perigosos.

28

da montagem, coma
uupomm em “U” do radiador (ocupa
menos espago do que uma pega comprada
,mmn ). ATENCAO: o dissipador

co deve sor -igidamente preso &
hpela metilica do TRIAC (com




e VIONTAGEM 4TS

parafusinho ¢ porea), conforme indica o
desenho, de modo a haver eficiente
transferéneia do calor gerado no
componente, para o ambiente que o cerea

para ventilagfo, tanto na sua parte inferior
quanto no s topo {de modo que o ar possa.
livremente circular em tomo do radiador
do TRIAC. levando o calor nele gerado -

EMARK

A LOJA DO HOEBYSTA
Fr R ——

asseguranda-se de que ndo b curtos ou
contatos indevidos...!

-FIG.5- ACABAMENTO EXTERNO
- Seguindo rigorosumente os ja
mencionados cuidados com a isolagdo, o
cireuito poderd ser acondicionado numa
caixa forte, dotada de orificios ou frestas

Além disso, o radiador NAO PODE, sob Shret Som e
i h Para facillar 0s conexdes de instaliglo, | [2Amol wmars %
Bipdtese alguma, fazer contato com | Pare facilia os conexien G R B
qualquer outra parte metilica do circuito, | SonVém que  saidado rabicho catomada | |Ghmat chvmare F
terminais de superfl - faces laterais | JoAmbi 2000 mono o e e 1900
intema da caixa (se e i 1o [QAmps. 4o mon 110%
OLED pisca, partc intcgrante do circuito, | |SG10 4o comp peontos crcimpross..... 2758
ks arEs mas também uma espécie de pilofo ou B oot s ncine 5
monitor do funcionamento, pode sobressiir | [3SFS0A S rars i s i
Gieeoc Cans r 1. o g
E deum superior da caixa. cc cosmn ]
: sl R —r ]
cuidados com a isolagio, devido ao fato | Voltamos & um lema importante: se o | |3CE%EoRl %
dogiruito-muio simplos -mantrceras | container or metiico, u rlhas ¢ ilhas | [Qipce ot i
s s A D cobreadas do impresso nde devem focarn | | DCEAOOD @NOMS 1240).... 495
Tegides sob potencial da rede C.A. Pela as doimp: S0 CE o0 awomn s 269 %0
mesma razdo, AMAIS PODEM SER | superficicinterna dacaisa, devendoocaro | [Samaeses 3
TOCADOS COM OS DEDOS quaisquer | montador recortera torres isoladoras (em | (3872 for el ]
dos pontos metitjcos do circuito, estando | PIStco, nylon ou fibra sintétics..) para a | (Ol o .55 s prion) 750
. - rm sinen ) oy %
esteligado i redel Sei aixa escalhida for |0, garantindo ussim n requerida o | |32 enr o gy ©m
metalica, absolutamente nenfmm  fio, f:lﬂllsolm;ﬂo l“":';lm'““c lembramos que | 2Solda BEST (rolo 1 P 7??3
s e arehi c novo dovido aos parimel O B A BA mersorar™ 135
terminal. componente, parte metdlica, | (d° d0s parimeros | [ArootiOMAGEO dmensiont . 1450
dissipador, ctc., do circuito poderd .comente | O =57 p
intemnamente fazer contato com o préprio | ¢ Poténcia) tanto o cabo de forga quantoa | - |Grimpaces auom a0
container...! Além disso, da-se da de saida, devem ser doipo pe (G er g (0 200y 300
colocagto de pés de borracha na base da | (10 minimo para 250V X 10A). para que | [Craroso o cre i
caixa, nfo s como medida estética, mas | 0
{ambém para inerementur a isolagio do. | perigeso din [ oo ey 00
conjunto com elagdo d propria superficie. | 4o COPLIN ser usado o controe de | |Bes st demoenimstiom =
onde repousard durante o trabalho conjuntos de limpadas totalizando | foci oat0z2 20
7 " watiage roximas aos citados limites o, o
NEM, Jigaro conjunto | Watiagens proximas wos citados limit 551 ToA 700s i
e o miximos ac oA 1052 %
na ;um..dn, sem antes conferir m\u(; bem Er e
S . 551 Mica s wnsas? oan o
todos o3 pontos, verificando (SRS Gy s s, 25

TESTE..

£ recomendével a realizagao de um
teste simples de funcionamento, assim que
terminada e acondicionada a montagem.

Para tanto, basta ligar 4 tomada de saida
de qualquer watlagenr,
devidamente soguetada ( e usando um

uma limpad

|rewos TABEM TODOS 08 KiTs DO PROF.
PROJETOS.

KITS) EM OUTRAS PAGINAS DESTA
Dol

FAGA SEUS PEDIDOS HOJE MESMO, E
APROVEITE 08 PREGOS PROMOCIONATS,
POR TEMPO LMTADOI

FUROS PIVENTILAGAO
SOBRE € 508
ACAIA

LEDPISCA

MRL30x80x 806

RaBICHO
PESADO,

7

‘ATENGAC: NAO ESQUECER DX com
URt X 0S PRODUTOS SOLICITADOS!

1R @
2 e dospasas postai: RS 7,00
3~ Rendimerts dos PEDIDGS:

A~ Choque ominalanexo 80 PEDIDO.
5. Vo Postal (g Contal - S Palo- 57
Faca cou PEDIDO arm por FONE ou FAX
‘SOLICITE CATALOGO GERAL G/ MLIARES DE
‘COMPONENTES E PECAS & WAIS DE 360KTTs
DOPROF. BEDA MARGUES!
- SM1. Guers receber o CATALOGO GERAL

.
&

Fone:
Cidade/Est,

'EMARK ELETRONICA COMERCIAL L1
Gal Osério, 185 - Sta igénia
CEP 01213001 - Sio Pavlo - 5P
FonalFax: (011) 221.7725.

R




T HONTAGEN 415

» X dita
limpada ¢ a tomada do COPLIN...)
Ligando, entfo, 0 COPLINA rede C.A..a
lampada deverd piscar (acompanhimdo o
5itmo de piscagen do proprio LED do
cireuito..) numa frequéncia de
aprosimadamente 3 pulsos por segund,

udo estiver nos conformes, o
oaro Leitov/hobbysta podort passar 4
realizaglo do conjunto de limpadas,
compondo o desejado efeito, e realizando

s ywu lmqmlqmmm.
npadus controlads
deveriio estar dnpmm: Sieticanile
paralelo. reunindo-se os divers
condutores num par final de cabos,
dirteionados 4 tomada do COPLIN,

Nio esquecer de manter os calibres
dos cabos dos conjuntos de lampad;
‘compativeis com as correntes ¢ poténeias
envolvidas, sempre no intuito de preveni
aquecimentos perigosos nos condutores,
principalmente se (como parece logico..)
o sistema for destinado a funcionamento
periodos

ininterrupto,  on  por
prolongados.

- FIG. 6 - SUGESTAO PARA UMA
ARVORE DE NATAL LUMINOSA.

CONTROLADA PELO COPLIN.
Gbvio que existem mil possibilidades fi

parceenn

uns bons trocados, oferecendo a terceiros

ou coisas do género: devido & waitagem
elevada de controle. ¢ consequente quanti-

nio 56 a montagem ¢ o

fomecimento do COPLIN, como também

0 proprios servigos gerais de criagio ¢
stalhch A wrroti ;

simultaneamente, fica facil estabelecer
(com as préprias limpadas) desenhos
sugestivos, como o indicado no diagrama

Num painel de dimensdes compativeis
podem ser fixados soquetes para
lampadas, compondo o desenho de uma
drvore de Natal estilizada, nas cores
sugeridas...Notar que as limpadas poderio
ser de até 40W cada, em rede de 220V, ou
de a1 25W cada, em rede de 110V,
totalizando uma poténcia luminosa bastan-
teimpressiva e formando um aranjo ideal
para - por exempla - vitrines ou fachadas
de lojas, firmas, clubes, ete. Outras
interessantes composigdes podem ser
elaboradas com fieiras de limpa
podem até ser adaquiridas jd prontas - com
soquetes incorporados nos cabos -nas lojas
de material elétrico, principalmente nesta
época doano..), formando letras. simholos
ououtas figuras  deserhos, conforme for
exigido pelas cireunstincias, pela “enco-
menda” de um eventual elicnte, ou pela

Frerearas

1 - TRIAC tipo TIC226D ou
equivalente (400V x 8A)

« 1 - Opto-isolador (opto-coupler)
MOC3010(s6 para rede de 110V) ou

e 1 - LED (pisca-pisca)

MCLSISIP

1 - Diado zener para 12V x 1W

2- Dmdm IN4004 ou equivalentes
esistor 180R x 122W

1 Resitor 2208 x 10

1 - Capacitor (poliéster) 2u2 x 250V

(56 para rede de 110V) ou lux 600V

(56 para rede de 220V)

* 1 - Capacitor (eletrolitica) 470u x

16v

tipo

* 1 - Placa de cireuito impresso,
il 3x3

leitor! Embora tenhamos relativamente
poucos dias até o Natal e as festas de fim

e aa.. a extrema simplicidade do
COPLIN permite a realizagdo - mesmo de

do disposilivo, porém alguns arranjos nos

tempo hibil, suficiente para o leitor ganlar

@
® @
@ @ @

T
-
)
CRONT)

20 LAMPADAS DE

®® ®®
Do O ®®
DB ®®®®

40W (220)
25W (110)

D
VM = VERMELHAS

Fig6

Y

om)
* 1 - Rabicho (cabo de forga com
plugue C.A. numa das pontas) para
servigo pesado 250V x 10A)
* 1-Tomada C.A., tipo externa, para
servigo pesado (250 x 10A)
~TFio ¢ solda para as ligagdes

52 1< Caita g avigns ot

comendamos o uso de um contai-
m'rn.[mvml:xcommcduhsmmlmns
de8,0x8,0x6,0cm,, dotado de furos
ou frestas de ventilagio nas faces
superior ¢ inferior (muitas caixas
originalmente criadas para abrigar
fontes de alimentagdo, atendem
perfeitumente tais requisilos...).

* 1 -Dissipador de calor para o TRIAC,
podendo ser confeccionado pelo

itor/hobbysta a partir de

minia de aluminio grosso (1 a

2 mm de espessura) com cerca de 15
em. de comprimento por 4 om. de
largura (VER FIGURAS e texto...)

o 4 -Pés de borracha para a caiva

* 1 - Passante de borracha para o furo
de safda do rabicho

arafusos e porcas para fixagdes




A INSPIRAGAD...

uando nossos projetistas
eriam um jogo ou brincadeira eletrdnica
nova (ou quando aperfeigoam um projeto

JOGUINHO GOSTOSO, TIPO
TRILHA, PODENDO SER DIS-
PUTADO POR DOIS PARTICI-
PANTES, E CONTENDO EFEI-
TOS VISUAIS E SONOROS A
PARTIR DE JOGADAS COM
RESULTADOS ALEATORIOS
(QUE TANTO PODEM LEVAR O
DISPUTANTE A VITORIA
ABSOLUTA - CHEGANDO A
AMBICIONADA PRESIDENCIA,

do género, j4 mostrado em
anterior...), sempre basciam a eoisa numa
Historinhaou enredo que possa omar mais
interessante @ diversao... Desta vez,
por seguramente -
4'\'/rn/>0/arr//u ! Inspirados na situagdo
sociolecondmica/politieamoral do nosso
grande ¢ sofrido Pais, inventaram um
joguinho tipo frifha (no qual hd percursos,
com virias casas a serem percorridas, um
ponto de pastida, um de chegada
vitdria, e um de reforno, para a derrota..),
queadmite dois participantes; cada jogador
tem seu proprio ponio de inicio, 110 qual
depositarsi uma ficha (pode ser uma mocda

QUANTO CONDUZI-LO A UMA

HUMILHANTE DERROTA - LEVANDO-O A APOSENTADORIA COMPUL-
SORIA, INCLUINDO DESINDEXAGAO E MEIO SALARIO-MINIMO POR
MES...| CIRCUITO SUPER-SIMPLES, E MUITO BARATO (TINHA QUE SER,
POIS BRASILEIRO VIVE DURANGO...), DE MONTAGEM FACILIMA, IDEAL
PARA ESQUENTAR AS REUNIGES DE FIM DE ANO COM OS AMIGOS E
PARENTES (SEMPRE TEM NEGO - POLITICAMENTE - DE ESQUERDA E
DE DIREITA, CONDICGOES IDEAIS PARA PROMOVER UMA “CAMPANHA”
NO... BRAZIL - The Game! MESMO DEIXANDO DE LADO AS
CONOTAGOES “POLITICAS” E NOSSAS BRINCADEIRAS CRITICAS,
VALE A PENA MONTAR E USAR O GAME, QUE E EMOCIONANTE DE
JOGAR E TEM REALIZAGAO AO ALCANCE MESMO DOS
PRINCIPIANTES, PELA EXTREMA SIMPLICIDADE...

valioso...). Os participantes deverio
condigio
ideologica,de direitac de esquerda.
o gane simula i companha eleitoral, na
qual ambos viio em busca do objetivo
méximo: a PRESIDENCIA! Quem 1d
chegar primeiro, seri o Gbvio vencedor,
deitari ¢ rolari (igualzinho ocorre na vida
real..). Por outrs lado (¢ dependendo
unicamente dos galpes da sortc ou do azar
- agora diferente da vida real, onde o que
 manipulagdio descarada o
aética..) o participante pode também adar
pra s terminindo no limbo da derrota
absoluta, quando entio se considera que o
jogador foi compulsoriamente aposentado
¢ desindexado, ganhando meio salirio-
minimo por més até o fim da vida (desde,
& claro, que s comporte dircitinho, sendo
sua aposentadoria pode ser cassada por
Medida Proviscria. )

Para cfetuar a5 jogadas, os
participantes acionam (cada um na sua
T pisisiton,So o g
duplo sorteio é efetuados: entre dois LEDs,
e e
e wndmsan

assumir, dosde logo.

¢ entre dois outros LEDs, em forma de setass
direcionais, vermelhas, indicando se o
movimento deverd ser efetvado para a
Jrente ou para trds... Cada jogada &
sinalizada por um som agudo emitido por
uma chpsula vy de modo que oo
figuem davidas a

‘componentes, numa montagem (o simples
que mesmo o mais verde dos iniciantes
conseguird levara bom termo, O resultado
(bastando seguir com atenglio s insrugdes
aquidadas..) seri um gamezinho
trnico gostoso emocionanie,no quil,

circunstantes (os S dxg\mm
assim.. de que o sorteio foi realizado.

Daremos, nos diagramas e figuras,
sugestoes para 2 claboragiio do préprio
iragado da pista dejogo, m forma de um
grande *M”, que & para simbolizar (pefa
incial )ﬂq\wL\Wl avra que todo brasileiro
diz (¢ que rima com lerd...) eada vez que
©governo” edita uma portaria, medida ou
“reforma”, para
“beneficio do povo, principalmente dos
trabalhadores e dos mais humildes”".

Nada impede, contudo, que o caro leitor/
hobbysta, na dependéncia tinica das suas
cores ideolGgicas ou politicas, ¢ da visdo
que tenha da vida ¢ das coisas, altere 4
vontade o favout do painel e jogo, dando-
The outras intengdes ou a

invariavelmente

5, que
ird para a frente, andard -na verdade - para
tris (sempre igualzinho ocorre comnosso
Brasil que -como carangucio - i i passo
adiante ¢ dois d ré - munca devido &
inoperdincia, ineficiéncia ou desonestidade
do seu povo, mas sim - como sabemos
todos - por tais atributos na eterna cor
avez eleitos, tudo fazem para “I4”
se perpetuarem ¢ locupletarem...)

- - DIAGRAMA
ESQUEMAT[CO DO CIRCUITO -
Precisdvamos de uma maneira simples e
barata de efetuar um duplo
resultados absolutamente

ricio, com
rios (ou

nivel de enredo ou de historinha...
Eletronicamente falando, o projeto
& uma baba: (e baratos...)

pelome
pelos participantes, de modo a garantir,
BTG, absoluta isengdo

). Optamos, entio,
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porcentrar ocircuito no intcgrado CMOS
4060, I, apropriado para
aplicagdes desse tipo (i foi usado, aqui
‘mesmo em APE, em projelos anteriores,
desse género...). O 4060 contém, além de
i rande fla 4o contdors ivisonss

verde (VD) ¢ um amarelo (AM), enquanto
o pino § controla outro par de LEDs

sorteio...)foi mesmo realizado, & terceira
saida do 4060 aplicamos uma cdpsul

que traduz, cm som, os pusos gerados pelo
clock interno, nessas alturas ja bem
redwidos em frequéncia, pelas sucessivas
divisoes, de modo a recair na faixa
audivel .. Os resistores de 1K entre o5
LEDs e respectivas saidas de controle,
determinam polarizagdes e limitagdes sem
as quais ambos s indicadores de cada par
mostrariam uma certa luminosidade
(falscando os resultado finais dos
sorteios.). A alimentagdio geral fica por
conta de uma bateriazinha de 9V,
desacoplada pelo eapacitor eletrolitico de
100u... Como o consumo geral de corrente
émuito baixo (limitado a menos de 15 mA
de pico, oua meros 6 ou 7 mA médios.
a duragfio da bateriazinha scrd bastante
longa...

drssessens

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO  ESPECIFICO -
nplérrino o padio, compativel com a
sostrita quantidade de componentes ¢ com
© pequeno tamanho geral das pegas..! O
dingrama mostra o conjunto de ilhas ¢
pistas, em tamanho natural (face cobreada),
facilitandoa copia por carbono ¢ posterior
tra com  decalques  dcido-
resistentes... Em seguida, a corrosdo,
limpeza, furagio  nova limpeza, conforme

estes.

Os

verde/amarelo recomenda-
se 0 forma \Imhunn'vl redonda...). Como

suas
snldna. alguns gates sobrantes,
propositalmente 14 inseridos pelo
fubricante para a composiedio de um pritico
clock ou astivel, a partir do auxilio de
resistor ¢ capacilor exlemos... Assim, o
resistor de 10K ¢ o capacitor de In,
poeiviesis sooplada sos ics 100

it d\, ..nnmgm a0 fim de cada periodo
ativo do elock (aerado pelo pressionamento
do push-button.. pode resultar on alto,
oubaivo, i

INSTRUGOES GERATS PARA AS
MONTAGENS, ¢ - eventualmente -
procurar subsidios priticos em matérias
anteriomente publicadas em APE efou
ABCDE, sobre o assunto confeedo de
impressos... Tudo muito simples, porém

(determinada pela sorte...) levard ao
acendimento do LED verde ou do aniarelo
(no primeiro par sorteador...) e de apenas

b 0 pinc
11 ¢ a inserdo d» um prsii-buion N. A
Na disposigiomostrada, a oscilig
se dd enquanto o dito interruptor se
encontrar pressionado, quando uma
frequéncia bastante elevada (garantindo
assim a condigllo teoricamente aleatria
dos resulados...) § gernda ¢ apresentada
bateria de contadores/divisores intema a0
integrado... Das virias saidas de
contadores, externamente disponiveis no
4060, usamos apenas as tGs primeiras,
sendo que a correspondente ao pino 7
comanda dois LEDs em contra-fse, um

um dos [ do par
sorteador..). L completamente
imprevisivel, ¢ totalmente incontrolivel
pelos jogadore: de cada par
resultard aceso a0 fim de cada jogada,

conferénein final, na qual deve ser
verificado se ndo ocorreram curtos ou
ligagdes indevidas enire rilhas ¢ lls, bem
como se ndo restaram falhas apés a

Qualquer desses defeitinhos &
1 corregdo, nesse estigio (curfos
podem ser raspados com a ponta de uma
menta afiada, ¢ falkas podem ser

ar..)
controle 0 andamento do jogo para cada
participunte (sem alcatruas, qu
brincadeira ¢ apenus a sinuilagzio de uma
campanha_eleitoral, ¢ nio uma de
verdade...)! I mais: para que ndo haja
dilvidas de que o sorteio da vez (cads
jogador, no seu lance, é obrigado a premir
0 botdo do BTG, assumindo assim os
movimentos m-m- dos pelo duplo

com gotinhas de solda
cuidadosamente aplicadas...

- 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Lido nio cobreado da
plaquinha, com quase todos (menos os
LEDs) componentes principais ji
pasicionados, cada um deles identificado
pelo seu cddigo, valor e outras estilizagdes
indicativas de polaridade, etc. Notar que
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1-Cireuito integrado C.MOS 406013
1> verde, redondo, 5 mm, bom

rendimento luminoso
 1-LED anarelo, redondo, 5 mm,
bom rendimento luminoso
-1 triangulares ou

em forma de scta, bom rendimento

vermelhos.

Tuminoso
* 4-Resistores 1K x 14W
o I -Resistor 10K x 1AW
* | - Capacitor (plate ou disco
erimico) In
* | - Capacitor (eletrolitico) 100u
16V

o | - Capsula piczo (transdutor de
eristal) de qualquer tamanho ou
modelo (mia ou com envoliério
pléstico.

o 1 - Placa de circuito impresso,

monfagem (4.3% 3.2

e
om)
o 1 - Push-button (interruptor de
pressio) ipo Normalmente Aberlo
o 1 - Interruptor simples (ehave T1-1T
i)
Clip para bateria de 9V
~Fia e salda para as ligagoes

e

* - CAIXA - Recomend:

ca para

08 que o
container escolhido para abrigar o

uilo, bateria, cle., nfo seja muito
pequeno, contendo pelo menos duas
faces largas © amplas, em uma das
quais poderd ser realizada o propria
tragado das tillas, pereursos ¢ casas
dojogo, conforme fay onfe sugesioe
e e
Assim, indicamos s medidas
minimas em tormo de 15,0 15.0 x
25em

. - MATERIAL PARA
FLABORAGAO DO PAINEL DE
JOGO - Tinta efou papel colorido
(verde ¢ amarelo), para tragagem ¢
acabamento das Irilhas ¢ casas
Caracteres decalodveis, adesivos ou
tran;
painel. Cola transparente ou verniz
emspraypar acabimento ¢ protegfio
final do painel, et

- Paraflssos, parcas e adesivo forte
(tipo Durepoxy ou Superbonder...
para fixagd

4 marcag

diversas

T

TRaig, L0
K| |A 2
)
N
“

T
T
KA KA XK
A R

|

== cas.
= o [+ piezo

Fig.4

PUSILBUTION

“J0GAR"

tanto o integrado quanto o capacitor
cletrolitico sio componentes polarizados
¢ assim devern ser assentados na placa na
sigarosa orientaglio mostrada: o primeiro
com sua extremidade marcada cm oposigdo
a0s pontos X-X ¢ o segundo com seus
femuinais (+) e () orientados de acordo
(lembrar que a perna mais longa do
cletralitica corresponde ao terminal
positivo..). Alengio, lambém, & correla.
Ieitura dos val es, de modo

cuidados nas diversas identificagdes
observar bem quais sto (¢ onde ficam) os
LEDs vermelhos, triangu ou em
sela...), ¢ os redondos, verde ¢ amarclo

Identificar também, corretamente, seus
terminais de anodo (A) ¢ catodo (K)
lembrando sempre que o K costuma ser o
mais curto dos dois... Dependendo muito
do real amano dado ao painel de jogo (ver
proximas figuras...) pode ser mais
ligar os LEDs placa

a ndo enfiar o tnico de 10K -
eventualmente - no lugar de um dos de 1K,
© vice-versa (o TABELAO APE esti
sempre 14", em plantdo, para dirimir
dividas a esse respeito...). No mais, &
efetuar as soldagens com cuidado,
conferindo tudo ao final, e 56 entdo
cortando os excessos de terminais, pela
ace cobreads

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Ainda a face no cobrecad do
impresso (como no diagrama anterior...),
e énfase visual nas ligagdes

ol e oae T e o
terminais do transdutor piezo, ¢ as il
furos J~J conetadas aos torminas do push-
button (também via cabinhos isolados
flexfveis, no conveniente comprimento.

As ligagoes de alimentagdo precisam
obedecer as indicadas polaridades, com o
fio vermeltio vindo do clip da bateriazinha
ndo ligado a0panto {, eo fio preto a0
ponto (. Intercalar o interuptor geral
(chavinha H-H) no mercionado cabinho
vermelho (positivo). Ji quanto aos 4
LEDs. as ligagdes exigem m:

através de pedacinhos de fio Mexivel,
isolado (¢ ndo diretamente, como sugere o
diagrama...), sempre - porém - respeitando
s indicadas polaridades, cores ¢ formas
dos ditos LEDs.

Gesnrrrens

TESTANDO 0 BRAZIL..

“Tudo interligado. nos conformes
das figuras anteriores, mas ainda antes de
se acomodar o conjunto na caixa/painel. o
cireuito pode ser facilmente testada,
colocando-se bateriano respectivo clipe
acionando o push-button... Devera ser
ouvido um apito nitido, durante todo o
tempo em que o botao do dito interruptor
se encontra pressionado... Todos os 4 LEDs
deverlo parecer acesos, tambem durante
apressio sobre o push-button...

Liberado o botio de JOGAR, 0 som
deve cessar, ¢ apenas um LED em cada par
deverd restar aceso (ou o verde ou o
amarelo 1o par de LEDs redondos, ¢ um
ou outro no par de LEDs vermelhos,
triangulares ou em sela..). Fazendo-se a
experiénciafleste virias vézes, aleatdrios




conjuntos de resultados deverdo ser
obidos, sempre de forma imprevisivel em
tese, existe 50% de chance para o
acendimento final de cada um dos LEDs
de cada par, mas a sorte ou o azar -
verdade o acaso - poderto tendenciar esse
percentual para um ou outro LED, dai
gerando todaa emogiio e imprevisibilidade
dojjogo..).

- FIG. 5 - SUGESTAO PARA O
DESENHO/ACABAMENTO DO
PAINEL DE JOGO - Muias sio as
variages possiveis, a critério tnico da
eriatividade, habilidade.e bom senso de
cada leitor/hobbysta... Acreditam

S ORTAGENATE /.

T

A

PANELDE

PLAGUNHA
EOATERA

Fig.6

camac
~-BuEnsoEs
CouPATIVES.

contudo,
da coisa (dentro da historinha ou enredo
bisico do jogo, ji contado...): um grande
“M” formando as trilhas simétricas

bases das pernas do “M”... Os tridngulos

jogador
ficha, no comego de cada gane..) podem
ser em cores diferentes

com a indicada quantidade de casas (ou
em maior nimero, se a dlmm«ﬁcs do
painel o permitirem...). Observar as cores
indicadas, anarelo ¢ vudt' sempre

aproximadamente central  a cada
perna do grande “M”, ficando a “estrela
a viléria® (2 PRESIDENCIA) junto a0
véstioe central do_emdo, ¢ 05 dois

cuidadosamente no padrdo mostrado...
Zomm um pouquinh !

mio-de-obra, o resultado serd bonito,
elegante, profissional mesmo... Uma

e bmma P d:\ mmm D). As
s LEDs indicadores
i (.esuundm) nos parcee a
ideal, tanto em termos visuais quanto
pri

icos, o msmo ocorrendo com as

localizagdes indicadas para o interruptor

gerale push-button de JOGAR... As casas

do percurso poderfo tanto ser desenhadas

¢ pintadas, quanto feitas com pequenos

quadrados ¢ losangos de papel nas
i lad

1. nas

spray, ou pinceladas e cola transparentc,
protegerfio o painel d jogo contra sujeira
& contra o atrito natural das fichas de cada
jogador, sendo deslocadas pelas trilhas..

- FIG. 6 - A CAIXA/JAPARENCIA
GERAL DO BTG...- A figura di uma bou
idéia de como pode ficar o conjunto, apés
seu acabamento (se seguidas nossas
sugestdes anteriores...). Plaquinha do
cirenito, , deverdo

WTERRUPTOR
GeRaL -

woicapones |
DO NOVMENTD

skioa
pr40GADOR_ |
OATESQUERDA.

— sonio
DEJ0GAR

2 veroe
[] weansio

Jocavon
DA"DIRETA.

cHEGou AquL
‘GANHOU, DEITOU

ser bem fixados no interior do container,
coma cdpsula de cristal posicionada frente
a um conjunto de furinhos destinados
passagem do som gerado para o exerior
a cor geral, alegre ¢
contrastanie - azul vem bem a propsito -
poderd: ser aplicada ao fundo geral do
painel, e & propria caixa como um todo,
garantindo um bonito visual nacional a0
BRAZIL - The Game...

sharvessry

Conforme explicado no inicio, de
‘prefieréncia devem disputar dois jogadores
assumidamente com ideoldigias politicas de
esquerdae de direita, cada um assumindo
o respectivo e 6bvio ponto dg partida, no
qual colocari a sua ficha (ouuma rodelinka
pléstica colorida, ou uma moeda -
conforme j sugerido - sendo que o de
direita poderd usar uma retirada do fesouro
do Il Reich, enquanto que o de esquerda

poderd usar uma proveniente do
Y
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famigerado ouro deMoscon.). Decide-sc
(pode ser usado um dos dois sorteadores
do préprio jogo, para tal deiso...) que
S oo
alternadamente os disputantes acionam o
push-button ¢ cumprem as indicages de
movimento propostas no resultado dos
LEDs.

R

sorteios, aliados ao fato dos pontos do
INICIO cstarem obviamente mais
présimos do SIFU do que da
PRESIDENCIA, fari com que a grande
maioria das partidas lermine com 0s dois
disputantes relegados 4 (no caso.

mereeida aposentadoria compulsoria
desindexad: eternamente

o Jog’xdm ‘move a sua ficha para a prmmm
cada verde, no sentido da estrela da vitéria
(‘PRFSIUL‘NCIA) J4 sc sair amarelo/
volta, deve mover a ficha para a imediata
casa amarela, em diregfo & casa final da
demota (SIFV)...
janha, obviamente, quem primeiro

conseguir atingir a PRI FNCIA, mas
algumas regrinhas extras podem s
definidas:
- Se, no decorrer da canpanha, um dos
jogadores STFU (relegado & aposentadoria
‘compulséria e desindexada, com meio
minino por més..),este -obviamente -soi

o jogo, derrotado, porém o sobrante niio.
ganha automaticamente, devendo
prosseguir sozinho em busca da esirela.
Isto porque existe a possibilidade concreta
detambémeste jogador acabar SIFU (0 que
Seria muito bom - se possivel - nas
campanhis elitorais de verdae, voets i
acham...7), com o que, muplmn nte,
ninguént ganha, devendo o jogo ser
para nmbos os
participantes (tipo segundo furmo...)
- Se, ainda no decorrer do jogo, a ficha de
um dos participantes cair numa casa jd
ocupada pelo outro jogador, o que 14
estava, SIFU, sendo obrigado a retorar sua
ficha a0 ponto de (na vida
real ¢ assim, com o de cinma sempre

reiniciado do zero,

respectivo

danando o de baixo, na
Finalmente, com qmmum dos jogadores

com meio saldrio-minimo mensal (¢ desde
que nao reclanem, ndo falem mal do
governo, nem subvertam a ordem
instituida, ji que - no caso de tais
contravengdes - terdo seus beneficios
legalmente cortados, por medida
proviséria, como punifo, que & pra largar
de serem bestas..)

NOTA - Tissc joguinho, sacana o
gostoso, sob tdos os aspectos, foi
imaginado pelos nossos projelistas
redatores. justamente para voods
manterem suas mentes em alerta nesse
fim de ano, porque o “governo” tem o
(maw) costume de aproveitar que todo
mundo esti de bobeira nessa época
imbuidos do espitito festivo ¢ do tonto
consumismo forgados pela midiae pelos
diversos marketings que nos cercam.

Nessa vacilagao geral (¢ 56 relembrar
com fieza os Glimos méses dos tllimos
anos das Gltimas décadas..), o de i
de cima tascam medidas sempre doces
(que a turma 56 vai perceber depois que
as festas passam...), como aumento de
impostos, redugo de salirios,
providéncias reces
desempregativas ¢ oulras mumnhas dn
género...Sem falar ns elornas
ivel

tendo sua
e e ol
vitéria, ¢ como esta ¢ - por definigdo -
L e o on i as
PRESIDENCIA se, no sorteio da sua vez,
tirarum amarelo/vai...! Mesmo que o LED
indicador de diregéio resulte vai, porém o
ativo de cor resultando verde, o
jogador seri obrigado a fiear onde esti, até
tirarum resultado favordvel (aiarelo/vai).
Obviamente que, se o LED de dire¢do
indicar volfa. o jogador da vez terd que
retomar a sua ficha, voltando a proxima
casa da cor sorteada nos LEDs verde/
anarelo

Parcce ficil, & primeira vista,
chegar rapido & vitoria, numa pista tio
curta, de tdo poucas casas, mas
nsscguranms que ndo ¢, nao...! O
imprevisivel vai-vem dos resuliados dos

ofical, das quais senpre apenas alguns

privilegiados  ficam  sabendo

previamente, de modo a fatirar algun

nas costas de guen...? De ns, o povo
uem espertos, e.

& claro... I
ANONOVO.

'SEVOCE
.NAO PODE IR A’

T
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Gostei do projeio do TIRO AO ALVO
COMPLETO, que saiu em APE 72,
realizel amontagem e, apés alguns ajustes
na parte diica, o foi muito

rial. Escrevam para

e eletrdnicos, com

de aumentara sensil
dade Gleanse e c;pﬂo ) do modulo

Ivo” do TAC, bem coimo ampliar a
do sinal de “tirona mosea”,

bom, conforme descrito... Acontece que

recebi wma encomenda para o projeto de

nm tiro ao alvo eletronico, destinado a

instalagdo em uma barraca de feira
10..) benefic

erve as sugestdes dadas na FIG. A
se. corno base, uma variagio do mesmo
&lreuito do “alvo”, original, (o armanjo que
Voo esquematizou, na carta, nos parece
funcional i

Aqui séo respondidas as cartas aos Leitores, tratando ex-
clusivamente de dividas ou questSes quanto aos projetos
publicados em A.P.E. As cartas ser&o respondidas por or-
dem de chegada. Também s&o benvindas as cartas com
sugestdes e colaboragdes (idéas, circuitos, “dicas”, efc.) que,
dentro do possivel, seréio publicadas, aqui ou em outra Se-
8o especifica. O critério de resposta ou publicagdo, contu-
do, pertence unicamente a Editora de A.P.E., resguardado
ointeresse geral dos Leitores e as razes de espago edito-

a alimentagio esteja no limite méximo
mencionado ( 12 VCC). Observe que o
arranjo vale unicamente para ampliar a
saida de um gate C.MOS cujo estado, cm
condiglio normal (em espera..), scja alfo
(como no circuito original do TAC...). Se
1 sua adaptagiio a saida do dltimo gate
mostrar nivel baivo, em stand by, \uv.«m
substitu 0s ransistores por BC548 o

que o esquena bisico do TAC sirva,

do médulo um transistor BCSS8, fazendo

resolver antes da montagem: serd neces-
sdria maior sensibilidade para o médulo
“alvo", de modoa. plmnllrunmxlnlfman
maior para o tiro huminoso . aléns disso,
serd preciso um som bem mais. ﬁne rpaln
menos alguns watts) no aviso de “alvo
do"... Conto hd tempo habil (a feira
serdino fin do ano...), em vez de tentar eu
mesmo “inventar” as citadas modifica-
qDes, preferi escrever par. 0 CORREIO na
buseade uma gjuda direta, fornecida por
quent mais entende - ou seja: os proprios
projetistas de APE... Podem me dar
algumas sugestdes pritieas a respeito
(@eredito que o madhlo da “carabina” o

de alguns dos componentes (resistores)
iex08 20 estigio, conforme item 1
A... Na sua carta voed relatou que as

TIP2955, pol iy
des gorais da alimentagdio, lembrando que
0 BC548 6 NPN ¢ o TIP2955 ¢ PNP...

Finalmente, ndo esquecer de dotar o
conjunto de uma alimentagdo par fonte
(pilhas ndo dariam a poténeia de dudio final

alteragdes que ji imagi
nouindicama necessida
de de um pulso digital
alto para o dispara da
mddulo, ¢ assim re-
projetamos a dila entrada
para a geraglo de pulso
nessa  configuragio,
quando o TILTR &
atingido pelo “tiro”
luminoso da “carabi-
0 ajusie fino da
biilade; o oo

precisard de

aperfeicoamentos dficos que fiz resultarem
mwito bem...)? - Verner L. Ambrésio -
Porio Alegre - RS.

Conforme tinhamos dito na matéria que
descreveu a montigem do TAC, Vemer,
mito o desempenho do projeto estava
‘bascado o correto armanjo dtico, conforme
oct mesmo comprovou...! A propdsito,
aqui mesmo - no presente CORREIO
TECNICO - temos uma resposta a um
colega seu, diretamente vineulada wo

¢ barala,

das condigdes ambiente
deuso doconjunto, deve
ser feito no trim-pot de
A70K... Quanto & potén
cia do sinal sonoro de
aviso, as recomendagdes
estlo no item 2 da figu-
ra... Um conjunto tipo

TIP3055, mais 03 resis-
tores de acoplamento ©

de projetos que sem componentes cmis-
sores ousensorcs de... ..., Ji quanto aos

SW de budio, desde

derd gerar até mais de

connicko




requerida...) capaz de oferecer o regime de
comente compativel (1 a 2A. para maior
seguranga

Errrreren

Tetho visto en virios artigos de APE,

eammeoanes

vaniagem extra de...ivrar-
se da coisahorrenda, para
sempre...), mas, caso seja
um dos sortudos que -
ca adguiriu um mono-
clinho desses, ainda assim
poderd obté-lo a baisis-

elou com LEDs (incluindo infra-
Vcrmc//m.r ), tma dica recomendando o
0 de “mondculos para siides”

cmyuma Giico, para maior sonsibilidade,
aleance e direcionalidade... Seria possivel
receber uma informagao mais detallada a
respeito (en ndo tenho a coletio completa
da Revista - eston juntando uma graninha
para providenciar a compra..)? Acredito
que a informagdo ndo seria il apenas
para mim, ja que muitos outros leitores/
hobbystas (principalmente iniciantes, cono
ex..J tanbén irican se beneficiar... Quero
mandar um abrago a toda a fantéstica
Equipe de APE, na qual nés - leitores -
vemos verdadeiros amigos e orientadores.
Continuem assim! - Danilo 8. Marotto -
Presidente Prudente - SP.

Aresposta 4 sua carta est - e certa forma
e

T
1ado slide, 6 claro...) em
casas de materigis para
fotdgrafos profissionais.
que vendem a coisa por
diizial As vantagens, co-
mo foi dito, o totais: o
conjunto j4 vem com urna
lentezinha bastante apro-
priada. ¢ 0 corpo domono-
elinho ¢ facilmente trans-
formitvel num sistena de

acomodagio, vedagdo,
alinhamento e posiciona-
mento focal para o oplo, |
garantindo alcance, dirc-

500
clonalidade, focalizagio ForoTRAISIsTOR -
mais do que adequados P nkiaA
Yeri s aplicates @ e
priticas... A sequéncia da BrcoAsen
FIG. B di uma idéin = e

completa dos

oproBEM
PERPENDICULAR

ener, ai
do presente C oum 10... Conforme ji
dissémos um monte de vezes, grande parte
do real desempenho dos projetos que
envolvam componentes oplo-cletrdnicos
(LEDs de luz visivel ou infra-vermelhos,
foto-transistores, LDRs, cle.) depende de
um cuidadoso arranjo de otimizagio, ¢
envolve assuntos “nio eletronicos”, como
tubos, lentes, espelhos, ajustes de distdncia
Jocal,essas coisas... Tal e da finalizagio
de projetos do género é fdo importante que
- se 1o for bem feita - pode alé invalidar

que.

-1 - Jeitdio do tal mono- | AsupeRrici.

elinho, com seu corpo em

e 0
o

MARCAR O
CEnTRO,

MONOCLINHO
FAROFEIRO

EvcasToaRo
© TOELETRONICO
o EURG,

DEFORA
PARA DENTRO..

—Diom

. FECHAR, COLARE
PINTAR 050 DE.

PRETOFOSCO.
(MEOS A LENTICULA)

rido...) contendo uma face retangular
frontal, coberta por uma (ampabranca
tanslicida (removivel, para insergdo ou
retirada do slide...) ¢, na outra extremi-

dade (onde o corpo s afunil..) uia
lentioula redonda (por slide,

vela (ot até pela ponta do ferro de soldar
aqueoido, se fini...), depois alargado com
o auxilio de uma ferramenta que tenha
ponta e corte (uma das pernas de uma
tesoura dorméstioa cormurm,servird..), que

estando a parte frontal apom:\dn para uma
fonte de luz difissa, como i janela - por
exenplo.).

rovidéncia

a al otimizago dtica: primeiro encontrar
Ientes nas dimensdes apropriadas ¢4 baixo
prego, ¢ segundo acomodar ¢ posicionar o
conjunto fente/somponeate opto para
pcrl'uln alinhamento, vedaglo, aprove
‘mento da distincia focal, ete. Muito tempo
sits, v do nossos laborcloristas “naton
essa charada” de forma bastante criativa,
simples e eficiente, justamente usando um
pequeno mondeulo para slides, desses qus
05 fotografos de praia vendem para os
Jurofeiros, para “levar de recordagio™!
Notar que se o earo leitor tiver em casa um
desses negocinhos cafonas, obviamente
poderd aproveiti-lo (com custo zero, ¢
T

geral da uilizagi
montagem, daf 4 nossa insisténcia no
{ema... Reconbecemos que dois problemi= | pusar
ahas podemafligir o leitorhobbysta durante | “vazio™...) tirar o

i L

Gremover ajanela ansloida sl (basta
) ¢ (se 0 monaclinho ndo for novo,
slide que estava
acomodado interiormente & tampa...

ird
«lumun\mosu\dmmlommn!cm'x{'ur

as bordas internas do orificio...

-5-0 componente opto deverd, ento, ser

encastoado 1o furo, sob pressdo (quanto

‘mais justo, melhor, mas se ficar um pouco

folgado, uma gota de cola ajudard a

fixagho. ).

-6 - Notar que (seja o componente um

-3 - Para perfeito
componente sensor ou emissor de huz, &
recisdio o centro da
Basta tragar duas

preciso marcar com p
tampa translcida.
d h

iD, um fstor, um LDR..) as

pernas do componente deverdo se projetar

da parede 6xt>ma do retingulo trans

de modo quz. quando a janelinha rm
lugar,

do retingulo...). achando-se o centro no

eruzamento das tais linhas..

nho, a cabegasensora ou emissora do opto
fique no interior do conjunto.
-7-0 componente opto deverd ser, entio,

o orificio de acordo com o diimetro do
componente opto a ser af inserido. O

plistico é um material do ficil winagem,

com relago & superficic do refingulo,
sendo sempre recomendada uma fixagio
[inal com cola, para que - no futuro - nada

podendoo fiuro
de um prego aquecido na chama de uma
R

P—

e

SRR

saiado lugar... T: , intema-
mente, & Ln/w( - do componente fique (o
R 3]




proxima quanto possivel do lugar original-

(ou ausenie, no caso de um monoclintio

Entre os lo meu pequeno
estoque de pegas, lenho um sinalizador

virgen..). Com is feremos

pieao.ipo’s 1€)

de 1K at6 100K, e de 100u até 2.200u...
Nolar queo intermuptor de pressdo reversivel
(3 terminais) serd - provavelmente -o inico.
componente que voc terd que adquiri

garantido nfo 56 o
= ditooia fooal, o e
dentro de ulmlmuu.nw perteito com o eixo
da lentezinha. 4 janela contendo o
componente opto ,n recolocada em seu
Tugar, esta poderd ser fixada também com
cola e, para ganrantir boa vedagdo a
influéncias luminosas externas, lodo o
el podedscpiniado e prtofosco
(iala em gpray ¢ uma bos..). Dumnle a

para weu filho (6 anos) na forma de wna
pequena “pistola sonora”’, com pillias ou
bateria de 97, ¢ que - ao ser aperiado unt
gatilho - emitisse um pulso sonoro, uma
espécie de “liro" como 0s que se ouve nos

teria que ser

mantém o terminal central cletricamente
conetado um dos pinos extremos... A ser
apertado o botdo, o terminal central &
dsigado dopinos ol
do outro extremo, jue reyerte para
a condigio ini | ao ser liberado o botio,

O b :

e
caber numa “arma” de pldstico barata
/mc/mmln pilhas oubateria) e, de finciona-

B 500 v o i
i

de modo que

robusio, uma vez que

de entender; com o interruptor (gatilho) na
sua condigdo de repouso, o contato
S oy do capasitor Cx através de

omeu gnmm & um autentico
I

fecha-se
A

soldagens quando de suas liga
cirsuile

Pronto! O caro leitorMobbysta teri um
completo, eficiente ¢ bem calibrado
‘conjunto Sticoleletrdnico, seja para emis-
slo, sejo para captagio de fendmenos
luminosos! Sensivel, dirceional ¢ de ficil
manuseio, (ixagdo e instalagdo, tudo sem
muito traballo, 4 eusto baixi sem
nenhum “cileulo” matemtico (a tica ¢
wma matéria complexa, wn prato chefo para
quem gosta de altas matemicas..)!

Caro mestre Béda Marques e Equipe,
parabéns pela excelente Revista! Peco e
publiguem meu nome ¢ enderego, pois
desejo corresponder-me com os colegas
leitores para iroca de idéias, esquemas ¢
materiais, principalmente vinculados aos
seguintes femas: (ransmissores, comm/@

& meio fortezinlo, ¢ os bringuedos atuais

! Serd que ndo podem me
a simples a respeito...! Ut

mwito fids
dur uma idé

‘com a cangs do capacitor sendo aplicada 8o

sinalizador piczo... Este, como necessita de

muito pouca corrente, terd assim energia
art

is j
prdtica na montagem de circuitos (sou
hobbysta de prineira hora, nasci para @
eletrnicajunto com APE... ¢ -com certeza
- amenos que a idéia sejamuito complexa
(0 que ndo ¢ o caso..) saberei me virar
Agradego, de antemao, e aproveito para
mandar meu abrao a todos da Revista.
Roberto R. Duarte - Sao Pavlo - SP.

Para ji

 com breve decaimento final na intensi-
dade... Notar que, mesmo com o gatilho
premido confinuamente, apenas i pulso
sonoro serd cmitido a cada acionamento.
forgaso que o gatilho seja solto, retornando
i sua posigilo de repouso, para qu
te 0 capacitor seja carregado com energia
suficiente para o proximo (iro... Inclusive,
se o valores de R¥ e Cx forem para iss0

desde peceno pars @ Eletronica priica,

¢ possivel obrigar a um
certo intervalo entre os firos, de modo que

vocé bem imaginou, Beto..! Vooé pediu
simplicidade, pequeno tamanho e robustez,
entio, nada melkor do que a idéia sugerida
o esquerminhia da FIG. C: un cireuiico

dor de bringuedos i 4 para imaginar o

‘cariter” endiabrado da figurinha...) no
consiga arruinar os timpanos de toda
mmmu ! Nessas evp\:nmmnx\;{!c» quanto

a0 v .,
At iiro

do sinalizador piczo, i pronta, portanto..)
(Cx),

p
lielaroguts carbiiiae
tamanho

remotos ¢ alarn
Regdrio Siovoat P R 0t -Clot
Vieira Veiga - n. 2053 - Bairro Obelisco -
CEP 96.100-000 - PELOTAS - RS.

Tai, Ezio, conforme voeé pediv, seu nome
que o lurma possa sc

Saiba vocé

 fazemas muito gosio que
idéias entre s, pois disso 56 resultam boas
oisas, para todos, ji que o exercicio
coletivo da eriatividade é sempre gerador
de frutos que - is vézes - um individio,
pensando sozinho, o consepue obier...|
OCORREIO TECNICO esti sempre aberto
a pedidos de publicagio de nomes ¢
enderegos para troca de correspondémeia
b e ok
&ohobby ico, ji que isso aqui 1o &
“eorreio nlmu.nlll ou coisa assim...).
Useme abusem..

um e mr (Ry) e um
vel com reforno (1P x 21). Os valores do
sesistor ¢ do capacilor poderio ser experi-
mentalmente estabelecidos, buscando o
melhor efeito sonoro, indo respectivamente

do intervalo dependerd

diretamente do valor do resistor.

RS
(1Px2p)

% PUSH-BUTTON
REVERSIVEL

RX = 1K 2 100K
CX = 10011 22,2001 x 16V,

#
‘SONALARME
5-330v-1C
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UM CONJUNTO DE INFORMAGOES PRATICAS E DICAS PARA MELHOR APROVEITAMENTO DO MICRO,
MAIS RAPIDA ADMINISTRACAQ DE PROBLEMAS, PREVENGAO DE ACIDENTES E OUTRAS MUMUNHAS
‘QUE AFLIGEM OS MICREIROS (SEJAM CALOUROS, SEJAM VETERANOS...)) COMO SEMPRE, ABC DO PC -
INFORMATICA PRATICA, SAINA FRENTE, PRESTANDO SERVICOS REALMENTE VALIDDS PARA O USUARIO,
EM LINGUAGEM SIMPLES E DIRETA...1 e

PREVENCAO CONTRA ViRUS

Temos advertido aqui, a0 longo dos artigos da séric, sobre a necessidade de se proteger rigorosamente contra o ataque de virus,
essas bactérias digitais capazes de arruinar arquivos, programas, invalidar trabahos ¢ - principalmente - com incrivel habilidade de se
multiplicar, gerando auténticas epidemias.... Vamos - porque isso ¢ sempre oportuno - relacionar novamente as providéncias ¢ cuidados
permanentes a se tomar, e também detallar agdes mais agressivas contra os virus (usando programas especificos de detecgdo e destruigdo
dessas infecgdes digirais...), de modo a manter vocés realmente atualizados a respeito...

As providéncias basicas, absolutamente essenciais, sfo:

1- Usar, para a carga de programas ¢ Sistemas Operacionais no micro, apenas disquetes originais fornecidos pelos fabricantes/
distribuidores do soffware ou - quando muito - cépias de seguranga feitas pelo proprio usudrio a partir de disquetes originais,

2- NAO COPIAR para o computador, programinhas, joguinhos, arquivos de imagens (agueles mesmo, quevacés sabem muito bem,
com belas garotas sem casca, essas coisas...!) fornecidos por amigos (i amigos...) ou colegas. Nio .m:./armsqumsymmm dos para
cartega programas au arquivos no computadr...Se inssite o tals procedimentos (independente dos aspectos e i
nvolvid d s di livres de virus,

ou arquivos (detalhes mais adiante...).

- Adquirir uma cdpia legal de sofiware anti-virus (nossa recomendag@o vai para o VIRUSCAN, da MeA e, distribuido no Bmsil
pela Compusul), o mais atualizada possivel, usé-la para varrer o proprio micro (instrugbes mais adiante...) e, depois disso, manté
instalada o disco rigido, incluindo a presenga de um programinha residente fiscalizador (a Ser chamado via AUTOEXEC. BAT
sempre que se inicializa 0 micro...) que verifica cada disquete rodado na méquina, bloqueando acessos se constatar virus nos d'tos
cujos, antes que a maquina seja infectada...!

4- Manterum programas e arqui tidos o C: de mod ter em mios os dad uma
eventual reposilo, para o caso da detecqdo de algum virus mais poderoso obrigar o qpagamenio dos ditos arquivos ¢ programas
durante o processo de eliminaga da infecgdo, por um programa anti-virus.
5 - Manter todos o discos originais (¢ suas cGpias de seguranga... de programas, de arquivos de trabalho ¢ de back 1ps com suas
i e i do-as jamais! Nos disquetes de 5 114, fincia lateral deve ser mantida fechada
ca normalmente forecida junto com os disquetes virgens. Nos discos de 3 112, a tramelina do furo quadrado
existente num dos cantos do dito cujo deve ser posicionada de modo a abrir o tal furo.
6~ Como novos e insidiosos virus so criados a toda hora, 0s de sofhware an direitos d
uso alualizagdes gratuitas (geralmente por um ano, a partir da data original da compra...), que podem ser feitas até por BBS, ou obtidas
diretamente no representante nacional da soffiare honse... Assim, manter atializado o programa anti-virus e - decorrido o seu prazo
legal - adquirir outro, sempre 1p (o dae...

com a fita adesiva op:

Basicamente, a proliferagfio dos virus se dd via srdfico de programas pirateados, através de disquetes copiados ¢ re-copiados que
passam de mao em méo e de micro em micro... Dal, a coisa, funciona igualzinho @ uma epidemia biologica (feito a famigerada AIDS..):
cada um que frepar semt camisinha (ou melhor: usar um disquete duvidoso, oferecido por terceiros...) corre o risco de pegar a peste (¢, 0
que & plor, passar adiante...) numa configuragio progressiva ¢ exponencial..! Aquele joguinho tfio interessante que um colega trotxe ¢
rodou no cumpulndurdu scritfio, gt gat o copioi & e pac s, caregand0 i sl compiadt ot pore (qusse
sempre, infelizmente...) trazer 0 mal, ¢ por af a coisa vai
X st virinsa i arquivos executdveis (tipo .EXE, .COM, .BAT...) ou em arquivos normalmente requisitados
pelos executiveis para sua radagem (como os diversos drivers ¢ configuradores de acessos que acompanham os DOS, WINDOWS, da
vida..., mas existem virus mais enrusidos, capazes de se esconder em fudo quanto é canto, fingir de morto, e se re-instalar sozinho cada
vezque o micro € hootado... Assim, 10 pensem g livres de trouxerem de fora, para seus micros,
GIF, TIF, ou fiminhos AV, FLI, FLC, cheios de mulher peladae de

damamdie ou
transferit-se de um micro a outro, mesmo que 0 meio (disquet

). A
de boor podu“ ettt .) Nl traga - apareniemente - arquivos

executdv
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INSTALANDO E USANDO (CORRETAMENTE..] UM PROGRAMA ANTI-VIRUS Apt\‘ I

VIRUS
I package

Conforme ji foi dito, ¢ fundamental adqy

ir uma verslo super-atualizada de qualquer

com boa atualizaglo (basta verificar a data, normalmente impressa num etiqueta grudada na
caixa ou no envelope dos disquetes. r acaso a data tiver um gap de trés méses ou mais,
providencir imediatamerte Gunto & sofware house ou & sua auorizada..) 8 nexasdo da
minimo, costumeiro, de

um ano...), para sé entio usar o programa...

Nas descrigdes a seguir, usarcmos como bse o software VIRUSCAN (também
1. i

por § 3
‘ompusul... AS ori ‘gerais, contudo, valem para "

liminaglo de istente no mereado,.. Se algum de vocés, caros

Leitores, tiver alguma diivida a respeito de programas anti-virus especificos, pode escrever
dirctamente para 0 ABC DO PC - INFORMATICA PRATICA (Segio HELP), que
responderemos... Se for um tema que ainda ndo conhecemos, iremos procurar os dados
necessirios, para fornecer ao(s) Leitor(es) a melhor prestagdo de servigos possivel - como é foto 1 - Anti-virus VIRUSCAN (o
norma, alids, aqui na Seso...! popular SCAN...) da McAfee.
Adquirido o programa anti-virus, as providéncias 3o simples, porém rigorosas (ndo Simples de instalar e usar, efetivo
tentem qualquer outro caminho, que ndo o indicado, sob pena de ndo realizar uma perfeita no seu trabalho de limpeza,
profilaxia...: prevencéo e protecéo, e de prego

ndo muito elevado.

1- Obtenha um disquete de boor, contendo os arquivos e Sistema de um DOS atalizado, reconhecidamente sadio, absolutamente
Tivre de virus (¢ com a protegdo contra gravagio efetivada conforme descrito)... A propdsito, os discos 1 e/ou 2 do DOS, nas suas
versdes mais atualizadas, podem perfeitamente funcionar como discos de hoot, bastando que - nas telas iniciais - s¢ opte por apertar a
tecla F3, saindo do SETUP... Um aviso dird que a msm\'m‘u do programa foi abortada, mas que o Sistema estd vigente, com retorno
da linha de comando a Az, cursor piscando na espera da digitaglo de um comando... Se for possivel, utilizar o discos originais do
DOS, 0s que vieram na caixa do programa, e que j4 contém vedagdes contra gravagao (sejam de 5 1/4, sejam de 3 172.

2- Colocar o citado disco de boot no drive A (com o micro desligado...) e ligar o micro. ATENCAO: ndo vale dar RESET, ou apertar
Ctri+Alt+Del... E obrigatdrio ligar o micro (previamente 1/1\’!,'!4'(/1)) através do seu mxcrmpmr gcml o \uluma seri carregado,
pedindo a nova data e hordrio... No ¢ preciso inserir tais dados: bas  enter]

‘mostre 0 cursor piscando em A:

3.~ Retire 0 diseo de boor do drive A ¢ coloque o disco do programa anti-virus (sob nenhuma hipdtese, nem g e ek
remoya 8 protegio contra gravago do disco do programa ani-yirus s e enter]...
Deixe rodar... A operagio pode levar virios minutos, dependendo do tamanho do contetida do disco rig S\:mrcunsmadoalguns
um aviso surgird na tela, mas a pesquisa prosseguird... Nada de panico, espere a operagio terminar o
4- Desligue o micro (novamente, ndo utilize o RESET ou o trugue do CtebAlDel - obrigardrio desligar pela chave geral do
micro...). Remova o disquete do programa anti-virus do drive A e recoloque o disco de boor reconheeidamente limpo (ou os disquetes
iniciais do conjunto do DOS original, conforme j4 deserito...). Ligue novamente o micro, e siga os procedimentos normais de boof até
surgir o cursor pi na linha de comando. .
5 - Novamente tire o disco de boor do drive A ¢ coloque, no seu lugar, o disquete do programa anti-virus... Digite SCAN C: /ALL /
CLEAN [enter] e deixe rodar... Os eventuais virus encontrados serdo eliminados. ATENCAO A sintaxe correta do comando: €
obrigatério o espago depois de SCAN, depois de C: ¢ depois de /ALL.

ig interruptor geral..)

7 , ou pelo pro L o
BAT...
) ¢ cric um diretério VIRUSCAN sob C:, com a seguinte digitagdo: MD

o fari n micro..

pelo DOSSHELL ou até pelo WINDOWS, dependendo da configuragiio do seu AUTO!
7 - Retore & linha de comando (se ja ndo estiver n
VIRUSCAN [enter]..

8- Coloque novamente o disquete do programa anti-virus no drive A ¢ digite: COPY Ax\*.* C:AVIRUSCAN [enter]... Todos os
arquivos do anti-virus serfo instalados no diretério recém-criado.
9 - Para maior conforto a0 requisitar a agdo do programa enti-virus, dai pra frente, anexe se caminho na varidvel PATH do
AUTOEXEC.BAT... Para tanto, abra o dito AUTOEXEC.BAT com o EDIT do DOS (usando EDI NAUTOEXEC.BAT [enter])
< 1o fim da difa linha do PATHI, anexe: ;C:\VIRUSCAN (aquele ponta e virgula no comego & importante...). Mande gravar
reinicialize o micro (agora pode dar RESET ou Ctrk+Alt+Del...) para que as aleragdes no AUTOEXEC.BAT passem a er efeito...
10 - Dai em diante, sempre que tiver que rodar no micro um disquete (suspeito ou ndo, y. que para efito e prevenclo fodos s
culpados, até ia faz com favelados, 5




de qualquer outra a

0, comando ou providéncia, digi

11-
AUTOEXE!
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e na linha de comando: SCAN A: (ou B:) /ALL /CLEAN [enter].
depois de verificado o disquete (¢ e climinado um eventual virus nele encontrado - o anti-virus avisaré quanto ao fato.
conieido poderd serldo,copiado, transferido, e, para. diseoriido ou paa outro disquete numa agao de copia pura ¢
parao s diretrio VIRUSCAN, existeun importante TSR a sex c!nmsdo via

Apenas

imples...!

instalacio requer que novamente 0 AUT

iltima linh;

A

disrigdo do usuério (que, 3 vezes, esqiece das providéncias relacionadas no tem 10, al atris, ). Trala:
C.BAT seja editado, conforme instrugdes no proximo item:

12 - Abrir o AUTOEXEC com o EDIT do DOS, digitando novammente

uma
du VSHIELD , Cujn

EDIT C:AUTOEXEC.BAT [enter|... Acrescente uma

0 micro, para que a alteragdo torne-se vélida.

INFORMATICA PRATI!
ficardo atravancando a meméria
DOS - quanto ao tamanho da dita meméria bisica disp

per
S (sempre que fornecidas) ao diretério VIRUSC
virus, ou adquira um up grade...

nportantes ajudas ¢ detalhes quanto &

13- Se fez uso, anteriormente, do otimizador de memdria MEMMAKER (jé foi detalhado em a
) execute-o novamente, de modo que sejam jogados para a mem
bisica (o que costuma ’\tnmlh'\r a rodagem de programas mais exigentes - i jogos para

14 - Pronto! O micro est, agora, perfeitamente e conts s e xR e
mente (enquanto durar o prazo dado pelo fabricante do programa ant

15 - As instrugdes aqui dadas, com pequenas alteragdes apenas nos nomses dos programas, diretérios e médulos executdveis, TSRs ¢
pardmetros, valem para todo e qualquer programa an
recomendagio pessol..

rus, que nfo especi
! Em qualquer caso, ler com atenigdo os everituais Manuais ¢/ou arquivos .TXT, .DOC. .ME ou .IST na busca

IRUSCAN\WSHIELD, Mande gravar e novamente reinicialize

igos anteriores du ABC DO PC
ia superior 0s TSRs, que assim nio

alé o momento...! Ndo esquecer de,
... requisitar as atualizagdes a que tem direito,
o' b s STt gratuitas, compre outro anti-

amente o exemplificado (que & - como foi dito nossa

stalagdo € uso de tais pr

mas, sempre anfes de qualquer outra

Seocaro Leit for dotipo bonzi

pode xeracar o presente artigo ¢ distribuir coy qur

sem virus...) leg

prevengao tao importante (guardadas as Sbvi

o
s proporgdes...) quanto aquelas que visam evitar a pml.fe.mn s |=mvel AIDS.

ATUALIZANDO PARA 0S NOVOS SISTEMAS
OPERACIONAIS DE 32 BITS (WINDOWS 95..)

onda, agora, sio 0s novos Sistemas Operacionais com
interface grifica nativa (diga-se: WINDOWS 95, ja que os outros
- se realmente existem, ninguém Y- por ai..), € que permitem o
trabalham a 32 bits, ou seja, com uma largura de estrada e
manipulagdo de dados correspondendo ao dobro dos 16 bits com
05 quais o velho DOS ¢ 0 velho WINDOWS 3.1 ou 3.11 operam..

Fato: esse negdcio de 32 bits, 130 enfatizado pelas
campanhas de marketing do WIN 95 (¢ taybém do esquecido
082...

aproveitamento das estradas...! A bem da verdade, a IBM, com

u OS2, cumpriu a sua parte da obrigagio, uma vez que o
operacional foi desenvolvido € colocado 4 disposi¢o do publico
i muito tempo (desde & época em que predominavam os lerddes
dos 386...). S6 que, por uma série de fatores (entre eles o dominio
que a MICROSOFT excree sobre o mercado de sofhrares de
Sistema, com 0 MS DOS ¢ MS WINDOWS
simplesmente 7o pegou... Outro probleminha ¢ que, embora 0s
processadores pudessem operar plenamente a 32 bits, o mesmo
normalmente ndo ocorria com o restante do hardvare, incluindo
nessa restrigo alé as proprias mother boards, sem falar em
praticamente toda e qualquer placa de 0 a ser slotada na
dita placa me... Até hoje (pelo menos nesse, qnmlal do mundo em
que vivemos..) a grande maioria dos inferfuces de video e de

do obsoleto 386..! Isso mesmo; qualquer bgico 386DX
da vida opera (ou pode operar...) a 32 bits..| Acontece que os
softitare de Sistema (DOS, WINDOWS vefho, etc.) apenas sabiam
lidar com o dc dados dgialsnalangurade 16 bis, eassi o

- até sub-
| irienic o s yfscrid s oo laei)
i de largura, da qual apenas 10 metros fossem realmente
usados pelos veiculos, ficando meia pista apenas para juntar
oeira

1550 posto, no cra mais do que abrigagi dos produtores
de sofivare, dos grandes de

(as IDE da vida...) ainda trabalha em 16 bits.

e uns tempos para cé, as mother board - no mercado
nacional - comesaram a ser, por padro, fornecidas com slofs
(tambem, mas nio unicamente...) de 32 bits, seja no padtio VESA
LOCAL BUS, seja o padrdo PCI... S que apenas micros fop fine,
“de griffe", sio fomecidos com periféricos (IDE ¢ video) de 32
1 Estejam certos de uma coisa: s6 teremos como padrdo
nacional os 32 bits, quando o resto do mundo ja estiver deitando e
rolando com placas mie,

Sistemas, criar programas de gerenciamento do micro, ¢ de
interfaceamento entre a méquina ¢ o usudrio (¢ dos programas
aplicativos com a maquina...) que operassem em 32 bits, para total

Sis P a..64 bits..!




Temos, também, que tributar uma boa parte do at
implantaglo efetiva de sistemas operando a plenos 32 b

préprios criadores e fabricantes de programas aplic
apenas fomaram coragem d descnvolve produtos nesse padrio
de MICROSOFT g es com

a incrivel e massificante campanha em cima do WIN 95...
o ter cum Sistema
Operacional em 32 ms, se pmmmucmc todo programa compravel
nas lojas apenas andasse por metade da estrada (16 bits)..!

Mas agora, teoricamente, nfo hi mais desculpas: temos as
midquinas de 32 bits (faz tempo, desde 0s velhos 386..), temos o
soffware de Sistema (o WIN

5) e temos vérios desenvolyedores/

pela prépria MICROSOFT, a eterna matriarca...) oferceendo seu
produtos em 32 muitos de vocés pergunt
(literalmente, i it questio & muito frequente nas cartas que
recebemos...: - Tenlio que pir o WIN 95 no meu micro..? A
minha mthyllluuml /nmunmr direito...? Os

2 A resposta genérica, € absolutamente consistente
5es (¢ a perguntas outras, do género...) ¢,

DEPENDE..!

A relaglio de SIMs e NAOs a seguir deve ser usada como
gabarito geral pelos earos Leitores/Micreiros, na decisto erucial
de comprar ou ndo 0 WIN 95, instald-lo ou ndo no seu micro
certamente, um conjunto de normas baseado na nossa expericne
pessoal, em depoimentos recollidos com muiros amigos, colegas ¢
companhieiros de profissio (seguramente apenas aqueles que nio
sedeixaram “seduzir” pel m dos” da mamde MICROSOFT...)
& em problemas ¢ cons s reais reportados por leitores.

e
ACREDITEM SE olrlsrkrm

foto 2- A fera WINDOWS 95 (da mamée MS, capitanea-
da pelo famoso Guilherminho Comportas...). Bonito e
indomado! Se vocé néo tiver uma boa jaula, danou-se
(ele come vocé... e a jaula...)

do sipo =" ¥oci abrin a embalagem, logo aceiton implicitamente
os termos do Contrato” € outras muminhas do género...! A Lei
estd acima de quaisquer termos contidos em Contratos, torando-
os automaticamente invalidos, sempre que sobrepassarc 0
parimetros da dita cuja..
-S|

ACREDITE..., mas depofs, se insisirem em dcsum\pnr as

i passadas,

ombro...

PROS, CONTRAS, VERDADES EMENTIRAS...

- NAO acreditem naquela afirmagfio que vem escrita em branco,
sobre uma tarja preta, no topo da caixa do WIN 95 (“Comparivel
com programas para Windows e MS-DOS")...! Para dizer pouco,
& grupo, & palha..! Entre todos os milhares de programas
istent vlho DO WINDOW.
a maioria NAO RODA sob o WIN 95 (ou, se roda, o fi
precariamente, cheios de travagens ou de avisos tipo “sinfo muio,
mas esse ndo da...” surgindo na tefa....
- NAO acreditem na hardware

ou ndo da aquisiio ¢ uso do produto, em face do que vocé ji

possui!

- SIM. pode comprar ¢ instalar 0 WIN 95 se o seu micro ¢ um

486DX266 (ou superior...), com um minimo absoluto de 8 MB de

RAM, 100 MB de sobra 1o 11D, placa de video de 32 bits (VESA

LOCAL BUS ou PCI) que conste da relado de compatibilidades
. Aty - i

. i éria, gallios
de IRQs com modem, placa de som, impressora, mouse, etc.

- SIM, pode enfiar o WIN-95 1o seu micro, se a instalago atual
do DOS/WINDOWS esti relativamente enxufa, sem aquele enorme
entulho dediretérios, grupos, programas ¢ icones que a turma
costuma, sem querer, acumular na miquina...! SE forem

1o verso da caixa do WIN 95, que diz bastar um “/C com
processador 386DX... 4 MB de RAM... Adaptador grdfico VGA..."
€ outras - digamos - balelas...! Quem tentar (se conseguir... enflar
© WIN 95 numa miquina em tal configuragao, terd em mios uma
tartarnga (e louca...), andando super-devagar, parando quando
menos e espera, e eventualmente caminhando para um lado que
niio lhe foi ordenado...!

= SIM, saiba que a vigente Lei ¢ os codigos de protesto ao

instalar o
DOS, re-instalar 0 velho WINDOWS, deixando tudo tdo limpo
quanto possivel, assegurando-se anfes, de que tudo funciona
perfeitamente (dsixe para tentar re-nstalar os programas ¢
IN-95, de modo

delicado,enjoadore...chato executdvel de nstalasto do WIN-95..),
- NAO tente colocar o WIN-95 no seu micro, s a miquina é do.
tipo Frankstein, feita pedago por pedago, com placas ¢ periféricos

Cot Chguncs - meias vevdides: it vordnls incomplet. .1 S¢
atir-sc lesado, peca o dinheiro de volta ¢ niio aceite argumentos

& mesmo
Se tentar a

quealgumi
enfon; compradas baratinho numa cass de usados..)
faganha, vai se arrepender...!

e —
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- SIM, a critica a0s Manuais continua valendo para o que
N-05...1 Ao contrério dos calhamagos que

| apenas “meia dizia” de paginas, pouco ms

ovelho l)OS eovelho WINDOWS, o fabricante
optou pelo extremo radicalmente oposto: o Manual do 95 traz
grosso do que um

-SIM, i i
disribuidor... e soffwares muito caros e muito especificos que | acompanha o WI
voct tenha ¢ use programas
ificos complexos, de desenho em 3D ¢ animagto, engentaria,

. nsialado
N 195 na sua miquina, el i 3
substituindo tanto o vrllm WINDOWS quando o m/ha DOS - | informagao téc
-SIM.

a mais consistente, nem um capitulo onde
realmente scja abordada com clareza ¢ simplicidade (a nivel do

> do usudrio final...) a resolugdo dos (graves..)

-)
© WIN-95 0 seu micro novo ¢ play (¢

! No dito cujo, 0 texto que

pdu fbimge s lekﬂm’ através de documento que acompanha
). € que ostente o logo “COMPATIVEL
CoMwiN: 95" st Ml pelaMICROSORT s wicos
nos quais o Saffeare seguramente rode ber

- NAO tente colocar o WIN-95 se o WINDOwa 3.1 (ou3.11)
atualmente instalado rrava toda hon s¢ 0 HIMEM.SYS avise,

a como* wsulie a
11550 quer s ok i)

AJUDA on-line do IVIN- 95..

para obter
estea instalado... galzinho naquela piadn da lata de saldmlm

dalala
- SIM, o servigo de atendimento a0 usudrio da MICROSOFT
= 44 s R

fogo no boot, que

a0 usar programas gréficos, pzmdmrm WINDOWS atual, ocorrem
estranhos flashes ou reldmpagos na tela ou se niio
configurar seu video para um minimo de 256 cores ¢ pnra
funcionamento estivel e consistente, Vocé insiste...?! Bem, entio
consulte (¢, inevitavelmente, pague...) um técnico de verdade (Vo
desses curiosos metidos a “engenheiros” que proliferam por ai...
ibil figurarri ua miquina,
anivel de hard & soft antes de tentar instalar o WIN-95...
- SIM, instale o WIN-95 s tiver a grana também para adquirir
apenas novos sofhware projetados e escritos para funcionamento
em 32 bits (¢ que tragam na caixa, explicitamente, o logo de
compatibilidade com o dito cujo, homologado pela MICROSOFT
- mesmo que o fabricante ndo seja a mamde MS...)! Na pritica, o
WIN-95 apenas vai operar corretamente gerenciando o

Esquega aquele monte de programas gostosos ¢ excelentes que

Yoot tem no micro, heranga das velhas plataformas de 16 bits...

’ : 2 5

- normalmente o valor dos soffiare agregados a um micro supera

(em termos de aquisi¢do...) 0 valor da propria maquina...! £

xtremaments comum que alguém tenha um miro qe e custon
st us

1d dentro...Pese - muito mn esses futores antes de optar pelo.
renascimento te total 40 qual seu micro terd que ser
S50 1 (5 e ouncn € et 0o Rims
clara e explicita nas violentas ¢ massificantes campanhas
publicitrias feitas para Ihe empurrar a coisa.
- NAO acredite sc alguém (mesmo a propagan
produto...) Ihe disser que 0 WIN-OS “instala automaticamente
hardvware, como modens, unidades de CD-ROM. placas de som,
plmm especiais de captura de video, impressoras novas, essas
isas...”. E gri 1550 .56 vale para periféricos e dispositivos
= osamente dentro do padrio plug and play, ¢ que ostentem o
0 de tal condigdo, homologado pelos padres vigentes na
nduslm 1 Todos o implementos, periftricos ¢ nefces i

por rocé mesmo,ma maloria s vzes dentro do vlhoe e
dar cerfo ou até 2

ferméticos,
e lingusgem que apenas um enico, (as

de foguete em que o pessoal do marketing os meteu, na dinsia de
vender geladeira pra esquind, ou vender ventilador que funciona
em 110 VCA pra beduino que nem tem radinho a pitha, e deverd
procurar uma tomada no deserto,..), com funcionirios solicitos,
prestativos, técnicos e o ot consultas com dados
consislenles € que realmente ajudam o consumidor na resolugdo

05 problemas :nmmmdas 1 instalagdo ¢ uso. Usamos, s (¢

ibém o fizeram...) ¢ fomos

bem atendidos. .‘

-NAO tentem fuzer cdpias de Epi dos disquetes (se 0 WIN-
95 foi adquirido nesse tipo de midia, j& que nossa recomendagio
vai para 2 aquisigio e cn-uom natraimente para quers

mamie S formatou os (c a capacidade nominal, para
o velho DOS ¢ velko WINDOWS devera sr de 1,44 MB..) com
um trugue de aumentar as tilhas ¢ setores, de modo a empurrar
‘mais de 1.7 MB em cada unidade, como que o DISKCOPY ndo
reconhecers pardmetros compativeis com 4 Sua aluaglo.. A
se (ndo & improvvel, muito pelo contrdrio...) os discos forem
danificados durante o processo de instalagdo, a dnica saida serd
solicitar regravacio ou troca, formalmente...! A favor, temos que
dizer: todos os casos por nds conhecidos de proble:
assunto, foram resolvidos a contento, com o usudrio/comprador

problemas surgidos durante a instalaglo...
- NAO, os que tem espirito de Capitio Gancho nfio conseguirdo,
tlo facilmente quanto nos programas de Sistema anteriores, fazer
duplicatas a granel, piratear mlun/mlu (quanto a tal aspecto, visto
isoladamente, batemos palmas para a mande AS, ji que somos
radicalmentc contra a vm\ayi\n s et e quem quer que seja
- defendemos com unhas e dentes o consumidor de um lado, mas
também os fabricantes dos sofiware, do outro...). Mesmo quem
tentar becapar todo o CD-ROM para disquetes, embora consiga a
c6pia, terd em mdos material ndo instaldve
- SIM. os seguinfos da MS usam ¢ abusam da esfurtapada
deseulpa: - O sew micro sinha un virus, anes da intalagdo, o
contaminou os disquetes e causou os problemas...”. A i
chamamos rentar tirar o rabo da seringa...\ Fomos haiabi
pessoais de galhos de instalagio surgidos em micros nos quais
D i partici formatado, teve DOS e WINDOWS antigas

vezes, nen ele..

instalados de discos originais (e protegidos...), com 0 WIN-05
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rebolando ¢ acusando um monte de problemas que invalidaram | linha de comando do vellio DOS, ¢ de todo o tempo que levou

completamente a carga do programa, ¢ ainda causaram danos a | pa < mparando

alguns dos discos de com um pré-adol de agora, que em menos de uma hora de
imo, sem o menor problema...), | utilizaga h é A

= SIM. a0 contriio do que pode parecer (simplesmerte porque | 10 belo ambiente grifico do WIN-0S, entenderd cssa (spenas
o temos a lingus nem o rabo presos a nadinha, nem aceilamos | aparente...)

nenhu tipo d 1o, nem 1 do | que achamos necessirio..) naqulo que vemos d erado, de

estamos embasados no pleno direito € numa porrada de i

testemunhos  pessoais ¢ provas materiais...) nos gmmmu»lamtm nedalha para os fantdsticos aspectos de avango
RECOMENDAMOS ENFATICAMENTE 0 WINDOWS 95, desde | na tecnologia € no desenvolvimento de soffwares, ¢ para o

que ocaro litorfeve en consideragdo tudo o que aqui fol dio... | (paradoxalmente... excelente atendimento a0 usudrio, oferecido
iimico caminho sério, de real avango, com intenso ganho em pelo fabricante/distribuidor...!
produtividade e com inegdvel feveza no trato com o operador/
i informit

pritica!

- SIM, achamos que vocé, caro leitor, deve preparar seu atual DICAS..

hardicare ¢ também fazer uma prev ):!n financeira para a compra

= 5

quznlo passlve! & Ir:ba.lhar mh o i desse fantstico te climinados com os

Sistem ra 1 de h fi,

de (llguns anos atrés...) quando lutava com aquelas sintax tualmente possuida pelo caro Iitormicreio enda a todas as
nebulosas ¢ aqueles codigos sem pé nem cabega da arqueologica | azedas recomendagdes que fizemos.

- Faga uma rigorosa aglio anti-virus no micro, exatamente nos moldes descritos na primeira parte do presente ABC DO PC -

INFORMATICA PRATICA... Assegure-sc de que a miquina esti conpletamente livre de virus... Lembrar que o WIN-95 (a0

contrério dos Sistemas ediatamente anteriores, vendidos pela mesma mamde MS...) ndio inclui um anti-virus nativo... Assim,

compre 0 VIRUSCAN especifico para WIN-95 ¢ instale-o (depois do sistema ter sido corretamente enfiado na maquina...).

- Faga um hack-up completo do seu HD, incluindo os importanies arquivos de configuragdo atuais (nem que para sso tenh que
ity X e - .

miquin.
- Com um disco de boot limpo ¢ preparado anteriormente, faga o FDISK ¢ o FORMAT do seu 11D, re-instale 0 DOS ¢ o
WINDOWS (3.1 OU 3.11) a partir de discos originais e protegidos. Nio acrescente nenhum programa aplicativo ou utlitirio
(deixe para fuzet isso depais do WIN-95 instalado).

- Certifique-se d todos com i 0, sem nenhum tipo de
acréscimo (salvo a mslala(;éo < chamada do mouse...) Opere o WINDOWS velho, mantendo mnr«umao de video também no
defanlt (VGA I(n.urcs) Paint Brush,

Arrume seu desktop (ambiente de trabalho, janclas, fcones, etc.) ao seu gosto.

- Muna-se de dados cmnplelm & corretos sobre seu hardiware, placa de video, monitor, placa de som, mode, etc

<Relniciiz 0 microcomtudoserumadino, vé ido velho WINDOWS &, aparic el (descordocom s it do Mariieca
do WIN-9:
que 0 CONFIG solicitar, com a m:
pmpnm»

v precisio possivel (prova\u\mnn\e ele apenas nido perguntard pela sua opgio sexual, mas
e para uma emurrada de quesides durante a nsalgio..).

WIN-95 saird d Igum d:

Solien todas as suas (ramelinhas na posigio de pmwao contra gravagdo (todos cles sio - estranhamente - fornecidos com
5 : et A

Com isso ocorrerio diversas mensagens de erro durante 0 CONFIG. Ignore-as e siga em frente.

- Com 0 WIN-95 instalado, rodando ¢ testado, passe um bom tempo procurando a AJUDA interna, que & - 2 bem da verdade -
completissima ¢ extremamente clara (mas ainda vale a histéria da lata de sardinka...) tentando eliminar toda e qualquer divida
pritica que possa surgir.

para 25 4 mil cores, a desejad:
mais do que 640 x 480, se seu monitor é de 14 p\vh.bndnx ). ¢ comece are- mstalar um por um, scus ve/has programas, nplycalwos,
wtilitdrios ¢ o diabo (sempre seguindo a excelente AJUDA do WIN-95)
software... Descarte, sem mais nem menos, qualguer tip j
arodagem... No futuro - se precisar muilo d\h,; = terd que r\udqlu —!os qual\dn langados para o pndrﬂu de 32 bits...

- Finalmente, puxe dos disquetes do back up previamente feito, lodos os desejados e nece: arquivos de trabalho...
- Prontot Dai pra frente & s6 flutuar (sem metdforas... num ed .. S6 ndo se esquega de fcaro...

cj entrada, seja durante
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OFERTA DE NATAL

COMPRE 3 REVISTAS E LEVE
OUTRAS 3 DE PRESENTE!

3 REVISTAS GRATIS

© AGORA FICOU FACIL COMPLETAR SUA
COLEGAO, ESCOLHA DO N'1 a0 70
(N°4 ESGOTADO)

3 REVISTAS (5,50 x 3 = 16,50) ® VALIDADE ATE 15/01/96

(n3o deixe pra dltima hora)

COMPRE QUANTAS REVISTAS QUISER

6 TOTAL (6 REVISTAS = 16,50) . ;;;iigzgizswsmsu +4 GRATIS = 8 REVISTAS

NOSSA COLEGAO POSSUI MAIS DE 400 MONTAGENS COMPLETAS,
ESQUEMATIZADAS E, MUITAS DELAS, VENDIDAS EM KITs PARA
MONTAR (DE UMA OLHADINHA NO CATALOGO DA PRESENTE APE)

Pregode  Despesas
uma revista: + de Correlo:

r$ 4,40 rs 1,10
Prego p/ remessa:

r$ 5,50 |
Por cada revista. |

oy

INDIQUE COM UM X NO QUADRO ABAIXO O

NUMERO DA(S) REVISTA(S) QUE FALTA PARA
COMPLETAR A SUA COLECAQ.

Somente com o pagamento
antecipado, com cheque nominal ou
vale posta para a Agéncia Central
em favor de Kaprom Editora Distr
Propag. Ltda. Rua Ganeral Dsorio,
157 - CEP 01213.001 - Sa0 Pauio -
sp.

FONE: (011) 222-4466
FAX:(011)223-2037

|
|
|
|
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A CARGA DE BATERIAS
DE CHUMBO/ACIDO...

de chumbo-deido

dotipo

- como sabem os leitores

os. etc. Os mais diversos sistemas de
no-breake para alarmes, computadores.
m tam 0.

ote. us baterias desse 1

acoy
o canmbla o s
out-ativam

as ditas bates

i fonte aliernativa, na qual

energéticas norm:

CoATocal até quese

eventuais excessos

1 a carga aplicads a
e wlirapassado, pode gerar

danos o componente

principalmente devido a0 aq
n

sérios

A G

MODULO P/ AUTOMAGAO DE
CARREGADOR DE BATERIA

20AZL-EOMID

PROTEGAO TOTAL, TANTO PARA A BATERIA (AUTOMOTIVA, 12 VCC
NOMINAIS...) QUANTO PARA O PROPRIO DISPOSITIVO FORNECEDOR
(FONTE OU CARREGADOR...), GRAGAS AO COMPLETO AUTOMATISMO
PROPORCIONADO PELO MACABA (MODULO P/ AUTOMAGAO DE
CARREGADOR DE BATERIA)! E MAIS: GARANTIA DE CARGA
REALMENTE PLENA (QUE, AO SER ATINGIDA, E AVISADA AO USUARIO,
PELO ACENDIMENTO DE UM LED PILOTO...) E DE COMPLETO CORTE
| NO CONSUMO DE ENERGIA, QUANDO O PROCESSO TERMINAR
| (GERANDO GRANDE ECONOMIA EMINSTALAGOES ONDE O MACABA
DEVA FICAR PERMANENTEMENTE CONETADO...)! O MODULO
ELETRONICO, EM Si, E PEQUENO, BARATO, DE MONTAGEM E
CALIBRAGAO SUPER-FACEIS, PODENDO SER ADAPTADO COM
| EXTREMA SIMPLICIDADE A PRATICAMENTE QUALQUER FONTE
PESADA OU CARREGADOR MENOS SOFISTICADO QUE O CARO
LEITOR/HOBBYSTA JA POSSUA (MAIS ECONOMIA. .1). UMA MONTAGEM
QUE AGRADARA A AMADORES E PROFISSIONAIS, POR OBVIOS
MOTIVOS...

|

nominimo, um sensivel on na
sua vida il
Se o usudrio puder 1

(desde que capaz de oferceer no minimo
uns 15 VCC sob 10A
armegadores de baiso cusio (desses que sio
didos em lojas de auto-pecas..), pouco
fisticados.. Nos

rregudor forem esqic

O MACABA (MODULO P/
AUTOMACAO DE CARREGADOR
DE BATERIA) vem, justamente, suptic
enica (e

Sssuliy i mportnte e

lempos & importante efetuar uma med
da tensdo nos terminais da bateria, o
voltimetro, de modo i identilicar o exato
ponlo em que o pr
interrompido (ou sej
assumir cerea de 14,5 vol
nio ocorrer uma day

56 700

sodeve ser

0sa sobret

emampos d ) esse tema: ¢ deal

acoplado a qu

quer fonte barata

{n

back-up. pura ek O corrogater smplés, Pedigaments
sransformando esse dispositive num
autondticos. que nada
fontes incluindo um eircuito el

confiivel, eficiente ¢ modera quanto
qualquer dos mais caros existentes no
lizado! Notar que. embora
g}

|
%
| \

vargjo ¢
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destinado o contsolus processos gue

envolver

te estivel
¥

rhncia djustivel (c ba
)

uma vez det

ocireuito do MACADA & um médulo do
baixissimos requerimentos energéticos,
f ninter-

Darlington de p
ganho (BCS17),
nal, controla um reld comum

quena poldncia ¢
saida do Amplific

ruptor de formua mnio econdmica, s falar
i sua principal Dm\jf\o que ¢
gm.m!u carga completa & ba
que estas (¢ também a fonte e cargi..)
possam sofrer qualquer tipo de dano por
sobrecargal Unna solugio barata, prifica ¢
Super-
CABA lanto pode ser
mantido como unidade independente,
quanto definitivamente acrescentado s
mencionadas fonles de baixo custo ou
carregadores pouco sofisticados

apenas dois ajustes simples (feitos em -
,m/m pode. du m esquec-
o, permunicendo no seu rabalho confid
vel ¢ Gtil por quanto tempo scja

de fiil implementagio/insialagdo.

versitil. o MA:

todo pectos, una das
montagens de melhor relagiio custo/
beneficio até agora mostradas em APE. .|
Leiam com atengda o presente artigo ¢
decidam se temos ou 0 razda.

-FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-

‘0 DO CIRCUITO - Nada mais do que
um comparador de tensdes de precisio
bastante elevada, u.mmdn mam barato ¢
ficil de encontrar integrado 741...! Sim-
plesmente inserido entre as linhas do
© negativo da C.C. que transita
do carregadorffonte para a bateria sob
carga, o cireuito monitora constantementc
a tenslo efetiva nos terminais da dita
bateria, comparando-a com um nivel de
R

L

(bobina para 12 VCC ¢ us
m,mwnm. 1 10A..), ujos con

cantato

dor ativados (pela permissao dada &

passagem da C.A. i ton
aparelho..). Assim que a bateria mo
sada, contudo, atingirnivel de carga igual
ou levem

ste superior @
ajustado, o madulo compurador do 741

ponto pre-

percebe isso. mostza v nitida clevagto
da tenso no pino 6 do integrac, o que

leva o transistor a figar. acionando o
que por sua vez cortas energia de C.A. 10
forifante, blogueando o processo
50 seu pico (hateria atingindo plena carga.
mas sem chega a ultrapassar os pasimeizos
1TD (tam-
bém situado no circuito de coletor do

can

consideradas seguros...). Ur

transistor, assim como o relé..). entio

carga est

m-
Seporacasoa sistema lor destinado

pleta
a funcionamento ininterrupto, com @

bateria pennanentemente ligada 1o carrega-
doffonte ¢ a0 MACABA. assim que
novamente (pelo uso..)a dili euja wostrar
cargaabaiso do ponia
do carpa ¢ outra ver iniciado, sempre

justado, 0 processo

‘eha (reiniciando o processo de varg: ).
“eralmente quando bitcy
real derrubada u cer

5V Nor
que 03 pontos diferentes ou patamares o
an o desligamento ¢ o

enso que cuus
Lgamenio da

espagados a era de

20V evitam que veorra unt indeseiivel
ripido

abresfecha
s o', assi quc

nos contatas

a durante a subida, seia nu

) so apraximar dos ditos

0 & obtido ustanieate

s o e
aplicados o 741, via resistor |
maisa trim-pot de 22K, . ixpli
final, com detalhes. o facilimo ajustc ou
calib
voltimetro e de wma fonte variy el conms

a0 do méditks (bista 1 posse de um

como algumas eujos projetos i foram

mo em APE...)

mostrad
Pedienos, finalmenie. notar que embora o
MACABA
proc
hoas poldncias. na verdade

o5, i me

envalvem ol

sos g 15 contentes ¢

pndemos wsar

el pequeno birato. a partic do simples
srugue d

primdrio do transformador de forga
e dentro do carregadorfionte (o

fozer seus eontatos cluvear o

prépeia Ti

camegador. onde a carrente ¢ forgosa ¢
proposcioninnte o mis moderal.
o nos limites ¢
relt) S el s i

de suida

la fonte/carrepador

ande a

comente pode ser bastanta brava...).
oy L,
a bobina do dito elé
proteg
aue deverd chavear sob volien em o
de 14

12

contraa sabre-lensio, un vez

ol superior - partanto - 105 seus
volis nominais.

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
TMPRESSO ESPECIFICO - A plujucia
4o MACABA & desimp osirageme il
conlecgao como mostr o padio cobreado
(S30 hesto, i i) DS
¢ pistas. no d

Usar decalques

priados 24 lragagen proporeionari um

de novo
quando atingido o ponto imediatamente
r.umm.mtm. O trim-pot de 10K
permite a gjuste do ponto em e o1elé do
MACABA abre (1o sr
tensiio, nos temninais du bateria, em lomo
de 14,5 V..), enquanto que o outro frin-
pot Q2K) deve serajustado para a determi-
nagiio do ponto em que novamente o relé

S

ngida uma

¢ qualidade mais

profissionais, sendo - porta

recomendado el progedimento...Observae
a5 duas Gnicas frithonas largas, destin

a0 breve pereurso de corrente ma

farte.

controlada pelos contasos apericioniis do

No wais. ¢ trabalhar conforme
explicamos virias vezes, conferindo ludo

acada elapa da realizagdo da placa. i




PRONTOS PARA USO

® PC XT (CPU + MONITOR CGA
MONO + TECLADO) 1 DRIVE
RS 150,00
© PC XT (CPU + MONITOR CGA
MONO + TECLADO) 1 DRIVE +
WINCHESTER 10Mb
RS 200,00
* PC286 (CPU + MONITOR CGA
MONO + TECLADO) 1 DRIVE +
WINCHESTER 10Mb
RS 330,00
PC386 E IMPRESSORA SOB CONSULTA

LIMARK INFORMATICA 2
ELETRONICR [TDA.

Rua General Osorio, 155
Sta. lfigénia - Sao Paulo - SP
CEP 01213001

Fone: (011) 222-4466

Fax: (011) 223-2037

CIRCUITO INTEGRADO

TIPS QUANTIDADE
FCH111 800
FCJ131.... 9.400
FCH141.. ... 2.400
FCH151 . 5.000
FCH161 . 800
FCH171 2.200
FCH181........ 14.000
FOHI9 i 35.000
FCH201 200
FCH211 9.700
FCH221 10.000
PRECO UNITARIO: 0,80
PEDIDO MINIMO P/ 100 PECAS |

LIMARK INFORMATICA'&
ELETRONICA LTDA.

Rua Gal. Os6rio, 155 Sta. Ifigénia
CEP 01213-001 - 20 Paulo - SP.

Fone; (011) 2224466
Fax: (011) 223-2037

onamento do
rado (que deve

s pela pequena Lixa ot ane

s terminais clammmente indicy
devendo ser respeitada rigorosamente...)

Também o re

da

¢ 05 trim-pots: esse

i terminais ¢ pinos
un pouco tahdos, por isso dovendo o5

furos das

Thas respectivas serem

W0R...), dos diodos
). todos com suas

Cuidado.
dois frim-pots ¢ nem os diodos zener

nlierir tuda
Wi anputar. pe




MODULO P/ AUTOMAGAO DE CARREGADOR

Tho sedondo, 5

- Diodo zener p Ixiw
Diodo zener para 6V2 x 0.5W
fa INADOY ou cquivalenie
tor [00R x 12W (ATENGAO
o I-Resistor 150K 5 12W (ATENGAO
4 dissipagao)
o 1~ Resistor G80R x 1/4W
* 1~ Resistor 3K3 x 1AW
o 1~ Resistor K7 x 14W
* 3-Resistores 10K x 1H4W
* 1 Resistor 33K x 14W

para a montagem (6.4 4.5

cm.)
* -Fio e solda para as ligagaes

serfio obrigatoriamente dotipo pesado,
certamente terfio espigo intemo, ¢
seus containers originais, para a
acomodagao da plaquetinha do

+ -VERE:
AOFINAL).S

médulo. Se. contudo, o montador

preferis

el oy, SRbTaA &
 suas necessidades

15, s minimo de 15V «
A (na verdade, fontes de até 18 ou
volts, para qualquer corrente

superior a 10, também pod
ajunto com o MACA

PLICACOLS 1 FIGURAS

usadas e

l’l"li H-Nl

CINECRNU

TEMOS A MAES
COMPLETA LINHA
DE COMPONENTES
ELETRONICOS
- TRANSISTORES
- DIODOS
- CIRCUITOS INTEGRADOS
- TUDO NA AREA DE
MANUTENGAO
ELETROELETRONICA
———————
! oreciorn
222-4544 |
Faxio1n 1
, 22]-02]0 H

preferir construir um méduloffonte
especifico pari uso coma MACABA.
nocessitard apenas s seguint

1 transfonmador d forga riitte

gt ]

RUA GENERAL OSORIO, 306 -5 AND - CJ 52,
SAOPAULO - SP - CEP 07213000

con )
S odos o 100V x 204 (ninios)
1 capacitor eletrolitico de 2.200

respestivo suporte, fagd
conesdo 4 bateria sob

CURSO EM PAL-M
PRATICA DE CONSERTOS

POR CORRESPONDENCIA OU
FREQUENCIA, COM APOSTILAS E
FITAS DE AUDIO.

METODO PROFESSOR EM SUA CASA.

LEo VM

AT |x
Ly
Ak

MACARR

LADO DOS
com.

INEDITO NO BRASIL!!!

| BATERIA
508 CARGA
(12v oW

Fig.4

VOCE ACOMPANHA AS LIGOES COM
O GRAVADOR, TUDO COM EXPLICA-
GOES DO PROFESSOR. AULAS PRA-
TICAS, VOCE APRENDE A CONSER-
TAR MESMO. CONSULTAS NAESCO-
LA COM OS PROFESSORES

-BASICO RADIO\SOM
-TVPB COMPLETO

-TVEM CORES COMPLETO
- VIDEO K7 COMPLETO

BREVE: CONSERTO DE MICRO

INFORME - SE: CX. POSTAL 12207
CEP: 02098 - 970

SANTANA - SP

OU TEL. (011) 299 - 4141




S T MODUL0 Pl AUTOMAGA

0 DE

ol

108 )

0,
o

L 3'50——@3@

0102+ 100v- 208

face cobreada (oposta & mostrada ma
igura...) as sobras das pernas dos

componentes.

-FIG. 4- CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - DIAGRAMA BASICO DE
INSTALAGAO E USO... - Aindz o lado

nilo cobreado du plaea, 56 que agora
enfatizando as ligagoes esternas do
impresso... Observr s colocagio do LED,
identificando corretamente seus terminais
de anado (A) ¢ eatado (K). Notar que
entbora o dingrama sugira  ligagdo do dito
LED direta d placa, eventualmente o dito
cujo poderd ser posicionado a uma certa
distincia do impresso, simplesmente
efetuando as conexdes através de pedagos
de cabinho isolado. no conveniente
comyprimento... O diagrama mostra, ainda,
a ilizagio dos pontos F-F para chavea-
mento da finha de energia C.A. da fonte
carregador, além da (polarizada) ligagio
dos pontos (+) ¢ () s linhas do positiva ¢
hegativo C.C.entie a saida do carregador/
fonte ¢ o terminais da bateria sob carga
(na pritica, s¢ 0 MACA!
femente acomodado no interior do proprio
carmegador ou fonte, bastard paralelar scus
acessos (4) ¢ (), intemamente, a0s bomes
posiivo ¢ negative da seida da dita fonte
de

BA for permanen-

-FIG.5-SUGESTAC PARA A CONS-
TRUGAO DE UM MODULO/FONTE
SIMPLES, COMPATIVEL COM O
TRABALHO EM CONJUNTO COM O
MACABA...- S¢ o carolitor o dispuser
deum carregador grosseiro, ouuma fonte
pesada nos parimetros anteriormente
indicados, hastard adquiric as pegas
indicadas nofiem OPCIONAIS/DIVER-

SOS da LISTA DE PECAS, compando
wm arranjo super-simples e direto, nos
conformes do esqueminha wostrado. .t

comatengdo os pontos de ligagdo

Obser

¢ (+)() da plaqueta do
mun\ 4 estrutura (elementar..) da
fonte/earzegadora. Notar ainda as posigdes
relativas do interruptor geral da dita fonte.
¢ do fusivel de protegdo para  saida geral
Se o leitor optar por tal arranjo (a parte
formada pelo srafio, dois diodos pesados.
¢ eletrolitico de 2.200u paderd - perleita-
mente - ser interligada via ponte de
sem a necessidade do um
imprasso especifico, dada a simplicidade
¢ rusticidade do conjunto
o um completo ¢ funcional CAR-
REGADOR AT rowmm
arranjo sugerido n
qualquer bou fonte ouc rnyldnﬂ.\ tente
poderd sracoplad, confomensngoes
detalhadas ao fongo do preses '

Lerminuis,

) teri como

e artigo.

A CALIBRAGAD...

Como vs requisitos de encrgia
inerentes a0 médula do MACABA sio
inerentemente baixos (1ltas correntes ¢
elevadas poténcias transitam sempre fora
do ity apens s s crttos

elé. que 530 eletricamente isolados do

o ativo forn

i el o
- de hoa pres

ivel (APE
g projlo pritics de dispositivos do

ja mostrow

trint-pots em wjuste médio (meio giro
\lu(l\:\| et
Ly
a0s. ,mnlo\ () e () do M
respeitandoas polaridades.
3 - Ajustar a fonte para wr
14,5V (conferido com a veltimetro...)
4 - Atwar sobre o trim-pot de 10K,
lentamente, parando o ajuste
exatamente no ponto em gie o relé
abre (o LED acende...
5~ Ajustar 1 fonte ausiliar para uma
saida de 12,5V sempre conf
o voltimetro).
6 - Atuar, lentamente, sobre o frim-pot
de 22K, parando o ajustc exatamente
10 ponto em que o elé fecha (o LED
indieador apaga..)

- Commoos ajustes sdo um pouco inter-
dependen
os itens 34 ¢ 56 acimu. para g
o miximo de precisdo
8 - Pronto! Os trim-pots ndo mais devem
ser mexidos, encontrundo-se o circuito
ja corretamente calibrado para
instalagiofligagio, 1os conformes dos
diagramas das FIGs. 4 au3

indo com

. sempre il lembrar que o LID
indicador do MACABA avisa quando u
atingiu o ponto ideal (plera). a partir
0 queo processo pemancee m\\:mmlp:\]u
até que novamente  biteria s d
quando enta to LD s¢ apaga,
nuhwu\hv(]vwnn\-»lm‘lmlum,;,m,rgx/ o
da bateria estd decorrendo... fsso vale,
obviamente, pari operagoes s quais wmi
pessoa (ainda que ocasionalmente..) vi
observar a instalagio
conforme ji foi dito, os a siiie o
CABA ¢ uma fonte/carregady
totalmente
comrety
podem
Tomginadid.3. Evemnl
sisbnco, mesina por poriodos s
longos ©

entretanto. tnibém

i sio
anto- wr,..wm e se
nente interligados ¢ calibrados.
I ara

so foram

etarente sem

:/mw/u/npm4Munwmolumum( C.A
fal fonte auibiar pode apresentar qualquer
ime Ue corrente na sua saida (desde
meros 150 mA..1). sem problemas. mas
doverd aleangar a luixa de m/lm.mu que
vai aproximadamente de 12V até 15V
s procedimentos serdo os
sequintes (com @ MACABA “sozinho”.
sem a fonte/eatregador ¢ a eventual
bate

A dural IM:HM da bateria. a
segnranga do sistema como um todo, ¢ @
confiubilidude dos niveis de energia
anmmzenados, tranquilamente pogan o
baixissimo custo da montagers, ¢ 0 pouco
trabalhio ¢ tempo empregados s sua
realizagiofujuste. .|




3 ALARMES COM FIG

CENTRAL DE 4 SETORES ESS 4. . R$ 160,00
CENTRAL DE 8 SETORES ESS 8 . -R§ 190,00
CENTRAL AL ISSEL 2 SETORES . sesvens iy RE 72,00 ELETRIFICADORA
CENTRAL ISSEL 2 SETORES DE CERCAS
C/DISCADORA 1 LINHA ACOPLADA . . < RE13.00 | eyl eletificadora de cercas
TECLADO COM SENHA PARA ALARME S RS13900 | o entora por 12
B sl ncolaceL | AMP : R: 41,00 | voits cc prodz puisos de alta
2 mts ... _RS 9,00 &
SIRENE MINI-PIEZO 120DB. LRS 15jpg | {onedoentrs G000 12000V,
TR 1200 | Empregada em cercas sobre
"RS &¥oo | muros ou naseparacso de
| Rs 2g0 | Paslos. avisa se poracaso
SENSOR MAGNETICO SOBREPOR/EMBUTIR. RS 1g0 | houverrompimento ";SSC;?’;O
SENSOR PASSIVO CROW MH 10 A 9. . /

DISCADORA TELEFONICA 40 DIGITOS.

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA.
Rua General Osorio, 155 - Santa Ifigénia CEP 01213-001 - $&o Paulo - SP
Fone: (011) 222-4466 Fax: (011) 223-2037

ATRAS DE UM

ATENCAO! |

SEMPRE UMA
GRANDE MARCA.

O PROFISSIONAIS
O HOBBYSTAS
© ESTUDANTES powen mecrams

COM PONENTES
ELETRONICOS

VIDEO LINE

ESTABILL
POWER LINE

REVENDEDORES MULTIGRAFT:

IMC - Rua Sta. 1igenia, 727/733 - Fore: (011) 224 - 6622
LIMARK -Riia Gal. Osrio, 185/167 - Fone: (011222 - 4480
MONYPER- Riia Aurors, 168.- Fone: (011) 220

PLASMATIC - Rua Sta Ifigéia. 242485 - Fone: um’&a 7233
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A Wa NAO PERCA GRANDE PROMOCAO DAS LTIMAS NOVIDADES

DE INGTRUMENTOS PARA ) SEU LABORATORIO:
MULTIMETROS ANALOGICOS E DIGITAIS o

ET-2011
ET-2021 | Sensibilidade 20k60V
ET-3007 | Sensibifidade 202V
ET-3009 | Scosibilidade SOkCYV
ET-2000 g, hfe

ET-2002 | 37dig, 10A
ET-2020 | 3Vdip,, Ife
ET-2050 | 3/dig. Auto Range
ET-2060 | 3adig., capac. freq, he
ET-2070 | 3%dig.. Auto Range. mede
temperatura

3%dig, Auto Range, capac.
Wdig., TRUE RMS, freq

$270,00
TRUE RMS freq. | $16500

ET-2700
MX-901 | Capac., resist, transist,

diodo, Led, $117.00 ‘

000
| ET-3080 $11000
ET-3110 | 3%dig, 600A $86,00

ET-3200 | 3%dig., 1000A, Peak Hold,
Teste de Isolagio $10700
| ET-3700 | 3%dig. Auto Range, 1000A | $14500
ET-3800 | 3Vdig, 1000A ACDC $161,00
ET-3900 | 3%dig, 2000A ACDC $23400
{lzmoon ‘ Iadi, 2002, 1000A ACDC | $47000

[Cbreen
Terrometro Analogico $360.00 ﬂ
Ponte LCR portitil 250,00
Termometro 2 canais $130,00

Frequencim. port. 13GHz | $23800
Megometro $20400
Testador de [solagdo $8300
Ponta Alicate 34400
Adaptador p/ medir Temp | $99.0
Testador RC SN700
Capacimetro S0




SO NA UMARK A\ W

OSCIL’JSCﬁPlOS - PONTE - FREQUENCIMETROS - OUTROS
T T i |
Preso |

Modelo _!l)mbr do.

MPS-3003 | Fonte DC Aml!ngluﬂ ‘ i "
30V3A ajustivel, $371,00 e
MPC-3003D| Fonte DC Digital Dupla et
30VI3A ajustivel. | s767.00 X
|MPC-3006D)| Fonte DC Digital Dupla | \"_'—k
| 30VibA ajustivel { s143000 | ‘ hr w S
‘MPP-JHS Fonte DC Programivel S8 4
36V/SA. G-I $2087.00
GAG-808G | Gerador de Audio - IMIz | $33800

|
MFG-4200 | Gerador de Fungdes - 2MHz | $41200

icv-ﬂxm Década (.upulu\n
é 1-Ma | $57200

FONI r ES - GERADORES DECADAS

5
z
&
H
H

0-12218 | g
MO-12508 closs. Analog. SOMIHy | $137000
COR-5500U | Oscilosc. Analog 100MHz| 5273000

€Ol 01U | Oscilose. Digital 100MF 'l/‘
| 20MS/s $3.860,00
MS-320 | Miniscope (Oscil-+Analiz. |

Log+Multimetro*Freq) | $224900 |
ME6120 | Frequencimetro - 120MHz | $33100
MF-7130 | Frequencimetro - 1.3GHz $590,00
MDM-8145 | Multimetro de Bancada

¥4Dig. $63000

| MDM-80S5 | Multimetro de Bancada
4Dig..GP-IBope.) | stse00
LCR-815B Ponte LUR Bancada | 208000

TESTADOR - PROGRAMADOR - APAGADOR DE EPROM

| Modela De&r’lgw Preci
‘MI(‘-IO(D | Testador C1 (TILICMOS/RAM) [ $347.00
300 Gerador ds EPROM (Standalone

ou via PC $570,00
| MPT-1000 | Testador e Prog, Univ. (via PC) | $965.00
| MPT-2000 | Testador e Prog. Universal

(Standalone ou via PC) |s1.82000
| ME-121 | Apagador de EPROM iswz‘m

YT

-

1
]

i a. 1
Fonex(011)222-. 4466 Fax.lOllYZZG 203 @




CIRCUITIM ESPECIAL
(PACOTAO DE FERIAS)

APROVEITANDQ A EPOCA DE FIM DE ANO, QUANDO MUITOS DOS LEITORES/HOBBYSTAS
(PRINCIPALMENTE OS MAIS JOVENS...) PEGAM FERIAS, AIVAIUM AUTENTICO PACOTAO DE CIRCUITINS
EIDEIAS, COMNADA MENOS QUE 5 PROPOSTAS ALTAMENTE APROVEITAVEIS, TODAS ELAS PODENDO
RECEBER FACEIS ADAPTAGOES, MODIFICACOES E ADEQUACOES, A LUZ DA IMAGINACAO CRIADORA
DA TURMA...| CONFORME E NORMA NO CIRCUITIM, OS CIRCUITOS SAO AQUI MOSTRADOS APENAS EM
ESQUEMA, INCLUINDO BREVES EXPLICACOES DE FUNCIONAMENTO E INTENCOES, A PARTIR DO QUE

O LEITOR PODERA = OU EXPERIMENTAR A IDEIA SEM MODIFICACOES; OU. PROMOVER AS
EXPERIMENTAGOES QUE JULGAR NECESSARIO (OU DAS QUAIS SE JULGAR CAPAZ..). EM QUALQUER
DOS CASOS, EVENTUAIS LAY OUTS ESPECIFICOS DE IMPRESSOS DEVERAO SER CRIADOS PELOS
PROPRIOS LEITORES (O QUE NAO E DIFICIL; JA QUE TODOS OS ESQUEMAS E IDEIAS SAO MUITO SIMPLES
E DIRETOS, BEM DENTRO DO ESPIRITO DA SEGAO..]. MAS, CHEGA DE PAPO, E VAMOS AO QUE
INTERESSA: O PACOTAO DE IDEIAS, PARA VOCES BEMAPROVEITAREM AS FERIAS, EXPERIMENTANDO
EINVENTANDO.EM CIMA Y33 R ol

determinados pelo operador...), existe uma
possibilidade in

Unm caso clissico esti no jos
que a nivel profissional, ¢ disputado com
teinpos pré-estabelecidos miximos (para a

- A- INTERVALADOR ALEATORIO

sante de dispositivo

PARA JOGOS... Explicando: embora na

temporizador cu
maioria das vezes um i

intervalos sejam - pelo

eletrdnico receba - como definigao -
fungdes de “demarcar” tempos com
precisdo, ou efetuar controles de figa-
desliga de outros equipamentos dentro de
periodos pré-estabelecidos ou pré-ajusiados
pelo usudrio (ou seja: invariavelmente
lidando com tempos conhecidos ou mesmo

Jogos ou disputas, 105 quas

Isso mesmo...! Cansiderem o5 diversas
cada um dos
participantes deve tomar uma decisdo,

somatoria dos infervalus de meditago de
cada participante...)! Muitas outras
disput

palavras, interpret

as diversas fases da brincadeira...! Mas a

jogas de adivinhag:
0 de miic

ais emocionar
stiverem submetidos a

70|

4 a0MB

s 1

©)




emogo serd ainda maior, 0 suspense ser
altamente incrementado, se até os fais
prazos ou limites de tempo forem
completamente deconhecidos dos
jogadores, determinados alcatoriamente,
pelo puro acaso, ou pela “sorte”...! i
justamente esta a fungdo do
INTERVALADOR ALEATORIO P/
JOGOS...! Uma vez acianado, cle emite
bips de aviso (a duragiio dos bips & sempre:
gual, fixa em
intervalos absolutamentc malucos
imprevisiv
pouco mais
it

ns segundos...),

s, que poderdo variar desde
de | s

oo, wé quise |
saher

. CIRCUITIM, [S!&'Ml {Mllﬂlﬂmﬂ -

ong
Na004
o
vor -
e cH
(110-220} i
CONTROLE

“TROCENTOS" METROS.
DE FIO (UNICO .

TARUGO 0E
ATERRAMENTO

o tamanho dos intervalos ¢, por u\uur\vv,
embora um dado intervalo dure 2 segundos,
sem nenhum aviso, o préximo intervalo
poder ser de 40 segundos, o outro de §
segundos, 0 proximo de | segundo, 3
segundos, 55 segundos, 12 s

por cx:mpln, pndw’d ser combinado que

cada um dos participantes deverd,
abrigatoriamente, fazer o seu lunce assin
que o bip tocar (ngo importando se o
intervalo foi de 1 minuto, ou de |
segundo...), 0 que - certamente - colocard
o futor sorte em evidéncia, contra a pura
habilidade ou contra os privilégios naturais
de quem ji ¢ um bom jogador...! No
arranjo, os dois gates do integrado C.MOS.
4011 delimitados pelos pinos 1-2-3 ¢ 4-5-
6, mais os resistores de 47K ¢ 470K,
capacitor de 10u e diodo 1N4148, formam
um astvel lento, cuja durago de pulsos
determina a base de tempo geral do
cireuito, a partir da qual um sinalizador
onalarme S-3/30V-1C) serd -

!

intervalo entre os pulsos, ¢ determinado
também por gual dos 10 resistores
acoplados a 10 diodos isoladores INA4148,
ligados 4 10 safdas sequenciais de um
integrado C.MOS 4017, se enconira -

i citado 4011 (dos pinos 11-12-13.., o
qual os canforma ¢ entrega a0 pino 14 do
4017... Assini, o sequenciamento das 10
saidas do dito 4017 é completamente doicdo
e imprevisivel
ininterruptamente, sem qualquer ritmo
definido apareric vem que
asaida (pino 3 do 4011) do astivel lento

do gate final - pinas

ocorrendo

! Agora obs:

madificard nio 56 a duraghio fixa dos bips
emitidos, como tambiim os limites da gama
de intervalos ale:

Grios obtidos.

- B - BARATO “AVISADOR™ P/
LONGAS DISTANCIAS -
clétricos ou eletronicos.
ias (¢ pelos mais

enviados a

) constituem aplicagdes
8-9-1 IU - mwrsnr que driveia o transistor e validas, atendendo as

piezo...) 0 pino cessidad gics de segurangs,
declock enable 35, miegshto: |! comulectos e Ovudo s quantidades
equenciad forem muit

ininterruptamente, ¢ absolitamente
mpossivel prever qual dos 10 resistores de
saida do 4017 estard ativado realmente no

numerosas, o cuso total de uma instalagio
distancia podera cair
drasticamente (scm nenhuma perda i

puls
determina o acionamento do-sinal
sonoro...! Consideradas as relativamente
largas tolerincias dos ea

informagio enviada...) com a idéia ora
mostrada: o meio através do qual a

inusitada configuragio do circuito,
intervalos (entre os bips) completamente
aleatdrios sio entio obtidos, dentro da
gama ji mencionada... Notar que basta
bagungar ainda mais os valores dos 10
resistores acoplados as saidas do 4017 para
também 4 vontade as

bisicos de aviso...) ¢ enviada restringe-se
auniico fio (basta um cabo fino, isolado,
barato..., cujo comprimento poderé chegar
a viirias centenas de metros, simplesmente
estendido entre as estagdes, (posto de
controle ou de envio da comunicagdo, e

- . :

possibilidades de tempos a serem obiidos
ivel,

contudo,

O arranjo € ideal para instalagdes em
randes ireas, edificagtes muito amplas,
entreum da

apenas da vontade do montador ¢ das

da respectiva saida do integrado). Para
obter uma variagio absolutamente
isttcte, o randpaia (oo o diz
atvalmente...), um inusitado clock maluco
¢ aplicado a0 4017, gerado pela
amplificagdo do ruido clétrico (uma
questio de movimentagio de cargas a rivel
atomico...) proveniente de uma jungio
base/emissor de transistor BCS48,

inversamente polarizada... Un segundo
BCS48 amplifica o dito ruido e, inalmente,
um terceiro transistor estabelece um reforgo
final nos pulsos aleatdrios em frequéncia,
s quais s8o aplicados a um dos gares do

queira realizar, a gama original (que vai
e 150K el V) poted v g
estreitada, sem nenhum parimetro... Na
prética, valores entre 47K ¢ 10M poderﬂo
ser espalhados pelas 10 saidas, a vontade,
sem nenhuma ordem ou logica...! E s6
pensar um pouquinho para descobrir um
monte de aplicagdes vilidas, sempre cm
casos onde as pessons ndo devant conhecer
previamente 0s tempos ou intervalos em

em aplicages rurais, onde normalmente as
distincias sdo realmente grandes..). Em
qualquer dos casos sugeridos, a enorme
economia gerada pelo fato de apenas nm
fio fino ter que ser estendido, além da
‘grande simplificagio na propria instalagdo
do caminho monofilar, compensardo
largamente, em termos financeiros... Eisso
sem falar na absoluta singeleza dos préprios
médulos de envio e recepgdo dos umus,
mensagens, que usam pouquissimos (e
muito baratos..) componentes! O médulo

que se eventos ou
“obr ! Alieragdes

no valor do capacitor original de 10u
também poderdo ser fcitas, com o que s¢

3

IN4004, e d Parz
energizago, deve ser ligado a0 polo vivo
da C.A. local (110 ou 220 volts). L4 na




CIRCUITIM ESPECIAL (PACOTAO FERIAST

outra ponta dosistema, 0 médula recepror
& o simples quanto,
comuns, incandescentes (podem ser em
cores diferentes, a partir de codigos pre

b € mais dois

Duss limpadas

J. Com motores de C.C.

um simples pacidade de
1 0u 2A...). a ser instalado no posto
emissor, com 0s t
lpios €At e, et i o

diodos INAD0A...O fechhamenio elérico do

ecundirio con jungio
de CHIC HZ, fieando o onteo fia do dito

(nominalmente a maioria opera sob 12
vols), contudo, a coisa se complica,
vez que a correnfe continua ndo possui
“ciclos” ou fases que possam ser
eletronicamente picadas por um TRIAC

tema é feito via rerre real, sdul

receptor ligado a um tarugo de cobre
enfiado 1o solo (num furo onde se coloca
uma mistura de sal grosso, dgua ¢ terra
afofada, socando-se bem esse substeato, até
que o dito tarugo fique firme, apds o que o
topo do conjunto pade até receber como
protegio uma pequen camada de cimento
ou conereto...). O tal tarugo (conhecido
como vara de aterramento) pode ser

@ mesmo método do rarugo originalmente
indicado para 0 posto recepror...). No mai
a tnica alteragdo serd usar hmpmm pam
12 volts x 1 ou 2A (no lugar das

220V - 60W), Com tl moficagho, un
propriedade rural - por exemplo -
longo arame de cerca, jd estendido por

A solugio de enfileirar um
1mer0 reostato com  motor & - obvimente
arcaica, pouco econdmica (sob todos 05
aspecios) ¢ pouco durivel (0 reostato tem
um fio que costuma romper-se pela atrito
do cursor, além de sofrer grande
aquecimento, o que contribui para ainda
mais encurtar & sua vid...). O jeito cerio,

et drea, pode
ser usado como caminho para os codigos!
mensagens...! A tensdo baixa determinard

Observemos, agora, o

consideranda que o sistema ¢ energizado
por C.A., cuja polaridade se alterna
(inverte) 60 vezes por segundo, estando
amibos os interruptores (CHI ¢ CH2) do
emissor desligados, ambas as limpadas
(LP1 ¢ LP2 da recepior estardo -
obviamente - apagadas. Fechando-se CH1,
apenas LP1 acende (s6 0s semi-ciclos

anto para
4s pessoas como para os animai
climinando - inclusive - @ necessicade de
cuidados com isolagdo, essas coisas... Sea
propriedade tiver uma portaria, poderd ser
combinado o seguinte codigo (através do
qual o porteiro avisard os administradores
ou ocupantes da casa de sede, que um
visitante estd adentrando. .

positivos da C.A. encontram
pelo circuito...). Ji fechando-se C112, 58
acende LP2 (apenas os semi-ciclos
negativos da C.A. encontram caminho
livee...). Finalmente, com ambos os
interruptores fechados, ambas as limpadas
acenderdo. )\ohrque sfo nada menos que

56 1 Ampada verde ac

esti chegando um homen...

6 lampada vermelha acesa

est chegando uma mulher.
mbas as lmpadas acesas

esti chegando (ada do que vocés estao

pensando, sens sacanas...!) ... casal.

e através do tnico fio fino...
Gbvia é que a interpretaghio dos c6digos seja
assim estabelecida:

1A :ugcsm»

2 lampadas apagadas
situagdo narmal.
S6 LP1 acesa -

- € - SIMPLES CONTROLADOR DE,

barato ¢ 2 correto de
controlar velocidade de motores em C.C. &
através de pulsos, com frequéncia fix
largura varidvel, exatamente o que faz o
circuito mostrado, bascado  num
manjadissimo integrado 555 estruturado em
astavel (a frequéncia, no caso, & de menar
importancia, bastando saber que
suficientemente alta para ndo gerar
funcionamento solugante na motor
controlado...) cujo ciclo ativo (proporgda
entre a largura dos estados alto ¢ baivo
presentes m saida - pino 3-a cada cicto..)
ontrolado  amplamente  pelo
potenciometro de 1M. Os pulsos sio
aplicados a um transistor com boa
capacidade de mancjo de corrente
(TIP2955), que os integra e - com o auxilia
do capacitor de 10u - transforma-os num
vetor energético proporcional, finalmente
aplicada ao motor (este deveri ser para 12
VCC, com corrente méxina em tomo de

). O diodo TN4148 dentro da rede
determinadora da reclimentagdo do astavel,

ac

VELOCIDADE PAMOTORES DE 12
VCC - Contralar

velocidade de motores de C.A. & ficil,
como sabem os leitores/hobbystas
assiduos, jé ce o uso de TRIAC: em

separa € descarga do
capacitor e 33u, garantindo que o intervalo
entre 05 pulsos serd sempre mais ou menos
idéntico, variando apenas a largura dos

56 1P2 acesa -
situagao de aviso ou de emer
Ambas as
situagapel:

Usando-se ainda cores diferentes nas
limpadas, € combinages que incluum
cédigos da tipo 2 muu(!mun/v\ da
Ui vePmels Simitict vl elst, 3
acerdimenlne H6 iompgidacvesda TR
outra tal coisa”, e por ai afora, de
codigos/mensagens  poderdo, com
facilidade, baixissimo custo ¢ seguranca,
0 de um posto a outro! Uma
interessante poscibilidade ¢ alimentar o
sistema nio com a C.A. nornal de 110 ou
220V, mas com corrente aliernada
rebaizad para - digamos - 12 volts, por

s de

screm envi

cireuitos q Gpria fase dos

ditos ey

clos da corrente, simplifica bntate o8
arranjos (j4 mostramos um porrithio de

estabelecido no potenciometro... Trés
diodos INA004 e formo do TIP29S5 (este

N4004

Rl

T
|




CIRCUITIM ESPECIAL PACOTAO FERIAST

dotado de um dissipador de calor,
principalmente se o motor controlada
requerer corrente proxima ao limite
iupumrmd»mdu Jestabelecem uma rede
de protegao 0 prprio transistor, a0
nucgmm 1o desacoplamento das linhas
de energia (catre os setores de poténcia @
decontrole do circuito...). Nfo esquecer que
aalimentagdo geral do conjunto deverd ser
em 12 VCC, sob corrente compativel com
o5 requisitos do proprio motor controlada
(0 circuito, em si, 3o chega a pusar 100
mA, pardmetro nomalmente rrisdrio frente
a0s requerimentas do motor..). Com as
valores mostrados, na
condigdies ¢ aplicagdes, a velocidade do
motor paderd ser contralada (com minima
perda de tarque...) desde praticamente zero.
(motor parado...) até o i
giro assumido pelo componen
casos especificos, for nolada um certa
vibragao no motor (principalmente em
regimes baixos de giro...), modificagde
experimentais na valor do capacitor
original de 33u poderio ser feitas, visando
eliminar o problema... Semelhantes
alteragdes experimenta
solucionar  problemas

maloria das

Se, em

quando o

contraponto aos caros e complicados
sistemas eletrdnicos de protegio anti-furta
para veieulos, asalugio apresentada mostra
um custo absolutamente irrisorio, sem
perda das descjadas fungdes, mantenda
elevados os niveis de seguranga ¢
praticidade, além de grande facilidade na
propriainsalagdo..! De novo o famigerado
555 vem nos acudir (ele sempre o Tz,
quando precisamos de solugdes baratas.
confiveis e funcionais...), integrando um
pequeno e simples temporizador que
controla um relé (bobina para 12 VCC, um
contato reversivel para 10A ou mais...).
cujos terminais de wtilizagao N.F, sio
elericamente intercalados no caninfio do
positivo (12V) da alimentago - enire a
chave de ignigao do carro ¢ o conjunto
bobina/platinado... Uma chave (tipo
pesado, com contatos paca 10A ou mais...),
1 palo x 2 posigdes, controla toda o
sistema, sendo que, colocada em posisdo
N proporciona Runcionamento normal, ¢
em posigdo P estabelece a descjada
protegao... As coisas acontecem assim:
com a dita chave em P, acionando-se a
ignicdo o veiculo tem seu motor danda
partida normalmente... Entretanto,
lecorrid

pos o
proporcionar um giro suficientemente lento
domotor. Em raros easos, un resistor extra,
em série com o diodo IN4148 (entre os
pinos 7 ¢ 62 do 555...) também poderd
ajudar a eliminar os citados tipos de
problema... No todo, a soluglo & barata,
pritica ¢ funcional, podendo até ser
aplicada em utilizagoes industriais ou
profissianais (incluinda automativas, por
Gbvias razoes...).

- D - PROTETOR ANTL
CARRO (BAIXO CUS

FURTO w
0) - En

20 segundos
(esse tempo pode ser facil Jterdvel

um carro cujo motor ou sistema elétrico
esteja com sérios problemas de funciona-
mento...t U ladrio esperto, obviamente
abandonard de imediata o veiculo fque cle
ndo ¢ louca, nens nads, de Lentar roubar um
<arra que anda um pouco ¢ para, anda mais
um pouco ¢ para. ¢ porai vai...) para giudio
do dono, que recuperard o seu carro com
facilidade...t Nao se pode esquecer, & claro,
que para funcionamento normat do veieulo.
a chave de controle deve ser posicion:
em N... Uina sugestao: ¢
de 1.000u no lugar daquele origina

mais de 1
minuto, com o que o sistema compord un
seguro modulo de resgate. prevenindo
contra o roubo & mdo armada do carro
(evento em que se recomendaa nfo re:
e a imediata entrega do veiculo 2o
bandida, em condigaes - aparentenene -
funcionais, para se evitar consequéncias
sérias e violentas...). Se a chave de controle
(como sempre deverd estar...) bem
camuflada no habitéculo (sob o banco, sob
o painel, embutids em baixo do apoio de
brago - na porta, efc.), o motorista terd
apenas que acioni-la, disfirgadamente.
entregar o carro ¢ afastar-se... Numa
distincia segura mas ndo o grande que
dificulte ou rar o

estiver

pelamodificagio proporcional do valor do
capacitor original de 220u...) 0 relé abre,
interrompendo o fluxa de corrente para a
babina de fgnico ¢ platinado, com o que
omotor imediatamente riorre...! Se achave
de ignigdo for, entdo. desligada ¢ ligada, o
motar pegard, dircitinho... 86 que - de
novo - decorridos cerca de 20 segundas,
outra vez desativado... Isso ocorrerd
quantas vezes a ignisao sefa reinicializada
estando a chave geral do areanjo em
posican P..). A sinuluglo ¢ perfeita, de

—
004

e

30
IR

savee.
5 Con. 1o
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CHAVE PESADA
Rt
il

BT,
v

®

s [D

soTeRMmAL
+ oagosma  Hl
DEIGNIGAD

el depdits) o motor Rl b
bandidago - cert
de novo, a ignied

rafligard,
carro pegard

Andard mais um tanto e novamente
paracd... Nessas alturas o ladrio desistird
do roubo e abandonard o carro... O dono
teeh, €0, (€MPO & Seauranga para procurar
ajuda e reaver facilmente seu pateimonio
rodunte...t Ji na prevengio contra o furto
simples (na auséncia do dono...), basta nio
esquecer de deixar o veiculo com a chave
de controle na posigio P (eolacando-a em
posicdo N a retornar ao veieulo, para que
o carra funciane normalmente...). Mesmo
uma ligagio direta, que sobrepasse o5
terminais do miolo da chave d

amente - des

o0

ignigfo,
contiauard permitinda que o cireuita exer

sua fungio protetora, inibidora do furto! A

instalaga
caminhos
quadradin
sistema cléirica do caro.

b ¢ super simples:

reados por asterisco

observar o5

num

a0 as ligagaes existentey 10
O ponto indicado
culo, deve se

um e

interrampi

efetuando-se as conexdes

ficadas o asteriscos dentro de pequenos
toda a

MPORTANTE:

la com condutores isol

s envolvidis

a0 natoralmente elevadas, tud

o e protegido (incluindo o

muita bem




CIRCUITIN ESPECIAL IPACOTAD FERIAS)

escondinento do proprio circuitinho, o que

i dificil, dado seu pequeno tamanho,
consequéncia do reduzido ndmero de
componentes...).

- E- GOTERINHA PENTELHA - Para
o clemos brincalhdes (sabemos que tem
muito marmanjo i que, no fundo, no fundo,
ainda tem 10 anos de idade, pelo menos no
que diz respeito .. mania de aprontar...),
um cireuitinho que traduz a tltima oportuni-
dade de farurar o titulo de CHATO DE
GALOCIHA DO ANO - versao 95...¢ Trata-
se de um mindsculo oscilador capaz de
gerar brevissimos pulsos, a intervalos
médios de | segundo, e que sfo manifesta-

PILHA
"BOTAO"

TIC...TIC...TIC...
( 1SEG)

"PASTILHA"
PIEZO

 resistores e capasitorzinho (tantalo), tudo

dos como "fics”
(transdutor na forma de pequena “mocda’,
pequeno, barato, fininho, encontrivel em

0s

poderd ser num volume
menor do que meia caixa de fisforos

como se fosse uma goreirinha fansasma,
pente’iando ininterruptamente! Trés dias

a0 visitar o amigo, este mostrari o5
olhos fundos, tiques

qualquer loja de .
requisitos de energia s 10 pequenos, que.
uma inica pilhazinha tipo boriio (dessas
mesmo, usadas em relégios, calculadoras,
ctc.) poderd acionar ininterruptamente o
citcuito por mais de um miés (dependendo
do tipo ¢ da qualidade da dita pilhinha...)!
Com a miniscula fonte de energia, o
pequenino transdutor, mais as naturais

for para o
circuito impresso especifico...). Dai, & 6
visitar um amigo ¢, disfargadamente,
colocar o disposit™ winhic <m baixo da
cama do dito “ujo (ou s outro lugar
semelhante, facilitado o escondimenio
pelas reduzidas dimensdes da coisa)... A
noite, com o natural siléncio predominando
no ambiente, o fic.. fic. c se evidenciard

nervosos a repuxar-the o canto da boca,
expressiio desvairada, todos os sintomas -
enfim - de um cara i beira de wm ataque
de nervos... B st vocé saberi a causa (vai
tindo, safado, que um dia alguém apronsa
com vocé alguma coisa parecida, e af verd
o que ¢ bon pra tosse..)t

dimensdes reduzidas dos dois trnsistores, | de forma absolutamente no igno
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): sutomatizar 1o
o dos comandos ¢ luzes indicado-

og
desde que com sistoma ¢
J demadaini bt
ara alava
ptor cm qualquer das suas

din

esquerda

corporado
pelo proprio giro do volante ou por
sofisticados sensores eletrdnicos... Entre-
tanto, nos veiculos mais antigos. tal
fucilidade nio muito comurm que

lembie de relornar o

PISCADEDIRECAO G/
RETORNO AUTOMATICO
(CARRO E MOTO)

confiundindo
s demais condutores m,\uu\lo
via
mente - comissa -a sepuranga de todos...|

Nas motos, entio, nem se fala... Um
veieulo que naturalmente exige ainda o
o cumprimento de normas d
defesa do
parado;
fibrica”, um sistema avton
do comanda das luzes de dir

O projeto do PIRAU, de
custo moderado,
itando pr

rua ou estruda. ¢ p

constru
de instalar, apro
sua totalidade a instalagio respe
existente no veiculo (se asssim qui
precisa desativar a velha alavanguinha de
acionamento convencional do pisca de
difegio...). porém acrescentando ouum par

de pequeninos pusii-butions N.A. (podem
ser abtidos interruptores de pressio desse
tipo, muito pecuenas, o que facilta bastante

de alavanquinha, com
neutro central (duplo N A. com retormo por
mola..,também de fil aquiistol Scja

ontrar um

na moto, sempre
o para ess
Josse i

boa posi

UTIL DISPOSITIVO DE AUTOMAGAO E SEGURANGA, DE FACIL
MONTAGEM E SIMPLES INSTALAGAO EM CARROS OU MOTOS
(SISTEMA ELETRICO DE 12VCC, COM TERRANEGATIVO...)! SUBSTITUIL
COM VANTAGENS, O CONTROLE CONVENCIONAL DO “PISCA” DE
DIREGAO (LUZES ALTERNANTES QUE AVISAM OS OUTROS
MOTORISTAS NA VIA, QUE VOCE PRETENDE VIRAR A ESQUERDA OU
ADIREITA, OU SINALIZAM INTENGAO DE MUDAR DE PISTA...), ATRAVES
DE DOIS INTERRUPTORES DE PRESSAO SIMPLES, N.A. (QUE PODEM
SER FACILMENTE INSTALADOS EM QUALQUER LUGAR DE MANUSEIO
CONFORTAVEL, TANTO EM CARROS QUANTO EM MOTOS..), OU
MESMO DE UMA CHAVETA DE ALAVANCA, COM NEUTRO CENTRAL E
RETORNO MECANICO POR MOLA! UMA VEZ ACIONADO AS LUZES DE
DIREGAO, SEJA DA ESQUERDA, SEJA DA DIREITA, AS RESPECTIVAS
LAMPADAS (NA TRASEIRA E NA FRENTE DO VEICULO) ESTRAM EM
PISCAGEM (A RAZAO APROXIMADA DE 3 Hz...), FICANDO ASSIM POR
UM PERIODO PRE-DETERMINADO DE CERCA DE 10 SEGUNDOS {MAIS
DO QUE SUFICIENTE PARA AVISAR VISUALMENTE AOS OUTROS
MOTORISTAS...), AO FIM DO QUE, AUTOMATICAMENTE, SE DESLIGAM!
COM O PIRAU {PISCA DE DIREGAO C/ RETORNO AUTOM.
TICO) NAO HAVERA MAIS COMO “ESQUECER” DE RETORNAR O
PISCA A SUA POSICAO DE REPOUSO (DESLIGADO), ACRESCENTANDO
COM iSSO GRANDE NIVEL DE SEGURANGA AO MOTORISTA E AOS
DEMAIS CONDUTORES NA RUA OU ESTRADA, ALEM DE GARANTIR
ECONOMIA DE BATERIA E ABSOLUTO CONFORTO AC USUARIO!
ANALISEM COM ATENGAO O TEXTO DESCRITIVO E OS DIAGRAMAS, E
VEJAM QUE VALE A PENA MONTAR E INSTALAR O PIRAU...!
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fig.1

mo, o cireuito preeisa apenas de lig
permamentes  linfa dos 12 VCC
sistema elétrico do ve
(chassis). Duas saidas de poténcia devem
ser eletricamente acopladas os teminais
vivos das mesmas limpadas do conjunto
indicador de diregfio, o que tanbém pode
ser feito com grande facilidade, sem a
necessidade de remover qualguer dos fios
ain los (Basta acrescentar as conexdes
Jo PIRAU..)

Cansiderando o que o dispositive
creseenta em seguranga. conforto ¢
cconomia, podemos considerar 2 monta-
gem como do tipo imperdivel...! Seja o caro
leitorhobysta motorista do seu proprio
cairo, o1 motoqueiro, o empreendimento
s¢ mastrard sempre vantajoso..! Mesmo
quem no tem carro, poderi monti-lo ¢
instali-lo para tereeiros (com Gbvios Lucros
nu transaglo...), ou ainda eonsiruir o
dispositivo para um presente o papai ou
ao irmido mais velho.

cula ¢ & rerra

-FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
€O DO CIRCUITO - Unm armanjo que.
mais uma vez, prova o nosso
prefecido: “simples & mellior™
enviigadissimo, centrado ma ag:
exccutada por um tinico um,\,mdn digita
da familia CMOS, tipa 4093 (conlém
quatra portas tipo A’ N do duns o
com [unglio Sehmitt Trigger...). T
bom notar, desde i, que o circuito ¢
otlmente simétrico, constando de duas
metades absolutament: idé -m

ioma

! Circuito

1o com detalhes, olhando apenas para um
de seus lados (o funcionamento do oniro
lado & iunl..). Vejamos, assim, 1 ala
esquerda do PIRAU: wm_ gate do 4093
(dos pinos 4-5-6) ¢ estruturado em astivel
controludo, euja frequéncia bisica de
oseilagio (quando ativado) situa:
tomo de 32 5 11z determinada que.
valores do resisior de 220K e capacitor
trolitico de ln . Como a oscil
w0 pino de habiliiagdo (5)

baisapor cerca de 10 segundos, g vt
que i oseilagho perman
por tal tempo
descarga do citado capacitor (pela agio
paralela do dita resistor de 1M..) colocn
novamente t entrad de controle (pinas 1-
2) em estado alfo, blogueando a oscilagio
i que o pino 3, de saida, It
desautorizando o astivel via pino 5,
tudo ficando no aguardo de
comando... I Ficil notar que. enquanto a

Decorrido esse per adirh

e
& maniido, em reponio, e nivel haixo
(inibidor da oscilagdo), pelo acoplamento
i saida (pino 3) de auiro gare, assim
mantida

controlada(s) pisca(m), na mesma raz3o do
vezes por segumido,
na dependéncia da tolerincia -

1-2,de entrud,.) do resistar de 1M lisha
do positivo da alimentagdio (inha cstabili-
7ada e protegida, via resistor do 4TR. zenes
de 12V ¢ cletrolitico de 100u..). Nessa
condigdo de stand by o pino de saida do
ustivel (4) resta alfo, mantendo cortado o
arranjo  Darlington formado por um
BCS58 ¢ um TIP2955 (mais os resistores
anexos, de polarizagdo e adequag
tensdes...), com este iltimo negaido
cormente necessiria ao acendimento da(s)
i Quand

apagando-se completamente ao fim do
periodo... A owtra metade do ciruito
(eentrarky nos gates dos pinos 8-9-10 ¢ 1-
1213 0 4093). v exclament da st
mancira, porém sab comando da push-
button BD... Notar que, para facilitr a0
miximo a instalago, ¢ tzmbém manier
npatibilidade total com o sistem
clétrico normal do v

o puush-button BE (um simples interruptor
e pressio. tipo Normalmente Aberto..) ¢
premido, ainda que brevemente, a dita
entrada de controle do astivel & ime
mente elevada (o pino 3, do gare simples
il ol s 1.3,
como quea oseilaglo se di... Como
oc'tpuul\\n.h.(m\u\uv ok e el
comoji

o compartilhada
devido i presenga central

com issa - imediatamente mmgmm sua
placa inferior mantém a entrada do gate

decontrole do

ndo quie
iginais sejam mantidas ¢
s recebendo Tigagoes de
o nos pontos LE e LE (vivos das
Tampadas originuis. ). Cada metade do
cireuito comporta unia poténcia fin
quitse SOW, pelos eurtos periodos em que
sio realmente solicitados (¢ ainda
uumdmmxu.unu cia.... como que
impadas de 2A (12V) podem ser
cumm;nM e eada Jacd do amanjo.

de
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- LAY OUT' DO CIRCUITO
S0 r.sv[(mco Ainda que
ndo muito pequena (devido aos dois
estigios de poténcia, com transi
granddes ealgumas tilhas i Largas..).
aplaca &

tores

ida
mponentes

po
polarizados, que - por isso - no podem
ser inseridos ¢ soldados imveriidos (o
cireuito nio funcionaria, ¢ a propria pesa

confecgilo, conforme mostra o fay out do
eu padido cobreado, em

(mmmhn natura). visto no diagram,

escala 1:1

120 caso do integrado, cuja extremidade
marcada deve ficar voltada para o

de desenho
p.xm realizagio final com os apropriados

cletrolitico de 220u, dos transistores
nes48, pelos seus lados
chatos (um para cina  un para baivo,na

podendo ser inseridos ¢ soldados

daqui pra i quanto de ld pra ed. s

O tinico requisito ¢ ler

emas..
comelamente scus valores, pars
fos na placa em lugares errados ou
trocados...O TABELAO APE esti sempre
14, numa das paginas da Revista, pa
auxilio do leitormobbysta em caso de
dividas quanto interpretagto dos valores,
dentiticagio de polaridades de ferminais,
ele. Terminadus as insergdes ¢ soldagens
e ser conferido com bastante

verificagdo final, observando as regra;
STRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS (que deven
ser lidas prineipalmente pelos leitores/
hobbystas novatos...). levando em confa
queo circuilo trabalha -em alguns dos seus
estigios - com elevados niveis de corrente
paldneiaenseudoin igorainda makn
nas confe

s quanto o avséncia de
ligagdes indevidas
que tenham sobrado du corros:
Lenbramos o muitomats B
cletuar eventuais corregdes
cm]ll:mln a dita cuja ainda esti sem os
componeates.

e e

placa

- FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - O impresso ¢ bastante
descongestionado, o que facilita o
0., inserglio ¢ soldagem das
pegas, mesimo pelos hobbystas ainda sem
pritica, ¢ que se atrapalham um
pouco na realizagio de montagens
demasiadamente miniaturizadas ou
espremidas... ) dingrama mosteaa face ndo
cobreada da placa, com a estilizagio de
todos os companentes, detalhando ainda
seus valores, codigos, polaridade:

como ¢ costume em APE.

acomod;

I s6 seguircom

ada...). dos
TIB305% ambes s snd opslak
metiicas ol o cuperda Gemprs
considerando o impresso 0 em
que 6 observudo o dagrmns 3 o diodo

extremidade de eatodo
pikiiBaiiger ol pela presenga de
uma faixinha ou anel em cor contrastante,
¢ - finalmente - dos capacitores
cletrokticos, todos com polaridades de
termitais a serem respeitadas (conforme
indicado). Os demais componentes, ladas
resistores comuns, ndo s1o polar

cuidadosamente corrigido. ainda antes de
se cortar as sobray das i
dos componentes (essa amput
deve -sempre - \xmt///mmpm\uJAncm )

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - DIAGRAMA GERAL DE

INSTALACAO... - A figura soma dois

Fig.4




conjuntos importantes de informagdcs: as
ligagdes a serem feitas externamente a0
impresso. e

instalagio, em e(\n|uum cont o sistema
clétrico original do
inicialmene, o N.;mnh.
percursos mostrados com um dieplo frago
referem

oprias conex

abagens de grosso calibre,
poronde circulardo considerdvel correntc:
ji 05 caminhos diagramados com trugos
simples indicam as ligagoes de
corente, que poden ser implementadas até
com cabinho isolado Mexivel comum
ou24 AWG). 0 ponto (+)do impresso vai
ivo (12V) geral da alimentagio, de
preferéneia via fusivel com eapacidade
con\pamcl com a corrente prevada pelas
lunmdu rem acionadas.. O ponto ()
de terra (negativo). devendo
S oo i chisis 0o Yoloule.. Aos
pontos BE ¢ BD, respectivamente, sio
ligados oscabinhos (finos, jd que a corente
baixa. ) que viio wos interuptores de
pressioN.A. das lwzes esquerdac direita,
Observar queo “ontro polo” de ais push-
buttons deve ser, simplesmente, aterrado
(ligado a0 c/mm ). Finalmente, dos
pontos LE ¢

* 1-Cireuito integrado C. MOS 10958
« 2 Transistores de poténcia TIP2955
(PNP)
2 - Transistores BCS58 (PNP)
* 1-Dioda zener para 12V x 1W
* 1-Resistor47R x 12W
* 2-Resistores 120R x 14W

2- Resistores 1K » 14W
Resistores 10K x 1/4W
o 2-Resistores IMx 1AW
apacitores (eletroliticos) lux
(outensio maior)
- Capacitores (cletroliticos) 10u x
6V

- Capacitor (cletrolitieo) 220ux 16V
1 - Placa de circuito impresso,
montagem (6.8 6.0

- Push-buttons (interruptores de
pressio) tipo Normalmente Aberto,
eujo umanho. form e modelo deverto
) dolocal e do

(ao positive da alime
Tampadas controladas,

) devem ser
feitas por cabagem de calibre

compativel. A ligagdo de ferra c aos
intemuptores de controle, sio de baixa
corrente, podendo ser feitas com

cabinho fino, isolado, comu.
o
mﬁm§7 il
- ACONDICIONAMENTO - Pelas
comacteristieas e instalagio e uso, o

prevemos a neeessidade de um
contairier ou caisu especifics para o

s

citsuilo, i que sun propria plica de

impresso (protegida por uma comada

de vemiz, contraa umidade ¢ contatos

el inadi

ricos indevidos...) pode ser
onde for conveniente, nos meandros
ico do veiculo, sem

do sistema ol

nenhumi contudo, assim

tipo dainstalagio pretendida, Pode ser
substituido (VIR FIGURAS) por uma
chavinha de alavanca, po diplo N.A.,

Eos acltor etssmeubiet o Sosio
a0s terminais vivos (nio aterrados) dos
conjuntos esguerdo e direito de lampadas

pormolt

(VER FIGUR

o caro preferir, nada
impede que uma caixa padronizida
plfstica, comum, scia usada para
agasalhar o cireuito, easo em que

também serdo necessarios alguns

~Fio e solda
esquecer queas conexdes de poléncia

as ligagdes. . Nio

as devidas ligagdes de

mentagio, de saida ¢ de controle.

indicadoras de diregfo...
o diagrama, as ligages originais de L
Timpadas podem -alé - ser mantidas (com
o quea velhaalavanca de pisca continuard
a funcionar, podendo ser usada se assim o
motorista quiser...). Quem quiser - por
autro lado -substituir otalmente o sistema
antigo pelo médulo de controle centrado
no PIRAU, deve
dnscenctal as ligagdes anteriores as ditas
impadas (isolar bem as pontas de fios ou
conetors m

ctilicos de enca

. que forem
desativados, de modo a prevenir cir(os....

beertesonn

TESTANDO E USANDO...

Conforme ji foi dito, a placa do
cireuito poderd ser fixada em qualquer
cantinho wnvcmcmc, encontrado nos
meandros do si veioulo
(sob opainel, e B
sob o baneo - nas motos -, ete.). Convém
que sejam tomados alguns cuidados
elementares quanto 4 protegio ¢ isolagao
do circuilo, envolvenda-o com uma

da de verniz isolante, ou spray
plastificante, ¢ usando buchas de borracha

s

ou de fibra na fixagao, de moda que
‘nenhuma parte metilica do PIRAU pos:
tacar elementos metdlicos do proprio
veieulo, ou do seu sistema elétrico..
Terminada & instala

conformes do diagrama, basta apertar o
botiio da esquerda (Tazendo o mesmo,
depois, com o da direifa...) ¢ verificar o
acendimento intermitente (3 a 5 vezes por
segundo), durante aproximadamente 10
segundos, das respectivas limpadas
locidade

controladas... Quem achar que
de piscagen ficou fora dos de
pardmetros, poderd aceleri-la ou ralenti-
la g i

wima temporizaglio fonga demais levard os

citados outros moloristas a julgarem que o

carro ou moto do usudrio fard mais una

conversao no sentido indicado pelas huzes

(0 que também representa um fator de

inseguranga, da qual pretendemos fugir
o do PIRAU..)!

- FIG. 5 - CONTROLE OPCIONAL
COM CHAVINHA UNICA, DE
ALAVANCA... - O método de controls
iniialment sugorido,a partir d dos i

eletrolticos originais de Tu, dentro da g
que vai de 0ud7 até 2u2... O tempa total
do automatismo - originalmente 10
segundos - pode ser allerado pe
‘modificagdio proporcianal dos valores dos

. & bastantc pratico ¢ de ficil
0 (mesmo porque existem, no
varejo, interruptores de pressio pequenos
cilmente adaptiveis o
o ou lugar nos quais o
usudrio os pretenda fixar, s

devem ficara

P a que vai
de 4u7 alé 224, ¢ uma boa margem...).

damao do motorisia ou motoqueiro, sem

Lembrar, contudo, que uma
aulomitica muito curta corromperi 05
desejados niveis de seguranga, jd que
piscagem portempo poderi

u
o volante ou guiddo..). Entretanto, quem
ji cstiver muito viciado com a

16 ndio ser notada pelos denais motoristas
que transitem pela vii... Por outro ldo,

14 de diregto,
 quiser um método mais parecido pata o
acionamento automitico, poder optar pelo




i lﬂ'ﬂ! PISGA DE DIRECRO ¢/ RETORNO AUTOMATICH

Fig.5

ananjo detalhado o dnym\m us
chave com diplo N..A., neutro central
(retomo por mola). Esse componente se

PIRAD

POR HOLA... LABGO0E
Be 50
Neutro /
—of o—--
H
5
douma | - No earra: com algum capricho ¢ um

pouco de trabalho, dois minsculos prish-
buttons poderio ser incorporados nas

i de 1 polo
X 2 posigdes, conlenda Lrés torminais,

porém a sua alovancu ndo repousa A
ottt i,
a0 centro, pela ago de

Tla sempre retorna
mola interna,

<com o que - em repouso - o terminal 1
(neutra) o se encontra ligado a nenlun
dos laterais.. Levando-se manualing
alvanquinta paca  esquerda ou diri

feitos

e

Jades esquerda e direita dos
proprios “raios” intemos do volante, cm
cuidadosamente estudadas para
serein aleangads pelos polegares das méios
do condutor, sem que estas procisem so
o sequer dos lugares

posi

mover um centime!

onde, costumg

eguram o aro da
dito volante...t Os fios que vio aos

interruplores deverdo ser bem flexiveis.

com os terminais 2 ou 3. Libera
alavanquinha, novamente a chave volta a
repousar no seu nento. .. A figura mostra,
além da aparéneia oxterna da dita chave,
também seu simbolo (diagrama intermo). ¢

coma deven scr i

ivadas as conexdes
desta com a placa do PIRAU ¢ com o
sistema eléirico do veiculo.

Como tais

i também pod
o diminuto, toma-se muito ficil
acomodar o controle o

i ser encontrs

em L

seja conveniente
(sempre rigorosamente dentro do aleance
da mio do motorista ou molaqueira, sem
que tenlia que afastar sua concentragio do
volante ou guidio...)

LEMBRETES E SUGESTQES...

Quem quiser realmente realizar
wma instalagdo confortdvel, inovadora ¢
sofisticada, poderd adotar algumas das
seguintes sugestoes (exigem um \xmq\ iinho

vilidas pasa aof
independentes

anter sazodvel folga. ¢ podem passar pelo
0 duto central ocupado ariginalmente
pelo cabo do interruptor da buzina
(normalmente também com seu interruptor
final incomporado m 2o miolo
do volante, ot a0s seus raios intemos...).

icaments

- N moto: o dois push-butions podeio

intemas das duas manoplas do guidio,
ambém em posigaes que permitam ao

i stk <3 o4

n ter que afastar as maos das ditas

iicplas 5 0ok SSRIOIS WA (e
acclerador de o alnvanca d enbreagem
- em algumas motonets, ete.)!
Qualquer das solugdes agora
altamente
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MONITORES ANGRA

mSuper VGA mono (fsforo branco)......
mSuper VGA color . 42

4 de RS 436,45 4 de RS 279,93

Jllem oulras conll

= Faxmodem (9600 BPS)

mFaxmodem (14400 BPS)
Modem video fexto

uPiaca infema

wPioca extena

mPenfe de memoiia VB

.
.
.

u 1 KVA(110 o). el X

1 KVA (220 voits) 48, oo
B KVA fenfroda 110V & Soida 110V ou enfrada
220V e soida 220)

s fenfroda 110V ou 220 @ saida 110V)..

#2KVA - 20 AMPER (modelo E 200C)

secsescssssssssesscscssssnsssssasesssee

HARD DISK

=1.2(51/4)
n1.44(3172)

175.00
fons mono 180,00
fonscolor 290,00

TECLADOS

MOUSE GABINETES

wAT com 103 feclas

[ TORRE C/ FONTE 250V ....... 77,00

. LIMARK INFORM‘TICA & ELETRONICA LTDA
l k Rug Ceneol s 156 o ligénio
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acessorios

« filtros de linha
« kits de ferramentas
* joysticks

« telas protetoras

* tecnologia 100%
nacional

e assisténciatéal
em nivel nacional
* 5 protegoes
+fabricado ha mais
de 10 anos
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