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EDITORIAL

no Novo, vida nova, aquela histéria toda de recomego, de
renovagao, de reciclagem de esperangas e projetos, coisa umtanto
cafona e repetitiva, mas que € inerente ao eterno desejo do ser
humano de... caminhar novos caminhos! Um mero marco tempo-
ral, simples convengdo de calenddrio (sempre nos esquecemos de
que existem vdrios outros gabaritos para contagem do tempo,
numeragdo dos anos, essas coisas, em uso por diversos povos e
culturas, e que certamente ndo coincidem com o jeito ocidental/cristdo de fazer a
coisa...),mas poderoso na influéncia que psicologicamente nos exerce!

De qualquer maneira, sempre é sempre bom estabelecer metas,
analisar o que jd foi feito, programar com cuidado e com vontade as préximas agoes,
visando melhorar cada vez mais, ndo s6 o que criamos, mas também aperfeicoar as
nossas préprias inten¢des e a visao que temos do mundo, das pessoas, das coisas...
Nessa interpretacdo, um comego de ano € sempre uma boa oportunidade para tal
revisdo...! Felizmente, para nds (que criamos e produzimos APE...) isso é muito fdcil,
Jjd que contamos com a constante e fiel colaboragado de todos vocés, leitores/hobbystas,
cinco anos e meio juntos, participando, opinando, palpitando, oferecendo sugesties,
Sazendo criticas, enfim: direcionando o nosso trabalho!

Acreditamos mesmo que ndo precisamos mais ficar fazendo apolo-
gia do nosso prdprio trabalho, uma vez que ele também pertence a vocés, e todos,
Revista e leitores/hobbystas, somos co-responsdveis por APE...! Temos a cerlcza de
até agora ter feito tudo rigorosamente conforine a maioria de vocés quer e precisa,
mas nem por isso nos acomodaremos! Assim, esperamos contar com vocés, no decorrer
desse ano de 1995 (bonito milhar..) para, juntos, crescermos e caminharmos no sentido
de mais e mais popularizar a tecnologia e a prdtica da eletronica, desmistificando o
assunto, tornando-o cada vez mais fdcil de entender e usar, por qualquer pessoa que
se sinta atraida pelo tema...!

Aos que estdo chegando agora a turma, bastard uma olhada ao
conteiido dapresente APE para sentir que somos um bom caminho para quem quer se
iniciar no hobby...! Aos velhos (no bom sentido...) amigos e leitores, s6 temos que
reafirmar nossa amizade, nossa vontade de continuar na trilha tragada e aprovada
por todos...!

O inevitdvel (nem por isso menos prazeiroso...) abrago de Ano Novo
a todos vocés, divintam-se nessas férias (os jovens estudantes, que constituem grande
parte do Universo leitor deAPE...) comas interessantes e prdticas montagens mostradas
na presente Edi¢do de janeiro, apliquem seus conhecimentos, evoluam conosco e -
sempre que quiserem - escrevam, tecendo seus comentdrios e exercendo o seu direito

inaliendvel de .. fazer APE junto com a gente!
EDITOR
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INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS

todo exemplar de A.P.E.

Ag poquenas regras e Instrucles aqtn descritas destlnam« aos pﬂnciplames ou
hobbystas ainda sem muita prética e constituem um verdadeiro MINFMANUAL DE
'MONTAGENS, valendo para a realizagéo de todo e qualquer projeto de Eletrénica
(sejam os publicados em A.P.E., sejam os mosirados em livros ou outras publ-
cagdes...). Sempre que ocorrerem diividas, durante a montagem de qualquer proje- :
fo, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes Instruces, cujo cardter Gerale
Permanente faz com que este]am SEMPRE presentes aqui, nas primeiras paginas de

0OS COMPONENTES

® Em todos os clrcuitos, dos mals simples aos mals
complexos, existem, basicamente, dols tipos de pe-
cas: as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAO POLARIZADOS sfio, na sua
grande malorla, RESISTORES e CAPACITORES
comuns, Podem ser {lgados “daqul pra 14 ou de 14
pra c4®, sem problemas, O dnlco requlisito é reco-
nhecer-se previamente o valor (e outros parme-
tros) do componente, para lig4-lo no lugar certo do
clrculto, O “TABELAO® A.P.E. d4 todas as “dicas®
para a leltura dos valores e c6digos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POUESTER, CAPCITORES
DISCO CERAMICOS, etc. Sempre que surglrem di-
vidas ou esqueclmentoe‘. as Instrugfes do “TA-
BELAO" devem ser consuitadas.
® Os principals componentes dos clrcultos s&o, na
malorla das vezes, POtARIZADOS. ou seja, seus
terminals, plnos ou “pernas® tém posico certa e
hh para sarem Ilgados ao clrcultol Entre tals
se os DIODOS, LEDs,
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SCRs, TRIAC:. TRANSISTORES (blpolares, fets,
unljungdes, etc.), CAPACITORES ELETROLITICOS,
CIRCUITOS INTEGRADOS, etc. E multo importamts
que, antes de se Iniclar qualquer montagem, o Lel-
tor ldentifique corretamente os “nomes” e posi¢Ses
relativas dos terminals desses componentes, |4 que
qualquer Inverso na hora das soigagens ocaslo-
nard o nio do clrculto, além de
eventuals danos ao proprlo- componente erronea-
ments ligado, O mostra a grande malo-
rla dos componentes nomalmente utllizados nas
montagens de A.P,E., em suas
e sfrbnlas. Quando, em algum circulto publ

cao#, surgir um ou mais componentes cujo “visual®
nio esteja relaclonado no “TABELAO®, as necess4-
rlas InformagBes serfo fornecidas junto ao texto
descritivo da respectiva montagem, através de llus-
tragBes claras e objetlvas.

LIGANDO E SOLDANDO

e Praticamente todas as tag aqul publicad
880 Implementadas no sistema de CIFICUITO M-
PRESSO, assim as InstrugBes a segulr referem-se
aos culdados bésicos necessérios A easa tAcnica de
montagem. O cariter geral das recomendagfes,
contudo, faz com que elas também sejam vAlldas
para eventuals outras t4cnicas de montagem (em
ponts, em barra, efc.).

o Deve ser sempre utilizado ferro de soldar leve, de
ponta fina, e de balxa “wattagem® (méximo 30
watts). A solda bém deve ser fina, de boa quall-
dade e de ba ponto de fusfo (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de Iniclar a soldagem, a ponta do fer-
o deve ser limpa, removendo-se qualquer oxidago
ou sujelra all acumuladas. Depols de limpa e aque-
cida a ponta do ferro deve ser levemente estanhada
(espalhando-se um pouco de solda sobre ela), o
que facilitard o contato tdrmico com os terminals.

® As superficies cobreadas das placas de Circulto Im-
presso devem ser rigorosamente limpas (com lixa fi-
na ou palha de ago) antes das soldagens. O cobre
deve ser brilhante, sem qualquer residuo de oxl-
dagOes, sujeiras, gorduras, etc. (Que podem obstar
a8 boas soldagens), Notar que depols de limpas as
ithas e pistas cobreadas n&o devem mals ser toca-
das com os dedos, pols a gordura e &cidos contidos

na transpirago humana (mesmo que as mios pare
c¢am limpas e secas...) atacam o cobre com grande
rapldez, prejudicando as boas soldagens. Os ter-
minals de componentes também devem estar bem
limpos (se preclso, raspe-os com uma {Amina ou es-
tilete, até que o metal flque limpo e brllhante) para
que a solda “pegue” bem....

e Verlficar sempre se nfo existem defeltos no padréo
cobreado da placa. Constatada alguma irregulark
dade, ela deve ser sanada andms de se colocar os

' componentes na placa. Pequenas falhas no cobre

: podem ser faciimente reeompostas com uma gotinha
‘"de solda culdadc licada, J& eventuals
“curtos” entre ilhas ou plstas. podem ser removidos
raspando-se o defelto com uma ferramenta de ponta
aflada,

@ Coloque todos os componentes na placa orlentan-
do-se sempre pelo “chapeado® mostrado junto As
Instrugdes de cada montagem. Alenglo aos compo-
nentes POLARIZADOS e As suas posigdes relativas
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS, CAPA-
CITORES ELETRO!JT ICOS, LEDs, SCRs, TRIACs,
etc.).

o Atenclo também aos valores das demals pecas
(NAO POLARIZADAS). Qualquer ddvida, consulte os

d hos da respectiva montagem, e/ou o “TA-

e Durante as soldagens, evite sobreaquecer os com-
ponentes (que podem danlficar-se pelo calor exces-
slvo desenvolvido numa soldagem multo demorada).
Se uma soldagem °nfio d4 certo® nos primelros 5
segundos, retire o ferro, espere a ligacho esfrlar e
tente novamente, com calma e atencéo.

e Evite excesso (que pode gerar corrimentos e “cur-
tos”) de solda ou falta (Que pode ocaslonar mé co-
nexfo) desta. Um bom ponto de solda deve ficar liso
e brilhante ao terminar. Se a solda, apés esfrlar,
mostrar-se rugosa e fosca, 18so Indica uma conexo
mal felta (tanto elétrica quanto mecanicamente).

® Apenas corte os excessos dos terminals ou pontas
de flos (pelo lado cobreado) apds rlgorosa con-
feréncla quanto aos valores, posi¢des, polaridades,
etc., de todas as pegas, componentes, ligagbes pe-
riféricas (aquelas externas & placa), etc. E muito
diffcll reaproveitar ou corrigir a posico de um com-
ponente cujos terminais j& tenham sldo cortados.

® ATENGAO as InstrugBes de callbragéio, ajuste e utl
llzaglio dos projetos. Evite a utllizacéo de pegas
com valores ou caracterfsticas dlerertas daquelas
Indicadas na LISTA DE PECAS. Lela sempre TODO o
artigo antes de montar ou utllizar o clrculto. Expe-
rimentagSes apenas devem sérfantadas por aque-
les que j4 tdm um razodvel conheclimento ou prética
e sempre guladas pelo bom senso. Eventualmente,
nos préprlos textos descritivos exlstem sugestSes
para experimentagSes. Procure segulr tals su-
gestdes se quliser tentar alguma modlficag8o...

© ATENGAO As isolagBes, principalmente nos circul
tos ou dispositivos que trabalhem sob tensbes e/ou
correntes elevadas. Quando a utilizagéo exigir co-
nexfo direta A rede de C.A, domiclllar (110 ou 220
volts) DESLIGUE a chave geral da Instalagho local
antee de promover essa conexfo. Nos dipositivos
allmentados com pllhas ou baterlas, se forem del
xados fora de operagho por longos perfodos,
convém retirar as pllhas ou baterias, evitando da-
nos por “vazamento® das pastas quimicas (fortemen-
te corrosivas) contidas no Interlor dessas fontes de
energla.
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ALARME REMOTO
POR RADIO (FM)

HEPRIBAXABAINAB ARSI BAXIBAXNBAAXASIREBRERS

USANDO COMO CENTRAL DE RECEPGCAO UM
RADIO COMUM, QUE TENHA FAIXA
COMERCIAL DE FM, O ARRA PERMITE (SEM
NENHUM FIO A SER PUXADO, POIS TODA A
ACAO SE DA VIA RADIO...) O
SENSOREAMENTO REMOTO (ATE 200 METROS,
OU MESMO MAIS, EM CONDICOES
ESPECIAIS...) DE UM CONTATO NORMALMENTE
FECHADO (TIPICAMENTE UM CONJUNTO REED/
IMA, MAS ACEITANDO PERFEITAMENTE
OUTROS SENSORES OU CHAVES DO
GENERO...)! O MODULO, ALIMENTADO POR 12
VCC (TENSAO PADRAO QUE, ENTRE OUTRAS
POSSIBILIDADES, PERMITE A FACIL UTILIZAGAO
EM APLICACOES AUTOMOTIVAS...) MANDA
UM SINAL DE AUDIO, TEMPORIZADO (CERCA
DE 8 A 10 SEGUNDOS, COM OS VALORES
ORIGINAIS POREM COM TAL PERIODO
FACILMENTE MODIFICAVEL PELO MONTADOR,
SE NECESSARIO...), QUE SOA NO RADIO,
AVISANDO DA RUPTURA (ABERTURA, AINDA
QUE MOMENTANEA...) DO SENSOR REMOTO!
SAO MUITAS AS APLICAGOES POSSIVEIS, E
ALGUNS EXEMPLOS TIPICOS SERAO DADOS
NO DECORRER DO PRESENTE ARTIGO...

RECOMENDAMOS QUE O CARO LEITOR/HOBBYSTA LEIA COM
ATENGCAO TODA A MATERIA, COM O QUE IRA DESCOBRINDO E
IMAGINANDO INUMERAS POSSIBILIDADES PRATICAS PARA O ALARME

REMOTO POR RADIO (FM)...

FE-EEEEEEEEEEEEEEEEEREEREEEREREEERENEREREERE K

FISCALIZANDO AS COISAS,
DE LONGE...

A monitoragdo remota de
eventos, o controle de passagens, a fisca-
lizag@o de acessos, a verificagdo da ocor-
réncia de intrusdes, etc., € hoje, gragas a
moderna eletrdnica, uma providéncia re-
lativamente fécil, a partir da utilizagio de
circuitos especificos de alarme, dos quais

g ==

APE ja mostrou viérios representantes, nos
mais diversos graus de sofisticagdo (basta
consultar a Colegdo, que o leitor/hobbysta
comprovard tal afirmagdo...).

Entretanto, quando o ponto
de fiscalizagdo ficar realmente longe da
central de controle, as coisas comegam a
complicar, natadamente em instalagdes que
envolvam grandes espagos ao ar livre,
condigdes que tornam impraticdvel ou pou-
co confortavel (além de caro...) o puxamen-

to de fios por dezenas ou mesmo centenas
de metros...! Desse modo, fiscalizar coi-
sas que fiquem muito longe, exige alguns
trugques e certas abordagens pouco conven-
cionais, para que o resultado seja pratico,
funcional e confidvel... Em recente edigao
de APE mostramos uma possibilidade de
sensor remoto sem fio/com fio, na verdade
aproveitando a cabagem de distribuigdo da
rede C.A. local para levar a informagao
entre o sensor remoto e a central... En-
tretanto, mesmo essa solugdo inter-
medidria, em alguns casos torna-se impra-
ticdvel (as vezes até porque nem existe rede
C.A. préxima do lugar de instalagdo do
sensor, ou quando as redes de distribuigdo
de energia sdo totalmente independentes,
inviabilizando o truque mostrado no refe-
rido artigo...).

Nesses casos mais radicais,
a unica saida prética ¢ mesmo codificar a
mensagem do sensor e envid-la por
qualquer método de transmissio total-
mente sem fio... Quando existe uma linha
de visada entre as posigdes do sensor re-
moto e da central, é até possivel a utiliza-
¢d0 de sinais luminosos invisiveis (feixes
modulados de infra-vermelho...). Entretan-
to, tal método também tem suas graves li-
mitagoes, além de um alcance ndo muito
longo (principalmente sem o auxilio de
sofisticados - e caros - dispositivos éticos
de apoio, lentes, filtros, concentradores,
etc.). Por eliminagdo, sobra apenas uma
possibilidade: o uso de um link de radio!

E justamente esse método
que usamos no ARRA, no qual procura-
mos enfatizar a poténcia e o alcance, ga-
rantindo assim mesmo um custo final baixo
para o sistema, pelo uso - na central de re-
cep¢do - de um simples rddio com faixa
comercial de FM (os receptores, atual-
mente, s3ao relativamente baratos, mesmo
os de grande sensibilidade...)! Basica-
mente, a condigdo detetada pelo sensor (do
tipo N.F,, como € convencional...) ¢ apli-
cada a um circuitinho local que temporiza
o evento (de modo que mesmo uma
brevissima abertura no sensor serd clara-
mente interpretada e transmistida...), gera
um sinal de dudio nitido (por todo o periodo
dacitada temporizagdo...) € 0 transmite por
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rddio, na forma de Frequéncia Modulada
(dentro da faixa comercial...) a distdncias
que poderdo alcangar vérias centenas de
metros (em campo totalmente aberto, ao
ar livre, o alcance pode chegar até a 1
quilémetro...!).

Usando-se um receptor de
FM comercial sensivel, de preferéncia do-
tado de antena externa, sintonizado num
ponto central da faixa, onde nao exista es-
tagao operando, o tinico requisito € ajustar
a sintonia do mddulo de transmissdo do
ARRA com um certo cuidado e pacién-
cia... A alimentagao do ARRA situa-se em
12 VCC, sob corrente ndo muito baixinha
(devido a boa poténcia da transmissao...),
aceitando bem o uso de bateria automoti-
va, com o que algumas interessantes pos-
sibilidades se abrem, incluindo o (ébvio)
uso navigilanciaremota de um veiculo que
necessite - por qualquer razao - permane-
cer estacionado bem longe do ponto cen-
tra! (onde ficam as pessoas interessadas...).
O sistema € do tipo direto ¢ completo, ou
seja: nao se torna necessdria uma Central
de Alarme, j4 que o aviso svnoro da in-
trusdo chega diretamente através do recep-
tor de FM, bastando que este permanega
ligado, em plantdo permanente (e devida-
mente sintonizado, conforme j4 dito...).

Apesar da sua eficiéncia e
alcance, o sisttma nao ¢ caro, mesmo
porque muito provavelmente a metade do
dito cujo j& existe na posse do usudrio: o
receptor de FM...!

Leiam com ateng@o as pre-
sentes explicagdes e decidam... Acredita-
mos que vale a pena experimentar a idéia
(e/on adaptd-la, usando para isso a velha e

boa imaginag@o criadora com a qual todo
verdadeiro hobbysta j4 nasce...).

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO... - No comego da
parte ativa do circuito, lemos um integra-
do C.MOS digital 4011B, do qual o
primeiro gate (pinos 1-2-3) estd estrutura-
do como simples chave temporizada, com
sua entrada reconhecendo a alteragao do
estado do sensor NF, a partir da prévia po-
larizagdo oferecida pelo resistor de 100K,
e da proteg@o proporcionada pelo resistor
de 10K e capacitor de 10n... A efetiva tem-
porizagao se dd pela ag@o do diodo isola-
dor 1N4148, mais o conjunto formado pelo
resistor de IM e capacitor eletrolitico de
10u... Com tais valores, o periodo situa-se
em torno de 8 a 10 segundos, podendo ser
facilmente alterado pela modificagao do
valor do citado capacitor (marcado, no di-
agrama, com um asterisco...), de forma
proporcional... Durante a temporizagao, o
bioco mosira um nivel digital alto, capaz
de autorizar o funcionamento de um astdvel
desenvelvido com dois outros gates do
integrado (pinos 11-12-13 ¢ 8-9-10...), cuja
freyuéncia de oscilag@o estd na faixa de
audio, determinada p<los valores do resis-
tor de 100K ¢ capacitor de 4n7... O sinal
produzido pelo astivel € entdo encami-
nhado (através de um quarto gale do inte-
grado, na fun¢do de simples inversor, de-
limitado pelos pinos 4-5-6...) pelo capaci-
tor de 22n, ao emissor de um transistor de
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boa poténcia e boa capacidade de trabalho
em altas frequéncias (2N2218), caregado
pelo resistor de 47R... O dito transistor
encontra-se, normalmente, em oscilagao
gragas ao arranjo Colpitts em que estd
montado, com o capacitor de 5p6 reali-
mentando os sinais entre coletor e emis-
sor, o conjunto formado pelabobina e pelo
trimmer determinando o ritmo da mani-
festagdo, a polarizagdo de base propor-
cionada pelos resistores de 4K7 e 3K9
(com desacoplamento feito pelo capacitor
de 8n2...). Pelo ajuste do trimmer que in-
tegra o conjunto LC de coletor, a frequén-
cia pode ser fixada emtorno da regiao cen-
tral da faixa de FM comercial (entre 90 e
100 MHz...), ndo sendo dificil colocar a
sintonia exatamente sobre um ponto vago
da faixa citada... A alimentag@o geral, em
12 VCC, é desacoplada (para o bloco de
oscilador em RF...) pelo capacitor de 100n,
enquanto que, para o médulo temporiza-
dor/sensor/gerador do sinal de dudio, um
segundo e poderoso desacoplamento é
feito, pela presenga do diodo 1N4001, re-
sistor de 220R, diodo zener de 10V e
eletroliticc de 100u... Devido aos requisi-
tos nao muite fraquinhos de corrente, prin-
cipalmente pclo médulo oscilador/trans-
missor, recomenda-se que a fonte de ener-
gia scja capaz de fornecer - no minimo -
uns 350mA... Assiin, como é norma em
APE, reccomendamos uma capacidade -
com folga - de 500mA (bateria, conjunto
de pilhas grandes, ou fonte ligada a C.A.,
porém muito bem filtrada e regulada, com
nivel baixo de ripple...). Os sinais de radio
gerados pelo circuito sdao encaminhados
através de uma pequena antena ligada ao
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coletor do transistor oscilador, bastando
cerca de 15 a 25 cm. de fio isolado rigido,
para a fung@o...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Aplaca nio
tem grandes complicagdes de desenho, e
o seu lay out (em tamanho natural, no dia-
grama...) pode ser facilmente reproduzido
sobre a face cobreada de um fenolite vir-
gem nas convenientes dimensoes... Embo-
ra seja perfeitamente possivel a tragagem
manual, com caneta (até do tipo descarti-
vel...), a presenga do integrado recomenda
o uso de decalques apropriados de modo a
se obter um resultado estética e eletrica-
mente perfeito, de nivel profissional... Aos
leitores/hobbystas que ainda se sintam in-

seguros, estando s6 agora iniciando suas
atividades no fantdstico hobby eletrdnico,
um grande auxilio serd a leitura atenta das
INSTRUGCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS onde as boas normas para
perfeito aperoveitamento da técnica de
montagem em circuito impresso estio de-
vidamente mastigadas, em informagdes
imples, dicas e conselhos diretos e prati-
COS...

- FIG. 3 - ALGUNS COMPONENTES
IMPORTANTES (E SEUS DETA-
LHES...) - O transistor 2N2218, utilizado
no circuito do ARRA, é um pouquinho
mais taludo do que os universais BC nor-
malmente usados nos projetos de APE...
Assim, € bom dar uma olhada na sua

aparéncia (a cdpsula é metdlica...), ao lado
do respectivo simbolo e identificagdo de
pinos, lembrando que existe, na base do
componente, uma pequena orelha ou res-
salto (indicado pela setinha...) que codifi-
ca a posi¢do do terminal de emissor...
Outro componente importante da monta-
gem (e que deve ser confeccionado pelo
préprio hobbysta...) € abobina, responsivel
pela sintonia da parte transmissora do cir-
cuito (juntamente com o frimmer - capa-
citor ajustdvel...). Ela pode scr feita com
cabinho rigido isolado, fino (calibre 26 a
22), enrolando-se 4 voltas sobre uma for-
ma proviséria que determine um didmetro
interno final de aproximadamente 1 cm.
Finalizada, a bobininha deverd apresentar
um comprimento de cerca de 1,2 cm,, e
serd auto-sustentada pela propria rigidez
natural do condutor usado na sua confec-
cdo... Nao esquecer de deixar duas sobras
(cerca de 1 cm. de comprimento, cada...)
para os terminais de soldagem, removen-
do o isolamento nessas extremidades, por
cerca de 0,5 cm....

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Na figura 2 tinhamos observado o
impresso pela sua face cobreada, com as
dreas metalizadas (a serem protegidas du-
rante a corrosdo...) em negro. Agora ve-
mos a face ndo cobreada da placa, com
praticamente todos os componentes j4 in-
seridos e posicionados, todos identificados
pelos seus cédigos, valores, polaridades,
etc. Algumas das pegas requerem uma
atengdo especial na sua inserg@o e solda-
gem, pelo fato de apresentarem terminais
polarizados, que ndao podem ser ligados
invertidos, sob pcna de n3o funcionamen-
to do circuito (e de eventuais danos ao
préprio componente...). E o caso do inte-
grado, com uma das extrecmidades nitida-
mente marcada, do transistor, referencia-
do pela orelhinha de emissor, dos diodos
(inclusive o zener...), todos com sua ex-
tremidade de catodo marcada pelo anel ou
faixa, ¢ do capacitor eletrolitico (a pola-
ridade dos terminais é normalmente indica-
da pelo fabricante, no préprio corpo do
componente...). Resistores e capacitores
comuns nio sdo polarizados, mas devem
ter seus valores precisamente lidos e iden-
tificados para que nao ocorram frocas de
lugar... Quem ainda tiver dividas a res-
peito, deverd recorrer ao TABELAO
APE... Observar ainda o posicionamento
da bobina e do trimmer ceramico... Quan-
to a este dltimo, eventualmente poderd ser
obtido com terminais curtos ¢ grossos, di-
ficultando a inser¢do e soldagem direta a
placa... Isto poderi ser facilmente resolvi-
do com o prolongamento dos seus termi-
nais, através de toquinhos de fio nd e rigi-
do, a eles soldados previamente... No mais,
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¢ conferir tudo ao final, com grande
atengdo, aproveitando para verificar o es-
tado dos pontos de solda, pela face cobrea-
da, corrigindo eventuais corrimentos, cur-
tos e falta de solda (se detetados tais pro-
bleminhas...).

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Ainda vista pela face nio co-
breada (s6 que agora com os componentes
invisibilizados, para nao confundir as in-
formag6es...), a placa traz agora as indi-
cagdes claras das conexdes externas... Es-
tas se resumem na cabagem da alimentagao
(reccomenda-se o uso do velho cddigo de
fio vermelho para o positivo e fio preto
para o negativo...) e no par de fios que vao
ao sensor N.F. (Normalmente Fechado),
podendo tais conexdes serem feitas de for-
ma elegante e prética através de pares de
segmentos parafusdveis tipo Sindal ou
equivalentes... Finalizando as ligagoes ex-
ternas, resta apenas a pequena antena, nao
mais do que um pedago de fio rigido, fino,
isolado, medindo de 15 a 25 cm., ligado
ao ponto A da placa...

- FIG. 6 - EXEMPLO DE CONEXAO
DE SENSOR N.F. - Um exemplo cléssi-
code sensor N.F. para ligagao ao ARRA é
visto na figura, com a utilizagdo de um par
REED/ima convencional... Nao esquecer
(eisso ja foi mencionado...) que a condigao
N.E facilita o uso de vdrios sensores, se
isso for desejado ou requerido, bastando
dispd-los eletricamente em série, de modo
que a abertura de qualquer deles determi-
nard a ruptura do link, suficiente para o
acionamento do circuito. Mais uma coisa:
n3o ¢é obrigatério que o sensor (ou sen-
sores...) fique junto a placa! Podem ser
puxadas algumas dezenas de metros de
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fios, para o estabelecimento posicional do
sensor (ou link...), sem problemas... Nos
raros casos em que se verifiquem proble-
mas de interferéncias ou hiper-sensibi-
lidade, bastard elevar o valor do capacitor
de entrada do circuito, dos originais 10n,
para 100n, filtrando-se e corrigindo-se os
problemas do género...

- FIG. 7 - INSTALA(;AO, CALI-
BRACAO E UTILIZACAO... - Como
mdédulo do ARRA instalado no seu local
definitivo, sensor(es) conectado(s), alimen-
tagdo (12 VCC) fornecida, aproxima-se um
receptor com faixa comercial de FM, sin-
tonizando-o previamente num ponto vago
(sem estagdo...) em torno da regido central
da faixa... Em seguida, abre-se o sensor

N.E (no caso de um conjunto REED/ima,
simplesmente afastando o ima do
REED...), determinando a geragdo do si-
nal de dudio modulado, transmitido em
FM... Ajusta-se, entdo (com uma chave
pléstica, ou mesmo com um palito de pon-
ta chata, de madeira...) o parafuso central
do trimmer ceramico, lentamente, até que
o nitido sinal sonoro seja captado no re-
ceptor... Se preciso, retocar cuidadosa-
mente a sintonia, tanto no receptor quanto
no ARRA, até ter certeza do perfeito fun-
cionamento do conjunto em termos de
transmissdo/recepgdo... Durante toda essa
fase do ajuste/sintonia, basta manter aber-
to o sensor N.F., para que a temporizagao
do circuito seja automaticamente sobrepas-
sada (A temporizagdo de 8 a 10 segundos,




original, apenas € vdlida se o sensor N.F.
I » gfn - l sofrer uma ruptura breve... Se o dito cujo

oumMAIS. for mantido aberto por mais tempo, o sinal
sonoro permanecerd ativo por todo esse
tempo, mais os 8 a 10 segundos da dita
temporizagdo...). Finalizando, afasta-se o
receptor, mais e mais, verificando o alcan-
ce real do sistema... Para que bons resulta-
dos sejam obtidos nesse aspecto, deve-se
manter a anteninha do ARRA em pé, na
vertical, e posicionada de modo que ndo
fique vibrando ou se mexendo, também
ndo encostada a estruturas metélicas pro-
ximas... Quanto ao receptor, obviamente
que quanto mais sensivel, melhor... De
qualquer modo, um bom receptor de mesa

P EATERA Oy (os extremamente portdteis, embora pos-
R Fig.7 sam ser utilizados no sistema, dardo um

alcance menor, ainda que... aproveitdvel...),
dotado de antena externa, poderd chegar a
oferecer alcance de vdrias centcnas de
metros, tendo sido verificado que, ao ar
livre, de 500 a 1000 metros podem scr
parametros esperados...!

D

* 1 - Circuito Integrado C.MOS 4011B embutido em locais covenicntes, j4 e-
* 1 - Transistor 2N2218 xistentes, prescindindo - portanto - de ®0o00
* ] - Diodo zener de 10V x 1W caixa...
* | - Diodo 1N4001 ou equivalente ¢ - Conectores parafusiveis tipo Sin- U P .

. g - m exemplo ébvio de uti-
* 1 - Diodo 1N4148 ou equivalente dal, para as ligagdes de entrada do sen- o . : = .

. T 2 N ) lizagdo seria na monitorag@o de um veicu-

* 1 - Resistor 47R x 1W (atengdo a dis- sor NF e da alimentag@o (ver figuras) . . A
sipagdo...) lo estacionado em ponto distante da cen-

tral de controle (local onde fica o rddio
FM...). Nesse caso, os 12 VCC necessari-
os a alimentagdo podem ser confortavel-
mente puxados da bateria do veiculo, fi-

¢ ] - Resistor 220R x 1/4W
¢ 1 - Resistor 3K9 x 1/4W
¢ 1 - Resistor 4K7 x 1/4W

¢ 1 - Resistor 10K x 1/4W e - Sensor NF (tipicamente um conjun- > ax

* 2 - Resistores 100K x 1/4W to REED/imai...). Notar que - se assim can(.fio Lies coryunto/sene de sensores N.F.
* 1 - Resistor IM x 1/4W for necessrio ou conveniente - qualquer devidamente instalado nas portas do car-
* 1 - Capacitor (disco cerdmico) 5p6 nimero de sensores NF poderd ser aco- ro, caminho, etc... Qualquer tentativa de
* 1 - Capacitor (poliéster) 4n7 plado em conjunto a0 ARRA, bastando intrusdo, no caso, geraré o disparo tempo-
* 1 - Capacitor (poliéster) 8n2 -dispd-los eletricamente em série, con- rizado do sinal sonoro, através do falante
e | - Capacitor (poliéster) 10n forme é convencional nos links de siste- do rédio FM, ld longe... Por razbes elemen-
« 1 - Capacitor (poliéster) 22n mas de alarme... ?rcs,%rccome‘ndavel manter o volume do
* 1 - Capacitor (poliéster) 100n * 1 - Receptor de FM (faixa comercial) ito rddio em nivel rela_llvamente alFo, par‘a
* 1 - Capacitor (Eletrolitico) 10u x i6v de boa sensibilidade (se dotado de ante- que 0 alarme sonoro ndo possa passar des-
» 1 - Capacitor (Eletrolitico) 100u x 16v na externa, melhor, sendo também re- percebido... L .
o 1 - Trimmer (capacitor ajustivel) comendado que a poténcia de dudio fi- - ) Outra utilizagdo Pratlc.a
cerimico, 3-30p nal do dito receptor ndo seja muito pe- (sdo muitas as possibilidades, e o caro lei-
» - Cerca de 50 cm. de cabinho rigido quena). Basicamente um receptor de tor/hobbysta fica encarregado de desco-
isolado comum (calibre 22 226 AWG...) mesa, comum, alimentado pela rede bfl-las c/ou 1mag¥na-las...) € na fiscaliza-
para a confecgdo da bobina e disposigdo C.A., daré conta do recado... ¢do do acesso distante de uma entrada
da antena (VER TEXTO e ilustragdes...) e - ALIMENTACAO do ARRA - Os (portdo, porteira, \etc.) em grandes pro-
* 1 - Placa de circuito impresso especifi- 12 VCC necessdrios ao médulo ativo po- priedades... Nesse caso, passando umarede
ca para a montagem (10,0 x 3,3 cm.) dem ser fornecidos por conjunto de 8 C.A. proxima do local de instalagdo do
» - Fio e solda para as ligagdes pilhas grandes devidamente acondi- ARRA, pode-sc usar uma fonte de 12 VCC

(bem filtrada e regulada) para a alimen-
tagdo... Se isso ndo for possivel, uma bate-

fonte (com os devidos pardmetros de ten- ria automotiva poderd ser aplicada (de tem-

] ] sdo e corrente, ji mencionados...) liga- pos em tempos verificada quanto a sua
B .CAIXA - Se Qesejado o abrigo .do da a C.A., porém com boa regulagem e carga, prov1dencna.ndo-se uma reposigao
circuito num container especifico e in- assim que necessdrio...). Numa chdcara ou

cionadas num suporte, ou por bateria
automotiva comum, ou ainda por uma

filtragem, jd que qualquer ocorréncia

dependente', diversos quelgs de cai- mais brava de ripple adicionard po- sitio, por cxemplo, a abc.rtu.ra momt’o.rada
xas padronizadas encontrdveis no vare- deroso zumbido em sobremodulagdo a da porteira ou entrada principal, serd ime-
jo de eletronica servirdo perfeitamente... TG e diatamente comunicada a casa de sede,
Em muitos casos o circuito poderd ser _ pelo disparo temporizado do sinal sonoro,

via receptor de FM...! B
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TTEIE T INAAE TV ITIEIS MODELO,VISOR - LCD| TENSAO (V) |CORRENTE (A)] RESISTENCIA FUNGOES ; .JJ ——
EDIGGIT AIS ICEL DIG AC/DC | AC | DC o [alslciolelrlaln]1]slkL ,
MD 1000 |312(0 - +1999)i0-750 [0 -1000{ - lo-10 | 0- 2M S 48,60
MD2000 [31/2(0 - £1999) [0-750 |0-1000] - [0-12 | (- 20M BEEE 66,35
MD 3200 |31/2(0 - x2999) |0- 750 10-10000- 10 10-10 | 0-20M | islslsisls| |s 102,60
MD 3250 |334(0 - £3200) [0-750 1010001010 lg-10 | 0-30M ISi 1SS S| IS

MD 3500 | 334 (0 - 24000) |0- 400 |0- 400 |0 400m - d00m 0 - 40M ; $1s 101,25
MD 3600|334 (0 - £4000) [0 750 01000 0 - 00r{0- 400, 0 - 4OM sis| s|s|s| |s| | | 12es0
MD 3700 |33 (0 - +4000) {0- 750 |0 -1000]0 - 10 io-m |0 4ou 1s|5]s! |S]s]s || 14445
MD 4500 |4 1210 - £19999)[0- 750 [0-1000}0- 10 010 | 0-20M | | | IS| |S si || 18900
MD 4755|3100 - +1999) [0 400 f0- 400 - |o-200m 0-20M s| S |s| isl 60,75
MD 5680 | 3340 - +4000) |0 750 010001010 [0-10 | 0-40M |S'S 8|S [$:8]8 sl || 17550
MD 2000 MD 3700 M08 31200 - 199910750 010020 10-20 | 0-2M |5 7S|8 S8 s/ | | 16250
1 WD %47 |334(0 - 24000) 0-1000 o -000jo-10 0-10 | 0-40M | 'sIs|s| s|s|s| |s|s| | 234,00

FUNQ()Es;A-TEMPEHATURA, B - CAPACITANCIA, C-FHEOUENCIA,D-SINAvL SONOROV.E»TESTE DE TRANSISTOR,

f;%?;%g%/[)&(ﬁg%f - BARGRAPH, H - ESCALA AUTOMATICA, | -TESTE DE LED, J - HOLD, K - TRUE RMS,

ENTEIEL. TINIE T RS

DI CIELS T ED

'MODELOS SENSIBILIDADE TENSAO | CORRENTE RESISTENCIA
' ICEL Q/VDC | WQJ/VAC | VAC/VDC a Q | PRECO
Ma 380 KK 0-50 | 0250m(DC) | 0-1M/x(1K) | 1437
! Ma 400 10K &K 01000 | 0250m(DC) | 0-10M/x(10AK) | 22,85 "
IMA 410 20K 8K 0-1000 0-10 (DC) | ©0-10M/x(1/101000) | 3250
44 420 20K 8K | 01000 | 0-10°(DC) | 0-20M/x(11041K) 36,45
| MA 430 20K 8K 0-1000 210 (DC) 0- 10M /% (110/100/1K) | 47,25
| MA 540 i 30K 10K 0-1000 0-10 (DC) 0- 10M /X (1/10/1KA0K) | 62,10
MAS50 | 20K 8K 01000 | 0- 10(AC/DC) | 0-20M/x (1/10/K/10K) | 5940
5 : imasso | ook 4K 0-1000 0- 10(AC/DC) | 0- 10M/x (1710/100/1K) | 94,50
A 430 MA 540 (MATOE | 1OM i 1M 0-1200 0 12(AC/DC) |0 -1000M/ x (1/./10K/1M) | 98,00

MODELO SC 6020

BONTAS
P/OSC! OSOP!OS

ICEL AD 1200

GERADOR DE AUDIC DIGITAL

VENDAS DE
COMPONENTES NO
ATACADO .

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA.

Rua General Osbrio, 155 - Sta Ifigénia
CEP 01213-001 - Séo Paulo - SP
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ALICATES AMPEROMETRICOS

AA 8300
TP 25
AD 1200
AD 4400

ANALOG.30C AAC-600VAC-60YDC (C/TERMOM)

TERMOPAR P/AA 8200 (ITEM ACIMA) 18,80
DIGITAL- 1200 AAC- 750 YAC- 200 YDC 182,25
DIGITAL- 400 AAC- 750 YAC- 20 ¥DC 320,15

Anoam 4
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{NSTRUMENTOS DIVERSOS

.

AM 9000 MULTIMETRO AUTOMOTIVO DIGITAL 113,40
CD 2000 CAPACIMETRO DIGITAL 128,25
: 781500 TESTADOR DE PILHAS/BATERIAS 24,30
. TD 13350 TEIMOMETRO (BI-T1.T2) 4 1/2 D!G.(RES. 0.1) 195,75

2. INSTRUMENTOS DE BANCADA

OSCILOSCOPIOS ICEL

SC 8020 20 MHZ -2 CANAIS / 2 TRACOS 871,060
SC 6040 40 MHZ - 2 CANAIS / 2 TRACOS 1.885,00
SC 6060 60 MH2Z - 3 CANAIS / 8 TRACOS 2.,470,00
SC 6100 100 MHZ - 3 CANAIS / 8 TRACOS 3.250,00
FONTES DE ALIMENTACAO-AJUSTAVE!S
FA 3003 SIMPLES.0- 30V/0-3.0A 442,00
FA 3006 SIMPLES, 0- 80V /0-15A 442,00
FA 3015 DUPLA. 0+-30¥/0+-15A 786,50
FA 3033 TRIPLA.2x(0 +- 30V / 0+-1.5 A)+5V/5A FIXA. 928,50

INSTRUMENTOS DE BANCADA DIVERSCS

AF 105M
8810
FB 1000
GA 200
GB 2000
GP 1200
U2000A

GERADOR DE AUDIO(T MHZ)= - cvoeene v v onaneas - - 741,00
GERADOR DE FUNCOES (10 MHzY PROXJLANCAMENTO « - oo % —~
FREQUENCIMETRO DIGITAL - 1 GIGAHERTZ . . .. . .. . -507,00

GERADOR DE AUDIO 0.2 MHZ) ... .o v v v n o u v . .. ...481,00
GERADOR DE FUNGOESROMMD) ., o e v o e c o e = == = 507.00
GERADORDEPWLSOS(1OMHZ) - - ~ .« e o o= -~ -- -~ 858,00

FREQUENCMETRO DIGITAL -2 GIGAHERTZ 4. ... . - - + 83200
MEDIDOR DE 9 C R® (INDUTANCIAJCAPACITRESIST) .- . -1.456,00
ANALIZADOR DE ESPECTRO (1 GHZ) v 0 e 0 e o0 o - -~ .8:580,00
MULTIMETRO DE BANCADA. 4 1/2 DIGITOS., s aa ae s« . . 507,00
PONTA DE PROVA P/ OSCl. (ATE 60 MHz « X1 « X10) .. . . 35,10
PONTA DE PROVA P/ OSCL (ATE100MHZ), « ... .., . . 54,60
PONTAS P/ MULTIMETROS Sob Consulia
TERMOPARES Sob Consulta

=

Fone:(011) 222-4466 Fax:(011) 223-2037
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transmissio direta, por modulagdo da
prépria intensidade luminosa (ainda que
invisivel, lembrar sempre...) do feixe in-
fra-vermelho emitido por LEDs especifi-
cos, fugindo de circuitos mais complexos
(por modulagio de frequénciaportadora...)
que exigiriam componentes de dificil
aquisi¢do, além de inevitdveis e cuidado-
sasregulagens a partir deinstrumentos que
o hobbysta ndo costuma possuir...

O resultado nos pareceu
barato e pritico, bem dentro dos requisi-
tos da finalidade... A qualidade do som
transmitido é bastante aceitdvel, dependen-
do apenas de uma boa regulagem no trans-
missor (ficil de fazer...) e, obviamente, das
condigOes originais do dudio fornecido
pelo aparelho gerador (uma TV, num e-
xemplo cldssico...). Também procuramos
manter os dois médulos (transmissor e re-
ceptor) compactos e sob baixa demanda de
energia, embora o transmissor puxe a sua
alimentagdo da rede C.A. e o receptor seja
alimentado por bateriazinha de 9V (preser-
vando a sua requerida portabilidade e leve-
za...). Certamente que no receptor a énfase
foi dréstica no sentido da miniaturizagao,
de modo que o ouvinte possa porti-lo no
bolso da camisa ou da blusa, ou ainda
grampeado na gola, com todo o conforto,
sempre lembrando que o feixe de infra-
vermelho responsédvel pela transmissao dos
sinais do dudio necessita de uma linha de
visada, desimpedida, entre os dois médu-
los (n3o d4 pra manter o transmissor na
sala, junto ao aparelho de dudio, € ouviro
som nos fones ligados ao receptor, estan-
do na cozinha, de onde um médulo nio
possa...ver... 0 outro...).

Embora ficil na sua parte
puramente eletrdnica, a montagem do
FOSF exigird, no que diz respeito ao

acabamento, lay out externo dos médulos,
e otimizagdo da parte 6tica, algumas ha-
bilidades e uma certa mado de obra capri-
chosa... Acreditamos, porém, nas naturais
capacidades criadoras do leitor/hobbysta
que, a partir dos dados e informag6es aqui
fornecidos, saberd - com certeza - gerar
solugdes priticas, elegantes e funcionais
para o assunto...!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO (MODULO
TRANSMISSOR) - Absoluta simpli-
cidade em sua esséncia: o sinal de dudio é
captado (em bom nivel e baixa impedan-
cia...) diretamente da saida original para
fone de ouvido do aparelho gerador (va-
mos manter como exemplo daqui pra
frente, uma TV, combinados...?). O resis-
tor de 15R x SW carrega a saida original
de som do aparelho, de modo a oferecer
uma impedancia simulada de alto-falante
ou fones, prevenindo problemas internos
ao circuito do gerador de 4udio... Os si-
nais s@o entdo encaminhados (via capaci-
tor de 4u7) a um elementar conjunto Dar-
lington formado pelos transistores BC549
e TIP31... A polarizagdo de tal conjunto
(que mostra elevado ganho e alta poténcia
relativa na sua saida...) é feita no sistema
semi-automdtico, com o conjunto série,
formado pelo resistor de 150K e trim-pot
de 1M, intercalado entre o coletor ¢ a base
geral do par Darlington... Assim, depen-
dendo do real nivel de sinal aplicado na
entrada, um ajuste no frim-pot permitird
eliminar distor¢des e calibrar o ganho ge-
ral, de modo a oferecer bons niveis de mo-
dulagdo de intensidade luminosa ao con-
junto de 5 LEDs infra-vermelhos comuns

(TIL32 ou equivalentes...), cada um seria-
do com o respectivo resistor/limitador de
220R, todos os ramais devidamente
paralelados... Com tal arranjo, simples e
eficiente, uma boa poténcia luminosa fi-
nal pode ser emitida, além do que o nime-
ro de LEDs permite uma boa distribui¢ao
angular da emissdo, conforme veremos em
detalhes mais adiante... A alimentagdo do
circuito é puxada da rede C.A. local (110
ou 220 volts...) através do trafo abaixador,
ap6s o que o par de diodos 1N4004 execu-
ta a retificagdo, o eletrolitico de 1000u faz
a primeira filtragem, o regulador de ten-
sdo integrado 7812 promove a estabiliza-
¢do e o eletrolitico de 470u se encarrega
da segunda filtragem e do armazenamento
da energia momentaneamente requisitada
nos picos de funcionamento do transmis-
Sor...

- FIG. 2 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO (MODULO RE-
CEPTOR) - Também muito simples em
sua organizagao, o circuito do receptor ini-
cia seus trabalhos ativos na captagdo do
feixe infra-vermelho modulado em inten-
sidade, através de um foto-transistor con-
vencional (TIL78), com boa sensibilidade
para essa faixa do espectro luminoso...
Obscrvar que o foto-transistor forma, com
seu resistor de carga (100K) o préprio di-
visor de tensdo que determina a polariza-
¢do do transistor comum, BC549... Dessa
forma obtemos uma acoplamento mais do
que direto entre o estdgio de entrada e o de
pré-amplificagdo, garantindo bom ganho ¢
baixa distor¢ao nesse médulo... Outro pon-
to a notar ¢ que o BC549 tem sua carga
resistiva aplicada ao emissor, consubstan-
ciada num potenciometro de 10K, de cujo
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cursor o sinal pré-amplificado € recolhido
{apds o ajuste de nivel, dado pelo gosto do
usudrio...) para envio a entrada (pino 2) de
um pequeno (porém muito eficiente) inte-
grado amplificador de dudio, 7052... O
capacitor de 100n perfaz o principal aco-
plamento, enquanto que o de In desacopla
para a ferra eventuais sinais interferentes,
de alta frequéncia, exercendo assim uma
certa filtragem preventiva... Com o arran-
jo utilizado para o TDA7052, seus dois
mini-amplificadores internos sido orienta-
dos em ponte, proporcionando saida de
bom nivel, em contra-fase, via pinos 5S¢ 8
(ndo hd, portanto, um referencial de terra
- propriamente - na dita saida...), sob im-
pedancia e poténcia ideais para o aciona-
mento direto de fones, em condigdes
bastante universais (impedancias desde 2
ohms, até 100 ohms, resultardo em boa fi-
delidade, tudo dependendo também de um
correto ajuste no volume do receptor € no
trim-pot de adequagdo do transmissor, ja
visto no item anterior...). Na alimentagdo
(a demanda de corrente é baixa...) uma
bateriazinha de 9V garante a energia e
preserva a portabilidade do conjunto... Dois
capacitores (conforme recomenda o fabri-
cante do integrado...), sendo um de 100u e
um de 100n, desacoplam as linhas de c-
nergia, garantindo estabilidade para o fun-
cionamento geral do mddulo, mesmo sob
as inevitdveis variagdes de pardmetros que
ocorrem com o natural envelhecimento da
bateria, ao longo do tempo e do uso...

- FiG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO (MODULO
A - TRANSMISSOR) - Aqui, embora a
compactagdo seja tarnbém desejada, a mi-
niaturizagdo ndo € tdo perseguida quanto
no médulo receptor... Mesmo assim,
procuramos manter o desenho tdo sintéti-
co e pequeno (sem espremimentos, contu-

do...) quanto possivel. O padrio cobreado
(visto em negro, com as dreas brancas in-
dicando a superficie que deve ficar livre
do cobre...) encontra-se em tamanho natu-
ral, escala 1:1, podendo entdo ser direta-
mente copiado para servir de guia a traga-
gem com tinta ou decalque (recomenda-
do...) dcido-resistente, antecedendo a cor-
rosdo, limpeza, furagdo, nova limpeza,
conforme convencional... Nem seria pre-
ciso recomendar, mas vamos insistir: pro-
curem respeitar direitinho as dimensdes,
disposi¢des e localizagdes de trilhas e i-
lhas, para que ndo ocorram - depois - pro-
blemas na inscrg¢do e soldagem dos com-
ponentes e fiagdo... Conferir bem a placa,
ao final da sua confecdo, tambémé um con-
selho ébvio (porém de importincia
enorme, € peamanente, portanto...). Aos
novatos recomendamos ler antes as INS-
TRUGOES GERAIS PARA AS MON-
TAGENS, onde sdo mastigadas infor-
magdes, conselhos e dicas fundamentais
para o bom aproveitamento da técnica de
circuito impresso...

- FIG. 4 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO (MODULO
B - RECEPTOR) - Valem as mesmas re-
comendagdes feitas quanto a placa do
transmissor, vista na figura anterior.. A
plaquinha do receptor foi mantida no li-
mite da miniaturiza¢do (ainda assim, sem
que as coisas ficassem tdo apertadas que o
hcebbysta precisasse usar uma lupa para a
montagem...) € - além disso - contém um
integrado, o que traz como consequéncia
a presenga de ilhazinhas muito pequenas e
préximas umas das outras... Com isso de-
vem ser redobrados os cuidados na con-
fecgdo ¢ na conferéncia final, buscando (e
eliminando, se encontrados...) proble-
minhas como curtos ou lapsos, as vezes
guasc invisfveis a olho nd, mas que po-
dem obstar o sucesso da montagem... '
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- F1G. 5 - DETALHES QUANTO AOS
COMPONENTES OPTO-ELETRONI-
COS - Aqui emAPE sempreprocuramos
dar o médximo de peso as informagoes vi-
suais (descnhos, fotos, diagramas, ilus-
tracdes...), pela simples razdo dessa forma
de comunicagdo ser a mais diretz e a que
deixa a menor margem de dividas... Um
caso tipico dessa necessidade € o que se
refere as aparéncias e fungoes do LED in-
fra-vermelho e do foto-transistor... O jeitdo
externo dos dois é extremamente parcci-
do, ensejando confusdes ou trocas inad-

vertidas que gerardo o ndo funcionamento
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dos circuitos, € até danos permanentes aos
préprios componentes... Assim, é funda-
mental observar o diagrama, notando as
diferengasindicadas, quanto a identificagdo
dos terminais, simbologia’ adotada, etc.
Notarque em aimmbos os componentcs, além
de uma das pernas ser mais curta do que a
oulra, ‘existe um pequeno chanfro lateral,
codificando um dos terminais... No caso do
TIL32, essas indicagdes determinam a
posi¢do do terminal de catodo... Jd no
TIL78, esses macetes indicam a perna de
coletor... Mais uma coisa: depois de iden-
tificar corretamente os terminais das duas
pegas, cuidado para ndo confundi-las entre
si no momento da insergdo as respectivas
placas...

- FIG. 6 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM (PLACA DO TRANSMISSOR) -
Coin a placa vista pela face ndo cobreada
(em APE os diagramas do impresso, seja
¢m sua face cobreada, scja no lado sem
cobre, onde repousam os componentcs, é
sempre mostrado em tamanho natural, es-
cala 1:1...), as pegas principais do circuito
transmissor sio mostradas sob as costumei-
ras estilizagdes, além de indicag¢des grafi-
cas de polaridades, valores, cédigos. etc.
Sdo vdrios os componentes polarizados,
que exigem posi¢Zo Unica e certa para in-
ser¢do e soldagem, pedindo uma atengio
especial por parle do montador: o transis-
tor BC549 referenciado pelo seu lado chato,
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oTIP31 e 0 7812 com sua insergdo condi-
cionada pela indicag@o da lapela metdlica,
os diodos com a marcagio dos seus lados
de catodo pela faixa ou anel em cor dife-
rente, e - finalmente, os capacitores
eletroliticos com suas importantes pola-
ridades de terminais claramente anuncia-
das (tanto no chapeado, quanto nos pré-
prios corpos dos componentes...). Quanto
aos demais componentes (alguns ficam ex-
ternamente a placa, e terdao suas instalagdes
abordadas mais adiante...), o Gnico requi-
sito € observar rigorosamente seus valores
em fun¢do dos lugares que ocupam... Jd
dissémos isso, mas vamos refalar: a ati-
vidade de montar circuitos nao requer ha-
bilidades ou conhecimentos especiais ou
esotéricos: s6 € preciso saber ler letras e
niimeros, reconhecer formas ¢ cores bési-
cas e.. TER ATENCAO! Négo que fica
com a lingua pendurada, babando no
queixo (nenhum desrespcito ou mengio a
quem fica assim por problemas de saide,
genéticos ou adquiridos...), ¢ melhor
procurar outro hobby (pescar peixinhos em
aqudrios, por exemplo...)! Depois de inseri-
dos, soldados e conferidos todos os com-
ponentes, resta verificar se os pontos de
solda se apresentam com boa qualidade, e
- finalmente - cortar as sobras dos termi-
nais, pela face cobreada (mais adiante,
serao detalhadas as conexdes externas da
placa, para as quais vdrias ilhas periféricas
se encontram devidamente codificadas...).

- FIG. 7 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM (PLACA DO RECEPTOR) - No-
vamente, valem aqui todas as re-
comendagoes feitas para a placa do trans-
missor, vista e detalhada na figura anteri-
or... O impresso ¢ visto pela sua face nao
cobreada, em tamanho natural, etc., etc.,
etc..., devendo o caro Icitor/hobbysta pres-
tar especial atengdo aos componentes po-
larizados, com posig¢des rigorosas de in-
ser¢do, no caso o transistor, o integrado e
o capacitor ¢letrolitico, cada um deles com
suas orientagdes claramente determinadas
pelas estilizagdes, conforme é norma gra-
fica aqui emAPE... Soldar direitinho, con-
ferir tudo (antes, durante e depois...), ob-
servar bem as ilhas periféricas, codifica-
das e demarcadas para as conexdes exter-
nas, sdo providéncias (como sempre...)
obrigatdrias... Durante a fase da colocagdo
e soldagem das pegas sobre as placas, os
hobbystas iniciantes se beneficiardo de
consultas a0 TABELAOAPE, sempre que
dividas surgirem... Vio 14, quando pre-
cisarem!

- FIG. 8 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA (TRANSMISSOR - A) - A pla-
ca do circuito transmissor dos FOSF ain-

14
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¢ 1 - Circuito Integrado TDA7052 (ndo
admite equivalentes)

¢ 1 - Transistor TIP31 ou equivalente
* 2 - Transistores BC549 ou cquiva-
lentes

¢ | - Foto-transistor (com boa sensibi-
lidade para o infra-vermelho) tipo TIL78
ou equivalente

* 5 - LEDs infra-vermelhos, tipo TIL32
ou equivalentes

¢ 2 - Diodos IN4004 ou equivalentes
¢ 1 - Circuito Integrado regulador de
tensdo 7812 (12V x 1A)

* 1 - Resistor 15R x 5W

* 5 - Resistores 220R x 1/4W

¢ 1 - Resistor 100K x 1/4W

* 1 - Resistor 150K x 1/4W

* 1 - Potencidmetro (pequeno ou mini),
com chave, 10K

* 1 - Trim-pot (vertical) IM

¢ | - Capacitor (poliéster) In

* 2 - Capacitores (poliéster) 100n

¢ 1 - Capacitor (eletrolitico) 4u7 x 16V
* 1 - Capacitor (eletrolitico) 100u x 16V
¢ 1 - Capacitor (eletrolitico) 470u x 16V
* 1 - Capacitor (cletrolitico) 1000u x
25V

¢ | - Transformador de forga c/primdrio
para 0-110-220V e secunddrio para 12-
0-12V x 500mA

* 1 - Clip para bateria de 9V

* 1 - Rabicho (cabo de forga c/pluguc
CA)

¢ 1 - Interruptor simples (chave H-H
mini)

¢ 1 - Chave de tensio (H-H mini, ¢/
botdo raso, inscrigdes “110-2207)

* 1- Plugue universal, tamanho P2
(VER TEXTO)

* 1 - Jaque universal, tamanho J2 (VER
TEXTO)

* 2 - Placas especificas de circuito im-

presso, uma com 5,8 x 5,4 cm. ¢ outra
com 5,0 x 2,2 cm.
* - Fio e solda para as liga¢des

* 1 - Knob para o potenciémetro (com-
pativel com o eixo pequeno ou mini...)
2 - Caixas para abrigar os médulos.
Dimensdes e formas dependerdao muito
do tipo de acabamento pretendido pelo
montador. As medidas dependerao
bastante, no caso, do transmissor, do
transformador de forga obtido, e da dis-
posi¢do do sistema 6tico adotado. No
caso do receptor, as dimensocs deverao
ser mantidas t3o restritas quanto pos-
sivel, preservando a descjada miniatu-
rizagio (VER FIGURAS RESPECTI-
VAS).

* 1 - Grampo para o receptor, do tipo
usado em crachds ou em bips da vida,
de modo que o portador possa prender
o médulo num bolso de camisa, na gola,
etc. (VER FIGURAS RESPECTIVAS)
e - Material para a otimizag@o Stica
dos dois mddulos. Normalmente, uma
campinula ou pequena lente para o re-
ceptor, e uma estrutura em arco, trans-
parente, para o receptor. Detalhes e su-
gestdes serdo dados junto as RESPEC-
TIVAS FIGURAS...

¢ - Parafusos, porcas, adesivos fortes,
etc., para fixagdes diversas

¢ ] - Fone (de ouvido ou de cabega),
tipo magnético, com impedancia entre
2 e 100 ohms, com cabo dotado de plu-
gue tipo P2, mono ou estéreo (VER DE-
TALHES MAIS ADIANTE)

da € vista, no diagrama, pela sua face nao
cobreada, porém agora com a ilustragao
detalhando apenas as conexdes cxternas,
feitasdaplacaprafora...Emborasimples,
todas as ligagdes exigem cuidados prévios
de identificag@ao dos terminais, fios, etc. A
fiagdo que leva ao plugue de entrada de
dudio tem sua identificagdo corresponden-
do o ponto E da placa ao terminal vivo,
interno, do plugue, ¢ o ponto T do impres-
so ao terminal de terra, externo, do P2.
Como se trata de um percurso de sinais de
alto nivel e baixa impedancia, nao hé ne-
cessidade de se fazer a conexdo com cabo
blindado... Entretanto, quem assim o qui-
ser, poderd fazé-lo. Outro ponto que requer

atengdo estd nas ligagOes dos fios do trafo
de forga, devendo o leitor/hobbysta notar
que o secunddrio (S) apresenta fios de cores
iguais nos extremos, sendo o central de cor
diferente... O primdrio (P) mostra sempre
trés fios de cores diferentes entre si... Ob-
servar as conexdes a chavinha de escolha
de tens@o da rede local (110-220). Quanto
aos LEDs infra-vermelhos, é importante
identificar previamente seus terminais
(rever FIG. 5) e, além disso, disp6-los em
arco, conforme mostra a figura... Para tan-
to, inicialmente seus terminais devem ser
inseridos e soldados aos respectivos furos/
ilhas, com os componentes em posi¢ao
vertical, perpendicular a superficie ndo
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cobreada do impresso... As pernas devem
ser mantidas longas, procurando alinhar
todas as cabegas dos LEDs (que devem,
nessa primeira fase, guardar todas a mes-
ma altura comrelag@o a placa...). Em segui-
da, um a um, os LEDs devem ser pressio-
nadosdemaneiraa... deitaremsobre a pla-

ca, sempre apontando suas cabecas para
as bordas préximas do impresso, e
guardando a indicada angulagdo relativa
(cerca de 30° de intervalo entre cada dois
componentes...). Para que o arco determni-

nado pelas cabegas dos LEDs fique uni-
forme, € importante que todas as dobras
de terminais sejam feitas bemrentes a pla-

a... Com tal disposi¢do, o conjunto de
LEDs enviaré scu feixe de infra-vermelho
com bastante eficiéncia num dngulo hori-
zontal de aproximadamente 180°, e num
angulo vertical de aproximadamente 30°,
garantindo que praticamente todo o ambi-
ente a sua frente seja inundado pela infor-
magao a ser captada pelo receptor, estcja
este onde estiver (mais detalhes, adiante...).

- FIG. 9 - CONEXOES EXTERNAS A
PLLACA (RECEPTOR -B) - Agora ¢ vis-
ta a plaquinha do RECEPTOR do FOSI,
também pela sua face ndo cobreada, comn
énfase para as ligagdes externas e pe-
riféricas... Atengdo a identificag¢do dos ter-
minais de coletor (C) e emissor (E) do
foto-transistor, com relagdo aos respecti-
vos pontos de conexdo a placa... Observar
ainda que embora o TIL78 seja mostrado
deitado (apenas para efeito de facilitar a
interpretagdo ¢ identificagdo das
ligagdes...) sobre a placa, na verdade o
componente deve ficar em pé, perpendi-
cular a placa, podendo suas pernas serem
um pouco encurtadas na inser¢do/solda-
gem, de modo a adequar as dimensdes as
medidas do container (explicagdes mais
adiante, junto a FIG. 11). Quanto ao po-
tencidmetro, notar que as conexdes sdo
mostradas (aos pontos P-P-P) com o com-
ponente visto pela frente (olhando-se a
peca pelo eixo...). As ligagdes ao jaque J2
(estéreo ou mono - ver detalhamentos na
FIG. 11) ndo sdo polarizadas, uma vez que
a saida em contra-fase do circuito em pon-
te, interno ao integrado TDA7052 ndo in-
clui umreferencial deferra convencional...
Atengdo também a polaridade da alimen-
tagdo, sempre lembrando que o cabinho
vermelho proveniente do clip da bateria
corresponde ao positive, enquanto que o
fio preto refere-sc ao negativo... A chave
interruptora incorporada a traseira do po-
tenciémetro deve ser eletricamente inte-
rcalada no cabo do positivo (vermelho).




- FIG. 10 - SUGESTAO DE ENCAIXA-
MENTO E ACABAMENTO PARA O
MODULO TRANSMISSOR DO
FOSF...- A figura mostra a nossa
sugestdo para acondicionamento do circui-
to transmissor no respectivo container,
bem como detalhes de acabamento e de
otimizagdo Gtica que julgamos impor-
tantes... Conforme - ja foi dito, as reais di-
mensdes da caixa dependerdo bastante do
tamanho do transformador de forga adqui-
rido, mas como regra geral o formato in-
dicado dcverd proporcionar um resultado
elegante e pritico, na disposi¢do quadrada
e baixa do container, sobressaindo da
traseira o cabo de for¢a (rabicho) e o cabo
terminado no plugue de captagdo do du-
dio.. Também na traseira pode ficar a
chave de escolha de tensdo (110-220).
Numa das laterais, recomenda-se a insta-
lagdo do interruptor geral, conforme mos-
traa figura... O arco formado pelos 5 LEDs
infra-vermelhos deve projetar-se para fora
da caixa, através de uma janela retangular,
estreita e longa, de preferéncia protegida
por uma cobertura transparente (pode ser
feita com acrilico flexivel, recortado, di-
mensionado e colado para formar a pro-
te¢do...) na forma de um semi-cilindro de
baixa altura (ndo mais do que uns 2 ou 3
centimetros de altura e com didmetro com-
pativel com as dimensdes previamente es-
tabelecidas pelo préprio arco de LEDs...
Se ndo for possivel Obter o material trans-
parente para a confecgdo da protegdo da

B R

Fig.10

janela, o hemi-cilindro baixo poderd tam-
bém ser feito de material opaco, pldstico,
efetuando-sc ao longo da sua borda verti-
cal emarco os 5 furos necessdrios a passa-
gem das cabegas ativas dos LEDs (que
devem, entdo, sobressair dos ditos furos,
para que a emissdo se dé sem problemas...).
Mecanicamente, a coisa dard um pouqui-
nho de trabalho, mas com capricho,
atencdo e criatividade, sabemos que o lei-
tor/hobbysta conseguird um resultado fi-
nal bonito e funcional...!

- FIG. 11 - SUGESTAO PARA
ACONDICIONAMENTO E LAY OUT
EXTERNO DO MODULO RECEP-
TOR DO FOSF... - Sempre lembrando
que a cabega sensivel do foto-transistor
interno deve ter uma linha de visada fron-
tal e livre para o feixe modulado infra-ver-
melho emitido pelo transmissor, € que o
modulo receptor deve assumir maxima
portabilidade e leveza (caso contrdrio to-
das as vantagens do sem fio seriam anula-
das...), o diagrama d4 uma série de su-
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gestdes e informagdes prdticas impor-
tantes... O ideal é usar-se um container
longo e estreito, disposto na vertical, fi-
cando 14 dentro a bateria em baixo (para
dar bom equilibrio de peso ao conjunto) e
a plaquinha do circuito logo acima. Tanto
o jaque para ligagdo dos fones, quanto o
knob do potenciémetro (que incorpora a
fungdo eletro-mecdnica de interruptor ge-
ral da alimentagdo...) podem ficar numa das
estreitas laterais da caixinha... Na parte
frontal alta do container, em posi¢ao cen-
tralizada, pode ficar uma pequena
campénula transparente, ou mesmo uma
pequena lente de acrilico, para protegdo ou
concentragdo do feixe infra-vermelho so-
bre o TIL78, conforme tornam claras as
ilustragdes (inclusive em perfil...). Na
traseira da caixinha pode ser fixado um
grampo largo e longo, de metal ou plésti-
co (do tipo usado para prender crachds nos
bolsos de blusas e camisas, ou para pren-
der aquelas caixinhas de B/Ps na cintura...)
que facilitard o porte do aparelho pelo
usudrio... Um detalhe importante: mesmo
que os fones utilizados sejam do tipo du-
plo, estéreo, a saida de dudio real serd em
mono... Assim, as préprias conexdes do
jaque de saida aos pontos F-F da placa
deverdo estar condicionadas ao seu tipo
(estéreo ou mono), conforme indicam os
diagramas da direita, na figura... Os dois
primeiros casos referem-se ao uso de jaque
estéreo com fone estéreo (o resultado de
dudioserd sempre - reafirmamos - mono...).
O terceiro caso indicaas ligagdes mais sim-
ples, para jaque mono e fone mono...

- FIG. 12 - INSTALAGCAO, AJUSTE E
USO... - Conforme ji deve ter ficado mais
do que claro, o mdédulo transmissor do
FOSF pode ficar sobre (ou ao lado...) o
aparelho de TV (num exemplo cldssico, ja
que o dispositivo também pode ser usado
com vdrias outras fontes de dudio, desde
que contenham um jaque para fone...), com
sua janela contendo o arco de S LEDs

apontando para o ambiente a sua frente,
de modo que os aproximadamente 180° de
abrangéncia horizontal, e cerca de 30° de
abertura vertical possam atingir qualquer
das posi¢des normalmente assumidas pelo
ouvinte, no interior do cdmodo... Com cor-
retos ajustes, o receptor (grampeado no
bolso ou na gola da camisa/blusa do(a)
ouvinte...) poderd ficar até uns 5 ou 6
metros de distincia, medidas mais do que
suficientes para englobar os ambientes
domésticos médios (estamos presumindo
que a sala do caro leitor/hobbysta ndo te-
nha as dimensdes do Maracani, que nds,
brasileiros pobres e ralados, moramos i-
nevitavelmente apertados, feito sardinhas
em lata, principalmente porque o aluguel
ou o prego das residéncias ¢ diretamente
proporcional ao seu tamanho:...). Para o
ajuste inicial, o cabo com o plugue de du-
dio do transmissor deverd ser ligado a sai-
da de fone da TV (persistimos nesse e-
xemplo, pois calculamos que serd a apli-
cag¢do do FOSF com maior/bope...). Liga-
se a alimenta¢do do transmissor do FOSF
e coloca-se o seu trim-pot de calibragio -
inicialmente - em ponto médio... Ajusta-
se o volume do dudio da TV para um pon-
to inicialmente um pouco inferior ao que
daria confortdvel audi¢io direta, em fones
conetados a respectiva saida... Com o re-
ceptor do FOSF posicionado, coneta-se o
plugue dos fones a respectiva saida, liga-
se a alimentagdo (girando-se o knob do
potencidmetro até o clique inicial...) e ajus-
ta-se o volume em posi¢do moderada, pra
comegar... Se o sinal chegar claro, porém
muito alto ou muito baixo, basta corrigir o
volume no FOSF receptor... Jd se o som
chegar muito abafado ou distorcido (inde-
pendente de ajustes de volume no FOSF
receptor...), primeiramente o trim-pot do
FOSF transmissor deverd ser reajustado,
para 1 ou para cd, lentamente, até encon-
trar-se o ponto em que o som € emitido de
forma correta... Eventualmente tais ajus-
tes deverdo ser feitos em conjunto com
uma retificagdo no volume de dudio do

aparelho de TV (os ajustes sdo inter-de-
pendentes...). Obtido o ponto ideal, o trim-
pot do FOSF transmissor nio deve mais
ser mexido... Convém anotar a posi¢do do
knob do potencidmetro de volume de du-
dio da" TV que proporcionou o melhor
desempenho, para que possa ser relembra-
do e reposicionado assim, sempre que se
pretenda usar o FOSF para audi¢do sem
fio... Todas essas instrugdes valem também
para o acoplamento do sistema FOSF a
outras fontes de dudio (toca-fitas, tape-
decks, CD-players, sintonizadores de AM-
FM, etc). O importante é sempre lembrar
que tais fontes de dudio deverdo ter uma
saida de alto nivel e baixa impedancia, ti-
picamente um jaque para fone individual
externo (a grande maioria dos sistemas de
dudio possui tal saida...). Uma importante
caracteristica de tais saidas, € que rotinei-
ramente possuem um sistema interno,
eletro-mecénico, que automaticamente
desliga os alto-falantes assim que o jaque
de fone € inserido, de modo que com o uso
do FOSF, ndo haverd som ambiente (ape-
nas através dos fones, sem fios, portados
peio ouvinte e ligados ao FOSF receptor...).

E SE A FONTE DE AUDIO NAO
TIVER SAIDA PARA FONES...?

Muito raramente serdo en-
contrados sistemas ou aparelhos domésti-
cos de dudio que ndo contenham um jaque
para uso de fones externos individuais...
Entretanto, se isso se verificar, é possivel
fazer algumas altera¢des simples na entra-
da do mddulo transmissor do FOSF, de
modo a adequar o seu funcionamento para
a ligagdo direta & uma saida tipo auxiliar
(médio nivel, média ou alta impedancia...).
Nesse caso, basta substituir o resistor ori-
ginal de 15R (rever FIG. 1) por umde 47K
x 1/4W, trocando também o eletrolitico de
entrada, originalmente de 4u7, por um ca-
pacitor de poliéster de 100n ou 220n...

Normalmente, saidas de
dudio tipo auxiliar ndo apresentam um
controle de nivel ou volume acessivel ao
usudrio, e assim toda a adequagdo quanto
a desempenho e distor¢des deverd scr fei-
ta apenas no trim-pot de IM do circuito
transmissor do FOSF ... Se nenhuma das
posi¢bes do dito ajuste proporcionar uma
transmissdo de boa qualidade, é provavel
que o nivel do sinal seja excessivo... Isso
poderd ser corrigido pela inser¢do de um
resistor extra entre o terminalvivo do jaque
de entrada e a jung¢do do resistor de 47K
com o capacitor de 100n/220n recomenda-
dos... O valor desse resistor extra deverd
ser experimentalmente determinado,
porém na maioria dos casos ficard entre
10K e 100K...

@
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APARELHO DE SURDEZ(*)
(BAIXO CUSTO)

UMA MONTAGEM SIMPLES E BARATA, MAS
QUE PODERA SER USADA COM EFETIVOS
RESULTADOS POR PORTADORES DE
DEFICIENCIAS AUDITIVAS MODERADAS,
PROPORCIONANDO NOTAVEL MELHORA
NAS CONDICOES DE AUDICAO
NORMALMENTE VERIFICADAS NO DIA A
DIA, EM CONVERSACOES, NA
CONVIVENCIA SOCIAL, NO TRABALHO,
NA RUA, ETC. PROCURAMOS MANTER O

RESULTADO FINAL DO PROJETO TAO PEQUENO QUANTO POSSIVEL
FAVORECENDO AO MAXIMO A SUA OBRIGATORIA PORTABILDADE,
POREM SEM COMPLICAR A VIDA DO MONTADOR INICIANTE (QUE
SENTE SEMPRE ALGUMA DIFICULDADE EM TRABALHAR COM
PLAQUINHAS E CIRCUITO MUITO MINIATURIZADOS...)! O CUSTO...?
MUITAS (MAS MUITAS MESMO...) VEZES INFERIOR AO DO MAIS BARATO
DOS APARELHOS DE SURDEZ REGULARMENTE ENCONTRADOS NO
MERCADO ESPECIALIZADO! EMBORA SEJA (COMO JA AFIRMADO...)
UMA SOLUGAO VALIDA APENAS PARA DEFICIENTES AUDITVOS COM
GRAU MODERADO DE SURDEZ, PROPORCIONARA (PELO SEU PREGO
FINAL REDUZIDO...) MELHORIAS SENSIVEIS A PESSOAS QUE ANTES (POR
PURA QUESTAO FINANCEIRA...) NAO TINHAM ACESSO A TAIS
FACILIDADES E AUXILIOS...! SE O CARO LEITOR/HOBBYSTA TEM, NA SUA
FAMILIA OU NO SEU CIRCULO DE RELAGOES, UMA PESSOA NESSAS
CONDIGOES, ESTA E A OPORTUNIDADE DE REALIZAR ALGO POSITIVO
A RESPEITO (AFINAL, AJUDAR AOS OUTROS E ALGO QUE SEMPRE
ENCHE DE SATISFAGAO, MESMO AO MAIS EMPEDERNIDO...).

OS MODERNOS APARELHOS
DE SURDEZ E OS AVANCOS
DA MICRO-ELETRONICA

Poucas décadas atrds, os
aparelhos eletr6nicos de auxilio para defi-
cientes auditivos tinham o tamanho de um
mago de cigarros, devendo ser portado num
bolso da camisa - por exemplo -, € levan-
do o 4dudio amplificado aos ouvidos da
pessoa através de um ou dois pequenos
fones, do tipo egoista... Atualmente, com
os incriveis avangos no sentido da minia-
turizagdo, otimizag¢do no uso da energia,
sintetizagdo inclusive das pilhas utilizadas
na alimentagio, especializagdo dos chips
na forma de integrados cada vez mais dedi-
cados ¢ especificos, tais aparelhos sdo in-
dustrialmente confeccionados em tama-
nhos progressivamente menores, de uso
cada vez mais confortdvel, podendo ser
totalmente embutidos no ouvido (ficam
praticamenteimperceptiveis...), ¢ garantin-
do excelente desempenho, durabilidade
para as pilhas, controlec automdtico do vo-
lume (que equalizam eletronicamente - sem
qualquer interveniéncia do usudrio - sons
muito fortes ou muito fracos, provenientes
de pontos muito préximos ou muito dis-
tantes...), filtros automdticos para tona-
lidades muito agudas ou muito graves, etc.

Esse fantdstico aperfeigoa-
mento veio, ¢ 16gico, beneficiar muita gen-
te, contudo colocou fora do alcance de
muitos, os modernos dispositivos, justa-
mente devido ao seu prego clevado (para
um pais de terceiro mundo. meio metido a
besta, feito o nosso, onde a grande maio-
ria das pessoas vive em sub-condigdes fi-
nanceiras...)! Assim, solicitados por alguns
Icitores/hobbystas quanto ao assunto, nos-
sos técnicos recolheram a presente idéia
que agora apresentamos em forma defini-
tiva, ja com o lay out do impresso defini-
do, componentes normalizados (cncon-
trdveis em qualquer varejista de compo-
nentes...), montagem cxtremamente sim-
plificada...

E bem verdade que em ter-
mos cstéticos ¢ de conforto do usudrio,
nosso ASUR ¢ uma espécic depasso atrds,
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retornando aos aparelhos do tamanho de
um mago de cigarros, dotados de fones
externos, essas coisas... Entretanto, a ni-
vel de custo (se considerado o desempe-
nho e a validade do auxilio prestado...)
acaba tornando-se muito vantajoso... O cir-
cuito (que consome corrente muito baixa...)
€ energizado por uma bateriazinha comum
de 9 volts (boa durabilidade), apresenta um
dnico ajuste, semi-permanente (por frim-
pot incorporado...), aceita na sua saida
fones do tipo egoista (de enfiar no ouvido,
como estes modernamente utilizados com
os aparelhos de walkman...) simples ou
duplos, originalmente mono ou estéreo, €
- para finalizar - guarda ainda uma boa dose
de leveza ¢ portabilidade...

Assim, sob  muitas
condigdes e aspectos, o ASUR ¢ uma
solugdo valida, com o que - temes certeza
- concordardo os eventuais deficientes au-
ditivos moderados que experimentarem o
projeto... Vamos, entdo, a descrigdo da
montagem:

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Para preservar o
pequeno tamanho geral e o baixo consumo
(o que também ajuda na miniaturizagao,
através do requerimento de pilhas ou bate-
rias de modesrtas dimensdes...), a 16gica
indica o uso de um circuito com um mini-
mo de componentes, 0 que € rigorosamente
cumprido pelo projeto, conforme o leitor/
hobbysta pode ver no diagrama... Um co-
nhecidissimo integrado 741 (amplificador
operacional), em fun¢do amplificadora de
alto ganho, centraliza as a¢des, circuitado
com estrutura inversora, € por isso tendo o

pino da entrada ndo inversora (3) pola-
rizado num terra virtual, correspondente
ameia tensdo da alimentagio geral, via par
de resistores de 33K. A entrada inverso-

ra, por sua vez, recebe os sinais de um
sensivel e pequeno microfone de eletreto
(via capacitor de 100n), previamente po-
larizado pelo resistor de 4K7... Para pro-
porcionar o correto nivel e impedancia para
plena excita¢gdo de fones magnéticos em
ampla gama de caracteristicas (de 4 a 64
ohms, sem problemas...), a saida do 741
(pino 6) é aplicada a um amplificador tran-

" sitorizado simples, de organizag¢ao comple-

mentar, com os terminais de base do
BC548 ¢ BC558 polarizados através dos
resistores de 10K e do diodo 1IN4148 (este
proporcionando uma espéci¢ de compen-
sagdo, que garante razodvel simetria na
saida final, com nivel de distor¢io aceita-
vel, preservando porém o elevado ganho
geral...). Asaida final é recolhida na jun¢do
dos emissores dos transisiores comple-
mentares, sob baixa impedéncia e bom ni-
vel, garantindo que os fones (via capacitor
de isolagdo para C.A., de 100u) recebam
sinais em poténcia e condi¢des mais do que
suficientes para a finalidade... Um elo sim-
ples de realimentagio entre a saida e a en-
trada inversora, determinado pelo valor
resistivo ajustado no frim-pot de 220K,
dimensiona o efetivo ganho geral do cir-
cuito, com o que o dito frim-pot atua como
prético controle de volume, de ajuste semi-
permanente... A alimentagio geral fica por
conta de uma bateriazinha de 9V, que de-
verd apresentar boa durabilidade, princi-
palmente se o usudrio tiver o cuidado de
desligar sempre o circuito, nos momentos

em que dele efetivamente ndo necessitar...

¢ | - Circuito integrado 741

* | - Transistor BC548 ou equivalante
* 1 - Transistor BC558 ou equivalente
(ATENCAO: para perfeita simetria do
estdgio final, recomenda-se que ambos
os transistores seja de idénticas ca-
racterfsticas, embora de polaridades (um
¢ PNP, outro NPN) obviamente opos-
tas...)

1 - Diodo 1N4148 ou equivalente

¢ ] - Cépsula de microfone de eletreto,
miniatura, do tipo com 2 terminais

1 - Resistor 4K7 x 1/4W

* 2 - Resistores 10K x 1/4W

* 2 - Resistores 33K x 1/4W-

e 1 - Trim-pot, vertical, 220K

e | - Capacitor (poliéster) 100n

e 1 - Capacitor (eletrolitico) 100u x 16V
* 1 - Placadecircuito impresso com/ay
out especifico para a montagem (4,1 x
3,0cm.)

* 1 - Interrupro simples, mini ou micro
(tipo H-H)

* 1 - Clip para bateria de 9V

* 1 - Jaque (estéreo ou mono) tipo J2 ou
J1 (dependendo do respectivo plugue no
cabo dos fones - ver explicagdes ¢ su-
gestdes no TEXTO)

¢ 1 - Pedaco curto (uns S cm.) de cabo
blindado mono para ligagdo do micro-
fone de eletreto |
¢ - Fio e solda para as ligagdes

* 1 - Caixa pldstica para abrigar a mon-
tagem. As dimensdes (podem ser encon-
trados no varejo diversos containers
padronizados, baratos e apropriados...)
deverio ser mantidas tdorestritas guan-
to possivel, preservando a portabilidade
e o conforto do usudrio...

e - Fone magnético, simples ou du-
plo, mono ou estéreo, com impedancia
total entre 4 e 64 ohms, cujo cabinho
seja dotado de plugue compativel com
o jaque indicado na LISTA DE
PECAS... Para maior conforto, os fones
devem ser do tipo mini, daqueles de
enfiar nos ouvidos, usados nos moder-
nos walkman...

e - Parafusos e porcas pequenos,
adesivo forte, etc., para fixagdes diver-
sas...
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- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Embora
pudesse ficarainda menor, se os resistores
e diodo fossem posicionados em pé, a
op¢ao dos nossos desenhistas foi (como
sempre €...) de nao apertar em demasia o
lay out, para nao prejudicar aos hobbystas
e montadores iniciantes, e também para
que a visualizag¢ao das instrugdes pudesse
ficar tdo clara quanto possivel... Ainda as-
sim, considerando-se também o ineviti-
vel tamanho da bateria do circuito, o im-
presso foi mantido pequeno, contribuindo
para a compactagio geral do ASUR.. A
figura mostra o padrao cobreado de ilhas e
pistas, em negro, sobre o fundo branco cor-
respondente as dreas onde o cobre deverd
ser removido durante a corrosio... Como
sempre, recomenda-se uma boa conferén-
cia ao final da confecgdo, pautando-se pe-
los conselhos dados nas INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS,
onde o novato encontra fundamentais di-
cas e informagdes a respeito do bom uso
dessa técnica de montagem... O diagrama
estd em escala 1:1, e assim a c6pia, por
carbono (para gabarito prévio da traga-
gem...) poderd ser feita de modo direto,
facilitando as coisas...

- FIG. 3 - DETALHANDO O MICRO-
FONE DE ELETRETO - A pequena
cdpsula de microfone utilizada no circui-
to, € do tipo eletreto, de dois terminais...
Esse microfone apresenta terminais pola-
rizados, que devem ser previamente reco-
nhecidos pelo montador... Assim a figura
mostra, além do simbolo utilizado para
representar o componente, uma visao da
sua base, com as duas dreas estanhadas
correspondentes aos terminais vivo (V) e
terra (T) devidamente identificadas... As
soldagens a tais dreas (pelas suas reduzi-
das dimensdes...) devem sempre ser feitas
com certo cuidado, para evitar corrimen-
tos que gerariam curtos, anulando comple-
tamente o funcionamento do microfone...

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Lado ndo cobreado da plaquinha,
ja com todos os principais componentes
inseridos e identificados (valores, pola-
ridades, c6digos, etc.). Aten¢do ao posicio-
namento das pegas polarizadas, que nao
podemter seus terminais colocados de for-
ma invertida nos respectivos furos... E o
caso do integrado (com a extremidade
marcada voltada para o trim-pot), do di-

odo (com seu terminal de catodo) demar- -

cado pela faixa ou anel em cor contras-
tante...), do capacitor eletrolitico (pola-
ridade indicada no préprio corpo do com-
ponente) e dos dois transistores, com in-
ser¢ao referenciada pelos respectivos la-
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dos chatos... Ainda quanto aos transistores,
cuidado para nao inverté-los quanto aos
seus cédigos de identificagdo (na posigao
em que a plaquinha € vista na figura,o
BC548 fica em cima e o BC558 em
baixo...). Cuidado ainda para nao trocar de
posi¢ao os resistores comuns, em fungio
dos respectivos valores... Se pintarem
dividas, é s6é consultar o TABELAO

APE...

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Mantendo a visao da placa pelo
seu lado sem cobre (onde repousam os
componentes principais, jd mostrados no
diagrama anterior...), a abordagem agora
visa as conexdes externas, todas simples,
embora exigindo a costumeira dose de
ateng¢do... Observar que as ligagdes do clip
da bateria sao polarizadas, com o velho
cédigo de fio vermelho no positivo e fio
preto no negativo... Notar ainda a inter-
calagao do pequeno interruptor no cabo do
positivo (vermelho).. A conexdo ao mi-
crofone (rever FIG. 3) deve ser feita com
um pedago curto de cabo blindado mono,
observando-se os locais de ligagdao para o
fio vivo (V) e malha de terra (T) na placa
e na traseira do componente... As liga¢des
entre os pontos F-F da placa e os termi-
nais do jaque de fone, em tese, nio sao
polarizadas... Entretanto, dependendo do
conjunto jaque/plugue utilizado (e também
na dependéncia dos fones...), o leitor/hob-

bysta deverd adotar um dos truques tam-
bém explicados em figura da descrigdo da
montagem FOSF (FONE SEM FIO -
INFRA-VERMELHO), na presentc
APE, de modo que componentes estéreo
possam ser organizados para funcionamen-
to correto em mono, sem problemas... Tan-
to nas conexdes soldadas externas (FIG.
5), quanto nas ligagdes dos componentes
(FIG. 4), ¢ importante conferir tudo ao fi-
nal, € s6 entao cortar as sobras de pernas,
terminais e fios, pela face cobreada da pla-
ca, assegurando-se que os pontos de solda
estejam todos perfeitos, sem corrimentos
ou falhas...

UM RAPIDO TESTE...

Ainda antes de encaixar o
circuito, um rdpido teste geral pode ser
executado, conectando-se uma bateria de
9V ao respectivo clip, regulando-se o trim-
pot para uma posi¢ao média, e ligando-se
os fones ao jaque de saida.. Acionado o
interruptor geral da alimentagao (tGnico
controle externamente disponivel, no
ASUR...)serdimediatamente notada a boa
amplificagdo dos sons ambientes, através
dos fones... Se o montador tiver (como se
presume...) audi¢do normal, poderd achar
até um pouco desconfortivel o eventual
excesso de volume (que poderd ser facil-
mente compensado por um reajustamento
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no irim-pot de ganho...). Entretanto, ndo
podemos nos esquecer que o dispositivo
foi imaginado para utilizagdo por pessoas
que fenham alguma deficiéncia auditiva, e
assim € ébvio que o volume deva ser ...
exagerado, justamente para efetuar a es-
peraca compensag¢ao da tal deficiéncial

- F31G. 6 -ACONDICIONANDO O CiR-
CUITO E USANDO O ASUR... - Mecs-

-mo que outras solugdes sejam posssiveis,

parece-nos que a sugestdo da figura & a
metlhor, justamente pela simplicidade e
praticidade (tanto na elaborag@o quanto no
uso...). Um grampo fixado a traseira da
caixinha promoverd o facil porte do dis-
positivo grudado num bolso de camisa ou
blusa, ou mesmo ainda na cintura da pes-

soa... Em qualquer caso é importante que
a cabecinha da cdpsula do microfone fique
em posi¢do livre e desimpedida, no alto
da parte frontal do container, conforme
indica o diagrama... Nao € bom portar o
ASUR dentro do bolso, pois o rogar do
tecido da roupa sobre a regidao frontal do
pequeno microfone serd grandemente am-
plificado, perturbando a inteligibilidade
dos sons que realmente interessam ser re-
forgados... Ficando o jaque dos fones e o
interruptor geral numa das laterais, o uso e
o0 acionamento serao também confortdveis
nesses aspectos...

Certamente que o usudrio
real do ASUR, ou seja: a pessoa portadora
de deficiéncia auditiva moderada, € quem
melhor poderd julgar (e também - obvia-
mente - ajustar o circuito para suas me-
lhores condi¢des de uso...) o desempenho
do circuito... Assim, a posi¢do definitiva
do trim-pot de ganho deverd ser definida
por essa pessoa, mantendo o dito ajuste,
de forma permanente, na calibragdo que
julgar mais conveniente...

Embora simples e direto,
conforme j foidito, semcontroles automati-
cos de nivel e compensagdes tonais, o ASUR
mostrard - com certeza - excelente validade
para muitos casos dentro dos previstos para
sua aplicagao. Em qualquer caso - na nossa
opinido - o custo extremamente reduzido (se
comparado com dispositivos de surdez
sofisticados e comerciais...) sempre compen-
sard. Experimentem...!
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OS MODIFICADORES
E GERADORES
DE EFEITOS
PARA INSTRUMENTOS
MUSICAIS...

APE, ao longo desses cin-
co anos e meio de publicagao, criou alguns
costumes entre o seu universo leitor... Sem-
pre procuramos manter um atendimento
aos interesses diretos mais variados, que
abrangem praticamente todas as dreas de
interesse manifestadas pelos caros leitores/
hobbystas... Para verificar isso, basta ao
leitor novato dar uma lida na enorme lista-
gem publicitdria dos KITs rclativos as
montagens aqui publicadas (ofertados com
exclusividade pela EMARK
ELETRONICA...), que deve estar por af,
em outra pagina da presente Revista... L4
notard quantos setores, segmentos ou 4reas
especificas sdo - costumeiramente - aten-
didos pelos nossos projetistas...!

Um dos setores que tem
cadeira cartiva aqui em APE é o dos musi-
cos.... Periodicamente mostramos algum
projeto especialmente dirigido as apli-
cagcdes musicais e, dentro dessc campo, um
item sempre abordado refere-se aos MO-
DIFICADORES, ou PEDAIS DE
EFEITOS, tao apreciados pelos integran-
tes de bandas, conjuntos e grupos musi-
cais modernos...!

O projeto ora apresentado
tem como principal caracteristica a ex-
trema simplicidade, além da auséncia de
componentes dificeis (alids, tais posturas
sdo normas editoriais em APE..). En-
tretanto (e apesar da simplicidade...) o seu
desempenho pode ser considerado de ni-
vel profissional, equivalente ao de dispo-
sitivos comerciais muito mais caros! Ba-
sicamente trata-se de um modulador au-
tomdtico de intensidade, com frequéncia e
profundidade ajustiveis em ampla faixa...
Em linguagem de misico, dd-se o nome
de TREMOLO ou VIBRATO a tal efeito,
que torna bastante diferente e interessante
os solos e acompanhamentos, nao sé os
executados numa guitarra, mas tambémem
outros instrumentos musicais eletro-
eletrnicos!

GUITARRA

"SOLUCANTE"

BRI EIBIREBBRERAIIIABBAEIEIEIIXREABEIRNIBIRIS

MAIS UM EFETO (MODIFICADOR) ESPECIALMENTE
DIMENSIONADO PARA UTILIZAGAO COM
GUITARRAS ELETRICAS, MAS TAMBEM PODENDO
SER APLICADO A MICROFONES, OIUTROS
INSTRUMENTOS MUSICAIS ELETRO-ELETRONICOS, E
MESMO FONTES DE AUDIO CONVENCIONAIS
(NIVEL BAIXO OU MEDIO, IMPEDANCIA BAIXA OU
MEDIA...)! CIRCUITO SUPER-SIMPLES, PEQUENO,
BARATO E DE FACIL REALIZAGAO (NAO USA
NENHUM COMPONENTE INVOCADO..) E QUE,
INTERCALADO ENTRE O INSTRUMENTO E O
AMPLIFICADOR DE POTENCIA, GERA UM )
INTERESSANTE EFEITO DE “SOLUCO” (MODULAGAO
DE INTENSIDADE, POR FREQUENCIA BAIXA _
SOBREPOSTA...), CONHECIDO ENTRE OS MUSICOS
COMO TREMOLO OU VIBRATO... TEM DOIS
POTENCIOMETROS DE AJUSTE (UM DELES
INCORPORANDO A PROPRIA CHAVE LIGA-
DESLIGA DO CIRCUITO, PARA MAIOR

COMPACTACAO...), SENDO UM PARA

DETERMINAR A VELOCIDADE DO EFEITO, E OUTRO
PARA SUA PROFUNDIDADE, PERMITINDO INFINITAS COMBINACOES, AO
GOSTO DOS OUVIDOS DO MUSICO! ALIMENTADO POR BATERIAZINHA
DE 9V (BAIXO CONSUMO), O GUISO PODE, PERFEITAMENTE, SER
USADO EM CONJUNTO COM QUAISQUER OUTROS MODIFICADORES
OU PEDAIS DE EFEITO (INCLUINDO DISTORCEDORES,
PROLONGADORES, ETC.), COM O QUE SE AMPLIA AINDA MAIS O
LEQUE DE POSSIBILIDADES SONORAS GERADAS...! MESMO QUE O
CARO LEITOR SEJA UM COMPLETO PAGAO EM MUSICA (DAQUELES
QUE DESAFINA ATE PARA DAR A DESCARGA NO BANHEIRO...),
PODERA GANHAR UNS BONS TROCADOS, MONTANDO O
APARELHINHO E REVENDENDO-O PARA AMIGOS MAIS BEM DOTADOS

NAS ARTES MUSICAIS...!

EFEBRXIBIEIBIEIBINIBANRIREAIXNBIBAKRNBIBEIEIBRARNBBBEERS

Procuramos manter a estru-
tma do GUISO (GUITARRA
“SOLUCANTE”) tdo universal quanto
possivel, em termos de aceitacdo de aco-
plamentos em suas entradas/saidas, com o
que o caro leitor/hobbysta/miisico poderd
experimentd-lo (com sucesso e bons re-
sultados, acreditamos...) também com mi-
crofones, outrosinstrumentos, e outras fon-
tes de sinal de dudio, pesquisando possi-
bilidades aplicativas as mais variadas...

Atravésdeum arranjo sim-
ples (porém eficiente...) opto-eletrdnico,
elaborado a partir de pecas encontrdveis
em qualquer bom varejista de eletrdnica,
o GUISO tem um sistema de Entradas/
Saidas reversivel, capaz de bem aceitar
praticamente qualquer tipo de sinal que por
ele for enviado... Os ajustes de velocidade
(na casa dos poucos Hertz, como convém
a audibilidade do efeito...) e de profun-
didade (que permite dosar a intensidade do
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efeito ou da modificagao imprimida ao som
original...), o musico - seguramente - en-
contrard um ponto que lhe agrade, e que
agrade a sua platéia... A alimentagdo, em
9V (bateriazinha),nao requercorrente subs-
tancial, com o que a durabilidade serd
muito boa (da bateria), além de tornar o
mddulo totalmente independente, permi-
tindo assim o seu eventual casamento com
outros pedais de cfeitos, conforme sugeri-
do no nariz da presente matéria...

Enfim: se o caro leitor/hob-
bysta for também misico, o GUISO ji se
justifica, por ébvias razdes... Entretanto,
mesmo para os hobbystas desprovidos de
talentos musicais, o projeto poderd consti-
tuir excelente fonte de bons lucros, ji que
sua montagem e revenda para colegas
musicos temtudo para... pegar no breu (os
misicos costumam espalhar entre eles,
essas novidades, e com tal propaganda
boca-a-boca, o leitor acabara recebendo um
montede... encomendas...!). Além disso, a
disponibilidade em KIT (ver Antncio por
ai...) facilitard bastante essa eventual ati-
vidade - informal - de fabricagao caseira e
revenda do GUISO...! Vao nessa!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Um integrado 555
(conhecido, ficil de encontrar e barato...)
trabalha em ASTA VEL (oscilador), cuja
frequéncia (baixa) pode ser ajustada em
faixa de aproximadamente 10 por | , via
potenciémetro de 10K (V). O resistor a-
nexo, de 1K, o outro, de 10K, mais o ca-
pacitor eletrolitico de 10u, contribuem com
seus valores para a exata determinagao do
ritmo do ASTAVEL... O capacitor de 10n,
entre o pino 5 do integrado e a linha do
negativo da alimentagao, estabiliza o pino
de voltagem de controle do 555... A saida
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(pino 3) excita um LED, através do resis-
tor limitador de 470R, de modo que, nos
ciclos da oscilagao, cada vez que o dito
pino se mostrar baixo, o LED acenderd,
apagando-se quando o pino 3 se mostrar
alto... A segunda parte do circuito é com-
pletamente independente do bloco
ASTAVEL, em termos elétricos, manten-
do como linha comum apenas a barra do
negativo da alimentagao, que também
serve de ferra geral para o arranjo... Neste
segundo bloco temos os dois acessvs, de
Entrada/Saida (reversiveis, ja que qualquer
deles serve tanto como entrada quanto
como saida...), com um circuito RC for-
mado por um LDR, o potencidmetro de
10K e o capacitor eletrolitico de 10u (tudo
em série) funcionando como atenuador
controldvel... Sempre que o LED (con-
frontando, fisicamente, o LDR...) se ilu-
minar, a resisténcia do foto-sensor caird
consideravalmente, proporcionando uma
nitida atenuag@ao aos sinais que estejam
transitando entre os acessos de E/S... A
presenca do capacitor (de bom valor) de-
termina que o efeito se dé em rampa, e nao
muito bruscamente, atenuando o efeito in-
desejado da onda quadrada gerada pelo
bloco comandado pelo 555... E bom notar
que as proprias impeddncias (resisténcias)
aplicadas aos acessos de E/S também farao
parte do percurso de carga/descarga do ci-
tado capacitor, influenciando nosreais tem-
pos de subida/descida da rampa de atenu-
agdo... Tais fatores, contudo, sao plena-
mente compensdveis pelo ajuste do poten-
ciémetro de 10K(P). Todo o circuito € ali-
mentado por uma bateriazinha de 9V, de-
sacoplada por um capacitor eletrolitico de
100u, sendo o consumo geral relativa-
mente baixo, limitado a uns poucos mili-
ampéres (em média), j4 que a demanda do
LED se dard apenas em metade do tempo
(momentos em que o dito cujo se mostrar
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aceso...). Pelos valores gerais do médulo
de atenuacao, sinais provenientes (e desti-
nados...) de circuitos de impedéncia baixa
ou média (como é o caso do miolo eletro-
eletrénico das guitarras...) se dardo bem
para a confirmagao do efeito, com a ve-
locidade e a profundidade facilmente
ajustdveis em ampla gama através dos
respectivos potenciémetros...

e | - Circuito integrado 555
« | - LED vermelho, redondo, Smm, do |
dipo translicido (ndo usar LED tipo
cristal...)

* 1 - LDR de qualquer tipo, de prefe-
réncia nao muito grande (com didmetro
da cabega sensora de no médximo 1 cm.)
* | - Resistor 470R x 1/4W

e | - resistor 1K x 1/4W

| - resistor 10K x 1/4W

* | - Potenciémetro 10K, simples

¢ ] - Potenciémetro 10K, com chave

* 1 - Capacitor (poliéster) 10n ‘
* 2 - Capacitores (eletroliticos) 10u x |
16V

¢ 1 - Capacitor (eletrolitico) 100u
* 1 - Placa de circuito impresso especi- |
fica para a montagem (7,1 x 2,5 cm.)
e 1 - Clip para bateria de 9V

* 2 - Jaques grandes (tipo “guitarra”) |
mono |

e - Pedago de cabo blindado mono
(cercade 15 cm.)
e - Fio e solda para as ligagdes

¢ | - Caixa para abrigar a montagem.
Recomenda-se o uso de container
metélico, ou de pldstico forte, para bem
servir ao servigo pesado que normal-
mente os musicos imprimem a disposi-
tivos do género. Podem ser encontra-
dos no varejo de eletronica, caixas pa-
dronizadas apropriadas...

* 2 - Knobs para os potenciémetros, de
preferéncia do tipo com indicador ou
graduagao numérica...

*4 - Pés de borracha para a base do
GUISO

* ] - Cabo blindado mono, tipo para
servigo pesado (normalmente usado
com guitarras) extra, dotado de plugdes
nas duas extremidades

¢ - Caracteres adesivos, decalcdveis
ou transferiveis (tipo Letraset) paramar-
cagao externa dos controles e acesos do
GUISO

e - Parafusos, porcas,adesivos forres,
etc., para fixagdes diversas...
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- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Devido 2
presenga de um verdadeiro acoplador 6p-
tico sobre a placa (improvisado como LED
¢ o LDR, confrontanto respectivamente sua
cabega luminosae sua face sensora...), esta
teve que ficar um pouco alongada, mas,
ainda assim, compacta em suas dimensdes
finais... De qualquer modo, olayout é sim-
ples, como mostra o diagrama das drcas
cobreadas (em preto), cujo desenho estd
em tamanho natural (escala 1:1), podendo
ser diretamente carbonado para scrvir de
base a tragagem... Recomenda-se o uso
de dccalques na tragagem, para melhor
acabamento e para um resultado clétrica e
esteticamente profissional... Os métodos de
confecgdo, acabamento ¢ preparagdo do
impresso j4 foram cxaustivamente expli-
cados (inclusive com detalhes, em antigas
edi¢des de APE e de ABC...) devendo o
leitor/hobbysta procurar tais subsidios na
Jonte (ou, se estiver chegando agoraa tur-
ma, providenciar a rdpida aquisi¢dao dos
cxemplares anteriores da Revista, compon-
do a sua Colegao, auténtica e imprescindi-
vel fonte de consultas permanentes...). De
qualquer modo, as tnicas recomendagdes
hessa fase da realizagao do GUISO sio:
muita ateng@o e... consultar as INSTRU-
COES GERAIS PARA AS MON-
TAGENS (se¢do permanente de APE, jus-
tamentc para auxilio dos eventuais
comegantes...).

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - O lado ndo cobreado da placa
(oposto ao mostrado na figura anterior...)
traz agora a estilizagdo adotada por APE
para perfcita informagdo visual ao monta-
dor... E s6 seguir tudo com atengdo, que
ndo tem furo... Os cédigos, valores, pola-
ridades e outras identificagdes importantes
dos componentes estdo todos devidamente
detalhados... Alguns dos componentes sao
polarizados, devendo suas posi¢des rela-
tivas screm rigorosamente respeitadas... E
o caso do 555, que deve ficar com sua ex-
tremidade marcada virada para ¢ lado em
que estd o capacitor eletrolitico de 10u
préximo... Falando em eletroliticos, cstes
capacitores (todos...) te€m suas polaridades
de terminais indicadas no chapeado ¢ tam-
bém nos préprios corpos dos compo-
nentes... O LED também tem terminais
- polarizados, devendo o caro leitor/hobbys-
ta perceber que o de catodo corresponde a
perna mais curta, além de sair da base do
componente junto a um chanfro lateral
(mais papos sobre a colocagio do LED - ¢
também do LDR - mais adiante...). Quan-
to aos resistores comuns e capacitor de
poliéster, o dnico requisito € reconhecer
correta e previamente os seus valores,
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através dos respectivos cdédigos de leitura
(quem tiver didvidas, deve consultar o
TABELAO APE..). Terminadas as sol-
dagens dos componentes principais a pla-
ca, uma conferéncia geral deve ser feita,
incluindo nesssa verificagdo a andlise dos
‘pontos de solda (pela face cobreada - opos-
ta a vista na figura...), para s6 entdo pro-
videnciar a amputag¢do das sobras de ter-
minais ¢ pernas (com alicate de corte), pela
face cobreada...

O ACOPLADOR OPTICO
(COMO POSICIONAR E
SOLDAR O LED E O LDR...)

Como sabem os hobbystas
juramentados, o LDR é um componente
basicamente resistivo, mas cujo valor 6h-
mico varia cm fungdo inversamente pro-
porcional a iluminagdo quc recebc em sua
face sensora (simplificando: um RESIS-
TOR DEPENDENTEDALUZ...). OLED,
por sua vez, no passa de um diodo (jungdo
semicondutora PN...) no ual a emissio de
energia derivada do degrau existente em
sua barreira de potencial, se di em forma
luminosa (ou luz visivel, ou infra-verme-
lho...). No GUISO, juntamos os dois pro-
cessos/fendmenos, de modo a compor um
verdadeiro acoplador ou fradutor éptico:
o LED emite sua tuz (obviamente quando
aceso...) sobre a face sensora do LDR, de
modo que quando o primeiro acende, o
segundo tem sua resisténcia drasticamente
dirminuida... Para que isso acontega efeti-
vamente, ¢ necessdrio um perfeito acopla-
mento éptico-mecanico entre os dois com-
ponentes...
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A FIG. 3 mostra o resulta-
do da acomodagdo dos dois componentes,
que deve obedecer a alguns pré-requisitos
de montagem... Primeiro, tanto o LED
quanto o LDR, devem ser posicionados na
placa (com seus terminais inseridos nos
respectivos furos/ilhas...) de modo que o
topo dos componentes situe-se cerca de 2,0
ou 2,5 cm da superficie do impresso, ali-
nhando-se as cabegas dos componentes...
Dcpois de soldados os terminais, ambas
as pegas devem ser forgadas, para que suas
pernas sofram uma dobra em dngulo reto,
resultando numa confrontagio conforme
sugere o diagrama (IFIG. 3). O importante
¢ que, no final do processo, o LED aponte
a sua emissdo luminosa diretamente em
diregdo ao LDR (e que este, obviamente,
fique olhando o LED...).

Em tese, o conjunto LED/
LDR deveria ficar em ambicnte hermético
a condigdo luminosa ambiente, de modo a
ndo sofrer interferéncias no seu funciona-
mento... Contudo, como na prética o con-
junto deve ficar juma caixinha fechada,
essa condi¢do de imunidade a luz ambi-
cnte ja cstard - automaticamente - asse-
gurada...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - A placa continua vista pela sua
face nao cobreada... As conexdes externas
ou periféricas sao, agora, enfatizadas. Ob-
servar bem os seguintes pontos:

- Polaridade da alimentagio - Observar
que o fio vermelho do clip da bateria, cor-
responde ao positivo (+), ¢ o fio preto ao
negativo... Ligd-los de acordo, notando
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ainda que o fio do positivo (vermelho)
deve passar pela chave (terminais exis-
tentes na traseira do potenciémetro de
PROFUNDIDADE).

- Terminais utilizados nos poten-
cidometros - Ambos os potencidmetros
(PROFUNDIDADE e VELOCIDADE)
sdo vistos, no diagrama, pela frente, ou
seja: sio olhados pelo eixo... E importante
referenciar o uso dos seus terminais por
tal dngulo, caso contrdrio a atuagdo dos
controles ficard invertida...

- Ligagdes blindadas entre os pontos ES/
T da placa, e os dois jacées de Entrada/
Saida (E/S). Observar com atengao e cuida-
do as conexdes dos condutores internos dos
pedacgos de cabo blindado mono, e das res-
pectivas malhas de ferra, tanto a placa
quanto aos potenciémetros. Uma simples
e tnica inversdo nessas ligagOes, danard
todo o funcionamento do GUISO...

- Algumas das liga¢des mostradas no dia-
grama, apenas deverdo ser efetivadas ja
com o conjunto semi-instalado na caixa,
assunto que ¢ visualmente abordado na
préxima figura...

-FIG.5-ACONDICIONANDO O CIR-
CUITO, E DANDO FORMA FINAL
AO GUISO... - A caixa, conforme ji foi
sugerido e indicado na LISTA DE PECAS
(OPCIONAIS/DIVERSOS) deve ser
forte, estruturada para uso no chdo (como
€ comum para os dispositivos do género...)
¢ para sofrer os eventuais maus-tratos que
o musico, no calor da performance, lhe

B R

Fig.5
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imprime... Sugerimos que o container seja
de metal, ou de pldstico bem resistente, de
preferéncia com um painel frontal inclina-
do, onde deverao ser colodados os dois
potencidémetros, devidamente identifica-
dos, e dotados dos respectivos knobs...
Numa das laterais (ou na traseira do con-
junto) podem ficar os dois jacdes de En-
rada/Saida (reversiveis, conforme ji foi

R B e e

dito). Na base do conjunto, quatro pés de
borracha ajudardo a dar estabilidade e re-
sisténcia mecdnica ao GUISO. Convém
marcar os acessos e controles com Letraset
(ou com outros tipos de caracteres adesi-
vos/decalcdveis/transferiveis...) com le-
gendas e/ou c6digos de interpretagdo clara
e direta, para que ndo ocorram dividas
sobre as suas fungdes, durante o uso...
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- FIG. 6 - USANDO O GUISO... -O tema
ja foi direta ¢ indirctamente abordado
virias vézes, mas vamos detalhd-lo: o
GUISO deve ser simplesmente intcrcala-
do entre o instrumento e e amplificador,
usando-se cabagem blindada dotada dos
convenientes jaques grandes (tipo “‘de gui-
tarra”...), nos conformes do diagrama... Da{
pra frente, tudo se resume no gosto pes-
soal do musico, que deve ajustar os con-
troles de voluine e tonalidade da guitarra,
do amplificador e os dois potencidmetros
do GUISO de forma a - experimentalmente
- chegar ao desejado som c efeito... Se o
uso bdsico for mesmo com uma guitarra
elétrica comum, estando o GUISO desli-
gado (o potencidmetro de PROFUN-

DIDADE girado todo em sentido anti-
hordrio, até que o clique denote o desliga-
mento...) o som da guitarra serd normal,
fixo, sem alteragdes (talvez requerendo
apenas um pequeno avango no ajuste nor-
mal de agudos, do instrumento...). Acionan-
do-se o modificador (girando o poten-
cidmetro de PROFUNDIDADE para a
dircita, a partir do clique inicial, de liga-
mento da alimentag@o...), basta ajustar scus
controles e experimentar o som... Se as
impedancias forem baixas ou médias, tam-
bém microfones e outras fontes de dudio
poderdo ser experimentadas com o
GUISO, eventualmente gerando efcitos até
surpreendentes, apesar da simplicidade da
concepgdo... Nao hd muito mais o que ex-

plicar a respeito da utilizagdo pratica do
GUISO: ¢ ligar, experimentar os ajustes
c... achar o ponto desejado...

J4 foi mencionado que o
GUISO pode, pela sua universalizade, ser
usado em conjunto (enfileirado, na caba-
gem de sinal...) com outros modificadores
ou pedais de efeito, incluindo distorce-
dores, delays, prolongadores, over-drives,
dobradores, phasers, enfatizadores tonais,
etc. Como sempre, tudo se resume em...
experimentar! E praticamente garantido
que os resultados serdo - no minimo - su-
preendentes e agraddveis...! [ |
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O SOM E A ELETRONICA

AULA-31

(parte 4)
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EPOIS DE VISTOS 0S ASPECTOS TEORICOS INICIAIS QUANTO

AOS TRANSDUTORES, SUAS CARACTERISTICAS E ]
PARAMETROS, ALEM DA CONCEITUACAO BASICA DO QUE E O
SOM, DE COMO SE PROPAGA E DE COMO AS LEIS DA

ACUSTICA SE ENTRELACAM COM A ELETRICIDADE E A
ELETRONICA, VAMOS A UM INTERLUDIO PRATICO (EMBORA A MATERIA
SEJA - EM TESE - TEORICA...), TOMANDO CONHECIMENTO DO
(PROVAVELMENTE...) MAIS CONHECIDO DOS TRANSDUTORES ELETRO-
ACUSTICOS, OU SEJA: O ALTO-FALANTE...! DENTRO DA RESIDENCIA DE
QUALQUER UM DOS CAROS LEITORES/ALUNOS, DEVE EXISTIR PELO
MENOS UMA MEIA DUZIA DESSES TRANSDUTORES (E, AS VEZES, NEM
NOS DAMOS CONTA DE QUANTO A NOSSA VIDA ESTA LIGADA,
LITERALMENTE, A ESTES CONVERSORES ELETRICIDADE/SOM...)! ASSIM,
ASPECTOS FUNDAMENTAIS DA SUA BOA UTILIZACAO TEM QUE SER
CONHECIDOS E ENTENDIDOS, PARA QUE A PRESENTE FASE DO NOSSO
CURSO FIQUE COMPLETA! POR DUAS OU TRES AULAS DO ABC DA
ELETRONICA, ESTAREMOS MASTIGANDO ESSE ASSUNTO, QUE DIZ
MUITO AO NOSSO DIA-A-DIA (MESMO QUE O CARO LEITOR/ALUNO NAO
TENHA NENHUMA PRETENSAO PROFISSIONAL...) E, POR 1SSO MESMO,
MERECE UMA ABORDAGEM DETALHADA...
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ALTO-FALARDO...

Para a grande maioria das
pessoas, o mais conhecido dos transdutores
eletro-acusticos ¢ - sem divida - o ALTO-
FALANTE! Esse ¢ o nome genérico que
se dd ao mais popular dos componentes

capaz de promover o casamento do S@M
com a ELETRICIDADE/ELETRONI-
CA...! Ai na casa de qualquer um de vocés
deve haver, pclo menos, uns 5 ou 6 alto-
falanies, contando os instalados na TV, nos
viérios aparelhos de rddio, nas caixas acus-
ticas do sistema de som, e por af vai...

Entretanto, apesar da sua intensa utiliza-
¢ao, os alto-falantes ainda sao pouco co-
nhecidos em aspectos bdsicos e impor-
tantes do seu funcionamento!

Tais aspectos devem ser
aprendidos e entendidos, para um bom
aproveitamento dos demais conhecimen-
tos trazidos aqui, na série ABC DA
ELETRONICA, agora abordando O
SOM E A ELETRONICA...!

' Conforme ji foi visto em
aulas e licdes anteriores, o alto-falante (es-
tamos, agora, nos referindo apenas ao alto-
falante mais comum, de bobina mdvel...)
funciona gragas aos chamados efeitos mag-
néticos da corrente... Basicamente, é cons-
truido com um ima permanente em seu
nicleo... O ima € preso a basc de uma es-
trutura metdlica e, em torno dele fica uma
bobina de fio condutor, montada sobre um
pequeno tubo de papeldo, fibra, pldstico,
etc. Uma das extremidades fisicas da bo-
bina é fixada (normalmente por colagem...)
ao vértice de um cone de matcrial fino e
leve (papeldo, pldstico ou mesmo uma
pelicula metdlica fina...). Esse cone, por
sua vez, ¢ fixado pelas suas bordas a cs-
trutura metdlica geral do alto-falante (em
alguns modelos mais econdmicos, tal es-
trutura € feita de pldstico resistente...).

Todo o conjunto é esirutu-
rado de forma que, movendo-se longitudi-
nalmentc a bobina (ou seja, deslocando-sc
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a dita no sentido do eixo imagindrio do ci-
lindro que a forma...), ainda que tal movi-
mento seja muito leve, muito pequeno, tal
deslocamento é transmitido ao cone
soliddrio...O cone, também muito leve,
devido a sua grande drea, transmite os
movimmentos ao ar que ocercae oenvolve...
Sempre que tais' movimentos mostrem su-
ficiente velocidade ou frequéncia, ocorre
uma propagacao de ondas de compressao
¢ descompressdo em determinados
pardmetros, aqueles mesmos fendmenos jd
explicados em aulas imediatamente ante-
riores, e cujo outro nome é... SOM!

Se recordarmos aulas jd dis-
tantes, dadas 14 no comecinho do nosso
curso, lembraremos que quando uma bo-
bina € percorrida por uma Corrente Altemna-
da, um campo magnético de intensidade
proporcional ¢ gerado em torno da dita
cuja...” A interagdo desse campo, eletrica-
mente gerade, com o campo fixo e perma-
nente proporcionado pelo imi que faz parte
do sistema, determina o movimento de vai-
vem da bobina, transmitido ao cone e - por
este - levado aoar, que serve de veiculo ao
fendmeno ondulatdrio... Toda essa sequén-
cia de fendmenos ¢ transformagdes, resul-
tam proporcionais as intensidadcs, frequén-
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cias, formas de onda, etc., do sinal elétrico
inicialmente aplicado a bobina do alto-fa-
lante!

- FIG. 1 - UM TESTE SIMPLES PARA
ALTO-FALANTES... - Apesar da sua
enorme e 6bvia importdncia enquanto
transdutor final, no sentido eletricidade/
som, os alto-falantes ndo sdo suficiente-
mente conhecidos, as vezes até por técni-
cos, que normalmente desprezam tais com-
ponentes no que diz respeito aos necessdri-
os dados, pardmetros, caracteristicas
eletro-mecdnicas, possibilidades de de-
feitos e de reparos, etg. Existem, € claro,
instrumentos de laboratdrio, especificos
para o teste preciso e completo de alto-fa-
ifantes... Entretanto, na maioria dos casos,
uma andlise eletro-mecdnica simples e
direta, poderd nos dar importanies subsi-
dios quanto ao estado do componente...!
A mais stmples dessas verificagdes pode
ser feita conforme mostra o diagrama, com
o auxilio de uma tnica pilhazinhade 1,5V
(pode até ja estar meio gasta, jd que mes-
mo sob tensdes menores do que 1,5V o
teste resultard...), mais dois pedacinhos de
fio condutor... Tudo se resume em ligar,
momentaneamente, os polos da dita pilha

aos terminais do alto-falante... Este deverd

emitir um nitido PLOC... um som seco e
curlo, a cada toque do fio nos seus termi-
nais... Embora elementar, o teste dd algu-
mas importantes informagdes quanto ao
falante: mostra que mecanicamente o com-
ponente estd funcional, indicando que tanto
o movimento da bobina interna, quanto do
cone a ela solidério, estdo se dando sem

—-horTu

Fig.]

problemas, ¢ também diz que eletricamentc
o sisterna estd operacional, jd que - se a
bobina estivesse aberla - ndao haveria per-
curso para a corrente fornecida pela pilha
(ndo se ouviria o PLOC...), e , por outro
lado, se a bobina estivesse em curto, o
desvio da corrente pelo caminho mais fécil
(o préprio curto...) também inibiria a ma-
nifestagdo do alto-falante (o PLOC nio se-
ria ouvido, ou se manifestaria muito bai-
xinho...).

- FIG. 2 - UM TESTE UM POUQUIN-
HO MAIS SOFISTiCADO... - Atual-
mente, devido a uma queda progressiva nos
seus pregos, ao longo dos tltimos anos, a
maioria dos hobbystas possui pelo menos
um pequeno multimetro... Quem tiver um
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instrumento destes, poderd realizar um
teste j4 um pouco mais elaborado e... téc-
nico no alto-falante: inicialmente chave-
ia-se o instrumento para medi¢do de RE-
SISTENCIA, com leitura em sua faixa
mais baixa (colocando provisoriamente as
pontas de prova em curto, zera-se cuida-
dosamente a leitura, através do knob nor-
malmente existente no multimetro, para tal
fungdo...); em seguida, aplica-se as pontas
de medi¢do do multimetro aos terminais
do falante... Um alto-falante eletricamente
em bom estado, fard com que o ponteiro
do instrumento saia do zero, indicando um
valor qualquer (bastante baixo, mas exis-
tente...), normalmente entre 2 e 8 ohms.
Se o ponteiro do multimetro ficar no seu
encosto da esquerda (resisténcia infinita...)
a bobina do falante estard aberta... Ji se o
ponteiro deslocar-se para a extrema direi-
ta da escala (resisténcia zervo...), a bobina
do alto-falante estard emcurto... Uma van-
tagem desse teste, mais técnico, € nos dar
alguma informagio comparativa quanto a
impedancia do alto-falante, dado que nao
se pode obter com a verificagdo mais ele-
mentar, feita com a pilha, nos conformes
da FIG. 1... Sobre esse negdcio de im-

" pedancia, falaremos com algum detalhe,
mais a frente...

- FIG. 3 - TESTES MECANICOS E-
LEMENTARES... - Os testes até agora
propostos, din mais informagdes elétricas
do que mecdnicas... Porém como o falante
€ um dispositivo onde se casam essas duas
fenomenologias, torna-se também impor-
tante uma verificagdo quanto as suas
condigdes fisicas... Existem alguns testes
muito simples, porém que permitem ra-
zodveis andlises quanto ao estado mecani-
co do componente, conforme descrevem

os diagramas... Em 3-A vemos que, segu-
rando firmemente o falante. e dando
pancadinhas como punho fechado nas suas
costas (método vdlido, obviamente, para
alto-falantes ndo muito pequenos...), de-
verd ser ouvido um som surdo e seco
(TUC!). Se a pancada gerar qualquer tipo
de vibragdo ou som de raspado ou arra-
nhado, com certeza haverd algum proble-
ma mecanico, de alinhamento interno (bo-
bina fora de centro, fixa¢do ndo alinhada
da bobina ao cone, etc). Em 3-B temos
um outro teste manual ficil e que dé boas
informagdes: estando o falante sobre uma
superficie plana, horizontal (o tampo de
uma mesa...), com a boca para cima, seu
cone deve ser pressionado, de forma leve
e uniforme (n3o exercer muita forga, pois
nesse caso danos mecéinicos poderao ser
gerados...), com os dedos da mao apoia-

dos e circundando a regido central, proxi-

ma a jung@o do dito cone com a bobina
(que se encontra em baixo do cone, como
j& vimos...).Se o alto-falante estiver bom,
o cone deverd descer e subir (quando li-
berado da pressao da m@o...), num peque-
no deslocamento (geralmente apenas de
uns poucos milimetros, salvo em falantes
muito grandes, onde a excursao poderd ser
superior a 1 cm.), uniforme e suave, sem*
que ocorram raspados ou cliques (ficeis
de serem sentidos tactilmente pelos dedos
da pessoa...). Ainda mais: num alto- falan-
te com sistema cone/bobina corretamente
soliddrio e alinhado, o retorno dc cone a
sua posi¢@o normal, apds a pressio, deverd
ser natural e automdtico, comprovando a
necessdria elasticidade do conjunto... Se o
alto-falante ndo estiver bom, mecanica-
mente, serd percebida uma certa raspagem
durante os movimentos (a2 pessoa percebe
isso tanto auditivamente, quante pelo pré-

prio tato, conforme jd dito...), um certoatri-
to no deslocamento... Isso indicard clara-
mente bobina fora de centro, cone mal fi-
xado, bordas do cone soltas ou rasgadas
junto a aramadura externa do componente,
etc.

Em resumo: os testes de-
finem, elélrica e mecanicamente, que um
aito-falante estd bom, quando:

- A bebina interna encontra-se eletrica-
mente ilesa, nem em curto, nem aberta...
- A fixag@o da bobina ao vértice do cone
estd perfeita e bem alinhada.

- A fixagdo da borda do cone a armadura
cxierna do falante estd perfeita e bem ali-
nhada.

- A centragem do sistema mecdnico cstd
perfeita, podendo o conjunto bobina/cone
movimentar-se livremente, para dentro ¢
para fora, sem que se verifiquem
raspagens ou atritos com o ima central,
nem com a super-estrutura metdlica ou
pléstica do falante...
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- FIG. 4 - O TAMANHO DOS ALTO-
FALANTES E SUA RELACAO COM
A FAIXA DE FREQUENCIAS RE-
PRODUZIDAS... - Nas aulas imediata-
mente anteriores, da presente séric (O
SOM E A ELETRONICA) do ABC,o lei-
tor/aluno viu que uma das mais impor-
tantes caracteristicas ou parimeteros do
som é a... FREQUENCIA! Também como
j& vimos, FREQUENCIA € o nome que
damos a grandeza representativa da quan-
tidade de perturbagdes ondulatdrias no
meio propagante num dado periodo de
tempo... Nossos ouvidos podem reconhe-
cer como SOM, as perturbagdes com
frequéncia entre os limites aproximados de
15 Hz e 15 KHz (extendendo-se até uns
20 ou 22 KHz, para algumas pessoas, no-
tadamente as bem jovens...). Devido a sua
propria construgdo, materiais, tamanhos,
etc., os alto-falantes sofrem de absoluta-
mente inevitdveis limitagdes quanto a real
faixa de frequéncias que sdo capazes de -
eficientemente - reproduzir ou traduzir...
Praticamente inexistem falantes capazes de
reproduzir com igual eficiéncia toda a
gama de frequéncias audiveis... Por tais
motivos, sao fabricados alto-falantes espe-
cificos para determinadas faixas de traba-

(PARTE 4)
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lho, quanto a frequéncia... Embora alguns
fabricantes insistam em rotular produtos
com aqualificagdo full range (teoricamente
capazes de reproduzir com fidelidade e
eficiéncia foda a faixa de 4udio...), isso é
pura balela... Quando muito, tratam-se de
falantes de médios, com faixa relativa-
mente larga de atuagdo, nao mais do que
isso... Tecnica e praticamente, os alto-fa-
lantes sdo entdo divididos em trés catego-
rias bdsicas: os Woofers (para frequéncias
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baixas, ou sons graves..), os Mid-Rang-
ers(para frequéncias médias, sons na faixa
central do espectro de dudio...) e os Tee-
ters (para frequéncias altas, ou sons agu-
dos...). Os modelos para graves e para
médios, normalmente sio estruturados na
forma de transdutores cletro-magnéticos,
conforme jd detalhado... J& os modclos
exclusivamente para agudos, moderna-
mente adotam um tecnologia de fabricagio
baseada no efeito piezo-elétrico (com cép-
sula de cristal, j4 explicada em aula ante-
rior...), embora também existam os hHvee-
ters eletro-magnéticos... Um conceito in-
teressante (e que nos dd sempre uma in-
formagdo prética consistente, sé de... o-
lhar o alto-falante...) € que, de maneira ge-
ral, quanto maior o alto-falante, melhor o
seu funcionamento na reprodugio de
graves (baixas frequéncias) e, inversa-
mente, quanto menor o cone, melhor a
eficiéncia na reprodugdo de altas frequén-
cias (sons agudos...). Para melhor com-
preender tal conceito, devemosrecordar o
que ja foi visto em aulas anteriores: as on-
dasmais lentas, dos sons mais graves, pela
sua baixa frequéncia ocupam mais espago
em relagcdo ao tempo, no meio propa-
gante... Dessa forma, um cone com grande
drea, pode reproduzir com mais eficiéncia
e fidelidade as frequéncias baixas (sons
graves), enquanto que um cone de dimen-
sOes reduzidas (trabalhando com ondas
curtinhas, que ocupam menor espagco em
relagdo ao tempo, em cada ciclo...) oper-
am melhor com os sons de altas frequén-
cias (agudos).

- FIG. 5 - OS GRAFICOS DE RENDI-
MENTO (QUANTO A FREQUENCIA)
DOS ALTO-FALANTES - A voz huma-
na tem seu espectro de tonalidades ou
frequéncias (enquanto apenas falando...)
mais ou menos na regiao central da faixa
audivel (médios...). Entretanto, para a re-
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producao de muisica (tocada, cantada ou
ambos...), ocorre um natural alargamento
da faixa utilizada... A ampla variedade de
instrumentos musicais gera sons desde
frequéncias extremamente baixas, até ou-
tras, quase no limite superior da audigao...
Assim, somos - na pritica - obrigados a
utilizar mais de um alto-falante, para uma
reprodugdo fiel de sons musiczis, cada um
deles responsdvel por uma faixa ou fatia
do espectre de frequéncias, justamente
devido aos seus rendimentos eletro-acus-
ticos, conforme sugere o grafico mostrado
na figura... Normalmente, os virios alto-
falantes, para faixas diversas de frequén-
cias, sdo incorporados ao um sistema, cha-
mado de sonofletor ou de caixa acistica...
Tais dispositivos sao cuidadosamente cal-
culados de modo a promover a mais am-
pla cobertura possivel da faixa audivel...
E importante observar (ver pontos A ¢ B
na figura...) que para evitar a cxisténcia de
pontos surdos, ou estreitas faixas de ren-
dimento nulo no sistema de reprodugao,
normalmente existe uma certa sobre-
posicdo ou cruzamento dos gréificos de
rendimento, justamentc enire as arcas dc
atuagio dos woofers e mid-rangers, e en-
tre estes e os fweelers...

Num novo resumo, os alto-
falantes para baixas frequéncias (graves)
s3o - normalmente - grandes, e apresen-
tam cones bem moles e macios... J4 os fa-
lantes para agudos (altas frequéncias) apre-
sentam cones menores, mais rigidos (even-
tualmente feitos de pldstico, e ndo de pa-
peldo - como € mais comum nos falantes
grandes...), acondicionados em pequenas
cornetas ou projetores (0 som - como ji
vimos - € tdo mais direcional quanto mais
alta for a frequéncia...).

- 00000

- FIG. 6 - AS TABELAS DE
PARAMETROS DOS ALTO-FALAN-
TES - Quanto aos leigos no assunto, nem
se fala... Mas mesmo entre os técnicos e
alguns pretensos entendidos, normalmente
se verifica uma grande confusao com res-
peito aos diversos pardmetros e caracteris-
ticas a serem considerados na aquisi¢ao e
no uso de alto-falantes... Para simplificar
definitivamente as coisas, o leitor/aluno
deve observar a TABELA/EXEMPLO
mostrada na figura,. e considerar a seguinte

relagdo de parametros, suas explicagdes e
importancias:

- IMPEDANCIA - E a resisténcia que a
bobina do alto-falante apresenta a passa-
gem da Corrente Alternada, ou seja: ao si-
nal elétrico de dudio.. Normalmento, por
um padrio industrialmente estabelecido,
essa impeddncia é parametrada numa
frequéncia fixa, digamos de 1 KHz, usada
como gabarito por todos os fabricantes...
E importante notar que, devido aos fend-
menos de auto-indugao (ver ligdes - ji bem
antigas - sobre os efeitos magnéticos da
corrente ...) e outros, todos gerados pela
interagao elétrica-magnética-mecanica no
funcionamento dos falantes, a IMPEDAN-
CIA ndo é idéntica 3 mera RESISTENCIA
da bobina (esta medida comrelagao a pas-
sagem de uma Corrente Continua pela dita
cuja...). Os valores sao normalmente bai-
xos, padronizados em 4, 8 e 16 ohms, nor-
malmente... Notem que (embora nao i-
guais...) os valores de pura RESISTENCIA
podem nos ajudar (medidos com um mul-
timetro em fungao ohmimetro, come nc
teste da FIG. 2) a, comparativamente, de-
terminar a ditaIMPEDANCIA... A unidade
de mecdida da impedancia é também o
OHM...
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PARAMETRO INTERPRETAGAO
MPEDANCIA |EMOHMS (4 n.-80 -16.0 -ETC)
POTENCIA | EMWATTS (5W- 10W - SOW - ETC.)
TAMANHO | EM POLEGADAS OU CENTMETROS (4', 25 am, ETC.)
_ FAIXA EM HERTZ (20 A 800Hz - 400 A 6KHz - ETC.)
"~ IMPEDANCIA “PADRAO"
EXEMPLO 1w POTENCIA MEDIA
L0t TAMANHO MEDIO
"MID. RANGE®
Fig.6

- POTENCIA - Medida em Watts (ver as
primeiras aulas doABC...), € eletricamente
obtida pelo produto da Corrente pela Ten-
sdo presentes na bobina do alto-falante.
Notar, contudo, que estamos nos referindo
a pura poténcia clétrica... No caso, um alto-
falante cuja bobina possa mancjar confor-
tavelmente uma corrente de 1A, sob picos
detensdode 12V, serd um componente para
12W (1 x 12). Embora normalmente pro-
porcionais, ndo devem ser confundidas a
poténcia clétrica com a poténcia actistica,
em termos absolutos... Num outro exem-
plo, sc um alto-falante tiver uma bobina
com curlo parcial, csta puxard uma cor-
rente naturalmente mais brava (devido a
sua menor resisténcia/impedancia, justa-
mente gerada pelo curfo...), que multipli-
cada pela tensdo disponivel, mostrard uma
wattagem muito clevada... No entanto,
acusticamente, nao serd notado aumento
na poténcia - muito pelo contrario, uma vez
que os cfeitos puramente magnéticos cs-
tardo reduzidos, redundando em campos
mais fracos, deslocamentos menos inten-
sus, ¢ por ai vai... Em termos de projeto,
as wattagens-limite indicadas pelos fabri-
cantes devemn ser consideradas sob uma
visio puramente clétrica... Quanto ao an-
gulo puramente acustico dacoisa, o assun-
to ¢ outro, ¢ normalmente nao precisa, nem
deve, ser considerado durante o cdlculo
cletro-cletrénico do circuito... Sdo muito
amplas as gamas de poténcias disponiveis
nos alto-falantes encontrados no varejo,
com unidades para desde fragdes de Watt,
até para 5, 10, 15, 50, 100 Watts ou mais..

- TAMANHO - A maioria dos alto- falan-

tes mostra uma boca redonda, e assim as
dimensdes indicadas referem-se ao scu
didmetro (em centimetros ou polegadas...).
Nos alto-falantes de boca oval, normal-
mente sdo indicadas duas dimensdes (ain-
da em centimetros ou polegadas), indica-
doras do comprimento x largura... Volta-
mos a lembrar que do tamanho do alto-fa-
lante depende, geralmente, o seu rendimen-
to quanto a faixa de frequéncias a serem
reproduzidas... Tem mais uma coisa: de
modo geral, o proprio rendimento acisti-
co (emtermos de intensidade aparente, ou
depoténcia sonora...) costuma guardar cer-
ta proporcionalidade com o tamanho do
cone (principalmente nas unidades para
médios e graves...). Assim, um alto-falan-
te com cone grande, ainda que com IM-
PEDANCIA (em Ohms) ¢ POTENCIA
(em Watts) idénticas as de outro compo-
nente, este com cone menor, falard mais
alto aos nossos ouvidos, devido ao fato de
poder movimentar uma maior massa de ar
quando excitado por idéntico sinal elétri-
co... A gama de tamanhos nos quais os alto-
falantes sdo fabricados, é também ampla,
indo desde 2" (5 cm.) até 16" (40 cm.), ou
mesmo mais, para aplicagdes especificas...
- FAIXA - A gama de frequéncias dentro
da qual o alto-falante apresenta rendimen-
to 6timo, é qualificada pelos termos (ji
explicados) woofer; mid-range e tweeter...
Decuma forma mais técnica, os fabricantes
também costumam indicar os limites infe-
rior e superior das respectivas faixas, em
Hertz (Hz), eventualmente até mostrando,
na caixa do produto, um pequeno gréfico
nos moldes daqueles sugeridos na FIG. 5...
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Em alguns exemplos, um woofer pode vir
marcado com os limites (alegados pelo fa-
bricante...) de “20 a 800 Hz”, enquanto
que um hweeter pode trazer na sua caixa
ou no seu corpo, a indicagdo “I KHz a 20
KHz”... De qualquer modo, é bom consi-
derar que, para aplica¢gdes muito criticas
ou rigorosas, ndo ¢ bom acreditar cega-
mente nessas informagoes, principalmente
nos scus exatos limites minimo e maximo,
que muito dependemda curva adotada para
representagdo/avaliagdo... A propdsito, em
aula recente, o leitor/aluno aprendeu a
montar e a utilizar um prético e efetivo
MILIVOLTIMETRO PARA AUDIO,
utilizdvel para o levantamento bastante
confidvel dessas curvas de rendimento
quanto as frequéncias...

OS ALTO-FALANTES
SAO OU NAO sAo
COMPONENTES
POLARIZADOS...?

Embora muitos nao perce-
bam, os alto-falantes sdo, sim, compo-
nentes polarizados, sendo palpaveis (ou
melhor, audiveis...) as diferengas no seu
funcionamento, estando seus terminais
ligados a um circuito ou fonte de sinal
clétrico de dudio, na posig¢do certa ou in-
vertida...!

3

Vimos em aula especifica
sobre OS EFEITOS MAGNETICOS DA
CORRENTE, 14 no inicio do curso do
ABC, que a interagdo entre o campo mag-
nético eletricamente gerado e o campo per-
mancnte, oferccido pelo ima, determina
uma forga, capaz de promover o desloca-
mento da bobina (e do cone, a cla
soliddrio...), em dire¢do que depende da
polaridade da corrente aplicada...! Dessa

B e SR

forma, imaginando um alto-falante com
terminais chamados de A e B, se a corrente,
nos seus picos, transitar de A para B, o
cone/bobina sc deslocard num determina-
do sentido (digamos, para fora...), mas sc
a corrente se desenvolver de B para A, o
sentido de deslocamento do cone serd o
oposto (para dentro...)! Lembrando que o
sentido de trinsito da corrente se dd sem-
pre comrespeito a polaridade da tensdo que
a pressiona através da resisténcia de um

=3

FONES: (011) 221-8038
222-5518 . 222-1033
TEL/FAX:(011)222-5559

Rua dos Gusmaes, 353 - 52 and.

conj.56 - Santa Efigénia-
Sao Paulo-SP * CEP 01212-000

circuito ou dispositivo, chega-se a ébvia
conclusio queexiste polarizagao (que pode
ser chamada de positiva/negativa...) nos
terminais dos falantes...!

00000 |

- FIG. 7 - A POLARIDADE (OU
FASE...) DOS ALTO-FALANTES... -
Di-se o nome de FASE a tal fenémeno re-
lativo & polaridade dos sinais em fungdo
do sentido dec deslocamento do cone, nos
alto-falantes... Nos componcntes de boa
procedéncia (tem muito alto-falante por af,
feito em fabriquetas de fundo de quintal,
desenvolvidos, calculados e manufatura-
dos literalmente... nas coxas...) os fabri-
cantes indicam, junto aos terminais, suas
respectivas polaridades, com as marcagdes
(+) e (-). Entretanto, mesmo em compo-
nentes que ndo apresentem tais iridicagdes,
¢ facil obter-se a polaridade dos terminais,
utilizando o fruque da pilha, j& mostrado
para o teste inicial de cstado, na FIG. 1 da
presente ligdo... Aplicando-se os fios da
pilha aos terminais do alto-falante, e ob-
servando o sentido (para fora ou para den-
tro...) de deslocamento do cone, deve ser
considerado como positivo (+) o terminal
que, ligado ao polo correspondente da pi-
lha (+), determina o deslocamento para i
fora, do cone... Obviamente, o terminal |

|
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negativo (-) do falante, serd o ... outro...
Tais dados podem ser marcados com pe-
quenas etiquetas colantes, junto aos termi-
nais do falante... Para confirmar a mar-
cagdo, ¢ interessante fazer um teste inver-
so, trocando as polaridades da pilha (con-
forme diagrama da direita, na figura...) ,
com 0 que ao ocorrer o toque do fio no
terminal, o deslocamento do cone se dard
para dentro...

- FIG. 8 - A IMPORTANCIA DO
FA.}’EAMENTO, EM SISTEMAS COM
MULTIPLOS ALTO-FALANTES... -
Vale lembrar que em sistemas de som sim-
ples, dotados de apenas um alto-falante,
sem caixas actisticas, e com sinais forne-
cidos por geradores de sinal despreiencio-
sos quanto a poténcia, rendimento e fide-
lidade, esse negdcio da FASE ou da PO-
LARIDADE do alto-falante ndo tem assim
tanta importancia... Entretanto, ao serem
estruturados sistemas com vdrios alto-fa-
lantes, normalmente instalados em caixas
actsticas (sonofletores), o fator FASE/
POLARIDADE deixa de ser uma mera
frescura, para tornar-se importante no con-
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Fig.8

texto do rendimento acistico do conjunto!
Nas saidas para alto-falantes dc amplifi-
cadores comerciais, mesmo domésticos,
desses incorporados a receivers, tape-
decks, toca discos, CD players, etc., e-
xiste normalmente uma codificagido de po-
laridade, usando a velha convengao de cor
vermelha para o positivo e cor preta para
o negativo... Assim, sempre que mais de
um alto-falante for ligado a tais saidas, seja
eletricamente em série ou em paralelo (ou
mesmo em complexos arranjos série-
paralelo, conforme veremos e cstudarem-
os em aula préxima...), todas as pola-
ridades/fases dos falantes envolvidos de-
vem ser consideradas e respeitadas, con-
forme indicam os diagramas, sob pena de
ocorrer queda real no rendimento actstico
do sistema...! Emsistemas estéreo, o fasea-
mento ¢ ainda mais importante, pois de-
termina os exatos vetores de energia acus-
tica despejados no ambiente, além de mos-
trar grande influéncia em como - subjeti-
vamente - nossos ouvidos e nosso cérebro
decodificam o som, sua dire¢do virtual, cic.

ENTENDENDO O
FASEAMENTO...

A primeira vista, pode pare-
cer um pouco dificil de entender esse tema
do faseamento ou polaridade eletro-acts-
tica dos alto-falantes... Vamos, entdo, a
uma explicagdo um pouco mais detalha-
da: se numa caixa acustica fechada, dota-
da de dois alto-falantes (obviamente com
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aberturas para os cones ou bocas dos men-
cionados falantes, que contudo, vedam o
interior a pressdao ambienta! externa...), sob
determinadopico de sinal musical, um dos
alto-falantes tiver seu cone deslocado para
fora, e o outro (devido a uma ligagao in-
vertida da sua FASE ou POLARIDADE...),
no mesmo instante, tiver o cone desloca-
do para dentro, para efeitos praticos (quan-
to aos fendmenos de compressao/descom-
pressdo do ar ambiente, responsdveis por
levar a manifestagio ondulatdria até os
ouvidos dos circunstantes...) um dos fa-
lantes estard tentando anular o trabalho do
outro (mais ou menos como duas pessoas
tentando empurrar simultaneamentc um
carro comdefeito, umapelarée outra pela
frente...)! Uma Gbvia restrigdo na mani-
festacdo sonora, no ambiente (como um
todo...), se verificard, em detrimento da
poténcia e do rendimento sonoro
aparente... A perda de energia na tradugdo
eletro-acustica é real e ... escutdvel...

Comprova-se, assiny, a im-
portdncia do FASEAMENTO nos sistemas
miltiplos... Agora, quanto as outras (im-
portantes) regras ¢ parimetros para a as-
socia¢do de vdrios alto-falantes a uma tni-
ca fonte de sinal, o leitor/aluno interessa-
do no tema n3o pode, sob nenhuma hipé-
tese, perder as préximasaulas do ABCDA
ELETRONICA (amda dentro da série O
SOM E A ELETRONICA ..), onde serdo
abordados o casdimento das impedéncias,
a inter-dependéncia com as poténcias in-
dividuais dos falantes envolvidos e outros
fatores fundamentais...!
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PB209 178 178 82(Preta). 7,20 TCZAD........ «0.0 270 teeceeanas see, 17,25
PB211 130 130 65mm .. 4,70 TCZ6A. . ..... « eeee 3,00 ccl-30 t:onadordeplaca . eesse6,85
PB215. 130 130 90mm .. 530 TCZB. ... ... - voee 3,30 ECI-16  Extrator de circ. integrad . . 5,60
BZy70 23 19 7cm .. 14,00 TCZ®D. .. .... eee. 3,40 PD-18  Ponta desoldadora teeee5,00
PBZZV110 23 19 10cm .. 20,00 e . ... 11,60 ACH12 Alicate de Cofte . .......3,65
FBZXY 140 23 19 14cm . .. 23,00 BGE3 - Bico de Encaixe p/ Sugador . . 0,80
cPon 50 30mm ... 1,00 BGR20 Bico de Rosca pf Sugadofr . . . 0,80
CPO15 wom  wss  awees ... 1,00 PC-1 Pungéio p/ Perfisador tmm . . 1,50
CFoaB 60 45 40 ..... 0,70 ADC-20 Alicate Descascador e Cotador 4,20
CR095 9% 60 20.....1,00
iR ot o ACRE SRR S0 150 AMPLIFICADOR PROFISSIONAL TS
- WATTS
] [Pnooums EM KITS-LASER } CAMACTEMSTICAS.  WiPEROANCIA 200 W 400W
‘ 8 ENTRAOA 100K ' " CARACTERSTICAS:
POTENCIA: MINIMA IMPEN ® {onts serdtiice RMS- ® fonm trece
1S0W RMS 4 $2 DANCIA SAIDA ¢ N ® prowior Mrmicoe €ONS curto ® protetor trmico
POTENCIA: DISTORCAQ ® powncis de 200W AMS [ pmlmua.muwnus-vuzn
Amplif. MONO 30W - PL1030. ... 9,00 100w AMS 8 () MENOR QUE 0,28% ® distorcho ebeixo dos. 0.1% ® distorcho sbaivo dos 0.1%
Amplif, STEREO 30W - PL2030 . . . 17,00 SENSIBILIDADE  ConsuMO o bindece 048 mes misima potincis o e et o B
Amplil. MONO 50W - PL1050. . . . 13,00 e 10775V © Tos G remouts 20 Mr
Amplil. STEREO 50W - PL205(. . . 25,00 I ] A  Tonoesbncis ge onteade 27 &
Amplit. MONO 90W - PL5090. ... 22,00 oty % Atmenisslo. menes o wem ® impandéncis de entrads 27 K. © impedincis e saids 16 261
Pré universal STEREO* . ... ... 10,00 0wy . e ee. 70,00 O kit ° - eae. 5500 O xa .+« 170,00
Préébnal com graves & agudos
STEREO . .......... ... 19,00 - o
Pré-mixer piguitarras com graves & aqudos = *1- F’ed|(.10 Minimo: R$ 20'0,0 ¥ ME[‘I(\)IEI PgOS
MONO. ............ ... 15,00 RELE METALTEXJ # 2- Incluir Despesas Postais: R$ 7,00 0
Luz Sequencial de 4canais . . ... 43,00 3 - Atendimento dos Pedidos:
Luz rmica 1 canal. .. ... cees gg.gg MC2RC1 6VCC. . . ....... ... 12,00 A - Cheque anexo ao pedido.
Luz rfimica 3 canais . . . . . R MC2RC2 12VCC. .. ... ... . .. 12,00 .
Provador de transistor PTL-10 . . . . ,20,00 G1RC1 6VCC (EQUIL. LINHAZF) . . , . 3,80 E.-Valo Postal (3¢ Ceniral S. Paulo).
Provador de transistor PTL-20. . . . 25,00 G1IRC 9VCC (IDEM, IDEM). .. . ... 3,80
Provador de bateria/altemador . . . . 9,00 §§ G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM). . . ... 3,80 EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.
SDlrrvner d1°ooo v:’?\ﬁms}é. B A ;ggg GIRC1 6VGC C/PLACA (IDEM). . ... 3,80 R. General Osdrio, 185 - Sta. Ifigénia -
intonizador de udio - 24, G1RC 9VCC (IDEM, IDEM). .. . ... 3,80
Sintonizadar de FM /dudio SFMA2 . 32,00 {§ G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM). . . . . . 3,80 S. Paulo - SP - CEP 01213 - 001
- 4| Fone:(011)221-7725




PREPARE-SE PARA 0 FUTURO
COM AS VANTAGENS DA MAIS
EXPERIENTE E TRADICIONAL
ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL

Método de Ensino Exclusivo

O.Instituto Monitor conhecido por sua seriedade, capa-
cidade e experiéncia, desenvoliveu ao longo dos anos
técnicas de ensino, ofereceindo um métodoexclusivo e
formador de grandes profissionais. Este métodochama-
se “APRENDA FAZENDO?". Pratica e teoria sempre jun-
tas, proporcionando ao alunoum aprendizado integrado
e eficiente. »

Liberdade Para Estudar :
Nos cursos do [nstituto Monitor, vocé escolhe a methor
hora e lugar para aprender, sem problemas com hora-
rios ou transporte.

Apoio Técnico
Durante e depois do seu curso, esclareca qualquer
duivida com professores, por carta ou telefone.

Treinamento Pratico

 Mantemos em nossa sede cursos rapidos, em VArios
horé4rios e dias. Esses cursos desenvolvem-se emcias-
ses especiais devidamente equipadas e proporcionam
a0 aluno a oportunidade de aprofundar-se em técnicas
como Chaveiro, Carimbos, Silk-Screen e Eletronica.

Kits Opcionais

Durante seu curso, adquira do Instituto Monitor, nc
momento mais adequado, os materiais prétlcos para
seu aprendizado..

Carteira de Estudante

Ao fazer sua matricula, envie duas fotos 3 x4 e receba
sua Carteira de Estudante. )

Certificado de Conclusao

Voce pode pedi-lo ao ser aprovado nos exames finais;-

pagando apenas uma pequena taxa de envio.

STITUTO

ste € 0 momento certo de vocé conquistar sua indepen-
déncia financeira: estude no Instituto Monitor.
Através de cursos planejados sob medida para as condigOes
brasileiras vocé ir4 especializar-se numa nova profissdo e se
estabelecer por conta prépria. Tudo isto é possivel em pouco
tempo e com mensalidades que est3o ao seu alcance.

Curso de

"Quando completei o curso j4 tinha con-
sequidoorganizaruma pequena oficina e
conquistado vdrios clientes; tudo gragas
a qualidade do meu aprendizado.”

Curso de.

"Desde triangafuiatraldo pelas fotos de
revistas. Com este curso meu sonho de
ser fotégrafo virou realidade, além de ser
uma profissdo muito rendosa.”

_ fﬁw

MONITO

Rua dos Timbiras, 263 (no centro da cidade) - S&o Paulo - SP
De 22 a 62 feira: das 8 as 18 horas - Aos sabados até as 12 horas

Curso de

“O meu futuro eu j4 gararniti. Com
este curso, finalmente montei mi-
nhaoficinae jé estou ganhando 10
vezes mais, sem hordrios ou pa-
trdo.”

Cursode

“Acertei em cheio ao escolher
este curso. Eu ja tinha alguns
conhecimentos mas, agora, con-
sigo enrolar qualquer tipo de
motor O mercado de trabalho é
muito bom e estou ganhando
muito dinheiro.”

/Vaa ff“‘”‘d2
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Curso e
CALIGRAFIA

“Aproveitei minhas horas de folga
para estudar e, agora, escrevo con-
vites, diplomas e cartas para meus
clientes. Ganho um bom dinheiro
extrae ajudo nas desoesas decasa.”

éur 80 de V

“Semn sair de casa e estudando ape-
nas nos fins de semana, fiz este
curso e consegui uma dtima renda

~ extra trabalhando s6 uma ou duas
horas por dia.”

Ou envie cupom para:
INSTITUTO MONITOR
Caixa Postal 2722
CEP 01060-970
S&o Paulo

Curso de _ _
DESENHO ARTISTICO

E PUBLICITARIO

Curso de

LETRISTA e CARTAZISTA

“Eu sempre pensei que isto devia dar

"Eusempre gostei de desenhar
‘1 mas achava que nunca teria
capacidade. Depois de fazer
este curso, trabalho numa con-
i fecgdo e sou responsével pe-
los desenhos de novos mode-

dinheiro. E, realmente, este curso mostrou los. Fago o que gosto e ainda

que eu tinha raz8o, porque agora ganho ganho muito bem.”
muitobem parapintarfaixas, placas, late-
rais de carros e cartazes.”

= Curso de _
R ELETRICISTA

INSTALADOR

um empresdario de sucesso.”

Cursbd;m 7 ‘ » ~

“Primeiro fiz o curso, depois, freqaentei
as classes de treinamento. Hoje domino
com seguranga todas as técnicas do Silk-
Screen. Encomendas ndo me faltam: es-
tou imprimindo brindes, carhisetas e mais
uma série de coisas.”

| Pagarei este curso em 4 mensalidades fixas, e iguais, de Rt~ 7 SEM NENHUM
REAJUSTE. E, a primeira mensalidade acrescida da tarifa postal, apenas ao receber minhas

primeiras ligdes, pelo sistema de Reembolso Postal, no correio.
APE.- 66
D Desejo receber, gratuitamente, mais informagdes sobre os seguintes cursos:
Nome:
' Rua Ne
llcer Cidade : Est
Assinatura:

Pregos validos até:

“Quando me diplomei montei
% umpequenonegdcioparacon-
serto de eletrodomésticos e ins-
talagdes residenciais. Hoje sou
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M MODULO PEQUENO, BARATO, DE MONTAGEM MUITO FACIL (BASEADO
EM DOIS TRANSISTORES DE USO CORRENTE, MAIS ALGUNS POUCOS
COMPONENTES DE FACIL AQUISICAO...), E REALMENTE MULTI-
APLICAVEL, SERVINDO PARA CASAR COM PERFEICAO FONTES DE SINAL

DE IMPEDANCIA BATXA E SINAL FRACO (TIPICAMENTE GUITARRAS E MICROFONES
DINAMICOS, MAS TAMBEM PODENDO SER USADO COM OUTRAS FONTES DE SINAL...)
COM QUALQUER ENTRADA PADRAO (TIPO AUXILIAR) DE QUALQUER
AMPLIFICADOR, PROFISSIONAL OU DOMESTICO..
QUALQUER SISTEMA DE SOM, GARANTINDO BOA QUALIDADE, FIDELIDADE E
SENSIBILIDADE, EM GRANDE NUMERO DE APLICACOES PRATICAS! ALIMENTACAO
POR 9 VCC, SOB CORRENTE MUITO BAIXA (POUCO MAIS DE I mA), COM O QUE FICA

.l IMPORTANTE ELO EM

EXTREMAMENTE FACILITADO O SEU USO PORTATIL, ENERGIZADO POR BATERIAZINHA (VERDADEIROS
CONJUNTOS DE MIXAGEM E PRE-AMPLIFICACAO, ACOPLANDO-SE VARIOS MODULOS IDENTICOS,
PODERAO SER FACILMENTE ELABORADOS, E AINDA ASSIM ALIMENTADOS POR UMA UNICA
BATERIAZINHA DE 9 V, DEVIDO AO CONSUM®O IRRISORIO...).
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Embora na-atual fase do
nosso curso estejamos... falando de falan-
tes, ou seja, literalmente na outra ponta do
sistema de 4udio, € bom enfatizar que a
qualidade final a ser esperada de um con-
junto completo de amplificagdo depende
igualmente de cada um dos seus blocos:
fonte de sinal, pré-amplificagdo, amplifi-
cador de poténcia e transdutores finais
(para simplificar as coisas, ji que varios
sub-blocos também costumam estar pre-
sentes...). Assim, nada mais l6gico do que
colocar aqui, na parte PRATICA da aula,
uma montagem que se destina a preencher
um dos blocos ld do comego do sistema,
ou seja: o PRE-AMPLIFICADOR!

Para melhor ilustrar as
razdes da presente ligdo prdtica, devemos
lembrar que em vérias aulas recentes foi
afirmado que o perfeito casamento das
impedancias e niveis entre os estdgios de
um sistema amplificador € extremamente
importante para se obter do conjunto o
melhor desempenho... Numa prova de tal
afirmagdo, acreditamos que muitos dos
alunos ja tentaram, pelo menos uma vez,
ligar um microfone barato, desses dindmi-
cos de baixa impedancia (atualmente en-
contrdveis a prego convidativo em
qualquer cameld, pelas ruas...), ou mesmo
uma guitarra elétrica ou um violdo eletrifi-
cado, ao amplificador da sala (as vezes
aquele bom e velho #és em um que vem
cumprindo suas fungdes a mais de uma

década...). O resultado, com certeza, ficou
muito abaixo do esperado, com um som
abafado, sem volume, sem qualidade al-
guma...

O péssimo resultado ndo se
deve a méd qualidade do amplificador, nem
- provavelmente - da fonte de sinal... Na
verdade, toda a sua origem encontra-se no
mau casamento entre o transdutor eletro-
acustico que gera os sinais a serem ampli-
ficados, e os mmammomﬁ de entrada do siste-
ma amplificador...

0 o:o:_::ro do SENSI-
VEL PRE-AMPLIFICADOR MULTI-
USO, baseado em dois transistores co-
muns, foi justamente idealizado e calcula-
do para intermediar de forma universal as
fontes de sinal de baixo nivel e baixa im-
peddncia (as mais dificeis de corretamente
casar com as entradas convencionais de
amplifica¢do...) com entradas tipo auxi-
liar (padronizadas em média irnpedancia,
e para niveis também médios de sinal...)!
Dotado de elevado ganho, alta sensibi-
lidade, excelente fidelidade e baixissimo
ruido, o SPAM poderd quebrar grandes
galhos em muitas aplicagdes priticas (nao
s6 nas acima exemplificadas...), € a um
custo irrisdrio... Aiém disso, o pequeno
tamanho e o baixo consumo geral do médu-
lo, enseja também a construgdo de siste-
mas de inixagem e pré-amplificagdo, com-
postos por vdrios SPAMs, e ainda assim
alimentados por uma tnica bateriazinha de

9V, resultando em interessante conjunto
portétil para uso em palco, por miisicos,
num exemplo cléssico...

Estejam seguros de que a
relagdo custo/beneficio da montagem € das
mais elevadas, e assim vale a pena a sua
realizagdo, nem que seja para manter em
bancada um pequeno médulo, versitil,
econdmico e eficiente, capaz de atender a
testes especiais, sempre na intengdo de
promover o correto casamento de fontes
de sinais - as mais variadas - com pratica-
mente qualquer tipo de amplificador...!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CODO CIRCUITO - Dois estigios tran-
sistorizados, em acoplamento direto (tran-
sistores bipolares comuns, de alto ganho e
baixo ruido, complementares, sendo um
BCS559C, PNP, e um BC549C, NPN..),
proporcionam ganho muito alto, sob ruido
extremamente baixo... O primeiro transis-
tor (BC559C) opera em coletor comum,
enviando os sinais diretamente a base do
segundo (BC549C), este trabalhando num
arranjo mais convencional, em emissor
comum... As polarizagdes, realimentagdes
e acoplamentos, realizados pelos resistores
e capacitores, foram cuidadosamente
parametrados para o melhor desempenho
possivel, a partir de tdo poucas pegas... Um

unico trim-pot de 3K3, em série com o

7]
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emissor do primeiro transistor, permite o
ajuste simultdneo do ganho geral e do even-
tual casamento de impedincias, atenden-
do a ampla gama de possibilidades e niveis,
garantindo assim uma boauniversalizagdo
da aplicagdo do SPAM... O consumo mé-
dio de corrente (sob os 9V requeridos para
a alimentagdo...) fica em pouco mais de |
maA, facilitando o uso de bateriazinha (mes-
mo - como ji foi dito - que vdrios médulos
sejam incorporados a um sistema, todos
eles energizados pela mesma bateria...).
Alids, a alimentagdo por bateria € altamente
recomendada para circuitos desse tipo, jd
que o ganho muito alto pode ¢nscjar o sur-
gimento de zumbidos se a cnergia for o-

- ferecida por uma fonte ligada a C.A. (a

menos que se trate de uma fonte com cir-
cuito super-elaborado, o que encareceria o
conjunto, conflitando - em termos
econdmicos - com o custo extremamente
baixo do préprio circuitinho...).

- FIG. 2 - PRINCIPAIS COMPO-
NENTES DA MONTAGEM - Os tinicos
componentes polarizados da montagem
sdo os dois transistores e os trés capaci-
tores eletroliticos... Para que ninguém fique
em ddvidas, a figura mostra suas aparén-
cias, simbolos e identifica¢do de pinagem,
devendo o leitor/aluno tomar especiais
cuidados quanto aos transistores, para per-
feita identificagdo dos cddigos, jd que ex-
ternamente 0 BC549C e o BC559C sio
absolutamente idénticos e - se na hora da
montagem - forem invertidos, o circuito
ndo funcionard... Quanto aos eletroliticos,
embora variem no seu tamanho fisico em
fungdo do valor, a identificagdo das per-
nas é sempre feita pelo comprimento dos
terminais, jd que o positivo costuma ser o

APARENCIA SIMBOLO

C
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mais longo... Além disso, os fabricantes
inscrevem a polaridade lateralmente ao
corpo do componente (pelo menos um dos
dois terminais, sempre estd identificado...).

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - O lado co-
breado da plaquinha, em tamanho natural,
mostra (como é convencional, aqui em

APE..) as dreas que devem restar meta-
lizadas apGs a corrosdo, em negro, € as
partes nas quais a pelicula cobreada deve
ser removida pela solug@o de percloreto de

ferro, em branco... Como sempre, re-
comendamos bastante capricho e cuidado,
desde a cdpia, passando pela tragagem,
corrosdo, furagio, etc., sendo que todos os
cestagios da confec@o do impresso jd foram

* ] -Transistor BC549C (ndo se recomen-
| da equivalentes)

e | -Transistor BC559C (ndo se recomen-
da cquivalentes)

* | - Resistor 470R x 1/4W

¢ 1 - Resistor 3K3 x 1/4W

¢ 1 - Resistor 27K x 1/4W

¢ 1 - Resistor 4AM7 x 1/4W

* 1 - Trim-pot (vertical) 3K3

¢ 1 - Capacitor (disco ou plate) 10p

e | - Capacitor (eletrolitico) lu x 16V (a
tensao pode ser maior, se for dificil de
encontrar para 16V).

* 1 - Capacitor (eletrolitico) 10u x 16V
o | - Capacitor (eletrolitico) 47u x 16V
¢ 1 -Placade circuito impresso, especifi-
ca para a montagem (4,0 x 3,2 cm.)

* 1 - Clip para bateria de 9V

* | - Chave H-H , mini ou micro

| * -20cm.decabo blindado mono (para

| as conexdes de Entrada/Saida de sinat)
e - Fio e solda para as ligagdes

¢ - Caixinha para abrigar a montagem.
Embora em muitos casos o pequeno cir-
cuito possa até ser embutido em contai-
ners ou dispositivos junto aos quais vd
trabalhar, se for desejada umaunidade to-
talmentcindependente, o conjunto poderd
ficar numa pequena caixa padronizada,

sem problemas... Aos perfeccionaistas,
recomendamos o uso de container de
metal, com o terra (correspondente a li-
nha do negative geral da alimentagdo...)
do circuito ligado eletricamente a caixa,
para completa proteg¢do conira captagdo
de ruidos externamente induzidos...

¢ - Conectores (plugues, jaques, etc.)
para Entrada/Saida de sinzl, nos con-
Jformes das necessidades e compatibi-
lidades com a fonte de sinal e a entrada
de amplificagdo (normalmente serdo
conectores tipo RCA, ou tipo universal -
P2/J2...)




PMTICA SENSIVEI. PRE-AMPUFICADOR MULTI-USO

B S e

Fig.3

€

Fig.4

abordados indmeras vézes aqui (tanto em
APE quanto em antigas aulas do ABC...).
Se o caro leitor/aluno for ainda um ini-
ciante, muito calouro, ¢ também re-
comenddvel uma consulta prévia as INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS MON-
TAGENS, uma se¢do de auxilio perma-
nente, encartada cm todas as edigdes da
Revista...

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - O outro lado da placa, jd com to-
das as pegas devidamente posicionadas,
codificadas com suas identificag¢des, va-
lores, polaridades, etc., além de recebe-
rem estilizagdes graficas ja convencionais
aqui em APE, e que sdo bastante claras,
mesmo ao principiante... Os componentes
que requerem maior atengao na insergao e

soldagem, ja foram mencionados no texto
referente & FIG. 2: transistores e capaci-
tores eletroliticos... Observar bem. entao,
os cddigos dos transistores ¢ as posigdes
dos respectivos lados chatos, além das po-
laridades de terminais dos cletroliticos...
Nos resistores comuns, o importante € ler
corretamente scus valores, antes de coloca-
los na placa, de modo que nao ocorram tro-
cas de lugar, danosas ao funcionamento do
circuito... A propésito, o TABELAOAPE
(outro encarte permanentc da Revista, para
beneficio dos iniciantes...) estd sempre /d,
em plantdo, para dirimir ddvidas... Quan-
to ao trim-pot, algumas recomendagdes
préticas: convém que os furos da plaqui-
nha, destinados a inser¢ao dos seus termi-
nais, sejam um pouco mais largos do que
os demais, devido ao fato dos ditos cujos

serem mais taludinhos... Outra coisa: as
perninhas do trim-pot, normalmente, sdao
dispostas com um pequeno zigue-zague
que pode atrapalhar o seu enfiamento na
placa, por leitores/alunos menos experi-
entes... Isso pode ser facilmente resolvi-
do, efetuando-se um prévio alinhamento ou
retificagao dos ditos pinos, com um alicate
de bico, tornando os terminais rectos e
planos... Finalizadas as inser¢des e sol-
dagens, tudo deve ser conferido, ponto a
ponto, valores, cédigos e polaridades, ve-
rificando-se também a qualidade das sol-
das pela face cobreada (na busca de corri-
mentos, curtos ou insuficiéncias, que de-
vem ser imediatamente corrigidos, sc en-
contrados...), para sé cntao cortar-sc as
sobras das pernas dos componentes,
preparando a plaquinha para a fase final,
correspondente as (poucas e simples...)
ligagOes externas...

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - As ligagOes externas se resumem
aos cabos (blindados) de Entrada e Saida e
aos fios (polarizados) da alimentagio... A
figura mostra a plaquinha ainda pelo seu
lado ndo cobreado (devendo o leitor/aluno
comparar a codificag¢ao atribuidas aos fu-
ros/ilhas periféricos, com aquclas vistas na
figura anterior...), porém nao consideran-
do os componentes ja soldados sobre a pla-
ca, para descongestionar o diagrama...
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Observar com atengao as ligagdes dos con-
dutores vivos (V) e terra (T) dos cabos
blindados mono aos respectivos pontos da
placa... Verificar também a velha codifi-
cagdo com as cores vermelha e preta, res-
pectivamente para os fios do positivo e
negativo da alimentagdo... Finalmente,
notar que - devido a universalizacdo do
circuito - ndo foram indicados conectores
especificos para a terminagdo dos cabos
blindados de Entrada/Saida, uma vez que
osrespectivos jaques e plugues dependerdo
(jd mencionamos isso...) de compatibi-
lidade mecinica com seus pares nos ou-
tros mddulos do sistema, conectados an-
tes e depois do SPAM...

-FIG.6-AUTILIZACAO BASICA DO
SPAM... - Basicamente, conforme ja foi
dito. o SPAM deve ser intercalado entre
uma fonte de sinal de baixo nivel e baixa
impedancia, qualquer, e uma entrada pa-
dronizada (tipo auxiliar) de um amplifica-
dor, também qualquer, conforme mostra o
diagrama... A figura dd algumas das su-
gestdes bdsicas jd abordadas... Com um
microfone dindmico, dos mais baratos e
insuficientes que se possa encontrar, o lei-
tor/aluno notard uma enorme diferenga na
qualidade, volume e fidelidade tonal, a
partir da utilizagio do SPAM! Com uma

FONTE DE SINAL
~BAIXON
- BAIXA IMPEDANCIA

AMPLIFICADOR,
GRAVADOR,
ETC,COM
ENTRADA PADRAO,
TIPO “AUXILIAR® —

Fig.6

muito elevado, a principio poderdo ocor-
rer distor¢des sensi veis no resultado sonoro
final... Isto, porém, serd facilmente corri-
gido a partir de ajustes mais radicais no
trim-pot... Para a grande maioria das apli-
cacdes, contudo, um ajuste médio no dito
trim-pot se mostrara suficiente ou ideal...
Quem quiser maior conforto e a possibi-
lidade de se reajustar o controle de ga-
nho/distor¢io a vontade, de modo a ade-
qué-lo a praticamente qualquer situagao
(sem precisar abrir o container do circui-

trim-pot original por um potencidmetro
(linear) de 3K3, ligado a placa por fios
curtos, as ilhas/furos normalmente desti-
nadas ao dito trim-pot (rever FIG. 4).

Na pritica, porém, como
normalmente os médulos de amplificagdo
de poténcia jd sdo dotados dos conve-
nientes controles de volume (além de ou-
tros...), ¢ como a agdo do frim-pot nao é,
propriamente, para ajuste do dito volume
(mas sim de ganho/distor¢do...), o ajuste
semi-permanente ¢ mais 16gico (além dec

guitarra clétrica comum (ou violdo eletri- to...), poderd simplesmente substituir o

mais eccondémico...). [ ]
ficado, com captador magnético...), o in-
cremento também serd super-claro...! Uma
sugestdo (testada, na prdtica, com exce-
lentes resultandos): montando-se dois
SPAMs c utilizando um com a guitarra e
outro com um microfone de baixo custo,
ligando-se as saidas dos dois mddulos aos
dois canais decntradade um simples fape-
deck doméstico, estéreo, serd possivel ao
musico amador realizar graca¢des domés-
ticas com qualidade ¢ aparéncia profis-
sional! Nareprodug¢do da fita, o instrumen-

ATENCAO TECNICOS DE Aublio,
TV E VIDEO, INSTRUMENTOS |

DE MEDICAO ELETRONICA
O MAIOR DISI'RIBUIDQR DO NORDESI’E' :
o MULTIMETROS

« CAPACIMETROS
« GERADORES DE

SUPERPROMOGAODE MULTIMETROS
Multimetro Digital 20 Mg. DAWER mod. IM-1010

deum lado o 1 voz d tatizaio | Nl s R$39,00 [ BARRAS
lo‘ .eum a -0 fa avozdo ?utro ejn all?arao Alicate Amperimetro Digital 600 Amp. DAWER |§ « FREQUENCIMETROS
o jeito profissional da coisa, aliado a boa MOod.CM-600 ........cocoovrereereererrerrnnes R$90,00 |§ « TESTES DE TUBOS
qualidade do préprio som! MultimetroAnal6gico 20 Mg. YU FUNG mod. YF- DE IMAGEM
370/350 ....... e R$ 35,00 « TESTES DE CABE(;A
YY) Multimetro Digital 200 Mg. com Beep MINIPA DE ViDEO
mMod. ET-2020 .......ccccecevvererenecrneennenne R$ 46,80 « TESTES DE
O circuitinho pode, como ja Multimetro Digital com Freq. Cap. Beep. Teste FLY-BACK
mencionado, ser experimentado (acredita- HFE. Tesle I6gico 200 Mg. MINIPA m°d»s;;28°gg « ALICATES
MOS Jue com sucesso...) também na pré- Muttimetro Analogico 20 Mg. com Beep, Medida ||  AMPERIMETROS,
amplifica¢do dec outras fontes de sinal, en- de Decibel, Transistor Téste, Corrente 10 Amp. ETC.
fatizando que os melhores resultados (em AC/DC, 1000V. AC/DC ICEL mod. MA-550........
termos da comparagdo anfes e depois ou | FR| e R$ 60,00 TODOS

= ~ Muttimetro Digital 20 Mg. com Beep, Teste HFE,
com e sem 0 SPAM...) se dardo com traps 20 Amp. AC/DC Desligamento Automético, 750 V

dutores de baixa impedincia e baixo ni- AC, 1000 V DC, Digito Grande. DAWER mod.
vel... DM-2020 .......ccovrvmmrmermnraareeaeaieaeenenns R$89,60
En[retantoy a ampla faixa de AlicateAmperimetro 300Amp., 600 VoltsAC, 60
ajustes e condicionamentos a situagdes V. DC, Resist. 1.5 KYU FUNG m°d'YF;§£ga66
especificas, proporcionada pela agio do | [z e !
trim-pot, permitird o uso com praticamente
qualquer transdutor disponivel... Se este,
originalmente, mostrar um nivel de sinal
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JOGOSELETRONICOS
_EBRINQUEDOS

GRILO ELETRONICO AUTOMATICO (068/14-APE) -

“Inseto robé’c
mitacao peifeta do som e do “corr:partamentode um gnlo reall Acio-
nado automatcamante pala escundao! Bnnquedo avangado, inédito

tas cinante! .26.10
MINI-LABIRINTO ELETRONICO (077/15 APE) - Joguinho gostoso o
emocionante! Pouquissinas pecas! Miri-montagem PARAINICIANTES
6.10

ROLETAO 1 (085/17-APE) - Jogo completo em ocionarite ¢/ 10 LEDs
em padrao ciraular aciohado p! toque. ¢ efeito temponzado. de
caimento autoindtico da velocidade, smulagao sonora 2 resultado
aleaténe! 32.00
ROBOZINHO TRI-ZOIO (184/37-APE) - Para prinaxantes Escuta os
cons a sua volta e reaje piscando seus ligs olhos lummosos 12,48
PERNILONGOPENTELHO (20674 1-APE) - Um ciiesitinto paraencher
wsacn™l Imita, eancrivel fidehidade. @°canto” de um penmilongo not mo.,
acienadoautam abcamentepelaescundin(dedia,fica’quiebnho™.. ) Ideat
pars “pentelhar® uquel? mao mais valho, "ehatdo” (ele merece )
Alrment ppithe,s (5V) sob consumanrnséno, pedeser® desxado hgado”
durante meses: comipleto 31.93
TESOMETRO (20%43-APE) - Gostosa bnncadessa eletrdnica, basea-
da em ngorosos fatos cientificos’ verdadeiro ‘medidor 4e tesao”, capaz
deanahsar (etndicar, nurna barra de LEDs), o tamanhoda paixaoente
um casal ‘cotaia’  Impresandivel para animar festas @ reunids« 1 Um
“medidorde ainor”, capazdeincentvar (oude“derrubac”, seforfalso )
qualguer refacionarnento homem/mulher (ou hememhomem, mulher
mulher, qualiuer outra cormbinagado ou emparethamento, conforme
ditarn as ncwvas modas ) MU0 eletronico completo 1836
MANOPL AELETRONICA P/AUTOMODELISMO E FERROMODE US -
MO (23446-AF'E) - Medguto eltrdnico p' controle de velocidade de
“autoramas” e ‘ferroramas” Funaaona de 9 a 15 VCC per até 2A
substhindo as “velhastinanoplas por reostato! Controle “maso”, ds
“zero”a “tudo’. sem perda de torque Para eletrdnica completa, sem a
cu conltainer 2030
BASTAO MUSICAL (264/50-APE) - Batangaque ele canta! 8nnquedo
musical coen neditos efetos sonoras comandados pelas siinples
atagio da sud caixa. em fonna de bastio! Uma prolusio de sons
"asquisitos’, sempre dependentes do movimento, dire¢do e inten:
sidade {veiomdade. também . ) imprimidos ao bastao ! Aliment por
bat. @V em montagem simples, ao alcance meuno dos iniciantes

Médulo eletitnico completo, pérém sem a caixa cilindnca (bastio
extemo) 26.12
PIAO “RAPA TUDO"ELETRONICO ( 60125-APE) - A “eletroni zagdo”
e um jeguinhe antigo & Muito gostoso, num arcullo de montagem
facilna, servindo como “Aula Pratica® 3s Técnicas Digitais ensinadas
na “higao® 25 do ABC DA FELETRONICA 1 Alinent. CA (118220 V |
indifesentemerte) Display induso na placa. com hexigono de LEDs
colondos! Modulo cletrdnico completo. sern caixa 2115
NAO ME PEGUE (33&/63-APE) - Interessante arcutobnnquedo,
sensivel ac tequa, que pode ser facilmente embutido em qualquer
PAquena embalagern rmeltalica (comoum tubavazode desodorante, por
exempio ) e que dispara um sinal sonoro intermitente e temporizado
(zeica de 10 segundos), destinado a assustar o xeréla. assam que
alguém pegue & NAO ME PEGUE! Alta tecnoiogia numa montagem
exttemamente sunples, acescivel ao iniaante ! Méduto eletrdruco
completo. sem o contameér (este laaimente adaptado pelo montador,
confonne instiugoes.. ) = 28,00

EFEITO ARCO-IRIS (157/28-APE) -

Eteito multicor em arco ¢ duplo
sequenaamento at @ oposto, & in de cor no cantro do
disptay' LEDs especiais, contieiados pelo toque de um dedo! 9 pontos.
furninosos em manitesta¢ao dindmicas e “hipotedca’l Ideal para pnna-
prantes 26.12
ARAVORE AUTOMATICA (170/31-APE) - Inédita decoragao
natalina “Desenh do°de Arvorede Natalem mar Gdo dinami-
ca. luminosa e colonda (drsplay com 14 LEDs) Airnentagdo 12V
(também pode sei usado no vidro tasero do carro!) Fantastco
“enteite lummoso'de época 3047
TRLPISCA DE POTENCIA (AJUSTAVEL-BAIXO CUSTO) (172/31-
APE) - 3 canais digitalmente casados. com frequéncias ajustavers e
proporcionais. 400W (em 110) ou BOGW (em 220) de ldmpadas
incandescentes pof canal ldeal para efeitos de fachada, witnnes,
decoragdes, danceterias, etc 60.95
PISCA-LED DE POTENCIA (205/42-APE) - "Rel altemante de estado
solide”. 2asna, sob 3 Hz, nada menos que 30 LEDs! Alrment p:12VCC
x 1A (aceita tambérn 6 ou 9V) "Mi e uma‘aphcagdes prabcas, em
avisos, propaganda, vimnes, decoragdes. maquetes, bnnquedos. etc
Montagen facilna 2320
BARAA-PISCA (214/43-APE) - Elementar e super-da! mult-pisca
ldeal p' pnnapiantes! 5 LEDs em hnha. alimentadospor 12 VCC {oque
faciita a ubkzagdo também em veiculos) numa plaquinha mini, do
montagem super-fdal Ubtlizando-se vdnos modelos. é possivel coris-
tuir interessantes displays lurminoses e dindmicos, formands figuras,
letras. numeros. etc Completo . 8.4¢C
MOBILIGHT - EXPANSIVEL (241/47-APE) - Elsito luminaso em “se-
quenaal aleaténa’de ba:xa Poténaa, ¢ lampadas de Nech min: (8
pontos) Montagem simplissama, akment porC A (110-220).baxlssimo
consumo Ideal p/ mébtrles tum:noscs em quartos de cnanga Pennite
tacil expansibhidade, para 16, 24. 32 pontos luminosas, etc Médulo
eletrdnico completo Instru¢des super claras 26,10
SEQUENCIAL (20 LEDS) ULTRA-SIMPLES {312/58 APE) - Micio-
.arcurto dotado de 4 canats de Saida, para sequenctamento luminoso
de barra de LEDs com 20 pontos Aliment 12V (250mA) Ideai p/
.maquetes. decoragdes, uso automobvo, sinalizadores, vitnnes, bni-
quedos e muitas oulras aplicagies. Pequeno, simples de montar, @
versatil na disposi¢do final do dispiay de LEDs (a ser crgaruzado peio
prépnc mextador) Méduto eletrdnico compieto, sem caixd: . 16,00

CONTROLESREMOTOS
COMANDOPOR -
SENSOREAMENTO E DETETORES

JA) EMAKK ELE

{LOJA)

S NO VAREJO:

EFEITOS LUMINOSOS
UZES RITMICAS, SEQUENCIAIS
OUCOMPLEXAS)

SIMPLES MULTIPISCA (01204 APE) - EI
Dnve-in"c/6 LEDs. Ideal PARA INICIN
SEQUENCIAL 4V (04¥10- APE)<Etai

oS LEDs espedais \vm
CIANTES
’::ENS}-RIYMILA
sionalde alta

.04.C C (1 canalinstant )
84.20

68 20
,»sENsiVEL (026/07-APE) Tipo liga ou
lgat de, pi téneia acionada pela voz Super:
4 H 34.80
'MICRO-RADAR INFRA-VERMELHO (03508 APE) - Médulo de sen-
. M- aphcavel (1esidéncia, comérao, industna)
o No escuro totalt 47,90

ele'rbmcr.\ precisossensivel. faixa até 100" Labovaléno
ndustnais, estifas, chocadeiras, aqudnos. etc Pode ser
Jacs- -plado a nultimetro digwal ou anatdgico, ou (opaonal) a gal
vandmetio prépno 32,70
CONTROLE REMOTO FOTO-ACIONADO (112/21-APE) -Alcance 2 a

ajustavel, Mﬂb;ﬂg
de 100W

inosas, sequ-)n
iferente! Monta-
14,50

plrvagand1notuma Aulomauco
dnomlco lkﬂ&mfhlav Potente (400W em 110 ou
AWpad‘aa incandescentes 30.50
LEDS (tmm APE) - Sunplissimo de montar e

es em Jnd»lacao modeksmo. brinquedos. etc

gn"mA INICIANTES 14,50
MSCA 2 LEDS (PLO2) - “Flip-Flop~aitemante. pisca elementar para
abby sta INICI ANTE! Facilino 650

“EFEITO SUPER-MAQUINA (OMB—AN'I) S307 LEDs em eteito “abre-
fecha®. dinamico."hipnébco®, super-diferente . 22.35
LED EIE1TO GALAXIA (103/20-APE) - Fantdstico efesto luminoso </
LEE % sntian expande®) dindmico e inédito! Display /13 LEDs Idea!
PAHAINICIANTES 19,44

7m ivel, versatl 6 a 12V C/saida C C até 1A (acopidvel a reld
opcronal} Actonamento p/ simples lantema de mao Mulb-apkicavel
Ideal PARA INICIANTES 27.57
SUPER CONTROLE-REMOTO INFRA-VEAMELHO- 9 CANAIS (13¥
25-APE) - Médulo completo (transmissor portatl mais receptor, c/9
canais sequencidls e progressivos) dotado também de
“resetamento’remoto! Saidas ‘em aberto”. aceitando inumeros bpos
de drivers ou intertaceamentos de poténcia p/ qualquer tpo de ca:ga
CA ouCC 76.90
SENSOR DEPOTENCIA POR TOQUEIAPROXIMACAO((W/H APE)-
Eficiente, sensivel (um unico ajuste pesm:te 3dequar a vanostamanhos
de superficie metilicas sensoras) e com salda potente, por reld
(inclusa no KiT) Total trar ado, trabalha sob 12 VCC
(apenas 100inA) e pode serusado em veiculos, 8m alannes domésh-
cos, em aparelhos comerciais ou industiiais. Instalagdo facflima -
Completo 2467
AUDI-CHAVE MULTI—USO (216/43-APE) - Interruptor de CC, boa
Potdnaa (6 a 12V x tA) adonavel por ruldos ambientes o pela voz
humana, muito versatl e muib-aphcdvel! Pode comandar facimente
quatquer aparelho, circuito ou disposiivo eletro-eletrdnico (que tra-
balhena taixa de Tens3o/Corrente inicadall Com a simples anexagao

de um reld (opaonal. nao fomecido ¢/ o KIT). a Poténcia de controle
poderd ser grandemente aumentadal Ideal para Expenmentadores
Hobbystas"avangados® Maduto sietidnico basico campleto 11 60
CONTROLE REMOTO CONJUGADO VIDEO/TV (290/54-APE) - E
pecial pata quem possuium VCR ¢ controle Remoto, euma TV sem o
dito Controle  Permite, stravés do C R onginal do video. igardeshgar
aTV.mudar de canal. etc numa operagdc conjugada’que proporacna
grande confoito ao usuino! Faal montagemn, ajuste e instalagac
Modulo eletrdnico completo, sem caixa ATENGAO: dependends dic
modelo e das caracteristicas de consumo (em Watts) do VCR, pode
ser necessana a subsbbiigdo de um dos componentes do arcuitc
conloime instrugdes que acompanham o KIT 37.7n

EFEITOS SONOROS & .

GERADORES COMPLEXOS

PASSARINHO AUTOMATICO (052/11-APE) - Peifata smitagaa 7o
gorgero de urn passaro real! Canta, para e volta a cantar autcsnatca
mente num eleito extremamente realistai*Engana’até os passannh:
de gaidta ) P 3160
EXPEHIMENTADOR DE ALTA TENSAO(GERADOH DE RAIOS) (23%
46-APE) - Interessante maduld p/ garacio de Tensdes de mithares s
volts. com sequranga e prabcidade (ahment 12 VCC x 1A) Fantastens
eleitos e expanéncias com “ra10s de Laboraténo® Mdédulo eletront: .
completo. requererdo uma bokina de 1gnigao de veiculo (nao Inclinda
€ fonte {idern) Montagem faciima 20w
MK 1 (CAIXINHA DE MUSICA -UMAMELODIA) (239/47-APE) - Nova
ve:sdo, super surples, sem lransfonnador, aiment 1.5 ou 3,0V {1 ou 2
pihinhas), </ saida e alto-falante mini Contérn uina melodia agradava
14 programada. numa montagem facilima, permibrdo *mil*adaptagdes.
Médulo eletorico bdaco, incluindo Integrado especifico (KS531 3)
3338
MICRO-SIRENE DE POLICIA (244/47-APE) - Montagem lacilima
eterto cenoro perfaito ldeai p/ bnnquedos, avisos, pequencs alannas
de baixa Poténaa, etc Atimerit bat 9V Modulo eletrdn:co cermplet:
(n30 ndur caixa) 24 52%
SIRENAO AUTOMATICO (268/51-APE) - Srrene bpo "poliaa amedcas’
na’. boa Poténaa (5 a 10 W), grande fidehdade no somie dipia
possibilidade de contrcie (por push-button ou por intermiplor, para-
disparos bpo “um cicio’ou minterruplo’. deal para alames, avisos
industnass, viakisas de emergancia, elc Montagam compacta @ siin- |
ples. n3o induindo o transdutor especifico (pode acionaratéum alte: -
falante comum. de boa Potanaa .} . 38,28
MINI-ORGAO - 1 O AVA, C/SUSTENINOS (262/53-APE) - Um pe-
quenc instrumente musical eletrdnics, bnquedo avancado g interes-
sante expenancia  Dotadodef2tedas. nckindouma oitavacompista
(¢ sustenida), e nig neces,skando de nenhumn tipa ds austs ou
“afinagdo’ Aliment. ‘por: bat. ,com saida em pequeno alto-
falante. Apenas e médulo sletrdnica (¢ Tay out especifics de Impres
s0). sem.& caixs oulknmas -mdo(dofacmmncmmenw pelo
30,50

‘ALARMES EITENS

DE SEGURANCA

ALARME. DE PRESENCA OU PASSAGEM (007/02-APE) - "Radar
Obed sensival, facil instalagdo Aviso por “bip'temponzadO 3340
ALARME DE PORTA SUPER-ECONOMICO (00&/03- APE)- Protegao

| simples e eficente p/ portas, janelas. vitrines. etc Ideal PARA INI-

CIANTES 26.10
GRAVADOR AUTOMATICO DE CHAMADAS TELEFONICAS 01y
04-APE)- Controlae grava charmnadasacopladoaum gravador cornurn
Projeto “secreto” 23,90
ALARME/SENSOR OE APROXIMACAO TEMPORIZADO (016/05
APE) - “Radar Capaatvo’sensivel, temponzado, ¢/ saida potente p:
ca:gas até 10A (1000W em 110 eu 20060W em 220), </ relé . 31 &0
BARREIRA OTICA AUTOMATICA (036/03- APE)- Aconado p/quebra
de feixe®, opera c/luz visivel. Sensibilidade automatca (sem ajustes:
Saida temponzada cf relé pi cargas de poténaa (até 10A em C C s
até 2000W em C A ) . 32.00
ILUMINADOR DE EMERGENCIA (037/09- APE) - Automatco, estado
solido, adonamentoinstanianeo em caso de black aJt Resetautom b
co. aimenta¢do p/ batena . . 17.40
AADAR UL TRA-SONICO (ALARME VOLUMETRICO) (051/11-APE) -

Contiola e detecta movimentos em razodvel volume ambiental (sala,
passagem, entrada, int de velculo. etc.) Fdal de montar e instalar

" nne . .. 12,60
MAXI-CENTRAL DE ALARME RESIDENCIAL (05512-APE) - Profis-
sional e comp ¢/ 3 canais de ser ento(um L1y

p/ entrada e saida) Saidas oporacc.nais de potdncia p/ qualquer
dispositivo existente Alimentagdo 110/220 VCA e&/ou balena 12V
Incluicarregador automatcointemo Todos sensores/contioles/tungdes
monitorados por LEDs . . 135.00
SUPER-SIRENE P/ ALARMES (057/12 APE) Médulo de Poténcia
(até S0W), som “ondutaido’e penetrante. Ideal p/ alannes residenciais.
indusinass, veiculos. etc Pequeno tamanho e som forte 2320
ESPIAO TELEFONICO (061/13-APE) - Basta discar o n: do lelefone
contiolado p/ ouvif ludo 0 que se passa “I3°! Temporizado. secreto.
drsersasaplicagdes (seguranga, espionagem vigildnaa, “baba” eletrons:
ca, etc). Faal de acopiar a finha telefdnica . .. ... 8350
MISRO-AMPLIFICADOR ESPIAO (067/14-APE) - Incrivel desemp=
rho, super-sensivel. altissimo gar:ho! Plrescuta secieta“c/ fic ou comi
“telescépio acustico” Utl também para naturalistas, observadores de
passaros e estudantes de animais. Indur microtone super-min1 23,40
MICRO-TRANSMISSOR TELEFONICO (080/16-APE) - Acoplado a
hinha telefdnica, sem alimentagao transmite p/ receptor FM préximo
toda conversagdo. Ideal paia esplonagem e vigitdncia 8.00

ALARME MAGNETICO C.A. (082/16-APE) - Mini-médulo pi contiole de
portas e padsagens Utllssimos p/ seguranga localizada Acimna <ara
de C A (até 300W) - funciona 110/220V 1600
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SUPER SENTE-GENTE (098/19-APE) - *Vigia Eletrdnico*p/ monitorar
® avisar presenga de pessoas em 4reas ou passagens controladas!
“Radar Otico*se A pi em instalagao de segurangal .
. 42,10
MINI CEN]’RAL DE ALARME COMERCIAL (10|I|Q-APE) Pequona
no tamanho, grande no desempenho. ldeal p/ controle de vitiines,
passagens. poitas, caixas reglslvadovas etc Canaos NF. e NA
incorpoera alarme sonoro . Montagem e lagao laceis
. 27.43
ALAHME DE TOQUEIPROXIMIDADE YEMPOHIZADO ('P/'MACANE-
TA) (140/26-APE)-Exclusivamente p/ lechaduras/maganetas METALI-
CAS, Instaladas em portas NAO METALICAS. Alanne sonoro forte,
instantaneo ou temporizado (3 escolha, p/ chaveamento) ¢/ controle de
sensibilidade. Reage ao toque de um intruso sobre amaganeta, nesmo
que a pessoa esteja usando luvas! ... 3483
MODULO DE MEMORIA P/UNK TEMPORIZADO DA "MACARE"
(14&27-APE)- Cornplem ento final parasMAXI-CENTRAL DE ALARME
RESIDENCIAL (APE ro 12) Permite a memonzagao da violagdo da
eritrada controlada pelo link tempotizado. incrementandomuito a j3 alta
seguranga do sistema original. Fadl de acopiar 3 “MACARE e de
instalar (*alimenta-se*da prépria CENTRAL) . 16,00
SUPER-BARREIRA Dt SEGURANCA INFRA VERMELHO (15428
APE) - Completo sistema com “cental’e mddulos opto-eletrdnicos
especificos de longo alcance (barreiras de até dezenas de metros, em
céndigdesideais). Admite am pliagao no numero de barreiras etrabalha
com batoria acess6ia de no break (inclui carreg. automatico p/
bateria). Salda tempcrizada (4 min) e potente sirene intermitente
incorporada. Fécil instalag3o, adaptagdoe modificagao! ... ... 188.67
SIRENE DE 3 TOMS ((71I3I-APE) Médulo ele{tbmco (sem transdu-
tor) super-potente ¢/ ot * p/ 3 sirenes di 17.41
RELE ELETRONICO PI(‘RAVA@AO TELEFONICA (!73’3 -APE) -
Nao usa reid. ndo precisa de alirnentagio’prépria”. Pode ser embutida
dentro da caixa do mini-gravador ...... o8 7.25
ALARME LOCALZACO CMBAORIA(PISENSORES N A (18538
APE) - ldeal p/ controle.vigilanda de Postal, etc. Uma vez disparado,
permanece nesse estado Com reset sirene, incorporada - 6 Volts ...
......................... s L3173
PODEROSA SIHENE Dl DA" {206/42- APE) Tyabalhando sob 12
VCC(4A).Ideal para alaimes, buzinas, avisos, sirenes de viaturas, etc.

PRECOS EM REAL

links de protegao. Todus as strugdes, campletas, para a perleita
anexag3o dos opd ou o KIT

tos,
25.50
SEGURAN(;A "PSICOLOGICA"PAHA ﬂESIDENCIAS EESTABELE-
CIMENTOS (327/61-APE) - Um “tiuque*(que funciona.. )dosmulaqéo
de “c@mara de video'ativa realmente utlizado em
bancérias, grandes b. tos, super: dos, magazines,
otc.. ), constando de uma ‘camara falsa*(a ser providenciada pelo
- Instiugdes ham o KIT. ) e um simples drcuito de
excegdo de LED “piscante’. alimentado diretamente pela C.A. local
(110 0u220V) Idulpalunswadorasprolssmals.ATENCAO RECO-
MENDA-SE UMA LEITURA COMPLETA E ATENTA AO ARTIGO QUE
DESCREVE AMONTAGEM. EM APE 61. PARA QUE "NAO SE COM-
PRE GATO POR LEBRE". Apenas o méduio eletrdnico, completo, sem
a “camara®(falsa ..) e outros detalhes extemos ... 14,90
LUZ NOTURNA AUTOMATICA - PROFISSIONAL (303/56-APE) -
Interruptor clapuscdar sensivel, estivel e potente, p/ acionamento &
desl del das(até 300W em 110V e até SOOW
em 220V). ao anoitecer e ao amanhecer. Montagem. instalagdo e
ajuste muito laceis. Robusto, indi plir o p
Completo, sem caixa . 18.30
SISTEMA COMPLETO DE BARREIRL INFRA VERMELHO (340/63-
APE) - conjunto reaimenle compie(o indiando um par de sensores
atvos inf . d dotados de lentes poderosas
de focalizagao. mais um médulo de apolo aser montadopeloinstalador.
Apresenta LEDs de monitoragdo do alinhamento, sinal sonoro de
alarme tempotizado (ajustdvel de 0,5s a Ss), fonte intema estabiizada
de 12 VCC (para o circuitode apoio e para 08 médulos sensores ativos
). Alimentag3o pela C A local (110-220V), sob baixo consumo.
Montagem e instalagao super-facsisl| Ideal p/ monitoramento de entra-
das de ou de velculos, controle de e de 4reas de
acesso restrito, avisador de ontrada de diente para escmbnos Iojas

TRILUX (236/46-APE) - Simples, potente e efetivo atenuador Iummoso
de 3 estagios, que pode substiturr de
lampada incandescente (até 400W em 110V ou até 800W em 220V)
I; super-{a (médulo eletrdnico sem o “espe-
Iho® 17.40
MINI- INYERCOMUNICADOR (243/47 APE) Pode ser um biinquedo
ouuma utlidade. dependendo da sua cnatividade! Aliment. por bat. 9V.
permite a comunicagdo bilateral, ¢/ fio entre dois pontosa nivel
“telefdnico”! Ideal p/inicantes. Médutoetetidnicocomplek {sem caixas
e cabagem de inter-ligagao remota ) s e 36,28
AMPUFINHO (295/55-APE) - Micro- ampl-ﬁcadov de dudio ¢/ um
“monte’de aplicagdes praticas, na Bancada ou em outras fungdes e
arcuitos  Totalmentetransistorizado, facflimodemantar e de *aprove-
ta . Aliment. § a 9 VCC. baxa Co:rents (pihas ou fonte) Boa
fidelidade, ¢/ controle de volume incorporado Poténcia podendo chega
£30,5W (dependendo da alirnentagao e alto-falante). Médulo eletrdnico
completo, sem caixa @ sem alto-falante e .13,70
TEMPORIZADOR CULINARIO (326/61- APE) MInustIo !mov com
aviso sonoio ac final da temp-arizagdo ajustada, programavel (por
potencitimetro}paraintervalosdesde ceica de 1 minutoaté pouco mais
de 1 hora. Alimentagao por pilhas oubatena (6ou 9V). Poratl, pratco
e fadl (tanto na nontagem quarnto na ublizagao...). Ideal para uso
doméstico. no “aviso"de tempo de preparasao de pratos ou receitas
aulindnas diversas! Médulo eletrdnico campleto, sem caixa e imple-
mentos extemos . weeen. 36,00
CARREGADOR PIBATEHIAS DE NIQUEL CADMIO (33!/62'APE]
Simples o saguro carregador, capaz de anergizar simultaneamenté até
4 pilhas de nicad. tamanho pequeno (AA), sob regime de corrente
coritrofada, garanindo assim carca de 1000 recargas para um mesmo
conjunto de baterias (umaenorme econem:a. se comparadocom ouso
de pilhas comuns o alcafinas...!) Circuito pequeno. simples na mca-
tagem eno uso. e que sepaga a si préprioem pouquissimo tempo, pela
gerada (pilhas comuns custam muito caro, pslas inimeras

ores C

e consultérios. etcl Especial p/ {
médulo de apoio)

substituigdes necessdnas. ao longo do tempo..). Médulo eletronico
completo. incluindo supo:te p/ 4 pihas tamanho AA (pequenas), sam
caixa 37,00

UTILIDADES PARA ACASA

Libera cerca de 20W de intensa e di sonoridade moduiada em
das tons penddicos {como sirene de bombeiros. tpo "dii-daa*). Tama-
nho .podendoser lad. “coslas*do préprio projetor de
som (cometa eletro-magnética de 2 a 4 ehms, NAO indufda no KIT) ..
................... . 20.30
BAHRERAINFRA VERMELNO PROFISSIONAL (21 1/43 APE)-M&du-
lo duplo, formado pelo emissor (BIVEP-E) e pelo receptor (BIVEP-R),
estabelecendo uma “barreira invisivel’de protegdo em passagens,
portas, locais co ac esso ou “penetragdo” devam ser contralados,
monitoradns ou fiscalizados! Excelents alcance {dependendo daparte
6¥ca. nao fomedda com o KIT), saidn com reld (capacidade dos
=2A) ¢/ o *por LED (fadilf
do oalinhamento). Circuito uitra- compocb dimensionado para acomo-
damento em caixas p. izadas tipo 4 x 2 d - em instalagdes
elétricas residenciais @ comerciais). Afiment. 12 VCC (fonte ou bateria,
baixo consumo). ideal para profissionais instaladores de alaimes. etc.
Médulos eletrdnicos completcs (sem partes Sticas, lentes, caixas, etc)
83,90
MON|TOR DE AUD|0 PRINHATEL EFONICA (250/48-APE) - Amplifi-
cador e médulo de “casamento®(dotado de fonte intema, aimentada
pela CA. 110/220..) que peimite ouvir, alto @ bom som, as conver-
sagdes teleldnicas, a partir de uma simples conexdo 3 finhal Fadil de
montar e instalar! Inclui salda especifica para gravagdo... Ideal para
“espionagem®, controle e registro das Iiga\;bosloonversagboel Médulo
eletrdnico completo (sem caixa) ... . 55,15
ALARME DE TOQUE C.A PIMACANETA (258/49 APE) - Alalmo
sensivel e potente, podendo acionarcargas de C A.(respect. até 300W
© 600W, em 110 e 220V) pelo simples toque 4@ m3o numa maganets
metalica (ou outro senscr metilico) em porta nao metdlical Fack
instalagao, ndo nocess’lando de sjustes ou regutagens. S6 o m édulo
eletrdnico, sem caixa e impl tos . 13,80
SIMPLBS E SENSIVEL ALARME DE TOQUE (269/51-APE) - Circuito
de muito facd & multy des, aliment. 6 VCC (plhas
ou fonte), reage a um toque de dedo ou mio sobra pequena

SZ DE SEGURANCA AUTOMATICA (006/02-APE) - interruptor
crepuscularp/400Wem 110 ou 800 em 220. Sensivel. facil de montar
e instalar ... . 1670
INTERCOMUNICADOR (009/03 AFE) Com ﬁo p/ residéncia ou local
de trabalho. adaptavel como “porteiro eletrdnico®. Sensivel e claro no
som . 55,10
Luz TEMPOHIZADA AUYOMAY‘CA (MINUTERIA DE TOQUE) (014/
03-APE) - P/ residancias, prédios {escadas, corredores, patios, etc)
300W em 110 ou B0OW em 220. F4dii instalagdo ou ampliagao

18.10
SUPER TIMER REGULAVEL (025!06 APE) PI rosn!encua comércio
ou indystiia. Precisdo e polbnaa (AOOW em 110 ou 800W em 220)
Temporizagao lacH { o1 amplidvel " 48.60
SUPER-TERMOSTATO DE PRECISAO (030[07 APE) Médisto con-
trofador de temperatura p/ aplicagdes domésticas. profissionais. ou
industriais. Preciso, confdvel e potents 35,60
RELOGIO DIGITAL INYEGRADO (048/11-APE) - Modo 24 Hs,, dis-
play a LEDs de alta Ajustes i p/ horas e
minutos. Super-precisao, totalmente com C.l.s C MOS convendonais
(9) 117,60
IOMZADOR AMBIENTAL (017&/16-APE) - Ge'adorde fons negatvos
p agdes bené no rel

lisico/emocional das pessoas. Montagem super-simples (sem transfor-
mador) 34.80
RELOGIO ANALOGICO- DIGITAL (090/15-A PE) - 'mperdlvef‘ fusao
entre c trads eo digital circular_§
(12 Hs)c/ duplly numérico central p/ os mlnulos O LEDI‘hora pisca,

eavi duindo um fantésico
“tique-taque®, absdulamonh sulproondenlenum relégiodigil
presente p/ vocd mesmo ou para aiguém de quem gos!
TEMPORIZADORLONGO LUGA-GCESLIGA (102/2,
poﬂzndov p/ aplicagado de longo periodo (at

metakca, acionando um alamme sonoro marcante. N3o requer nentium
tipo de ajuste ou reguiagem. Fimciona pelo “ruido"de 60 Hz (nao pode
serutilizado ao ar livre ou longe de fiagdo de C A.). Médulo eletrdnico
2470
SRETA DE 3 TONS P/CHAMADA (274/51 APE) - Boa Potbncm
sonora ﬁnal num circuito b: do em |

g do trds tons & em sequdnaa, ideal para
slshma.s de chamadas em P A., campainhas residendais e muitas
outrasaphcagdes... Aliment. 9a 1 2vcc {pithas ou tonte). O KIT bdsico
permmite vdrias L} & todas expiia nas
instrugdes que aeompar\ham o produto. Mddulo eletrdnico completo
39.18
ALARME SENSIVEL A RUIDOS E VIBRAGO®6 (301/56-APE) - Super-
versatil, emite um nltido sinal sonoro (por alto- lalante) quando d

industriali Completo, sem caixa
SUPER-SIRENE P/ALARMES-2 (306/57-
*bravo®(25W ds pico), chaveadoa §
distAnda, num drcuito surpreen

instalar e utilizar ... Alim
“leiautado’para projetor
ciaanun (induido ng

o de “liga7” ¢ “desligal’
1200W em C.A. ou até 10A) ¢/ tomada ¢
desligada durante o peifodo). ..

CANPMNHA D|G|TAL P/ TELE

LUMINARIA ACIO
iampadas comuf

"do de  SOMO coma meio L
24 0, “cin‘d’; Mohtar e instalar .

ﬂgQIS-APE) - Prolonga a
0 em pouquissimo tempo!
15,67
ETOOUE BAIXO CUSTO (148/27-APE)

0 DIMMER DE TOQUE COMMEMORIA
| péra;Gontrole de abajur ou luminéria (também pode
‘587 adap(lda n)ﬁru luzes ambientais). Funciona por
~"Qgrw mldos de ksminosidadel Diferente e gado (porém
d.léd mﬂ\hom apste o nnl!ala(;&o) 110 ou 220 VCA - p/ até 400W
‘ou 800w do 43,50
ﬂgLéGO DIGITAL-ANALOGICO DE BAIXO CUSTO (161/29-APE) -
strador ¢/ dois clrcidos (12 pontos) de LEDs discretos, em cores
difsrentes para Horas e Minutos (resolugdo: 5 mmutos) Indicagdo de
Hora e Mi (a de 5) por “pi *do{s) LED(s)
cerrespondenis(s). Dotado de botio de “acetto rapido”e trim-pot de
ajuste de dockintemna. Fundonaindependents da rede C.A. (pode ser

&4 85,10

géscﬁénnﬁgupsn ECONOMICA (324

to m&duka’de central “intefigente*ds alanmie

RESIDENCIAL...), para alimentagdo de
e/ou bateria de back up) c/ 2 links para
dor) em todos 6dulos(Tempo

Ao p/ Disparo). induind
g'oW cuito interno de sirens (até 100W) em som agudo e
i tel LEDs pioto para a cardnGa de Safda (em duas cores).
em super-simpies e compacia (placa do tamanho de um mago

‘de agmos!) Ideal p/ residencias ou MesMo iméveis comerciais e

ind is ndo muito grandes. Suporta qualquer nimera de jenelas/
portas controladas! Méduio sletrdnico eompleto com todo o mvolo'dn
Central NAO lNCLUl(dwun ser
dos i ) caixa, sonoro final,
fonte (deC.A, para 12VCCx2w SA) batena debackup (e médulo p/
doback up}, conjt os(REEDs/imds) para os

e com 0 mesmo desempenho, & -

|1 do p/ pithas ou b: inédito, custo em drcuito de
reidgio digital em 65,30
CAMPAINHA RESIDENCIAL MUSICAL (16%31-APE) - Totalmente
inédita, ¢/ L metodia j& em C.1. especall
mesmc com um breve toque no “botdo“campainhal 110 ou 220VCA ..
62,40
TESTA- DOLAR (|W4| APE) Slmpleaosmslvd pontéti, vetifica ¢/
grande lacili *.Baste apertar

uin botdo o pasut o unw sobrs anota, ¢/ um LED indicando a

do*f o x dor dadita nota. Aliment. p/pithas
(3V)- Camplet 24,67
EXCITADOR MUSCULAR ‘HASSAGEADOR ELETROMCO §) (200

42-APE)-Versa li de dor Elstrdni-
©0), valioso auxdiar em adas de de dores
por contusao ou ¢ (ATEN(;AO apenas deve ser

usado 80D supe| P 1 de um fisi ou pessoa
i Pmm 1l is, para adequar a qualquer

lar de ou usol Super-seguro (se usado

de acordo com asnomas, recomendagdes e cuidados), super-portatl,
afiment. p/bateriapequens de 9VINAO indui ogeletrodosde aplicacdo,
coneias de kxagho, olc (llonl faciimente realizdveis pelo préprio

5 wkrﬁ’uﬁno PROFISSIONAL (114/22 APE) - Teste dmémlco de

). Paite eletrdnica competa ..............ocrueniucuiecnenes 53,70

MEDICAO & TESTES
“(INSTRUMENTOS DEBANCADA)

MINI-GERADOR DE BARRAS P/TV {003/01-APE) - P/ técnicos, ama-
dores e estudantes (barras hoiizontais preto & branco). Sumpllsslmc des
montar e operar . .
MICRO- PROVADOR DE CONTINUIDADE (MGIIGAPE) lnﬁl'umq)
obrigaténo na bancada do hobbysta. Testa wdc”, sim
fécil de montar e usar! ...
MINI-EURINADOR DE PILHAS (0w17-APE) -
ou aplicagdes gerals («sm trafo) na aiimen
projetos, o
Saldaem 3,6,90u 12 V opaonais.

sob

TESTA-TRANSISTOR NO
mento de bancada, verifica i«
desliga-lo do circuitol4deal
SEGUIDO RANJETOR DE
rsd bl

estudante,’ mo ou amador
43,50
x'1-2A) (100/19-APE) -
Oonﬁavel simples, pveasa

>de 1A . 63,90
P L AIJTOMATICO DE TRANSISTORES E DiODOS (024
M“ “TéSta com rapidez & segurenga indicando o estado p/ LEDs
_Ideal p/ hobbysta avangado . 11,30

potdnda of ampihcadores Gera um sinal “silencioso’ e mede a
wattagem {indicada em bar:a de LEDs “bargraph”) AMS. Ideal PARA
PROFISSIONAIS & Instaladores ... .. 91.43
MODULO CAPACIMETRO P/ MULTITESTE (11U22 APE) Tvansbv
ma seumuliteste num eficients e confidvel CAPACIMETRO (também
pode ser montado como unidade independente, ¢/ anexag3o de um
galvan&matro), Multfaixa, boa precisao e faci “leitura® Nao pode faltar
na bancada do estudante ou amador avangado! .. . 27.30
MODULO FREOUENCIME!RO P/HULTITESTE (‘47/27 APE) Per-
freq. | ode
dudio (4 larxas alé 100KH1\ Bda predisao econﬁablhdado Entrada de
altasensibiidade e protegida até 100W. Também pode serusado como
unidade independente (com um opcional miliamperimetro de 0-1 mA
incorporado). Aliment. p/ bat ldeal p/ estidants ou técnico iniciante
. 29,00
- ) (' onte “pesa-
da’, reg bili. riple. Idaal p/ bancada ou p/
afimentz¢io do toca-fitas. FX monitores de TV. Excelente desempen-
ho e alta poténdia .. . 117.56
MINIINJETOR DE SINAIS (151/36 -APE) - Poqueno mas eﬂcven(e
aimentado por duas pilhinhas, gera sinais desde a faixa de audio, até
acasade . 16,00
MCN(}PROVADOR DINMCO P/ TRANSISTORES (217/“ APE) -
Simples e efetvo, indica *num piscar de ohos®, estado, polaridade e
lennlnsas do transistor sob testel Vaikdo p/ transistores bipolares, e

com ¢do sonora, e por-lacais. Im-
indfval do“' i . Aimenl pxlhas(:'lv)
Mddulo wlotrd 2467
GANHOMETRO P/ TRANSIS\’ORES (M7/l8 AFE) o lostadorlcom-
parador de P
analisa estado (¢ te) olator de mpif Ga
ho)! Femiite tadill ‘pares * de trans(s-
lofosl ldanl pf do Hobb Estud . Técnico “pobre”...
i8 precisas! Aliment. bat. 9V. Méduto eletrdnico
(sem caixa) 29,00

FONTEREGULAVELESTABILZADAP/LABORATORIO- 1,5A13,5V
x 1.5a (270/51-APE) - A fonte de bancadaflaboratério “definitiva®,
b num integ specifi Up: fidvel regu-
legdo e de, tipple “zero®, d
contra sobrecargas e “curtos®, bca capacidade final de corrents. Fack
montagem, imprescindivel na bancada do Hobbysta sério. Médulo
eletrénico . 8710
VOLTIMETRO DIGITAL EM BARRA DE LEDS (275/52-. APE) - Um
voltim etro digital em b-w-m (arco do 8 pmros) de baixo custo, boa
i e alta Ser de digdo®
umlvel em ampla (gixa. Alimentagao 9 a 12 VCC (balxo consumo)
Pode substituir os caros e frageis galvandmetros de bobina mével em
inimeras funcbes s aceita um "monte*de adaptacbes simples e f4ceis!
Vale a pena ter un médulo desses na bancadal Médulo eletrdnico
17,41
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MUL THINJETOR DE SINAIS - AUDIO/RF/DIGITAL (283/53-APE) - O
gerador de sinais definitivo para a bancada do Hobbysta. Estudantes
ou Téanico. Compacto (aliment. pos bat. 9V) e tddi de moi h

PREGOUS EM REAL

aita®...). A g Up e simples (! pode ser
usado como nstumento de teste em oficinas de auto-elélrico). Médulo
(sem caixa ou pontas de prova apdonass). ..6,24

Nao requer ajustes. Indicagdo dos sinais por LED e acionamento por
push-buttons de “escolha® da fungao. Pratico, direto e findonal...
Apenas o médulo eletrdnico, sem caixa . 3193
PONTA LOGICA C.MOS - BAIXO CUSTO (302/55 APE) - ideal p/
testes e manutengdes de circuitdigem digital C MOS, ¢/ indicagies
daras e confidveis, por displeys de 3 LEDs. Indica "estados’ e
presonga de pulsos.. Sem pilhas cu bateria, ulliza alimentagao
“puxada“do préprio creuito sob teste (5 a 15V). Montagem e utilizagao
simples. ideal p/ estudantes e técnicos Completo. sem caixa . 12,50
PROVADOR DE CONTINUIDADE "INTELIGENTE" (321/60-APE) -
Utitissimo (imprescindivel. mesmo.. ) mini-instiumento de teste e pro-
vas o/ bancada do Hobbysta, Estudarite ou Técnico! Super-compacto,
akment € VCC (4 pilhas pequenas) e indicagdo por LED "piscante’. sob
velocidade inversamente proporcional 3 RESISTENCIA “vista* pelas
pontas de prova polarizadas! Indica ‘curtos”. "abertos’e infinitos va-
lores dhmicos relatvosl Um auxiliar inestmavel p/ manutengdes,
verificagdes de componetnes, arcuitocs e apareihos! Faclimo de
montar e de usar! Médulo eletrdnico completo, sem caixa 10.70
DIGITESTE {61/26-APE) - Priticada " Auta”26 do ABC DA ELETROM-
CA - Duplo instrumento p/testes e Analises Digitais - gera puisos e/ou
identfica estados ( ou pulsos . ) em qualquer circuito digital baseado em
mlegrar‘os Cl MOS Super-util na bancada de estudos e também em
o g e utlizagdo supar-faceis... Indi-
caq&es pu dois LEDs coloridos. Alimentagdn “puxada“do prépiio
arcuito sob teste/andlise MdAdula elalrnien complslo, sem caixa ...
- I 25,50

_ RROE MOTO

ALARME DE BALANGO P/ CARRG OU MQTO (021/06-APE) - Sen-
sivel, ¢/ disparo temponzadofintermitente da buzina (6 ou 12V) o
sensor especial ... o 39,20
CARREGADOR PROHSSIONAL DE BATERM (041/09-APE) Espa-
dal p ia e act ( bo/dcido) 12V. Au-
tomébco ¢/ protegao o bateria, monitorado p/LEDs. PROFISSIONAL
(ndo acompanha o trafo) . z 47.20
CONVERSOR 12v. PARI 69V (0561 <APE\ - Poqusno o faal de
instalar Fomece 6 ou9V regulades » estabilizados, alimentagao p/12V
nonnais 4o carto. Corrente 1A . siorsies 10,60
AMPLIFICADOR ESTEREO (|00W) Pl AUYO RADIOS E TOCA-
FITAS - “AMPLICAR BEX* (063/13-APE) - Booster de dudio. alta
poténcia, alta fidelidade, baixa distorgado. Espedal p/ uso automotvo.
Montagem/nsialacdc. fachimas ... .. oo 49,30
VOLTIMETRO BARGRAPH P/ CAFIRO (075115APE) L, gants

CONVERSOR 12 PARA 3 VCC (WALKMAN OU CD-PLAYER NO
CARRO) - (279/52-APE) - Mini-circuito, barato, super-eficiente e
confidvel, utlfssimo na energizag¢do, no carro, de dispositivos eleto-
alelromoos que !rnbalham sob 3 VCC (sob Corrente de até 1A)i

oe protec. Factimo de
monur nstalar o usar (médulc etetrdnico completo. sem caixa e
plugagem extema) .. ey - - 8.27
ANT+ROUBO SECRETO Pl CARRO (2w53-APE) - Uma “chave
secreta‘real ab (ndo da pra
“esquecer'de aconar ..) e de tacflimo ‘escondimento®, j4 que o
adonador é um contato de toque pequenissimo. Montagem e insta-
lagdo facil, porém requerendo a anexagao de um reid de Poténcia ( 12V
- 2 contatos NA ou reversiveis de 10A), niao tosnecido com o KIT, j&
qQue se recamnenda um tipo automotivo (fdcé de enconltrar em Lojas
especia-lizadas) Barato. simplos o etetivo. Mddulo eletrdnico, sem
caixa e sem o reld especial ... . e $2,33
STROBO-PONTO (288/54- APE) Luz eslroboscopvca de xenon v
calibragdo dindmica do “pento de ignigdo™de velculos dotados de
motores a explos3o convendionais! Aiment. CA, 110 ou 220V. Médulo
eletrdnico completo, porém nio acompanhado de caixa (Jantema®),
refietor, etc. ...
VERSAO 110V (SP 1)
VERSAO 220V (SP-2) .. s
IGNOSCOPIO (291/54-APE) - Sonsolamdo por pronm:dade pro-
move a indicagao visual do disparo de Alla Tens3o em cada “cabo de
vela®dos velculos, de forma totalm ente Segura para 9 usudrio e para o
préprio circuito! Permite a facd andlise e diagnéstico de velas, cabos
e distribuidor (bem como pode ajudar no apuste*convendionsl*do pento
deignigao). Aliment. porbat 9V.Mddulo eletdnicocompleto. sem caixa

.. . 1890
LANTERNA AUTOMATICA PI CARRO (JGQSS APE\ - Sonsola as
is de luminosi e acende (ou apaga.. ) automa-

hcamente as lantemas do veiculo, sem nenhuma intervenidncia do
motoristal Seguro e estdvel, imune 3s interfaréncias ILMINOSOS ou a
modificagdes momentaneas ou muito rapidas nas tuminosidade

Salda com reld de alta capacdade (10A), alimentagao geral pelos 12V
nomirais do sistema elétrico do carro. Fédl de montar e de instalar
Médulo eletrdnico completo, sem caixa e aderecos extemos 20.60
CHAVE DEIGM(;AO SECRETA, POR TOQUE (316/58-APE) -Monta-
gem, instalagdo e uso super-simples para esle fantdstico dispositivo
anb-furtopara veiculos! A habiiita;¢do é autemética e a desabilitagdo
é (eita pelo toque de um dedo sobre contaios “secretos”, miniscidos,
faceis de “esconder” .| Se'a pessoa nao souber o segredo, o carro
simplesments “n3o pega® .! Médulo eletrdnico completo (sem caixa)
inchiindo refd .. ... 15.00
SETA SEQUENCIAL ELEVADA Pl VEICULOS (31“59APE) Mais

medidor p/ painel. Indicagdo da tensao pr barra de LEDs em arco. Ut
também como unidade autdnoma em oficinas auto-elétiicas. Monta-
gemAnstalagdoutiizagdo faclimas . ... . 11,60
CONVERSOR 12vCC/t 1&220VCA(105I20'I\PE) Tvuns!orma 12vce
(bateria carro) em 110-220VCA (20 a 40W). Excelente médulo de apoio
p/sistemas de emergancia ouulitizagdo "na estrada”. campinge, etc
85,63
CHAVE DE IGNIGAQ SECRETAPIVEICULOS (136725 APE) - Impede
que Iadvbes kguem o carro, mesmo < “ligagao direta®! Aciona magnés-
., com frioni! ¢30 por LEDs ... 30,47
CONTA GIROS BARGRAPH ¥/ CARRO (144/26-APE) - Medidor
analdgicordigital de RPMs do motor p/ velculo, ¢/ diaplay em barra de
12LEDs coloiidos! Mostrador elegaiite, em “arco® (modificavel). Mon-
tagem, instalaga o e calibragdo faceis. Informagao e beleza p/ painel 2o
carro . 48.00
BUZINA MUSICAL (164/30-APE) - Potente l:uzma muslcal plvefcuk\s

ickd . mai ¢a e maiselezaperaa sinalizagdo traseira do
veiculo(par ided pala alUZ DE FREIO SUPER-MAQUINA....), com um
par de luminosos formados por conjuntos dinamicos de LEDs, estiuts-
rando setas seq jais de 4 estdgios, idesis para lag30 junto 80
vidro traseiro do carrot Instalagdo facil e ‘universal”. adaptivel a
carro, sob sistoma elétrico e de acio-

nam ento das setas de diregao. PAR demédulos eleonicoscompletos,
sem caixa e implementos 6ticos extemos . sssr .. 20,00

da tensdo de ali tagd da carga) flantes
ou conpntos de !alanlm enlre 2 o 8 ohms! Excelente médulo p/
bancada, aplcagdes gerais e p is! Apenas o médulo (NAO
inclui falantes, discipadoies. !mles otc) e
MODULO DIVISOR ATIVO (267/50-APE)- Dlwsorde Frequéncia atvo
P’ e tos prof ais ou domésticos de dudio, com transi¢do
em 2 KHz, criando, a partirde um sinalmono e “fat’, saldas especificas
para amplificagdo de Poténca em Graves e Agudos. Akment CA, 110/
220 V. acsita bem qualquer sinal de Entrada (médulos pré-amplificado-
res convendenais, ou mesmo fontes de snd “diretas”) e exdita bem
qualquer médulo pli r de amples com-
pacta & sem nenhuma necessidade de ajuste. PROFISSIONAL

Méduo eletrdnico complexo, sem caixa . rioee. 43,50
COMPRESSOR/EXPANSOR DE SINAIS MULTI USO (2ﬂ7/55 APE)
110,00 - Médulo totalmente transistorizado. faclimo de montar. de
ulihzar (atiment 9VCC, sob muito baixa Cuuen(o) ° pemite
“milap dtcode ganh: ese
PA, sus(entadar‘de notasp/ guitaya, mika'de ganho p/ PX/PY, etc
Médulo eletranico compieto, sem caixa ... - 820

MICROFONE FEITO EM CASA (339/63- APE) A pamr de um simples
alto-falante mini ou micro (entre 2°e 2 1/2°), de 8 ohms. mais um
dreuitnho baseado num nico transfstorde alto ganho, a montagerm
resulta num prétco, barato e funconal microfone dotado de alimen-
tagdo intema (3V, por 2 pilhas pequenas, pdm aubollo ) Oconjumo

pode ser embutido numa emb P . fcando
fisica e eletricamente Nhante a um f o ptonlo |
Salds universal, compallvol com o maioiia das entradas de amplif-
cagdo ou pv‘ ficagdo Mdédulo eletrdnico comple-
Yo, sem caixa . 22.60

TRANSMISSORES &

RECEPTORES (RF.)

BOSTER FM-TV (020/05 APE) - Amplificador de antena sinciorazado,
de alto ganho para sinais fracos e diffceis ..................... ... 36,30
RECEPTOR PORTATIL FM (034/08-APE) - Completo ¢/ audigdo em
falante (ou fone, opcional). Sensive!, aito ganho. nenhum ajuste com-
plicado! . 5§8.10
MINI- ESYACAO DE RADIO AM (OSWOB APE) Transmssor expen- |
mental doe AM (C M ). baxa potdnca. Permite até mixagem de voz e
musica. Alcance demicikar. facd montagem e ajuste. Iceai p’ M-
CIANTES 33.40
MAXI-TRANSMISSOR FM (038/11-APE) - Pequeno, potents e sen:

slve tranamissor portatd. O methor no mercado de KITs, atuaimente
Em 4tmas pode gar até 2 KMs 2320
SINTONSZADOR FMII(123/23- APE)~ Facihmc demontar, instalar e de
FM comercal ¢/ excelente rendi ° (iunto
</ um bom amphficado) faz um 6timo reca ver p/ aplicagdes gerais)...

RECEPTOR EXPEHIMENTAL (VHF m II) (!82/37-APE) =)
som das emissoras de TV (VHF) e faixas de comunicagi
150 MHz - Bmma punupal intercambiavel (p/ nbr
de faixas e
RECEPTOR EXPERIMENTALMULTHF
a)q:onmonml super-versdtl que “co

AMPLIFICADORES &

EQUIPAMENTOS DE AUDIO

AMPLIFICADOR ESTEREO P/WALKMAN (014/04-APE) - C/ fonte,
lrans(uma s/ welkmen num “sistema de som®de baixo cusic, boa

(12V) o S0W de pico (35W RMS), melodia h

completa, j& programada em integrado especifico. Pode ser ussda
como buzina simples ou como “sinal de chamada® em caminhdes de
entrega (de gds liquefeito, por exempio). canfome is exgem algumas
das legivagdes muniapais. O KIT ndo inclui o transdutor (projetor de
SOM) ciaiusemis sisisiiau ... 46,44
ANTD—ROUBO RFSGAYE P/ CAHRO II (192 39 APE) - lmoblkza o
carro, possibilitando o resgate, apds ter sido levado pelo gatino.
Funcionamento autandtico . 39.18
PROTECAO PICAFIROUSEGREDODIGITAL(195/41 -APE)-Fantds-
tco. simples, seguro e eficiente! Mostra apenas 14 tedas. onde o
usudrio tem um °prazo“de 5 segundos (a partir do aconamento da
ignigdo) p/ digitar um cédigo secreto (que pode ser amplamente
modificado, a critério do montador) asmitindo elevado numero de
combinagdes e sequincas. 59 o cddigo ndo for inserido

8 o fdelidade ......iunuimimnsinnim 59,50

MODULO AMPLIFICADOP LOCALZADO P/ SONORlZAQlO AMB!-

SINYET IWOR DE ESYEHEO ‘SPACIAL (07
obtv&m co de efeito astéreo sspeonl' Tre

dom éeti

erou se o tempo de prazo “estoura:*, ¢ circuito b'ava meialamenb
o sistema de igni¢do do carro! ° oS
facfimas (admitindo aplicagdes “ndo aubmonvas ). Salda de Polancla
por reld (induso). Aiment. 12VCC sobt baixo conéimo intrinsfco -
e = ivasasi ... 46,44
ALAME UNIVERSAL MINI-MAX (198/41-APE)- Aplicavel o carios o
motos, sob 6 ou 12V {também pode sar adaptado ¢/ phcwb.wﬂﬁ
automotvas), ¢/ dispare temporizado {15 segundos) e intermitents (2
Hz). Médulo eletrénicobdsico. sem rald e sem sansor @odapeﬂdarlo»
da aplicag3o desejada, tensdo de trabatho, alc} .. ce 29,80
ALARME AUTOMOTIVO SEM SENSOR W‘Z*VB . F'od'loso.
nsivel e sofisicado, / delsy ajustdvel pérs entradd o ssida

520»*?“’) ‘BM@ o 10 LEDs podendo ser
oﬂéu‘cmica Super p 1A ¢30 9-

p de sintonia provide
todas as faixas comoruas (X
¢/ controle, atinge de

Ajiment. p/ pi
Hobbysla
dive

o e&rm n#e indu o materal p/ antenas/sen-
o, ofbno Quvido. Alment 3V {2 pilhas peruenas)... 21,77

AN AM (307/57- -APE} - Um radinho de bolso tipo “expe-
;muu' réki

v#lido para pi e Hobby , dem
m ajuste ou regulagem dificil. ) Aladxqéo por fones

no KIT) e alimentagao por apenas 1,5V (uma pilhinha.. )
“8letrdnico completo (menos caixa. fones, etg) .. .. 16,00

PARAINSTALADORES

E-APLICACOESPROFISSIONAIS

MODULO CONTACOR DIGITAL P/ DISPLAY GIGANTE (042/10-APE)
- Espeqal p/ placares, painéis extemos, gru\des dapi-ysnuménoos =4

EmEO BMXO CUST(.‘ (121723-APE) - Dms&‘:
.4 sinal mono ¥ “falso estéreo™ Simples adaptag2o &
Atos de dudio jé Baixo custo, ato dessmpenho,

vefculol Saldapor reld de Potdndia, intenmitente » temporizuda (poden-

do contralar a buzina, ¢ sistema de igniclo, ‘stc.). O pento forts 6 a

instalagio SUPER-FACIL, tma vez que NAO HA sensoass aserem
cad oulijados ¥ i

. 8By ‘0
M()DULO meLUmSO PICARRO ’224145#?5 Simples,
senslyel 8 eficiente médido de “kiz imica’, p/ uso automolvo (sob
12VCC). Dotado de siuste & sensib p/ amila gama ¢5 volume da
udicdo... Bda podnda do salda, itindo o comando de até 25

l&np&dudo 12\! X 40mA ou de até 240 LEDs | Maduio eletrdnico,

compieto (NAO indui asidmpadas oG LEDs. em virtude das inumsras
ennﬁguw;oss possiveis, conforme instrucdes anexas ao KIT .
23, 20
LﬁZ DE Fﬁﬂo SUPEH M‘OUNA (226/45~APE) Um IT exclusivo
des APE, agora disponive! aos Leitores/Hobbystas! Brake-Light se-
quenaale dindimica ¢/ S pontos de luz am eleito convergente, comanda-
do psio pedal dé freic da qualquer velcuto (12VCC)! Instalagdo sujei-
fécil (apénss 2 fios!) Um item de seguranga para Voo# e de bele2a pi
o seucanol Moduio sistrdmen completo linclusive lynpadas/soquetas).
NAG induindo caixa, rofletores, mascara de acifico, st (ftens de facit
confecgdo ¢ instiugdes detalhadas) 4354
AMPLIFACADOR DE ANTENA (FM) P/ VEICULOS ('NW‘B -APE} -
Simples e efetivo “reforgador de sinais®, especifico, de facil insklscac
(intercala-se no préprio cabo de antena) Alimentagdc (baixissime
corsumno) pelus 12VCC do sistama elétrico do veicuio, acrescenta um
novo ganhe 2s estagdes distantes ou fracasl N3o precisa de aj.istes
Méduo elet:3nico curpleto {sem coixa)

BATYERIMETRO " "SEMAFORO"(262/50-APE) - Incﬁcadol :io ostado’
“voltagem®da batetia p/ carros emoltas (12 V) pisaso, sonfisver, 143 o
Tler” (3 LEDs crdondes ndicam @ faxs de Tens3c entrs™baixa-nnanal-

A faclima 16.90

CMARA DE ECO E REVERBERAGAO ELET‘{OHCA (124/23-APE)
- Supes-Especisl, com xitegrados especficos BBD, dotada de controle
de DELAY, FEED BACK, MIXER,etc.} admnmdovénu adeplacbesem

1va ou das, out-doors computad dos, elc. Asita =1 i3
C do p/ circuito léglco ) cmvanctmd ... 65,30
“NUYERIA PROFISSIONAL COLETIVNBITENSAO {073/15-APE)-

pr C da a¥
1200W de lampada (1 10 ou 220V). Admite qualquov quantidade de
pontos de contiole. i!nica ¢/ ‘isoismento em onda complets ... 33,40
CONTROLE DE VELOCIBADE P/MOTORES C.C. (033/16~APE) -
Adionamento ‘madic’, linear, s/ perda de, toqua, de ‘0 a 100%" da
velocidade motora CC (6 a 12V} Ideal p/ controles maquindrios, etc
Penmla ncorporagdo de tacdmetro opaonal. Instiugdes inclusas Mil

wsternas ge udio demésbeos, ] F
efeitos em médulo versétd, de f4cd inste.l l.v'bo {p/ Hobby'stas avanga-
[ TR~ .. 308 CONSULTA
PHE-MIXER UMVERSAL (P“OF!SSIONAL) '12m4 -APE) - Mistura-
dor/pié-amplificador de &udio "universalds alto desomperho! Con-
ticies individuais de nivet {4 entradas), mais contole, ‘master” e
E i °I Alte fiy de, aita sihdate o compautitidade ¢/
quaisquer equipamentcs jé utd:zadoa pelo Hobbystal ideal p/ aps-
cagdas profissionais e amadoras em 8udio, P A . qravnqbes edigdes,
e 8127
CONTROLE DE VOLUME OiGdYAL 1135125 APE) 'Po(mab neto
elatrdnico” totalmente digital, ¢/ & "deqraus” de aiuste, mais “zeramen-
0", 1o por toque digital! Subsktui faalin.ente quaiquerpotenddmetro
comumi Pennite muitas outras aplicagdes o adaplagdes ........ 26.12
MODNO DE DELAY P/ AUDIO (CAMARA DEREVERBERAGAOE ECO)
(186/38-APE] - C/fonte de aimentagdo intema - Filtros efetrdricos Ge
entrada p/ atenuar a0 m4ximo a spermosido do sinal do dock ...
.................... ..S08 CONSULTA
SPEED UIGHT CIHCULAR (’WQ- APE) E'alototsh\enlulrédlo o
display circifar de 10 LEDS, cujo atendimento saguendat se dé em
velocidade proporconal 8 mtensidade do sinal de audio, acoplado.
dotado de conticle de dn_Diferente a super-bonito. Compie-
O T e T e SRS, . S ... 3480
HODU! (o] AMPLIHCADOR EM PON' E 35\V (208/42-APE) - Com-
pacto, potente, bos fidelidade, baixa distorgaol ASment nominai ¢a
12VCC (lemites de 6 a 20 VCC)podendo atingir ISV RIS {depencendo

....... 27.60
CONTADOR DIGITAL A.\lPUAVEL (096!19 APE) - Médulo (1 dlglb)
versétit, inug-aplicdvel e amp play G
da digitos! A e “enfil to° facil Wealp/ i
jogos, contrales numéricos, insttumentos e “mil* outras fungdes!. ...
15,00
WNUTERIA PROHSSIONAL EK-I (110V) € "EK 2" (220V)- 300W
{110) CU 600W (22C) Tempc 40 a 120 seg. instalagdo supor-sinples.
PROFISSIONAL - W.ONTADA . 20.30
DIMMER PROFISSIONAL "DE \ OW em 110 ou
B00W em 220 Uriversal, bi-tensdo, gjuste de “zero*disponivet, facil de
instalar. ideal ¥ eletricistas PROFISSIONAIS - MONTADO ..... 33.38
SUPER-CONTRCOLADOR DE FOTENCIA P/ AQUECEDORES - SKW
(151727-APE) - Um dimmes "bravissimo® exclusivo p/ cargas resisi-
ves zquecedoras (N8o sarve p/ lampadas ou motores...) de até 2500W
{em 110} ou até 5000W(em 220). Controle seguro, “macio’elinear, por
potencidmetrocomum (entre 0,5% e 93,5% da potdncia nominal total)
ideal p/ fomaog, aquecadores, estifas ¢ outias aplicagdes domésteas,
cemerciaic ¢ ndustriais. Substitui com s ‘vethos®

ou chaves “pesades” ... - . 58.00
NO BREAK PHOF‘SS‘ONAL PIILUM!NA(;AO DE ENE RGHNCIA(153/
23-APE)- Mdduo p/ servigo pesado em dumingso da Emergénaa, o
carisg. ntemo p/ bal. de 12V. Dois Ramais de Saida operados
automética e ln<\an(anoameﬂs porreld(10Aou 100W cada) Todasos
funcdes. ramass o ¢ {inclusive fuslveis) dos por
LEDs. item realmenta profissionall ... . 14223




CAMPAINHA LUMINOSA P/ TELEFONES (1568/28-APE) - Ligada 3
rede C.A. (110V) aciona uma lampada (até 400W) ou vdrias delas,
como “aviso® da “chamada teletdnica’. ideal p/ w:.v_o.:oa ruidosos,
oficinas, grandes galpdes de trabalho, etc. C da
rede ¢/ relagdo a linha telefdnica (também voao opdonalmente,

vmmOOm EM REAL

sensor um ng.o e fid coinum, de g iof “Mit™

licagbes pr numa simples e u:o.w n_o ajuste
tacil © adaptacdo simples (m6d'ulo ek i para
220VCA) .. 43,54

[Rird zo...:rz» >=._.OZ>._._O> _vmo_n.mm_cz>_. (303/56- >vmv -

ROBOVOX (VOZ DE ROBO It) {01 &/05-APE) -Intercalado entre micro-
fone e amplificador, modula e modifica a voz {igual robds dos filmes de
ficgdo ci 31,90
AMPLIRCADOR P/GUITARRA-3GWATTS (032/08-APE)-Completo,
c/ 3:! U-o e controles. Bda potdncia ¢ sensbilidade (entradas
..... 92,90

wao:wq m_:on elétiicas de potndia, ao toque do telefone). Item uptor cr i, estdvel e potente, p/
i d 7.40 Hi ico d padas (até ooo<< em 1 _o< om; moo<<
:anms.) PROFISSIONAL EK (18%39-APE) - 300W em 110V ou em 220V), ao e ao he e

600W em 220V.Tempo 40 a 120 seg. instalagidosimples. Fomecido
em KIT para montar 12,90

ajuste muito fdceis. Robusto, indicado v\_sm;_wno-om e Eo?m.o:m.m
Ci sem caixa 18,30

LAMPEJADOR DE POTENCIA-P/VE CULO DE EMERGENCIA (19%
nc -APE) - Médulo profissional (12V) para contole de _Esvamaoam
dos de teto (! ios de da, polfda,

boimbeiros, etc.). 80W por saida {160W 83: se% Corrente de 6, m>
Frequéncia de 3Hz. Simples, potents, eficiente e de faci instalagdo...

29,00
TESTA CABO/PLUGUE (DIGITAL) (212/43-APE)- Utii{ssimo p/ quem
lida com instalagdes de som, palco, estidio, sonorizagido ambiente,
etc. Diagnostica de fonna répida, segura e cara, defeitos ("curtos®,
“abertos", inversdes, etc.) na cabagem coaxial de sinais de sudio de
baixo ous alto nivell indicagdo por bargraph de LEDs, akment. 6VCC
Auu:wmv Médulo eletronico completo, porém ndo acomparihados n_.om

dei. o

(que dep odos aserem
dos pelo 4rio) 27,57
>Z>Cw>=02 DE OOZn),-ow nm_u:u‘bvmv - C:. provador super-
P i Ideal para iais, capaz de
d i il valores de ) de contato (a serem
dos nas Instalagbes de aita Potdncia/alta Corrente). Preciso,

poitatil, facilde usar. Indicagdo por buzzer (opcionaimente por LED).
Aliment 9VCC (bat). Compieto ... 27,57
MODULO INDUSTRIAL 34mzﬂoza~>ﬂﬂo SEQUENCIAL OU EM
“ANEL"(220/44-APE) - Especial pAécnicos industiais, versati, am-
plidvel e multi-configurdvel p/coinando de operagdes, eventos ou
processos, em sequancia ol em “anel fechado® Aliment 12VCC (baixa
Corrente), ¢/ saida de Potncia por reld (contatos de 10A). Acassos
totaisp/ controle de “encadeamento” de quantos médulos se queira(em
fila ou em elo fechado). ru< Q: ..vo Bn:m:_m_.v\ &o... Swsc.o:mwo e
utlizagso. Médul P

Nm 10
“ON-OFF* POR TOQUE, DE POTENCIA (5-15V x 1A) (227/45-APE)
-Médulo que _uo:::o mn_o:maw:.o volon:m de um dedo (liga/desliga)
de cuito que trabalhe
movmu_m<00xu3.> lagdo e I faclli
Tamanho fadilimente “embutivel® na caixa do prépiio apareho controla-
dol Sensivel e versatil. Médulo eletrdnico completo ... .. 8,70
ILUMINAGAO >c._.01>=n> PI AREAS mx._.mmz>m ABE.M -APE) -
Para pr i lade “Reld Fot ® ¢/ Saida de
Pondciap/IX deaté 1000W (220V,

CORNETA AMPLIFICADA P/ PROPAGANDA (ELEITORAL)MOVEL
{328/61-APE) - M6dulo ma_u__aomnoa _:n_<_a:m_ para projetores (come-
tas) de som, tipo dindmi ) com impeddndia tipica de 4
oluns(2 a 8, napratica...). Super-compacto, aceitando como sinais de
Entrada os presentesna prépria Salda de alto-falante de praticamente
qualquer toca-fitas autometvo comumi 20W RMS (38W de pico). deal
paramontagem de “penias®ou “caminh&es” de Som (um médulo pata
cada cometa...). Solugdo de bawxo custo e aito desampenho, ideal para
montadores e i pr ionais (e para id: “duros®ou
“muquiranas”®. v:omﬁo no..ao de Eovonm:nm eleitora!...Facil monta-

no:. e jag ap 530 ou estéreo ou oo.:

jstrbuigaod

ox_ﬂ: ). >n3wa omédulo eletrdnico, no:.o_o.o sem o projetor AooSa.

<_mI>dO n\nc.d>xm> (0217-ANT)- Efeito reguiavel e superagradavel
p/ solos ost .. 29,00
CAPTADOR ELETRONICO PARA VIOLOES 2 25/23- >-..Nv Mddulo
de “eletiificagao” acopldvel a violdes comuns, “embuiivel™no préprio

instrumento (transforma num "Ovation®) ¢/ controles deVolume, Graves
e Agudos| Aliment. p/ bateria SV ........ - . 49,34
UA-UA AUTOMATICO PARA D:_._.>m:> (131/24-APE) - _von_w_ de
efeito p/ musicos, “sem pedal®(ndo hd necessidade de se construir a
“parte mecanica®), dotado de coinando mSo.:»ano E:m~m<o_ ?o_o.

cdade do efeito). T inédilo,excalente e

bilidade total com i i to,r d ow 38
O<m: E.:<m 30—:.—»::» A_gwwivm “Suja” 8::0?&»50:5 o
som, i 65 valvulados®l Controle de ganho
e over drive. Ideal p/ *metaleirose solistas! . .37.73

CAPTADOR AMPLIRCADO ESPECIAL P/ VIOLAO ANNQAm APE) -
“Eletifica®violdes c/ cordas de agoou de nylonl Alto ganho e excelente
fidelidade! Montagem super-compacta, esp | p/ embutir no préprio

nuador progressivo pa
tes), bi-tensao (110-220V) ¢/ vo.w:o.w de até 300W/600W, instalagdo
facfima (2 fios), ajuste de luminosidade “zero”por trim-pot, desligamen-
to completo no préprio controle de atenuagdol Compacto (lay out
especlal para caixafpadrdo 4" x 2°), eficients e durdvel. Item profissio-
nal. Compl 26,10

Sv aa Som (que deve ser provi P instrumentol Aliment. bat. 9V. Dotado de controle de volume.... Pennite
..) 26,40 ep bom ampl| { Com-
_U_-!ml 1IOﬂ_mw_OZ>_r A—u\ _qu)r>cozmww ANNW\A@.>VMV -Ate- pleto ... 26,12

VIDEO DOMESTICO, AMADOR

E PROFISSIONAL

MIXER DE AUDIO P/ VIDEO-EDIGAO (143/26-APE) - Especifico p/
edicaode fitas de video, ¢/ “tioca®, modificagdo ou camplementagao da
trilha wozo.wo:n.:w: m:qwnwm de audio p’VCR. Oosco_om independen-
tes. ive p/ uso pr ional em video-edigdo).
Aliment. v\_um.. 9v. muio nildo, alta fidelidade. Pode ser usado também
o/ Camcorder! 40,63

3 GUITARRAS EM 1 AMPLIFICADOH {242/47-APE) - Pré-misturador-
casador especial p/ musicos, peimite ligar duas guitarras e um contra-
aExo num s6 amplificador, sem “roubo*mutuo de Potdncia, e sem

| Controles i is de nivell C: inclu-
indo fonte intema p/ C.A. (110-220V). ideal p/ pequenas bandas com
pouco “tutu®t Nao indui caixa, knobs e material de acahamento extemc
. 7110
PHASER SIMPLIHCADO (292/54- >1nv - w.._um_. efeito E cc_.m:wm ]
qualquer outro instrumento musical eletro-eletrdnico com controles de
Nivel, Fase e Balango, sensivel e efetivo. Alimant. porbat. 9V. Pode sar
“embutido” no i 1to ou trufdona forma de "pedal”. Apenas o
mdédulo eletrdnico (ndo indui materiais p/ no:omnnuo mecanica do
“pedal®, nem caixa 55,14
MICRO-MIXER Enc_,;mmE:_omo—nOZM Guu\mn APE) - Circuito
pequenino, efici i de ! delidade, que podera ser
portado pelo Scm_no numa mindscula caixinha presa aodinto... Mistura
(com controles individuais d volume, por potencidmetros incorpora-
dos...) os sinais de uma guitarra e de um micrefone (ideal, portanto, para

Ideal p/ acendimento automatico de luzes ao_m:n:m estacionamentos,
patios, etc.) ao i . Lay out mod. e funcional, fadil ajuste e
instalagao. Q.-ns_o rsv;mwoo.: roseta® octagonal. Médulo eletrdnico

! nao inchil al aria, soquete, suporte, flange, etc.
{obteniveis em casas de materiais elétricos) 45,00
TERMOSTATO INDUSTRIAL DE PRECISAO E POTENCIA {2 mh_..
DAS) - (277/52-APE) - Barato, simples, potente, preciso e extrema-
mente vdlido para aplicagdes “pesadas“de controle de Temperatural
Sao 3.000 watts (em 2 canais de 1.500W cada...) de elementos
resistivos aquecedores, controldveis pelo dispositivo, que usa como

"PEDAIS DEEFEITOS
&"MODIFICADORES"

P/INSTRUMENTOS MUSICAIS

SUPER-FUZZ/SUSTAINER P/ GUITARRA (017/05-APE) - Distorgao
controldvel e sustentagdo da rota,simult.num super-efeitol ....... 29,00

vcﬁzn_nsno_imno do outro...), eitregando na salda, um sinal com-
pativel com a entrada de ncm_n:a- bom wiv__anmno- (mesmo que ndo

seja para uso coin inst ). ldeal para as
bandas iniciantes, que dispoem de policos recursos, e cujos musicos
s30 obrigados a compartihar amplificadores, por razdes econdmicas.
Montagem facil, em médulo eletrdnico completo, sem caixa . 41,50

VENDAS NO VAREJO: (LOJA) EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA -
R. Generai Os6rio, 185 - Fone: (011) 221-7725 - Sta. Efigénla - S&o Paulo - SP
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m ambos 0s casos, 0 pagamento
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AGENCIA MIGUEL MENTEM - CEP
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ATENGAO: CHEQUES ou VALES POSTAIS, SEMPRE NOMINAIS A
EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA. (CONFIRA mu VALE

ou CHEQUE entes de onviar o presente pedido).




Se faltar espaco, continue em folha & parte,
MAS ANEXE O PRESENTE CUPOM!'

—— e e e s e e DOBREAQUI = = == = = == == o= ==

N\

-

PRECO | Quam | TOTALSUD

TOTAL

NOME DO KIT

VALOR DO PE
OMICA! Incluem TODO o material indicado no ilem “LIS-

DESCONTO 20% ~—————i>
MAIS DESPESA DE CORREIO &~
VALOR TOTAL DO PEDIDO—&>
IDIVERSOS’) COMPONENTES PRE-TESTADOS de PRIMEIRA Li-
adas de MONTAGEM, AJUSTE e UTILIZAGAO!
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SUA COLEGAO

Lorh

CAMENTO, antes de postar 2 cor-

AL ou CHEQUE' NAQ NOS RESPONSABILIZAMOS pelo aten-

CAO RIGOROSA das INSTRUGOES

SPONSABILIZA por MODIFICAGOES ou EXPERIEN-

E/MONTADOR
alhadas gos KITS da Serie APE/Prol BEDA MARQUES podem ser

ue 0s respeciivos projelos fnram enginalmente publicados! COMPLETE

ELETRONICA COMERCIAL LTDA™

xlerna das caixas e compiementos "extra-circuito”
ABRAMGE danos causados aos componenties ou & placa por

UCOES DE C

. UTILIZE UNICAMENTE O CUPOM DO PRESENTE ANUNCIO!
- CEP 02099 - SAO PAULO - SP.
® VALE POSTAL - OBRIGATORIAMENTE a favor de " EfMARK ELETRONICA COMERCIAL LT-

ATENGAO e Enderecamento: o CUPOM ou PEDIDO deve, OBRIGATORIAMENTE, ser enviado a “Prot. BE -
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PECA HOJE MESMO O SEU “PACOTE/AULA”’ Ne 31

PRECOS EM REAL

PACOTE/AULA n-31

PECA HOJE MESMO SEUS “PACOTES/AULA"™

DESPESAS DE CORREIO:
SAO PAULO/SP - R$ 6,00
OUTROS ESTADOS - R$ 9,60

APE E EMARK OFERECEM (VOCE PODE ADQUIRIR, CONFORTAVEL-
MENTE, PELO CORREIO...), OS “PACOTES/AULA", CONJUNTOS COM-
PLETOS DE COMPONENTES E IMPLEMENTOS NECESSARIOS AO
APRENDIZADO, EXPERIENCIA E MONTAGENS PRATICAS!

“PACOTE/AULA'D0 MES

«P/IA 31-A (SENSIVEL PRE-AMPLIFICADOR MULTE
USO = Ver APE 66)s o s s s s o o o o ¢ s « 21,00

|
|

Cada “PACOTE/AULA" refere-se a TODAS as
montagens, sejam experimentais, comprobat-
rias, praticas ou definitivas, mostradas na Re-
vista ABC (Agora, em APE) do MESMO NU-
MERO (ABC n?1 = PACOTE/AULA n%1, e as-
sim por diante...). Eventuais “redundénclas"
ou repeticdes de componentes (dentro de cada
Revista/Aula) s8o previamente “enxugadas”,
para reduzir o material (e o custo...) ao minfmo
mecessirio para o perfelto acompanhamento
do Leltor/Aluno!

Preencha o CUPOM/PEDIDO com atengio,
enviando-o OBRIGATORIAMENTE &

CAIXAPOSTALn? 59,112
CEP 02099-970 - SAO PAULO - SP

ATENGAC:

-Os “PACOTES/AULA® apenas podem ser
solictados através do presente CUPOM/PE-
DIDO! Néo serdo atendidas outras forasde
solicitagdo ou pagamento! Confira o preen-
chimento do Cupom ar#es de postarsua cor-
respdndencial

- NAO operamos pelo Reembolso Postal

-Os Cupons devem, obrigatoriamente, ser
acompanhados de UMA das FORMAS DE
PAGAMENTO a seguir detalhadas:

A) - CHEQUE, nominal & EMARK ELETRO-
NICA COMERCIAL LTDA;, pagével na
praca de S&oPaulo - SP

B) - VALE-POSTAL - adquirido na Agénclado
Correio, tendo como destinatario a EMARK
ELETRONICA COMERCIAL LTDA., pag4-
vel na “Agéncia Central® - SP

- Aconselhamos que o eventual CHEQUE seja
enviado JUNTO COM O CUPOM/PEDIDO,
através de correspondéncia REGISTRADA

-No caso de pagamento com o VALE POS-
TAL, mandar o CUPOM/PEDIDO em caves-
pondé&nda A parte (os Correios ndo permitem
a inclusfo de mensagens der#ro dos Vales
Postzis). Nosso sistema computadorizado de
atendimento *casard” imediatamente seu
PEDIDO ao seu VALE.

“PACOTE AULA”
ABC DA ELETRONICA

- P/A 1 (conteGdo emABC 1) . o o o s o o 2 14,20
- P/A 2 (contedo emABC2) . . ¢ e s « o « 30,65
- P/A 3 (conteido emABC3) 4 o o « o o « « 25,60
= P/A 4 (coniefido em ABC 4) , « & 45,60

= P/A 5-A (contefido em ABC 5) .
- P/A 5B (contetido em ABC 5)
- P/A 5-C (conte6do em ABC 5)
- P/A 6-A (conteGdo em ABC 6} .
- P/A 5-B (conteddo em ABC 6) .
- P/A 6-C (conte6do am ABC 6)
- P/A 7-A (contaGdo em ABC7)

. e 2,10
- PfA 7-B (conteddo em ABC7) . .

11,50
12,80
3,00
4,20
12,90
6,10
14,90
10,10
21,30
11,90
13,00
9.30
8,50
11,60

« P/A 7-C (conteGdo em ABC 7)
- P/A 8-A (conteGdo em ABC 8)
- P/A 8-B (conteGdo em ABC 8)
- PIA 8-C (conteGdo em ABC 8)
~ P/A9-A (conteddo em ABC 9) .
= P/A 9-B (conteddo em ABC9) . .
- P/A 9-C (conteGdo em ABC 9) .
- P/A 9-D (conteGdo em ABC9) . . « .o 11,70
- P/A 10-A (conteGdo em ABC 10) . . 3,70
= P/A 10-B (conteGdo em ABC 10) . . 8,20
- P/A 10-C (contefido em ABC 10) . . 9,90
- P/A 10-D (contetido em ABC 10) . . 6,70
- PIA 11-A (conteGdo em ABC 11) . ¢ 21,60
- P/A 11-B (conteddo em ABC 11) . e 7,50
= P/A 11-C (conteGdo em ABC 11) . . « 15,90
= P/A 12-A (contelido em ABC 12) . . 11,10
- PIA 12-B (conteido em ABC 12) . .. 850
- P/A 13-A (conte(ido em ABC 13) . e s 7450
- P/A 13-B (conteddo em ABC 13) . .o 11,70
- PIA 14-A (conteGdo em ABC 14) , « s 9,30
- P/IA 14-B (conte(ido emABC14) . .
- P/A 15-A (contetdoem ABC15) ¢ o o «
= P/A 15-B (conte6do em ABC 15) . . .
- P/A 16-A (TERMOSTATO DE PRECISKO
16) . « 28,00
- PIA 16 B (BARREIRA lNVISfVEL DE SEGURANCA -
ver ABC 16) o o o e s o e 2530
- P/A 17-A (I.UMINACAO TEMPORIZADA PARA ES-
CADAS E CORREDORES - ver ABC17) . « » 11 10
= P/A 17-B (PROTETOR INTERMITENTE PNE[CULOS -
ver ABC17) . v 6o 05 o e e e e 10,10
- P/A 18-A (ALARME TEMPORIZADO P/PORTAS E
JANELAS - VerABC18) o s s o s o s o o o o 13,70
- PGD 01 (PISCA ALTERNADO (2 LEDs) - ver ABC
18) ¢ o & 60
-P/A 18-A (MINI-SIRENE DE POLICIA AUTOMAT!CA -
ver ABC 19) ¢ o o o o o o oo o9 1530
- P/IA 19-B (TEMPORIZADOR DE UTIJZAC.&O TE-
LEFONICA -~ Ver ABC 19) e o e o o o o ¢ o o 12,70
- PGD 02 (CONVERSOR DE 12VCC PARA 6 OU9 VCC
- ver ABC 19) . eeee 500
- P/IA 20-A (EXPERIENCIAS DIGITAIS - ver ABC
20) e s o000 eesess 6,10
- P/A 20-B (MlCRO-PROVADOR DIGITAL ver ABC
20) . «eses 6,10
- PIA 20-C (ELETROSCOPIO DIGITAL - ver ABC
20) e eeeenenn eses oo 4,10
- P/A 21-A (SIMPLES CONTROLE POR TOQUE - ver
APE 56) ¢ s o v s s e o coososooasa 7,25
- P/IA 22-A (JOGUINHO DE CARA OU COROA - ver
APES57) <« es e oo . 15,80
- F;IA 23-A (LAMPEJADOR DE POTENCIA - ver APE
21,60
- P/A 24<A (O TIC-TAC PERPETUO. . . = ver APE
59) . .

O - ver ABC

APE 60) oo s oo oososocsens
- P/A 26-A (DIGITEST - ver APE 61)

- PiA 27-A (MINFRITMICA.- ver APE 62) . . )

- P/A 28-A (CONTROLE REMOTO EXPERIMENTAL -
VOr APE 63) ¢ s e s 0 c a0 o s 000 < 85,00
- PIA 29-A (CAMPAINHA RESIDENCIAL PASSARINHO
- 3 - ver APE 64) o e e 57,00

- PIA 30-A ( MILIVOLTIMETRO DE AUDIO - ver APE 65

. e+ 61,00

.o 21,15

690060060 060000000000

NOME

ENDEREGCO

CIDADE

. 27,30 =S

. e seseseas 11,00
- PIA 25-A (Ple *RAPA-TUDO ELETRONICO® - ver

- AVISO MPORTANTE NAO adquiranadano
*“escuro™ A relagdo doscomponentss, pegas
e implementos constantes de CADA PACO-
TE/AULA, pode ser encontrada APENAS no
respectivo exemplar de ABC (ou APE, cltada
junto ao item). Se VOCE nZo possui o0s
Exemplares/Aula” anteriores, SOLICITE-OS
ANTES (h4 um CUPOM com Instrugbes, em
outra parte da presente Revista, especifica-
mente para isso...). Todos os PACOTES/AU-
LA incluem os Rens relacionados nas "LIS-
TAS DE PECAS"(seja de EXPERIENCIAS,
seja de MONTAGENS PRATICAS), porém
NAO INCLUEM o material eventualmente re-
lacionado sob o tftulo “DIVERSOS/OPCIO-
NAIS® daquelas "LISTAS". Eventualmente,
componentes e pegas podem ser enviados
sob eq ias dwefas (sem nenhum tipo
de “prejulzo® técnico para as Montagens ou
Experiéncias.

PACOTE-AULA 31-A
~ SENSIVEL

PRE-AMPLIFICADOR
MULTI-USO

® 1 - Transfstor BC549C (n&o se
recomenda equivalentes)

® 1 - Transfstor BC559C (nio se
recomenda equivalentes)

® 1 - Resistor 470R x 1/4W

® ] - Resistor 3K3 x 1/4W

® 1 - Resistor 27K x 1/4W

® ] - Resistor 4M7 x 1/4W

® 1 - Trim-pot (vertical) 3K3

® 1 - Capacitor (disco ou plate)
10p

® ] - Capacitor (eletrolftico) 1lu
X 16V (a tensdo pode ser
maior, se for dificil de en-
contrar para 16V)

® 1 - Capaciter (eletrolftico) 10u
x 16V

® 1 - Capacitor (elewrolftico) 47u
x 16V

@ 1 - Placa de circuito impresso,
especffica para a montagem
(4,0 x 3,2 cm.)

@ 1 - Clip para bateria de 9V

® ] - Chave H-H, mini ou micro

® -20 cm. de cabo blindado
mono (para as conexdes de
EntradasSafda de sinal)

® - Fio e solda para as ligagGes
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UM CONJUNTO DE INFORMAGCOES PRATICAS, BASEADO NAS
PESQUISAS QUE ABC DO PC (INFORMATICA PRATICA) FAZ -
PERMANENTEMENTE - EM CIMA DAS CARTAS ENVIADAS PELOS
LEITORES, E ESPECIFICAMENTE DIRIGIDAS A SECAO...! PROCURAMOS
FILTRAR AS DUVIDAS E REQUERIMENTOS DE INFORMACOES MAIS
FREQUENTES, E O NOSSO DEPARTAMENTO TECNICO ESTA, AGORA,
ATENDENDO DIRETAMENTE A TAIS DUVIDAS OU PROBLEMAS
ENFRENTADOS PELO USUARIO NOVATO DE MICROS! E MAIS UMA
AUTENTICA PRESTACAO DE SERVICOS AO LEITOR DE APE

INTERESSADO EM INFORMATICA!
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INSTALANDO UMA
IMPRESSORA

Depois do mouse (que, a-
tualmente, com as interfaces grificas tipo
Windows tornando-se cada vez mais oni-
presentes, ¢ um dispositivo jd considerado
essencial...), certamente que o periférico
mais importante a ser anexado ao micro é
a... impressora! Na maioria dos casos,
constitui mesmo a primeira compra de
cquipamento feita apds a aquisigio do
sistema bdsico (gabinete/CPU, monitor,
teclado ¢ mouse...). Muitos dos usudrios
iniciantes sc defrontam, entao, com dificul-
dades inesperadas, justamente no que diz
respeito a instalagdo da impressora, e isso
se justifica: sc aimpressorafornova, acom-
panhada de¢ todos os dados, manuais, dis-
quetes, ctc., ainda ¢ muito comum que to-
das as instrugdes venham em inglés, com-
plicando o entendimento de quem ndo seja
fluente nesse idioma; por outro lado, o cres-
cente mercado de usados oferece impres-
soras a bom prego, eventualmente até com
algumas garantias informais por parte dos
vendedores, porém - quase sempre - desa-
companhadas de manuais e até dos dis-
quetes com os programas de controle (dri-
vers) essenciais...

E ai que a porca torce o
rabo... Inexperiente, o usudrio se compli-
ca todo na instalag¢do, ndo consegue fazer
a impressora funcionar ou, se o conscgue,
encontra dificuldades para configurar cor-
retamente o periférico, ficando impedido
de obter o mdximo das potencialidades e
desempenho da impressora...

Assim, no presentc artigo -
com a intengao jd declarada de prestar um
servico vilido ao leitor - vamos dar uma
sequéncia de instrugdes, orientagoes e di-
cas especificamente voltadas para o as-
sunto: como instalar corretamente ¢
como obter o mdximo da sua impressora
recém-adquirida! Os leitores logo notardo
que o texto c as oricntagdes foram propo-
sitalmente claborados pressupondo que o
PC ja teminstalado o Windows, isto porque
atualmente micro que ndo roda o Windows
pode ser considerado quase como uma...
bicicleta semrodas... (d4 até pra andar com
cla mas, inevitavelmente, carregando-a as
costas...). Mesmo assim, para tentar tam-
bém atender aos raros usudrios que traba-
lham unicamente sob o velho DOS, serio
dadas algumas dicas para tais casos - di-
gamos - arqueoldgicos...

A INSTALACAO FiSICA...

Além do inevitdvel cabo da
alimentagao de C.A. a ser ligado 4 uma
tomada de trés pinos (a presengado fiofer-
ra, como secmpre ocorre nos equipamen-
tos de informdtica, é essencial para a se-
guranga do sistema...), a impressora usa,
parasua conexao com o gabinete, umcabo
chamado de paralelo Centronics que,
numa das extremidades (a que vai ligada
ao micro) mostra um conector trapczoidal
de 25 pinos (DB2S5), macho (fig. 1), € na
outra um conector tipo Centronics (padrao
para ligagdo de impressoras...) , com 36
contatos... Grande parte dos problemas ini-
ciais de funcionamento apresentados nas
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FIG. 1 - Extremidade DB25
do cabo paralelo da impressora
(ligar a traseira do micro).

instalagdes de impressoras, deve-se a ga-
lhos com o cabo/concctores... Assim, &
bom verificar muito bem o encaixe tanto
na traseira do micro (feita no conector
fémea, trapezoidal, de 25 pinos, anexo a
placa controladora IDE...) quanto na
prépria impressora (conjunto macho/fémea
Centronics), cuidando para que os dois
grampos laterais do conector Centronics
tenham sido colocados na sua condigao
travada - fig. 2 (puxados confra o corpo
do conecior...). Todas as ligagoes dos ca-
bos devem ser [eitas com o micro ¢ a im-
pressora desligados... Terminadas as co-
nexdes bdsicas, micro ¢ impressora podem
ser ligados, observando-se que pelo menos
uma ou duas luzinhas (LEDs) devem
acender nesta, indicando o estado... Como
sdo vérios os modclos de impressoras, des-
de uma simples matricial de agulhas, 9 pi-
nos, até uma poderosa laser, passando pe-
las de jato de tinta (uma excelente solugdo
de compromisso custo/beneficio, ji que
apresentam qualidade de impressdo pro-
xima das sofisticadas lasera um prego pou-
ca coisa superior - até menor, cm alguns
casos - ao das matriciais de agulhas...), ndo
¢ possivel dar aqui uma informagao Gnica
e abrangente sobre os botdes de controle

*|' FIG. 2 - Conexio Centronics do

cabo (ligar a Impressora). .
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existentes no préprio corpo da impresso-
ra, no seu painel principal... Entretanto,
alguns controles sdo mais ou menos uni-
versais: normalmente um dos botdes acio-
na as condi¢des on line - off line ou seja,
coloca ou ndo a impressora em contato
direto com as informagdes provenientes da
porta paralela do micro... Para que a im-
pressora funcione corretamente, o dito
botdo deve estar na condigdo (geralmente
indicada pelo acendimento de um LED
indicador...) on line... Outro providencial
botdo corresponde ao chamado auto-test ,
cuja 6bvia fungdo € justamente fazer um...
auto teste: estando a impressora munida
de papel, apertando-se tal botdo ela reali-
za uma impressio de teste, geralmente
mostrando suas fontes (tipos/tamanhos de
letras) internas ou residentes, os alinha-
mentos possiveis, bem como as préprias
condi¢des de impressdo, contraste, re-
solugao, etc.

AS FONTES RESIDENTES, £ A
CONFIGURACAO
DAS MICRO-SWITCHES...

Falamos em fontes resi-
dentes... Vamos cxplicar: fonte ¢ o nome
que se dd aos tipos e tamanhos de letras
(caracteres) que uma impressora ou pro-
grama € capaz de manipular, mostrar, im-
primir, conforme o caso... As impressoras
jé trazem, em suas memorias internas, al-
gumas dessas fontes, geralmente caracte-
rizadas pelos formatos ¢ tamanhos mais
comuns de letras/caracteres. Embora os
software de controle das impressoras (os
drivers, sobre os quais falaremos mais
adiante...) possam determinar a impressao
de caracteres de muitos outros tamanhos e
formas (sob Windows, por exemplo, sdo
indmeras as fontes possiveis de se obter,
todas controladas pela prépria interface
grafica em conjunto com o driver da im-
pressora...). A alternincia ou escolha en-
tre tais fontes internas da impressora, €
normalmente obtida por repetidas pressoes
sobre o respectivo botdo, jd mencionado...
Lembramos, porém, que toda impressora
tem uma fonte default ou padrao, na qual
imprimird automaticamente (no padrdo
texto) se nenhuma outra instrugdo lhe for
dada, ou via botdes do console, ou via soft-
ware...).

Praticamente todas as im-
pressoras, de qualquer tipo ou tecnologia,
tém também nalgum cantinho externo do
seu gabinete (na parte inferior, na lateral,
ou atrds do console...) um conjunto de mi-
cro-switches (fig. 3), numeradas, através
das quais certos padrdes bdsicos de con-
figuragdo podem ser obtidos, dependendo
de quais delas sejam colocadas na condigao

FIG. 3 - Micro-switches d
configuragcao da impressora.

on e quais na condigdo gff. Se o caro leitor
ndo tem um Manual da impressora, € bom
ndo ir mexendo, a olho, nas ditas chavi-
nhas, pois poderd bagungar todo o padrao
de comportamento da impressora, até obs-
tando completamente o seu funcionamen-
to... Como ndo existem gabaritos univer-
sais para o ajuste dessas micro-switches,
também nao € possivel dar aqui orientagdes
precisas e individuais (daremos algumas
dicas, mais a frente...). Nas impressoras
novas, o - melhor mesmo € ndo mexer nes-
sas chavinhas, a menos que - no futuro -
se apresente tal necessidade... Jd nas usa-
das, sem Manual, a primeira orientagio é
também deixar as micro-switches como
estdo, para s6 depois (se algo ndo andar
conforme csperado...) fazer algumas re-
configuragdes por tentiva e erro...

imprimindo sob DOS
{e sob programas que rodam
exclusivamente sob DOS...)

Para imprimir fexfos unica-
mente sob DOS, normalmente é bom estar
dentro do programa de edigdo de textos do
sistema opcracional, que é chamado
através da digitagio de EDIT.COM [en-
ter], na linha de comando (consultar o
HELP do DOS, para saber mais sobre esse
programa, utilitdrio interno do Sistema, que
ja foi explicado em artigo anterior da pre-
sente série...). Estando-se numa tela do
EDIT do DOS, basta recorrer ao primeiro
itern do respectivo menu, ARQUIVO, item
IMPRIMIR, para que a impressora (se
ligada, abastecida de papel, colocada on
line...) entre em agdo, colocando no papel
o contetdo da tela, usando para isso a sua
fonte default...

J4 para providenciar a im-
pressdo de dentro de qualquer programa,
utilitdrio ou aplicativo (seja de lexto, seja
em modo grifico...) que rode sob DOS,
torna-se importante considerar alguns pon-
tos: cada programa deve ter, entre seus di-
versos arquivos (dentro do seu dirctério...)
o especifico controlador de impressdo, ou
seja: um programetadriverque ¢ automati-
camente invocado quando, de dentro do

dito aplicativo, o usudrio pede (através dos
respectivos menus ou comandos inerentes
20 programa...) a impressdo do que estd na
tela (ou de um arquivo previamente gera-
do no programa...). Nao € incomum que
tais drivers de impressio, especificos, te-
nham que ser pré-carregados na memoria
do micro, via AUTOEXEC.BAT ou
CONFIG.SYS, devendo os Manuais (em
folhetos ou em arquivos/texto...) dos pro-
gramas serem consultados quanto a esses
aspectos. O leitor deve consultar artigos
anteriores da presente série, onde ensina-
mos a montar o AUTOEXEC.BAT ¢ o
CONFIG.SYS, para rever como tais co-
mandos devem ¢ podem ser inseridos nos
ditos arquivos de configuragdo do micro...

Mais uma coisa: principal-
mente nos programas, aplicativos ¢ uti-
litdrios que lidam especificamente com
graficos, é quase que obrigatdrio que o
usudrio (ou na instala¢ao do programa, ou
na sua rodagem...) informe, escolhendo
dentro de uma lista proposta pelo préprio
programa, qual é a impressora conectada
a0 micro, sem o que a impressdo nao serd
possivel...Geralmente, essa opgao deve ser
feita acionando-se o primeiro item do menu
de barra superior dos programas (ARQUI-
VO), seguido da escolha IMPRIMIR, o
qual costuma abrir um sub-menu incluin-
do o item CONFIGURACAO DA IM-
PRESSORA, dentro do qual surgird a tal
lista... Nessa lista sio, normalmente, rela-
cionadas todas as impressoras suportadas
pelo programa, devendo ser indicada a
marca e o modelo daquela realmente ins-
talada, para que o programa possa acionar
o driver especifico.. Isso s6 precisard ser
feito uma vez, jé que o programa, em seus
mddulos de configuragao, se lembrard, dai
pra frente, de qual é a impressora com a
qual o micro estd trabalhando...

IMPRIMINDO
SO0B WINDOWS

J4 sob Windows, as coisas
ficam bem mais fdceis, uma vez quc cssa
interface gréfica contém mdédulos internos
que se relacionam diretamente com as
impressoras, além de embutir, dentro dos
diversos arquivos automaticamente insta-
lados no préprio diretério do Windows (ou
no scu sub-dirctério System...), os drivers

para a grande maioria das impressoras dis-
poniveis no mercado... Inicialmente, va-

mos ver como instalar corretamente o dri-
ver para uma impressora comprada nova,
que veio com os respectivos disquetes con-
tendo os programas controladores para
Windows (fodas, atualmente, sio forneci-
das com tais drivers...):
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- Iniciar o Windows, verificando que ne-
nhum outro aplicativo esteja rodando den-
tro da interface (apresentando-se, como
default, a janelona do GERENCIADOR
DE PROGRAMAS..)

- Clicar sobre o0 item ARQUIVO no menu
do GERENCIADOR DE PROGRA-
MAS...

- Entre ositens que se abrem, escolher (cli-
car) EXECUTAR...

- Colocar o disquete que acompanha a im-
pressora, num dos drives de disquete...

- Najanela para digitagdo de comandos que
se abre, digitar A:\ (ou B:\, se foro caso...),
scguido do nome do arquivo de instalagao
da impressora (digamos:
PRINTER.EXE..)

- Clicar o botao de CONTINUE e, em
seguida, selecionar (se assim lhe for pedi-
do...) o nome/modelo da sua impressora,
na lista que se desenrolar...

- Na opgdo de porta da impressora, sele-
cionar LPT1 (cssa € a porta padrdo para
comunicagio com a impressora...) €, em
seguida, aceitar como impressora padrio
o modelo instalado (assegurando-se que o
respectivo quadradinho contém uma cruze-
ta...).

- Se as tela pedir um nove CONTINUE,
ou OK, clique os i=spectivos botdes e...
deixe rolar...O préprio Windows, e o pro-
grameta de instalagdo do driver da impres-
sora, se encarregarao automaticamente de
configurar tudo...

- Finalizando, reiniciar o Windows (para
que as alteragOes na configuragao entrem
em vigor...) e pronto... Daf pra frente, de
qualquer aplicartivo Windows que esteja
rodando, no menu ARQUIVO, item IM-
PRIMIR, poderi ser chamada a impres-
sora para executar seu trabalho (obvia-
mente cstando ligada, colocada on line,
munida de papel, etc.).

Se a impressora tiver sido
adquirida usada, desacompanhada dos dis-
quetes de instalagao/drivers respectivos,
nao € caso para desespero: do Windows
3.1 cm diante, a lista de drivers intemos,
j4 instalados quando da colocagdo do pro-
grama no micro, € tdo ampla que muito
provavelmente incluird a impressora em
questdo... Nesse caso, clicar sobre o icone
do PAINEL DE CONTROLE, na janela
do grupo PRINCIPAL do GERENCIA-
DOR DE PROGRAMAS... Quando se
abrir a janela do PAINEL DE CON-
TROLE, clicar sobre o iconc IMPRES-
SORAS, em seguida acionando o botao
ADICIONAR... Abre-se, entdo, a lista
(fig. 4) das impressoras suportadas por
aquela versao do Windows... Selecionar a
marca/modelo correspondente & impresso-
ra instalada, com o que provavelmente o
quadro de didlogo pedird a inser¢ao de um
dos disquetes originais do Windows (que
devem estar 2 mio, para tal eventua-
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FIG 4 Janela de conflgurag:ao de lmprassoras, no PAINEL DE CONTROLE
do grupo PRINCIPAL do GERENCIADOR DE PROGRAMAS do WINDOWS.

lidade...). Dar todos os OK e CONTI-
NUE apresentados pelos quadros de dii-
logo e janelas que se abrem... Finalmente,
retornar a0 GERENCIADOR DE PRO-
GRAMAS, sair do Windows ¢ retornar ao
dito cujo, para que entrem em vigor as re-
configuragdes feitas...

Daf por diante, a impresso-
ra poderd ser solicitada a trabalhar, de den-
tro de qualquer aplicativo Windows (texto
ou grificos...), pelo método ji descrito...

AS FONTES DO WINDOWS E
TRAZIDAS PELO
DISQUETE DA
IMPRESSORA...

O Windows jd inclui, nos
seus arquivos originais, muitas fontes es-
caldveis (chamadas de True Type...), que
podem ser formuladas em diversos tama-
nhos... Para achar essas fontcs, basta - por
exemplo - chamar o utilitirio WRITE do
préprio Windows, um simples - porém
bastante funcional - editor de textos, nor-
malmente na janela do grupo dos A-
CESSORIOS (no GERENCIADOR DE
PROGRAMAS...). Entrando no WRITE,
na barra de menu superior, acionar CA-
RACTERE ¢, na lista deitens que se abre,
clicar FONTES... Af se abrirdo listas de
fontes, estilos ¢ tamanhos que podem ser
consultadas e experimentadas confirman-
do o que foi dito sobre a flexibilidade das
fontes internas do Windows.:.

Entretanto, nos disquetcs
que acompanham a maioria das modernas
impressoras, todas elas pré-dimensionadas
a nivel de software para bem trabalharem
sob o windows, costumam vir fontes ex-
tras que, para serem devidamentc instala-

das dentro do diretério Windows/System,
requercm os seguintes procedimentos:

- Na janela/grupo PRINCIPAL do GE-
RENCIADOR DE PROGRAMAS, cli-
car o icone do PAINEL DE CONTROLE
¢, najancla que se scgue, clicarFONTES...
- Colocar, num dos drives do micro, o dis-
quete que acompanha a impressora.

- Acionar o botao ADICIONAR (fig. 5).
- Selecionar, no quadro de didlogo, o drive
onde estd o disquete (A:\ ou B:\, conforme
0 caso).

- Optar pelo botao SELECIONAR TO-
DAS

- Clicar o botdio de OK

- Depois da instalagdo automética das fon-
tes, acionar o botio FECHAR...

Pronto! Todas asnovas fon-
tes trazidas no disquete da impressora, es-
tardao acrescentadas ao acervo do Win-
dows, podendo ser solicitadas de qualquer
dos aplicativos que rodem sob a inter-
face...!

E QUANDO A IMPRESSORA
NAO CONSTA
DA LISTA INTERNA
DO WINDOWS...?

No caso de impres-
soras usadas, sem Manual e sem disquetes,
as coisas aparentcmente ficam um pouco
complicadas, principalmente se nas listas
internas de impressoras suportadas pelo
Windows ndo constar a marca/modelo da
dita impressora... Existe, entrctanto, um
negécio chamado de emulagio, que per-
mite a certas impressoras trabalharem sob




o controle de programetas/drivers original-
mentc destinados a oufras impressoras...
A maioria das impressoras matriciais, de
agulhas, pode rodar sob um dos drivers
originais de impressoras Epson... J4 quan-
to a impressoras de jato de tinta, ou laser,
quasc todas podem funcionar controladas
por drivers originais da Hewlett Packard
(HP). Assim, se o caro leitor tem uma im-
pressora de agulhas, deverd experimentar
cada um dos modelos Epson que surgem
na dita lista de impressoras do Windows,
até obter o funcionamento do conjunto...
Jdse forumajato de tinta, ou laser, devera
- por tentativas - experimentar a emulagdo
de cada um dos modelos HP (Hewlett
Packard) constantes da lista apresentada
pelo Windows, adotando - € claro - aquele
que fizer andar direitinho a sua impresso-
ra... Nessas experimentagdes (que podem
ser um pouco demoradas, ji que sdo Vvdri-
os os modelos de impressoras relaciona-
dos, tanto no padrao Epson, quanto no
padrdao HP...), ndo é preciso ter medo de
errar... O maximo que pode acontecer é...
a impressora nio funcionar... Daf, é s6 re-
tornar 2 lista e optar pelo pr[oximo item,
até acertar...!

O PAPEL, SUAS FORMAS E
SEUS TAMANKOS...

Um negécio que muitas
vezes enrosca (literalmente...) nas impres-
soras, € o papel...! Praticamente todas as
matriciais de agulhas podemtrabalharcom
formuldrios continuos (aqueles que vem
dobrados em zigue-zague...) ou com fo-
lhas soltas. J4 as impressoras de jato de
tinta, ou laser, trabalham apenas com fo-
lhas soltas (acondicionadas num compar-
timento municiador...), salvo raros mode-
los. Acontece que, tanto na sua mecinica,
quanto no seu relacionamento com os soft-
ware controladores/configuradores, as im-
pressoras precisam de informagdes cor-
retas quanto ao tipo e as dimensdes do
papel, caso contrério os resultados poderao
ser desastrosos (e, em alguns casos, a im-
pressora nem funciona...)!

Por convengio, os papéis
(ou mesmo transparéncias, filmes de
poliéster, comos quais algumas jato de tin-
ta e laser sio capazes de trabalhar...) as-
sumem algumas dimensdes padronizadas,
simbolizadas por siglas ou nomes como
Ad, letter, executive, fanfold ou “tama-
nho definido pelo usudrio”... Cada um

desses formatos/dimensdes de papel apre-
senta medidas e disposigoes definidas, que
devem ser comunicadas ao software de
controle (ou a prépria impressora, via
botdes contidos no seu painel de con-
trole...). Setaldefini¢ao nao for feita, muito

Eontes instaladas:

Fontes T

Algenian (Truelvoel

Aral [TrueType)

Arial Bold Round (TrueType)
Anal ltalico (TrueType)

Arial Italico Negrito (TrueType)
Arial MT Black (TrueType)

Exemplo

Nenhuma fonte selecionada.

Tamanho da fonte em disco: 0 KB.

FIG. 5 - Janela para instalagao de fontes, no PAINEL DE CONTROLE do

grupo PRINCIPAL do GERENCIADOR DE PROGRAMAS do WINDOWS.

provavelmente a impressora nao funciona-
rd ou - se funcionar - o fard de modo incor-
reto, sobrepassando péginas, encerrando a
impressao forade lugar, essas coisas... Em
algumas das matriciais de agulhas, mais
antigas, a comunicagdo sobre o tipo/
tamanho do papel € feita também mecani-
camente, através de alavancas ou ajustes
puramentc manuais... A prépria inser¢ao
do papel, scja em formuldrio continuo, seja
em folhas soltas, deve ser feita segundo
padrdes mecénicos rigorosos (sendo o en-
rosco é inevitdvel...). Na auséncia do Ma-
nual, € fundamental usar do maior bomsen-
SO e obscrvacgao, analisando muito bem -
visualmente - os percursos do papel, os
rolos, roletes, tratores, engrenagens den-
tadas, canaletas, etc., antes de dccidir pela
colocagao...

FITAS E TINTAS...

Um ponto que pode até nao
impedir o funcionamento mecdnico/
eletrénico das impressoras, mas que - se-
guramente - pode invalidar toda e qualquer
configuragdo anterior, reside nos carretéis
encapsulados de fitas (para as matriciais
de agulhas), nos cartuchos de tinta (para
as de jato de tinta) ou nos cartuchos de fo-
nner (para aslaser...). Nasimpressoras no-
vas, basta seguir rigorosamentc as orien-
tagoes do Manual... J4 nas usadas, a coisa
fica um pouco mais complicada, mas a
maioria dos atendentes de lojas cspecia-
lizadas tem a condig@o de orientar a com-
pra, a partir da marca/modeclo da impres-
sora.. Além disso, € comum que - ao ad-
quirir uma impressora usada - esta venha
com um velho cartucho de fita ou tinta, ja
completamente danado, mas que servira
perfeitamente como referéncia para a

compra de um novo... Assim, a re-
comendagio é ndo jogar fora o velho e
arruinado cartucho! Remova-o cuidadosa-
mente, ¢ lecve-o a loja, para referenciar a
compra de um novo!

SEM DESESPERO...!

Enfim: configurar correta-
mente uma impressora., ndo costuma ser
tarefa muito fécil, salvo para usudrios ex-
perimentados (e que s6 ficaram expertos
depois de errar muito, ndo tenham divi-
das quanto a isso...). Entretanto, com bom
senso, observagdo, sem pressa e sem
desespero, serd scmpre possivel compati-
bilizar a dita cuja com o micro, ainda que
para operagao nos seus moldes mais sim-
ples...! Conforme j4 foi dito, o mercado de
usados costuma ser cxcelente fonte para
obtengdo de impressoras em bom estado,
e por pregos bastante atrativos... E s6 nio
se acanhar de pedir todas as oricntagdes e
informagdes que julgar necessdrias, pro-
curando também exigir certas garantias
(ainda que informais...) quanto ao
produto...(A propésito, no dito mercado de
usados, impressoras bastante razodveis
para aplicagOes simpls, podem ser encon-
tradas hoje por valores tdao baixos quanto
uns 200 d6lares...!). Atroca de informagGes
feitas - também - com os amigos ¢ colegas
igualmente curtidores de micros, ou que
trabalham normalmente com PCs anexa-
dos a impressoras, costuma constituir boa
fonte de dados praticos...

Quando o beco parecer
completamente sem saida, nao se esquegam
de que 0o ABC DO PC (INFORMATICA
PRATICA) estd sempre aqui, de plantéo,
para tentar responder as dividas e oferecer
orientagdes especificas... Escrevam!
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386 DX 40

* 4 MB RAM

*HD 170

*DRIVES 1.2 e 1.44

* MONITOR SVGA MONO

RS 1.190,00

386 SX 40

* 2 MB RAM

*HD 170

*DRIVES 1.2 e 1.44

* MONITOR SVGA MONO

RS 1.080,00

486 SOB CONSULTA

10 Anos de Sucesso
Produzindo Qualidade com
Responsabilidade

REVENDEDOR AUTORIZADO:

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA.
Rua General Osdrio, 155 - Sta. Ifigénia
CEP 01213-001 - S&o Paulo - SP
Fone: (011) 222-4466 Fax: (011) 223-2037
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( "~ PARA MONTAR UM MICRO
NECESSITAMOS DE:

1 PLACAMOTHER + 1 PLACA DE VIDEO

+ 1 PLACA DE DRIVE + TORRE COM FONTE
+ TECLADO + DRIVE + MONITOR

+2 PLACAS DE 1M RAM + HD

MONTE SEU MICRO AOS POUCOS!

Obs. E necessério algum conhecimento

s J

FORNECEDORES..........ccooniiiiiiciciciee e, 30,00
CLIENTES ..ot 30,00
BANCO ...ttt 30,00
LOCADORA ... 30,00
FORMATURAL......coeiiiititeee ettt 30,00
ESTOQUE ..ot 30,00
CLIENTES/FORNECEDORES .........cccovviiiiiiiciceiiee 50,00
FLUXO (+ UMAMALADIRETA DE BRINDE)................... 100,00

MOUSE METRON ....cccevmiviiiiinineee 18,00
MOUSE SEMFIO .

MARQUE PRECO | P|
COM (X) DINERSOS unfmo SUB-R'IrEg‘I?AL
O PLACA MOTHER 486 SX 33 Mz (CPU) 420,00
O PLACA MOTHER 486 DX 33 MHz (CPU) 49900
O PLACAMOTHER 386 SX 40 MHz{CPU) | 210,00
O PLACAMOTHER 386 DX 40MHz([CPU} | 23500
-PLACA 1M RAM 60,00
A PLACA DE VIDEO VGA 256 KB 46,00
A PLACA DE VIDEOVGA 512 KB 72,00
A PLACADE VIDEO VGA 01 MB 120,00
- PLACAP/DRIVES IDE 3800
-DRIVE 12MB (5 1/4) 7500
- DRIVE 1.44 MB (3 1/2) 65,00
~HD 170 250,00 —
- TECLADO 101 TECLAS AT 3500
- TORRE C/ FONTE 250 W 95,00
% TORRE S/ FONTE (GABINETE) 52,00
% FONTE P/ MICRO 250 W 52,00
O MONITOR SVGA-BRANCO 180.00
(MARCA ANGRA OU EQUIVALENTE) :
O MONITORSVGA COLOR . 39 380,00
O MONITORSVGA COLOR .28 410,00
- MOUSE (METRON OU EQUIVALENTE) 18,00
PRECO
TOTAL

PLACAMODEM VIDEO TEXTO..

P/ TORRE + TECLADO + MONITOR .. 7,50
P/IMPRESSORALX 810 .......ccoueuenee 3,00
P/IMPRESSORADISKJET ................ 3,80
:| P/IMPRESSORALX300 .......ccccoeureeee 3,00

. 73,50

1 KVABIVOLT ...

KIT SCD ..ot 11,50
KIT STARHOT

44,00 P/IMPRESSORA EPSON LQS-70...... 2,00
' P/i{MP. RIMA/EMILIAJEPSON 132 COL. 3,00

CABO DE FORCA

3= TOMADAS oo 12,00

CABO P/IMPRESSORA PARALELO... 5,00

P/EMILIA, MONICA, RIMA, ITAUTEC ... 1,50
P/EPSON MX 80-LX800-LX810.... 3,80
P/EPSON LQ 1070/1170 ........c.......... 4,10
P/EPSON FX 100 - GRAFIX 100 ........ 7.50

4-TOMADAS ......ccoiiiiiiiiiieieee 14,00

B
5-TOMADAS ..., 16,00
SOFTLINE BIVOLT ....cvvviriiiiirecicnnns 5,00

FONE LINE ......

DRIVE-SB0KE ...ioomimasosssmrmaronssaroson 25,00
MONITOR CGA FOSFORO VERDE ... 90,00
MONITORVGA FOSFORO BCO. ..... 120,00

“| P/CITIZEN CX 200 BLACK . 5,90

P/ IMPRESSORA EPSONLX 810....... 4,00
P/IMPRESSORA EPSONLQ 1170 .... 4,00
P/FAXTOSHIBA .....ccoeiiiircicie 2,00

5 1/4 DD (360K) CAIXA C/ 10 .....cee...c. 7,00
51/4 HD (1.2) CAIXAC/ 10 oo 8,90
31/2 HD (1.44) CAIXA C/10 .............. 15,00

DISQUETES 5 1/4
DISQUETES 3 1/2

P/TECLADO ....ccocoveiiiiiiiiiiiiiiceenn, 1,50
P/GABIN.MINITORRE..........ccccvnnrnnee 4,00
P/GABIN. MINI TORRE + TECLADO .. 4,50

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA

Rua General Osodrio, 155 - Sta. Ifigénia
CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP
Fone: (011) 222-4466 Fax: (011) 223-2037




ALARMES
KIT JUNIOR

Central SK 7000

01 Infra-vermelho ¢/ Suporte

01 Sirene

01 Tubo de Cola e Super Bonder
Cabos p/ Sirene e Infra-vermelho
Parafusos e Buchas p/ Fixagao

KIT MASTER 379,73

Central SK 7000A (c/ Controle Remoto)
02 Infra-vermelho ¢/ Suporte

02 Sirene

01 Tubo de Cola Super Bonder

Cabos p/ Sirene e Infra-vermelho
Parafusos e Buchas p/ Fixagao

KITPROFISSIONAL 457,75

Central SK 7000B (c/ Controle Remoto e Discadora)

02 Infra-vermelho ¢/ Suporte

02 Sirene

01 Tubo de Cola Super Bonder
Cabos p/ Sirene e Infra-vermelho
Parafusos e Buchas p/ Fixagao
02 (dois) Sensores de Abertura

®© 0 o o 0 0 0 0 0 0 0 0 o s 0 0 0 s 0 0

CIRCUITO FECHADO
KIT KAIGE 754,00

01 Micro-camera Sony

01 Monitor Kaige

01 Fonte de Alimentagao de 9V/850mA
18 Metros de Cabo Coaxial

KIT PRO 960,00

01 Camera CCD-PRO c/ Audio

01 Monitor ¢/ Sequencial de 04 Canais e Audio
01 Suporte p/ Camera

18 Metros de Cabo Coaxial

ACESSORIOS P/CIRCUITO FECHADO

Video Door Phone (Video Porteiro) 864,00
Camera CCD Mini Sony Foco Autom. 411,60
Camera CCD Mini Sony Chang 467,00
Camera CCD Goldstar 1/3* B/W 815,00
Camera CCD Goldstar 1/3" Color 1.382,00
Camera Pr6 VC600 473,00
Monitor Pré c/ Sequencial p/4 Cam. 487,50
Monitor Kaige p/ 01 Camera 275,00
Sequencial p/ 04 Camera . 176,00
Lente Goldstar Color 4mm ’ 71,00
Lente Goldstar Color 8mm 71,00
Lente Goldstar Color 12mm 47,20
Lente Auto Ins 6mm 426,00
Lente Auto Iris 8mm 426,00
Lente Auto Iris 12mm 426,00
Suporte p/ Cam.Preto Peq. 18,50
Suporte p/ Cam. Preto Gde. 23,00
Suporte p/ Cam. Branco Gde. 31,00
Caixa Protetora p/ Camera Peq. 61,00
Caixa Protetora p/ Camera Gde. 72,00
Fonte de Alimentagao 9V/850mA 14,00

CENTRAIS DE ALARME

3.1. Central SK 7000/04 Setores
a. Bateria chumbo acido 12V 1.9Ah
3.2. Central SK 7000A/04 Setores

a. Bateria Chumbo Acido 12V 4Ah
b. Controle Remoto: 01 Receptor, Emissor

3.3. Central SK 7000B/04 Setores
a. Bateria Chumbo Acido 12V 4Ah

b. Controle Remoto: 01 Receptor, Emissor
c. Discadora p/ até 02 Numeros Telefdnicos

4.

ACESSORIOS PARA ALARMES

Sensor infra Passivo ¢/ Suporte 40,96
Sensor Infra PassivoOPTEK 63,00
Sensor Infra Ativo IRE-200

Sensorde Abertura

Bateria Chumbo Acido 12V 1.9Ah

Bateria Chumbo Acido 12V 6.5Ah

Bateria Chumbo Acido 6V 4.0Ah

Bateria Alcalina p/ Controle

Sirene PS310A

Sirene PS 380 A

Sirene PS 593 (Agudo)

Discadorade 02 Programas

Controle Remoto Receptor

Controle Remoto Emissor (chaveiro)

Fio p/ Infra (50 m)

Fio p/ Sirene (30 m)

Luz de Cortesia mod. 1028 e 1029

Ding-Dong TW1000 ¢/ Sensor

Produtos:

l Revendedor:

| LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA.
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UM CIRCUITO RIGOROSAMENTE DENTRO DA
FILOSOFIA DE APE, NO QUAL A EXTREMA
SIMPLICIDADE NAO INVALIDA (MUITO PELO
CONTRARIO...) A GRANDE UTILIDADE, BOA
PRECISAO E DESEMPENHO COMPATIVEL COM O DE
DISPOSITIVOS COMERCIAIS MUITO MAIS CAROS...! E
UMA ESPECIE DE TERMOMETRO DE AVALIACAO
MOMENTANEA, SENSIVEL, RAPIDO E PRECISO, E QUE
INDICA ATRAVES DE UM DISPLAY FORMADO POR
APENAS DOIS LEDS (VERMELHO/VERDE) SE A
TEMPERATURA DE UM AMBIENTE, FLUIDO, MATERIAL,
MAQUINARIO, ETC. ENCONTRA-SE DENTRO, ABAIXO
OU ACIMA DE DETERMINADO PONTO OU FAIXA PRE-
AJUSTADOS... A ALIMENTACAO EM 12 VCC (NAO
REQUERENDO MAIS DO QUE UNS 50 mA - E ISSO
BOM UMA BAITA FOLGA...) UNIVERSALIZA SUAS

_ POSSIBILIDADES APLICATIVAS, GRACAS A
PADRONIZAC AO DESSE VALOR DE TENSAO... APLICACOES
DOMESTICAS, COMERCIAIS, INDUSTRIAIS, LABORATORIAIS E
AUTOMOTIVAS ESTAO NO IMENSO LEQUE DE POSSIBILIDADES
PRATICAS DO SIMPLES E PRECISO TERMO-MONITOR (SPTM). ALEM DA
MONTAGEM EXTREMAMENTE FACIL O CIRCUITO REQUER UM UNICO
AJUSTE, POR TRIM-POT, REFERENCIADO POR UM TERMOMETRO
CONFIAVEL (A CALIBRACAO TAMBEM E MUITO SIMPLES E DIRETA...).
PERMITE AMPLA FAIXA DE AJUSTES E PONTOS DE INDICAGAO
(TIPICAMENTE ATE UM POUCO MAIS DE 100°...) E PODE TER SEUS
PARAMETROS, LIMITES E SENSIBILDADE FACILMENTE MODIFICADOS
(PARA APLICACOES MUITO ESPECIFICAS...) ATRAVES DA SIMPLES
ALTERACAO DE POUCOS VALORES RESISTIVOS INCORPORADOS AO
CIRCUITO...

BREBABR SIS IXEIIIZEIBBINIBIZIBSBIREIBBIERBARSE S R

—r e o ————

até trabalhos industriais e laboratoriais
sofisticados, passando por aplicagbes de
seguranga, automotivas, etc....). O SIM-
PLES E PRECISO TERMO-MONI-
TOR (SPTM, para simplificar o nome um
tanto extenso...) € mais um representante
dessa categoria de projetos, guardando to-
das as boas caracteristicas esperadas de um
circuito do género e (como foi dito af no
inicio...) respeitando a filosofia de traba-
lho e editorial de APE no que diz respeito
a obrigatéria simplificagdao, redugdo no
tamanho e no custo, sem perda da confi-
abilidade, precisdo e ampla validade...

TERMOMETROS,TERMOSTATOS
E TERMO-MONITORES...

No campo da medigio, es-
tabilizagao automadtica, e monitoragao de
TEMPERATURA, a moderna eletr6nica
proporciona um grande nimero de faci-
lidades aplicativas, com dispositivos e cir-
cuitos extremamente confidveis e - a0 mes-
mo tempo - muito simples e diretos... APE
tem mostrado, ao longo dessas 66 edigdes,
vérios projetos do género, todos visando
utilizagdo ampla em vdrias dreas de apli-
cagdo (desde o apoio doméstico a culindria,

SIMPLES E PRECISO
TERMO-MONITOR

Basicamente o SPTM faz
o sensoreamento através de um termistor
(NTC), ou seja: um resistor cujo valor se
altera de forma inversamente proporcional
a temperatura, com razodvel linearidade
(dentro de certa faixa...). A indicagao final
(4 que se trata de um MONITOR e nao de
um TERMOMETRO...) ndo é quantitati-
va, em niimeros, mas sim feita em janela
de comparagdo, constando o display de
dois LEDs (um vermelho e um verde), de
modo que, estando o ambiente, fluido,
material ou maquindrio monitorado, com
temperatura dentro da faixa ou ponto pré-
ajustado, ambos os citados LEDs se man-
tém apagados... Quando, porém, a tempe-
ratura monitoradadesceruns poucos graus,
situando-se abaixo do ponto pré-ajustado,
acende o LED verde, indicando tal
condigdo... Por outro lado, se a temperatu-
ra fiscalizada subir além do ponto deter-
minado, o LED vermelho acende, também
indicando claramente a ocorréncia...

Todo o ajuste se resume na
calibragdo de um dnico frim-pot, feita por
comparagdo com um termdmetro de boa
precisdo, usado como gabarito durante a
determinagdo prévia da janela de tempe-
ratura considerada como normal (acima ou
abaixo da qual se espera a indicag@o pelo
acendimento de um dos LEDS, conforme
jé mencionado...). O tamanho (em graus)
da dita janela ou ponto de temperatura
normal (faixa em que ambos os LEDs in-
dicadores se mantém apagados...) € de pou-
cos graus, mas pode facilmente ser torna-
do mais largo ou mais agudo, pela substi-
tuigao de um unico resistor do circuito
(serdo dadas sugestdes/instrugdes a res-
peito...).

A faixa ou espectrode apli-
ca¢do do SPTM vai desde algumas deze-
nas de graus abaixo de zero até algo acima
de 100°positivos, mas também poder4 - na
pritica - ser deslocada (dentro da gama
indicada) através da mudanga de alguns
poucos valores resistivos do circuito, con-
forme explicagOes mais adiante...

Tudo muito simples, direto,
facil de realizar e calibrar, simples de in-
terpretar, confidvel nas suas indicagdes, de
implementagdao descomplicada nas apli-
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2K2 1
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Fig.1

cagdes prdticas as mais variadas, reque-
rendc como alimentagdo 12 VCC, sob cor-
rente muito baixa (50 mA ddo e sobram...),
que podem ser fornecidos por intimeras
fontes comerciais ou especialmente cons-
truidas (baixo custo, devido & pequena cor-
renie...), baterias, etc.

Yamos, entao, a descricao
da montagem...

988

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - No centro funcio-
nal do circuito temos um integrado ampii-
ficador operacionai CA3140, irabaibando
como comparador de fensdao, em confi-
guragdo elementar, bastante precisa e
confidvel... Tanto.a entrada inversora (pino
2) quanto a saida (pino $) utilizam como
veferéncia um terra virtuai, correspondente
a meia tensdo da alimentacdo geral, valor
este obtido, no primeiro caso, na jungao
do toteni de resistores de 47¥,, ¢ no segun-
do, pelos resistores ewmpilhados de 2K2...
O ganho geral € basicamente determinado
pelo valor do resistor de realimentagdo (en-
tre os pinos & e 2), de 22K, determinando
uma janela de temperatura considerada
como normal, de uns poucos graus... Se
for desejado um esfreitamento dessa jane-
la, o valor do dito resistor pode ser alterado
experimentalmente para mais... J4 se for
desejada uma janela normal mais larga, o
dito resistor deve ter seu valor alterado para
menos, também experimentalmente... A
referéncia de meia tensdo da alimentagao,
aplicada ao pino 2 do CA3140, é compara-
da com o momenténeo nivel visfo pela en-
trada ndo inversora (pino 3), que por sua
vez recolhe sua informagdo no né do divi-
sor de tensdo formado no seu ramo superi-
or pelo conjunto-série determinado pelo
resistor fixo de 2K2 e trim-pot (para cali-
brag¢do) de 22K) e, no seu ramo inferior,

|

i

pelo termistor NTC. Da variagao, inversa-
mente proporcional, do valor resistivo
desse componente em fungdo da tempe-
ratura, ¢ que decorre a alteragdo de tensao
vista pelo comparador, que entdo manifesta
sua interpretacdo através de um nitido de-
graudenivel nasaida (pino6). Como trim-
pot corretamente calibrado, a tensao pre-
sente no pino € serd equivalente a mefade
da alimentacdo geral (6V, porrtanto), com
o que ambos os LEDs indicadores (gue
estdo em anti-paraleio, como visto...) se
mantém apagados... Quando, porém, 2

temperatura sealida pelo NTC desce,
situando-se abaixo do valor previamente
ajustado e considerado como normal, a
tensdo no pino 6 vai, imediatamente, a cer-
ca de 12V, proporcionando a diferenga de
potencial suficiente para o acendimento do
LED indicador verde... J4 quando o ter-
mistor perceber uma temperatura acima da
referéncia normal, a tensdo no pino de sai-
da do integrado cai, praticamente, a zero,
ocorrendo entdo uma diferenga de poten-
cial em sentido inverso, causando o acen-
dimento apenas do LED indicador verme-

- 1 - Circuito Integrado CA3140
-1 - LED vermelho, redondo, 5 mm,
hom rendimento luminoso
- 1-LED verde, redondo, 5 mum, bom
rendimento luminoso
- 1 - Termistor, NTC, de 10K nominais
=3 - Resistores 2K2 x 1/4W
- 1 - Resistor 22K x 1/4W
- 2 - Resistores 47K x 1/4W
- 1 - Trim-pot vertical 22K
- 1 - Capacitor (eletrolitico) 47u x 16V
- 1 - Placa de circuito impresso especi-
fica para a montagem (5,6 x 2,3 cm)

- Fio e solda para as ligagdes

- Pedago de cabo blindo mono, ou
de cabinho paralelo trangado (tipo
“telefdnico”) para eventual instalagdo
do sensor (NTC) em ponto distante da
placa.Comprimento méximo em torno
de 2 metros...

- - Ponta de prova longa, se for dese-
jada a instalagdo e uso do circuito na

forma portdtil, ou semi-portétil, con-
forme sugestdes dadas mais adiante...
- - CAIXA - O eventual container
para o circuito do SPTM fica por conta
das reais aplicagOes e adaptacdes que o
montador realizar, em fun¢do da utiliza-
¢do pretendida... Se for desejado o uso
tipo portitil (tendo como corddo umbe-
lical apenas os cabos polarizados da
alimentagdo - ver sugestdo e figuras
mais adiante...), a caixinha deverd ser
longa e estreita,para melhor aco-
modagdo € manuseio, €m conjunto com
a ponta de prova jd citada em item an-
terior.

- Adesivo forte, parafusos, porcas,
protegdo de silicone ou epoxy para o sen-
sor (NTC), espaguetiparaisolamento dos
terminais do termistor, etc.

- Fonte de alimentacdo com saida em
12 VCC, sob corrente de SO mA ou mais
(servem pequenas fontes prontas, co-
merciais, e também baterias de moto ou
decarro, ou ainda conjuntos de pilhas per-
fazendo a tensdo total recomendada...).
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lho... O funcionamento é muito preciso,
razoavelmente independente do exato va-
lor da alimentag@o (se for um pouco maior
ou um pouco menor do que os indicados
12 volts nominais, ndo tem problema...), a
qual - inclusive - ndo precisa de altas ca-
pacidades de corrente, jd que o circuito
puxa poucas dezenas de miliampéres (50
mA dao uma margem de sobra mais do
que suficiente, e podem ser obtidos mes-
mo de fontezinhas comerciais de custo
reduzido...). O desacoplamento das linhas
gerais de energia € feito pelo capacitor
eletrolitico de 47u...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A plaqui-
nha, reduzida, estreita e longa, teve seu ar-
ranjo de ilhas ¢ pistas (diagrama em tama-
nho natural, na figura...) cobreadas dese-
nhado visando boa compactagio, porém
(como sempre fazemos aqui em APE..)
-sem excessivos apertos... A confecgdo do
impresso deve seguir as normas e re-
comendag0es ja veiculadas vdrias vezes na
nossa Revista, guardando-se todos os
cuidados e atengdes recomendados a e-
xaustdo... Quem for ainda comegante no
assunto, pode recorrer as valiosas infor-
magdes e dicas fornecidas nas INSTRU-
COES GERAIS PARA AS MON-
TAGENS... De qualquer modo, uma boa
verificagdo final € importante, ainda antes

R R

R

de se inserir e soldar os componentes ¢ a
fiagdo, jd que quaiquer remendo ou cor-
regdo a placa sdo de facil implementagao
se providenciados enquanto a dita cuja ain-
da estiver nua...

- FIG. 3 - RECONHECENDO DETA-
LHES DOS LEDS INDICADORES... -
Como os LEDs indicadores do SPTM fi-
cam diretamente sobre a placa (mais in-
formagdes visuais nas proximas figuras...),
adotamos uma estilizagdo para simboliza-
los no chapeado, especifica para este
caso... Assim, parabeneficio dos eventuais
iniciantes em eletrénica pratica, o diagra-
ma traz tudo o que se precisa saber, visual-
mente, sobre os ditos componentes... Te-
mos a aparéncia, o simbolo e a estilizagdo
de chapeado, sempre com claras indi-
cagdes de identificagdo dos respectivos
terminais de anodo (A) e catodo (K). A
propdésito, embora na LISTA DE PECAS,
e no proprio diagrama da FIG. 3, os LEDs
sugeridos s¢jam do tipo redondo, na ver-
dade nada impede que (se assim o monta-
dor desejar, por motivos estéticos ou prati-
cos...) se apliquem a montagem LEDs de
outros formatos (quadrados, retangulares,
em forma de setinha ou ponto, etc.). Nes-
ses casos, vale lembrar que a referéncia
para identificagdo dos terminais sc baseia
no comprimento das pernas (a ais curta

¢ sempre o catodo - K), unicamente...
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- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - A colocagio dos principais com-
ponentes sobre o lado nao cobreadoda pla-
ca é dectalhada no diagrama, costumecira-
mente chamado em APE de ... chapeado.
Cada pega estd devidamente identificada
pelos. seu valor, cédigo, polaridade de ter-
minais, estilizagdo reconhecivel do scu
desenho fisico ou do seu préprio simbolo
esquemdtico, de modo que nunca fiquem
dividas ao montador, mesmo sendo um
principiante... De qualquer modo, alguns
pontos merecem atengio especial... E o
caso do integrado, cuja extremidade mar-
cada dcve ficar voltada para os resistores
de 47K e 22K, ao alto da plaquinha (na
posi¢ao em que € vista no desenho...). Tam-
bém o capacitor cletrolitico tem terminais
polarizados (a indicagdo das pernas posi-
tiva c negativa é normalmente feita pelo
fabricante, no préprio corpo do compo-
nente...) devendo ser respeitado seu posi-
cionamento... Finalmente (ainda quanto
aos componentes com posigao dnica e certa
de inserg¢do e soldagem...), os LEDs (rever
a FIG. 3) estdo com suas cores indicadas
pelas abreviagdes VM e VD, respectiva-
mente para a cor vermelha e verde... Seu
posicionamento também estd referenciado
pelos lados chanfrados, claraimmente indica-
dos... Quanto aos resistores,0o importante
€ respeitar os locais de insergao, em fungao
dos valores dos ditos componentes... Quem
ainda ndo tiver muita prética na leitura dos
valores, podc recorrer, sem vergonha, ao
TABELAO APE... Un iitimo foque: os
terminais do frim-pot, além de precisarem
de uma eventual retificagdo (feita cuida-
dosamente com o auxilio de um alicate de
bico...) requerem furos com didmetro um
pouco maior do que o pedido pelos termi-
nais dos demais componentes (€ por isso
que as respectivas ilhas, no lay out - FIG.
2, sdo nitidamente maiores...). No mais, é
conferir tudo apdés as soldagens,
aprovcitando para verificar a integridade
dos pontos de solda, para s6 entdo cortar
assobras das pernas e terminais (pelo lado
cobreado...).

- FIG. 5§ - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Assim como no diagrama ante-
rior, a placa € vista pela sua face nao co-
breada, s6 que agora (para nio embana-
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nar o visual...) os componentes que re-
pousam diretamente sobre a dita cuja fo-
ram invisibilizados, uma vez que o inte-
resse estd centrado nas ligagdes pe-
riféricas... Resumem-se as conexdes exter-
nas as liga¢des da alimentag@o, recomen-
dando-se a codificagdo com a cor verme-
Iha no fio do pesitivo, preta para o nega-
tivo; além das conexbes ao termistor
(NTC), cujos terminais nao sdo polariza-
dos (aos pontos T-T da placa...).

- FIG. 6 - OUTRAS OPCOES PARA
CONEXAO DO TERMO-SENSOR... -
Na figura anterior, o termistor € visto liga-
dodiretamente a placa... Nem sempre, con-
tudo, essa serd a disposi¢do fisica mais
apropriada para o sensoreamento (depen-
dendo da utilizag@o real que vai ser dada
ao SPTM...). Em alguns casos, tornar-se-
4 conveniente a ligagdo remota do sensor
ao impresso, ou scja: ficando o NTC rela-
tivamente longe da placa... Para evitar
problemas com interferéncias, nesses ca-
sos, a recomendagdo € usar cabo blindado
(com as ligagbes nos conformes do
primeiro diagrama da figura...) ou mesmo
um par trangcado de cabinhos (segundo
diagrama da figura...). No primeiro exem-
plo, distdncias de até uns 3 metros poderao
ser bem toleradas pelo circuito... No se-
gundo caso, afastamentos (entre o sensor
e a placa...) de até uns 50 cm. poderio ser
implementados, sem problemas...

CALIBRACAO E USO...

Tudo montado, soldado, e
com a alimentagdo (12 VCC, respeitando
a polaridade indicada...) ligada, o circuito
pode ser submetido a um rédpido teste fun-
cional: ajusta-se o trim-pot lentamente, até
obter o apagamento de ambos os LEDs
indicadores (sinal de que o circuito estard
equalizado para a temperatura ambiente,
qualquer que ela seja...). Em scguida, o
NTC deve ser submetido a um ligeiro aque-
cimento (por exemplo: encostando-o ou
aproximando-o de uma limpada incandes-
cente acesa...). Em breve tempo, o LED
vermelho deve acender, indicando que a
temperatura pré-ajustada foi wultrapassa-
da... Na sequéncia (ap6s afastar o NTC da
limpada aquecedora, ¢ csperar alguns
minutos para re-estabiliza¢ao do circuito...)
o sensor deve ser encostado a algo... frio
(um copo contendo dgua gelada, por e-
xemplo, bastando pressionar o sensor con-
tra a parede externa do dito copo...). Den-
tro de pouco tempo, o LED indicador ver-
de acenderd, avisando da queda da tem-
peratura com relagao ao ajuste bésico...

TERMISTOR
NTC
C—T e
LI LADO DOS
10K comP,

VM 12v
+ +
_ PT Q
)
Fig.5

BLINDADO
e
NTC M s DOS COMP,
10K
T
TERMISTOR
MALS DISTANTE

DA PLACA

NTC (

!T SPTM

I DOS COMP.

-

Fig.6

Se tudo se deu conforme
descrito, o circuito estd pronto para uso
prético, podendo ser instalado, encaixado
e acomodado em suas condi¢des definiti-
vas de aplicagdo... O sensor, no caso, de-
verd ser fixado (e protegido contra ingerén-
cias mecinicas e elétricas, por uma cama-
da de silicone ou epoxy...) ao ponto no qual
seja desejada a monitoragdo... Em segui-
da, assegurando-se (com o auxilio de um
termOmetro de boa precisdo, usado como
gabarito para a calibragdo...) de que a tem-
peratura estd na faixa considerada normal
(e que pode até ser induzida, através do
esquentamento ou resfriamento ao objcto
do sensoreamento...), basta ajustar o {rim-
pot do circuito, lentamente, parando a ca-
libragdo exatamente no ponto em que am-
bos os LEDS apagam... Dai pra frente, toda
indicagdao dos LEDs serd confidvel (den-
tro de uma janela de poucos graus...), com
qualquer pequeno aquecimento sendo in-
dicado pelo acendimento do LED verme-

lho, ou qualquer pequeno resfriamento

imediatamente alcaguetado pelo acendi-
mento do LED verde...!

Uma dica: sc calibragio se
der com o knob do trim-pot posicionado
muito préximo de um dos scus extremos
(horério ou anti-hordrio...) de giro, talvez
seja conveniente deslocar um pouco a es-
cala elétrica do ajuste, providéncia muito
facil a partir da substitui¢do experimental
do resistor de 2K2 em série com o dito
trim-pot, por outro, com valor proporcio-
nalmente maior ou menor (dentro da faixa
que vai de 1K até 10K, para a maioria das
aplicagbes... Também se a amplitude da
variagdo obtida via frim-pot nao corres-
ponder a esperada para a aplicagdo, isto
poderd ser modificado ou corrigido pcla
troca do préprio frim-pot, por outro com
valor proporcionalmente menor ou maior
(entre 10K ¢ 47K, tipicamente...).

Notar que, emqualquer dos
citados exemplos dec alteragao de sensibi-
lidade, gama ou posicionamento do ponto
de ajuste, a placa (lay our) basica doSPTM
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ndo precisard de nenhuma modificagao, jd
que toda eventual alteragdo se resumird
em... valores de componentes. E verdade
que um pouco de paciéncia e método (ali-
ados a um minimo de racioicinio...) serao
necessirios, mas nada que a cabega de um
bom hobbysta nio seja capaz de suprir...

- FIG. 7 - USANDO O SPTM COMO
UM PRATICO ANALISADOR SEMI-
PORTATIL DE TEMPERATURA... -
Devido a relativa rapidez de reagao do cir-
cuito, o SPTM pode, em muitos casos, ser
usado como se fosse um interpretador
portétil (semi-portitil, na verdade, devido
as inevitdveis conexdes cabeadas da ali-
mentagdo...) de condi¢Ses pré-ajustadas de
temperatura... Em tais aplicagdes, o circui-
to pode ser acondicionado na forma de
verdadeira ponta de prova, conforme su-
gere a figura, embutindo a plaquinha num
conlainer longo e estreito, em cuja parte
frontal serd colado um tubo, plastico ou
metélico, 6co (os fios de conexao ao sen-
sor passando por dentro dele...), fixando-
se o NTC na extremidade de tal prolonga-
mento (com adesivo de epoxy, eventual-
mente protegendo-se o conjunto sensor
com uma camada de silicone ou do pré-
prio epoxy usado na sua fixagdo...). No
rabo do conjunto, o par de fios (com a po-
larizade padronizada através das cores ver-
melha e preta, respectivamente para o
positivo e negativo...) dotado em suas ex-
tremidades remotas de plugues banana ou
garras jacaré, dependendo do tipo de co-
nexao de alimentagao adetadas ou encon-
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tradas... Os dois LEDs indicadores sobre a
face principal da caixeta, em posig¢ao de
facil e direta visualizagdo...

Em qualquer caso e uso, é
sempre importante lembrar que o sensor
termo-resistivo (NTC) apresenta uma pe-
quena e inevitdvel inércia, ou demora, na
estabilizagdo termo-elétrica quanto a
qualquer nova situa¢do encontrada... As-
sim, mesmo sob condigdes de extrema
variagdo de temperatura, pelo menos al-
guns segundos serdo necessdrios para o
devido assumimento da condigdao a ser
monitorada e indicada pelos LED:...

Outro ponto que merece
ateng@o: o sensoreamento € feito basica-
mente por alteragdo no valor éhmico ine-
rente ao termistor... Assim, se seus termi-
nais ndo se mostrarem perfeita e comple-
tamente isolados, um do outro, a eventual
resisténcia fantasma inserida entre eles
serd considerada pelo circuito na sua ava-
liagao, mascarando os reais pontos e cau-
sando erros considerdveis na indicagao fi-
nal... Essa adverténcia vale, principal-
mente, para aplicagdes onde - eventual-
mente - o sensor deva trabalhar mergu-
lhado dentro de fluidos condutores (dgua,

- por exemplo...). Nesses casos, os terminais

e outras partes metdlicas expostas do sen-
sor e das suas conexodes, devem ser cuida-
dosamente isolados, com espaguetes e ca-
madas de epoxy, silicone, etc.,de modo que
a avaliagdo possa ser feita de forma se-
guramente isenta (quanto a valores resisti-
vos indevidamente inseridos no contexto
do divisor de tensao do qual o termistor
faz parte...).
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NOTA: Esta primeira resposta vai para
vérios leitores/hobbystas, que escreveram
citando problemas ou instabilidades de
funcionamento quanto ao circuito do
SORTEADOR ELETRONICO PARA
BINGO (SEBIN), originalmente mostra-
do em APE 62... Nossos técnicos analisa-
ram cuidadosamente o circuito € compro-
varam que realmente o arranjo ¢ um tanto
sensivel a caracteristicas individuais de
certos componentes, principalmente do
integrado 4001, além da demanda de cor-
rente varidvel, dependendo de quantos seg-
mentos estejam no momento, realmente
acesos nos displays... Procurando sanar
todos esses problemas, e manter o circuito
ainda tao universal quanto possivel (como
é nosso costume...), nosso Laboratério re-
comenda as modificagdes indicadas na
FIG. A (e detalhadas no texto a seguir...)
que, pelas suas proposi¢gdes, permitem o
pleno aproveitamento da placa original, de
modo que o caro leitor/hobbysta que por-
ventura j4 tenha realizado o projeto, e en-
contrado problemas semelhantes aos rela-
tados, poderd implementar as alteragdes
sem a perda do impresso (apenas com al-
gumas adaptag¢des eletro-mecinicas sim-
ples, um eventual jumper aqui ou ali, es-
sas coisas...). Reportando-nos a FIG. 1 -
Pag. 20 - APE 62, a FIG. A traz, marca-
das com asteriscos, todas as modificagoes,
acréscimos ou remogoes indicadas, e ago-
ra relacionadas:

- Substituir o transformador de forga ori-
ginal por um com capacidade para 2A (se-
cundériode 12-0-12V, com tensdo inaltera-
da...).

- Substituir os dois diodos retificadores da
fonte (originais IN4001) por outros, para
um minimo de 2A, como o IN5404...

- Aumentar o valor do capacitor eletroliti-
co de filtro/armazenagem da fonte (origi-
nal 100u) para 1000u (a tensdo de traba-
lho permanece em 25V)

- Remover o integrado regulador de ten-
sdo 7805 e, no seu lugar, colocar um sim-
ples diodo (em fungdo isoladora e desaco-
pladora...) IN4004 (podem ser aproveita-
dos os furos originais para os terminais E

AQqui sG@o respondidas as cartas aos Leitores, tratando
exclusivamente de davidas ou questoes quanto aos projetos
publicados em A.P.E. As cartas ser@o respondidas por ordem
de chegada e de importdncia, respeitando o espaco
destinado a esta Secdo. Também sao benvindas as cartas
com sugestdes e colaboragdes (idéias, circuitos, "dicas’, etc.)
que, dentro do possivel, serGo publicadas, aqui ou em outra
Se¢do especifica. O critério de resposta ou publica¢ado,
contudo, pertence unicamente & Editora de A.PE.,
resguardando o interesse geral dos Leitores e as razdes de
espaco, editorial. Escrevam para:

e S do 7805, deixando-se sem ligagdo o
furo correspondente ao terminal T do dito
cujo...)

- Acrescentar um capacitor eletrolitico de
100u (pode até ser reaproveitado o origi-
nal da fonte, de 100u, substituido pelo de
1000u, conforme mencionado em item
anterior...), desacoplando e filtrando as li-
nhas de alimentagdo, depois do diodo
IN4004 que substitui o integrado 7805.
Como a placa principal do circuito tem
bastante espago, basta introduzir dois fu-
rinhos extras, e jumpear os terminais do
dito capacitor de 100u com as ditas linhas
do positivo/negativo da alimentagio da
parte légica do circuito (ver esquema na
FIG. A).

- Substituir os 14 transistores originais tipo
BC548 por outros, da mesma série, porém
com maior capacidade de corrente de co-
letor, como o0 BC337 (a ordem dos pinos ¢é
idéntica, facilitando a troca dos compo-
nentes...). .
- IMPORTANTE - Usar integrado C.MOS
4001 seguramente de boa qualidade (a
praga vive cheia de integrados carimba-
dos, ou de segunda linha, com parimetros
absolutamente malucos, e que podem
causar problemas em montagens um tanto
exigentes, como € o caso...).

Com tais remendos, o circuito do SEBIN
dever4 funcionar corretamente, mesmo sob

situagdes adversas quanto a variagdo de-

pare‘imetros dos outros componentes, nao
abrangidos na presente relagdo de modifi-
cagoes...

Notei algumas incoeréncias ou con-
tradi¢es nas recomendagdes e regras
para a recarga de baterias de Niquel-Céd-
mio, entre os projetos mostrados em APE
37 e APE 62... Outra coisa: gostaria de
saber sobre a possibilidade de acoplar
mais de um microfone no circuito do
ORELHAO, mostrado em APE 62... -
Hamilton Henrique Ramos de Araiijo -
Petrolina - PE

As baterias de Nicad, caro HH, sio um
assunto tecnicamente polémico, ¢ mesmo
entre os manuais e folhetos técnicos dos
proprios fabricantes (e também dos fabri-
cantes de carregadores especificos...) sdo
constantes as contradigdes, principalmente
quanto as recomend4veis correntes de car-
ga, a possibilidade de cargas répidas e len-
tas, o chamado efeito memdria, a validade
de se recarregar as ditas baterias sempre,
imediatamente ap6s o uso (mesmo que te-
nham sido apenas levemente descarrega-
das no tal uso...) ou apenas depois que es-
tejam quase que totalmente descarregadas,
etc. Naturalmente que tais aparentes inco-
eréncias se refletem nas préprias con- |
cepcoes técnicas dos circuitos desenvolvi-
dos especificamente para uso com tais ba-
terias, ou para a sua recarga...! O que nés -
da Eletronica - as vezes ndo percebemos,
€ que parametros puramente elétricos das
tais baterias (como a Tensdo fornecida de-
pois de plenamente carregada, bem como
a Corrente méxima a ser puxada nessa
condigdo, além da Corrente de carga...)
podem ser idénticos, em unidades quimi-
camente diferentes, e que assim, reagirao
também diferentemente, sob regimes
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aparentemente iguais de demanda ou de
carga...! Além disso, caro HH, entre os
nimeros 37 e 62 de APE passaram-se
quase trés anos, tempo em que a prépria
tecnologia de fabricagdo das baterias de
Nicad evoluiu e alterou-se (0 mesmo ocor-
rendo com os seus parimetros de uso...).
De qualquer forma, o que vale mesmo
(pelo menos teoricamente...) sio as ins-
trugdes contidas no eventual folheto que
acompanha a bateria no momento da sua
compra, ja que sao dados elaborados pelo
fabricantc exatamente em cima das ca-
racteristicas do seu produto, com todas as
suas indivudualidades elétricas e quimi-
cas... Agora, quanto a possibilidade da in-
ser¢do de mais de um microfone a entrada
do ORELHAO, observe a FIG. B...
Embora o exemplo esteja diagramado para
trés microfones de eletreto, ndo é dificil
inferir as eventuais (e simples...) modifi-
cagOes para outras quantidades de micro-
fones (por razdes técnicas e praticas, con-
tudo, ndo recomendamos o acoplamento
de mais de 4 microfones...). Notar que, para
ndo ocorrer um verdadeiro embaralhamen-
to dos sinais, torna-se conveniente a uti-

62 =

lizagdo de controles individuais de nivel,
no caso proporcionados pelos poten-
ciometros de 10K.... Os resistores de 47K
promovem uma certa individualizagao dos
caminhos, evitando que os ajustes intera-
jam... Observar ainda que o controle geral
(ou master, no caso...) de volume conti-
nua a ser feito através do potencidmetro
original de 10K do circuito do ORE (re-
ver FIG. 1 - Pag. 61 -APE 62). Finalizan-
do, se forconstatado um decremento muito
sensivel no ganho geral do circuito, isso
poderd ser facilmente corrigido pela mo-
dificagdao experimental do valor do resis-
tor original de 100K, estabelecido entre os
pinos 1 ¢2 do integrado TL082...Mais uma
coisinha: o uso de vdrios microfones leva
a crer que pelos menos alguns deles te-
nham que ficar distantes do circuito...
Nesse caso, ndo esquecer da obrigato-
riedade do uso de cabagem blindada, além
de uma certa limitagdo natural nessas dis-
tancias - que se forem cxageradas induzirdo
ruidos, zumbidos, captagdes absoluta-
mente indescjdveis...

Tenho uma consulta sobre a possibilidade
de se emendar tecnicamente o projeto do
MODULO UNIVERSAL DE MEDICAO
DIGITAL (APE 29) com um arranjo
baseado no integrado digital TTL 7442
(dados técnicos em anexo...), de modo a
Jormar uma espécie de VU digital... Mi-
nha idéia é acoplar uma saida de dudio
de toca-fitas de automdvel a entrada de
um bloco baseado no integrado CA3162E,
com as saidas deste acopladas as entra-
das bindrias do 7442... Este, por sua vez,
acionaria uma coluna de LEDs com suas
10 saidas, produzindo um efeito que (pre-
sumo...) seria muito interessante, com um
tinico LED aceso a cada instante, e a lu-
minosidade correndo pela coluna (na pro-
porg¢do da intensidade do sinal de dudio...).
Estou mandando umm pequeno diagrama
de bloco da minha idéia, e peco o auxilio
dos Técnicos de APE (mando também en-
velope selado para resposta direta...) -
Alexandre Trabasso - SGo Paulo - SP.

Sua idéia tem bons fundamentos técnicos,
Alex (cmbora circuitos mais simples,
baseados nos integrados especificos tipo
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UAA170 e UAAI180 pudessem realizar as
mesmas faganhas, a partir de nimero mais
moderado de componentes...) e os diagra-
mas que voc€ mandou mostram cocréncia
tedrica... Ateng@o, contudo, aos seguintes
pontos:

- A FIG. C mostra a correta numeragao
dos pinos de saida e entrada bindrias, res-
pectivamente nos integrados CA3162E e
7442... Qualquer inversio arruinard a cor-
reta ordem de acionamento dos LEDs, jd
que os decodificadores internos do 7442
veriam ndmeros completamente aleatdri-
os na sequecncia recebida...

- Na sua carta vocé pergunta se podecria
alimentar o bloco correspondente ao acio-
namento dos LEDs sob os 12V do sistema
elétrico do carro... A resposta mais direta
€... NAO! Notando que tanto o CA3162E
quanto o TTL 7442 pedem rigorosos 5V
parasua alimentag@o, nada mais légico do
que manter a estrutura de fontc com o re-
gulador 7805, jd presente no circuito bési-
co do MUMD (FIG. 1 -Pag. 8 -APE 29),
que pega os 12V e os abaixa c regula para
os requeridos SV...

- O circuito de entrada do CA3162E acei-
ta apenas niveis em C.C. para avaliagdo e
conversdo andlogo/digital... Dessa forma,
vocé deverd incorporar uma ponte integra-
dora, nos conformes da FIG. 10 - Pag. 13
-APE 29 entre a fonte de dudio e a entrada
definitiva...

- Mais uma coisa: nio esquecer que a sen-
sibilidade bdsica do médulo baseado no
CA3162E ¢ de 1V, e assim, se os sinais
mostrarecm niveis supecriores a tal
pardmetro, vocé terd que promover a sua
prévia atcnuagdo, através de um mdédulo
resistivo, divisor de tensdo, baseado nos
valores de chaveamento propostos naFIG.
9 - Pag. 13 - APE 29...

- Quanto a resposta dircta, por carta, infe-
lizmente ndo podemos atender, Alex... J4
foi explicado que a Segio CORREIOTEC-
NICO ¢ o unico canal de comunicagio
vidvel (por uma série de motivos...). As-
sim, nem por carta, nem por telefone, fax,
modem, etc. (e muito menos pessoalmente,
embora tivéssemos muita vontade de co-
nhecer cada um de vocése apertar as maos
de todos os leitores/hobbystas...) pode-
mos mandar respostas... O jeito €, mesmo,
mandar uma cartinha parao CORREIOe...
ter paciéncia!




Assim como muitos dos leitores de APE,
por todo o pais, eu aprecio demais a Re-
vista e estou tentando completar a minha
colecao (faltam poucos mimeros...). Acho
os projetos dtimos, e estou inclusive man-
dando algumas sugestées para circuitos a
serem apresentados na Revista... Tenho
uma consulta e um pedido: queria saber
se o integrado LM 3909 pode ser substi-
tuido por algum equivalente, pois é muito
dificil de ser encontrado aqui em Curiti-
ba... Também gostaria que meu nome e
enderego fossem publicados de torrna com-
pleta, pois pretendo trocar correspondén-
cia com leitores e hobbystas de todo o Bra-
sil, que gostem de APE e de Eletronica
Digital, com vistas a perrnutar esquemas,
projetos e idéias... - Mauro Domingos do
Nascimento - Rua Londrina, 105 - Jardim
Taiza - Bairro Cachoeira - Almirante
Tamandaré (Curitiba) - PR - CEP 83504-
540.

Comecando do comego, Mauro, sua
cole¢do pode ser facilmente completada

solicitando os nimeros anteriores que lhe
faltam através do Cupom especifico para
tal feito, encontravel por ai, em outra pa-
gina da presente (e de todas...) APE... Outra
solugdo prdtica € ficar atento as bancas de
jornais, onde em promogdes periddicas a
Editora KAPROM estd relangando
nimeros anteriores, em pacotes de trés
(prego super-especial, com grande descon-
to...), sem repetigdes, justamente para
atender aos lcitores que desejam ou pre-
cisam de exemplares ji proximos ao total
esgotamento nos nossos estoques... Quanto
as suas sugestdes de projetos ¢ circuitos,
foram devidamente anotadas pelo pessoal
do nosso Laboratdrio, e serdo considera-
das para apresentagdo futura em APE... Ja
a respeito do integrado LM3909, infeliz-
mente as noticias ndo sdo boas: cle ndo
admite equivalentes diretos, e € - realmente
- raro no nosso mercado (tanto que nossos
projetistas simplesmente pararam de criar
circuitos que o utilizassem, de modo a nao
frustrar os leitores/hobbystas...). Tente in-
formar-se com alguns dos fornecedores de

B e

Sao Paulo - Capital (os anincios de APE
s30 uma boa fonte de enderecgos e telefones
para consulta...), que ainda podem ter em
estoque esse componente (vdrios desses
fornecedores fazem vendas também pelo
Correio, com o gue vocé nem precisard sair
da sua bela e calma cidade, ¢ vir para essa
loucura que é Siao Paulo, para efetuar a
aquisi¢@o...). Terminando, conforme vocé
solicitou, seu nome e endercgo cstdo ai,
completos, ficando os companheiros que
se interessem pela sua drea (projetos de
Eletronica Digital) devidamente convoca-
dos a entrar em contato, ji que da troca de
idéias sempre surgem coisas boas, para
todas as partes... Um abrago. B
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CAPACITE-SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

'ELETRODOMESTICOS - RADIO AU

ELETRONICA

TECNICAS DIGITAIS - ELETRONICA INDUSTRIAL- COMPUTADOR‘,}S

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode Ihe oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRONICA.

Todo Tecndlogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no ‘Departamento de Orientagao Profissional
e Assessoria Integral® (O.P.A.l) solucionando lhes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.I., ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETRONICOS até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHARIA ELETRONICA etc. As chances de ter sua proprla

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua propria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.i. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragao de
Pequena e Média Empresa.

Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.l. vocé conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos
e testemunhos de grande SUCESSO.

Essa mesma chance vocé tem hoje.

CAPACITE SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

* PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
tancia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil.

* FORMAGAO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

* ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

Uma Formagao Profissional completa. Na ‘Moderna Programagao
2001" todo Graduado na Carreira de Eletronica havera recebido em
seu Lar mais de 400 ligdes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de
10.000 desenhos e ilustragdes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivag, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 1 Mul-

timetro Analdgico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletro-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completo,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissionai.

* EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !!!

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITAGAO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: "ELETRONICO, TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETRONICA SU-
PERIOR e Tecnologia da ENGENHARIA ELETRONICA" mais os
Certificados entregues pelas EMPRESAS.

+ A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

“EM TEMPOS DIFICEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO"

INC

B ( cODIGO AL B
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO
I da Carreira Livre de Eletronica sistema MASTER I
. (Preencher em Letra de Forma) .
l Nome: .
I Enderego: .
Bairro:
l CEP: Cidade: l
l Estado: Idade: Telefone: I

Instituto Nacional
CIENCIA

AV. SAO JOAO, 253 - CENTRO
Para mais rapido atendimento solicitar pela
CAIXA POSTAL 896
CEP: 01059-970 - SAO PAULO

Nao desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dados
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