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APRENDENDO & PRATICANDO ELETRONICA € uma publicaggo que foi, desde

seu’infcio, “imaginada” para ser entendida mesmo pelos chamados “Leitores Eventuais”,

néo obrigatoriamente ligados & EletrSnica, nem forcosamente Hobbystas, Técnicos, Profis-
sionais da 4rea... A principal caracterfstica da nossa Revista, que contribui diretamente pa-
ra essa “inteng40”, é a linguagem absolutamente coloquial e descomplicada, comummf- -~ -]

. nimo de termos técnicos “heméticos”, com as “matemdticas” e postulados tedricos reduzi-
-dos ao essencial (de modo a atender- também aos que dwejam se aperfelgoar no Hobby,
ouse aprofundar nos assuntos e eventuais experimentagdes.:.). .

) _Gragas a essa postura editorial (baseada na prdprla “filosofi a” de trabalho da Equi-
pe de Produgao .),-A.P.E. faz enome sucesso entre a “estudantada’ em geral due --com
grande frequéncia - recofre ds nossas paginas na busca de projetos especfficos para a
apresentacdo em “Feiras de Ciéncias” e atividades comrelatas, comuns nas boas Escolas!
Ao lorigo de todo o ano, chégam centenas de cartas, justamente enviadas pelos tais “Lei-
tores Eventuais”, estudantes ‘de toda e qualquer 4rea, e que, “premidos” pelas exigéncias
e/ou regulamentos impostos pelos seus Cursos e Professores, sairam “cagando” alguma
coisaconsistente, interessante e valida para construir e mostrar nas ditas “Feiras”.. E

Encontraram AQUI e - na totalidade dos' casos que nos tém relatado - deram-se
muito bem, obtendo excelentes notas, pontos ou mengées, em todas as atividades do gé-
nero' A expllcagéo é simples: as nossas montagens sdo descritas com tal dose de detalhes
e mastlgamentos que mesmo um absoluto leigo em Eletr6nica oonseguwé semgrandes
dificuldades, lev4-las a bom termo (geralmente para grande surpresa do préprio construtor
que - a princfpio - nem sequer “acreditava em si préprio”, _ou na sua “capacidade” dé rea~
lizar um projeto eletrnico com sucesso...).

Todos esses inegdveis fatores, fizeram com que A.P. E se tomasse uma espécie de

“cartilha”, que - atualmente - os préprios Professores (mesmo néo diretamente ligados ao
ensino da Eletrénica...) recomendam aos seus Alunos, sempre que qualquer evento envol-
vendo demosntragdes de tecnologia e Ciéncias tenha lugar!

E certo que tudo isso muito nos @rada por um motivo que ndo premsamos ‘escon-
der": esses mesmos “Leitores Eventuais”, inexoravelmente todos, “estarrecidos” pela faci-
lidade que encontraran num assunro que antes “perisavam” ser diflcil, “chato” e inatingf-
vel, acabam se “convertendo”, tornando-se fiéis Hobbystas, Leitores “fandticos™ e até co-
laboradores efetivos (s&o muitos os registros que temos a respeito...).

- Assim, VOCE, Leitor/Hobbysta, “macaco velho” de Eletrénica, e que eventualmen-
te estuda em qualquer Curso fegular, mesmo de 12 ou 22 Grau, ou Superior, pode ser um
importante agente de A.P.E. simplesmente mostrando-a.aps seus colegas e Professores!
Temos certeza que (assim como ocorréu um dia com Vocé...) eles também irdo encantar-
se tom as possibilidades que uma Revista tdo simples, direta, gostosa de ler e de acompa-
nhar, pode acrescentar s suas atividades escolares! Comesse pequeno e “inocente” fra- '
batho de divulgagdo, s6 faremos engrandecer cada vez mais a nossa Revista, para beneff-.

ci§ de tf)dos! O EDITOR
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'é vedada a reprodugéo total ou parcial de textos, artes ou fotos que compo-

nham a presente Edigdo, sem a autorizagao expressa dos Editores. Os Proje-

- tos Eletrénicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicagées como
hobby ou utilizagdo pessoal sendo proibida a sua comercializagéo ou industria-

lizagdo sem a autorizagdo expressa dos autores ou detentores de eventuais di-
reitos e patentes. A Revista nao se responsabiliza pelo mau funcionamento ou
ndo funcionamento das montagens aqui descritas, nao se obrigando a nenhum_
tipo de assisténcia técnica aos Leitores.
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OS COMPONENTES

# Em todos os cireultos, dos mals simples aos mals
compiexos, axistem, basicamente, dols tipos de'pe-
¢as: as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os

componentes NAO POLARIZADOS sfio, na sua’

grande maloria, RESISTORES e CAPACITORES
gomuns, Podem ser figados "daqul pra 14 ou de 14
‘pra cé”, sem problemas, O dnico requisito & reco-
_ nhecer-s¢ praviaments o valor (& outros parfme-

tros) do componente, para ligi-lo no lugar certo do
circuito, O “TABELAO® A.P.E. dé todas as *dicas®-

para a leltura dos valores & cOdigos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POLIESTER, APCITORES
DISCO CERAMICOS, efe, Sempre que Surgirem dii-
vidas ou “esquecimentos”, as Instrugles do "TA-
BELAQ" devem ser consultadas.

® Os principais componentes dos circultos sfo, na
maliorla das vezes, POLARIZADOS, ou sela, seus
terminals, pinos ou “pernas” t&m posiglo ceila &
dnica para serem ligados ao circulto! Entre tals
componentss, destacam-se os DIODOS, LEDs,
SCRs, TRIACs, TRANSISTORES (bipplares, fets,
unljungBes, etc.), CAPACITORES ELETROLITICOS,
CIRCUITOS INTEGRADOS, ste. E multo importants

" que, antes de se Iniciar quaiquer montagem, o Lel-

tor Identiflque corretamente og "nomes” e posigbes
relatiyas dos terminals dessas componentss, i4 que

' ‘qualquer inversfio na hora das sokjagens ocasio-

nard o nfo funclonamento do clrcutio, além de
eveniuals danos ao préprio componente erronea-
mants ligado, O "TABELAO® mostra a grande malo-
rla dos componentes normailmente utilizados nas
montagens de AP,E., em suas aparbnelas, pine-
gene, o simbolos, Quando, em algum circuito publ
cacs; surgir um ou mals componentes cujo *visual®
nfio estaja relacionado no *TABELAQ", as necesss-
rlas InformagSes serfio fomecidas Junto ao texto

" descritivo da respectiva montagem, através de liue-

tragbes ciaras e objetivas, h
LIGANDQ E SOLDANDO

@ Praticamante todas as mont: aqul publicadas
s#o implementadas no sistema de CIRCUITO M«
PRESSQ, assim es InstrugBes a segulr referem-se
ans culdados béslcos necessdrios A emsa ticnlca de
montagem, O cardter geral das recomendagles,
eontudo, faz com que elas também sejam vélldas
para eventuals outras técnicas de ‘montagem {em
ponis, em barra, ott.}. : -

e Dave ser sempre utilizado ferro de soldar leve, de
ponta fina, e de balxa “"wattagem” (maxime 30
watls), A solda bém deve ser fina, de boa quall-
dade e de baixq ponto de fusSo (Upo 60/40 ou
63/37). Antes de Iniciar a soldagem, a ponta do fer-

- ro deve ser limpa, removendo-se qualquer oxidaglio

ou sujeira all acumuladas. Depois deo limpa e aque~
. cida a ponta do ferro deve ser levemente estanhada.
{espalhando-se um poucc de solda sobre ela), ¢

que Tacilitard o contato #8rmico com os terminals,

@ As superffcies cobreadas das placas de Clrcuito Im-
presso devem ser rigorosaments fimpas (com lixa fi-
na ou palha de ago) antes das soldagenas O cobre
deve ser brithanta, sem gualquer reslduo de oxl-
dagbes, sujeiras, gorduras, eic, (que podem cbatar
as boas soldagens), Notar que depols de limpas as

iihas e pistas cobreadas nio devem mais ser toca- .

des com 08 dedos, pois a gordura e dcidos

MO

'INSTRUCOES GERAIS
PARA AS

NTAGENS

na transpiragic humana (mesmo que as mAos pare-
gam limpas e secas...) atacam o cobre com grande:
rapldez, prejudicando as boas soldagens, Os tor-
minaig de componentes também devem estar bem:
Hmpos (se proclso, raspe-os com uma amina ou es-
tilete, até que o meta! figue limpo e brithants) para;
que a solda “pegue” bem... !
® Verificar sempre se nflo existem defeltos no padrio
cobreado da placa. Constatada alguma Irregulark
dade, ela deve ser sanada smdes de sa colocar os
- componentes na placa. Pequenas falhas no cobre
« podem ser faciimente recompostas com uma gotinha
de solda culdadosamente aplicada, J& eventuals

. ™curtos” entre lhas ou pistas, podem sar removidos

: r?'sp:ndo-se o defelto com uma ferramenta de ponta
‘aflada, : .

& Cologue todos os componentes na placa orientan-
do-se pre pelo *chapeado® trado Junto s
Instrugties de cada montagem. Atenclio acs compo~
nentes POLARIZADOS e As suas posicies relativas
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS, CAPA-
CW?RES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs, TRIACS,
eit.).

® Atengfio tambdm aos valores das demals pegas
(NAO POLARIZADAS). Qualquer diivide, consulte os
desenhos da respectiva montagem, efou o *TA-
BELAO",

e Durante as scidagens, evite sobreaquscer 0s coms
ponentes {que podsm danificar-se pselo calor axcesr -
sivo desenvolvido numa soldagem multo demorada).
Se uma soldagem "nfio d4 certo” nos primelros §
segundes, retire o farro, ‘espere a figagio esfriar o
tente novaments, com calma e atenglio, ‘

® Evite excesso (que pode gerar corrimentos e “cur-
tes® de solda ou falta (que pode ocasionar mé ¢o-
nexfio) desta. Um bom ponto ds solda deve ficar liso
@ brilhante a0 teminar. Se a solda, apés esfriar,
mostrar-86 rugosa e fosca, isso Indica ume conexfio
maf felta (tanto elétrica quantc mecanicaments),

® Apenas corte os excessos dos terminais ou pontas
de fios {pek tado cobreado) apds rigorosa con-
fer8ncia quanto aos valores, posiebes, polaridades,
eic., de todas as pegas, companentes, ligagdes pe-
ritéricas (aquelas externas & place), etc, £ multo
diticll reaproveltar ou corrigir a posig8o de um com-
ponente cujos terminals J4 tenham sido cortados.

® ATENGAO &s InstrugBes de callbraglio, ajuste e utl-
flzaglio des projetos. Evite a utllizaghio de pegas

" com valores ou caracteristicas diferemtes daquelas

‘Indicadas na LISTA DE PEGAS, Lela sempre TODO o
‘artigo antes de montar ou utllizar o clrcuito, Expe-
rimentagbes apenas devem sar-Bntadas por sque-
les que j4 18m um razoével conhecimento ou prética
o sempre guladas pels bom senso, Eventualments,
nos préprios textos descritivos existem sugestdes
para exporimentacSes. Procure segulr tals su-
gestiias se quiser tentar alguma modificag8o...

® ATENGAO &s Isclagles, principaimente nos circub
tos ou dispositives que trabalhem sob tensBes elou
cofrentes elevadas, Cuando a utllizagBo exlgir co-
nexao direta A rede de C.A, domiciiiar (110 ou 220
volts) DESLIGUE a chave geral da Instalag8o local
anes de promover sssa conexfo, Nos dipositivos

- alimentados com pllhas ou baterias, se forem dek
xados fora de operagBo por longos perfodos,
convém retirar as pithas ou baterias, evitando da-
nos por "vazamento® das pastas qufmleas (fortemen-
te cotrosivas) contidas no Interior dessas fontes de
anergla. - - )
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“Achei bastante “diferente” o projeto da
SPEED LIGHT CIRCULAR, que foi
publicado no n? 41 de APE... A princi-
plo, parecia “mais uma roleta”, mas co-
mo gosto muito de montagens com efei-
tos luminosos, realizei a placa e construl
a SPLIC... Realmente, conforme foi dito
no artigo, o efeito é (para mim,..) inédito,

- com a  intensidade do som fazendo
“crescer” a velocidade do giro do ponto
luminoso no cfrculo de LEDs do dis-
play...! Gostei muito... Um amigo, que
 viu a minha SPLIC, sugeriu a possibili-
dade de construir um modelo um pouco
diferente, ndo para ser ligado & salda de
som (alto-falante) de um aparelho, am-
plificador, etc., mas sim para ser excita-
. do por microfone, de modo a captar os
sons ambientes (conversa de pessoas,
por exemplo..). Imagino que wma “con-
. jugagdo” do projeto da SPLIC com o do

SUPER V.U. SEM FIO (publicado em

APE hé cerca de wm ano...) daria o re-
sultado pretendido... Infeliznente, meus
conhecimentos técnicos- ainda ndo me
- permitem fazer esse ‘“‘casamento” .. Re~
corro, entiio, ac Departamento Técnico
da AP.E,, certo de que Vocés poderdo
gerar facilmente uma solucdo para o
problema (sei que a resposta vai demo-

rar para aparecer - se aparecer - no -

“Correio”, mas terei pd@iéncia...). En-
fim: serd possivel, sem muita compli-
cagdo, obter uma espécie de SPLIC sem
Jfio...”” - Teo Gabriel Silveira - Petrépo-
&S qu ﬁz

Interessante a sua idéia, Teo! Realmen-
te, como Vocé bem intuiu, ndo hé gran-
de dificuldade em adaptar a SPLIC de
modo que o circuito possa ser excitado
diretamente pelo som ambiente, por vo-
zes de pessoas que estejam préxnnas ao
captador... Na verdade, sobre o diagra-
ma bésico do projeto (fig. 1 - pég. 8 -
APE n2 41) deverd ser acrescentado
apenas um simples pré-amplificador,

dimensionado para “casar” os sinais ge-

-rados num -pequeno microfone de ele-

treto, com a entrada original da SPLIC!
O tal médulo pré-amplificador (veja a
figura A) € necessério por uma série de
motivos, dos quais destacamos: “levan-

tar” os nfveis muito baixos de :sinais -

provenientes do eletreto, de modn que
eles possam ser convenientemente *

vidos” pelo circuito, € também pmmo-
ver o necessario ‘“‘casamento” de im-
pedincias, sem o qual a “transferéncia”
dos ditos sinais ficaria muito prejudica-
da... Com a anexagiio do médulo pro-
posto na fig. A (centrado num dnico
transfstor de alto ganho, BC549 ou

. BC549C...) fica - inclusive - preservada

aagdo reguladora do potencidmetro ori-
ginal -de SENSIBILIDADE da SPLIC,
através de cujo ajuste o sistema poderd
ser adequado a diversos nfveis médios
(intensidades...) de som ambiente a ser
captado... Observe que a alimentacdo do

médulo extra € compativel com os -

parametros naturais da SPLIC, e assim a
energia poderd ser compartithada, sem
problemas (a mesma fonte de 12 VCC
usada para alimentar a SPLIC poder4
suprir o médulo...). Note, ainda, que se
Vocé quiser uma SPLIC totalimente sem
fio, “mesmo”, poder4 optar pela alimén-
tagio geral por pithas ou bateria (desde
9 volts...). Para manter uma boa lumino-

“sidade nos LEDs do display, se a ali-

mentagdo ficar em 9V (contra os 12V
originalmente sugeridos...) os 10 resis-

“tores/série que originalmente acompa-

nhavam os LEDs (330R) deverio ter
seus valores reduzidos para 220R ou
mesmo 150R... Faga a experiéncia e, se
quiser, relate-nos os resultados...

. “Gostei da idéia bésica da PROTECAO

PARA CARRO COM SEGREDO DI-

GITAL, e pretendo montar o projeto pa-

-nagéo”,

ra instalagdio no carro do “velho” (sem-
pre € bom “badalar’” um pouco, pra ele
néo ficar fazendo "doce” quando eu pe-
¢o o carro emprestado...). O “paizdo” &
engenheiro, viu a matéria (ele ndo ¢ da

" drea de Eletrénica..) ¢ também gostow, |

mas achou que apenas aqueles 4 botbes
de comando, para a digitagdo do cédigo
de acesso, parecem muito poucos, tor-
nando ndo muito diflcil a alguém “'sortu-
do”, encontrar a combinagdo correta
para liberar o funcionamento do vefcu-
lp... Tenho um teclado com 12 botbes
N.A. ¢ gostaria de saber se existe a pos-
sibilidade de adaptd-lo & montagem, mas
- de preferéncia - ndo com os botbes

‘sobrantes” ficando sem fungdo: querza
que os pmk-bxdtanx extras, de, “enga-
servissem para “zerar” o cédi-
go, complz‘cando ainda mais qualquer
tentativa de achar a combina¢do.. E

posstvel fazer tal adaptagdo de maneira

fhcil, sem ter que “re-leiautar’” toda a
placa original (eu prentendo adquirir o
KIT da EMARK, pois jé obtive excelen-
tesresultados em compras anteriores, de
projetos/KITs mostrados em APE..)" -
Nivaldo R. Netto - Campinas - SP,

Sem “galhos”, Nivaldo..! E possivel,
sim, fazer a sugerida adaptagdo, sem
problemas:.. A propdsito, observe no
finzinho do texto.referente & montagem
da PROCED (pdg. 17 de APE n® 41)
que jd haviamos sugerido a possibilidade
de serem acrescentados botGes “falsos”
a0 teclado, de modo a “embananar” ain-

" da mais quem tentasse achar o c6digo...

Entretanto, a sua idéia & - obviamente -
melhor (em termos de seguranga...), fa-
zendo com que 0s botés extras, se utili-
zados durante a digitagdo, automatica-
mente “resctem” a eventual parcela do
cddigo j4 inserida! Observe o diagrama
da fig. B (faca essa observagio em con~
junto com o esquema original da PRO-.
CED, fig. 1, pdg. 13 - APE n® 41..).
Como o seu teclado tem 12 contatos, 4
deles serdo usados conforme -as co-
nexdes originais da PROCED recomen-
dam (s3o os botSes do cidigo, elétrica e
fisicamente dispostos numa ordem que
s6 Vocé - ou seu pai - saberd...). Os 8
push-buttons restantes, os “enganado-
res”, deverdo ser eletricamente dispos-
tos em paralelo com o capacitor original
de 100n (aquele que, no esquema da
PROCED, surge ligado aos pinos 6-8 de
ambos os 4013...)). Na fig. B, as duas se-
tinhas indicam os pontos de ligagdo des-
se conjunto de botdes extras... Obser-
vando o “chapeado”™ da PROCED (ori-
ginalmente na fig. 3 - p4g. 15 - APE n®
41), os tais pontos de ligagdo correspon-
derdo aos dois terminais do citado capa-
citor de 100n que - na placa - estd si-
tuado exatamente entre um dos 4013 e 0
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éapacitor eletrolitico de 220u (extremni-

' dade esquerda, regifo central da placa,
" no dito “chapeado”...). Finalmentg, para

perfeito aproveitamento do teclado que
Vocé j4 possui (Vocé ndo forneceu de-
talhes sobre o dito cujo - apenas sabe-

. mos que tem 12 contatos...), € bom no- -

tar o seguinte: deverd ser possivel o

" acesso independente, em termos elétri-

cos, aos terminais de cada um dos con-
tatos N.A. do teclado. Isso deve-se ao

- fato dos 4 contatos do cédigo terem

“um lado negativado™ (e o “outro lado”
ligado aos pinos 3-11 dos 4013..), en-
quanto que os 8 sobrantes terdo seus
dois “lados” ligados (todos em paralelo)

" a pontos eletricamente diferentes, no

circuito (de um “lado” aos pinos 6-8 dos
dois 4013, e do “outro lado” aos pinos-
14 dos Integrados). Com isgo, teclados
do tipo matricial serdo de Hiffcil apro-

veitamento direto (fica mais fécil se to-

. das as 12 teclas corresponderem a con-

tatos totalmente independentes, como

. dissemos...). Entretanto, mesmo se o te~

clado for do tipo matricial, ou ainda ¢om
um contato.*‘comum” a todos os push-
buttons, eventualmente serd possivel o
seu aproveitamento, desde que seja feita
uma certa “réforma” nas suas conexdes,
previamente & adaptagdo 4 PROCED...
Use 0 seu bom senso e suas habilida-
des...

“Montei a CAMPAINHA 2 TONS, es-
quema n? 68 mostrado em APE-n? 40,
pdg. 46... Estou ainda “‘comecando” em

Eletrdnica, mas. mesmo assim “arris:_
quel” (e acho que acertei...) elaborar um

lay out de Circuito Impresso espectfico e

conjéccz’onar a placa... O projeto fun- §
cionou direitinho, ¢ o som, embora nio .
muito forte, & mais do que suficiente para

-a minha casa (moro num apartamento

pequeno...). S6 achei que ficou um certo
componente de “ronco”, ao fundo, como
que sobreposto ao som natural da
CAMPAINHA... Gostaria de saber se

néo € posstvel eliminar, ou pelos menos §

atenunar esse “zumbido” de fundo, com o
que a sonoridade ficaria ainda mais bo-
nita (eu jé acho’ “diferente” e interessan-
te, realmente ndo dd para comparar com

as campainhas tradiciondls, seja aquelas

de ‘triiim’, seja - aquelas  de
"détrz..,dam”... * - Ernesto Bonini - Por-
to Alegre - RS.

O tal “ronco” é praticamente uma inevi-
tabilidade resultante da fonte de alimen-
tagdo super-econdmica, originalmente
sugerida para o circuito da CAMPAI-
NHA DE 2 TONS (BAIXO CUSTO)

- mostrada em APE n? 40, Ernesto... Com
- a intencfio de “fugir” do tamanho, do

peso, ¢ - principalmente - do custo, de
um transformador de forga, o circuito
foi laboratoriado com uma fonte a
reatincia capacitiva, que “puxa” a ener-
gia quase que diretamente da C.A. lo-
cal.., Tal sistema traz, como “pagamen~
to” ou “troca” pela simplicidade e baixo
custo, uma inerentemente baixa capaci-
dade de fornecimento de Corrente... Es-
sa baixa. capacidade € que ocasiona a
“modulagio” dos 60 Hz da rede sobre
as duas tonalidades geradas pelo circui-
to, quando acionado o seu push-but-
ton....Ndo d4 para “fugir”, totalmente,
desse problema (a menos que Vocé acei-
te arcar com o custo, o tamanho ¢ o pe-
so de uma fonte a transformador...). Na
figura C, entretanto, propomos alguns
“aperfeigoamientos”, a partir dos ‘quais,
ainda sem encarecer muito a montagem,
serd possfvel atenuar consideravelmente
o problema: inicialmente (C-1) “sofisti-
que” um pouco o médulo/fonte, acres- §
centando a retificacfio por ponte de dio-
dos, elevando o valor do capacitor de
reatincia para 4u7 x 250V (A-
TENCAO tipo ndo polarizado, poliés-
ter ou policarbonato - se neoesséno,
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- der...), conforme Vocé vé na fig. C-2...

aga” tal capacitor “paralelando” dois

“de 282 x 250V - isso para rede de

110V, como € a da sua casa...) ¢ também
aumentando o valor do eletrolitico de
armazenageny filtro, para 2.200u x 16V.

Com tal aperfeigoamento, o médu-
lo/ fonte (ainda funcionando por reatin--
cia capacitiva) ganhard substancial mar-

- gem de fornecimento de Corrente, ate-

nuando o problema do ronco... Uma ou-
tra providéncia serd melhorar a prépria
“filtragem tonal” na safda do sistema
(pino 3 do'555), com o acréscimo de um
capacitor de poliéster de 100n a 220n
(escolha o valor que melhor resultado

Aumentar o valor do resistor/série ori-
ginal do alto-falante, de 47R para 68R,
também ajudard a diminuir o “zumbi-

| do”... Para compensar a perda de volu-

me sonoro, recomendamos que Vocé
use um alto-falante ndo muito pequeno
(se espago ndo for problema para a sua

" montagem...). O conjunto de sugestbes,

podemos garantir, atenuard bastante a

 modulagido de 60 Hz que Vocé estd no-

tando na sua CAMPAINHA 2 TONS
(BAIXO CUSTO)...

“Fiquei fregués” dos  “suygateiros” de
Eletrénica que existem na regido da Rua

- Santa Ifigénia, em Sdo Paulo - Capital!

Moro no interior do estado, mas sempre

que posso vou a Sdo Paulo, desfrutar

das boas ofertas em pecas e componen-
tes largamente aproveitdveis, que acho
nessas lojas, aproveito para pesquisar e
realizar compras muito vantajosas (fo-
ram Vocés, de A.P.E,, que me alertaram
para essa Interessante possibilidide,
obrigado!), Recentemente adquiri, a'pre-

" ¢o “de banana”, vdrias placas refiradas

de dispositivos ‘‘desmanchados’ de au-
tomacdo bancdria, cada um contendo
vdrios LEDs infra-vermelhos que pre-
tendo aproveitar na confecgéo de siste-
‘mas de alarme, tanto para meu suso,

. quanto para revender a terce:ros... 56

tenho um probleminha: retirei com cui-

- dado os componentes das placas, mas

como os LEDs infra-vermelhos ndo emi-
tem’ luz vistvel, ndo encontrei uma forma
prdtica de testd-los.. Receio usar um
método de teste que possa - eventual-
mente - danificar bons componentes... O
qué Vocés, de AP.E. sugeririam, de
Jorma prdtica e objetiva, para verificar o
meu bom estoque de LEDs infra,-com
seguranga..” - Noémio Terssarz Ri-

i bezrao Preto - SP

Primeiro um pequeno comentdrio,

Noémio: realmente, conforme temos di-

to por aqui, no Correio, as chamadas

Lojas de Reciclados {(popularmente
chamadas de “sucateiros”...) constituem

: ALINHADOS Lo E .
LaLINHADOS | — ‘ ®

K{ED IV ¢ ku. |
SGB PROVA ’ PT ) :

" coM P.B.
ABERTO

COM P8
FECHADO

MULTIMETRO
EM ESCALA
“ALTA"™ DE
RESISTENCIA
(O x Ik}

" uma opgio muito vdlida, nio s6 para es-

tudantes, iniciantes e Hobbystas como
também para profissionais que nfo pre-
tendam gastar “os tubos”..
pouquinho de trabalho de pesquisa (e
posterior “mio de obra”, para a retirada
das pecgas...) componentes em perfeitas .
condigdes podem ser obtidos a um dé-
cimo do seu prego normal de mercado
(uma possibilidade nada desprezfvel,
nessa época de vacas magérrimas em
que todos- vivemos...). Agora, quanto i
verificagio dos seus LEDs infra-verme-
lhos, de- forma segura, nada mais facil:
veja o diagrama na fig. D... Inicialmen-
te, coloque o seu mu]t{metro numa esca-

la alta de leitura de RESISTENCIA
(geralmente “Ohms x 1K” ou por af...),
hgando suas pontas de prova aos termi- |
nais de um foto-transistor tipo TIL78 1
ou equivalente... Observar que a ponta
vermelha (que, na funcio ohmimetro do
multimetro, geralmente corresponde ao
negativo, ¢ nio ao posltlvo. .) deve ser
ligada ao terminal de emissor, enquanto
que a ponta preta deve ser conetada ao
coletor do TIL78... Esse bloco consti-
tuird o indicador de radiagao infra-ver-
melha, atestador das condigbes dos

'LEDs a serem verificados.., Para tanto,

basta ligar cada um dos seus L.EDs infra
a um pequeno conjunto/série formado
por um par de pilhas pequenas (3V, no

-total), um resistor de 47R e umn push-

button N.A. A “cabeca” do LED infra
deve confrontar a “cabega” do TIL78,
de forma alinhada, guardando wuma
distincia de 2 ou 3 centimetros; con-
forme sugere a figura... Para efetivar o
teste, basta uma breve pressio no pu-
sh-button, observando a indicago feita
pelo ponteiro do multimetro... O LED
infra estard BOM quando a Resisténcia
indicada cair no momento da. pressio
sobre o push-button! Para que a va-
riagdo de Resisténcia entre “LED ali-
mentado” ¢ “LED desligado” se torne
ainda mais ampla e perceptivel, de pre-
feréncia execute os.testes em ambien-
te ndo fortemente iluminado, de modo
que a radiagdo luminosa ambiente, vis{- -
vel, ndo possa “saturar” o TIL78 (a luz

-normal do compartimento, 14 no teto,

ndo interferird na validade do teste -
apenas evite um foco de luz muito forte
dirigido dirctamente para o foto-
transistor...). Note que, se forem muitos-
os LEDs infra a serem testados, a “eoi-
sa” ficard mais rdpida e confortdvel se
Vocé montar toda a estrutura de prova,

. 'diagramada na fig. D, sobre um proto-
. board, ou mesmo realizd-la de maodo

provisério. cora o auxilio de pontes de
terminais - ou barras parafusdveis tipo
“Sindal”...

Com um §
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. OFERECE AO LEITOR/HOBBYSTA, A PLAQUINHA PARA MONTA-
GEM DO MICRO-PROVADOR DINAMICO P/TRANSISTORES! VEJAM
'MAIS SOBRE ESSA CONCEITUADA ESCOLA DE ELETRﬁNICA POR
CORRESPONDENCIA, NO FIM DA PRESENTE MATERIA...

FUNDAMENTAL INSTRUMENTO DE TESTE A AVALIACAO, PARA A
BANCADA DO HOBBYSTA OU ESTUDANTE (TAMBEM EXTREMA-
MENTE VALIDO PARA OS TECNICOS.... PEQUENO, LEVE, BARATO,
DIAGNOSTICA NUM “PISCAR DE OLHOS” QUALQUER TRANSISTOR
BIPOLAR, EFETUANDO O TESTE EM CONDICAO DINAMICA, OU SE-
JA: FAZENDO COM QUE O COMPONENTE VERIFICADO OSCILE, E

INDICANDO O SEU “COMPORTAMENTO” VIA SINAL AUDIVEL BAS-
TANTE NiTIDO! AO MESMO TEMPO, “DIZ” A RESPEITO DO ESTA-
DO (“BOM” OU NAO..) DO COMPONENTE, DA SUA POLARIDADE
(IDENTIFICANDO COM SEGURANCA, A PARTIR DE UM SIMPLES
CHAVEAMENTO, SE O DITO CUJO E PNP QU NPN..) E ATE - COMO
UM BONUS - PODE IDENTIFICAR AS “PERNAS” (BASE, COLETOR,
EMISSOR...) DE UM COMPONENTE “DESCONHECIDO"!

i ‘ . bolso” (se & que alguém ainda * ‘asa  “ignorar” um dos transfstores

AIDEIA , bolso™”, nas atuais circunstin- mostrados, “nfo ligando” também

» , ' cias...) o . para a presenga da chave de 2 po-
Nem precisamos lembrar des- Apesar da “invasdao” cada los x 2 posigdes (N-P), e obser-

sa dura realidade (Vocés sentem is- ~ vez mats intensa dos Integrados, os vando a codificagfio (6bvia) das
so, diariamente, “na carne”...): ins- TRANSIS'I‘ORES ainda - sdo os  trés garras de TESTE (B para ba-
trumentos de teste ou verificagho  componentes ativos mais usados se, C para coletor ¢ E para emis-
para bancada s#o... CAROS! O nos projetos e montagens de apli- sor...), ndo serd diffcil perceber

pior € que - em menor ou maior- cagfio geral, notadamente os dirigi~ que o arranjo nada mais € do que
medida - so sempre imprescindf- dos ao Hobbysta. Assim, um bom,., um FLIP-FLOP, um ASTAVEL
veis, desde ao menor Hobbysta que  confidvel (e, ‘de preferéncia, BA- simétrico oscilador, no qual ““fal-

deseja “‘avangar” no seu interesse RATO...) testador de transfstores ta” "um transfstor (justamente o
pela Eletr6nica, até ao Técnico, bipolares ‘tem “lugar de honra” no que vai ser ligado as garras de
profissional em infcio de carreira... podium das necessidades imediatas TESTE!)., Pois bem, o MPDT ¢é

Entre essas duas “pontas de  de todo mundo que lida na drea! . exatamente isso: um mero

" (alto custo de um,dado, abso- O MICRO-PROVADOR ASTAVEL no qual *“falta uma
luta necessidade do outro...) o Lei- DINAMICO P/TRANSISTORES metade ativa”, justamente o
tor tem que usar de toda asuacria- (MPDT) € um legftimo representan- transfstor que se deseja testar! Na
tividade, “rebolar’’, improvisar (os te dessa importante categoria de “metade que existe” do dito
verdadeiros Hobbystas sio “‘espe- instrumentos, mantendo um custo - FLIP-FLOP, foram inseridos re-
cialistas’’ nisso...) €... dar um jeito! extremamente baixo, aliado a uma presentantes tanto da polaridade
Nés, de APE, sempre temos a visdo  aplicabilidade méxima, grande ver- ‘NPN (BCS548C) quanto PNP

voltada para esse eterno problema,  satilidade e validade irrefutdvel... (BC558C), ambos. ‘“‘aproveitan~
.procurando com grande frequéncia : do” a mesma estrutura circuital de
mostrar projetos simples, funcio- = ss000 , - polarizagbes e realimentagées ;

_ nais e iteis, dentro da linha *“Ins- : formaia pelos resistores/cap.
trumentos de Teste”, garantindo a - FIG, 1 - O CIRCUITO - O dia- res. Isso permite que, a uma im-
possibilidade do Hobbysta contar grama . esquemédtico mostra ‘a ples inversdo de posi¢fio na chave
com o minimo necessdrio 4 sua grande simplicidade do projeto: N-P (que muda a prdpria polari-
bancada, semn com isso “arrombar o se, momentaneamente, o Leitor dade geral da alimentacgfo do cir-
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cuito), o lugar do “companheiro

ausente” (transfstor a ser coloca-
- do nas garras de TESTE, B-
C-E...) seja ocupado por um com-
ponente NPN ou PNP, A escolha.
Se este “‘companheiro® externa-

mente anexado estiver BOM, o

oscilador funcionard, manifestan-
do um nftido sinal de 4udio (api-

to) atrav€s do transdutor piezo,

aquela cdpsula anexada ao circui-

to de coletor do transfstor “‘resi-

dernite™!
FEX2 XX

DETALHANDO O TESTE

" Nio importando se o transfs-

tor anexado (aquele sob teste) & de
pequena, média ou grande Potén-
cia, alta ou baixa Frequéncia, desde
que apresente algum ganho, esteja
seguramente BOM, a polaridade na
chave N-P esteja na posiciio certa,
e as “pernas” do citado transfstor
estejam corretamente ligadas as
respectivas garras, o sinal sonoro
se manifestard. Se isso nfo ocorrer,
o diagndstico poderd e dentro
de uma das seguintes ﬁ)as;ibilida-
des: ~

- O transfstor sob teste estd mesmo
““arruinado’’ (lixo com ele...).

- O transfstor sob teste estd BOM,
mas a polaridade da chave N-P
encontra-se ‘invertida. Experimen-
tando as duas posigbes possfveis

- na dita chave, podemos entio sa-

béf ndo s6 se o componente estd
BOM ou nio, mas também (ob-
viamente estando BOM...) a sua
polaridade (PNP ou NPN), no ca-

so desse ‘ser um parﬁmetro 1m-
cialmente desconhecido...

- O transfstor sob teste estd BOM, a
. polaridade na chave N-P est4 cor-
reta, porém as “perninhas’ do

~ “bicho” encontram-se erronea-
mente ligadas s garras B-C-E...
No caso, basta experlmcnta;f
‘outras combinagdes de ligagdo
dos terminais do componente as
garras de TESTE! Aquela que ge-
rar. o som indicard, entfo, trés
pardmetros: (A) que o componen-
te estd BOM, (B) a polaridade
NPN-PNP do transfstor, ¢ (¢) a
prépria identificagio das 'suas
“pernas”, através da codificagfo
inscrita nas garras de TESTE!

de

Enﬁfri, & um “‘monte”

TESTES, simultineos, dinimicos

(ou seja: realizados com o compo-
nente sob fimcionamento, € nio
estdtico...), extremamente vélidos e
esclarecidos sobre as condigGes,
pardmetros e caracterfsticas do
transfstor! Mais do que ‘isso, “‘sé
trés diss0”... E a um custo fnfimo!
De modo a universalizar ao
méiximo o TESTE (lembrem-se que
apenas transfstores BIPOLARES,"
comuns, podem ser verificados - o

.circuito ndo funcionard com FETs,
TUlIJs, etc.) a Tensdo de alimen- -

tacdo foi mantida baixa (3V, pro-
venientes de 2 pilhas pequenas, que

apresentardo excelente durabilida-

de). Esse fator, aliado 3s naturais
limitagGes de Corrente impostas pe-
las préprias impedincias do MI-
CRO-PROVADOR, protege com
toda a seguranga a integridade do
componente testado, de modo que o
dito cujo (na hipStese de estar pre-

viamente BOM) simplesmente nfio
tem como ser danificado por in-
versGes na polaridade geral da ali- |
merntacio, ou mesmo nas ligacées
dos seus terminais s garras!

_Além disso, notem que a ali~
‘mentacdo apenas & realmente apli-
cada quando for premido o push-
bautton PB. Com isso, além de nio
ser possfvel *“esquecer” o circuito .

‘ligado (contribuindo para grande

economia no consumo - jé baixo -
de pilhas...), o transfstor testado
apenas & submetido 2 Tensdo e
Corrente durante os breves instan- -
tes do TESTE real (0 que também
colabora para a plena seguranga do
componente, mesmo que este seja
do tipo ““delicado”, para pequenfs-

“simos sinais, baixa Corrente, baixa

Tensdo, alto ganho essas ‘“‘“frescu-
rinhas™...),

- FIG. 2 - PRINCIPAIS COMPO—
' NENTES - Os tnicos ¢componen- |
tes ativos no circuito do MPDT |
sdo os dois transfstores “‘residen-
tes”, BC548C e BCS58C. Notem
que esse “C” af, no fim dos cédi-
gos dos ditos transfstores, indica
um componente de ganho eleva-
do, caracterfstica que tem im-
portincia no arranjo do testador,
uma vez que, para garantir a osci-
lagdo com um “companheiro’” ex-
terno de qualquer tipo (mesmo
transfstores - sob teste de alta.
Poténcia, que geralmente apresen-
tam um ganho natural baixo...) o
fator de amplificagdo do transfstor
“residente” € um pardmetro fun-

damental. Como ‘‘por fora”, o
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@ 1 - Transfstor BC548C

® 1 - Transfstor BC558C

® ] - Cépsula piezo (serve até
um pequeno microfone de

- . cristal, que serd usado “ao
contririo”, ou seja: como
““mini-alto falante”).

® 2 . Resistores 220R x 1/4W

@ 4 - Resistores 1K2 x 1/4W

® 2 - Capacitores (poliéster)
470n '

® 1 - Chave 2 polos x 2 posm;oes
(H-H, mini)

¢ |1 - Interruptor de pressio (pu-
sh-button) tipo N.A, o

© 3 - Garras “‘jacaré” mini, iso-
ladas S

® ] - Suporte para 2 pilhas pe-
quenas '

‘@1 - Placa de Circuito Impresso

especffica para a montagem
(5,6 x 2,3cm.)
® - Fio e solda para as ligagGes

® 1 - Caixinha para abrigar a

montagem. S&o muitos os
containers plasticos, pa-
dronizados, a disposi¢do no
varejo especializado, com-
patfveis com as dimensdes
do circuito. ‘

® - Parafusos, porcas, adesi-
vos, etc., para fixacoes di- -
versas

® - Caracteres adesivos, de-

calcdveis ou ftransferfveis
(tipo “‘Letraset”) para mar-
cagbes dos terminais de
TESTE, controles, etc.

BCS548C e o BC558C sdo idénti~
cos, hd que se ter cuiado para
ndo inverter as ‘‘bolas” na hora

"~ da montagem, caso em que sim~-

plesmente ficard ‘“‘bagungada’ a

‘ac8o da chave N-P. Assim o dia-
' grama mostra aparéncia, pinagem
‘e sfmbolos (estes, obviamente, di-

ferenciados para a unidade PNP e
NPN...) dos dois transfstores, de
modo que ninguém “(pem mesmo
os iniciantes...) fiquém em duvi-
da...

Resistores e capacitores sao
todos comuns, de valores comer-
ciais facilmente encontrdveis... A
chave N-P pode ser uma H-H mini,
também comum e barata, O push-

- button pode ser obtido em diversos

modelos bdsicos, a maioria deles de
baixo prego. Quanto ao transdutor
piezo, nfo passa de uma pequena
cdpsula de “cristal”’, também co-
mum, podendo até ser improvisada

"a fungfio com um microfone de
“cristal ou até com uma célula reti-

rada de um tweeter piezo desmante-
lado. As garras de teste, do tipo
mini, devem - de preferéncia - ter
seus isolamentos em trés cores dife~
rentes, para facilitar a codificacfo e
identificac&o das fungbes B-C-E...

-FIG. 3 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO - A plaquinha & uma “meffe-
quinha’’: pequena, de deserho
simples e descongestionado!
‘Mesmo quem ainda ndo se “arris-
cou” a realizar sua primeira pla-
ca, poderi tentd-lo, ‘“‘sem me-
do”... O padrio cobreado estd; na
figura, em escala 1:1 (tamanho
natural), podendo entdo ser co-
piado diretamente sobre a face
cobreada de um fenolite virgem,
agdo seguida da tragagem com
decalques ou tinta 4cido-resisten-
te, corrosiio na solugdo de perclo-
reto de ferro, limpesa e furacio...

* Durante toda essa fase (simples,

podemos. garantir) de realizagfo e
utilizagdo do Circuito Impresso, o
principiante poderd (antes, de-
verfl.)  recorrer as  INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, onde encontrard
sempre conselhos, “dicas” e su-

gestdes fundamentais (os “‘vetera-

nos”’ j4 sabem tudo aquilo, mas os
“comegantes’ precisam ser lem-

nfo “‘pisarem na bola”, at€ fica-
rem ‘“‘macacos velhos”...).

_-FIG. 4 - CHAPEADO DA

MONTAGEM - Agora o “outro”
lado da placa, o ndo cobreado,
visto- j4 com as principais pegas
localizadas e identificadas... Ob-
servem que, em APE (ao contri-
rio do que ocorre nas outras revis-

Fig.4

~ tas do género...) niio colocamos,
‘nos chapeados, aqueles cddigos
tipo “R1, R2, Cl, C2, TRI1,
TR2...””, que apenas servem para
acrescentar mais um trabalho de
identificacdo e decodificagdo ao
montador, além de introduzir um |
fator extra de erros! Os compo-
nentes recebem seus *‘nomes ver-
dadeiros”, além de indicagbes vi-
suais’ claramente estilizadas,
quanto’ a polaridades, valores e
outros parimetros identificatSrios
importantes... E sé pegar cada
componente, reconhecé-lo e -
-simplesmente ~ enfib-lo no seu lu-
gar da placa... De qualquer modo,
recomendamos  atengfio  aos
transfstores (a fig. 2 estd 14, para
“desanuviar”...) e aos valores dos
resistores, em funcéo dos seus lo-
cais de insergdo 2 placa. De novo
lembramos que as INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTA-
GENS e o TABELAO APE (da-
dos e informagSes permanentes
em APE...) estdo 14 no comego da
Revista, para “clarear” as coisas,
'se e quando elas ficarem “‘pre-
tas”...

. -FIG. 5 - CONEXOES EXTER-
brados, a todo instante, que é pra

NAS A PLACA - Merecendo tan-
ta atengdo quanto a dedicada a
colocacio e soldagem das pegas
sobre o Impresso, as conexdes pe-
riféricas sfo mostradas na figura,
que deve ser observada com mui-
to cuidado:

- Codificar com precisio as garras
de TESTE, com as letras B-C-E,
- conforme indicado. Os fios que
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MPDT

LADO DOS
COMPONENTES

P.BUTTON N.A.

(TESTE}

PILHAS

S

vio da plaquinha 2s tais garras
ndo devem ser muito curtos, de
modo a tornar confortivel a pré-
pria agdo do teste... Entretanto,

.- para facilitar o acabamento, a co-
nexfo final das extremidades dos
-ditos cabos 3s préprias garrinhas

apenas dever4 ser feita apés o de-
vido “‘encaixamento” do circuito

" (detalhes mais adiante...).
Notar, com atengdo, a polaridade

das pilhas (fio vermelho para o
positivo e fio preto para o negati-
vo). '
Observar, com
ATENCAO, as conexdes aos ter-

minais da chave H-H, de 2 polos

x 2 posigdes (chave N-P), ¢ suas
interligacGes 2 placa, ao push-but-
ton e ao suporte de pilhas. Qual-
quer inversdo af, “baguncard” tu-
do! A fiagdo entre chave-pla-
ca-push button-pilhas ndo deve
ser longa, de modo a ndo promo-
ver aquela barafunda de fios
amontoados, na hora do “encai-
xamento” do circuito... Toda essa
cabagem deve ter apenas o com-
primento suficiente para conforts-
vel insercdo do conjuﬁo no res-
pectivo container.

A cdpusla piezo apresenta termi-
nais nao golanzados € assim néo

faz dlferenga ‘qual pino vai liga- .

do onde”.

FIG. 6 - O ACABAMENTO DO
MPDT - J4 dissemos isso um
“porrilho” de vezes, mas vamos
- insistentemente - Tepetir: para
que haja praticidade e conforto no
uso, enfatizando a eficiéncia e a
rapidez, um bom instrumento de

teste requer um acabamento {(cai-

EXTREMA

C 3V

-

CAPs.

GARRAS
OE TESTE

xa, controles, dlspomgoes exter-
nas, etc.) elegante, funcnonai e
compacto. Assim, sempre damos
sugestdes para a finalizagdo das
caixas, nas matérias que aqui pu-
blicamos... No varejo de pegas ¢
componentes, o Leitor/Hobbysta

encontrard, com facilidade, algum

pequeno container pléstico, - pa-
dronizado, cujas dimensées e
formato. permitam um resultado
parecido com o da figura 6: uma
caixinha "‘que poderd ser levada
até no bolso da camisa (uma boa
para os Técnicos de manutencio,
que devem carregar pra baixo e
pra cima aquela paraferndlia toda
de instrumentos, ¢ também para
os “ratos de sucata”; que preci-
sam - quase sempre - festar os
componentes em oferta “‘no ato”
da compra...). No painel principal
podem ficar o push-button de
TESTE, a chave de POLARI-
DADE (N-P) e os orificios para a
safda do som gerado- pela cdpsula

piezo (algumas cdpsulas admi-
tirdo, inclusive, montagem exter-

na, podendo ser simplesmente co-
ladas ou fixadas com parafusos 2
face frontal da caixa...). Numa
das laterais menores poderdo ser
feitos os furinhos para a passagem
dos cabinhos flexfveis que condu-
zem 2s garras de TESTE. Quanto
a estas, além de cores diferentes

(se possfvel) convém receberem
transferiveis.

etiquetas _ adesivas,

/ou decalcdveis, com as respecti-
vas “letras” (B-C-E) de modo
que a identificagfio possa ser clara
€ certa...

 sesee
" USANDO O MPDT...

Sem muitos “segredos” (a
“coisa” j4 deve ter ficado clara,
mesmo aos “‘cabecas de vento”...):
é s6 ligar as “perninhas” do
transfstor a ser verificado as res~
pectivas garras, procurando (ob-
viamente, se tais dados forem co-
nhecidos...) “acertar” direitinho as
identificacbes de Base, Coletor ¢
Emissor. Em segulda coloca-se a
chave N-P na posicio correspon-
dente (P para transfstores, PNP ou
N para unidades NPN). Finalizan-
do, aperta-se por um instante o pu-
sh-button, com o sinal sonoro indi-
cando a “‘bondade™ do transfstor
(se ficar “mudo™, o componente jd
estard “dancado”...).

No caso de transfstores des~
conhecidos, as vdrias (nfo muitas)
opgdes da chave N-P e das préprias
garras em funcgho das ligacOes as
“pernas’ do dito cujo, devem ser
experimentadas ‘até se obter o sinal
sonoro ao premir o botdo de TES-
TE... Se (e quando) isso ocorrer, O
Leitor/Hobbysta terd entdo um
“monte’” de informagles sobre o
componente, conforme j4 foi dito:

Fig.6
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de, qual a sua identificagdo (ordem)
de terminais...
Obviamente que, se em ne-

‘nhuma das configuracdes de cha-

veamento ou possibilidade de co-
nexdo das garras aos terminais, O

sinal sonoro se manifestar, o com=

ponente nfio estard bom...

- N#o hi que se preocupar mui-
to com a intensidade do sinal sono-
10 (naturalmente baixo, devido 2
reduzida Poténcia elétrica sob a
qual o circuito trabalba...), que po-

de tomar-se diferente, dependendo

do ganho e de outras caracterfsticas
do componente sob teste, O *“ng”
da questio &: se o apito surge ou
nlo... : '

- Observar, finalmente, que tes-
tes mais precisos e efetivos devem-
ser realizados com o componente

“livre”’, entretanto, mesmo transfs-
tores ‘““no circuito” (desde que as
impedincias nas qums esteja *

volvido” ndo sejam muito bal-

. X8Ses)y eventualmente poderfio ser -
* verificados com o MICRO-PRO-

VADOR (em nossos Testes de La-
bqratdrio, comprovamos tal possi-
bilidade em alguns casos...).

Nao esquecer, porém, de uma
‘coisa muito importante, no caso de
se tentar o teste de componentes
“no circuito™: a alimentagio do |
circuito no qual esteja o transfstor a
ser verificado DEVE estar DESLI-
GADA, caso contrdrio as eventuais
indicagGes nfo serfio confidveis,
além de existir a possibilidade de
dano aos transfstores ‘“‘residentes’
do préprio MICRO-PROVADOR.

O BRINDE DA CAPA l

. Mais um valiosfssimo BRINDE, & o que
o Leitor/Hobbysta de APE encontra “grudadi-
nho" na capa da presente Edicc: a placa de
Circulto Impresgo, prontinha {sé falta furar as
ilhas e dar aquela necessédria “fimpadinha”
pré-soldagem...) para a montagem do dtit Mi«
CRO-PROVADOR DINAMICO P/TRANSIS-
TORES (MPDT)!

O bom aproveitamento do BRINDE (que
configura uma economia real para o Leitor, em
material © "m&o de obra”...)*exige alguns pe-

quenos culdados, jd explicadds em ocasides

anteriores, mas que valem ser refembrados, j4
que sempre tem “gente nova” chegando 4 tur-

. = Destacar a plaquinha com cuidado, de modo -

- a ndo danificar a capa da Revista (exemplar
de colegdio & “sagrado”, e ninguém vai que~
rer guardar uma APE rasgada...). Se o adesi~
vo estiver muito firme ou ressecado, convém
banhar a regifo com um pouquinho de &lco-

" ol, o que facilitar4 a “soltura” do BRINDE...

= Observem que a tinta industrial que recobre

as dreas cobreadas da plaquinha, é proposi-
faimente manfida no BRINDE, de modo a
proteger as ithas e pistas contra oxidagfies e
sujeirinhas... Entretanto, tal protecfio deve
ser dtalmente removida antes da utilizagio
final da placa... Para tanto, basta esfregar um
chumago de algodfio embebido em thiner ou
acetona. Em seguida, as 4reas cobreadas
devem ser lixadas com lixa fina, ou esfrega-
das com patha de ago (*Bom Bril™), até torna-
rem-se bem brilhantes (indicativo de que toda
sujeira ou 6xido foi removido...).

- Furar o centro das “Ithas”, usando para lsso
uma “mini-drill” dotada de broca fina (0,8 a
1,0 mm), limpando em seguida os “cavaqui-
nhos” da furago, com um pano seco...

= Pronto!. O BRINDE estd pronto para o apro-
veitamento final, bastando ao Leitor/Hobbysta
segulr 0 CHAPEADO da montagem (fig. 4) e

* as instrugSes para conexdes externas (fig. 5).

) 29890 ) E
A OCCIDENTAL SCHOOLS =

PATROCINA O BRINDE!

Como Vocés, assfduos Leltores e fidls
Hobbystas que acompanham APE j4 sabem, a
concessfio do BRINDE apenas é possivel gra-

" gas ao especial Patrocinio de entidades signifi-

cativas no campo da Eletronica... Pois bem: a

- plaquinha para Voc8s montarem o MICRO-

PROVADOR DINAMICO P/TRANSISTORES &
uma - oferta. exclusiva da OCCIDENTAL
SCHOOLS (Cursos Técnicos Especializados),
um dos nomes mais conhecidos e conceitua-.
dos no campo do ensino de Eletr8nica por cor-

respondéncial
' Duvidamos que algum de Vooss ainda

nfo conhega (ainda que “de nome™...) esse
tradicional Estabelecimento de Ensino, sério e
moderno {apesar da sua *idade”, ou methor,
justamente pelas décadas de aﬁwdade que a
Escola teml), que oferece um “leque™ de Cur-
sos da mais alta qualidade {nds, da Equipe
Técnica de APE, conhecemos e aprovamos o
excelente malerial didético da OCCIDENTAL
SCHOOLS...) abrangendo desde a ElerSnica

Bisica, alé os mais atualizados conceitos de’

Eleirdnica Digital, Microprocessadores e as-
peclos préticos e profissionais da Infonmdtica,
passando pelos mals “tradicionais” (modemnfs«
simos, em sua concepgao...) rnédulos de Ré&-
diope &ud io!

Em recente visiia feita pelo Prof, Béda
Marques e Equipe, & OCCIDENTAL SCHO-
OLS, o corpo de Professores e Técnicos nos
apresentou, inclusive, os resultados de cons~
tantes pesquisas, renovagbes e investimentos
tecnolégicos, na forma de NOVOS e ATUALI-,
ZADOSAS CURSOS de RADIO e de AUDIO,
ambos_com um curriculum especialmente di-

que estd BOM, qual a sua polarida- |

pria independéncia financelra e profissional,

eventualmente abrindo seu préprio negécio!
:‘Como acontece com todos os demats

Cursos da OCCIDENTAL SCHOOLS, esses

. novos médulos constituem Cursos rapidos (a-

tendendo & necessidade que todos temos de
‘obter resultados “quase imediatos”...), basea-
dos em material diddtico de facflimo entendi-
mento {enfatizando a prética, o que “bate” di-
reitinho com a nossa “filosofia”, aqui em
APE...} e - surpreendentements -~ a um custo
bastante moderado, ao alcance de todos

‘{mesmo de quem “vive de mesada™..).

Ao Leitor/Hobbysta interessando em
transformar-se, num tempo multo curto, em
verdadeiro profissional de Eletrénica, reco-
mendamos um contato com a Equipe de Aten-
dimento da OCCIDENTAL SCHOOLS, usando
o Gupom que faz parte do Antincio encontrado
em outra pagina da presente APE..., Os mais

“apressadinhos” podem também fazer contato
direto, por telefons = (011) 222-0061 - para re~
ceberem detalhadas informagSes sobre os
NOVOS CURSOS e sobre os demais médu-
los... Embora tenhamos a mais absoluta certe~

za de quetodos s8o rigorosamente bem aten-

didos na OCCIDENTAL SCHOOLS, & sempre
bom mencionarem, no contafo. com a Escola,
que réceberam a especial recomendag:éo da

. Equipe Técnica de APE (somos, aqui, amigos
pessoals da “turma” de Professores o Técnicos

da OCCIDENTAL...).

CATALOGO DE ESQUEMAS
SERVIGO

E MANUAIS DE

SK* TECNICOS EM ELETRONICA . SOLICITE
INTEIRANENTE GRATIS O SEU CATALOGS
DE ESOUEMAS E MANUAIS DE. SERVICS

ESCREYA PARA:

RADAR A
" CENTRO

ELETRONICO

RUA SANTO ANTONID . K212
33 AND- SA JOAD BE MERITI - R4

namizado, capazes de transformar o Estudan- | B

te, em brevfssimo tempo, num Profissional Es-
pecializado, apto nfo sé a obter as melhores
colocagbes nessa “selva” que € o mercado de
frabalho, como também a conquistar a sua pré-

CAlXA POSTAL 79.354
CEP 25.515




Um aviso: o RECEPTOR
EXPERIMENTAL - MULTI-FAI-

XAS (REX-MF) nao € um radinho

comercial, de bolso, do tipo para

ser usado como walk-man, por.

quem quer curtir seu Guns ou o seu
Chitiozinho... E, sim, um médulo
experimental para  quem gosta de
brincar na bancada, tentando captar
as mais diversas emissdes de radio
comerciais, amadoras ou profissio-
nais... Exigird uma certa “mao de
obra” na confeccdo e experimen-
tagdo de vérias bobinas, diversas
possibilidades de acoplamento de
“capacitores varidveis de sintonia,
“tentativas” com sistemas de ante-
nas também diversos,Pessas coi-
SaS...
Também nio mostrard uma
sonoridade_final de ‘‘alta-fidelida-
de” j4 qué sua circuitagem, ado-
tando o sistema de regeneragio
controlada, pode induzir a présenga
" de ‘‘apitos’’, zumbidos, rufdos ‘“‘de
motor”” (pop...pop...), que apenas
poderdo ser eliminadgs ou atenua-
dos a partir de cuidadosos e pacien-
tes ajustes experimentais... J4 quan-

to 2 sensibilidade, o REX-MF & um -

projeto surpreendente, uma vez que
seus ‘“‘mfseros” 5 transfstores, co-

COMPLETO (E SUPER-SIMPLES) MODULO PARA RECEPGCAO DE -
PRATICAMENTE - QUALQUER FAIXA DE FREQUENCIAS DE RADIO,
INCLUINDO AS ESPECIFICAS DE “PX” E “PY”, BEM COMO AS DI-
VERSAS “METRAGENS” DE ONDAS COMERCIAIS... COM A MERA
TROCA DA BOBINA (FACIL DE ENROLAR, COM OS DADOS FORNE-
CIDOS) E DO CAPACITOR VARIAVEL, O RECEPTOR PODERA “PE-

GAR” DESDE AS ESTACOES COMUNS DE AM (OM), ATE AS FAIXAS

DE DEZENAS DE MEGAHERTZ, COM BOA SENSIBILIDADE! O MO-
DULO DE RF FUNCIONA POR REGENERAGCAO CONTROLADA, E
O MODULO DE AF INCLUI UM AMPLIFICADOR CAPAZ DE EXCITAR
DIRETAMENTE UM PEQUENO ALTO-FALANTE (ALEM DE SER DO-
TADO DE PRATICO CONTROLE DE VOLUME..). UM PROJETO NA
CATEGORIA EXPERIMENTAL, “EM ABERTO”, IDEAL PARA O
HOBBYSTA (PRINCIPIANTE OU AVANCADO) QUE GOSTA DE “FU-

CAR” E PESQUISAR POSSIBILIDADES!

muns, podem fazer “milagres” a
partir de circuito tdo simples! O
ponto forte, porém, da proposta, € a
boa versatilidade quanto a faixa de
Frequéncias captiveis (daf o “nome
do -bicho™...), que dependers umi-
camente da disposicio do Leito-
re/Hobbysta em confeccionar bobi-
nas, experimentar capacitores, sis-
temas de antena, etc.

Enfim: enfatizamos o adjetivo
“EXPERIMENTAL”! O REX-MF
€ isso af... Um projeto para quem
gosta de experimentar, - “fugar”,
promover adaptacées calculadas ou
empfricas! Para esse ‘“tipo” de
Hobbysta, a montagem € um *‘‘prato
cheio”, rendendo muitas e muitas
horas de gostosas experiéncias e de
fantisticos e inesperados resulta-
dos...!

- -FIG. 1 - O CIRCUITO - Anali-

sando o diagrama do REX-MF no
sentido ‘‘convencional” (da es-

o querda para a direita), inicialmen-

te encontramos o mdédulo de sin-
tonia, formado pela bobina (BOB)
e pelo capacitor varidvel (VC).
Desde ja avisamos que todo o di-

mensionamento da faixa de Fre-
‘quéncias ‘“‘pegfveis” pelo RE-
CEPTOR encontra-se vinculado a
esses dois componentes... Quanto
" a0 capacitor varidvel, diversos
modelos e capacitincias poderdo
ser utilizados e experimentados,
dentro dos limites que vdo desde
15p até& 500p (sempre lembrando
que: menor a capacitincia, mais
elevada a gama de Frequéncias
sintonizdveis, e vice-versa...).
Também nada impede que capaci-
tores varidveis ou ajustdveis de
tipos diversos sejam adaptados
experimentalmente: os  “granddes™
metélicos, com dielétrico de ar, os
" pequenos, com dielétrico de plds-
tico, os trimmers de diversos mo-
delos, etc., desde que a capacitin-
cia miyima assumida por tais
- componentes fique entre 15p e

500p...

-J4 a bobina (companheira inse-

. pardvel do ‘capacitor na determi-

nacdo da faixa de Frequéncias
sintonizdveis) terd que ser con-
feccionada pelo Leitor/Hobbysta.
Observar que o enrolamento mos-
tra duas ‘““tomadas” intermedidrias
(pontos B e C). que deverdo ser
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posicionadas em espiras mais ou
menos especfficas, calculadas
percentualmente (com relagéo ao
total das voltas de fio aplicadas 2
bobina...), de acordo com as ins-
trucoes dadas mais adiante... ..

O médulo responsivel pela ‘“ma-
nipulagdo” (e regeneragdo) da
R4dio Frequéncia € centrado num
sensfvel transfstor de efeito de
campo (FET) tipo MPF102, de
aquisigao bastante ficil no nosso
mercado... Notar que, embora

‘fosse possfvel obter-se comporta- °

mento aceitdvel de transfstores

bipolares, nesse estdgio, preferi-

mos utilizar um FET devido 2
~elevadfssima impedéncia de en-
trada, que assim ndo ‘“‘carrega’’ o
mé6dulo de sintonia (bobina/capa-
citor varijvel), contribuindo mui-
to para “‘universalizar™ esse bloco
de entrada, mantendo boas a sen-
sibilidade e a discriminagdo das
Frequéncias... No arranjo mostra-
do, além de amplificar os sinais
de RF previamente selecionados
pelo circuito L.C, o FET se encar-
rega de promover forfé regene-
ragfo, j4 que seu terminal de fon-
te (source - S) estd acoplado a
uma das tomadas da bobina (B)
via capacitor de 10n em paralelo
com o resistor de 2K7. Notar ain-
da que a quantidade ou intensida-
de da regeneragdo pode ser con-

trolada pelo potencidmetro de-

4K7, o qual determina a Tensdo
aplicada ao terminal de dreno (D)
do FET...

- Para quem ainda n3o sabe, o mé-
todo de recepgio de rddio por re-

generagio ¢ baseado na mera
“re-aplicagdio” dos sinais, de
forma controlada, entre a Safda e
a Entrada do mdédulo inicial de
detecgio e amplificagdo. Através
do controle, leva-se o bloco ao
limiar da oscilagdo (que *‘seria”
gerada pela realimentagdo do’si-
nal...), ponto em que ocorre um
interessante fen6meno de “‘en-
grandecimento’” dos ditos sinais,
aumentando muito a sensibilidade
do sistema! E - certamente - um
método inerentemente ‘‘instivel’’
e sujeito a modulagdes internas,
oscilagées em 4udio e em RF,
etc:, porfm com um projeto cui-
dadoso (e também com um ajuste
cuidadoso:..), normalmente po-
demos “‘fugir’ das instabilidades
mais sérias, de modo a apenas
usufruir do que o sistema-tem de
bom (a sensibilidade e a seletivi-
dade...). A configuragéo utilizada
no REX-MF, regenerativa com
FET, & das mais verséteis, uma
vez que dependendo unicamente

do ajuste dado ao potenciémetro,

pode ser obtida a ““decodificagdo”
do sinal de 4udio ‘“‘encavalado” 2
portadora de RF, seja modulado em
amplitude, seja modulado em Fre-

quéncia, ou mesmo em SSB (ban- .

" da lateral simples) até em CW

(onda contfnua, para sinais em
Morse, que os radio-amadores
‘“‘veteranos” tanto gostam...). O
ajuste do dito potenciémetro pode
colocar o FET tanto “em osci~
lagdo”, quanto ligeiramente “‘a-
baixo’’ ou ‘‘acima” do limiar de
tal estado, obtendo-se os mais di-
ferentes sistemas de ‘‘decodifi-

cagdo’’ ou ‘‘extragdo’ do sinal de

“baixa Frequéncia que modula a
portadora de RF... Simplesmente
ndo existe maneira mais barata
e facil de se obter tudo isso num
circuito, j4 que a dnica alternativa
seria o uso de complexos médulos
super-heterodinos, com uma “‘por-
rada” . de bobinas, incluindo as de
F.I. (Frequéncia Intermedidria),
cada uma delas pedindo rigorosos
ajustes que o Hobbysta médio nédo
teria como realizar (isso sem falar
na ‘“‘chatice” de enrolar cada uma
dessas bobinas, com o rigor e a
precisio necessdrias).

‘O sinal, j4 demodulado  (porém
ainda um tanto ‘‘sujo”’’...) € obtido
no terminal de dreno (D) do FET,
e logo em seguida submetido a
uma filtragem (pelo-capacitor de
680p) que escamoteia grande par-
te da RF ainda presente ““sobre” o
dito sinal. Em seguida, o transfs-.
tor bipolar BC549B (alto ganho,
baixo rufdo) promove a pré-am-
plificagdo de dudio, manifestando
o sinal, j4 ‘‘trabalhado’, através
do seu resistor de coletor, que na-
da mais € do que o préprio poten-
ciémetro de volume (2K2) desti-
nado a nivelar o sinal para o esti-
gio final de 4udio... Um segundo
capacitor de filtro (10n) “‘aterra”
o coletor do BC549B, contribuin-
do novamente para ‘‘amortecer’
os componentes de alta Frequén-
cia que tenham “conseguido”
atravessar o circuito até esse pon-
to...

- Daf pra frente temos um conven-
cional e eficiente amplificador de
baixa Frequéncia, cuja safda €&




oferecida pelo par complementar
de transfstores,- diretamente ao
pequeno alto-falante. O arranjo
permite obter um bom ganho e ra-

uma Poténcia mais do que sufi-
ciente para a finalidade! Notar
~também os desacoplamentos pro-
movidos inicialmente pelo capaci-

. trada geral da alimentagio) e, de-
pois, pelo conjunto formado pelo
diodo 1N4148, resistor de 22R e
eletrolftico. de 100u, componentes
que ‘‘separam” bem o sensfvel
médulo de regeneragéio e pr&-am-
plificagdo de dudio, do mdédulo
final de Poténcia, evitando inte-

. ragGes muito frequentes nesse tipo
de arranjo... Temos ainda outro
bloco de desacoplamento, forma-
do pelo capacitor de 22u, ‘“‘encos-
- tado” ao cursor do potenciémetro
de regenemg;ao (4K7), este ainda
“lastreado” por um resistor/série
de 2K7, através do qual € estabe-
lecido um limite mfhimo de
Tensdo aplicada ao resistor de
dreno do FET (5K6). Enfim: um
circuito bem protegido contra as
naturais e proverbiais instabilida-
des dos médulos regenerativos...

baixas, podendo o circuito ser
alimentado por pilhas ou bateria
pequena, sob Tensdo de 6 a 9V
(9V € melhor...). Mesmo com a
presenga do médulo de amplifi-
cacio de 4udio com safda em al-
to-falante, a demanda de Corrente
€ baixa, proporcionando boa du-
rabilidade as pilhas ou bateria.

-FIG. 2 --OS TRANS%TORES -
Propositalmente, 0 circuito do
REX-MF nio utiliza Integrados, com

. a mtengao de baratear e simplificar a

" aquisi¢do das pegas... Entretanto, um
certo cuidado deve ser dedicado a cor-
reta identificagdo dos transfstores,
seus c6digos, polaridades e terminais
(“perninhas”). Notar que, externa-
mente, todos os 5 transistores sdo
muito parecidos (praticamente idénti-
c0s...), € assim o Leitor/Hobbysta de-
ve observar com atengdo os cédigos
peles inscritos, de modo a ndo “trocar

to... Sdo trés tipos diferentes de
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zo4vel qualidade sonora, aliados a-

. tor de 220u (anexo A prépria en- .

- As necessidades de energia sdo.

® 1 - Transfstor FET tipo

v MPF102

® 2 - Transfstores BC549B (alto
ganho, baixo rufdo)

® 1 - Transfstor BC548

® 1 - Transfstor BC558

® 3 - Diodos 1N4148 ou equlva-
lentes

'@ 1 - Resistor 22R x 1/4W

® | - Resistor 680R x 1/4W
® 2 - Resistores 2K7 x 1/4W
@ 1 - Resistor SK6 x 1/4W
@ 1 - Resistor 100K x 174W -
® 1 - Resistor 1M5 x 1/4W
® ] - Resistor 2M2 x 1/4W

eo]- Poten016metro de 2K2 oom‘

chave
® 1 - Potenci6metro de 4K7
® 1 - Capacitor (disco ou plate)

.100p
® 1 - Capacitor (disco ou plate)
680p "

® 2 - Capacitores (pohéster) 10n
® 1 - Capacitor (poliéster) 47n

®1- Capacitor (eletrolftico) 10u

x 16V ‘
® 1 - Capacitor (eletrolftico) 22u
x 16V
® 1 - Capacitor

100u x 16V
® 2 - Capacitores
" 220u x 16V

L 1 - Alto-falante, mini, 8 ohms

@ ] - Niicleo de ferrite (com me-
didas desde 0,5 x 1,0 x 5,0

. cm,, até maiores, tipo
“chato’> ou'redondo - VER
TEXTO)

- @ 10- Metros de fio de cobre es-
maltado n? 24 ou 26 (VER
TEXTO)

® 1 - Capacitor varidvel,

(eletrolftico)

(eletmlftiéos)

..i,

pléstico, para Ondas Mé&-

dias ou para FM (capa-
citincia m#xima, por ests-
gio, entre 15p e 500p VER
TEXTO)

® | - Suporte para 6 pilhas pe-

" quenas (ou ‘“clip” p/bateria

de 9V, ou ainda suporte
-p/4 pilhas pequenas - VER
- TEXTO)

@ 1 - Placa de Circuito Impresso

" especffica para a montagem

(9,4 x 3,8 cm.)

® 1 - Pedago de barra de conec->

tores parafusdveis tipo
“Sindal”, com 3 segmen-
tos.

- Flo e solda para as ligagles

OPCIONAIS/DIVERSOS

® | - Caixa para abrigar a mon-

- Cabagem
‘metdlicas, antenas telescé-

tagem. Embora o REX-MF
_possa ser considerado um
projeto “‘em aberto” (desti-
nado 2 experimentagiio) os
Hobbystas mais . ‘“‘capricho-
sos” ndo encontrardo difi-

_culdades em adquirir um
container
‘pldstico de convenientes

padronizado,

- dimensoes...

- Niicleos ou formas d1versas

(VER TEXTO) para expe-
rimentagGes quanto as bo-
binas)

- Capacitores varidveis ou

ajustdveis (trimmers), de

qualquer modelo, tamanho
" ou valor (entre 15p e 500p,
_méximos),

também para
experimentacées... As ‘‘su
catas da vida” sdo Gtimas
“fontes” desses componen--| |
longa, varetas
picas comerciais, etc., para
experimentagdo quanto 2
““antena” (VER TEXTO)

as bolas” na hora de ligé-los ao circui-

MFP 102
Fig.2

B8C5498
BC 548

BC558
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transfstores: um FET, trés bipolares
NPN (sendo 2 de alto ganho e baixo

rufdo) ¢ um bipolar PNP... A figura

mostra aparéncias, sfmbolos e termi-

" nais, de modo que nio ﬁquem dévi- -

das...

FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCU.ITO ,

IMPRESSO ESPECIFICO - Embora

-alguns Hobbystas mais “teimosos”
* talvez queiram “arriscar” a realizagio

do REX-MF sobre simples “ponte” de
terminais, n6s ndo aconselhamos tal

- prética, uma vez que circuitos que tra-
balhem sob Frequéncias elevadas (co-’

mo € o caso...) devem ser montados de
modo a evitar ao mdximo as capa-
citincias distribufdas, as indutincias
“parasitas”, caracteristicas das cons-
trugbes “em aberto”, sobre “pontes’,
com fiagGes longas, percursos de sinal
“tortuosos”, etc. Enfim: quem quiser
realizar a montagem sobre uma “pon-
te” de terminais, pode fazé-lo, mas
deve preparar-se para enfrentar insta-
bilidade e dificuldades nas fixagdes de
ajustes e sintonias... Entretanto, como

o nfimero de componentes nio € exa-

gerado, o lay out de um Circuito Im-

_presso especifico (método recomenda-

do para a montagem) fica razoavel-
mente descomplicado, como prova a
figura 3... O padrio de ilhas e pistas
cobreadas estd, na figura, em tamanho
natural (escala 1:1), tornando-se muito
f4cil a c6pia e tragagem (e posterior
corrosio, furagio e limpesa..). Os
preceitos: insistentemente enumerados
nas INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS (14 no comego de

toda APE...) devem ser seguidos a ris-

ca, para prevenir “furos”

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MON-

TAGEM - Agora vemos a plaquinha
pelo lado dos componentcs (ndo co-
. breado), todas as pegas principais (sal--
vo bobina, capacitor varidvel, alto-fa-
lante, potencibmetros, alimentagdo e
antena...) devidamente posicionadas..
- Notar que todas as pegas estdo identi-
ficadas pelos seus cédigos, valores,
polaridades e outros detalhes *visuais™

~ importantes... E tudo uma questio de

ATENCAO, dedicando especial cui-
dado aos componentes polarizados:
transfstores, diodos, capacitores cle-

. trolfticos, etc., e também aos demais
componentes, quanto aos seus valores

{em fungao dos locais que ocupam na
placa). Quem tiver dividas pode con-
sultar o “eterno” TABELAO APE
" (junto com as INSTRU(}OES GE-
RAIS, sempre nas primeiras péginas
da Rewsta.) Terminadas as solda-
gens, tudo deve ser conferido, incluin-
do nessa verificagdo a andlise da quali-
dadle dos pontos de solda (pelo laflo
cobreado) S6 entfio deverdo ser cor-
tadas as ‘“‘sobras” de terminais (ainda
~ pelo lado cobreado). ‘

A BOBINA...

©  Ainda antes de detalharmos ‘a8
_ conexdes externas 4 placa, finais para a
- utilizagio- e experimentagio  com o

REX-MF, vamos falar mais um pouco
sobre a importante bobina, e suas possi-

R ILE- 43

APE 44
REX~MF

Fig.3

Fig.4

e pmblé—

blhdades construclonals, técnicas, efc.
Na verdade, na construgio de bobinas
alternativas, com diversos pardmetros
experimentais, reside todo o “segredo”

das experiéncias e possibilidades do

RECEPTOR!

-FIG, 5 - CONSTRUCAO DA BO--

BINA - DADOS E PARAMETROS
- A estrutura bdsica da(s) bobina(s) é
mostrada, sendo que em 5-A temos a
bobina com nfcleo de ferrite, em 5-B
com ntcleo de ar, e em 5-C a parame-~
tragem dos percentuais do enrolamen-
to onde devem ser realizadas as toma-
das (B e C) da bobina. Se forem utili-
zados micleos de ferrite, estes podem

. ser em qualquer das medidas padroni-
_ zadas, encontrdveis nas lojas, Também

podem ser “aproveitados” nicleos re-
movidos de bobinas de radinhos port4-

teis dé A.M,, desmantelados... Para -

fins experimentais, prattcamente qual-
quer tamanho servird, j4 que sempre
serd possfvel “compensar” variagdes
indutivas através do préprio ntmero
final de espiras na bobina, e do calibre
do fio de cobre esmaltado utilizado...
Quem optar por bobinas com micleos
de ar, poderd usar tubos de papeldo,
pléastico ou fibra, com diimetro entre
2,5 e 3,0 cm., como forma central para
as bobmas experimentais... Nido im-
portando quantas espiras a bobina te-
_ nha (e também ndo importando se esta

fOI enrolada sobre niicleo de ferrite ou’

“vazio™) o que deve ser observado € a
relagio percentual de cada um dos
“pedagos” da bobina, em fungdo do
total de espiras, conforme indica o
diagrama 5-C... A titulo de exemplo,
se for enrolada uma bobina para cap-
tacao de Ondas Médias, AM,, deverdo
ser feitas cerca de 100 espiras, com o
segmento A-B contendo 5 voltas, o
segmento B-C contendo 20 espiras, e
o segmento C-D com 75 voltas (totali-
zando as 100 espiras). J4 para as faixas
de Frequéncias nos extrémos superio~

res “captdveis” pelo RECEPTOR, por |

excmplo podem ser enroladas 20 a 30
espiras no total... Numa hipotética bo-
bina de 20 espiras, o scgmento A-B
terd apenas 1 espira (5% de 20), o

segmento B-C terd 4 voltas (20% de

20) e o segmento C-D serd de 15 espi-
ras (75% de 20), assim por diante...
Quanto ao calibre dos fios, podem ser
experimentados desde o n? 32 AWG
até o n® 22 AWG, dependendo da fai-
xa que se pretende atingir... A regra
geral, para empiricamente se obter
sintonias em faixas diferentes, mais ou
menos especi'ﬁcas, éa segumte

- Poucas espiras, de ﬁo mais grosso =
Frequéncia mais alta.

- Muitas espiras, de fio mais fino =

15
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Nio deve ser esquecido que o “compa-
nheiro insepardvel” da bobina, nos tra-
balhos e “responsabilidades” de sinto-
nia - O CAPACITOR VARIAVEL -
tem também fundamental importéncia
para a faixa de Frequéncias sintoniz4-
veis, de acordo com a regra elementar: '

- Banca capacltﬁnma méxima =
quéncias mais altas,

- Alta capamténcm méxima - Frequén-
cias mais baixas.

Fre-

Usando tais preceitos bdsicos como
norma ou “baliza” para as experién-.
cias, € s6 “deitar e rolar” (ou melhor,
“tentar e enrolar”...). Com um mfnimo
de paciéneia, pesquisas e tentativas,
serd possfvel captar vérias faixas de
Frequéncias... ;

| -FIG. 6 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Com o Circuito Irnpresso

Fig.5 ‘Dlsmiemcid '
DAS TOMADAS
NUCLEO DE 100% -0 —
FERRITE 0T
E«*D - @ ' 75%
R G C T .
. 20%
Ve jeo
Ly 8-+ .
I , } 5%
‘ ¢°/0‘A e
Frequéncia mais baixa. ainda visto pela face nfio cobreada, os

" detalhes agora referem~se 43 conexdes -

externas ou periféricas... Atengio aos
seguintes itens: polaridade das pilhas
ou bateria, sempre com o fio vermelho

correspondendo ao positivo e fio preto |

ao negativo, ligagbes aos potericibme-
tros (ambos vistos, na figura, pela
“bunda’...), incluindo as conexdgs aos

- terminais de chave interruptora incor-
- .porada ao de ZK2 (volumne). O alto-

falante ndo tem polaridade, e pode ter
seus terminais indiferentemente liga-
dos aos pontos F-F, sem grandes
preocupagdes...
PORTANTE, contudo, compreende as
ligagOes 2 bobina e ao capacitor varif-

" vel, através dos pontos A-B-D da pla-

ca (notar a correspondéncia ¢om os
respectivos terminais da bobina - re-

ver fig. 5...). Outro ponto importante:”

a.conexio de antena, ao terminal C-da
bobina (a ilustragao exemplifica as co-

nexdes a partir de uma bobina com
niicleo de ferrite, mas as ligagGes de-

A drea MAIS IM-

Fig'6 © (VOLUME)

(REGENER,) K
C/CHAVE

4K7?

“LADO DOS

COMPONENTES

CAP.
VARIAVEL

vem seguir o mesmo esquema, na
hipétese de se usar bobina com niicleo -
de ar...). Todas as conexdes periféricas
mostradas na fig. 6 devem ser feitas
com fiagdo tdo curta quanto possfvel
porém enfatizamos a necessidade de
‘ligagBes curtas, justaméente entre bobi-
na, varidvel e placa (aos pontos A-
B-D), j& que tal drea ¢ crftical A
propdsito, vejamos a préxima figura:

- FIG. 7 - METODO PRATICO DE

CONEXAO SEMI-PERMANENTE
PARA BOBINA E CAPACITOR
VARIAVEL - Na busca de solugdes
préticas para o eventual “coloca-tira”
de bobinas e capacitores varidveis, du-

" rante. as experimentagbes, uma safda.

l6gica € dotar os pontos A-B-D da
placa de um trio de contatos tipo
“Sindal” (um pedago de barra para-
fusével, com 3 segmentos...). Para tan-
to, inicialmente devem ser soldados -
aos furos/ilhas, trés “toquinhos” .de
fio rigido e nf, de modo que sobres-

- saia cerca de 1 ¢m. sobre a face ndo

cobreada da placa... A tais fiozinhos, a
trinca de conetores “Sindal” deve ser
fixada e ligada (através dos parafusos
para isso existentes nos segmentos),
ficando a parte superior da dita barri-
nha de segmentos totalmente livre pa-
ra a insergdo € ligagdo dos fios/termi-
nais- de bobina e capacitor varidvel
(conforme esquema da fig. 6). A so-
lugdo € elegante, tecnicarnente boa, ¢
. de fécil “troca-troca”, simplificando a
expenmentagao de diversos conjuntos -
bobina/ capacitor, 2 vontadc' ‘

- A ANTENA - OS AJUSTES

Quanto ER antena (sempre puxa-'

da” do terminal C da bobina momenta-
neamente utilizada, conforme fig. 6),
seu comprimento e elevagio dependerdo
também da faixa de Frequéncias que se
pretende “vasculhar”... A regra geral &

- Antenas longas e elevadas,
‘eventualmente estendidas hori-
zontalmente =  Frequéncias
mais baixas, chegando perpendi-
cularmente & posicdo da antena.

- Antenas curtas, dispostas verti- .
calmente = Frequéncias mais

. altas, chegando de qualquer di-
recdo.

Eventualmente - um. pequeno
trimmer (ou mesmo um capacitor varid-
vel) com valor médximo entre 30p e
100p, poderd ser intercalado (entre a
antena e o ponto C da bobina). Um cui-
dadoso - ajuste desse capacitor poderd
otimizar o *casameiito” da antena com o
circuito, melhorando - em muitos casos,
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BARRA"SINDAL"
C/3 SEGMENTOS

LADO DOS
COMPONENTES

“TOQUINHOS" DE
FIO RIGIDO,NG Fig.7

" ndio s6 a sensibilidade como também a

seletividade (“separagio” entre as es-
taghes ou emissdes captadas...).
’ O “n6” do ajuste do REX-MF

estd no potencidmetro de regeneragio

(R) de 4K7... Este dever4 ser - para ca-
da caso, cada faixa, cada “estacdo”, ca-
da bobina, cada varidvel, cada antena -

ajustado cuidadosa e pacientemente at€ -

obter-se o melhor desempenho na cap-.
tag&o, separagdo de estagoes © re-
cepgio...

O ponto de melhor sensxbﬂldade,
geralmente, situa-se préximo aquele em

que o circuito oscila audivelmente... As-

sim, gira-se o dito- potenciémetro de
ajuste até obter-se um forte chiado ou

mesmo um nitido apito através do alto-

falante... Em seguida, lentamente, mo-
ve-se o ajuste “para 14 ou para c4”, até

que o chiado ou apito cesse, parando o-

acerto exatamente nessa posi¢io.. A
partir daf, age-se sobre o varidvel de
sintonia, buscando captar as estagdes
transmissoras. Obtida a sintonia (ainda
ique “fraca”) pode-se retornar momen-
‘taneamente ac ajuste “fino” de regenc-
-ragdo, tentando otimizar a recepgﬁo
através de pequenos “retoques” na po-
sigdo do dito potencidmetro...
' Quanto . a0 controle de voh:mc
(potencidmetro Vm de 2K2) ndo hd
muito o que explicar: ajusta-se para uma
audigdo confortdvel, na medida em que

os sinais captados sejam mais fracos ou |’

mais fortes em sua demodulagdo ‘dé 4u-
dio... Se, cons:stentemente, o Hobbysta
pretender ‘‘corujar” apenas estacOes
mais distantes e fracas, um fone de ou-
vido (impedfincia de 8 ohms) poderd
substituir, com 6bvias vantagens, o al-
to-falante, sem problemas...

(X R X X ]
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encomenda, mediante consulta

GEM - CARREGADORES DE BA-
- TERIA -COMPONENTES
'ELETRONICOS

| Fones: 220-9215 - 222-7061|

ESTABILIZADORES DE VOLTA-

'RUA GENERAL OSORIO N¢ 81
CEP 01213-000 - SAQ PAULO

[ VOS - Teorla, Projetos, Aplicagbes & Laboratdtio ~

Pertence

AMPLIFICADORES OPERACIONAIS - Fundamoritos °
AplicagBes - Grulter

Eu:-moch BASICA Toorla Pratica - Rels

T

Avnio .

PROJETOS DE msm.mées ELETRICAS - Krato
DIAGRAMAS DE LIGAGAC « Schmidt -

DIAGRAMAS DE LIGAGOES ELET'HO-INDUSTRIAIS -
vol,1ell- Celba

ESQUEMAS ELETRICOS DE COMANDO E Pao‘rsc&o

- Papenkort” J
ATERRAMENTO ELETRICO - Klndemarwcampagnoro
DESCARGAS ATMOSFERICAS » Kindarman .
CURTO CIRCUITO - KInderman

TOWER'S INT ERNATIONAL TRANSISTOR
SELECTOR - 49 edigao

ACABAMOS DE RECEBER A NOVA EDICAO EM POR~
TUGUES DO TOWERS, CONTENDO MAIS DE 29,000
TRANSISTORES AMERICANOS, BRITANICOS, EU-
ROPEUS E JAPONESES COM ESPECIFICACOES
ELETRICAS E MECANICAS, FABRIGENTES E SUBS-
TITUTOS DISPONNEIS.

AUDIO ENGENHARIA E SISTEMAS - Cysne
MID! - GUIA BASICO DE REFERENCIA - Ration

AMPLIFICADORES - Fanzeres

AMPLIFICADORES DE SOM - Zlerl

cmcurros nmzeamos PARA SISTEMAS DE Au-
DIO = Marstol

A GRAVA(;AO EM FITA MAGNETICA - Sinclalr

PROJETOS DE AUDIO - CIRCUITOS DE FILTROS E |

I autor: T.D. Towem l

TEORIA E PRAT!CA DE ELETRONICA - Angu
loMinSz/Pars;

850 Exsack:sos DE ELETRONICA Resolvidos o
Propostos - PalxoMonda

ELETRONICA - INICIAGAO PRATICA - Mims, lil
ELETRONICA NO LABORATORIO » Malvine - - ¢
LABORATORIO DE a.emlcmos E ELETRONICA -
CapuanoMarino

CURSO BASICO DE ELEI'RONICA Ferreira
OSCIADORES - Sobrinha/Carvalho

ABC DOS COMPONENTES ELETRONICOS - Wa-
ters/Valente

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELETHO-
NICAS - Vassallo

EQUIPAMENTO DE TESTES

COMO TESTAR SEMICONDUTORES COM O Musrf-
METRO - Flost

INSTRUMENTOS PARA OFICINA ELETRONICA °

TUDO SOBRE MULTIMETROS - Vol., i - Braga

101 USOS PARA O SEU MULTIMETRO - Middiston

MANUAL BASICO DE MOTORES Eu‘:‘mlcos - 218
ediglo -~ Torrelra -

MOTORES ELETRICOS = Manutenglio o Testes .
COMO REBOBINAR PEQUENOS MOTORES El.érm-
COS - Wikkinson

SELEGAO E APLICAGAC DE MOTORES a.émncos
Vol, 1 2 - Slamens

MANUAL DE REGULAGAO DE VELOCIDADE .DE MO~
TORES DE CORRENTE CONTINUA - Vassalie
MAer;AL DOC INSTALADOR DE MOTORES a.émucos
- Parés

MOTORES ELECTRICOS E BOBINAGEM - Vaz |
CALCULO DE ENROLAMENTOS DE MAQUINAS ELE.
TRICAS E SISTEMA DE ALARME - 4? adigho ~ Munbz

" INSTALACOES ELETRICAS

AMPLIFICADORES OPERACIONAIS E FILTROS AT

INSTALAGOES ELETRICAS - 112 edigio - Creder
MANUAL PIRELL! DE INSTALACOES ELETRICAS - Pl
relll

INSTALACOES ELETRICAS - Niskior/Macintyre
INSTALACOES ELETRICAS -~ 3% edigho - Cotrim
MANUAL DE. INSTALACOES ELETRICAS - O ELETRI-
CISTA E VOCE - Chaves

INSTALACOES ELETRICAS EM CASAS E APARTA-
MENTOS - Martignon!

INSTALACOES ELETRICAS E PREDIAIS - Guerrini
MANUAL DO MONTADOR DE QUADROS ELETRICOS -

Peralss

TEMOS A VENDA EXEMPLARES AVULSOS DE RE-
VISTAS IMPORTADAS, DE ELETRONICA E INFORMA-
TICA.

FAZEMOS ASSINATURA DE REVISTAS DE ORIGEM
AMERICANAS.

TEMOS MAIS DE 4,000 TITULOS A DISPOSICAC NAS
AREAS DE ELETRICA, ELEmOmOA. INFORMATICA
E OUTRAS AREAS AFING.

FAGCA-NOS UMA VISITA, OU SOLICITE A PRESENCA

DO NOSSO VENDEDOR,

5 POSTAL E AR
ARA Tooo OBRASL..

;
;
:
§
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UM BRINQUEDO, NO VELHO ESTILO DAS BOAS MONTAGENS PARA
HOBBYSTAS PRINCIPIANTES (OU PARA OS “VETERANOS” MON-
TAREM E PRESENTEAREM OS FILHOS OU IRMAOZINHOS...)!
AUTENTICA € HOMOLOGADA PULSEIRA DE SUPER-HEROI DE FiL-
ME JAPONES (“JASPION” & CIA. FICARAO BABANDO DE INVEJA...),
CONTROLADA PELO TOQUE DE UM DEDO (COMO E OBRIGATORIO,
PELO REGULAMENTO DOS SUPER-HEROIS...) E DISPARANDO UMA
'SEQUENCIA LUMINOSA E COLORIDA, “ALEATORIA”, DE BONITO
EFEITO (GERADA SOBRE 4 LEDS DE FORMAS, CORES E TAMA-
NHOS *A VONTADE”..)! DE POSSE DA UNICA E EXCLUSIVA PUL-
SEIRA DE SUPER-HEROl, QUALQUER GAROTO RANHENTO PO-
DERA, IMEDIATAMENTE, ADQUIRIR OS FANTASTICOS SUPER-HI-
PER-PODERES EMANADOS DAQUELA PODEROSA NAVE ALIENI-
GENA QUE REPOUSA EM GRBITA SECRETA, EM TORNO DA TERRA,
PILOTADA PELOS GUARDIOES DO UNIVERSO, MESTRES DE TODO
AQUELE QUE SE DISPONHA A DEDICAR A SUA VIDA E SUAS

- A IDEIA - Todo gardto ja viu, .
naqueles filmes de super-heréis

japoneses (em eternas lutas contra

alienfgenas e ‘monstros esquisitfs- -

simos, tipo “Godzila” e coisa...),
a fantdstica parafernélia ‘‘tec-
nolégica” & disposi¢gio do dito

“mocinho’”: armaduras 2 prova de-

“tudo”, capacetes com visores de
raio X, manoplas que se transfor-

mam em flamejantes espadas de

energia, bazucas portéteis que
langam mfsseis de desintegracéio
" molecular e outras “mumunhas’,
encontrdveis em qualquer feira li-
vre de Téquio e regifo.. Um
equipamento, contudo,” é absoclu-
tamente indispensdvel para quali-
ficagio como super-herdi: a pul-
seira eletrdnica que, a um toque
de dedo, emite uma série de im-
pulsos luminosos, indicando que
o portador estd, a partir daquele
momento, beneficiando com hi-
per-super-ultra forga, permitindo-
lhe vencer qualquer - monstruosi-
dade cheia de truques que se lhe
apresente! Circulam por af, nas
lojas de brinquedos, algumas pul-
seiras do género (e os garotos ba-

ENERGIAS A DEFESA DOS FRACOS E OPRIMIDOS (PUTZGRILA!).

bam de vontade de ter umaii.),

porém a pregos absolutamente ‘as-’

sustadores (nem um Super-Her6i
“de ‘verdade”, que normalmente
ndo tem emprego fixo, nem sald-
rio, conseguiria comprar uma...).
A idéia do- presente circuito €&,
justamente, oferecer a oportuni-
dade do Hobbysta/Leitor montar

um dispositivo do género, para

oferecer ao filho, a um irmfo mais
jovem, a um garoto da sua paren-
talha ou até - em alguns casos -
_ para uso préprio (temos Leitores

desde os 8 ou 9 anos de idade...!).-

- FIG. 1 - O CIRCUITO - O dia-
grama mostra claramente que to-
das as atividades estdo concentra-

das num Unico Integrado da -
“famflia” digital C.MOS (4060B).

que, gragas ao “‘monte” de
funcbes e blocos légicos nele
contidos, pode fazer tudinho, com
o auxflio de um mfnimo de com-
ponentes externos... Os resistores
de 470K e 4M7, mais o capacitor
de 220n, ligados aos pinos
9-10-11 do dito Integrado, for-
mam com os blocos. digitais inter-

nos um oscilador (clock) que dé o
ftmo geral de funcionamento...

Esse clock, ainda internamente,

alimenta uma enorme “fila” de
contadores (divisores por 2) dos

. quais aproveitamos apenas aque-

les cujas safdas se manifestam nos
pinos 4-5-6-7... Essas —safdas |
(mostrando sempre “sub-muiltiplos
pares de Frequéncia fundamental,
em. diversos graus bindrios...)
energizam uma matriz de LEDs
formada por 4 pontos, sob Cor-
rentes. limitadas pelos resistores
de 150R (inclufdos para ndo “for-
¢ar a barra’ na dissipacio do In-
tegrado). Dependendo do mo-
mentineo estado (*“alto” ou ““bai-
x0”") de cada uma das 4 safdas

aproveitadas, o quarteto de LEDs

poderd mostrar, em rdpida se-
quéncia, diversas configuragGes
de *“‘apagado-aceso” (desde todos
apagados, até todos acesos, pas-

~sando por todas as possibilidades

combinatérias...), Para o aciona-
mento do conjunto valemo-nos do

-pino de reset do 4060 (12), de cu-

jo nfvel digital depende, simulta-
neamente, ndo sé a autorizagio
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Fig.1

para o fﬁncionamento do clock in--

terno, como também .o préprio
“‘zeramento” de todos os contado-~
res embutidos... Gragas 2 ele-

" vadfssima impedéncia, caracterfs-

tica de todas as entradas funcio-

nais dos Integrados C.MOS, tor-

na-se possfvel o acionamento por
toque, baseado na mera Resistén-

cia da pele do dedo do operador

sobre os contatos especfficos que
- ao serem ‘‘curto-circuitados™
(pelo tal dedo...) - ‘“abaixam”

o nfvel digital “visto” pelo dito

pino 12... Este, em espera, encon-

tra-se “alto”. via resistor de pola-

rizagdo de 10M e resistor de pro-

tegio de 10K, com o que “nada -

acontece” (o clock ndo atua, € os
contadorés permanecem ‘‘reseta-
dos”’, ‘mantendo os 4 LEDs apa-
gados...). A. alimentagio (sob
baixfssimos requisitos de Corren-

~ te, que alidfs s6 se manifestam

quando o efeito luminoso encon-
tra-se ativo) vem de uma bateria-
zinha de 9V, embora o circuito
possa - perfeitamente - funcionar
sob Tens6es de 3V (duas pilhas
pequenas) ou 6V (quagro pilhas
pequenas). Acontece que a pré-
pria luminosidade dos LEDs € -

em parte - proporcional A Tensdo -

de alimentacdo e assim o uso de
9V proporcionard bom brilho nos
ditos cujos, mantendo, contudo, a
fonte de energia em pequeno vo-
lume ffsico, ainda facilmente
‘“‘embutfvel”’ na caixa da pulseira
(detalhes e sugestdes, mais adian-
te...). Enfim: a “coisa’ toda se
resume em colocar o dedo simul-

taneamente sobre os dois contatos °

de toque € - com isso - desfechar
o efeito luminoso, dinimico e “a-

Fig.2 QUADRADO

B

>

2,
i

A

TRIANGULAR REDONDO

REDONDO -
STANDARD o« K ‘
. A K K
: A : :
' . A A

A pa K

A - siMBOLO

RETANGULAR

NO . A
CHAPEADO
K

(F16.4)

_leat6rio” nos 4 LEDs da matriz...
Quem ndo ficar satisfeito com o
rftmo do efeito, poderd alterd-lo
facilmente, mudando o valor:do
resistor original de 470K (dentro
da faixa que vai de 47K até 1M5).

- FIG. 2 - OS LEDS - Toda a parte
visual do efeito € - naturalmente -
baseada nos préprios LEDs que
emitirdo pulsos luminosos ‘‘secre-
tos” ao toque do dedo sobre os
contatos sensores... Para que a
““coisa’ fique interessante e boni-

© ta, sugerimos que LEDs de tama-

nhos, cores e formas diversas se-
jam utilizados, Para facilitar a in-
- terpretag@o dos iniciantes, a figu-
ra 2 mostra as aparéncias, pina-

Observem, finalmente, a con-
vengdo adotada para estilizar os
LEDs no “‘chapeado” da monta-
gem (figura 4, a ser analisada
‘mais adiante...). -

-FIG. 3 - LAY OUT DO CIR-
'CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO - Pequeno e descomplicado, o

" padrio de ilhas e pistas cobreadas

gens, sfmbolos e outros detalhes -

dos LEDs, sejam eles quadrados,
triangulares, redondos, retangula-
res, etc. Comparem todas as con-

- figuragdes com a do LED redon-

do, standart, convencional... No-
tem ainda que, na maioria dos ca-
sos, a ‘“‘perna” correspondente ao
catodo (K) é a mais curta, ou
entdo a que sai da. pega junto a
um pequeno chanfro lateral (indi-
cado pela setinha “X”’; na figura).

(visto, na figura, em tamanho na-
tural para facilitar a cépia...) pode |
ser facilmente desenvolvido sobre
uma placa virgem de fenolite, pe-
los métodos tradicionais de traga-
gem e confecgdo... Com sempre,
recomendamos alguns cuidados
extras na verificagdo das regides
junto 3as  ilhas que receberdo as
pemninhas do Integrado, j4 que
nesses pontos as ireas cobreadas
sdo muitos pequenas e préximas
umas das outras, induzindo a er-
ros e falhas (tanto na tragagem
quanto na corrosio...). Os ‘“‘man-
damentos” contidos nas INS-
TRUGCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS devem “pra va-
riar’’, ser seguidos 2 risca...

-FiG. 4 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Realizada e con-
ferida a plaquinha, o Lei-

19
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@ ] - Resistor 10K x 1/4W
® 1 - Resistor 470K x 1/4W

- Circuito Integrado C.MOS |

4060B
® 4 -1EDs, em tamanhos, for-
mas e cores ‘- vontade”
(quanto mais ‘‘variado”,
- melhor...)
® 4 - Resistores 150R x 1/4W

® ] - Resistor 4M7 x 1/4W

® | - Resistor 10M x 1/4W

® 1 - Capacitor (poliéster) 220n

® 1 - Placa de Circuito Impresso
especffica para a montagem
(5,3x3,6 cm.) -

1 - “Clip” para bateria de 9V
® - Fio e solda para as ligagGes

e 2 - Contatos metdlicos (podem
ser simples parafusinhos,
“percevejos”, preguinhos,
etc,) para o ““toque”,

® | - Pulseira (de qualquer mate-
rial - pldstico, couro, etc.)
para adaptacdo do conjun-

- to. V

® 1 - Caixinha (dimensGes tio
reduzidas quanto a monta-
gem permitir) para abrigar
o conjunto placa/bateria.

@ .Fita adesiva double-face
{para fixag8o da caixinha &
pulseira) ou outro método
de fixagdo, improvisado

pelo Leitor/Hobbysta.

tor/Hobbysta pode passar 2 colo-
cacdo e soldagem das pegas,
guiando-se pela figura que traz,
com grande clareza, todas as in-
formagOes necessdrias (estilizagéo
das pecas, seus val , c6digos,
‘polaridades, etc.), Os principais
pontos (quanto 2 atencio necess4-
ria...) séog:
do, referenciada pela extremidade
marcada, colocagdo dos LEDs,

cujos terminais de catodo sdo re-

ferenciados pelo lado chanfrado

das respectivas estilizagdes (rever

fig. 2, se necessdrio...), valores
dos resistores em fungéo das po-
sicbes que ocupam na placa...
Quem ainda “‘usar fraldas” (ele-
tronicamente falando...) deve re-

correr as valiosas informagdes vi-'

'suais - contidas

no TABELAO
APE, se “pintarem” dividas
quanto 2 identificagio de termi-

" nais e polaridades,.. Tudo, ao fi-

nal, deve ser conferido com rigor,

“incluindo a verificagio do estado

1

dos pontos de solda (pelo lado

. cobreado da placa). O corte das

“sobras™ de “pernas” e terminais,
pelo lado cobreado, apenas deve
ser efetuado depois dessa rigorosa

conferéncia final... Uma sugestio: '

para facilitar a acomodagio numa
caixinha escolhida, convém que
os 4 LEDs guardem a mesma altu-
ra com relagdo & superficie da
placa, sobressaindo 1,0 ou 1,5

~ cm, acima dos demais componen-

tes... Tenham isso em mente, du-
rante as soldagens dos ditos
LEDs, entao...

FIG. 5 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA - Como Circyito

Impresso ainda visto pelo seu-la-

do ndo cobreado, agora as li-
gagles periféricas (poucas e f4-

-ceis...) estdo enfatizadas. Atencao

a polaridade das conexdes a bate-
ria, via cabinhos do ‘“clip”’, sem-
pre lembrando que o fio vermeélho
corresponde ao positivo, e o, fio
pretc  ac negativo, Observar
também- as ligacGes aos contatos

metdlicos de toque (podem ser

dois parafusinhos, ou qualquer
outra pecinha metdlica, pequena,

"onde a solda “pegue” bem (de

ferro, latfio, cobre, etc.). Notem
que (dependendo do arranjo final
pretendido) convém fazer as li-

gagles aos contatos de toque tio.

curtas quanto possfvel, para ndo
ficarem aqueles “‘baita fiozées
pendurados, atrapalhando o “en-
caixamento” ...

Fig.4

- FIG. 6 - COMPACTACAO DO
CONJUNTO - Para que o circuito

e bateria possam mais facil e ele-
gantemente ser acoplados & pul-
seira, convém que o conjunto re-
sulte tio compacto quanto possi-
vel... Uma solugfo pritica e 6bvia
¢ fazer com que a plaquinha re-

.pouse sobre uma das . laterais
maiores: da bateria, fixada através
de um pedago de fita adesiva tipo |
- double face (colante em ambas as
faces...). Tal método permitird um
-*“sandufche” bastante reduzido e ~
a0 mesmo tempo - ndo tornard
muito diffcil a troca da bateria,
quando necessdrio... A figura es-
tiliza um perfil do conjunto, se tal
solugdo for adotada.

-FIG. 7 - A PULSEIRA - Uma
pulseira é... uma pulseira! Um
“negéeio” de se prender ao pul-

colocacio do Integra-

LADODOS
COMPCNENTE

PIJSR

Fig.5

el 11
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BATERIA —

= COLAR C/FITA
ADESIVA
“DOUBLE-FACE"

/LEDS EM FORMAS €

CORES “A VONTADE"..

AIXINHA C/ GIRCUITO,
PILHAS (OUBAT.)ETC.

PULSEIRA ACOPLADA
A BASE DA CAIXINHA

so, obviamente precisando de uma

espécie de correia ou tira, como a

utilizada para os relégios. A fig. 7

d4 uma idéia de como a caixinha

com o circuito/bateria/L EDs/con-
tatos de toque pode ser fixada 2
_ uma tira de couro, pléstico, tecido
" forte, etc., eventualmente dotada
de uma fivela ou de fechos tipo
“velcro”, para a devida fixagfo...
Muito provavelmente serd mais

fécil adaptar-se uma pulseira de
" relégio, de baixo custo, at€ dessas

adquirfveis em camelés, por af,

simplesmente colando ou fixando .

com grampos a base da caixinha 2
regido central da dita pulseira.
‘Observem as sugestdes quanto
aos formatos muiltiplos e variados
dos LEDs e também a disposigio
dos contatos de toque (que podem
~ como j4 foi dito - ser improvisa~
dos a partir de simples *‘cabegas”™
de parafusos metdlicos). Se as
coisas forem organizadas ¢ cons-
trufdas com capricho, o dispositi-
vo final poders ficar d&* tamanho

de metade de um mago de cigar- -

ros, j4 inclufda a bateriazinha de
9V (ver fig. 6), a plaquinha do
circuito, Ds, contatos, etc.

tudo uma questio de buscar a mi-
niaturizagio a cada passo da
construgdo da PULSEIRA DE
SUPER-HEROI (PUSH). De
qualquer modo, se o resultado fi-
nal ndo ficar suﬁmentcmente pe~
queno para confortdvel “insta-
lagdo” no pulso de uma crianga,

do conJunto para uso no anw—bra-
. ¢o (¢ ndo no pulso...), onde o es-
paco, naturalmente maior, tornard

~mais flexfveis as possibilidades, .de-

tamanho, essas coisas (aﬁnal,
atualmente até radinhos tipo wal-
- kman sio costumeiramente porta-

dos no brago ou ante-brago, fixa-
~.dos por tifas eldsticas, ou dotadas

de fecho “*velcro™...).

LN

YYY Y

'y"Qualquer que seja a solucio

adotada, convém que o conjunto fi-
que razoavelmente resistente a
choques, uma vez que a garotada
costuma -ser ““terrfvel’”’ em termos

de atividade ffsica... Enfim: o que-

vale mesmo para a meninada, é o
funcionamento -do ‘‘aparelho™! O

-sucesso, podemos garantir, serd to-

tal, e todos os pestinhas da.vizi-
nhanga ““fardo fila”, pedindo diss

positivos idénticos (para aqueles |

que forem filhotes de pais ricos,
““meta a faca’’ no preco, pois se a
gente ndo “‘descascar’”” quem pode,
quando pode, nao estaremos con-

tribuindo para mais eficiente distri-

buigdo de renda, como quer 0
“home”, 14 de cima...).

| 2) Orientagéo técnica, ensino objstivo,

RADIO E TELEVISAQ

APRENDA EM MUITO POUCO TEMPO

UMA DAS PROFISSOES QUE
PODERA DAR A VOCE UMA RAPIDA
EMANCIPAGAO ECONOMICA.

curso ALADIM

® RADIO o TV PRETO E BRANCO'
e TV A CORES o TECNICAS DE ELE-

TRONICA DIGITAL @ ELETRONICA
INDUSTRIAL ® TECNICO EM MANU-
TENGAO DE ELETRODOMESTICOS

1) A seguranga, a experiéncia e a idonei-
dade de uma escola que em 30 anos
ja_formou milhares de ‘técnicos nos
mais diversos campos da Eletrénica;

cursos rapidos e acessiveis;
3) Centificado de conclusdo que, por ser
expedido pelo Curso Aladim, e nao sb
_motivo de orgulho para’ vocé, como
também a maior prova de seu esforgo,

dade; -
4) Estagio gratmto em nossa escola nos

cursos de Réadio, TV pb e TVC, feito
em fins de semana (sébados ou do-

“mingos). Nao é obrigatério mas é ga-
rantido ao aluno em qualquer tempo.

OFERECEMOS A NOSSOS ALUNOS: |

de seu merecimento e de sua capaci- |

MANTEMOS CURSOS POR FREQUENCIA

. TuUDO A
SEU FAVORI

Seja qual for a sua idade,
seja qual for o seu nivel
cultural, o Curso Aladim
fard de Vocé um técnicot

Remela este cupom para: CURSO ALADIM
R. Flordncio de Abreu, 145 - CEP 01029-000

S Paulo-SP, solicitando informagbes sobre ofs)
curso(s) abaixo indicado(s):

[l Récko

{JTvacores

[J Esetrdnica ndustrial

] Tv preto e branco

L] Técnicas da Eletrdnica Digital

7] Téenico am Manutencao de Eletrodomesticos

Norme
Endereco ..
Cidone

APE 44

kﬁmaﬂo s J

sempre serd possivel a adaptagfio
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Logo de infcio vamos avisan-
do: a presente matéria nio € dirigi-~
da ao principiante, j& que visa
atender a0 nosso segmento de Lei~
tores representado pelos mais avan~

cados, principalmente por aqueles

que j4 exercem profissionalmente a
Eletro-EletrSnica, com énfase nas
aplicages industriais... Assim, nfo
haverd excesso de detalhamento
nas explicacGes, que serdo concisas
¢ diretas, na pressuposigio de que
o interessado j4 tem uma razodvel
- base Tebrica e Préitica no assunto,
De qualquer modo, devido ao nos-
so inevitdvel “estilo’”, mesmo um
Hobbysta *‘médio” - conseguird,
com facilidade - compreender (e,
eventualmente, aplicari..) os con-
|. ceitos, sugestdes e dados agui apre-

sentados, bastando seguir com
" atenglo e raciocinio os textos € as
" ilustracées...

i
b
t
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PAEIALEX |
TRC2-12VGC |
IO BRASILEIRA |

ESPECIAL PARA OS LEITORES/HOBBYSTAS MAIS AVANCADOS, OU
TECNICOS, QUE JA TRABALHAM EM ELETRO-ELETRONICA INDUS-
TRIAL (MANUTENCAO, PROJETOS, SISTEMAS, ETC.): UM MODULO
DE CONTROLE SUPER-VERSATIL, AMPLIAVEL E CONFIGURAVEL
EM DIVERSOS “MODELOS” DE FUNCIONAMENTO, PARA COMANDO
DE OPERACOES, EVENTOS OU PROCESS0S, TANTO EM SEQUEN-

CIA CCMO EM “ANEL”! IDEAL PARA O PROJETO DE SISTEMAS EM.

LINHAS DE MONTAGENS, CONTROLE DE MAQUINARIO COMPLEXO,
ETC. ALIMENTADO POR “UNIVERSAIS” 12V (BAIXA CORRENTE),
DOTADO DE SAIDA DE APLICACAO POR RELE (CONTATOS DE
10A), CAPAZ DE CHAVEAR CARGAS DE ATE 1 KW, O MODULO
APRESENTA UMA COMPLETA SERIE DE ACESSOS E CONTROLES
DE USO OPTATIVO, PERMITINDO FACILIMO ARRANJO “EM FILA”
OU EM “ELO FECHADO”, PARA AS MAIS DIVERSAS SEQUENCIAS
DE EVENTOS OU PROCESSOS! ADAPTACOES, ENCADEAMENTOS
OU MODIFICACOES NOS TEMPOS, PODEM SER FEITAS DE MODO
MUITO SIMPLES E DIRETO (TUDO “MASTIGADINHO” NA PRESENTE

MATERIA...).

- Em suma: embora destinado
aos Profissionais, o projeto do
MITSA continua sendo apresentado
numa “interface amigével’’, como
sempre ocorre nas péginas de
APE.,., S6 ndo ‘“bateremos’’ -muito
nas ‘‘velhas teclas” das recomen~
dagBes aos iniciantes, no sentido de

- simplificar e agilizar as expli-

cagles, para o ‘“‘piblico alvo™...
secoe
O PROJETO

Inicialmente “‘justificando” o
projeto: nos ambientes industriais

_principalmente (mas também em

outras atividades ou aplicagbes...)

sdo muito comuns O0s Processos

“em cadeia”, tradicionalmente im-
plementados no que chamamos de
“linhas de montagem’. Em tal sis-

tema - por exemplo - a fabricacio
de uma determinada pega ou produ-
to final € feita a partir de uma SE-
QUENCIA de agbes, eventos ou
processos, cada um deles deflagra-
do por um diferente operador...).

Dos produtos mais simples aos.

mais complexos, quase todos tém,
na sua fabricagio, um processo
desse género, que economiza tem-
po, material € méio de obra (menos
pessoas podem controlar todo o
processo, com ordem e seguran-
Lo T N o
‘No fundo, o sistema de pro-
cessamento sequencial ou em “‘li-

nha” nio € mais do que o préprio |

rudimento da automatizacdo indus-
trial, tdo almejada e perseguida por
quantos queiram modernizar suas
indhistrias!

Para controlar sequéncias de
eventos, processos ou aplicagdes de

L ema wer . L m i
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maquindrios especfficos, o princi-
pal quesito € determinado pelas
TEMPORIZAGOES das diversas

fases... Pois bem: o MODULO

INDUSTRIAL P/TEMPORI-
ZAGCAO SEQUENCIAL OU EM
“ANEL” (MITSA) faz exatamente
isso ~ determina (e comanda) com
grande precisdo, a TEMPORI-

ZACAO de cada fase do processo!
~ Aliado a essa capacidade, o Médu-

lo (daqui pra frente, para simplifi-
car, chamaremos o *“‘negécio” ape-
nas de “Md6dulo”, ou pela sua si-
gla, MITSA...) € dotado de diver-

" 808 acessos e controles, que permi-

tem o seu facil ‘“‘enfileiramento”,
de modo que um MITSA, ao termi-
nar a sua Temporizacdo, automati~

- camente desfecha (inicia) o odo -
de atividade do préximo MODULO

da “fila”, e assim por diante! Des-
sa forma, uma unidade modular

mostra terminais de Entrada e-de

Safda, destinados respectivamente A

‘recepgio do sinal de “iniciar”’ e A

emissdo do sinal para o préxi-
mo médulo do sistema.
Assim, uma “fila” de MO-

DULOS, de qualquer “tamanho”

(ou seja, com quantas fases se quei-

_ra...) pode ser facilmente imple- -

mentada. E tem mais: o projeto do

MITSA permite o simples “fecha-

mento” da *“fila”, determinando
uma sequéncia de processos “‘em

. anel” (tamb&m bastante usada em -

certos processos industriais). Ex-

plicamos: supondo uma “fila> de.
" eventos, com 6 fases, na qual apds

o término da sexta e dltima fase,
automaticamente o processo deva

*se reiniciar a partir da primeira fa-

se... Basta ligar a “Safda’ do sexto
MODULO 2 “‘Entrada” do primei-

ro, para que o “anel’” de eventos |

ou processos se “feche” automati-
camente!

Outras importantes caracter{s-
ticas do MODULO: € dotado (além

do seu términal de “Entrada”,
através do qual recebe a autori-
zagio para iniciar a sua fase do
processo...) de uma “segunda En-

trada”, esta de ABORTAR, através

da qual o processo*(ou, por in-

feréncia, toda a sequéncia de pro-

‘cessos...) pode ser instantaneamen-

te interrompido. Com isto, um ope-
rador ou supervisor pode, instanta-

‘neamente - a qualquer momento -

parar a série de eventos ou fases,
de modo a promover manutengio

do maquindrio, corrigir um -even--
tual ““desvio” ou uregulandades,,

etc.

Outros lmportantes detalhes

sobre os acessos e controles do
MITSA, serdo vistos no decorrer

_das presentes instrucdes... O MO-

DULOQO ¢ suficientemente simples e
robusto para suportar funcionamen-
to ininterrupto, por muitas ¢ muitas
horas, como convém a todo e qual-
quer equipamento imaginado para
uso industrial. E econémico (em

termos energéticos) j4 que, alimen~

tado por 12 VCC *“‘puxa” bem me-
nos de 100 mA (uma fonte capaz
de fornecer 1A poderd energizar
nada menos que 10 MODULOS,
“com uma mio amarrada 3s cos-
tas”...) € - como terminais de

Poténcia (para o controle ou cha-
‘veamento direto da aplicag@o ou
magquindrio responsdvel pela fiSe),

mostra os préprios contatos de um
relé, capazes de operar sob Corren-
tes de até 10A, totalizando com fa-
cilidade uma Poténcia de at&'1 KW,
mais do que suficiente para a gran-
de maioria dos eventos industriais
modernos (se. ¢ quando tal nfvel
mostrar-se insuficiente, basta usar a
safda de aplicagdio do MIT SA para
controlar um contator industrial, de
elevada Poténcia, com o que cargas

de vérios milhares de Watts po--

derdio ser facilmente chaveadas).
Nas figuras e explicagbes a

seguir, mostraremos nio sé a orga-

nizagdo circuital bésica do MO-

DULO, como também os diagramas
de “casamento’ ou “enfileiramen~
to” para se estabelecer as cadeias
de processos... Serdo também deta-
lhados os diversos tipos possfveis
de controles ““individuais” ou *‘co-
letivos” da cadeia de processos,
sugestdes, célculos, etc,

-FIG. -1 - DIAGRAMA ES-
QUEMATICO DO MITSA - Mais
simples, impossfvel! Como “‘co-
ragio’’ do MODULO temos um
“‘manjadfssimo” Integrado 555 (a-
lids, “inventado™ justamente para
fungGes desse tipo, embora - gra-
cas 2 sua reconhecida versatilida-
de - aplicado em imimeras outras
utilizagGes “nf#o industriais” -
como o Leitor de APE j4 estd
“careca’ .de saber...). O dito In-
tegrado estd circuitado em "MO-
NOESTAVEL (temporizador de
preciséio), com seu perfodo deter-
minado pelos valores de RX ¢ CX
{marcados, no esquema, por as-
terfscos...j através da férmula:

lGCXxRX

T~ 1000

~Onde T éo Tcmpo em segun-
dos, “CX” & o valor do capacitor,
- em microfarads, ¢ “RX” o valor
" do. resistor, em kilo ohms. Obser-

vem que, com a ampla gama de

valores comerciais para resistores
e capacitores, € possfvel determi-
nar-se praticamente qualquer tem-

23
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 porizagdo, desde fragdes de se-
- gundo, até vérias dezenas de mi-

nutos... Existem - & claro - alguns

limites a serem considerados, ine- -

rentes 3s caracterfsticas do pré-

- prio 555 e dos demais componen-

tes (notadamente o capacitor). As-
sim, ‘“RX” pode ter qualquer va-
lor entre 1K e 1M (podendo ser
estendido até varios Megohms, no

~“ caso de se usar um 555 do tipo

C.MOS), enquanto que “CX** po-

. - de ter um valor entre 1n e 1000u
- (a capacitincia, na verdade, pode
- atingir vérios milhares de microfa-

rads, desde que o componente -
ou conjunto deles, em paralelo -

-seja- do tipo. “tantalo”...). E im-

portante lémbrar, contudo, que a

-tolerfincia (‘“‘larga”) natural dos

capacitores pode gerar resultados

reais “longe’’ daqueles matemati-
camente obtidos pela aplicagio da
férmula... Entretanto, nada impe-
de que “RX’’ seja (em casos mais

“rigorosos’’) :substitufdo por um

conjunto série formado por um re-
sistor fixo 'e um varidvel ou
ajustdvel (trim-pot, potenciéme-
tro...) com o que serd possfvel o

-ajuste  ou calibragdo  precisos da
rizagdo. O pino de “‘gati- -

Te
1ho™ do 555 (2), polarizado e pro-
tegido pelo resistor de 47K e dio-

:do 1N4148, funciona como En-

trada para o sinal de “‘iniciar” a
Temporizagio do MODULO. Este
sinal deve ser um pulso. (ou tran-
sigdo de estado ou nfvel) negati-
vo, cujo nfvel de “disparo” si
tua-se em torno de 1/3 da Tensao

-de alimentag@o geral (portanto,

‘“transitando’ 4V, ‘“de cima para
baixo”...). Observar que - para a
devida ‘“‘universalizacdo’® do

'MODULDO, este € dotado também
“de um acesso para ligagfio de con-

trole puramente manual, por pu-
sh-button (terminal “I’’), o qual &
proporcionado via rede RC for-

‘mada pelos valores de 2M2 e -

100n, paralelados, ao negativo da
alimentacdo (detalhes da utili-

. zagAo desse acesso, mais adian-

te...). A safda do 555 (pmo 3)
aciona diretamente ‘a bobina de
um relé (impedéncid padrio de
300 ohms) via protegio dos dio-
dos 1N4148 (um em série e ‘‘dire-
to”’, outro em paralelo e ‘‘inver-
80”"). Os contatos de utilizagio ou

que, dependendo das *

aplicagéio do dito relé (NF-C-NA)

ficam todos disponfveis através de
terminais externos, a serem usa-
- dos conforme as necessidades da
fase do processo controlado. A

mesma safda do 555, um capacitor

-de 47n oferece ao ponto *“S” um
pulso, ao fim do perfodo, capaz
de excitar ou “gatilhar’’ nitida-

"mente o eventual préximo MO- .

'DULO da “fila™ (via acesso “E”
desse tal préximo MODULO...).
Os terminais de alimentagfo (+) e

- (-) também ficam acessfveis, tota-

lizando 9 pontos externos de co-
nexéo (os unicos de utilizagéo
. obrigatéria - & Sbvio - sio os de
alimentacio, jd& que os demais
serdao aplicados - ou ndo - con-
uforme- as necessidade - expli-
cagoes adiante...).

o000 . L ]
CONSELHOS E SUGESTOES? -

Para uma inontagem a nfvel
industrial, - € recomenddvel que

0. MGDULO seja realizado sobre

placa de fibra de vidro (ndo de fe-
nolite) cujo’ lay out (conforme o
Leitor ver4 mais adiante) tenha S1do
desenvolvido visando compacta¢io,

‘mas-nfio *‘congestionamento” (faci-

litando . assim a eventual manu-
tengdo...).. Também todos os termi-

- nais externos deverdo ser ffsica e

eletricamente acessados da forma
mais direta, ficil e confidvel possf-
veis... Tais acessos ou terminais

externos foram, entdo, projetados.

com o uso de barras de terminais e
conetores de nfvel industrial que -

a0 mesmo tempo - permitem sélidas

ligagGes elétricas e mecénicas, mas
fécil desconexio e re-conexao (pa-
ra quando for necesséria uma modi-
ficagdo no arranjo da sequéncia, ou
eventual manutencao...). Embora
nio obrigatério - se possfvel o In-

tegrado e o relé deverdio ser devi- -

damente “‘soquetados”, o que
também simplifica enormemente
uma eventual troca, no caso de
“*queima’” ou defeito.
Aproveitamos para lembrar
‘intengoes’’
bésicas para o aproveitamento pré-
tico do MODULO, eventualmente
todos os MITSAs necessdrios a
uma sequéncia cujo niimero de fa-

USTA

o1- Cu'culto Integrado 555

@ 3 - Diodos 1N4148 ou equival.
®.1 - Resistor 22K x 1/4W

® 1 - Resistor 47K x 1/4W

® 1 - Resistor 2M2 x 1/4W

®1-Resistor ~ “RX” (VER
TEXTO) : '

@1 - Capacitor “CX” (VER
TEXTO)

® 1 - Capacitor (poliéster) 47n
® 1 - Capacitor (poliéster) 100n
®1-Relé c/bobina -para 12
VCC e um conjunto de
-contatos reversfveis para
. 10A (tipo G1RC2 ou equi-
: - val,)
® 1 - Placa de Circuito Impresso
_especffica para a montagem
(7,7 x 5,8 cm.). De pre-
.. feréncia em fibra de vidro.
® 3 - Conjuntos de bornes c/pa-’
rafusos, - tipo. “KRE” ou
equival,, sendo um com 2
segmentos, um com 3 seg-
" mentos € um com 4 seg-
. .mentos, )
® - Solda para as ligagbes

.® - Soquetes para o Integrado

: (DIL 8 pinos) e para o relé
,(especfﬁco)

® - “Torres” de afastamento,

. fixagio e isolagfio, para fi-

xagdo final ‘dos MODU-

LOS nos seus locais de uti-

. lizagdo. -

ses jd foi pré-determinado, podem
ser montados sobre placa dmica de
Circuito - Impresso (no caso,. espe-
cialmente “leiautada”), compac-
tando ainda mais as coisas... Entre-
tanto, para manter num almoxarifa-
do, vérios MODULOS de carac-
terfsticas ‘“‘universais”, convém que
eles sejam construfdos como unida-
des (uma vez que a “‘acoplabilida-
de” & totalmente garantida pela sha
estrutura, permitindo organizar e
realizar rapidamente ‘‘filas”® ou
“anéis” de qualquer mimero ou
“‘comprimento”...).

" Na presente matéria, preferi-

‘mos mostrar os dados construcio-

nais' do MITSA na forma de ‘MO-
DULO umténo...
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MITSA
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s

Fig.2

Fig.3

~FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
‘CO - Sem muitos coment4rios...
Simples, ““descongestionado”
(mas ainda assim tdo compacto

quanto ' possfve]), num desenho

fAcil de copiar e reproduzir pelas
técnicas tradicionais ou avangadas
de confecgdo... Para quem ainda
~ ndo trabalhou com fibra de vidro,
lembramos que toda a sequéncia
de processos & idéntica 2 utilizada

. para placas de fenolite... Apenas-
um detaihe final: a furagio (devi-

do 2 natural “dureza’ da fibra de
vidro...) deve ser feita com brocas

especiais, € em méqmnas de alta -

rotagio... No mais, todos os cui-
dados destinados As placas de fe-
nolite também devem ser aphca-
dos.

-FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Lado ndo co-
breado da placa, j4 com todas as
- pegas e barras de conexdo exter~
nas colocadas, Observar os se-
guintes pontos:

- Correta 1dent1ﬁca§ao/c’g‘d1ﬁca§ao
dos 9 acessos (divididos em trés
barras, respectivamente com 2, 3
e 4 segmentos/contatos  para-

fuséveis, tipo “KRP”’ ou equiva-
lente. « _

- Posi¢do dos componentes polari-
zados (Integrado e diodos).

- Posigdo dos componentes cujos
valores determinam a Tempori-
zagio, ou sejam: “RX” e “CX”.
- Quanto a “CX”, especificamen-

te, notar que se for utilizado um
capacitor tipo eletrolftico ou tin-
talo (na grande maioria das apli-

cagles, “‘CX” serd de um desses
dois tipos...), hd que ser respei-
tada a polaridade, nitidamente
indicada no chapeado da placa.

- Atengio aos valores/posigdes dos
resistores’ e capacitores
-muns”’, o

-Por ser uma montagem de “‘in-
tengdes” industriais, o méximo de
“capricho” e atengio nas ligacoes
soldadas, qualidades dos pontos
.de conexio, etc. Conferéncia cui-
dadosa ao final, nem precisa ser
recomendada, ndo €...7

eccoe
- Notar (fig. 3) que o acesso s
ilhas/furos -

estio préximos a uma das bordas
da placa, de modo a facilitar o
eventual implementos de um con-

junto  resistor fixo/resistor ajusts-
" vel, em série, que - nesse caso - te~

ria que ficar externamente posicio-
nado para facilitar o ajuste.., . .

Em alguns casos, serd conve-

niente uma pequena (e simples)

-modificagdo no préprio lay out do

padrdo. cobreado/ilhas e pistas, de
modo a j& acomodar, diretamente
sobre a. placa, um trim-pot para
ajuste “‘calibracdo” do perfodo do
MODULO (h4 espago para isso,
propositalmente ‘“‘deixado™ na pla-
ca - rever fig. 2 - canto inferior di-
reito do lay out).

Convém, apés a montagem e
a verificagdo, banhar a face co-
breada da placa com um spray plas-

tificante, ou pincel4-la com um es-

malte protetor/isolador de boa qua-

co-

correspondentes  aos
pontos de ligagdo do resistor “RX”’

. ndmero de eventos controlados ao

k'-Todos os terminais +)

lidade... Ambientes industriais cos-
tumam ser hostfs em termos -de
umidade, presenga de agentes cor-
rosivos, essas coisas... Assim, para
manter elevados os padroes de se-
guranga,, durabilidade e confiabili-
dade, toda providéncia resse senti-
do serd sempre ‘‘bem vinda”...

/
[ X N X N J

- FIG. 4.- DIAGRAMA BASICO
DE “ENFILEIRAMENTO” DOS
MODULOS NUMA SEQUEN-
CIA - Notar que embora o exem-
plo seja baseado numa cadeia de
- trés fases, todas as conexoes
serdo idénticas, para qualquer

longo da sequéncia ou ‘‘anel”
(basta colocar, na “‘fila’’, quantos
MODULOS “MITSA” sejam re-
queridos, ao invés dos trés ilus-
trados no diagrama). Vamos listar
as providéncias:

“‘junta-
dos” e levados aos 12V positivos
da alimentagdo geral. Notar que -
para boa margem - a capacidade
de Corrente da fonte de alimen-
tacdo deve corresponder ao resul-
tado da simples f6rmula: At = 0,1
x N, onde “At” & a Corrente to-
tal, em ampéres, e ‘“N’’ o niimero
de mgdulos a serem ahmentados
pela dita fonte.

-Todos os terminais (~) ‘‘junta-
dos”, levados ao negativo da ali-
mentagio geral.

- Terminal “S” de cada MODULO
ligado ao terminal “E” do MO-
DULO “seguinte” (na cadeia de

B
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Fig.4 : | | g 12v prético o sistema de ‘‘aborto” por
e - I B ‘ ALIMENTACAO push-button (eventualmente até
@D "FECHAMENTO" DO "ANEL - GERAL do tipo “I izado”, conf
L ,L -abordamos na préxima figura).
|_5 ¢ MODULO @ € M<5|3u1.oO ¢ MODULO @ o000
. 1 NF 2 NFS 3 NFQ _
“INICIAR" - ORI el <9 A solugdo de interrupgdo ado-
NA ’ . NA e
— o , ALIMENTACEO tada no diagrama da fig. 5 faz com
e SisTewa : T ‘ T GERAL que, qualquer que seja o MODULO
COMANDO : ¢ momentaneamente ativo (em Tem-
ACOPLADG A l l l l l l l l l porizagéo...) 0 processo seja inter-
QUALQUER ) v rompido naquela fase...
DOS MODULOS Rx1-Cx3 Rx2-Cx2 Rx3-Cx3 Para que todo o processo seja
T1 T2 T3 mais seguro e totalmente ‘“‘zerado”

ou “congelado’’, o sugerido push-

controle). Se, da dltima fase, o
" processo deva automaticamente
reiniciar-se pela primeira, basta
ligar o terminal “S’ do dltimo
MITSA ao terminal “E” do pri-
meiro, obtendo-se, assim, o que
chamamos “cadeia em anel”’. Se a
cadeia deve ter ‘“‘comego’ e
“fim”’, entdo ndo se efetua a cita-
da ligagdo, marcada com asterisc
no diagrama... )
No MODULO que deve iniciar a
sequéncia de fases, o terminal “I”
deve ser ligado ao terminal “E”
através de um simples push-but-

ton N.A. (normalmente aberto)..

Notar que tal providéncia vale
tanto para a sequéncia ‘‘aberta’
(com “‘comego” e “fim’’) quanto
para sequéncia em ‘‘anel’”’. Ob-
viamente que, numa sequéncia em
“‘anel’”” o botdo de INICIAR po-
derd ser instalado em qualquer
dos MODULOS MITSA, desde
que os Perfodos individuais (T1,
T2, T3...Tn) tenham sido (e isso
também vale para a sequéncia ““a-
berta”...) convenientemente de-
terminadas pelos conjuntos
“RX-CX” de cada MODULO da
cadeia (RX1-CX1, gRX2-CX2,
RX3-CX3...RXn-CXn).

-FIG. 5 - INSTALANDO O

CONTROLE DE “ABORTAR” -

Interligando todos os terminais
“A” dos MODULOS, e levan-
do-os ao megativo da alimentagéo
geral (terminal “-*) via um pu-
sh-button N.A., teremos um con-
trole capaz de, instantaneamente,
interromper (‘“zerar’”) todas as
Temporizagées momentaneamente
decorrentes. No caso, o’ sistema

como um todo (seja uma sequén-

cia “‘aberta’, seja em ‘“‘anel’’) re-
torna ao estado inicial, de “espe-
ra” por um comando de INICIAR
(rever a fig, 4). Notar que, para se
promover o instantineo aborta-
mento ou interrupgio do Perfo-
do/Temporizagdo, € suficiente
uma breve ‘“negativacido” do(s)
acesso(s) “A”. Isso (assim como
ocorre com o sinal de controle pa-
ra a Entrada “E”...) tanto pode
ser feito por um mero push-button
. = conforme ilustrado nas figs. 4 e
5 - quanto por sofisticados con-

troles. eletr6nicos provenientes de

sensores estrategicamente distri-
bufdos ao longo da linha de even-
tos, que - eventualmente - monito-
rem ‘“‘defeitos”, desvios ou falhas
que devam interromper a sequén-
cia. Embora seja - obviamente -
ficil interromper ‘‘tudo’} sim-
plesmente desligando-se a alimen-
“tagdo geral do conjunto de MIT-

SAs, € bem mais “‘elegante” e

o

Fig.5

3
oo o
MJDULO -MdpbuLO "ABORTAR™
1 2
0O O |
DEMAIS CONEXGES DA
E INTER-CONEXOES ALIMENTAGAO
COMO NA FI19.4 GERAL
. <

~

button poder4 ser substitufdo por

um interruptor convencional, tipo
“liga-desliga” (na posigio “liga-
do” tudo para, ficando absoluta-
mente inibidos todos os MODU-

. LOS do sistema; na posigéo ‘‘desli-

gado”, a sequéncia ‘‘corre’’ nor-
malmente. Em qualquer das: duas
solugGes (push-button de agdo mo-
mentinea, ou interruptor simples),
o controle também poderd ser efe-

tuado -atrav€s de micro-switches
eventualmente  distribufdas estrate-
gicamente ac longo da sequéncia
de processos mecénicos comanda-
dos pela “fila” de MODULOS...
Tudo € uma questio de puro ra-
ciocfnio, bom senso, e alguma in-~
ventividade e criatividade...

- FIG. 6 - ARRANIOS QUE PRO-

PORCIONAM O CIO - OU
“ABORTAMENTO” DE (OU
“EM”...)
MODULOS/FASES DA  SE-
QUENCIA OU “ANEL” - Em
certos processos industriais mais
delicados, que exijam uma super-
visdo ou uma possibilidade de in-
tervengdo mais consistente por
parte do operador ou supervisor,
talvez sejam convenientes contro-
les de “INICIAR” e/ou de ‘“A-
BORTAR?” individuais e “‘locali-
zados”’, em cada uma de todas as
fases... Vejamos os simples arran-

jos para se obter tais condigdes de

controle:

- 6-A - Se, em cada MODULO da
sequéncia ou “anel” (observem -
como exemplo - a conexéo opcio-
nal entre o “S” do dltimo MO-
DULO e o “E” do primeiro...) os
terminais “E” e *I”’ forem inter-

QUALQUER DOS .
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 ligados por um push-bumoh‘N.A.,»

a partida ou o infcio do processo
. poderd ser determinado, 2 vonta-
de, em qualquer das fases do sis-
tema. Além dlsso, O arranjo. per-
mite que mais de uma sequéncia
seja, simultaneamente “‘dispara-
da” ao longo da “fila”, ou do “a-
. nel”, e a partir de diferentes fa-
ses! Raciocinando um pouquinho
sobre as possibilidades, o Leitor
verd que se abrem diversos tipos
~complexos de comandos rmulti-
plos, externamente controlados...!

- 6-B - O “abortamento” individual
e localizado pode ser facilmente
conseguido, dotando  cada MO-
'DULO do conveniente push-but-
‘ton N.A, entre seus terminais
“A” e “-”, Dessa forma, qual-
quer das fascs do processo poderd
ser interrompida ou ‘‘encurta
(sempre lembrando, contudo, que
o “fim” da fase num MODULO
qualquer, ocasionard o ‘“‘infcio”
da fase comrespondente ao MO-
DULO seguinte, a menog que seja
usado o método de “a‘ cole-
tivo” diagramado na fig. 5...).

AR AL R

As disposigdes e arranjos
mai$ comuns e priticos foram todos

mostrados, porém com um mfnimo .

de raciocfnio e observagédo, o Lei-
tor que j4 domine as bases da Ele-

trénica, € dos processos industriais,

nio encontrard grandes dificulda~
dés em promover outros arranjos €
controles, mais complexos - even-

tualmente - do que os sugeridos até

Alguns exemplos: usando-se
com inteligéncia alguns simples
diodos _ isoladores, os comandos
propostos nas figs. 5 e 6-B poderdo
ser conjuntamente implementadgs,
propocionando a opgiio de “abér-

tamento coletivo” ou “abortamento .|

individual”, o que poderi ser bas-

- tante .conveniente em alguns pro-

cessos mais complexos... Outras
possibilidades: micro-switches ou
mesmo - sensores eletrénicos espe-

"cializados (desde que atndam s
necessidades de ‘‘pulso negativo™
- nos comandos dos terminais “E” e

“A”. dos. MODULOS...) também
podem - com o auxflio de inteligen-

tes matrizes de diodos isoladores e -

‘‘légicos’, automaticamente . co-
mandar alteragSes ou ‘‘desvios”
previamente planejados na sequén-
cia ou no “‘anel” de eventos!

. Finalizando as sugestbes, se
um arranjo como o do diagrama 5

" for aplicado, € sempre conveniente
que, ao ser ligada a alimentagéo ge--

ral do sistema, o respectivo push-
button de ‘“‘inibigic geral” esteja
premido, garantindo assim que to-

- dos os MODULOS ou fases este-

jam - seguramente - desauvados, no

‘aguardo de um comando de INI-

CIAR, promovidos pelo(s) push-
button(s) desejado(s) - ver figs.
4 e/ou 6-A. Essa providéncia sim-
ples, evitarf que acidentalmente,
devido a algum pulso interferente,
oua alguma instabilidade localiza-

da, o processo se inicie “fora de

hora ou de lugar”..,

TQ{\ Y
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UTILISSIMO DISPOSITIVO PARA QUEM TEM CARRO E VIVE NAS CI-
DADES GRANDES! CONTROLA (E AVISA) O TEMPQ DE ESTACIO-
NAMENTO NOS “BOLSOES” AUTORIZADOS (QUE, EM SAO PAULO -
CAPITAL, CHAMAM-SE “ZONAS-AZUIS”, RECEBENDO OUTROS
NOMES EM OUTRAS CIDADES, MAS COM A MESMA FUNCAO BASI-
CA...), ONDE NORMALMENTE O USUARIQ PODE - POR UMA TAXA
FIXA - MANTER ESTACIONADO O SEU VEICULO POR UM PERIODO
DE 2 HORAS (OU 1 HORA, DEPENDENDO DOS “REGULAMEN-
TOS”..)! SUPER-PORTATIL - PODE FICAR DO TAMANHO DE um
MACO DE CIGARROS, PARA SER LEVADO NO BOLSO - O PARQUI-
METRO EMITE UM “BIP” CURTO, DECORRIDO UMA HORA DO SEU
ACIONAMENTO E, QUANDO FALTAREM 'CERCA DE 15 MINUTOS
PARA SE COMPLETAREM AS DUAS HORAS REGULAMENTARES,
DISPARA UM “BIP-BIP” ININTERRUPTOR, NUM AVISO IMPOSSIVEL
DE SER IGNORADO, PROTEGENDO O MOTORISTA DAS PESADAS
MULTAS QUE ATUALMENTE OS PODERES MUNICIPAIS APLICAM A
QUEM ULTRAPASSA OS PERIODOS AUTORIZADOS PARA ESTA-

- A IDFIA - O PARQUIMETRO
ELETRONICO = . PORTATIL
C/PRE-ALARME (PEPA, para os
fntimos...) nada mais € - como d4
para perceber al em cima, nos
comentdrios iniciais - do que uma
espécie de temporizador *“‘dedica-
do”, especialmente desenvolvido
e projetado (e calculado) para

" aplicag@o unica e especffica. Co-

mo a grande maloria dos
“bolsdes”” urbanos de estaciona-

mento taxado estabelece um prazo

méximo de 2 horas para o usufru-
to da vagh, convém que o usudrio
possa monitorar a passagem do
tempo de modo a nfo ser surpre-
endido por um involuntirio es-
quecimento ou atraso (os quais,
inevitavelmente, redundariam na-

quela famigerada papeleta de mul-

“ta, sobre o para-brisa, ao retornar

ao vefculo...). Optamos - no de-

senvolvimento 'do PEPA - por

CIONAMENTO NOS DITOS “BOLSOES"...

dois parimetros de tempo/aviso,
situando-os em “‘posicdes™ que
nos pareceram légicas e confort4-
veis, dentro do perfodo padriio de

2 horas, com um “pré-alarme’ em *

1 hora e um disparo definitivo do
som de alerta faltando 15 minutos
para o *“‘estouro’ do prazo final...
Entretanto, 0 montador tem como
(com relativa facilidade) alterar
tais pardmetros bésicos, conforme
explicaremos mais adiante. Desde
jd advertimos, contudo: o PEPA

nao €, nem foi imaginado para tal, .

um instrumento de precisio, man-
tendo apenas a resolugdo de con-
tagem de Tempo em ponto razos-
vel para a fungfo pretendida...
Com alguns ““truques” circuitais
simples, adaptacGes cuidadosa-
mente calculadas, o diagrama b4-
sico . pode transformar-se num
temporizador de grande precisao,
porém isso € uma ouira histdria,

que fica por conta de cada um de
Vocés, Hobbystas mais “‘avanga-
dos”... Para a finalidade original,

- entretanto, o PEPA € um disposi-
tivo, com o perdao do t:rocadllho,
(1] da hm?!

- FIG. 1 - O CIRCUITO - No ni-
cleo do circuito temos um Inte-
grado da “famflia” digital C,MOS
(4060), contendo uma grande **fi-
1a” de contadores/divisores por 2
internos, além de alguns gates
““sobrantes” (acessados via pinos
9-10-11) que podem formar um °
préitico . oscilador de clock a ser
usado como referéncia bésica de
tempo para todo o sistema. Tal
oscilador € estabelecido com a
ajuda do resistor de 3M3 ¢ capa-
citor de 150n, valores j& dimen-
sionados para os perfodos deseja-
dos. Para que o infcio da conta-
gem de tempo se dé€ sempre com o

|
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Fig.1

. sobre um gate de

'sistema "zemdo”r, e a partir da

simples energizagfio geral do cir-
cuito (via chave inica, Liga-Des-
liga), usamos © pino de reset do

4060 (12) que, embora normal-

mente negativado (autorizando a
contagem de tempo e o funciona-

mento dos divisores internos) via

resistor de 100K, sempre recebe

pacitor de 100n) no momento de
“ligagio’’ do PEPA, com o que se

assegura uma inicializagfio sempre

a “zero”, evitando erros na con-
tagem final do tempo., O gerador
do sinal sonoro final € elaborado
Integrado
CMOS 4093 (quatro gates
NAND com fungfio Schmitt Trig-
ger) que pode oscilar em 4udio,
auxiliado pelo resistor de 100K e
capacitor de 4n7 (o referido gate
é aquele delimitado pelos pinos

8-9-10 do dito 4093). Devido 2s

: nnpedﬁncnas naturais dos arranjos

com Integrados C.MOS, uma
simples cédpsula piezo (de cristal)
€ usada como transdutg final pa-
ra a emissdo do som gerado no
estdgio. Notar, porém, que para o
devido funcionamento do dito os-
cilador de “‘aviso™, & necessério
que o seu terminal de “autori-
zacdo” (pino 9) esteja digitalmen-
te “alto”. Esse terminal & alimen-
tado pela Safda de um outro gate
(pinos 11-12-13), “este atuando
como simples inversor, de modo
que apenas quando os pinos
12-13 “virem” um estado digital
“baixo™, ocorrerd o necessério

.. “levantamento” do nfvel no pino

‘um pulso positivo (através do ca-

’

- 11 e - portanto - o disparo do si-

nal sonoro emitido pelo dltimo
estdgio... - Agora voltando ao
4060, aproveitando-nos das con-
venientes Safdas de contado-

- res/divisores, inicialmente usamos

a correspondente ao pino 2 que
(com os valores RC aplicados ao
clock) ficard ‘“‘alta” quando- de-
correr aproximadamente 1 hora da
“ligagiio” do PEPA. Quando isso
ocorre, o0 sinal excita um snn}gles
MONOESTAVEL estruturado-em
torno do gate do 4093 delimitado
pelos pinos 4-3-6, com o auxflio
do resistor de 220K e capacitor de
2u2, Este conjunto, na trans1gao
positiva verificada no pino 2 do
4060, emite um pulso negativo
(digitalmente “baixo”, portanto)
com duragfio aproximada de 1 se-
gundo, via pino 4 de Safda do di-

to gate, Tal pulso, através do dio-"

do isolador 1N4148 ativa, por 1
segundo, o oscilador final de “a-
viso”, ocorrendo entdio um “bip’
com a referida duragfo... Decor-
ridos mais 45 minutos (ou seja:
cerca de 1 hora e 3/4 depois de
ligado o PEPA) a Safda do mdlti-
plo contador 4060 correspondente

ao pino 3 (que estava “baixa”) se < -
"mostrard

“alta”, polarizando
opostamente o diodo 1N4148 a
ela acoplado e - com isso - autori~
zando o funcionamento de um ou-
tro ‘oscilador, lento, baseado no
gate compreendido pelos pinos
1-2-3 do 4093, e cujo rtmo & de-

‘terminado pelos valores do resis-

tor de 47K mais o capacitor de
2u2, A Safda desse oscilador,

através de um outro 1N4148 (com |

funcflo isoladora) ativa entdo, de
forma intermitente, o oscilador fi-
nal, manifestando a sonoridade’
em “bip-bip”... Este aviso final
ndo € de curta duragfo feito o an-
terior (aquele de ““1 hora”...) mas

. sim praticamente permanente (j&

que - se o dispositivo néo for des-
ligado - perdurard por quase duas
horas). Notar que a Entrada do
gate usado como simples inversor
(pinos 12-13) € mantida - em
condigdo normal - “alta”, via re-
_sistor de 1M, o qual em conjunto
com o par de diodos Lsoladores,
se encarrega de formar uma ° por-
ta” extra, l6gica, capaz de permi-
tir o acionamento do oscilador fi-
nal tanto pela estimulagfo vinda
do pino 3, quanto pela fornecida
pelo pino 4 do 4093... A alimen-
tagio geral fica em 9 VCC, pro-
veniente de uma bateriazinha “‘ti-
jolinho™, j4 que a Corrente total &
muito baixa. Mesmo a presenga
de dois Integrados (alids, devido
ao seu uso...) ndo impede, assim,
uma boa miniaturizagio final no
dipositivo, para o que contribui
muito a alimentagio pela pequena
bateria de 9V...

-FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO - Mesmo com a presenga de
dois Integrados, a idéia €& manter
tudo tdo pequeno quanto for
possfvel (sempre na intengio de

preservar a portabilidade, essen--
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@ 1 - Resistor 47K x 1/4W

® 1 - Circuito Integrado C .MOS
4060
® 1 « Circuito Integrado C MOS
4093
® 3 - Diodos 1N4148 ou equival.
® 1 - Transdutor piezo, mini
" (cdpsula ““de cristal”)

® 2 - Resistores 100K x 1/4W

® 1 - Resistor 220K x 1/4W

® 1 - Resistor IM x 1/4W

® ] - Resistor 3M3 x 1/4W

® 1 - Capacitor (poliéster) 4n7

® 1 - Capacitor (poliéster) 100n

® | - Capacitor (poliéster) 150n

® 2 - Capacitores  (eletroliticos)

2u2 x 16V (ou Tensio

s maior)

# 1 - Interruptor s:mples,

~ (chave HH)

® 1 - “Clip” para bateria de 9V

® ] - Placa de Circuito Impresso
“especfiica para a montagem
(5,8 x 5,3 cm.) ,

-Fioe solda para as hgagées

mini

® ] - Caixa para abrigar a mon-
' tagem, O ideal &€ gque o con-
tainer seja tdo pequeno e
slim quanto possfvel, de

modo a manter a caracterfs- |-
tica “de bolso” do PEPA,

Nio seri diffcil encontrar
caixinhas padronizadas, ou
mesmo ‘‘improvisar’™ algu-
_ ma a partir de emhalagens
plﬁsucas vazias as mais di-
versas. Medidas mifnimas:

9,0x6,0x30cm, ;

e -COMPONENTES “EX-
TRAS?”, para acrescentar a
possibili de  “cali-

bragio™ ou ajustg, ao PE-
PA: 1 resistor de 2M2 e um

trim-pot (tio  pequeno |
quanto possfvel) também
de 2M2, :

- nfo *“‘congestio!

" cial ao dispositivo...). Entretanto,
. existe uma ““norma’ aparentemen-

te conflitante em APE, que éade
’demmsoslay
outs, para nio “complicar a vida’
dos iniciantes, ainda sem ‘muita

prética em confecgfio de Impres-

808,.. Acreditamos que a solugfio. -

i

. Fig3

" pEPA

 LADO DOS
COMPONENTES

.Fig.4

encontrada (ﬁg. 2) € um bom

‘COmpromisso entre essas duas

posturas (miniaturizar, sem “‘es-

premer” -a configuragfio das ilhas

e pistas...). A figura traz o padrido

em tamanho natural, devendo to-

dos os cuidados “tradicionais”

serem tomados na cépia, traga-

gem, cormrosdo, limpesa e fu- .
ragéo. :

-FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - O lado ndo co-
- breado da placa mostra, agora, as
pegas j4 “‘repousando” em suas
posigdes definitivas... Pedimos
aos Leitores/Hobbystas {como &
costume), a maior atengio na co- .
locagdo dos componentes polari-
zados, ou sejam: os Integrados, os
diodos e os capacitores eletrolfti-
cos (qualquer desses que for co-
locado “invertido” na placa, “da-
nard” tudo, além de poderem

" ocorrer danos A prépria pega...).

Quianto aos resistores e capacito-
res de poliéster, cuidado para ndo
“‘trocar” suas posigbes em funcfo

© “chatos” com esse constante avi~

dos seus valores (vao “1£”, ‘no
"TABELAO APE - infcio da Re-
vista - se ainda persistirem divi-
'das quanto A leitura de valores,
essas coisas de ‘“‘comecante...).
Também voltamos a enfatizar que
o corte das **sobras™ de terminais
pelo lado cobreado apenas deverd
_ ser providenciado ap8s uma cui-
dadosa conferéncia de todas as
posigGes, valores, polaridades,
* “estado™ ' dos pontos de solda,
etc, Sabemos que parecemos

so, mas ele & tdo essencial e im-
portante, que preferimos ‘“‘pecar
por excesso”, do que ‘“deixar”
algum de Vocés “‘dangar” por fal- |
ta de aviso... 99% das montagens
‘que “ndo funcionam’, ao final,
devem tal ocorréncia a erros ele-
mentares, como esses que tenta-
‘mos prevenir “enchendo o saco”
~de Vocés com repetitivos alertas
quanto aos preceitos bésicos da
_ boa construgéio de circuitos,..

-FIG. 4 - CONEXOES EXTER-
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®

(NO LUGARDO 3M3..)

Fig.5

‘carro para outra vaga, reiniciando
um perfodo (novo) de “‘caréncia’,

NAS A PLACA - Nada mais do
que a alimentagio (bateria e sua
chave de controle, I-D) e o
transdutor (cipsula piezo), consti-
tui a totalidade das ligacGes pe-
riféricas, o que permite manter o
conjunto bastante compacto! Os
cuidados devem ser dirigidos a
comreta polaridade da alimentagéio
(fio vermelho do “clip” corres-
ponde ao positivo, e fio preto ao

megativo). A cédpsula piezo nfo

tem terminais polarizados, e assim
pode ser ligada indiferentemen-
te...

FIG. 5 - ALTERACOES NO

TEMPO - O ACABAMENTO - .

Conforme j4 foi dito, os tempos
decorrentes ' antes dos dois alar-
mes foram pré-determinados com
razodvel aproximagio, demarca-
dos em seus limites através dos
valores de 3M3 e 150n acoplados

aos pinos 9-10-11 do 4060. Entre-

tanto, variagGes nos valores reais
dos componentes envolvidos, de-
vido as suas naturais tolerncias,
podem “‘disvirtuar” bastante a
exatidao das esperadas tempori-

zagGes... Nesse caso, a partir de’

uma verificagdo puramente expe-

“tentativa e erro” (monitorando
os tempos obtidos com o auxflio
de um bom relégio...). Com tais
providéncias (¢ um pouco de pa-
ciéncia na calibragdo) podem ser
determinados intervalos com pre-
cisio de minutos... Quanto ao
acabamento do PEPA, se tudo for

. mantido com o espfrito de com-

pactacdo j4 exposto, 0 conjunto
ficard suficientemente pequenc‘a
ponto de ser “‘embutido” facil-
mente numa.caixa pléstica padro-
‘nizada (ou improvisada) de redu-~
zidas dimensées (fig. 5-B). Notar
que - externamente - a caixinha
deve apenas mostrar os furinhos
para safda de som do transdutor
piezo, mais o interruptor geral,
em seu duplo papel de “ligar-des-
ligar” a alimentagfo e também dar
“partida’’ & contagem do tempo...

o0 YY)
USANDO O PARQUIMETRO
A utiliza¢do & absolutamente

elementar: ao deixar o carro no
“bolsdo’’ de estacionamento autori-

zado (em Sao Paulo - Capital, deve
ser preenchida uma guia azul - no-"

pelo montador, conforme descri-

‘modéstias,..) ndo encontrard difi-
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para - de onde estiver o motorista -
ele possa se deslocar, em tempo,
até o vefculo, ou para renovar o seu
cartio de estacionamento (onde is-
so for permitido) ou para deslocar o

obviamente. apondo um novo
cartio...

Os procedimentos exemphﬁ-
cados referem-se - como foi dito -
aos regulamentos vigentes em S&o
Paulo - Capital, porém com a dife-
renga bédsica e provével residindo
apenas no “‘tamanho” dos perfodos
(cujos limites podem ser -alterados

to...), o Leitor/Hobbysta inteligente
(e todos o 830, caso contrério nfo
acompanhariam APE, sem falsas

culdades intransponfveis na adap-
tagdo do dispositivo a conmgoes
partlculares.

‘mo base o original NTSC e versio PAL-M. Teorla,

ELETRONICA BASICA - TEORIA PRATICA

Da Eletricidade até Eletrdnica Digital, componentes

eletrdnlcos, instrumentos e anélise de clrcultos. Cada

assunto & acompanhado de uma prética,

INSTRUMENTOS PARA OFICINA

Conceltos, préticas, unidades elétricas, -aplicagfes.

Multfmetro, Osclloscoplo, Gerader-de Slnais, Tester

glill)‘latl) Microcomputador e dispositivos dlversos.
TEORIA CONSERTOS

Estudo do receptor, callbragem e consertos, AMFM,

ondas médlas, ondas curtas, estéreo, toca-dlsoos,

gravador cassete, CD.

CD COMPACT DISC - TEORIA CONSERTOS

Teorla da gravagfo digltal'a laser, estagios do CD

player, mecanlca, sistema 6tico e-circuitos, Técnicas

de limpeza, conservagfo, ajustes e consertos.

- CORES/PRETO-BRANCO ;
Principios de transmiss&o e circultos do receptor. De-
feitos mals usuals, localizacfio de estdglo defeltuoso,
técnicas de conserto e caibragem.

VIDEO CASSETE - TEORIA CONSERTOS
Aspectos tedricos e descrigtio de circuitos. Toma co-

técnicas de conserto e transcodlﬂcacéo

MICROS XT « AT - CIRCUITOS

Andlises dos circultos dos micros PC XT e AT; micro-
processadores, conflguraglc e manutengio.

rimental, o Leitor/Hoblysta po-
derd calibrar, com grande pre-
cisdo, o funcionamento do circui-
to, eventualmente mudando o va-
lor do capacitor original de 150n
(nao sao recomendados alteragSes
radicais no dito valor; o melhor &
ir “aos poucos”, até obter-se. a
desejada faixa de tempo...) ou até
- para extrema precisiio - trocan~
do-se o resistor fixo Original de
3M3 por um conjunto/série (fig.
5-A) formado por um resistor de
2M2 e um trim-pot de idéntico va-
lor, a partir de cujo ajuste, por

DIGITAL - TEORIA APLICAGOES
Da Légica até sistemas microprocessados, com apli-
cagbes em diversas 4reas: televisio, video-cassete, :
video game, computador e Elstr8nica Industrial. ;
CONSTRUA SEU COMPUTAD@R - Z-80 HARD SOFT ) 2

me da cor da ““zona’ - constando a
«data, o hordrio ¢ o mimero da li-
cenga do vefculo), basta ligar o
PEPA e colocé-lo no bolso... .| .Microprocessador 2-80, eletr8nica (hardware) e pro-
Daf € sé seguir as atividades, | “gramacfo (software). projeto do MICRO-GALENA para
. . trelno de assembly e manutengéo de micros,
despreocupadamente, Dentro- de | manutENGAO DE MecROS : ’

[ 1 Instrumentos ‘e técnicas: tes ter estAtico, LSA, anali <
um_a hora’_ um breve blp soard, sador de assinatura, ROM de debugging, passo-a-
nftido, avisando o usufrio de que | passo, cacador de enderegos, porta mével, prova 16-
‘. . | » . - glea L ;

meio tempo™ ja decon:eu..,. Time PERIFERICOS PARA MICROS ©
goes by e, faltando 15 minutos Para | Teorla, especliicagses, caracterfsticas, padrbes. inte- : ’
- e¢ »” uas horas raglo com o micro e aplicagdes. Interfaces, conecto-
‘0‘ prazo . fatal Sle q . o res de expansdo dos principais micros. ’
'bip-bip”’ se manifestard, agora de
forma definitiva e ininterrupta.
A ‘nteced@ncia de 15 minutos
nos parece mais  do que suficiente

EMARK BLETRONICA COMERCIAL LTDA, o ;
R. General Os6rio, 185 - Sio Paul/SP
Fones: (011) 221-4779 /223-1153
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- FIG. 1 - O CIRCUITO - Centrado
‘num dnico Integrado (que, contu-

do, “‘embute” ‘dois Amplificado-

res Operacionais muito sensfveis

~ € versfteis...), tipo LM358.

(CA1458...), o circuito tem seu
diagrama muito simples mostrado
na figura. O primeiro dos dois

~ Amp.Ops. contidos no Integrado,

delimitado pelos pinos 1-2-3, estd
arranjado em Amplificador de

altfssimo ganho, cujo fator de.

amplificacio € dimensionado pela
relac@io dos valores do resistor.de
realimentacio (100K, d¢ pino 1

ao pino 2) e de Entrada (470R, a0
- pino 2). A Entrada Niao Inversora

(pino 3) ¢ mantida a *“‘meia
Tensdo’ da alimentagiio geral, via
resistores de 100K, “empilba-
dos”’, que através do seu ponto de
- jungdo polarizam a dita entrada...
-Os campos eletro-magnébicos os-

" cilantes ou pulsados que se pre-

tende detetar, sdo captados pela
bobina sensora Bl, nela desen-
volvendo pequenos sinais elétri-
cos, 08 quais sdo levados, via ca-
pacitor isolador de 470n a Entra~
da Inversora do Amp.Op. (pino
2). Depois de grandemente ampli-
ficados, os sinais se-apresentam

na Safda desse Amp.Op., pino 1, -

apés o que sdo retificados pelo
diodo 1N4148 e ‘‘depositados™
sobre o capacitor de “‘armazena-

MUITO SIMPLES E... BASTANTE SENSIVEL! INDICA (PELO ACENDI-

MENTO DE UM LED) A PRESENCA DE CAMPOS ELETRO-MAGNETI-
COS OSCILANTES OU PULSADOS (E MESMO DE CAMPOS “ESTATI-
COS”, ATRAVES DE UM SIMPLES “TRUQUE DE UTILIZAGAO"..),
MOSTRANDO GRANDE UTILIDADE EM MUITAS APLICACOES PRA-
TICAS E EXPERIMENTAIS: MONTAGEM BARATA E COMPACTA, UTI-
LIZANDO NO SENSOREAMENTO UMA BOBINA DE FACIL CONS-
TRUCAO. PODE SER IMPLEMENTADO TANTO PARA USO PORTATIL,
QUANTO PARA USO SEMI-FIXO, NA BUSCA DE CAMPOS ELETRO-
MAGNETICOS MAIS “AMPLOS”, ATMOSFERICOS, POR EXEMPLO!
UMA MONTAGEM “NA MEDIDA” PARA O HOBBYSTA PESQUISADOR

E EXPERIMENTADOR!

ralelado” com o resistor de ‘““des-
carga” de 1M. Esse estdgio in-
termedifrio transforma, entio,
a série de pulsos correspondentes
as manifestacdes ou variacdes do
campo eletro-magnético detetado,
num nfvel C.C. mais ou mengs

. estdvel, sobre o dito capacitor de

“armazenamento”. A entrada Nio

. Inversora  do segundo Amp.Op.

(delimitado pelos pinos 5-6-7 do

1.M358) - “‘recolhe”, entio, esse

nfvel] C.C. e compara-0 com a
estdvel polarizacdo aplicada 2

-respectiva Entrada Inversora (pi~

no 6) via trim-pot de 220K. No-
tando que a polarizagdo para o
pino da Entrada Inversora € *“‘pu-
xada” do cursor do citado trim-
pot, € que os eéxtremos do resistor

- ajustdvel repousam nas préprias

rais da alimentagio, percebe-se
facilmente que € muito ampla a
gama possfvel de ajustes da
Tensdo de Referéncia, com o qoe

- desde campos muito fracos, até

muito fortes, poderfio ser confor-
tavelmente detetados, a partir do

. conveniente ajuste. Sempre que

do sinal/Tensdo aplicado ao pino
5 exceder - ainda que por um “‘ti-
quinho” - a polarizacdo pré-apli-
cada ao pino 6, a Safda desse m6-
dulo Operacional/Comparador
(pino 7) restard fortemente “‘posi-
tivada’, acionando o transfstor
BC548, Este, por sua vez, energi-

-zard o LED (em seu circuito de
emissor) protegido pelo resistor

de 470R. Um segundo resistor de
idéntico valor (470R) “carrega’ o
coletor do transfstor, desacoplado
pelo capacitor de 100u, elementos

linhas do positivo ¢ negativo ge- .~

|

: 100 & .
100K 1
470n IN4148
. |

Ll

4TOR

JUDI
L J
<

mento”’, o eletrolftico de 10u “‘pa-
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e]- Cn'cmto Integrado LM358
® 1.- Transfstor BC548

ie 1 Diodo 1N4148 ou eqmval.

" ® 3 - Resistores 100K x 1/4W
| ® 1 - Resistor IM x 1/4W

‘® 1 - Capacitor (eletmlfuco) 10u

jel- Capacmn'

Fig3

'@ 42- Metros de fio de cobre es-

que garantem boa estabilidade ao
conjunto, prevenindo interferén-

- final - de. indicagfio e o sensfvel
- primeiro bloco do circuito... A
alimentagfio geral, fornecida em 9
. VCC (uma simples bateriazinha)
ndo precisa oferecer muita Cor-
rente (menos de 10mA com o
‘LED indicador aceso, e ‘‘quase
nada” com o dito LED apaga-
do...). Notar ainda que a rede RC

mazenamento do sinal (capacitor
de 10u e resistor de 1M, “parale-
lados”) garante um mfnimo de

‘temporizagio” 2 indicagio, uma

magnéticos muito rdpidos deter-
minardo um certo tempo de per-
manéncia do citado capacitor em
nfvel de Tensfio suficiente para
excitar o pino 5 do segundo
Amp,Op, Essa caracterfstica torna
a “leitura” da indicagio muito
- mais consistente e confortével...

sosse 3

-FIG. 2 - LAY OUT DO CIR~
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO - Como a grande maioria dos
Circuitos Impressos especfficos
para as montagens de APE, o pa-
drio € simples, modesto em tama-
nhg.e nio muito denso, o que fa-
cilita bastante a reprodugdo/con-
fecgdo por parte do Hobbysta,

. (placa de fenolite virgem cortada
~no tamanho indicado, carbonq pa-

«cias nfo desejadas, entre o estdgio

responsdvel pela retificagio/ar-

vez que mesmo eventos eletro-

- mesmo que ndo seja um expert...
- Basta possuir o adequado material

‘raacdpladopadrao-aﬁgura
“estd em escala 1:1 - decalques ou
tinta 4cido-resistente para a traga- -
‘gem, percloreto de ferro para a -
© solugBo corrosiva, thinner ou ace-

tona para a limpesa, lixa fmg ou

_palha de ago para o polimentd fi-
~nal, ¢ mini-furadeira para a fu~

ragio das ilhas...) e dedicar uns.
-~ 30 ou 40 minutos ao processo,
uma boa dose de atengio (tudo

deve ser muito bem conferido, em
cada etapa), e pronto: & plaqmnha
estard finalizada, sem . grandes
problemas... Para quem for ainda
muito

na fig. 2, correspondem justamen-
te a0 que restard com cobre no
fim do processo, portanto sdo tais
dreas ou padrbes que devem ser
cuidadosamente recobertas pela

tinta ou pelos decalques, antes da

corrosio... -As areas em branco,
na figura, correspondem aos seto-

‘Tes nos quais a solugho elimina

totalmente a pelfcula cobreada

_(devem, entdo, ser deixadas des-

protegidas, para a corrosdo...).

FIG. 3 - O CHAPEADO DA
- MONTAGEM - Agora a plaqui-"
nha € vista pelo lado ndo cobrea-

do, com os componentes jd posi-
cionados... Todas as pegas estido
claramente identificadas pelos
seus ““nomes de cddigo”, parime~

- tros, valores e indicadores de po-

laridades e ‘terminais... Assim,
basta um pouco de atengdo, para
que tudo fique certinho... Obvia-

mente que os componentes polari--

' ® 1 - Interruptor snnples (chave

o1 1 Placa de Circuito Impresso

® - Fio e solda para as ligagdes

“pagao’ nessas coisas,

- lembramos que as. 4reas escuras, ® 1-“Forma” para confecgio

‘(ou CA1458...)

° 1 LED, venne]ho, redondo,
‘Smm

# 3 - Resistores 470R x 1/4W

® 1 - Trim-pot, vertical, 220K
@ 1 - Capacitor (poliéster) 470n

L X 16V
(eletmlmco)
-100u x 16V

maltado n® 26 ou 28 (VER
, TEXTO)
® 1 - “Clip” para bateria de OV
- HH mini)

* " ‘especffica.para a montagem
(6,1x3,0cm.)

® 1 - Caixa para abrigar a mon-
' tagem (Dimensdes & forma-
~ to dependerfo muito do ti-
‘po de utilizagéo pretcndlda

- VER TEXTO).

da bobina Bl (também de-
" pendente da utilizagfio es-
colhida - VER TEXTO).
® - Materiais diversos para fi-
xaglo, estrutura, manoplas,
_suportes, etc. - VER TEX-
. TO. o

‘te) e aos capacitores eletrolfticos

zados (que t8m posiclo Unica e
certa para insercdo A placa e li-
gacho ao circuito) merecem uma
dose extra de cuidados... Referi-
mo-nos ao Integrado (referencia-
do pela extremidade marcada), ao
transfstor (referenciado pelo lado |
“chato’’), ao diodo (extremidade

correspondente ao catodo marca-
do por um anel em cor contrastan-

(polaridades indicadas na figura e
nos préprios “‘corpos™ dos ditos
componentes...). - . Aproveitamos
para lembrar que, durante toda a
montagem, a “bfblia” do Leitor




devers ser as INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTA-
GENS ¢ o TABELAO APE, am-
bos esses itens permanentemente
encartados nas primeiras péginas
de toda APE.., Vio 14! Embora

“isso ndo seja uma coisa “eletri-

camente essencial” para o funcio-

namento do circuito, sempre re-

comendamos que um certo *‘ca-
pricho estético” seja dedicado a
montagem, marntendo todos os
componentes bem rentes 2 placa,
terminais dobrados com cuidado,
etc. Uma montagem “elegante™
além de diminuir a possibilidade
de erros, permite uma mais facil
manutencio e mostra-se com **ca-
ra” mais profissional, ,0 que s6
traduz vantagens, sob todos os
aspectos...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA - A placa do

" DECEM (DETETOR DE CAM-
POS ELETRO-MAGNETICOS)
continua vista pelo seu lado nio
cobreado, porém agora com énfa-
se nas conexdes externas ou pe-
riféricas (entre a dita placa e o
“mundo exterior’”). Observar a
codificagfio atribufda as ilhas jun-

to as bordas do Impresso, justa-
mente destinadas a tais importan-
tes ligagGes. Alguns pontos a

~ considerar: a correta identificagdo

dos terminais do LED, ¢ a polari-

dade das conexdes de alimentacio
(bateria e chave L-~D). Quanto ao
LED, dependendo da acomodagio
final pretendida, ele tanto pode
ser ligado diretamente 3 placa,
quanto através de “prolongamen-
tos” feitos com pedagos de fio
isolado, no conveniente compri-

" - mento... Ainda na fig. 4, vemos a

ligacio da bobina captadora (B1),
feita aos pontos “B-BT”... Embo-

BLINDADO

CABO

e o VO
~—ena,

Fig.5

ra normalmente (para conexdes

curtas) possamos considerar Bl

como um componente nao polari-.

zado, se o tipo de utilizagdo/insta-
lagdo exigirem uma cabagem mais
longa para conexdo da dita bobi-
na, esta ligagio deverd ser feita

com cabo blindado, daf a identifi- -

cagfo do ponto “BT”’, que corres-
ponderd & soldagem da “‘malha’
ou blindagem do dito fio “‘shiel-
dado”... Vejamos detalhes na
préxima figura...

- FIG. 5 - LIGANDO A BOBINA
~ “B1” COM CABO BLINDADO
- Conforme foi dito no item ante-

rior, a eventual ligagio da bobina’

em posi¢io ndo muito préxnna a
placa, requerer4 conexdo por cabo
blindado, de modo a evitar a cap-
tagido de interferéncias ndo dese-

jadas (caso em que o préprio cabo

de ligagio passaria a agir como
um “‘captador secunddrio™ de
campos eletro-magnéticos préxi-
mos, atrapalhando bastante .os
ajustes de- SENSIBILIDADE do
DECEM). A figura mostra como
o condutor “vivo” e o ‘“‘terra”
(malha) devem ser ligados aos ex-
tremos da bobina Bl e aos cor-

~ respondentes pontos na placa...

-FIG. 6 - A (IMPORTANTE)
BOBINA DETETORA - Um

componente do circuito nfio serf.

' as oufras, sem muita preocupagio

. Observar (fig. 6-A) que a dita

" caixa (esta pequena), contendo o

_BOBINA .
Ll
81 £ v
‘DECEM
LADO DOS -
COMPONENTES
" VER TEXTO ‘ oo
E FIG. 5-6
Fig.4

enconnado pronto . no vare_]o. a
 bobina B1. Esta deverd ser cons-
trufda pelo Leitor/Hobbysta, se-
guindo os dados mostrados na fig.
6... Para um uso “portdtil” do
DECEM, convém due a bobina
seja enrolada sobre uma for-
ma/caixa medindo 10 x 10 cm.,
‘com uma altura em torno de 223
cm, Deverfio ser colocadas cerca
de 100 espiras em torno da dita
caixa/forma, do fio de cobre es-
maltado n2 26 ou 28 AWG (ver
LISTA DE PECAS). As espiras
podem ser- enroladas umas sobre |

de fazer um enrolamento ‘‘certi-
nho”, porém tentando manter a
- “coisa” compacta e firme... Rea-
lizado todo o enrolamento, o con-
junto pode ser fixado com adesivo
de epoxy ou com fita colante de
boa qualidade, de modo que a bo-
bina ndo possa ‘“desmanchar”...

caixafforma facilmente servird
como base meclnica geral para o
DECEM, . suportando um oufra

circuito e a bateria. O LED indi-
‘cador e a chave interruptora geral
poderéio sobressair dessa caixa
menor, “encavalada’ sobre a cai-
xa/forma da bobina... Uma sim-
. ples manopla (do tipo utilizado
pelos fotSgrafos para segurar ilu-
minadores, ou mesmo do tipo
usado em bicicletas) poderd ser
fixada ao conjunto, facilitando o
“agarramento” e o manuselo do
dispositivo... -

. Campos eletro-magnéticos os-
cilantes ou pulsados, emanados de
motores, transformadores, fiacGes
percorridas por Corrente Alterna~-
da, etc., podem ser facilmente ras-
treados com o arranjo configurado
“nos conformes™ da fig, 6-A (tipo
“portatil’”).. :

O circuito, contudo, também
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pode ser usado para detetar e moni-
torar campos eletro-magnéticos at-
mosféricos (descargas elétricas que
ocorrem antes ou durante as tem-
pestades, ainda que tais eventos
meteoroldgicos se déem a grande

distincia...). Para tanto a bobina

Bl deverd ser realizada de outra
maneira, conforme descreve o dia-
grama 6-B: inicialmente controle-se
um quadro de madeira leve, medin-
do cerca de 1 metro de lado. Sobre
esse quadro, enrolam-se cerca de
600 espiras de fio de cobre esmal-
tado n® 24 (serdo necessdrios mais
ou menos 2.400 metros de fio).
Como a “!coisa” fica, inevita-
velmente, um tanto grande, convém
que o quadro/bobina seja dotado de
uma certa estrutura ou reforco in-
terno, além de - eventualmente -
um flange ou apoio destinado a re-
ceber um ‘suporte ou mastro (no
centro de um dos lados, ou numa
das arestas do quadro, 2 escolha...).
Através de uma simples ro-
tagdo do dito mastro, o conjunto
poderd ser posicionado (uma vez
que a bobina apresentari grande
‘“‘direcionalidade” na sua cap~
tagdo...) para desempenho &timo,

ou visando ‘“‘olhar’’, magneticamen- .

te, para determinada diregao...

soeoee
O AJUSTE - A SENSIBILIDADE

O ajuste bésico do trim-pot
incorporado ao circuito € muito
simples: coloca-se a bateria, liga-se
a alimentagdio e gira-se inicialmente
o knob do trim-pot até o extremo
que garantir o acendimento pleno
do LED indicador... Em seguida,
lentamente, o trim-pot deverd ser
girado em sentido contgfrio (sem-
pre esperando alguns segundos
apés cada ‘“‘movimento” no knob,
para ‘‘descontar’ a natural pequena
temporizag@o do circuito...) até ob-
ter-se o “‘apagamento” do LED. O
ajuste do trim-pot deve parar exa-
tamente af, se o objetivo for obter
méixima sensibilidade!

' Entretanto, para“algumas apli-
cagdes, essa sensibilidade ““a mil”’
pode ndo ser a mais conveniente...,
Nesse caso, devemos promover
uma proporcional reducao na sen-
sibilidade, simplesmente avangando

MONTAGEM 222 - DETETOR DE CAMPOS ELETRO-MAGNETICOS

g

CAIXA COM
_ CIRCUITO, LED,
BATERIA, ETC

CAIXA / FORMA
PARA Bl
10x10cm

Bl
100 ESP,
FIO 26 ou 28 AWG

B1
600 ESP
FIO 24 AWG

QUADRO
Imxlm

um pouco mais o giro do trim-pot,
mesmo depois de obtido o *“‘apaga-
mento” do LED indicador. Quanto
mais avangarmos O trim-pot nesse
sentido, menos ficar4d a sensibilida- |

=~ CABO BLINDADO
{(VER FIG.5)

~A

Fig.6

de do DECEM, e assim por dian-

te...

([ X X X X ]
EXPERIENCIAS E MALUQUICES...

Conforme j4 foi dito, sdo #iui-
tas as possibilidades aplicativas® do
DECEM, tanto em usos ‘‘sérios”
(até profissionais) quanto em expe-
riéncias as mais diversas. Na indi-
cagdo de campos eletro-magnéticos
localizados, a configuragdo 6-A
serd mais conveniente, j4 que faci-
lita aproximar e ‘“‘apontar’’ a bobina
detetora para a “fonte” do campo...
Na condigio de méxima sensibili-
dade, até o fraco campo emanado
pela fiagdo de C.A. domiciliar po-
derd ser captado, bastando aproxi-
mar-s¢ a bobina de um interruptor
de parede, por exemplo. J4 na sua
configuragdo mais avangada (6-B),
uma tempestade (com raios e
trovées...) ocorrendo a uma centena
de quilémetros, eventualmente po-
derd ser detetada...! ) _

Notar que, pelas suas carac-
terfsticas, o circuito exige uma ma-
nifestagdo dinimica do campo, para
que este possa ser ‘‘visto’... Cam-

pos estiticos (como o oferecido por

um imi permanente, por exemplo) -
ndo serdo - normalmente - deteta-
dos... Acontece que existe uma

‘maneira facil de se “‘simular’ um

campo dindmico a partir de um
campo estitico: basta MOVER o
préprio detetor, rapidamente, no
&mbito do dito campo! Assim, se o
conjunto (como em 6-A) for rapi-
damente ‘‘passado” por sobre a tra-
seira de um alto-falante “(que

contém um poderoso ima perma-
nente) o LED indicador acender4,
ja que o circuito terd ‘“‘sentido” a
rdpida transicdo do campo, gerada
pela “passagem’’ do detetor através
das suas “linhas de forga™...! '

Enfim, sdo muitas as ‘“‘malu-
quices” realizdveis pelo DECEM...
Até se um Objeto Voador Nio
Identificado (UFO, ou *Disco
Voador”, para os entendidos no as-
sunto...) se aproximar, e SE este
emanar- o poderoso campo eletro-
magnético que - dizem - constitui
.caracterfstica - dessas - ‘“‘manifes-
tagGes”, o LED indicador acendera
‘““a toda’’, comprovando que Vocé,
caro Leitor/Hobbysta, estard - na
presenga dos tdao esperados alienf-
genas (coisa pra deixar o Spielberg
“babando” de inveja...).

Lembrando que no Universo
ffsico, os mais poderosos e. fre-
quentes eventos sdo sempre de ori-
gem ou manifestacio ' ELETRO-
MAGNETICA, j4 di pra sentir
QUANTA COISA existe para ser
detetada pelo dispositivo... E s6
uma questdo de... ‘‘apontar para o
lugar certo”! .

' Os Hobbystas pesquisadores,
tendendo a “cientista louco’” (todos
0S SOmos, nem que seja um pou-

. quinho...) t8m, um magnffico cam-
po para suas ‘‘maluquices”, com o
DECEM... :

e S v en
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UM PROJETO DE “ARREBENTAR” EM QUALQUER “FEIRA DE CIEN-
CIAS™ PODE SIMULAR UM “RAIO ANTI-GRAVITACIONAL”, FEITO
AQUELES QUE VOCES ASSISTEM NOS FILMES DE FICGCAO CIENTI-
FICA, “ANULANDO O PESO” DE UM OBUETO E FAZENDO-O FLU-
TUAR, TOTALMENTE LIVRE (SEM FIOS, SEM “MAGICAS” OU ESPE-
LHOS...)! EMBORA EXIGINDO UM CERTO “ARTESANATO” NA SUA
PARTE NAO ELETRONICA, O CIRCUITO EM Si E MUITO SIMPLES,
BASEADO EM COMPONENTES COMUNS E DE CUSTO MODERADO!
ESPECIAL PARA OS HOBBYSTAS DE CABELO GRANDE E QUE BO-
TAM A LINGUA PARA FORA QUANDO CONFRONTAM-SE COM
FOTOGRAFOS (QUALQUER SEMELHANCA COM EINSTEIN NAO
TERA SIDO MERA COINCIDENCIA...)! UMA EXPERIENCIA CIENTIFICA
DE FANTASTICOS RESULTADOS E QUE O LEITOR DE A.P.E. PODE,

~ AIDEIA...

Anular os efeitos das. forgas
gravitacionais localizadas num de-
terminado ponto do espago, ou so-
bre um determinado corpo, massa
ou objeto, &um dos “sonhos cientf-
ficos” contemporineos! Nos filmes

- tipo “Jornada nas Estrelas’’, o per-

. sonagem € portador de uma pistola
{ou coisa que o valha...) capaz de
‘emitir um raio que “tira 0 peso”
das coisas ou pessoas... Estas, as-
sim que atingidas pe® fantdstico
raio ‘‘anti-gravitacional”, flutuam,
livres das amarras que derrubaram
a maci sobre a cabeca do Newton .
(segundo®a lenda...)!

Aparentemente, ndo hd como
anular ou bloquear a manifestacéo
da for¢ca da gravidade, estando a
pessoa, corpo ou objeto em posicao:
(no espago) relativamente préxima
a uma massa planetdria qualquer...
Mesmo no espago profundo, 14, a
meio caminho entre a Terra e a Lua
- por exemplo - 0 astronauta “pare-
ce™ flutuar, livre de qualquer “pe-

COM EXCLUSIVIDADE, REPRODUZIR!

so” mas, na verdade, estd ‘_A)sendo
atrafdo -por poderosas (ainda que
sutfs...) forcas capazes de fazé-lo

““cair” em dire¢do ao Sol, ou ainda

de colocs-lo em 6rbita (o que, na
mecénica do Universo, equivale a

““cair sempre”, embora isso envol-

va conceitos muito avangados, que
ndo teriam lugar aqui em A.P.E.,
mas sim numa Revista de Astrono-
mia...). )

Ao contrdric do ~ campo
magnético emitido ~ por exemplo -

por um imé permanente (feito esse

que tem af, no “rabo”™ do alto-fa-
lante de uma das caixas acidsticas

do seu sistema de som,..), que pode
ser bloqueado, “desviado™ ou *‘ve-
dado” com relativa facilidade (a--
-través das convenientes blindagens

magnéticas...), nio hé jeito de
Vocé colocar uma “‘antepara’ 3s
linhas de forca (num exemplo) da
gravidade terrestre... Se isso fosse
possivel, rapidamente surgiria al-
gum maluco produzindo solas de
sapato nesse fantistico material,
com .o que o feliz usudrio poderia
“andar flutuando™, sem encostar no

chdo, gastando reduzida energia fI-

- sica no processo! Daria até para

“andar sobre a 4gua”, como fez
aquele famoso (e respeitivel, sob
todos os aspectos...) personagem da
Biblia... o

Acontece que, embora nio
possa ser anulada ou bloqueada, a
forca de gravidade pode - obvia-
mente - ser “compensada”, contra-
posta ou “‘vencida’ por outra forga,
capaz de exercer vetor igual (ou
maior) e contrério, em determinado
ponto de espago, ou sobre determi-
nado objeto! E isso ndo & tho *‘in-

“comum’ quanto alguns de Vocés
possam estar pensando.,, Ao subir

uma escada, por exemplo - a pessoa
estd - rigorosamente - “vencendo”
ou “compensando’’ a forga da gra-
vidade (que a ‘“‘prenderia’’ no tér-
reo,..), usando para isso a forca dos
seus mufsculos que, por sua vez,
obtém energia do alimento que a
dita pessoa ingeriu, e assim por
diante! Um poderoso foguete, ao
subir ao espago, “vence” ou

“‘compensa” a forga da gravidade |
~ terrestre .através da fantdstica ener-

o 0 B et ML
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gia liberada pela combustio efetua-
da nos seus motores...! E tudo uma

questiio de “forga contra forga™, de
" “energia contra energia” (exata-
. mente como na brincadeira infantil
de cabo de guerra, com um bando

de garotos de cada lado, puxando
as extremidades de uma corda, pra -

ver “‘quem arrasta quem”...)!

Essas manifestacdes, contudo

(que seguramente provam que a
‘gravidade pode ser “vencida”...)
- nfo impressionam muito, j4 que fa-
zem parte do nosso dia-a-dia € ndo
paramos- muito para analisi-las 2
luz das Leis que regem o Universo
Newtoniano... Agora, se o Leitor
puder observar, na sua frente - di-

. gamos - um apontador de l4pis flu~

tuando no ar, sem ‘“‘nenhunzinho™
apoio, sem fios, sem “‘truques de
espelhos”, essas coisas, 0 ‘“‘negé-
- cio” muda de figura! Para 99% dos
observadores, incautos, a manifes-

tago parecerd - com certeza - uma .

auténtica “‘anulagdo” da forga de
gravidade, nos moldes. dos filmes

- de fixag#o...!
Pois essa € uma faganha quea

nossa MAQUINA DE ANTI-

GRAVIDADE “tira de letra™...!
Todo o funcionamento da MAG €
muito simples, baseado em concei-
tos elementares que o Hobbysta de
Eletr6nica j4 estd “careca”™ de do-
minar e entender... Apenas o “‘jei-
t0” como as coisas e eventos foram
arrumados € que traduz uma inteli-
gente novidade, resultando num ar-
tefato - capaz de garantir “mul-
tidées™ de espectadores numa *‘Fei-
ra de Ciéncias™, ou athdades do
género...

Analisemos, entfio, 0s princf-
pios de funcionamento, bem como
- 0.circuito utilizado para obt‘g-lo:

- FIG. 1 - O CIRCUITO DA MAG
- No nosso circuito da MAQUI-
NA DE ANTI-GRAVIDADE
(MAG) usamos, para ‘“‘contrariar’
a atragfo da Terra, um simples e
forte campo eletro-magnético, ou
seja: um eletro-imi formado por
bom ndmero de espiras de fios de
cobre esmaltado sobre um niicleo
de ferrite ou ferro... Esse eletro-
imé ird atrair a ‘‘coisa’ para cima,
compensando a forga da gravida-
de que a atrai pra baixo! Em tese,
tudo muito facil, mas a dificulda-
de reside em se conseguir o exato
equilfbrio ou equalizagio entre as

forcas antag6nicas, sem o que o

objefo serd, inexoravelmente, pu-
xado ‘para baixo ou para cima
{nfo ficard flutuando, livre...).
Esse equilfbrio ¢ o seu controle
constituem o niicleo da fungdo do
circuito, que age através de um
simples sensoreamento Stico: um
feixe de luz visfvel € projetado m;
“‘caminho” vertical do objeto que
pretendemos fazer flutuar, posi-
cionado de maneira que, sempre
que o forte eletro-imi se manifes-
tar com forga “maior” do que a
da gravidade, arrastando o objeto.
* para cima, o dito objeto intercepta
o feixe luminoso, com o que o

. circuito recebe um ‘‘aviso’ para

atenuar,” imediatamente, o campo
eletro-magnético... Nesse instan-
te, a forga gravitacional da Terra
“vence™ e puxa para baixo o ob-
jeto... Acontece que, com isso, o
objeto “sai da frente” do feixe
Gtico, com 0 que imediatamente o
circuito “‘percebe” tal evento, e
novamente acentuya a forga do ele-
tro-imi, de novo puxando o obje-

to para cima! Considerando-se as -

diversas ‘‘inércias”’ inerentes ao

-cujo secundério (12-0-12V x 2A)

“uma. pequena lAmpada para 12V

foto-transfstor (TIL78) deteta o

.cujo “‘peso” desejamos controlar

47

sistema, para todos os efeitos o
objeto’ ficard como que “parado”
no ar (talvez *“fibrilando” ou vi-
brando um pouquinho, para cima
e para baixo, mas ainda assim...

flutuando..,), “‘ensanduichado™
entre as duas forgas que o circuito -
se encarrega de manter - na média
- equalizadas! Analisemos, entio,
o circuito, cujo diagrama vemos
na figura: 2 direita do esquema
ternos uma estrutura de fonte de
alimentacfio bastante convencio-
nal, partindo de um transformador
cujo primfrio recebe a energia da
rede C.A. local (110 ou 220V) e

apresenta a Tensfio, j4 devida-
mente reduzida, para retificagdo
pelo par de diodos 1N5400. Em
seguida, dois capacitores eletrolf-
ticos de 2200u x 25V (a solugéo &
técnica e economicamente melthor
do que usar um unico, de 4700u,
por exemplo,..) perfazem os fra-
balhos de filtragem e armazena-
mento de energia CC para o cir-
cuito... De ym dos “‘ramais” dos
secundfirios do trafo (terminais
“0” e “12”) sdo “puxados” dois
fios para a alimentac@o direta de

(2W ou 170mA), responsével pela
emissdo-da barreira luminosa que
servird para controlar as forgas
magnéticas da MAQUINA DE
ANTI-GRAVIDADE... O restan-
te do circuito também nfo apre- |
senta grandes “complicagdes™: |
inicialmente (observem no esque-
ma, junto 2 citada 14mpada...) um

feixe luminoso, ou a sua eventual
atenuaciio em virtude do objeto

ter entrado no “‘caminho’ do dito
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feixe luminoso... Numa configu-
ragéao tipo Dardington (porém com
possibilidades de ajuste fino na
polarizagdo e sensibilidade do
conjunto) o TIL78 estd acoplado
ao transfstor BC548... O conjunto
formado pelos resistores de 18K,
47K, 390K, 680K e trim-pot de
470K permite calibrar com grande

precisdo o ponto de funcionamen- .

to desse mddulo amplificador... A

presenca do capacitor eletrolftico
de lu na rede, faz com que as.

bruscas transi¢Ges. no sinal sejam
atenuadas ou ‘“‘arredondadas”, de
forma que os sinais amplificados
se manifestem (no emissor do

BC548) com variagGes realtiva-.

mente “‘suaves”. Na sequéncia

amplificadora, o dito emissor do -
‘BCS548 comanda diretamente a

polarizagio de base de um BD139
(via rede RC formada pelo resis-
tor de 3K3 e capacitor eletrolftico
de 2u2, este também com fungbes
de ““freio” contra alteragGes muito
rédpidas dos niveis de sinal mane-
jados...). O BD139, por sua vez,
estd também *‘darlingtado™ ao l-
timo transfstor, este de alta Potén-
cia (TIP3055), recebendo uma
pré-polarizagdo (no semtido do
“corte’) via resistor de 56R... In-
ventando agora um termo, o con-
junto poderia ser chamado de “fo-

. to-transfstor tetra-Darlington’™, j4

que os 4 componentes estdo dire-
tamente acoplados, sempre pelos
percursos emissor/base, € agem
como se fossem “um sG”, um pode-
rosfssimo foto-transfstor de imen-
so ganho e elevada Poténcia final!
No coletor ““final” desse “hi-
per-Darlington” (correspondente
a esse terminal do TIP3055) re-
pousa o forte eletro-im& (cuja
construcdo serd défalhada mais
adiante). A reacgdo geral do arran-
jo &, portanto, a seguinte: com ©

TIL78  plenamente iluminado, o
“ther-DMmgton vé€ forte pola- .

rizagdo, € energiza o eletro-imi
*‘a mil”... Assim que algum obje-
to se interponha (entre a lampada

- e o TIL78) a redugdo no nfvel de

luminosidade recebido pelo foto-
transfstor* fard com que o “hi-
per-Darlington” tenha sua Cor-
rente final de coletor proporcio-
nalmente “derrubada”, atenuando
também  proporcionalmente a

~ “forga magnética”
- imi... E vice-versa (e versa-vi-
- ¢e...). Esse funcionamento, cuja

do - eletro-

sensibilidade e *“curva” podem
ser regulados com toda a precisdo

e “sutileza” através do trim-pot
de 470K, aliado a um inteligente

-arranjo “‘mecénico” da parafernd--
" lia que forma a MAG, ¢é que pro-

Pporcionard o efelto ‘anti-gravita-
cional”! -

-FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-

CUITO IMPRESSO - A placa
principal abrigard o circuito ele-
trénico ~ propriamente, incluindo
os transfstores ¢ componentes de
. polarizacfo/acoplamento  (outras
pecas importantes ficario fora da
placa, conforme veremos mais
adiante), e tem seu lay out (face
cobreada) mostrado em escala
1:1, na figura... O padrio & muito

® 1 - Transfstor TIP3055
® ] - Transfstor BD139

® 1 - Transfstor BC548

® 1 - Foto-transfstor TIL78

@ 2 - Diodos 1N5400 ou equival.
® ] - Resistor 56R x 2W

® ] - Resistor 3K3 x 1/4W

 ® 1 - Resistor 18K x 1/4W

® | - Resistor 47K x 1/4W
® | - Resistor 390K x 1/4W =
® 1 - Resistor 680K x 1/4W

® ] - Trim-pot  (vertical) de
470K |

® 1 - Capacitor (eletrolftlco) lu
x 25V

® 1 - Capacitor (eletrolftlco) 2u2
x 25V.

. 2 - Capacitores (eletro]mcos)

o 2200u x 25V
® 1°- LAimpada pequena (comum,
dé filamento) para 12V x

2W (Corrente média em

torno de 170mA)

® 1 - Transformador de forga,
c/primdrio para
0-110-220V ¢ secund4rio
para 12-0-12V x 2A

e1- Interruptor simples .

® ] - “Rabicho” (cabo de forca
c/plugue C.A., numa das
extremidades)

® ] - Placa de Circuito Impresso
especffica para a montagem

©(9,7x5,0cm.)
® . Fio e solda para as hgagoes.

Nucleo, formado ou por um
tarugo de ferrite de 2,5 x
2,5 x 4,0 cm. (pequenas
variagdes de medida sdo
aceitdveis) ou por um con-
junto de laminas de ferro-

" ® < Material para a confecgdo

[ ]
1

- silfcio - (especiais  para
transformadores) em pa-
drio “E”, que possam as-
sumir medida entre 2,0 x
20 cm. e 2,5 x 2,5 cm.
(comprimento da “‘perna”
central do “E” entre 3,0 x
4,5 cm.)
Fio de cobre esmaltado ca-
libre 24 a 26 AWG, em
comprimento suficiente pa-
ra 1000 a 1200 espiras so-
. bre o nicleo j4& mencionado
. (maximo, cerca de 120 me~
 tros).

® 1-- Caixa para abrigar o circui-
to, transformador, etc. Po-

de ser usado um container.

_ .padronizado, de pldstico ou
metal, nas convenientes |
dimensdes.

estrutural da “‘torre’ (ver
TEXTO e FIGURAS) da
MAG, perfis, tubos ou ta-
rugos de madeira, pléstlcu
ou alumfnio,
& - Materiais para fixagles di-
versas, parafusos/porcas,
adesivos fortes (de epoxy
ou de ciano-acrilato), fitas
isolantes, etc,
Tubinhos opacos para con-
tengdo e direcionamento do
feixe luminoso, em didme-
tros compatfveis com as
dimensGes da pequena
lampada ¢ do foto-transfs-
tor (ver TEXTO e FIGU-

RAS).
® | - Dissipador de alumfnio,

pequeno, para o TIP3055.
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“Fig.3 , IR

simples, de fécil realizagfo (bas-
tando ao Hobbysta possuir o ma-
terial necessério... Notar que -
como nfo hd excessiva preocu-
pacio de “miniaturizagio”, o lay
out € até relativamente ““folgado”,
o que também descomplica o pré-
prio desenho, corrosdo, etc. Sem
_grandes problemas ou ‘‘galhos”
nessa etapa da montagem, portan-
to...

-FIG. 3 - CHAPEADO DA MON-

- presso agora & visto pela face nio co-
" breada, componentes j4 posicf8nados...
Notar que vdrias das pegas sdo polari-
_ zadas, e assim merecem atencao espe-

rem invertidas« “‘danardo” tudo:

~ TIP3055, com sua face metalizada
voltada para a borda da placa (rece-
berd um dissipador de aluminio, con~
forme indica a figura).

para o capacitor da placa,’ ‘na diregio
do capacitor “granddo” de 2200u...

-~ BC548 com seu lado “chato” voltado
para a posicio ocupada pelo resistor
de 3K3.

- Diodos 1N5400 com suas extremida-
des de catodo (marcadas por uma cinta

. ou anel em cor contrastante) nitida-

-mente indicadas na figura...
- Capacitores “€letroliticos, todos, com

~ suas polaridades tamb€m nitidamente

indicadas na figura,

Atengdo também quanto aos valores
dos resistores, em fungdo das posigdes
que ocupam na placa. Tudo deve ser

- conferido ao final, antes de se efetuar a

“amputagdo” das sobras de “pernas”
de componentes, pelo lado cobreado do
Impresso. Aproveitar para verificar a
integridade e qualidade (auséncia de
corrimentos ou “faltas” de solda, essas
coisas) dos pontos de solda, corrigindo
eventuais defeitos antes de considerar
a placa pronta,..

. -FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS

A PLACA - Nio sio complicadas,
mas exigem tanta atencdo quanto a
dedicada aos componentes sobre a pla-
ca (vistos na fig. anterior). O eletro-
imi ¢ a l4mpada néo apresentam ter-
minais polarizados, e assim podem ser
ligados .sem muitos “cuidados”... J4 a |
conexdo do foto-transistor TIL78 exi-
gea pré-identificagdo dos seus termi-
nais (0 TABELAO APE estd 14, no
comego da Revista, com dados visuais
amplos a respeito da identificagio.de

~ terminais de componentes...). Obser-

var que, embora na figura - para efei-
to de simplificagio - o TIL78 esteja
conetado, diretamente a placa, depen-

" dendo da configuragdo final da MAG

este deverd ser ligado 2 placa também
por um par de fios finos (no compn—
mento suficiente e necessdrio, nio
mais). Um ponto importante refere-se
as conexdes do secundédrio do trans-
formador aos pontos “0-12-12” da
placa, que devem ser observadas com
grande cuidado... Ainda a respeito do
dito transformador, notar que seu se-
cundrio (*S”, na figura) € o lado que
apresenta fios de cores iguais nas ex-

TAGEM (PLACA) - O Circuito Im-

cial na colocagfio, uma vez que - se fo- -

- BD139, com a face. metahzada voltada

BOBINA

MAG
£ ¢
C:ﬂ::c t,c LADO DS ]
A COMPONENT
LAMPADA TiL 78 £s P
12V : 9" 212
W ’ /
o 2 oL
% % C.A.
@
Fig.4 ‘
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tremidades, enquanto que o prim4-
rio (“P”) mostra trés fios de cores di-
ferentes entre sf... Para simplificar a
visualizagdo, o diagrama mostra ape-

nas a conexdio . correspondente 3 '
‘"Tensio da rede local (110 ou 220V),

nio sendo visto o “outro” fio... Nada
impede, contudo, que o
tor/Hobbysta dote o sistema de uma

~ chave de Tensdo (110-220), de modo a

chavear opcionalmente a MAG para
funcionamento em redes de 110 ou de
220V...

FIG. 5 - O (IMPORTANTE) ELE-

TRO-IMA - Detalhes para a con-
fecgdo do importante eletro-imi, sio
mostrados no diagrama... Conforme j4
foi “insinnado” na LISTA DE PE-
CAS, existem duas possibilidades pré-
ticas para a realizacdo desse eletro-imé
(cuja “forga” se contrapord 3 da gra-
vidade...). Um nidcleo de ferrite (ou
ferro doce), com medidas de 2,5 x 2,5
X 4,0 cm. (aceitam-se pequenas va-

. riagBes em tais medidas, sem proble-

mas...) ou um formado pelo aprovei-

tamento do conjunto de liminas de
" ferro-silicio formato “E”, retiradasde

um transformador desmontado, desde
que o bloco central (a “perna” do
meio, no “E”...), com as ldminas bem
prensadas, assuma medidas de 2,0 x

2,0 cm. até 2,5 x 2,5 cm. {0 compri~

mento dessa “perna central” nio & tio

importante, mas por razdes priticas
.. deve ficar entre 3,0 e 4,5 cm.). Para

que a bobina do eletro-ima possa ser

_ confortavelmente confeccionada e fi-

xada em torno do seu nicleo, reco-
menda-se¢ 0 uso de um carretel apro-
priado, com dimensées compativeis

(eventualmente poderd ser reaprovei-

tado do mesmo trafo que foi desman-
telado para remogiofaproveitamento
das placas “E” j4 mencionadas...), ou
seja, cujo “buraco” quadrangular mos-
tre medidas pouca coisa superiores as

do nicleo, facilitando o respectivo

“enfiamento”... O Hobbysta imagina-
tivo poderd recorrer a indmeras fon-
tes, na aquisicdo das necessdrias
4 confecgo do eletro-imd, incluindo
Lojas de “sucatas”, que estd prolife-
rando por af... Tanto os micleos quan-
to o préprio carretel (e também o fio
de cobre esmaltado necessdrio) po-
derdo ainda ser obtidos em Lojas de
componentes, Ou mMESMOo em pequenas
fébricas de . transformadores,
eventualmente comercializam tais pe-
¢as “no picado”... Q enrolamento da
bobina, em sf, exigird de 1000 a 1200
espiras do fio de cobre esmaltado n®

24 a 26, distribuidas camada por ca-

mada ao longo da largura e da altura
do carretel, de modo a ocupar todo o

Lei-

que-
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::spago disponivel para tal feito... De-
pois de pronto, o carretel (5-C) ficard
com o aspecto mostrado em 5-D. Um
ponto importante (e que deve ser veri-
ficado pelo Leitor/Hobbysta, com o
auxflio de um multimetro, na fungdo
ohmimetro...): para que ndo ocorram
sobrecargas (principalmente em cima

- sucesso das experiéncias ¢ “manifes-

. do “pobre” do TIP3055) a Resisténcia

. total da bobina, apés enrolada, deve
.situar-se idealmente em valor igual ou
superiof a 12 ohms... '

- FIG. 6 - O FEIXE OTICO (E SEU
ALINHAMENTO...) - Antes de deta-
Iharmos a contrugdo do “monstro” an-

ti-gravitacional, é importante enfati-

zarmos que o feixe Gtico (em luz visf-
vel, emitida pela ldmpada) deverd - no
arranjo final - ficar perfeitamente ali-

tacbes” de “anti-gravidade”... Assim,
recomendamos que o Leitor/Hobbysta
siga com muita atenc@o o diagrama da
fig.7.. O circuito em sf{ poderd ser
acondicionado num caixa ndo muito -
pequena, preferivelmente larga e bai-
xa, dotada de pés de borracha para boa
estabilidade. Nessa caixa/base devem
estar o interruptor geral e a safda para |

" o “rabicho” (cabo de forga com plu-
gue C.A. na ponta). Sobre a caixa de-

verd ser fixada uma estrutura em

" forma de “J” invertido (de cabega pra

baixo...), cuja altura total pode situar-

“se em torno de 20 a 25 cm, Observar

nhado, guardando posigdo ¢ “distin- =

cia” bastante precisas, conforme suge-

re o diagrama da figura 6. Tanto a

ldmpada (esta deve ser pequena, do
tamanho “piloto”..) quanto o foto-
transfstor deverdo ser entubados em
pequenos cilindros de material opaco,

 dotados de uma tnica abertura fron-
tal... Na disposi¢ao mecinica da MAG,
os dois tubos (um com a lampada, ou-
tro com o TIL78) deverdo rigorosa-
mente “olhar” um para o outro em

- condigdo de rigoroso alinhamento ho-
rizontal, o um afastamento
(D) entre 8 e 12 cm. (idealmente em
torno de 10cm.).

" -FIG.7 - A FANTASTICA MAG... -
Do arranjo mecénico final dependerd o

as posi¢bes ocupadas pelo eletro-~ima
(construido de acordo com a fig. 5),
foto-transistor e lAmpada (entubados e
alinhados de acordo com a fig. 6), de-
vendo ainda o Leitor/Hobbysta notar
que a largura do “J” invertido ¢ para-
metrada pelo préprio distanciamento
recomendado entre o emissor € o re-
ceptor do feixe o&tico, conforme

* também indicado na fig. 6. Outro pon-

to importante: a distincia entre a base
do nicleo do eletro-imi e a linha ima-
gindria que vai do foto-transfstor i
limpada, deve restringir-se a 1 ou 2
cm. (no méximo cerca de 2,5 cm.) para
garantir uma poderosa forga magnéti-
ca sobre o objeto que flutuard... Lem-
brar que a forga magnética “decai”
com o quadrado da distancia, de modo
que, se “dobrado” o afastamento, a
forga serd reduzida por um fator de 4,
e assim por diante... O material a ser

~ usado na éstrutura da “torre de Babel”
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deve, seguramente, ser “néio magnéti-
co” (¢ ndo magnetizdvel...), de modo a

ndo interferir com as forgas € campos

em agfo... Assim, usar madeira, pldsti-

- co ou alumfnio na confecgao do

“jotdo” invemdo e

" AJUSTANDO A MAQUINA
. (SE FICAR DIFICIL,
CHAMAR O MR. SPOCK...

Tudo montado (o circuito, em sf,
por nio exigir muita mlmatunzagao, fa-
cilita as “coisas” no arranjo final..),
com o “monstro” j4 erigido e configu-
rado, o Leitor deve guardar um minuto
de siléncio, durante o qual poderd fazer

-preces a Sdo Copérnico, Sio Galileu,
S@o Newton ¢ Sio Einstein... Se for de-
voto, poderd também rezar um poqui--

nho para Sdo Sagan e Sdo Asimov... O
Sagan ainda est4 vivo, mas j4 foi cano-

nizado... Segundo consta, alguns destes

(Einstein, Sagan, Asimov..) tm um
Deus muito mais antigo que O Nosso,
ocidental/cristio, mas num momento
solene, quanto mais antiga ¢ experiente
a divindade, melhor... :

Com o trim-pot em sua posi¢io
média, ligar a alimentagio da MAG...

Vamos a0s testes e ajustes iniciais: o ob~-

jeto que faremos “levitar” deve conter

‘pelo menos “um pouco” de material

metdlico magnetizdvel, “sensivel” ao
campo do eletro—nna, sendo nada feito...
Em palavras mais simples: deve conter

. alguma coisinha de ferro “14 dentro” do

citado objeto...- Entretanto, para que o
efeito visual seja bom (e também mais
perfeitamente “deslumbrar .a platéia™)
convém que o objeto, externamente, seja
de outro material, ndo metdlico (pldsti-
co, idealmente, por ser leve...). A “coi-
sa” que imediatamente nos ocorre (e ji
foi citada) € um pequeno apontador de

~ ldpis, comum, feito de pldstico ndo
" transparente (para bem vedar o feixe

luminoso, no seu trajeto). Outra possibi-
lidade, fécil e prdtica: uma bolinha de
isopor (pode ser comprada, dividida em

_dois hemisférios, nas papelarias e casas

de enfeites para festas...) contendo uma
ldmina de barbear (o necess#rio - ¢ leve
- material ferroso...). Pensando um “ti~
qumho”, o habilidoso Leltoerobbysta
poder4 imaginar e inventar um “monte”

de outras possibilidades (sempre algo lg-

ve, opaco, nio muito grande, e contendo

. uma massa metélica ferrosa, mtema, to-
talizando ndo mais do que alguns gramas
- ainda que o baixo peso possa ser um

pouco “disfarcado” pelo tamanho da

'magéo de baixo para cima, verticalmen- -

Stico (alinhamento entre ¢ TIL78 ¢ a-

~ fortemente, para cima e para baixo, até

. forgas... Pode levar algum tempo e exi- |

BOBINA "B"

‘1cf2cm
L 3 /’l'
- 7
s
OBJETO EM

"ANTi-GRAVIDADE"
EXEMPLO: :
APONTADOR

A%

OE' LAPIS...

Ll

\LRMR

ESTRUTURA DA
“TORRE" . EM
MADEIRA, PLASTICO
‘ou ALUMINIO. ..

‘“V&: ;/ "
CAIXA / BASE E
¢/ CIRCUITO

Fig.7.]
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cmsa” )
Cmdadosamente aprox:ma-se o’
dito objeto da base do.ndcleo do eletro- .
imd (ver fig. 7), realizando tal aproxi-

te, de modo que o objeto nitidamente
“encoste” na linha imagindria do feixe

limpada, entubados...). Soltando o obje-
to “no ar”, ele deverd ficar “ensadui-
chado” entre a for¢a da gravidade (que
© puxa para baixo) € o campo magnéuco
do eletor-imd (que puxa para cima,
porém com forga “modulada” pela agdo
do feixe ético, interrompido pelo pré-
prio objeto cada vez que ele “tenta su-
bir” na diregfio do eletro-magneto...).
Se.uma das duas forcas “vencer”
(o objeto puxado totalmente contra o
eletro-im3 ou caindo A base da MAG...),
ou se o objeto comegar a saltitar muito

ser expelido da sua posigdo “no ar”, o
trim-pot ' deve ser pacientemente. re-
ajustado, “pra 14 e/ou pra ¢£”, buscando
a perfeita calibracio ou equalizagdo das

gir diversas tentativas e ajustes, mas
quando o exato ponto for obtido (e o
serd...) o objeto - miraculosamente - fi-
car4 suspenso, fibrilando levemente, em
literal flutuago! -
Se o distinto Leitor tlver pelos no
brago, eles se arrepiario... Depois de al-
guns minutos de elevada contemplagio,
poderﬁo ser chamados os parentes, 0S
amigos, os vizinhos, a tiurma toda ¢ a
Reportagem do “Fantfstico”, para ob-
servar o fenémeno (e o Leltor alf, ao la~
do da MAG, posando de “inventor” da
ANTI-GRAVIDADE?)

'BRINDE

DE CAPA

UMA CORTESIA
'DA ESCOLA

FONE: (011)222-0061
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