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AO LEITOR

E 0 “13”! Sem mandingas, sem toques na madeira, sem amuletos ou “ben-
zeduras”, aqui estamos no n2 13 de AP.E,, transformando um velbo sfmbolo
de azar da superstigdo popular num marco de sorte e felicidade! Conforme .
haviamos prometido nos Editoriais anteriores, AP.E. finalmente assumiu sua
absoluta mensalizagfio, ou seja: nada mais de atrasos ou “alongamentos” éntre
uma Edi¢fo e outra... Todo més, impreterivelmente, A P.E. estd chegandods
bancas, com rigorosa pontualidade, atendendo aos apelos da turma ¢ corres-
pondendo aos nossos esforgos e expectativas! Estamos todos felizes por isso,
com “13” ¢ tudo...

Urna simples avaliagio no painel de projetos mosuwos no presente nime-~
1o (o fndice, af em baixo, sintetiza a “coisa™...) mostra que nfio estdvamos
brincando quando afirmdvamos que cada vez mais A.P.E. estaria direcionada
para os verdadeiros interesses dos Hobbystas, Estudantes, Técnicos ¢ Enge-~
nheiros que fielmente nos acompanham! Tem montagem para todos 0s gostos,
necessidades e.. capacidades! Em A.P.E. ndo ficamos “enchendo lingilica” .
com temas e assuntos que nada tém a ver com EletrOnica Prdtica (ndo gasta-
mos paginagid com extensas matérias sobre “A Vida Amorosa dos Insetos
que Atacam os Algodoais” ou “O Jovem Tailandés que Estd Dando a Volta
a0 Mundo Num Skate”, essas “mumunhas”...), vamos direto ao assunto, num
respeito fandtico ¢ obsessivo ao que o Leitor de Eletr8nica quer e precisa!

Nao € de admirar a adesdo irrestrita que recebemos do Universo/Hobbys-
ta, ¢ que nos obriga, pela quinta vez consecutiva, a ampliar a tiragem (quanti-
dade de Revistas mpressas), de modo que a Distribuicéio possa abranger, com
major eficiéncia, at€ o5 mais distantes rincGes desse Brasil imenso, e que esta-
vam recebendo um ndmero insuficiente de excmp]ares {problema comgdo a
_partir do presente ndmero).

O EDITOR

REVISTA N213
NESTE NUMERO:
7 BONGO ELETRONICO
~10e ESPIAQ TELEFONICO
14e CAMPAINHA RESIDENCIAL DIM-DOM
18e AMPLIFICADOR ESTEREO 100W
-~ PARA AUTO-RADIO OU TOCA-FITA
29e COMANDO SECRETO MAGNETICO

PARA ALARME DE VEICULO
38e ALARME OU INTERRUPTOR SENSIVEL AO TOQUE

E vedada a reproducg3o total ou parcial de textos, artes ou fotos que compo-
nham a presente Edicdo, sem a aUtorizag3o expressa dos Editores. Os Projetos
Eletronicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicagGes como hobby
ou utilizacdo pessoal, sendo proibida a sua comercializacdo ou industriali-
zacdo sem a8 autorizacdo expressa dos autores ou detentores de eventuais
direitos e patentes. A Revista ndo se responsabmza pelo mau funcionamento
ou ndo funcionamento das montagens aqui descritas, ndo se obrigando a
nenhum tipo de assisténcia técnica aos leitores.
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Instrucﬁés
Gerais paraas
Montagens

"As pequenas regras e Instrugdes aqui descritas destinam-se aos pnncnpsantes ou hobbystas ainda
sem muita prdtica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para
a realizagdio de todo e qualquer projeto de Eletrénica (sejam os publicados em A. P E., sejam os
mostrados em livios ou outras publicagGes...). Sempre que ocorrerem dividas, durante a montagem
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes Instruc:.oes cujo carater Geral e
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas prlmelras paginas de todo exemplar

‘de AP.E.

0S COMPONENTES

@ Em todos os circuitos, dos mais simples

a0s mais complexos, existem, basica

mente, dois tipos de pegas: as POLARI- -

ZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAO POLARIZADOS sio,
na sua grande maioria, RESISTORES e
CAPAC%TORES comuns. Podem ser liga-
dos ‘““daqui prd 13 ou de Id pr ¢3”, sem
problemas. O fnico requisito é reconhe-
cerse previamente o valor (e outros
parimetros) do componente, 8 ara ligd-lo
no lugar certo do cnrculto “TABE-
"LAO APE, di todas as “dicas” para a
leitura dos valores e codigos dos RESIS-
TORES, CAPACITORES POLIESTER,
CAPACITORES DISCO CERAMICOS,
etc Sempre que surgirem didvidas ou
“esquecimentos”, as Instrugdes do
“TABELAO” devem ser consultadas.

@ Os principais componentes dos circuitos
sdo, na maioria das vezes, POLARIZA-
DOS ou seja. seus terminais, pinos ou
“pernas” tém posigio certa ¢ unica para
serem ligados ao circuito! Entre tais
componentes, destacam-se os DIODOS,
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSISTORES
(bipolares, fets, unijungdes, etc.), CAPA-
CITORES ELETROLI ICOS CIRCUI-
TOS INTEGRADOS, etc. E muito im-
portante que, antes de se iniciar qualquer
montagem. [ leltor identifique correta-
mente os “nomes” e posi¢Oes relativas
dos terminais desses componentes, j que
qualquer inversdo na hora das soldagens
ocasionari o néo funciopamento do cir-
cuito, além de eventuais danos ao pro-
prioc_componénte erroneamente ligado.
O “TABELAO" mostra a grande maioria
dos componentes normalmente utiliza-
dos nas montagens de AP.E., em suas

. aparéncias, pmagens e s1mbolos Quan-
do, em algum circuito pubhcado surgir
um ou mais componentes cujo ‘visual”
ndo esteja relacionado no “TABELAO",

- as necessdrias informagOes serdo fome-
cidas junto ao texto descritivo da respec-
tiva montagem, através de 11ustmgoes
claras e objetivas.

" LIGANDO E SOLDANDO

@ Praticamente todas as montagens aqui
publicadas sio implementadas no sistema
de CIRCUITO IMPRESSQ, assim as
instrugBes a seguir referem-se aos cuida-
dos basicos necessarios i essa técnica de
montagem. O cardter geral das recomen-

daa;oes, contudo, faz com que elas tam-
bém sejam validas para eventuais outras
técnicas de montagem (em ponte, em
barra, etc.).

®Deve ser sempre utilizado ferro de soldar
leve, de ponta fina, e de baixa “watta
gem” (maximo 30 watts). A solda tam-
bém deve ser fina, de boa qualidade e
de baixo ponto de fusdo (tipo 60/40 ou
.63/37). Antes de iniciar a soldagem, a
ponta do ferro deve ser limpa, remo-
vendo-se qualquer oxida¢do ou sujeira
ali acumuladas. Depois de limpa e aque-
cida, a ponta do ferro deve ser levemente
estanhada (espalhando-se um pouco de
solda sobre ela), o que facilitard o con-
tato térmico com os terminais.

@ As superficies cobreadas das. placas de V

Circuito Impresso devem ser rigorosa
mente limpas (com lixa fina ou palha
de ago) anfes das soldagens. O cobre
deve ficar brilhante, sem qualquer resi-
duo de oxidagbes, sujeiras, gorduras,
etc. (que podem obstar as boas solda-
gens). Notar que depois_de limpas as
ilhas e pistas cobreadas n3o devem mais
ser tocadas com os dedos, pois as gor-
duras e dcidos contidos na transplraqao
humana (mesmo que as mios pare¢am
limpas e secas...) atacam o cobre com
grande rapidez, prejudicando as boas
soldagens. Os terminais de componentes
tambem devem estar bem limpos (se pre-
ciso, raspe-os com uma ldmina ou esti-

lete, até que o metal ﬁque limpo e bri-

Ihante) para que a solda “‘pegue™ bem...

@ Verificar sempre se nfo existem defeitos
no padrio cobreado da placa. Constatada
alguma irregularidade, ela deve ser sana-
da antes de se colocar os componentes
na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser facilmente recompostas com
uma gotinha de solda cuidadosamente
aplicada. Jd4 eventuais “curtos” entre
ilhas ou pistas, podem ser removidos ras-
pando-se o defeito com uma ferramenta
de ponta afiada.

@ Coloque todos os componentes na placa

orientando-se sempre pelo “chapeado”
mostrado junto s instrugdes de cada
montagem. Aten¢io aos componentes
POLARIZADOS ¢ is suas posigBes rela
tivas (INTEGRADOS, TRANSISTORES,
DIODOS, CAPACITORES ELETROLI-
TICOS, LEDs, SCRs, TRIACs, etc.).

@ Atengdo também aos valores das demais
pecas (NAQ POLARIZADAS). Qualquer

davida, consulte os desenhos da respec-
tiva montagem, efou o “TABELAO".

@®Durante as soldagens, evite sobreaque-
cer os componentes (que podem danifi
car-se pelo calor excessivo desenvolvido
numa soldagem muito demotada) Se
uma soldagem “nZo dd certo” nos pri
meiros 5 segundos, retire o ferro, espere
a ligago esfriar e tente novamente, com
calma e ateng@o.

@Evite excesso (que pode gerar corrimen-
tos e “curtos”) de solda ou falta (que
gode ocasionar ma conexio) desta. Um

om ponto de solda deve ficar liso e bri
lhante ao terminar. Se a solda, apds
esfriar, mostrarse rugosa e fosca, isso
indica uma conexio mal feita (tanto elé-
trica quanto mecanicamente).

@ Apenas corte 0s excessos dos terminais
ou pontas de fios (pelo lado cobreado)
apds rigorosa conferéncia quanto aos
valores, posigGes, polaridades, etc., de
todas as pegas, componentes, ligagGes
periféricas {aquelas externas a placa),
etc. £ muito dificil reaproveitar ou cor-
rigir a posi¢do de um componente cujos
terminais Ja tenham side cortados.

OATENCAO as instrugdes de calibragio,
ajuste e utilizagdo dos projetos. Evite a
utilizagdo de pegas com valores ou carac-
teristicas diferentes daquelas indicadas
na LISTA DE PECAS. Leia sempre
TODO o artigo antes de montar ou uti-
lizar o circuito, Experimentagdes apenas
devem ser tentadas por aqueles que ji
tém um razoavel conhecimento ou pra-
tica e sempre guiadas pelo bom senso.
Eventualmente, nos proprios:textos des
critivos existem sugestOes para experr
mentagGes. Procure seguir tais sugestes
se quiser tentar alguma meodificagdo...

.ATENCAO as isolagBes, principalmente
nos circuitos ou dispositivos que traba
lhem sob tensdes es},ou correntes eleva
das. Quando a utilizagdo exigir conexdo
direta 3 rede de C.A. domiciliar (110
ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral
da instala¢gio local antes de promover,
essa conexdo. Nos dispositivos alimen-
tados com pithas ou batenas, se forem

- deixados fora de operagio por longos
periodos, convém retirar as pilhas ou
batenas, evitando danos por “vazamen-

to” das pastas qumncas (fortemente '
corrosivas) contidas no interior ‘dessas
fontes de energia).
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Aqui sdo respondidas as cartas dos leitores, tratando exclusivamente de davidas ou questdes quanto
aos projetos publicados em A.P.E. As cartas serdo respondidas por ordem de chegada e de impor-
tancia, respeitado o espaco destinado a esta Se¢do. Também sdo benvindas cartas com ‘sugestdes e
‘colaboracdes (idéias, circuitos, "“dicas’, etc.) que, dentro do possivel, serdo publicadas, aqui ou em
outra Segfo especifica. O critério de resposta ou publicagdo, contudo, pertence unicamente 3 Editora
de A.P.E., resguardado o interesse geral dos leitores e as razdes de espago editorial. Escrevam. para:
“Correio Técmoo" A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGAI*%%A LTDA

Rua General Osdrio, 157 - CEP 01213 - S8o Paulo

“Montei a MNI-ESTAQAO DE RADIO

AM (APE 09) e fiz alguns improvisos:
usei wm microfone de um velho gravador
mini-cassette, jd que ndo disponho, no
momento, de um microfone de cristai;
como antena, utilizei wna fita de 300
ohms que jd estava instalada sobre a mi-
nha casa, numa velha antena de TV que
ndo € mais usada... Obtive alguns resul-

tados razodveis, porém noto que embora-

a “onda” chegue forte num receptor
préximo, a voz chega muito fraquinha...
Também ndo consigo sinionizar a ME-
RAM em toda a faixa de AM, s6 conse-
gumdoosmaiemtomodeSOOKHz,
uma “regido” j& muito congesnomda de
emissoras, agqui em Sdo Paujo.. Serd
que Vocés podem me dar algumas “di-
cas” para melhorar o desempenko da
minha Estagdo, bem como alguns co-
mentdrios sobre os improvisos que eu
fiz..?” - Renato A. Arnoni - Sdo Paulo -

Basicamente, Renato, sua montagem
estd correta, uma vez que - como Vocé

V mesmo diz, a “onda” chega forte num

receptor préximo. Quanto ao microfo-
ne, infelizmente seu improviso ndo foi
- feliz.. O pequeno circuito de amplifi-
cacio de dudio (modulador) da ME-
RAM exige uma fonte de sinal (micro-
fone) de impedéncia relativamente alta e
capaz de fomecer um sinal razodvel (v4-
rias dezenas de milivots, no mfnimo...} €
que, na pratica representa a obrigatorie-

dade do uso de um microfone (ou mes-

‘mo cépsula fonocaptora - para misica)
‘de cristal! O microfone que Vocé usou é

uma unidade dinfmica, de baixa im-

pedancia e sinal de safda muito fraco pa-
" ra as necessidades da MERAM, o qe
ocasiona wma modulagio ‘também mo-
desta (por isso a voz chega “fraqui-
- pha”...), Se nfio houver maneira de Vocé
obter uma cépsula de microfone de cris-
tal, tente acrescentar (entre o seu mi-
crofone e a entrada de dudio da ME-
RAM) um iransfstor extra, com fungiio
pré-amplificadora. A respeito da antena,
Vocé pode, perfeitamente, usar uma ve-

woriginal (APE 9)...”

lIha cabagem de 300 ohms de antena de
TV desativada, s6 que tem o seguinte:
este cabo, muito provavelmente, estd

disposto pa vertical, em sua maior parte,

0 que ndo € bom para o sistema de

emissio da MERAM, Tente dispor

grande parte do comprimento da fita de
antena na horizontal, sobre o telhado

{ou mesmo dentro do s6tio) da sua casa,

mais ou menos como mostra a fig..6-B
da pdg. 38 (APE 09). Nio esquega
também da ligagio de “terra”, impres-

.cindfvel para um bom alcance... Final-

mente, quante A dificuldade de “espa
lbar” mais as possibilidades de sintonia

-da MERAM, Vocé tem duas opgoes:

modifique (dentro da faixa que vai de
100pF até 270pF) o valor do capacitor
original de 180pF (em paralelo com
o trimmer de sintonia do circuito) ou
sendo retire algumas espiras de ambas
as extremidades da bobina (5 espiras em
cada ponta, por exemplo...). Com tais
providéncias, a freqiiéncia média de
funcionamento da MERAM “sairf” do
ponto congestionado onde agora est4...

“Seria posstvel adaptar o ILUMINA-
DOR DE EMERGENCIA para acionar
wma ldmpada fluorescente, ao invés da
incandescente recomendada no circuito
- Elio Matauta -
Campinas - SP '

E possivel sim, Elio! Basta Vocé expe--
rimentar um  “casamento” entre o
ILUMINADOR DE EMERGENCIA
(APE 09) com 0o ALTERNADOR PA-
RA FLUORESCENTE (APE 10). Este
Giltimo deverd ser instalado no lugar da
limpada incandescente originalmenie
recomendada para o ILDEM, receben-

.do, portanto, sua alimentacio da propria

bateria que energiza o ILUMINADOR,

_sempre que ocorrer interrupcio na C.A,

local. Se quiser, escreva-nos novamente,
relatando o resultado dessa adaptacéo...

“O SUSSEF (SUPER-SINTETIZADOR

‘ DE SONS E EFEITOS) que APE mos-

. trou no n? 08 € realmente uma coisinha

maluca... Quanto mais a gente mexe nos
trim-pois, mais sons esquisitos e diferen-
tes ele faz... alguns parecem uma musi-
quinha, outros parecem “‘gemido de fan-
tasma” e essas coisas estranhas... Eu
gostaria muito de amplificar o som (que .

- &, na minha opinido, muito baixo...) ¢ sei

que ¥4 no final do texto da pdg. 11 (APE’
08) tem wma breve explicagcdo de como
Jazer isso... $6 que eu nido queria adap-

tar o SUSSEF a um big amplificador.

Preferia fazer wm pequeno amplificador

para funcionar conjugado com o circui-

to, de maneira permanente... Serd que a -
auma de APE nio podia ne sugerir um
esqueminha prdtico...”” — Enio G. Arati-
Jo — Brastlia ~ DF

Realmente, Enio, 0 SUSSEF ¢ um “ba-
ratio”... O protétipo que temos aqui no
nosso Laboratbrio (aquele mesmo que -
Vocé vé, fotografado na capa e na pdg, -

.7 de APE 08...), simplesmente nfio tem

sossego... Cada “biclio” que passa, vai
14, mexe nos trim-pots e d4 uma “ligadi- -
nha”, s6 para ouvir “o que sai”... Alifs,
a idéia bésica que originou o SUSSEF -
era exatamente essa: um circuito sim-
ples capaz de gerar “mil” sons diferen-
tes, a partir de pouquissimos controles
ou ajustes! Para amplificagio permanen-
te sugerimos o circuitinho da fig, A, ba- -
seado no Integrado LM380 (14 pinos).
O médulo amplificador poderd ser ali-
mentado pela mesma fonte que energiza
o SUSSEF (recomendamos, no caso,
usar 6 pilhas pum suporte, ou um “eli~
minador”’ para 9V x 500mA, devido a0 -
aumento na demanda de corrente..). A
ligacio da entrada (E) do amplificador
deverd ser feita, simplesmente, no lugar
da cdpsula de cristal original. Com esse .
arranjo, a poténcia final ficard na casa
dos 2 watts, suficientes para pe rtuxbar;
toda a vizinhanga com o “arsenal” de
sons malucos do SUSSEF! EM TEM-
PO: o médulo sugerido na fig. A se
presta para muitas fungdes amplificado- -

- ras simples, em campmnhas circuitos

geradores de efeitos, sirenes, estdgio de -
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'safda em radinhos diversos, etc. Dotado
de um potencidmetro (47K) na entrada,
poderd ser usado também como prético
“Amplificador de Bancada”...

“Montei o MICRO-RADAR INFRA-
VERMELHO (MIRAIV - APE 08) que

Juncionou rigorosamente conforme des-

crito no artigo (adquiri em KIT, que veio

realmente completo, muito bem embala-
do, com instrucdes idénticas as da Revis-
ta...gostei...). Eu queria, porém, obter
‘mais (como Vocés dizem, o hobbysta
nunca estd satisfeito, e sempre quer fa-
 zer experiéncias para melhorar o de-
sempenho em tudo) em termos de alcan-
ce seguro, talvez chegando a cerca de 1

metro, para controle de uma porta, sem

a necessidade de lentes ou feixes dirigi-
.dos, que iriam, para mim, complicar a
instalagdo... Eu também ndo queria que
“crescesse’” muito a corrente de alimen-
‘tagdo, -pois tenho uma fonte para 12V x
500mA e ndo pretendo (nem a grana
dd...) comprar outra mais forte.... Apelo
para o Prof. e a Equipe de APE (sei que
a resposta vai demorar, mas eu espe-
ro...)’ — Arquimedes Santos Bianchi
—Sado José do Rio Preto — SP

‘Com um nome desses, Ark, Vocé s6 po-
dia mesmo ser um experimentador insa-
tisfeito! Procure honrar o nome que seu
pai lhe deu, pois representa uma carga
de flufdos positivos muito grande... Pas-
samos aos Patrocinadores de APE, res-
ponsdveis pelos KITs, a sua carta elo-
giosa, que os deixou muito orgulhosos...
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Quanto ao incremenfo no akance do

. MIRALV, Vocé tanto poderd usar a su-

gestdo descrita nas duas dltimas colunas
de texto da pdg. 48 de APE (8, quanto
apelar para a variante mostrada na fig.
B. Nessa segunda opgdo, o dreno de
corrente extra ndo ser4 tio sensfvel, pela
disposigio em série dos 4 LEDs infra-
vermelhos. Observar a necessdria modi-
ficag8o no resistor limitador (agora 10R
X 5W) e no valor do capacitor de “arma-
zenagem” e desacoplamento (que dos
originais ‘100uF devem passar a
1000uF). Outro ponto importante (4

CIRCUITIN

que Vocé nao quer usar lentes, filtros ou
arranjos Opticos mais sofisticados) &€ a
disposi¢do do conjunto sensor, que de-
verd obedecer o diagrama mostrado
também na fig. B, com os 4 LEDs “em
cruz”, tendo o foto-ttansfstor no centro,
bem blindado‘ opticamente por um tubi-
nho metdlico (de modo que a radiacio
infra-vermelha emitida pelo conjunto de
LEDs ndo possa atingir diretamente o
sensor central), para que apenas a ra-.
diagado refletida pelo objeto ou pessoa
detetada, seja recebida pelo TIL78. Sua
fonte (12V x 500mA) servir4...

ALARME DE VAZAMENTO
PARA EMBARCAGOES

- - Com esse simples CIRCUITIM,
cujo consumo, em stand-by € tio
baixo que pode ser deixado ligado
por muitas e muitas horas, ininter-
ruptamente, sem-dispéndio “palp4-

” de bateria, os aficcionados dos
esportw ¢ lazer ndutico terdo um
eficiente ALARME que disparard

" um sinal sonoro quando houver va-
zamento ou penetragdo de 4gua,

que se acumule no fundo da embar- |

cagao!

- _Facilima construggo, poucos (e ba-
ratos) componentes, o ALARME
pode ser facilmente instalado no
painel de. controle do barco, fican-
do o sensor (dois pinos de ago inox
num par de conectores parafusados
tipo “Sindal”) no ponto que se

deseja monitorar (junto ao fundo
do barco.

Para experimentar

— Com essa pequena sofisticago ele-
trénica, mesmo os barcos que ndo
sfo dotados de bombas autom4ticas
de esgotamento, gozardo de um alto
nivel de seguranga, apenas disponi-
vel em embarcagBes muito mais
sofisticadas.

— Os transistores podem ser substitui-
"dos por equivalentes, e os capacito-
res originais (10nF) podem ter seus
valores alterados (entre 4n7 e
33nF) para modificagdo do timble
do alarme ‘‘ao gosto do fregués”...

A0 CIRCUITO

—
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Bongd

Eletromco

..........

VERDADEIRO INSTRUMENTO MUSICAL DE PERCUSSAO
TOTALMENTE ELETRONICO (TANTO NA GERACAO DOS
SONS, QUANTO NO SENSOREAMENTO DE TOQUE, PARA
A EXECUCAO..)! ACOPLAVEL A QUALQUER AMPLIFICA-
DOR DE BOA POTENCIA (E BOA RESPOSTA DE GRA-
VES), REPRODUZ COM PRECISAO O SOM DE BONGOS
OU TUMBADORAS, COMANDADO PELO SIMPLES TAM-
BORILAR DE DEDOS SOBRE CONTATOS ESPECIAIS!
PORTATIL, FACIL DE AJUSTAR E UTILIZAR... UM “ACHA-
DO” PARA OS HOBBYSTAS/MUSICOS OU PARA QUEM
GOSTA DE EXPERIMENTAGOES NA AREA!

T S

A
Os hobbystas/midsicos nunca sio es-
quecidos pela equipe de APE.. De
quando em quando mostramos projetos

ou “dicas” especialmente dirigidos para -

essa grande drea de interesses, sempre
mantendo a norma de apenas divulgar
projetos de f4cil montagem e que ndo
requeiram a posse prévia de instrumen-
tos sofisticados ou raros numa bancada
de principiante.

Aqui estd mais um legftimo represen-
tante dos “projetos musicais”, que tanto
pode ser usado como um verdadeiro ins-
trumento de percussdo eletrbnico, com-
pleto em si préprio, quanto pode servir
de base para os mais “ousados” experi-
mentarem € criarem outras perspectivas
dentro do fascinante campo do ritmo
eletronicamente gerado e eletroni-
camente comandado...

O BONGO ELETRONICO (ou
apenas BONEL, para simplificar o no-
me...) gera, a partir do simples toque de
dedos sobre contatos metdlicos sensi-
veis, sons em trés timbres diferentes
(grave, médio e agudo), similares ao ob-
tido em instrumentos reais, tipo bongd
ou tumbadora. Bem regulado, acoplado
a amplificador de poténcia (podem ser
os amplificadores normalmente j4 usa-
dos pelos miisicos em suas perferman-

- ¢es..) que apresente boa resposta de
graves, o BONEL constituird um incrf-
vel avango na paraferndlia instrumental

_—
e musical que j4 existe por al...

Sem falar em outras vantagens (o
misico - mesmo o mais bravo - ndo
consegue “furar a pele” do BONEL, o
instrumento nfo desafina com a simples
mudanca de temperatura ambiente ou
umidade do ar e outras “chatices” dos
instrurnentos convencionais de per-
cussio...), o BONEL apresenta, como
principal ¢ mais desejdvel caracterfstica,
a extrema portabilidade, jd que pode ser
executado, literaliente, na palma da
mdo, podendo até, nos intervalos, ficar
simplesmente pendurado no pescogo do
miisico, por uma correia (tentem fazer
isso com wm conjunto de trés tumbado-
ras...).

Os componentes s30 comuns, a mon-
tagem € fdcil, os ajustes sio simples, e a

‘utilizacfo direta e descomplicada... En-

fim: € montar e batucar (para felicidade
de quem gosta e martfrio de quem mora
perto do local de ensaios...).

CARACTERISTICAS

~ Gerador eletrOnico de sons de instru-
mentos de percussdio, em trés timbres
(bongd, tumbadora).

— Acionamento: por toque momentineo
dos dedos, sobre contatos metdlicos
fixos (nfo-hd chaves, partes méveis,
“baquetas”, etc.).

Ry

— Safda: pré-mixada, de média impedin-
cia e bom nivel, acopldvel diretamente
4 entrada de amplificadores musicais
convencionais (recomenda-se 0 uso
com amplificador especifico para con-
tra-baixo, devido a resposta de graves
“reforgada™).

— Alimentagdo: 9 V.C.C., sob baixissima
corrente (menos de lmA), fornecido
por bateria “quadradinha”.

— Ajustes: um dnico para cada timbre,
através de trim-pot.

— Timbres (freqiiéncias) médias: 200Hz,
150Hz e 100Hz.

O CIRCUITO

O “esquema” do BONEL est4 na fig. 1.
Séo, basicamente, trés médulos circui-
tais idénticos em arranjo, cada um ba-
seado num dnico transistor de alto ga-
nho (¢ obrigatério o uso de unidades
BC549C...) que oscila a partir da reali-
mentagdo proporcionada por uma dispo-
sicdo de capacitores e resistores em
“duplo T”. Os valores diferentes de tais
capacitores e resistores nas redes “duplo
T dos trés osciladores, determinam as
freqiiéncias bésicas de oscilagdo, em
timbres graves, bastante préximos dos
obtidos em instrumentos convencionais
de percussdo...

Através dos trés trim-pots, os oscila-
dores sdo ajustados para o limiar do
disparo, ou seja: em situagdo normal de
utilizagio, permanecem “raudos”, até
que o respectivo contato seja tocado pe-
lo dedo do operador, quando entio a
nota € emitida, com um envelope (ata-
que e decaimento) muito patemdos com
o de bongds ou tumbadoras reais...

As safdas dos trés osciladores sdo reco-
hidas nos coletores dos i ransistores e
mixados através de resitores isoladores
(100K) que entregam os sinais a um
pré-amplificador/misturador estrutura-
do em tormno do 4° transfstor (BC548).
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Este, por sua vez, num arranjo simples
de amplificacdo em emissor comum,
apresenta os sinais a safda, através de
um dltimo capacitor de isolamento. Tan-
to o nfvel quanto a impedéncia dessa
safda, sdo compatfveis com os amplifi-

cadores de poténcia desenhados para .

uso “musical” (para um bom desempe-
nho, recomenda-s¢ o acoplamento a
amplificador para contra-baixo, de no
minimo 50W e que apresente um con-
trole de graves realmente eficiente...).

" MONTAGEM 60 - BONGO ELETRONICO

A alimentagdo geral provém da bateria
de 9V, desacoplada por um resistor de
alto valor (10K) e pelo eletrolftico de
100u. O consumo € baixfssimo (pelas
caracterfsticas gerais do circuito € pelo
préprio valor elevado do resistor de de-
sacoplamento), proporcionando elevada
durabilidade a bateria (no se recomen-
da a alimentagdo por fonte, pois o sur-
gimento de rufdos ou zumbidos serq -
nesse caso - praticamente inevitdvel). -

i
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(" LISTA DE PECAS

® 3 — Transfstores BC549C (ndo se re-
comenda equivaléncia) ‘

® | — Transfstor BC548-0u equivalente

® 5 — Resistores 10K x 1/4 watt

® 3 — Resistores 22K x 1/4 watt

| ® 6 — Resistores 47K x 1/4 watt

® 3 — Resistores 100K x 1/4 watt

® | — Resistor 1M x 1/4 watt

® 3 — Trim-pots (verticais) de 22K

® 2 — Capacitores (poliéster) 10n

® 2 — Capacitores (poliéster) 15n

® 3 — Capacitores (poliéster) 22n

® ] — Capacitor (poli¢ster) 33n

® 1 — Capacitor (poliéster) 47n

® 2 — Capacitores (eletroliticos) 10u x
16V

® 1 - Capacitor (eletrolitico) 100u x
16V |

® | — Interruptor simgles (chave H-H
minj)

® 1 - “Clip” para bateria (“quadradi-
nha”) de 9V

® | — Jaque, tamanho J2, para a safda
do BONEL 3

® 1 — Placa de Circuito Impresso especf-
fica para a montagem (11,2 x 4,3

cm.)
® — Cabo blindado mono (cerca de 50
cm,)
® - Fio e solda para as ligagtes
OPCIONAIS/DIVERSOS

® | — Caixa para abrigar a montagem,
‘Sugestao: “Patola” mod. PB112
(12,3 x 8,5 x 5,2 cm.). Outro con-
tainer poderd ser usado, desde
que de material isolante (plastico),
® 3 — Contatos metdlicos para os “to-
ques” de acionamento. Podem ser
pequenos quadrados ou cfrculos,
bastando ter o tamanho suficiente

N\

para “‘caber” uma ponta de dedo.../

. Fig. 2

0OS COMPONENTES

Sem problemas especfficos em ne-
nhuma das pecas necessdrias ao circuito.
O dnico requisito que deve ser respeita-
do € quanto aos transfstores BC549C,
que nio podem ser substitufdos, j& que
tal c6digo implica, seguramente, em ga-
nhos elevados, necessdrios ao bom de-
sempenho do BONEL. Os Gnicds com-
ponentes polarizados sdo os prdprios
transfstores, € 0s capacitores eletrolfti-
¢0s... Quem ainda ndo tem muita pritica
deve consultar o TABELLAO APE para

~ identificar corretamente 0s terminais e
polaridades de tais componentes...

Quanto a resistores e capacitores; 0
Gnico problema € “ler” corretamen e
seus valores, no que o citado TA-
BELAO também ajudard muito.




Rl S

O

« A MONTAGEM7?
- Comegando pela placa de Circuito

Impresso (fig. 2), € importante repro-

duzi-la fielmente, conferindo o desenho,

ilhas e pistas, tanto-durante a marcagéo k

com tinta Acido-resistente (ou decal-
ques) guanto depois da corrosiio. O lay
out da fig, 2 estd em escala 1:1 (tama-
nho natural), facilitando a c6pia direta.
Os cuidados com a placa e com a mon-
tagem em si estdo detalhados nas INS-
TRUCOES GERAIS (encarte perma-
pente de APE, sempre 14 nas primeiras
péginas, junto a0 TABELAO...).

" Na fig. 3 temos a montagem pro-
priamente, mostrando o chapeado da

_placa (lado ndo cobreado), com todas as

posigdes, cédigos e valores de compo-

" nentes claramente indicadas... Inclusive

quem optar por adquirir 0 BONEL em
KIT (tem um aniincio por af, numa das
pdginas de APE...) receberf sua placa
com o lade nio cobreado demarcado em
silk-screen, exatamente como mostrado
ma fig. 3, facilitando cnormemente a
montagen: “sem erros”...

Cuidado no correto posicionamento
dos transistores, e nas polaridades dos
capacitores eletrolfticos. Atencdo aos
valores dos componentes em relago s
posicOes que ocupam na placa. ‘

- As ilhas periféricas ( + ) e (- ) refe-
rem-s¢ ds entradas da alimentagdo. Os
pontos “S-T” constituem a ligaclo de
safda do BONEL (respectivamente *“vi-
vo” e “terra”), Finalmente, 0s pontos
“1-T", “2-T” e “3-T” indicam as co-
nexdes dos comtatos de toque, sendo
“T” as ligagOes de “terra” (malha do
cabo bhndado) € 08 ndmeros 05 contatos

“vivos”,..

Maiores detalhes sobre as ligagoes
periféricas ou externas, encontram-se
m fig. 4. Antes porém de efetuar tais li-
gages, os excessos de terminais ¢ pon~
tas de fios devem ser cortados, apés
uma verificacdo final quanto s . po-
sicOes, cddigos, valores e polaridades de
todcs os componentes (6 quase impossf-
vel reaproveitar-se uma pega erronea-
mente soldada, depois de seus termmms
terem sido “amputados”..).

Nas ligagbes externas (fig. 4) obser-
var a polaridade da alimentacdo: fio
preto para o negativo e fio vermelho
para o positive (com a chave interrup-

tora intercalada nesse fio da alimen- .
‘tagio). Notar ainda as posiges dos con-

dutores “vivo” ¢ “malha” dos cabos
blindados usados nas conexdes dos con-
tatos de toque e no jaque de safda. IM-
PORTANTE: nas ligacbes dos cabos
blindados aos contatos de toque, as ma-
Ihas ndo sdo soldadas (podem ser corta-
das rente). Apenas nas extremidades de
tais cabos acopladas A placa € que as
malhas devemn ser ligadas s ilhas indi-

B

MONTAGEM 60 - BONGO ELETRONICO

cadas... As conexles aos contatos de to-
que nio devem ser longas (10 a 15 cm,,
no méximo). Se for possivel fazer tais
conexdes bem curtas (cerca de Scm. ca-~
da}, o cabo blindado poderd at€ ser dis-

_pensado (nfo se efetuam, no caso as k-

gaghes aos pontos *T7 junto as ilhas
“1-2-3"..).

ENCAIXANDO E BATUCANDO
Para nfic se perder a importante

- caracterfstica de portabilidade do BO-

NEL, convém abrigd-lo numa caixa tio
pequena’ quanto o permita as préprias
dimenstes do circuito. Uma sugestao
pritica encontra-se na fig. 5, a partir de
um container padromzado de fécil
aquisicdio no varejo eletrénico. Observar
a disposigo dos contatos de toque (“G”
= grave, “M” = médio e “A” = agu-
do), bem como a acomodagio do jague
de safda e da chave interruptora da ali-

" mentagiio,

Com a montagem terminada, confe-

rida e “encaixada”, coneta-se uma bate-

ria de 9V no respectivo “clip” ¢ liga-se
& saida do BONEL 2 entrada do ampli-
ficador de poténcia, através de um cabo
blindado dotado dos convenientes plu-
gues nas suas extremidades. Liga-se o
amplificador, ajusta-se o seu volume
inicialmente para um ponto médio e seus
controles de graves para os pontos mé-

' ximos,

Os trés trim-pots do BONEL de~
vem, a principio, serem girados total-
mente para a esquerda (anti-horfrio)
Em seguida, comegando pelo contato
“G”, v4 dando toques rédpidos com a
ponta de um dedo sobre o dito contato
e, a0 mesmo tempo, ajustando lenta-
mente o respectivo trim-pot, até ouvir
o “tum-tum"” caracter{stico.. Avangan-
do um pouco o controle, o oscilador dis-
parard de forma permanente, Retorne
(muito lentamente) o ajuste do’ trim-pot, .
deixando o circuito no exate limiar de -
oscilagdo, que constitui o ponto 6timoe
mais sensfvel para tal ajuste... Repita o
ajuste para os outros dois contatos de
toque. Pronto! O BONGO ELETRO-
NICO estd pronto, ajustado & operacio-

- pall Retoques na descjada intensidade e

resposta tonal poderfio ser obtidos por
novos ajustes nos controles do amplifi-
cador acoplado (porém 0s trim-pots do
BONEL ni precisam - nem devem -
mais ser mexidos...).
Daf para a frente, 6sdsegmrbatu-
cando e treinando. Quem j4 sabe (ou
“pensa que sabe”..) tocar um mstru-
mento de percussio, rapidamente achard
o feeling do BONEL, a necessdria
pressfo e rapidez do toque de dedo para
uma performance realista... Esses deta-
lhes, contudo, pertencem ao domfnio do
talento musical do percusswnwm e nfio
mais 2 Eletrfnica.

*
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I Espiao Telefomico i

PERMITE GUE VOCE “FISCALIZE’ O QUE ESTA OCORRENDO
PA{A SUA CASA, NA SUA FIRMA, ATRAVES DE UM CANAL DE

DIO SENSIVEL E “SECRETO”! BASTA (DE QUALQUER
LUGAR EM QUE VOCE ESTIVER) DISCAR O NUJMERO DO TE-

~ LEFONE ACOPLADO E OUVIR “
TO E MEIO (TEMPO FACILMENTE_MODIFIC.
USADO EM DIVERSAS APLICAC
COMO EFICIENTE “BAB

PIONAGEM” E A

DINHO”, RANTE 1 MINU-
! PODE SER
ES DE SE A, “ES-

ELET ONICA”,

BASTANDO LIGAR O E.T. A LINHA DE TELEFONE DO LOCAL

A SER “ESPIONADO"...

O ESPIAO TELEFONICO (ou sim-
- plesmente E.T.) € um verdadeiro “acha-
do”, dispositivo eletrfnico simples de
" montar, instalar e utilizar e que basica~
mente funciona da seguinte maneira: €
_instalado junto ao aparelho, ou mesmo
" junto 2 linba telefOnica (nfio obrigato-
riamente perto do telefone...) do local a
‘ser “espionado” ou controlado (basta li-
gar a Entrada do E.T. aos dois fios da
linha...), permanecendo constantemente
alimentado diretamente pela C.A. local,
. através de qualquer tomada... Esse local
-controlado pode ser a sua prépria casa,
-escritdrio, fabrica, ou mesmo um local
_pertencente a outrem, € no qual o E[T.
tenha sido “plantado”™...
' Desejando saber “o que se passa no
local controlado, basta (de qualquer In-
‘gar em que Vocé estiver..) utilizar um
telefone e discar o ntimero do local a ser
" “espionado”. O E.T, “atende” discreta-~
mente a ligagio (ogo no limiar do pri-

meiro toque, portanto, na pritica, o te-

lefone do local ndo chega a “chamar”...)
e, durante cerca de 1 minuto ¢ meio
(Voo pode facibnente modificar tal
" tempo, se o quiser - detalhes mais 2
* frente) permite que Vood escute clara-
ment¢ tudo o que se passa no local,
através da captagfiop proporcionada por
um- sensfvel microfone miniatural O im-
portante é que nfo hd como as pessoas
que estejam no local controlado sabe-
- rem que estdo sendo “espionadas” e as-

w .
As’ possibilidades de utilizagdo so
muitas, desde aplicagBes de seguranga
(verificar se tudo estd “nos conformes™
em sua casa ou firma, a qualquer hora
do dia ou da noite, quando Vocé estiver
longe), até “tomar conta das criancas”,
remotamente, ¢ sem que elas percebam,
passando por verdadeiras aches de “es-
pionagem” (desde que seja possfvel
“plantar” o E.T. no local que se deseja
bisbilhotar!). Maiores detalhes gquanto 3
instalaco e utilizacdo, Vocé terd ao
longo da presente matéria..,

CARACTERISTICAS

— Dispositivo de escuta telefénica remo- -

ta e temporizada, comandado pela
gimples discagem do nidmero referente
2 linha que serve o local controlado,

— Alimentagio: C.A. (110 ou 220VY) sob
baixo consumo médio.

— Instalacdo: direta na linha telef6nica
(duas simples ligagBes ms fios da dita

linha). O circuito do ET. nio gera .

“carga” .de impedincia nem inter-
feréncias na linha que possam infringir
os regulamentos técnicos das Cias.
TelefOnicas,

ADVERTENCIA: mesmo nfio can-
sando nenhum problema técnico A li~
nha, existem implicacBes legais na uti-

lizagio de dispositivos do género , que

sim a “xeretice” é completamente secre-

devem, por regulamento, ser previa— -
‘mente autorizados & homolagados pela
Cia. Telef6nica local. Assim, tanto a
utilizagdo, quanto a viabilidade legal e
regulamentar do E.T, ficam por conta
e risco de cadaum,

~ Captagfo: por microfone miniatura de
eletreto, sensfvel e pequenc (podendo .
ser disfarcado em qualquer lugar). O
circuito prevé um ajuste de sensibili~
dade na captagio, para adequar o fun-
ciopamento ao tamanho do ambiente
controlado, e ao nfvel de rufdo nor-
malmente 14 presente

- Temporizagdo: O E.T. uma vez acio~
‘nado via telefone manda a sua mens-
gem por wn tempo pré-fixado de cer-
ca de 1 minuto e meijo, a0 fim do que
automaticamente libera a linba, fican- '
do no aguardo de novo comando.

- E.T, “atende™ 3 chamada de con~
trole logo nas primeiras frages de se- -
gundo do primeire toque de chama-
da, o que faz com que, na verdade, a
sineta do telefone chamado nem che-
gue a sc manifestar (apenas uam breve
sinal, ou nem iss0...), mantendo a con-
digdo “secreta” do controle

0 CIRCUITO

O diagrama esqueméfico do circuito
do E.T. estd na fig. 1 e &, na verdade,
muito simples, apesar da relativa sofisti-
cagiio da sua operagio. Acoplado per-
manentemente 3 linha tclefnica (com
respeito 3 polaridade da linha, conforme
indicado no “esquema’), assim que se
manifesta o sinal de C.A. corresponden-
te 3 “chamada”, o Integrado 555 (em
monoestdvel) € disparado, através de

uma rede de protee;ﬁo ¢ polarizacho

formada pelo capacitor de 100n, resisto-
res de 150K e 47K e diodos 1N4004,
Durante esse disparo do monoestdvel
{cujo tempo € determinado pelo resistor
de IM e capacitor de 100u, marcado
com um asterfsco...) o pino 3 (safda) do
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Fig. 1

555 fica “alto”, ligando o transfstor
MPSA42, Este, ao saturar, coloca seu
resistor de emissor (150R) em paralelo
com a linha telefonica (via diodo de pro-
tegio 1N4004, no coletor do dito

transfstor), com o que a chamada € “a-

tendida”, permanecendo assim por cerca

de 1 minuto e meio.

. Entrementes, um sensfvel amplifica-
dor de 4udio, com captacdo pelo micro-
fone de eletreto e amplificagio pelo

" Operacional 1458, aplicd o sinal de 4u-
dio (os sons existentes no ambiente con-
trolado) 2 base do transfstor MPSA42,
via trim-pot de sensibilidade e através
do capacitor isolador de 470n. Como o
transfstor encontra-se saturado, esses

" sinais passam 2 linha telefénica e podem,
claramente, ser ouvidos na “‘outra pon-
ta” (I4, de onde Vocé “chamou”...). De-
corrida a temporizacdo, o pino 3 do 555
“baixa”, cortando o transfstor MPSA42,
o que ¢letricamente equivale a “repor o
telefone no gancho” (cortar a ligagdo).

O amplificador de 4udio funciona
constantemente, porém o sinal apenas é
acoplado 3 linha durante o “atendimen-
t0”... Através de uma rede determina-
dora de ganho e de faixa tonal, 0 1458
- amplifica “melhor” as freqiiéncias para
as quais a linha telefénica apresenta me-
thor rendimento de transmissdo.

A alimentacio geral provém de uma
fonte convencional, com transformador,
diodos ¢ eletrolftico de filtro (propor-
cionando cerca de 8 ou 9 volts ao Inte-
grado 555). Para energizacio do ampli-
ficador (sensfvel e de alto ganho), estd
prevista uma simples rede de desaco-
plamento via resistor de 1K e capacitor
de 100u (a0 pino 8 do 1458) de modo a
“isolar” esta parte do circuito, evitando
instabilidades ou interferéncias.

- Ao pino 4 do 555 (reset) uma sim~
ples rede R-C (formada pelo resistor de

1M, capacitor de 220n e sesistor de
150K) obriga o “rearme” do monoestd-
vel, sempre que a alimentagio € ligada,
de modo que o temporizador sempre
comece “zerado”

O consumo geral de corrente nfio €.
alto ¢ apenas estruturamos o circuito
com fonte ligada & C.A. para adequar

seu funcionamento constante, por
perfodos muito longos (vérios dias, no
mfnimo...). Entretanto, em aplicagles
mais “temnpordrias” (fiscalizar as crian-
gas por algumas horas, de longe...) nada

- impede que o circuito seja alimentado

por pilhas (6 pequenas, num

suporte,
perfazendo 9V). ‘ :
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# | — Circuito Integrado 555
® 1 — Circuito Inte 1458
- (CA1458, LM 1458, LM358, etc.)
® ] — Transfstor MPSA42 (nio admite
equivalentes)

® 5 — Diodos 1N4004 ou equivalentes

® 1 — Resistor 150R x 1/4 watt

® ] — Resistor 1K x 1/4 watt

® | — Resistor 2K2 x 1/4 watt

® 3 — Resistores 4K7 x 1/4 watt

® ]| — Resistor 47K x 1/4 watt

® 2 — Resistores 100K x 1/4 watt

® 2 — Resistores 150K x 1/4 watt

#® ] - Resistor 470K x 1/4 watt
@3- Resistores 1M x 1/4 watt

@ ] — Trim-pot (vertical) 1K

# | — Capacitor (disco cerimico ou pla-

te) 220p

¢ 2 - Capacitores (poliéster) 10n

® 1 — Capacitor (poliéster) 100n
1 ® 1 - Capacitor (poliéster) 100n x 400V

(atenciio A voltagem)

@ | - Capacitor (poliéster) 220n
{ @ 1 - Capacitor (poliéster) 470n
® 1 — Capacitor (eletrolftico) 2u2 x 16V

(ou maior tenséio)

® 2 - Capacitores (¢letroliticos) 100u x
16V

® | — Capacitor (eletrolftico) 220u x
16V

® 1 —- Microfone de eletreto (2 termi-
nais)

® | — Transformador de forca com
primérie para 0-110-220V e se-
cundfirio para 6-0-6V x 350mA

0S COMPONENTES
Todas as pegas estfio disponfveis no

mercado nacional de componentes - sem

problemas, portanto, O Integrado 1458,
dependendo do fabricante, poderd vir
com cddigo CA1458, [M1458,
MC1458, LM358, etc, (também o 555
pode vir com vdrios cbdigos “alfabéti-
cos” diferentes, anexados ao ndmero
bésico..). O transfstor MPSA42 & um
componente normalmente usado em cir-
cuitos de telefonia, para alta tensdo
(300V) e que, portanto;, nio pode ser
substitufdo “a olbo” por qualquer equi-
valente, E componente também disponf-
vel no nosso mercado.

‘Integrados, transistor, diodos e capa-
citor eletrolftico, sfo componentes que
‘devem ser ligados ao circuito em po-

: 81950 certa, O TABELAO APE ajuda a
identificar os terminais dos componen-
tes polarizados, Quanto ao transfstor,
especificamente, sua ordem de pinos €
diferente do modelo standart, contudo,
o chapeado referencia sen posiciona-
mento de maneira clara (referenciado
pelo lado “chato” do componente), im-

pedindo qualquer erro. Quanto ads va-

LISTA DE PECAS

- ® —Fioe solda para as ligag3es

® 1 —Chave “tensdo” (110-220) com
mt& “raso'”

® | —Interruptor simples (chave H-
H standag
- “Rabicho” (cabo de forga CA
com plugue)

®] -Par de conetores parafusados
~ (“Weston” ou **Sindal”)
# ] — Placa de Circuito Impresso espect-
i fica para a montagem (10,7 x 4,8
cm.)
® - (Cabo blindado mono {cercade 15
cm, ou mais, dependendo da ins-

talagio)

OPCIONAIS/DIVERSOS

® | ~Caixa para abrigar a montagem,
Esse item dependerd muito do tipo
de utilizagdo que o montador pre-
tender dar ao E.T,, j4 que em al-
gumas aplicagbes “secretas”, tal-
vez seja mais fécil esconder o cir-
cuito sem a caixa, Quem quiser
.usar um container padronizado
poderd optar pela caixa “Patola”
mod. PB112 (12,3 x §,5x 5,2 cm.)
ou um modelo um pouco maior.
¢ ] —Conjunto jaque/plugue (tamanho
J2/P2) com cabo blindado longo,
para o caso de se desejar instalar o
microfone em ponto distante da
caixa do E.T.

lores dos demais componentes, o
‘hobbysta “comecante” poderd também
recorrer a0 TABELAO, pama a devida
leitura dos respectivos cédlgos.

A MONTAGEM
O Circuito Impresso (padrio cobrea-
do) especifico do E.T. & visto na fig. 2,
em tamanho natural. Nio € diffcil de ser

reproduzido e confeccionado, por qual~
quer das técnicas tradicionais... Os Lei-
tores que preferirem adquirir o E. T, em
KIT, receberdo- a placa pronta, furada,
envernizada {¢ com © chapeado em
silk-screen pelo lado dos componentes),
economizando tempo e trabalho, porém,
na prdtica, ndo existe nenhuma dificul-
dade em se reproduzir o original da fig.
2, em casa...

Na fig. 3 o chapeado mostra 0s com-
ponentes jd colocados (lado nfio cobrea-
do da placa), devendo o hobbysm, como
sempre, prestar atengfio a0 posiciona-

- mento dos componentes polarizados: In-

tegrados, trasistor, diodos ¢ capacitores
eletrolfticos, Os pontgs marcados com
“L-L" destinam-se & conexdo com a li-
nha telefOnica; os indicados com “V-T”
servirdo para a ligacfio do’cabo blindado -
que conduz ao microfone de eletreto
(‘'V” = vivo e “T” = terra). As ilhas
marcadas com “6-0-6" receberfio as co-
nexdes dos fios do secunddrio do trans-
formador.

As conexBes externas (fig. 4)
também devem ser observadas com
atenc@o (principalmente os terminais
“vivo” ¢ “terra” do microfone de ele- -
treto, ¢ os fios do secundério do trans-

~ formador...). As conexdes entre o “rabi-

cho”, chaves ¢ primério do transfor-
mador merecem um certo cuidado, para
que tudo saia “‘nos conformes”.

- Observar que, embora na ﬂustragéo a.
ligacdo do microfone seja feita com ca~
bo curto (caso em que o dito microfone
deverd ser instalado na prépria caixa do
E.T.), opcionalmente essa conexfio pode.
ser feita com cabagem mais longa, de

.modo a posicionar o pequeno microfone

em ponto relativamente distante da pla-
ca. :
Ao término das soldagens (verificar
bem a qualidade dos pontos de solda) as
sobras de terminais podem ser cortadas,
desde que tepham sido observadas as
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
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" MONTAGENS, ¢ tudo tenha sido con- _

~ ferido com atenglio.
lNSTALACAOfUTLlZAQ;\O

Instalar o E.T. é facflimo, conforme
mosta a fig. 5. Os pontos “L-L” devem
ser ligados aos dois fios da linha telef6-
nica. Conforme jé foi dito, nfio € preciso
que o E.T, fique junte ao telefone do

local, j4 que tanto o comando, quanto 0

envio da mensagem se darfio pela pré-
pria linha, sem a ingeréncia do aparelho
telefénico.. Isso facilita que qualquer
ponto do local “espionado” possa ser
controlado, sem problemas... Pode até

“espionar” ou qualquer outra atividade -

" para a qual o E,T. tenha sido montado...

 CONSIDERAGOES

A conexiio do E.T. 2 linha telefonica
deverd obedecer A polaridade indicada
nas figs. 1 e 4. Para “descobrir” a pola-
ridade da linha, um multfmetro ou mes~ |
mo um simples LED em série com um

- resistor de 1K poderfio ser usados, Se o
- B.T. for conetado 2 linha telefOnica com

a polaridade invertida, nenhum dano
serd causado, nem ao circuito, nem 2 di-
ta linha... Simplesmente, no caso, o E.T,

nfio funcionaré.. Se isso ocorrer, basta |
inverter as conexdes que o problema

LISAR EN QUALOUER
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SE VOCE QUER

ser “puxado” um par de fios do E.T. até
a linba, mesmo em comprimentos relati-
- vamente longos (10, 20 metros, ou
mais...). O tinico requisito € que exista
uma tomada de C.A. préxima ao ndcleo
do circuito, para alimentacio (nio es-
, de chavear o interruptor de
tensdo (110-220) para a voltagem da re-
de local). O microfone, obviamente, de-
ver4 ser posicionado (tanto incorporado
4 caixa do circuito, quanto estendido a
ponto remoto, através da conveniente
cabagem blindada) de modo a abrange:
o ambiente que s¢ deseja controlar, A
cdpsula de eletreto € muito pequena
(menor do que um dedal - se € que al-
guém ainda lembra “o qué” € um de-
dal...) e pode, em atividades mais “se~
cretas”, ser facilmente escondida ou
“disfarcada” de vdrias formas...
Para um teste inicial, deixe o trim-
_pot de sensibilidade do E.T. em posigio
média e coloque, no local controlado,
um rddio ligado em volume nfo muito
alto (mais ou menos na intensidade nor-
mal do som de uma cowv ersagio...). Em
seguida, dirija-se a outro local onde
exista um telefone, e ligue para o local
controlado. Se o volume estiver muito
forte ou muito fraco, retorne ao local
controlado e ajuste convenientemente
o trim-pot (podem ser necessfirias vd-

~ rias tentativas, até se obter a sensibilida-

" de ideal). Se puder contar com a colabo~-
ragho de um amigo, esses testes e ajustes
ficardio facilitados. ‘

Uma vez obtida a comprovagio do
funcionamento, e © conveniente ajuste
da sensibilidade, nada mais precisard ser

- “mexido” no E.T. Dol para a frente,
€ 86 usar, para fiscalizar,

“xeretar”,

ser4 imediatamente resolvido.

Quem achar que o tempo de “escuta’

€ muito curto on muito longo, poderd,
oom facilidade, modificar o perfodo mu-
dando o valor do capacitor eletrolftico
original de 100u (asterfsco, na ﬁg. 1,0u
o colocado junto ao canto superior di-

reito do Integrado 555, na fig. 3), sem-

pre considerando que a tempo

rizacio
serd de aproximadamente 1s/uF ou seja: |
47u darfio cerca de 47 segundos, 220u |.
darﬁommsoumos?»mutosemo,

¢ assim por diante...
Sempre que nfio estiver sendo utili-
zado (quando o “plantdo de espiona-
gem” nfo for necessdrio) o ET. deve
ser desligado da C.A. e, preferivelmen-
te, também da linha telef6nica (pode ser
acrescentada uma chave extra, de 2 po-
- los, para essa dltima fungio). Por outro
lado, quem desejar a mdxima seguranga
de funcionamento, prevendo até a even-
tualidade de uma ““falta de forga” (C.A.)
no local de implantagio do E.T., poderd
anexar um sistema de back up, colo-
cando 4 pilhas num suporte e ligando |/
essa alimentacSo de emergéncia A linha
do megativo do E.T. (fio preto do su-
porte de pilhas) ¢ 3 linha do positivo
geral da alimentac8o - jungdo dos cato-
dos dos dois 1N4004 com o (+) do ele-
trolftico de 220u - através de um dio-
do extra, também do fipo 1IN4004 (no
fio vermelho do suporte de pilhas),
Com essa disposigio, ocorrendo um

- black out na rede, as pilhas automati-
camente entram em agfo alimentando o

ET. que oontinuaté. inintermptamente,
a “espionar” o local e a “responder” 3s
eventuais chamadas telefOnicas do “xe-
reta”...
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' UMA CAMPAINHA REALMENTE DIFERENTE! MEIO TERMO
ENTRE O “CHATO” TOM MONOCORDICO E A SINETA
ELETRO-MECANICA DE DOIS TONS... GERA DUAS NOTAS
HARMONICAS A PARTIR DE UM UNICO TOQUE (TAMBEM

PODE SER USADA COMO CHAMADA OU AVISO EM SIS-
TEMAS DE COMUNICAGAO INTERNA DE FIRMAS, ES-
TAGOES, ETC.). MONTAGEM E INSTALAGAO FACILIMAS!

No n® 2 de APE mostramos o inte-
ressante projeto da CAMPAINHA RE-
SHDENCIAL PASSARINHO (CARP)
que fez grande sucesso entre os hobbys-
tas ¢ Leitores, devido ao implemento di-
ferente e agraddvel, destinado a substi-
tuir -eletronicamente o chatfssimo “tri-
i‘n" e o “mm.'pdo’? “dim-dmn”’ sons
‘convencionais das i residen-

cigis.. De M para agora, recebemos vé-

rias solicitagGes para a publicagio de

uma campainha eletrfnica que reprodu- .

" zisse (sem os problemas inerentes ao sis-
tema tradicional...) a sineta de dois to-
ques.. Muitos dos pedidos referiam-se 3

utilizagho direta (como campainha resi-

dencial mesmo), porém outros pediam
um circuito que pudesse pelo menos ser
adaptado como chamada ou avise em
sistemas de comunicagfo interna por al-
to-falantes, usados em firmas, estagdes,
aeroportos, etc.

certo que existem Circuitos Inte~
grados “musicais” ou geradores pro-
gramados de sons complexos, que facili-
tam enormemente © projeto de circuitos
do. género, porém tais componentes sio

" todos importados, caros e - principal-

mente - dificflimos de encontrar no nos-
so mercado (aparecem um “tempinho”,
depois “‘somem” um “tempfio”..). As-
sim, para atender 3 turma e, a0 mesgmo
tempo, manter intacta a filosofia de tra-
balho de APE (somente projetos rea-~
‘lizdiveis..,), batalhamos um circuito que
utilizasse apenas componentes de uso
corrente e f4cil aquisigho,.. Finalizamos
por adaptar um arranjo j4 “cldssico”

- (pelo menos para os profundos conhe- .

cedores do incrivel 555...) mas de reco-
nhecida eficiéncia e desempenho.

Af estd, portanto, a solicitada CAM-
PAINHA RESIDENCIAL DIM-DOM
(alcunbada de - simplesmente - CRED-
DO...), capaz de atender a todos os re-

quisitos: pode ser usada diretamente

como campainha residencial, numa ins-
talagio facflima, e também pode, a partir
de uma adaptacio mwito simples, fun-
cionar como geradora de “sinal de cha-

- mada” para sistemas de P.A, internos °

{explicagdes ao final). A intensidade do
som ¢ suficiente (nfo fraca que nio pos-
sa ser notada, nem “brava” a ponto de
irritar o8 ouvintes..), a seqiiéncia de
dois tons & agraddvel ¢ harménica, o

som & “diferente”, impossfvel de ndo ser

notado, mesmo em ambientes natural-

mente ruidosos, a alirentagfio € direta

da rede local (“fugindo” de pilhas, caras
€ que se desgastam rapidamente..), a
instalacBo € facil, a montagem ¢ a aqui-
sicBo 'das pecas nfo apresentam ne-
nhum problema... Enfim, uma monta-
gem “no jeitinho™ para o hobbysta que
deseja realizar algo prético ¢ 6til, para
utilizagio inediata!

CARACTERISTICAS

— Circuito gerador de 4udio, em dois
tons seqiientes ¢ harménicos, acio-
nados por toque Gnico em push
button.

— Reprodugiio direta do som gerado,
através de alto-falante, em volume
suficiente para audi¢io em ambien~
te de médias dimensoes.

Ahmentagﬁo C.A. (rede de 110 ou -
220V)

- Adaptévelr aamplificadores de PLA, .
como “sinal de chamada ou aviso”,

-Instalagao simplificada - apenas
precisa de uma tomada de C.A. e
dois fios finos ao push button. -

— Consumo de corrente: muito baixo:
- poucos miliamperes em stand by

e cerca de 60 mA durante o acio-
namento.

O CIRCUITO

A fig. 1 mostra o di ey
tico do circuito da CREDDO, em toda &
sua simplicidade, gragas ac “famigers-
do” Integrado 555 (um *bichinho” que

quanto mais a gente mexe com ele, mais -
coisas descobreqwodanwopodefx-'
zer..). O 555, no circuito, estd aplicado--

como astdvel (oscilador) trabalhando em

freqiiéncia de dudio, com sua safda (pino -

3) aplicada diretamente a um alto-falan-
te, via capacitor de bloqueio de C.C.
(47u), O Integrado apresenta poténcia
de salda suficiente para esse tipo direto

- de acionamento...

A fonte de alimentaco € convencio-
nal, com transformador (pequeno, pois
os requisitos de corrente sio baixos),
diodos retificadores e capacitor eletrol(-
tico de “filtro” e armazenamento).

Até af, tudo “pormal”
um astdvel bdsico com 555. Entretanto,
os componentes determinadores da

 freqiiéncia (trés resistores *

de 47K mais capacitor de 10n) estfio
distribufdos e controlados de forma
pouco usual, com sua polanmgﬁo inter-

mediada por um diodo controlado dire~

tamente pelo push button de aciona-
mento, Assim, ao ser premido o inter-
ruptor, 0 555 oscila com freqiiéncia de-
terminada pelo capacitor (10n), pelo re-

uemd-

;
g
;
;

[ T

&

, na forma de

sistor de 47K (entre pinos 6 & 7) e pelo

outro resistor de 47K (entre pino 7 e ca-
todo de um dos diodos). Ao mesmo

tempo, o segundo diodo permite a carga -

~do capacitor de 4u7 acoplado a pino 4
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Fig. 1

(que, no caso, funciona como um “auto-
rizador” do astdvel..). Liberando-se o
interruptor, ‘o 555 continua a oscilar,
" porém agora com freqiiéncia determina~
“da também pelo resistor de 47K no
“topo da pilha” (diretamente ligado 2 li-
- nha do positivo da alimentagio). Esse
prolongamento do funcionamento do
astdvel, contudo, apenas se dé enquanto
. 0 pino 4 estiver “positivado” pela carga
- no capacitor de 4u7,
- Tal condigfio dura cerca de 1 segundo a
1 segundo e meio, j4 que em paralelo
ccom O capacitor, temos um resistor
~ (também de 47K) que promove a sua
“descarga”. Ao fim do ciclo o circuito
“emudece”, aguardando novo comando
através do push button. ,

O importante € que os valores dos
resistores na rede determinadora das
freqiiéncia, foram calculados para gerar
automaticamente dois tons harmdnicos,
em - associagio marcante e agraddvel,

! P
2

além da conveniente temporizagio de-
terminada pelo capacitor de 4u7. O efei-
to final € mmito préximo do “din-don”
de sineta eletro-mecénica, apenas nio
ocorrendo as caracterfsticas de ataque e
decaimento naturais da percussio do
badalo, j£ que o som € gerado totalmen-
te por meios eletrOnicos simplificados,
que tornam impossfvel a reproducho
exata dos timbres, formas de onda e

" “envelopes” que determinam um toque

de ‘lsino”m ) »

O 555 € permanentemente alimenta-
do (pelo seu pino 8), porém o funciona-
mento do astdvel apenas se df a0 pre~
mir-se o interruptor (além da pequena
temporizacio seqiiente, na geracio do
segundo tom...). A corrente de “espe-
1a”; contudo, é muito baixa, com o gue
0 circuito ndo causard aumento per-
ceptivel na conta da Companhia de Ele-
tricidade, no fim do més...

Podem ser usados alto-falantes

#® 1 — Circuito Integrado 555

®2 — Diodos IN4001 ou equivalentes

- (50V x 1A) : .

o2 — Diodos 1N4148 on equiv alentes
(1N914 ou outros)

® 4 — Regigtores 47K x 174 watt

® 1 — Capacitor (poliéster) 10n

® 1 — Capacitor {eletrolftico) 4u7 x 16V

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 47u x 16V

| ®1 ~ Capacitor (eletrolftico) 470u x

16V

®1 — Transformador de for¢ca com
primdrio para O-110-220 e secund4-
rio para 6-0-6V x 250mA (de 150mA
a 350mA podem ser uqados, sem pro-
blemas)

® | — Alto-falante (8 Ohms) de 3” - 5W
(outros tamanhos poderso ser utiliza-
dos, opcionalmente)

® 2 — Pares de conetores parafusados,
tipo “Weston” ou “Sindal” -

® 1 — Placa de Circuito. Impresso espect-
fica para a montagem (4,6 x 3,8 cm.)

qualquer dimensdo (desde que com im-
pedéncia mfnima de 8 ohms), lembrando
sempre que a eficiéncia acistica & dire-
tamente proporcional a0 tamanho do
transdutor., Assim, quapto maior, me-~
lhor (a menos que requisitos puramente
estéticos determinem o uso de alto-fa-
lante mini...), ‘

OS COMPONENTES

Nenhum “segredo” nas pecas da
CREDDO... Tudo f4cil de encontrar,
com vdrias equivaléncias ¢ nenhuma di-
ficuldade, O Leitor novato, apenas deve -
manter sua atencio voltada para os |
componentes polarizados, cujas posigOes
%araﬁgagéo'aplmsﬁodnkaseoertasg. .

'© caso do préprio Integrado, dos dio-
dos e dos capacitores eletrofticos. A
identificagfio dos terminais desses com-
ponentes estd devidamente “mastigada” .
no TABELAO, encartado nas primeiras
pdginas desta Revista... ' ;

Um cuidado extra deve ser dedicado °
3 identificacio dos fiosdo transforma-
dor. O secunddrio (6-0-6V) & o lado que
apresenta fios de cores iguais nos ex-
tremos, sendo apenas o fio central em
cor diversa, O primArio mostra trés fios
de cores diferentes (normalmente preto
para o “0” e mais duas cores diferentes -
para o “110” e “220"...), o

Lembrar ainda que, embora todos os -
componentes sejam correntes, de facil
aquisi¢io, quem quiser gozar de major
comodidade e seguranga, poderd optar
pela aquisicio em KIT, completo (todos

- o6 itens da LISTA DE PECAS, menos

OPCIONAIS/DIVERSOS) que inclui a

|
LISTA DE PECAS '

® - Fio e solda para as ligagBes
OPCIONAIS/DIVERSOS

® 1 — Caixa para abrigar a montagem,
Seu tamanho dependerd, basicamente,
das dimensdes do alto-falante escolhi- .
do, Com o falante de 3” (7,5 cm.) .
o container “Patola” mod. PB112
(12,3 x 8,5 x 5,2 cm.) servird perfei~

® ] — “Rabicho” para conexiio a tomada
de C.A, Em muitas instalagbes (com
ligacio permanente) o “rabicho™ nfo
serd necessdrio.

- ®  ~ Cabinho paralelo isolado (n2 22

ou 24) no comprimento suficiente pa- -
ra instalac@o do “botfio” da campainha
no local requerido, : ]
® ] - “Botio” de campainba (push-~
button N.A.) convencional, ou um
push-button especffico, para insta-
lagOes diferentes :

0
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placa j4 pronta, furada ¢ com o chapea-
- do demarcado em silk-screen,

A MONTAGEM

A fig. 2 mostra o lay out em tama-
nho natural da face cobreada da placa,
que deverd ser cuidadosamente repro-

duzida (pois da perfeicdo da placa de- -

pende muito o sucesso de qualquer
montagem), Seja feita em casa, seja ad-
quirida com o KIT, a placa sempre de-
verd ser conferida com atengio antes
das soldagens, corrigindo-se previamen-
te eventuais defeitos. Os conselhos con-
tidos nas INSTRUCOES GERAIS (14
no infcio da Revista, junto ao TA-
BELAQ...) sdo muito importantes, prin-
cipalmente para ¢ iniciante, e devem
tarnbém ser observados com atengio an-
tes de iniciar as soldagens...

A fig. 3 mostra a montagem, pro-
priamente, com a placa vista pelo lado
dos componentes (face ndo cobreada),

estes # devidamente posicionados,
ATENCAO 2s posigbes do 555, dos
diodos e capacitores eletrolfticos (suas
polaridades). Os pontos periféricos
“B-B” destinam-se & ligagfio do par de
fios que vai ao “bosdo” da campainha.
As ilbhas “6-0-6" recebem as ligaghes
“dos fios do secundério do transformador
{conforme veremos a seguir),

O corte das sobras de terminais e
pontas de fios (pelo lado cobreado) ape-
nas deve ser feito apés uma conferéncia
final de todas as posi¢bes de componen-

tes, qualidade dos pontos de solda,.

auséncia de “curtos”, etc.

As ligagDes externas A placa estdo na
fig. 4, que mostra o Impresso ainda pelo
lado dos componentes... O ponto que
merece maig atengdo ¢ a ligagio do
transformador. Observar que tal com-
ponente estd ligado para operagio em
110V, e que, no caso de ligacho para
220V, o fio do primdrio correspondente
a 110V deverd ser ignorado, ligando-se,
em seu lugar o de 220V (tracejado, na

figura). ‘

Numa instalagio permanente, torna-
se pritico o uso dos pares de cometores
parafusados, ilustrados nas ligacGes da
C.A, e do push button, na fig. 4.

CAIXA/INSTALAGAO

Conforme foi mencionado na LISTA
DE PECAS, embora tenha sido indicado
um alto-falante de médias dimensdes”
(3™), se for possivel usar wm maior, me-
lhor... Entretanto, dentro das sugestdes
da LISTA DE PECAS, o arranjo final
{encaixamento) da CREDDO poder4 fi~
car como mostrado na fig. 5. Outras
disposicbes poderio ser adotadas, de-
pendendo do gosto e das intengdes de
uso de cada montador...

A instalacio ¢ 6bvia e fécil (ver
também figs. 1 e 4): basta ligar a entrada
de alimentagio 2 C.A. local (ou direta~
mente on via “rabicho™) e *puxar” um
par de fios (cabinho paralelo) com o ne-
cessirio comprimento, até a posicio
{normalmente 14 na entrada da casa, jun-

“to A4 porta ou portio do jardim) do

“botao™ da campainha. Este, se j4 esti-
ver instalado, poderd perfeitamente ser
aproveitado, apenas refazendo a fiagdo.
O local de fixagdo da caixa da CRED-
DO, propriamente, fica a critério de ca-
da um, recomendando-se sua instalagfio
em ponto elevado, no “centro dtil” da
casa, de modo que o som possa ser ou-
vido de qualquer compartimento da re-
sidéncia... O som ndo € de “arrebentar
vidragas”, mas também nio é fraqui-
nho... Sua intensidade, timbre e “perso-
nalidade”, tornam praticamente im-
possfvel que passe desapercebido, mes-
mo em ambientes ruidosos...

Quem quiser usar o circuito bdsico

‘da CREDDO num sinal de chamada pa-~

ra sistemas de comunicagdo interna
(P.A)), deverd simplesmente eliminar o
capacitor de 47u ¢ o alto-falante origi-
pal. Do pino 3 do 555 poderd entdo ser
retirado o sinal para amplificacéo,
através de um capacitor (poliéster) de
10n a 100n. Lembrar ainda que (gracas
a versatilidade do 555) o circuito bésico
pode ser alimentado por tensdes entre 5
¢ 15V e que assim, muito provavelmente
tal energia poderd ser “roubada’ do
préprio circuito de amplificagdo ao qual
o médulo bdsico da CREDDO for aco-
plado. Os requisitos de corrente, no caso
(sem que o 555 tenha que arcar com o
acionamento- direto de alto-falante) sdo
minimos, em torno de 10mA apenas...

Eventualmente (dependendo da sen-
sibilidade da entrada de amplificagio
utilizada) serd também necessdrio um
atenuador de sinal, formado por dois re-
sistores, entre a salda da CREDDQ e a
entrada do amplificador. Os valores
serdo determinados de acordo com as
necessidades especfficas.
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Amplificador
Estéreo 100W

para Auto-Ra’dio ou Tca-Fita |
B

UM “BOOSTER” DE ALTA POTENCIA, ALTA FIDELIDADE,

BAIXISSIMA DISTORGAO, ESPECIALMENTE DESENVOL-
VIDO PARA O USO AUTOMOTIVO, ACOPLADO A SAIDA
DE AUTO-RADIOS OU TOCA-FITAS DE VEICULOS! DE-
SEMPENHO EQUIVALENTE (OU SUPERIOR...) AO DE UNI-
DADES COMERCIAIS MUITO MAIS CARAS. MONTAGEM,
INSTALAGCAO E UTILIZAGCAO FACILIMAS!

E muito amplo o “leque” em que se
abrem as “dreas de interesse especffico”
dos hobbystas e amantes da Eletrbnica,
uma vez que os incrveis avangos da
tecnologia permitem “mil e wma” apli~
cagles prdticas e vantajosas, em casa, no
trabalho, no lazer, nos vefculos, etc. Pa-
ra atender especificamente aos que gos-
tam de incrementar -eletronicamente
seus vefculos, j foram publicados em
APE alguns circuitos desenhados para
tal aplicagio... Faltava, porém, um bom
amplificador especialmente projetado
para uso com o auto-rddio ou toca-fi-
1as... Pois bem, ndo falta mais! Aqui estd
o AMPLIFICADOR ESTEREO -
100W (codinome AMPLICAR BEK),
dotado de caracterfsticas equivalentes
ou superiores s das melhores unidades
“prontas” encontradas no varejo espe-
cializado!

A partir de uma montagem muito
simples, com reduzido ndmero de com-
ponentes (todas as pegas sdo comuns,
renbuma “figurinha diffcil”...) o Leitor
terd um “produto” realmente profissio-
nal, que sé Ibe dard satisfagdo... Isso
sem falar na possibilidade “comercial”
(a partir da aquisicio do AMPLICAR

—

BEK na forma de KITs completos...) de
montar vérias unidades para revendé-las
aos amigos, com substancial lucro finan-
ceiro (o que nfo € de se desprezar nessa
época de “vacas magérrimas” em que
vivemos..)

CARACTERISTICAS

- Amplificador tipo “booster” (médulo
final de poténcia) especffico para uso
com auto-rddios oun toca-fitas de vef-
culos. ,

-~ Alimentag3o: 12 VCC (sob picos de
até 4,5A por canal).

~ Poténcia: (sob carga de 4 ohms) 36W
RMS ou 50W pico (por canal)

— Impedéncia de Entrada: baixa, para
casamento direto com safdas de alto-
falante de auto-rddios ou toca-fitas,

- Sensibilidade de Entrada: compat{vel
com o8 sinais de alto nfvel provenien-
tes das citadas fontes.

— Resposta: de 30Hz a 20K Hz,

- Distorgiio: menor que 3% (nas con-
digbes mais severas).

— Controles: a resposta plana e ampla,
além da baixfssima distorgio permitem
ao AMPLICAR BEK funcionar como

médulo de poténcia final independente
(booster), mantendo todgs os contro-
les (volume, tonalidade, balanco, etc.)
atuantes no préprio auto-rddio ou to-
ca-fitas acoplado.

O CIRCUITO

A fig. 1 mostra o “esquema” do cir-
cuito do AMPLICAR BEK, tornado
extremamente simples gragas ao uso de
Integrados especialmente criados para
fungdes desse tipo. Cada um dos canais
€ formado por um poderoso amplifica~
dor em configuracido de “ponte”, estru-
turade sobre um par de Integrados
2002, componentes que permitem a im-
plementacdo de circuitos amplificadores
com um minimo absoluto de componen-
tes. )

O arranjo em ponte {entre outras fa-
cilidades e vantagens) permite - pela
duplicagio da tensio efetiva sobre a
carga, quadruplicar a poténcia dis-
ponfvel num sé Integrado, e assim, os
10W npominais “esperdveis” de um dnico
2002 podem, numa poate (dois Integra-
dos em ligagdo cruzada, anti-fase), che-
gar a quase 40W médios (50W “musi-
cais” nos picos e passagens mais for-
tes»-)u

O reduzidissimo nfimero de compo~
rentes discretos {capacitores e resisto-
res) necessdrios apenas ao pré-dimen-
siopamento do sinal aplicado ¢ 2 deter-
minacio do ganho da amplificagdo (4 -
que as polarizagbes sdo “automdticas” e
estio todas “14 dentro” dos Integra-
dos...) possibilita uma resposta plana e
ampla, elevada fidelidade com mfnima
distorgao.
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Além dessas importantes ¢ desejdveis
caracterfsticas, os Integrados 2002 ainda
apresentam alguns “bOnus”: limitag&o
automdtica e protegio contra curto~cir-
cuitos na salda.. Enfim: 0 AMPLICAR
BEK (desde que corretamente montado)
& praticamente “indestrutfvel”!

na amplificagio em ponte, as safdas para
os alto~falantes n8o sd0 referenciadas
a0 “terra”, ou seja, ndio tém um dos seus
terminais eletricamente conetados ao
negativo da alimentagdo, como € con-
vencional, exigindo, portanto, sempre
dois fios independentes para cada canal.

Um dltimo ponto deve ser ressaltado:

A0

o

—o”o-(®)

iy

=
00T yyoy
v
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Fig.'1.

-} ® 2~ Capacitores (poliéster) 10n

/ TN

LISTA DE PECAS

® 4 - Circuitos Integrado TDA200Z
(L.M2002, uPC2002, LM3R83, etc.)

® 1 - LED vermelho, redondo, 5 mm

#® 2 — Resistores 10R x 1/4 watt

® 2 — Resistores 220R x 1/4 watt

® 4 — Resistores 470R x 1/4 watt

® | — Resistor 680R x 1/4 watt

® 1 — Capacitor (poliéster) 100n

® 2 — Capacitores (eletroliticos) 2u2 x
16V (ou tenséo maior)

® 2 — Capacitores (eletrolfticos) 10u x

16V

® 2 — Capacitores (eletrolfticos) 22u x
16V

® | — Capacitor (eletrolftico) 470u x
16V .

® | — Chave H-H standart
® -25 cm. cabo paralelo verme-
lho/preto

® 25 cm. cabo paralelo branco

® 25 cm. cabo paralelo cinza

® - 25 cm. cabinho verde

® -~ 25 cm. cabinho amarelo

® - 50 cm. cabinho preto

® 1 -Placa de Circuito Impresso, es-
peciffica para a montagem (10,1 x
5,3cm.) '

® - Solda para as ligagdes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 1 - Caixa metdlica ou pldstica para
abrigar o circuito, Dimensbes in-
ternas mfnimas: 11 x 8 x Scm.

® | —~ Dissipador de alumfnio, com drea
mfmina de 60 c¢m® (15 x 4 cm. ou
equivalente),

Fig. 3

N\ ; /7

OS COMPONENTES |

Todas as pecas do AMPLICAR
BEK sfio de uso corrente ¢ fAcil aqui-
si¢io (mesmo os Integrados, que admi-
tem vdrios c6digos de fabricante equi-
valentes, conforme relacionado na LIS-
TA DE PECAS). Os capacitores ele-
trolfticos 830 componentes polarizados,
e seus terminais devem ser previamente
identificados, antes de ligados ao circui-
to. Quanto aos Integrados, embora
também apresentem posigio dnica e cer-
ta para ligagfio A placa, a disposigio es-
pecial da sua pinagem (em “joelhos™ al-
ternados) simplesmente nio permite
que seus terminais sejam inseridos na
placa de forma errdnea. ,

A MONTAGEM
Como a montagem do AMPLICA&-,.

BEK situa-se numa classificacio “se-
mi-profissional”, faremos a descrigho da,
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montagem no sistema “figura por figu-

ra”, com explicagGes suscintas e diretas,

pum “modelo” wm pouco diferente da
estrutura editorial normal em APE..

- FIG. 2 ~Lay out do Circuito Impres-
so. Conferir cuidadosamente a placa,
depois de terminada e limpa (ou a re-
cebida com o KIT, no caso de aqui-
sicdo direta) e corrigir eventuais de-
feitos antes de iniciar a montagem.
Quem ainda pdo tiver muita prética
deverd ler atentamente as INS-
TRUCOES GERAIS (14 nas primeiras
pdginas deste exemplar) recolbendo
importantes subsfdios préticos.

— FIG.3 — Chapeado da montagem (pla-

ca com os componentes, vista pelo Ia-
do niio cobreado). ATENCAO is po-
si¢bes dos 4 Integrados (CI1 a CI4),
sempre com suas lapelas metdlicas
voltadas para o lado externo da placa.
Qbservar também as polaridades dos
vérios capacitores eletrolfticos, bem
como os valores dos demais compo-
nentes. Notar as codificagOes das ilthas
periféricas (para as conexdes externas
4 placa). Apenas cortar as sobras de
terminais (pelo lado cobreado) apls
conferir todas as posigBes, ligagdes ¢
qualidade dos pontos de solda.
FIG. 4 — Diagrama das conexdes ge-
rais do AMPLICAR BEK. Atengio
jdentificagdo dos terminais do LED
piloto. Referenciar todas as liga es
externas pelas cores dos fios, Embora
essas cores nfo sejam obrigatérias
facilitam muito a identificacdo na hora
da instalacdo. Intercalar a chave inter-
ruptora no fio do poesitivo (vermelho)
da alimentacfo. Observar a identifi-
cagdo de “vivo” e “‘terra” para os ca-
binhos de Entrada (que serdo ligados
as safdas de alto-falante do auto-rddio
ou toca-fitas acoplado). IMPOR-
TANTE: conforme j4 advertido no
item “O CIRCUITO” as safdas dos
dois canais do AMPLICAR BEK nido
tém nenbum dos seus fios referencia-
do 2 “terra”, e assim cada alto-falante
{ou conjunto de alto-falantes) deve ser
ligado por cabo paralelo independente,
ndc podendo ser “aproveitado” o
chassis do vefculo como “percurso de
terra™ para as ligagGes dos aito-falan-
tes,

~ FIG. 5 - Instalagdo do dissipador. Os
Integrados trabalham pormalmente
aquecidos, devendo portanto ser dota-
dos de dissipador metdlico com drea
minima de 60 cm® Sio vdrias as
opgOes para tal providéncia: uma sim-
ples placa de alumfnio (1 a 2 mm de
espessura) com 15 x 4 cm., dobrada e
acoplada com parafusos e porcas 2s
lapelas metdlicas dos Integrados, & a
solucdo mais simples. Também podem
ser usados dissipadores comerciais,
“dotados de aletas, Outra possibilidade
é usar-se a prépria caixa metdlica

eventualmente escolhida como con-
tainer para ¢ amplificador, simples-
mente parafusando-se a lapela met4li-
ca ds Integrados 2 superficie interna
da dita caixa. Como as lapelas met4li-
cas dos Integrados utilizados corres-
pondem cletricamente as suas ligagoes
de “terra” (pino 3) nfio hd necessidade
de nenhum isolamento entre os Inte-
grados ¢ a placa dissipadora,

—~FIG. 6 - Sugestio para acabamen-
tofcaixa. Abrigar o circuito do AM-
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PLICAR BEK npuma . caixa metdlica
ou pldstica (dimensGes indicadas no
item “OPCIONAIS/DIVERSOS” da
LISTA DE PECAS) ¢ muito fécil,
existindo no varejo especializado cai-
xas padronizadas inteiramente com-
patfveis, a baixo custo. A ilustragdo
sugere o lay out frontal e traseiro, fi-
cando na frente apenas o LED piloto o
a chave “liga-desliga” e, na traseira,
as safdas da cabagem de instalagdo
(codificada pelas cores, conforme su-

CANAL A
2480 - SOW

CANAL B
2480 ~ S0W

AMPLICAR
LARS  BOS  SONMPONENTES

TS
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gerida na LISTA DE PECAS e fig.
4), através de furos dotados de pas-
santes de borracha,

INSTALACAO/UTILIZAGAO

Guiando-se pela fig, 4 a instalagdo &
facflima. Basta respeitar a polaridade da
alimentagfo, ligar corretamente os cabi-
nhos de sinal de entrada (vio 3s safdas
de alto-falante do auto-rddio ou toca-
fitas) e instalar os alto-falantes,

Podem ser utilizados tanto alto-fa-

lantes dnicos em cada canal, quanto
conjuntos de alto-falantes (com diviso-
res de freqiiéncias, tweeters dotados de
capacitores bipolares, etc.), Uma pritica
sugestdo € a utilizagio de um alto-falan-
te tri-axial em cada canal, comoquea
instalacdo geral ficard bastante simplifi-
cada.

Em qualquer caso, sio IMPOR-
TANTES os seguintes parimetros:

~ Impedéncia do falante (ou con-
junto) minima de 2 ohms ¢ méxima
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de 8 ohms (tipicamente 4 ohms).
- Poténcia mfnima do falante (ou
conjunto) « -50W

Conforme jd foi mencionado, todo o
controle do som (volume, graves, agu~
dos, balango, etc.) continua a ser exerci-~
do no préprio auto-rddio ou toca~fitas
acoplado. O ganho geral em qualidade e
poténcia sonora ¢ notdvel, valorizando
muito, mesmo um ridio ou toca-fitas
de baixo prego e baixa poténcia!

{ DESCULPEM A NOSSA
FALHA...
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Sem npenbuma modéstia podemos
afirmar que € muito raro ocorrer um er-
10 de desenho ou texto, em A.P.E., que
possa invalidar ou trazer conseqiiéncias
negativas para a realizacio de quaisquer
dos projetos aqui publicados. Isso se dd
‘\porque conferimos exaustivamente cada

. qui
item, ilustragdo ou estdgio da produgdo
da Revista.

Simplesmente achamos que Vocés,
Leitores, merecem tal cuidado, que ndo
constitui mais do que nossa 6bvia obri-
gacdo... Entretanto, longe, longe, “pas-
sa” alguma coisa (aqui, felizmente, so-
mos todos humanes, s§ utilizamos
computadores nos nossos Cadastros e
Arquivos..). Foi o caso do esquema do
RADAR ULTRA-SONICO (ALAR-
ME VOLUMETRICO), montagem 5
mostrada em APE n°® 11 (fig. 1 - pdg.
32). Na figura original apareceu uma li~
gagdo indevida do emissor do terceiro
transfstor (BC548), que nio deve estar
14, caso contrdrio o RUSO nio funcio-
nard, devido ao aterramento do sinal
fornecido ao Integrado 741 via capaci-
tor de 10n! Pedimos entdio desculpas aos

Leitores, solicitando que, nos seus
exemplares, eliminem tal ligagdo (cuja
posigdo original estd indicada pela seta,
na figura anexa).

IMPORTANTE: tanto -0 lay out do
Circuito Impresso, quanto o “chapeado”
da dita montagem (respectivamente §-
guras 2 ¢ 3 da pdg. 32 de APE n® 11)
estiio corretos. Assim, quem realizou a
montagem diretamente pelas ilus-
tracOes prdticas, absolutamente nfo so-
freu as conseqii€ncias da nossa falha, ¢
como & muito raro alguém realizar um
montagem apenas pelo esquema, esta-
mos tranqgiiilos quanto ao fato de ndo
termos causado prejuizos ou frustagdes
aos amigos Hobbystas. Entretanto, &
bom corrigir o erro de desenho, apenas
no esquema para que tudo fique “nos
conformes”... Yy

)))))))))))))))))))))

)))))

E%EESQUEMATECA
Rua Aurcra n2 174/178 - Sta Ifigénia - CEP 01209 - S&o Paulo - SP - Fones 222-6748 e 223-1732

ESQUEMAS AVULSOS - MANUAIS DE SERVIGO - ESQUEMARIOS
(para SOM,

KITS PARA MONTAGEM (p/Hoblstas, Estudantes e Técnicos)
CONSERTOS (Multimetros,

FERRAMENTAS PARA VIDEOCASSETE
(Mesa para ajuste de postes,

TELEVISAO, VIDEOCASSETE,

Microfones,

Saca cilindros)

CAMERA,

Galvandémetros)

AURORA:

CDP}

€€€LLL

(

€L LCLALALLLLLALKLKELEZZ2£12£2



nAtnmuns"

IDENTIFICANDO TERMINAIS
DE RELES DESCONHECIDOS

[753'4'3]

RELE HIPOTETICO

— Muitas vezes o hobbysta arrema-

ta, a baixo preco, relés em “su-
catas” ou em “ofertas”, ficando
na posse de componentes segura-
mente valiosos ¢ lteis, mas sobre
05 quais nfo tem nenhuma refe-
réncia quanto a caracteristicas,
pardmetros, pinagem, etc. O con-
junto de instrugBes prdticas a se-
guir permitird, com o uso apenas
de um multimetro comum e
uma fonte de alimenta¢do varid-
vel, determinar com seguranga a
pinagem e outros pardmetros de
um relé desconhecido.

Partimos de um relé hipotético
(ver figura), como exemplo, cuja
base apresenta 5 terminais em li-
nha, sem nenhuma indicagfo (na
verdade, os terminais poderdo es-
tar arranjados em qualquer outra
ordem ou posi¢do. . .}. O primei-
o passo ¢ numerar 0s pinos (fa-
¢a a marca¢do com ldpis ou cane-
ta, diretamente no corpo do re-
1€, junto aos pinos). '

O segundo passo exige a utiliza-
¢do do multimetro, na funcgio
de ohmimetro, chaveando o ins-
trumento para a escala mais bai-
xa de resisténcia (normalmente
ohms x 1 ou ohms x 10). Mede-
se entdo a resisténcia verificada
entre cada pino e cada um dos
~ outros. Exemplo da seqiiéncia
da medigdo:

— entre pino 1 e pino 2

pino 1 e pino 3
pino l e pino 4
pino | ¢ pino 5
pino 2 e pino 3
pino 2 e pino 4
pino 2 e pino §
pino 3 e pino 4
pino 3 e pino §
pino 4 e pino 5

anota-se, numa co6pia da tabeli-
nha acima, os valores de resistén-
cia obtidos em cada medigdo.

~Em uma Unica dessas etapas de
medigdo, serd lido um valor resisti-
vo baixo, porém mensurdvel
(maior que “zere”), Por exemplo:
75 ohms. Os dois pinos responsi-
veis por tal resultado serdo, segu-
ramente, os terminais da bobina
do relé. Anote seus niimeros e o
valor 6hmico medidoe.

— Suponhainos, entdo, que os pinos 1
¢ 2 foram identificados como per-
tencentes 3 bobina do relé. Res-
tam os pinos 3, 4 ¢ 5 que, com toda
certeza, corresponderdo aos termi-
nais dos contatos de comutag3o.

— No préximo passo, portanto,
procura-se, na tabelinha de medi-
¢Oes jd realizadas, um pino que
apresente:

a) resisténcia ‘‘zero” em relagio
a outro determinado pino

b} resisténcia “infinita” em rela-
¢30 ao pino sobrante.

~ Identificado tal pino (suponha-
mos que seja o pino 4, com resis-
téncia “zero” em relagdo ao pino
3 e resisténcia infinita” em rela-
¢d0 ao pino 5) teremos, automa-
ticamente, achado a fun¢do dos
trés terminais com toda a clare-
za. Dentro do Exemplo:
— pino 4 — “Comum” (contato

movel)

— pino 3 — “Normalmente Fe-
chado™

- pino 5 — “Normalmente Aber-
to”

— Anotados todos esses importan-
tes dados (junto a uma segunda
tabelinha, com os nimeros dos
terminais e suas fungdes), liga-se
uma fonte de C.C. varidvel (ini-
cialmente com saida de “zero”
volts) aos terminais da bobina
do relé (previamente identifica-
dos, no Exemplo, como | e 2,
lembram-se?).

CORRENTE
(160mA, ou 12/75, pela Lei de Ohm)

— Lentamente, vd aumentando a

tensfo de saida da fonte, até

‘ouvir nitidamente o “clique”

de chaveamento do relé. Confi-
ra, nesse momento, com o oh-
mimetro, s¢ houve a reversio
dos contatos (passa a haver re-
sisténcia “‘zero” entre os pinos
4 e S e resisténcia “infinita” en-
tre 4 ¢ 3). Anota-se a tensio
presente nesse momentc nos
terminais de saida da fonte (se
necessdrio confira essa tensdo
com o auxilio do multimetro,
agora na fungdo de voltimetro
C.C)). Acrescente 20% 4 volta-
gem obtida nessa medicdo e ob-
terd a tensdo nominal do relé.
Quanto 4 corrente de comuta-
¢do mdxima, ela ndo pode ser
obtida na prdtica (apenas com
testes “destrutivos”, que nfo
interessam, no caso. . .). Entre-
tanto, a grande maioria dos re-
lés de pequeno porte permite o
manejo de correntes entre 2 ¢
10A. Por medida de seguranca
extrema, limite o uso a corren-
tes de até 1 A,

— Assim, numa seqiiéncia simples

e ripida de operagdes, foram
obtidos todos os dados essen-
ciais 4 utilizagdo do relé desco-
nhecido:

(NO EXEMPLO)
PINOS: 1 e 2 (bobina)

3 (Normalmente Fecha-

do)
4 (Comum)
S {Normalmente Aber-
_ to)

TENSAO NOMINAL (se foi ob-
tido o clique com pouco mais
de 9V, a tensdo nominal serd
de 12V)

RESISTENCIA DA BOBINA (75

ohms, no exemplo)

NA BOBINA

23
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DISPOSITIVO DE SEGURANCA CAPAZ DE SOFISTICAR O SEU

‘VELHO” ALARME DE CARRO, DOTANDO-O DE MODERNO

ACIONAMENTO EXTERNO POR “CHAVE" MAGNETICA SE-

CRETA E PERSONALIZADA! PODE SER ADAPTADO A QUAL-

QUER ALARME COMERCIAL PARA VEICULOS JA EXISTENTE
INCLUSIVE JA INSTALADO NO CARRO) OU AOS PROJETOS
0O GENERO JA MOSTRADOS AQUI EM A.P.E.!

Um dos pontos “frdgeis” dos alarmes
elétrnicos de protegdo para vefculos
(salvo nos sofisticadfssimos - e muito
caros - alarmes de dltima geragéo,
“computadorizados”...) situa-se exata-
mente no ato de ligar e desligar o dito
alarme...Muitos dos sistemas mais sim-
ples chegam a exigir um interruptor ex-
ternamente instalado, em ponto escon-
dido (o que, além de complicar a insta-
lagdo do sistema, reduz seus Indices de
seguranga...). Outros usam um interrup-
tor interno, instalado em ponto do ha-
bitdculo apenas conhecido (teoricamen-
te) pelo usudrio.. Nesse caso, mesmo
que o alarme seja dotado de um certo
delay de entrada, qualquer pequena de-
mora no desacionamento causard o
incdmodo disparo do alarme...

Esses probleminhas sdo apenas os
mais evidentes, mas todos os que pos-
suem um sistema de alarme nos seus
carros j4 atravessaram dificuldades ou
dissabores nessa drea...

O ideal seria um sistema totalmente
automdtico, “secreto”, e que pudesse ser
comandado de fora (tanto ligando
quanto desligando externamente, com 0
vefculo totalmente fechado...) apenas
pelo usudrio, através de um “cédigo” ou
“chave” totalmente personalizados.
Com isso, tanto a seguranga quanto o
conforto e confiabilidade, aumentariam
muito, em qualquer circunsténcia...

(0] COMANDO SECRETO
MAGNETICO PARA ALARME DE
VEICULO (COSMA) foi desenvolvido
exatamente para suprir tais fungdes e
facilidades, através de um circuito pui-

to simples, porém de alta eficiéncia e
confiabilidade e que, instalado (de ma-
neira f4cil) virtualmente no lugar do in-
terruptor original do sistema de alarme,
permite (através do uso de uma pequena
“chave” magnética portada pelo usué-
rio) acionar € desacionar o alarme
através de agdo externa, passando-se
rapidamente a “chave” sobre um ponto
estratégico dos vidros do carro (para-
brisa, janelas laterais, quebra-vento,
etc.). A “chave”, em si, € muito peque-
na, e pode perfeitamente ser incorpora-
da ao inevitdvel chaveiro que todo mo-
torista usa, para carregar a prépria cha-
ve de portas e ignigdo do seu vefculo.

Um par de sensores, também muito
pequenos, ¢ instalado interiormente,
junto ao ponto desejado do vidro (€
muito f4cil, inclusive, “disfargar-se” o
sensor atrds de adesivos ou coisas do
género) e um LED piloto (instalado e
qualquer ponto que 0 usudrio ache con-
veniente) permanece piscando por todo
o tempo, enquanto o sistema estiver li-
gado, monitorando o funcionamento do
COSMA, e também funcionando como
“alarme psicolégico”, indicando clara-
mente ao ladrdo que o vefculo estd pro-
tegido eletronicamente e que, portanto,
& melhor “procurar outro”, mais facil de
ser roubado...

CARACTERISTICAS

— Chave “liga-desliga” magnetica-
mente acionada, com saida opera-
cional a rel€ (capacidade de conta -
tos - 10A)

i

—Sensores: par de interruptores
magnéticos de liminas (REEDs) de
alta sensibilidade e pequeno tama-
nho.

— Acionamento: Passando-se a *‘cha-
ve” magnética sobre os sensores
num sentido (esquerda para direita,
por exemplo), o sistema “liga”, e
passando-se a ‘“‘chave” no sentido
oposto (direita para esquerda, por
exemplo), o sistema “desliga”.

— Protecio contra disparos falsos ou
aleatérios: total, O COSMA (e o
alarme controlado) nao pode ser
disparado por transientes, descar-
gas elétricas atmosféricas, balango
do vefculo ou qualquer outra cir-
cunsténcia que ndo a passagem da
“chave” prépria.

— Alimentagdo: direta e permanente,
recolhida nos préprios 12V do sis-
tema elétrico do vefculo, sob
baixfssimo consumo, menos de
2mA em stand by e cerca de
60mA com o alarme acionado.

— Instalagdo: f4cil e independente da
do alarme j4 colocado no carro. Do
alarme, a tinica coisa que serd subs-
titufda serd o interruptor (fungdo a
ser exercida pelo relé do COSMA).

— Chave magnética: um simples e pe-
queno fméd encapsulado, de f4cil
aquisicio no mercado e ficil de
portar no chaveiro do usudério.

O CIRCUITO

O circuito do COSMA € a prépria
descomplicagdo, apelando para um dos
arranjos mais simples e eficientes da
Eletronica, conhecido desde a “pré-
histéria”: um biestdvel transistorizado,
baseado em dois BC548 em ligacéo cru-
zada, de modo que a polarizacio de base
de um depende diretamente do estado
do coletor do segundo e vice-versa.
Nessa disposicdo simétrica, os dois am-
plificadores de C.C, funcionam exata-
mente como uma gangorra de parque de
diversdes: quando um “lado™ € impul-
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sionado para baixo o outro “sobe”, e as-
sim sucessiva ¢ alternadamente, desde
que sejam fornecidos ao sistema os ne-
cessdrios impulsos para que mude de
“egtado”.

Tais “impulsos” no caso, sdo forne-
cidos através de dois interruptores
magnéticos de liminas (REEDs), que
podem, sob a agdo de um campo magné-
tico externo (fmd da “chave”...) “nega-
tivar” momentaneamente as bases de
quaisquer dos transfstores do biestdvel.

Assim, fechando-se momentaneamente
o REED “L”, o ramo esquerdo do
biestdvel “corta” o respectivo transistor
(o transfstor da direita fica conduzindo,
polarizado pelo resistor de coletor do
primeiro transfstor). Essa situagio per-
manece estdvel até que o REED “D”
seja momentaneamente fechado, quando
entdo o transfstor da direita “corta”, co-
locando o da esquerda em saturagéo.
Acoplado ao coletor do transfstor es-
querdo-do biestdvel um terceiro transfs-
tor amplificador de C.C. “sente’ a con-
digdo de “saturado” ou “‘cortado™ pre-
sente nesse ramo do biestdvel e, respec-
tivamente, desaciona ou aciona um relé,
cujos contatos de alta poténcia serdo
usados virtualmente em substituigdo ao
interruptor normal do alarme... Para in-
dicar a condigiio de “relé acionado”, em
paralelo com este temos um LED pis-

ca-pisca (MCL5151P), protegido pelo
respectivo resistor, e que lampejard, 2
razdo aproximada de 3 Hz, sempre que
o dito relé estiver “ligado”.

Tudo muito simples, direto, 4 prova
de erros ou defeitos (desde que montado
¢ instalado com um mfnimo de cuidado e
atengfio). Os componentes sio todos
comuns, ¢ mesmo o pouco conhecido
LED pisca-pisca jd se encontra disponi-
vel na grande maioria dos varejistas,
sendo componente produzido no Brasil
pela “MC. Micro Circuito Ltda.”, con-
ceituado fabricante de LEDs, displays e
outros implementos opto-eletrénicos.

0OS COMPONENTES

“Nada consta” quanto a dificuldades
na aquisi¢do das pegas... Os transfstores
e diodo sio comuns, admitindo equi-
valéncias diversas. O relé, na série “G”
indicada na LISTA DE PECAS, € ofe~
recido sob vdrios cédigos equivalentes,
com bobina para 12V, Os REEDs, tanto
em ampola simples de vidro, quanto en-
capsulados, também sio “encontrdveis”
em muitos varejistas. O LED pisca-pis-
ca (MCL5151P) ¢ um produto pacional
¢ que, embora ainda nao muito utilizado
nas montagens publicadas para o
hobbysta, encontra-se disponivel hd vi-
rios anos no nosso mercado (o prego €

um pouquinho “salgado” em relacio ao
de um LED comum, porém as vantagens
sdo 6bvias...).

Quanto 3 “chave”, embora recomen-
demos (por praticidade ¢ estética) um
fmi encapsulado ZX400200, nada impe-
de que o leitor habilidoso confeccione
sua prépria “chave” a partir de um fma
pequeno e de bom campo magnético,
obtido de motores, alto-falantes, etc.,
desmontados. O importante &€ que o dito
fmd possa ser facilmente transportado,

LISTA DE PECAS

@ 3 —Transfstores BC548 ou equiva-
lente (mesmo na aplicagdo de
equivalente, recomenda-se
sempre o uso de trés unidades
idénticas entre si).

® | -LED pisca-pisca (MCL5151P)

® 1 —Resistor 390R x 1/4 watt

® 3 —Registores 10K x 1/4 watt

@ 2 —Resistores 33K x 1/4 watt

® | —Diodo 1N4004 ou equivalente

® 1 -Relé da série “G” (Metaltex)
com bobina para 12 VCC
(G1RC2 ou equivalente)

e 2 REEDs (Interruptores Magné-
ticos de Liminas) - Para simpli-
ficar ¢ baratear a montagem,
usam se REEDs “nus” (sé as
ampolas), porém nada impede
que se utilizem REEDs encap-
sulados, como o “ZX400325”,
da “‘Schrack”.

@ ] —Placa de Circuito Impresso es-
pecfifica para a montagem (5,8 x
3 cm.)

® —Fio e solda para as ligacOes

QPCIONAIS/DIVERSOS

@ | —Caixa para abrigar a montagenm.
O COSMA admite vdrios con-
tainers em diversos arranjos de
instalag@o, a critério do monta-
dor, porém no seu arranjo bési
co, “‘cabe” perfeitamente numa
caixa “Patola” mod. CPO11
(“caixfozinho de defunto™) me-
dindo 8,5 x 5,0 x 3,0 cm.

® —Barras de conetores parafusa-
dos (“Weston”, “Sindal”, etc.)
para as ligagOes externas do
COSMA.

® | —Ilh6és ou suporte para o LED
(redondo, 5 mm) para o caso de
instalagio do piloto longe da
caixa “mde”.

® —Material para suporte ¢ fixagdo
dos dois REEDs, conforme o
tipo de instalagdo pretendida.

o] fmi encapsulado (mod.
ZX400200 da “Schrack™) para
a “chave”
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acoplado a uma corrente de chaveiro,
assegurando a portabilidade da dita
“chave”.

O Leitor ainda pouco experiente de-
ver4d também identificar os terminais dos
componentes polarizados (transfstores,
diodo e LED) antes de comegar a mon-
tagem. Isso pode ser feito através de
uma consulta ao TABELAO APE. O
relé também apresenta posicao determi-
nada para ligagdo ao circuto, porém a
disposi¢do da sua pinagem apenas per-
mite a insergdo correta no lay out es-
pecifico de Circuito Impresso criado pa-
rao COSMA...

Finalmente, uma recomendagdo
quanto aos REEDs. Se estes forem do
tipo “nu” (apenas a ampola de vidro
com os dois terminais axiais), deveriio
ser manuseados e ligados com cuidado,
pois 0 corpo € relativamente frdgil. Os
terminais niio podem ser dobrados ma-
nualmente, pois isso inevitavelmente
ocasionard o trincamento da ampola de
vidro. Se tais dobras forem necessdrias,
é conveniente “cal¢ar” o terminal com a
ponta de um alicate de bico, junto ao
corpo da ampola e s6 entdo efetuar a
dobra, na parte livre do terminal. Outros
detalhes sobre o uso e instalacdo dos
sensores REED serdo dados mais adian-
e...

A MONTAGEM

A placa especifica de Circuito Im-
presso (fig. 2), embora simples, deve ser
confeccionada com cuidado e atengio,
para que tudo saia direitinho... A nossa
experiéncia de décadas nesse “‘negéeio”,
diz que muitas montagens inoperantes,
defeituosas, ou com funcionamento di-
ferente do previsto, sio frutos de placas
mal confeccionadas, Assim, vale um
pouco de tempo e dedicagdo nessa fase
da montagem...

Para aqueles que ainda sdo novatos
no hobby eletrfnico, as INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS (14
no comego da Revista, junto ao TA-
BELAO.,.) trazem conselhos e infor-
magdes muito importantes e que devem
ser observadas em todas as montagens...

Na fig. 3 a placa de Circuito Impres-
so é mostrada pelo seu lado ndo cobrea-
do, com os componentes colocados. E
importante observar as posigoes dos trés
transistores (referenciadas pelos seus la-
dos “chatos’), bem como a posigio do
diodo (referenciada pela posi¢io da
“cinta” em cor contrastante numa das
extremidades. Quanto aos resistores, 0s
valores devem ser observados com
atengdo.. Quem ainda tiver ddvidas

A “leitura”, deve consultar o
“velho” TABELAO, onde os cédigos
estdo destrinchados e exemplificados...

Terminadas as soldagens, os excessos
ou sobras de terminais podem ser corta-
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dos (pelo lado cobreado), porém ap6s
uma cuidadosa observagdo e conferéncia
geral nas posicbes de todos os compo-
nentes.

Na fig. 4 vemos nio s6 as conexdes
externas 2 placa, como também um es-
quema geral da prépria instalagdo do
COSMA no vefculo. No desenho, a pla-
ca € vista ainda pelo lado dos compo-
nentes (nio cobreado) e se surgirem di-
vidas sobre as conexdes, a fig. 3 deve
ser novamente consultada, para correta
identificacdao dos cédigos referentes as
ilhas periféricas. Os pontos ( + )e (-)
referem-se 4 entrada da alimentagido do
COSMA., As ilhas “L-T-D" indicamas
conexbes para os sensores (REEDs),
sendo o “L” para o REED “liga”, o
“D" para o REED “desliga” e o “T"
para o terra, ligagdo comum aos dois
SeNsores...

Os pontos “A" e “K" destinam se as
ligagoes aos terminais do LED pisca-
pisca (respectivamente anodo e catodo,
ou terminal mais longo e mais curto). As
ilhas marcadas com “C-F-A" serdo li-
gadas aos conetores de safda operacional
do COSMA, basicamente utilizados pa-
ra substituir o interruptor original do
alarme do vefculo (ver adiante).

Notar que algumas das ligagoes ex-

ternas mostradas na fig. 4 apenas de-
verdo ser realizadas quando da insta
lacao final do sistema, portanto convém
avaliar as instrugdes dessa figura como
referéncia, observando também as ins-
trugdes a seguir...
A “FECHADURA” E A
“CHAVE"

Observar a fig. 5. Em 5-A vemos
0 espacamento gue deve ser considera-
do no posicionamento dos dois sensores
REED. Estes deverdo ser fixados (pelo
lado interno do vefculo) encostados ao
vidro escolhido. As sugestdes mais pré-
ticas sdo: o canto inferior do para-brisa,
do lado do motorista, o canto inferior
frontal do “quebra-vento” (do lado do
motorista) ou o canto inferior traseiro
da janela do motorista... Nada impede,
contudo, que o par de REEDs sensores
(a “fechadura”) seja instalado em qual-
quer outro ponto interno, desde que
sempre junto ao vidro, e com um espa-
gamento de 1,5 a 2 ¢cm. entre os dois
REED:s.

Conforme mostra a fig, 5-B, o acio-
namento do COSMA ¢€ determinado pe-
lo sentido no qual a *“chave” magnética
¢ manualmente deslocada pelo usudrio,
junto ao conjunto sensor. Isso € mais
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diffcil de descrever em palavras escritas,
do que de realizar, “ao vivo”... Conside-
rando o posicionamento sugerido em
5-B, passando-se a “chave” da direita
para a esquerda, sobre o par sensor, o
COSMA (e o alarme acoplado...) LIGA.
Passando-se o fma/“chave” no sentido
oposto (da esquerda para a direita), o
circuito DESLIGA. Observar ainda as
posigdes relativas da “chave” e dos sen-
sores, durante o ato de “‘passar” a pri-
meira sobre os segundos...

A ‘“chave” propriamente pode ser
feita de maneira elegante e prética, com
um fma encapsulado (mod. ZX400200)
simplesmente preso 3 uma pequena cor-
rente € aro para anexagao ao chaveiro
normalmente portado pelo usudrio. A
fig. 5-C mostra como fica a coisa... En-
tretanto, nada impede que (conforme j4
foi dito) outros {mas pequenos e “for-
tes” sejam improvisados nessa ‘“‘chave”,
desde que possam ser fixados a uma
correntinba e aro, para assegurar a por-
tabilidade da dita “chave”.

Em 5-D ¢ visto um “perfil” do con-
junto “chave”/“fechadura” durante um
acionamento. Observar que os REEDs
devem estar fixados internamente ao vi-
dro escolhido, bem rentes 2 superficie
deste (¢ na disposicdo mostrada em
5-A/5-B). O imi/“chave”, no aciona-
mento, deve ser “passado’ também ren-
te ao vidro (obviamente pelo lado de fo-
ra...).

O conjunto sensor (par de REEDs)

poderd, facilmente, ser escondido atrds
de adesivos ou coisas do género, que
muita gente costuma grudar nos vidros
do carro (e que, portanto, servirao para
“mascarar” com perfeigio a posigio dos
SENSOres...).
Se forem utilizados REEDs “nus”, as
pequenas ampolas (que também sido de
vidro...) poderdo ser simplesmente cola-
das com adesivo 3 base de ciano-acrilato
(“Super Bonder” ou similares) 4 su-
perficie interna do vidro escolhido. Uti-
lizando-se REEDs encapsulados, estes
também poderdo ser simplesmente cola-
dos 2 face interna do vidro, ou pré-posi-
cionados numa base de qualquer mate-
rial, em seguida fixada por qualquer mé-
todo ao vidro...

Na verdade, s30 muitas as maneiras

de se fixar e - eventualmente - “disfar-
gar” o conjunto sensor. Este dever4 ser
ligado ao circuito através de trés fios fi-
nos (pode ser um flat cable de 3 vias),
conforme mostram as figs. 4 e 6,

INSTALACAO/UTILIZACAO

O COSMA faz o “papel”, eletrica-
mente, do interruptor original do siste-
ma de alarme j4 existente ou a ser insta-
lado no vefculo.. A fig. 6 mostra o ar-
ranjo final, esquematizando o acopla-
mento do COSMA com o alarme e a
alimentacdo proveniente da bateria jd
existente no carro... Se o COSMA esti-
ver contido numa pequena caixa (con-
forme sugerido em “OPCIONAIS/DI-
VERSOS”), esta poderd ser fixada na
parte inferior do painel do vefculo, de
modo que o LED piloto (instalado na
prépria caixa) fique visualmente acessf-
vel. Se o hobbysta preferir instalar a
placa do COSMA “embutida” em qual-
quer outro cantinho disponivel, o LED
pisca-pisca poderd ser colocado isola-
damente, num ponto do painel que pos-
sa, facilmente, ser observado de fora do
vefculo...

Embora na fig. 6 o diagrama de utili-
zagdo mostre apenas a fungio de “li-
gar/desligar” alarme realizada pelos
contatos de safda operacional do COS-
MA, eventualments os contatos “C”
(comum) e “F” (normalmente fechado)
também poderao ser utilizados para - ao
ser desligado o alarme, abrir a porta do
vefculo (desde que esta seja dotada de
uma trava ou fechadura elétrica. As
possibilidades sdo vérias e as aplicacdes
dependerdo unicamente da imaginacdo
criadora do hobbysta e de um razodvel
conhecimento da fiacdo e sistema elétri~
co bésico do veiculo, bem como dos
moldes de instalagao do alarme original
do carro. Alguns dos alarmes ou siste-
mas de seguranca eletrénicos adaptdveis
a vefculos, cujos projetos j4 foram mos-
trados em ndmeros anteriores de APE,
poderao, perfeitamente, trabalhar aco-
plados a0 COSMA, num arranjo efi-
ciente e “sofisticado”.

Em qualquer caso, ao ser acionado o
COSMA (“chave” magnética passando
sobre os sensores no sentido “L-D"), &

bom lembrar que o contato “C” do relé
se ligar4 eletricamente ao contato “A”,
Passando-se a ‘‘chave” no sentido
“L-D", o contato “C” do relé se desli-
gard de “A” e ligard ao contato “F”.

Durante o acionamento, nio s¢ pode
esquecer que o fméd/“chave” deve ficar
rente ao vidro (o campo magnético ape-
nas conseguird acionar os sensores se a
distdncia entre fmd ¢ REED situar-se
entre 3 mm e 1 c¢m., aproximadamente)
para que o chaveamento se concretize,
De qualquer maneira, o ILED pisca-pis-
ca l4 estd, para “testemunhar” se o sis-
tema ligou ou néo...

Embora “pensado” e e desenvolvido
para uso conjunto com alarmes de vef-
culos, 0 COSMA pode, perfeitamente,
ser adaptado ao comando “liga-desliga”
secreto e personalizado de muitas outras
aplicagdes elétricas ou eletrfnicas... E
sempre bom lembrar que os contatos de
safda do relé “ZF” podem suportar,
confortavelmente, até 10A e que assim,
cargas de até 1 KW (em 110V) ou até 2
KW (em 220V) também poderio ser di-
retamente comandadas, em alimentagio
de C.A. domiciliar. O dnico requisito
extra serd uma pequena fonte de
12VCC (200mA ou mais) para a ali-
mentagio do circuito do COSMA. Esses
improvisos ou variantes da utilizagdo,
contudo, ficam por conta da necessidade
e inventividade de cada um...

PROJETOS
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__ | 0 GHIFRE
__ E GANHE
__ UM KIT

SAO 6 KITS
EXCLUSIVOS

PARA BRINDAR O
LEITOR!

L.

FINALMENTE, O

QUE MUITOS LEITORES ESTAVAM PEDINDO:

UM “CONCURSO” COM PREMIOS (AINDA MODESTOS, MAS
NA FORMA DE QUATRO “QUEBRA-CA-
BECAS” ELETRONICOS, CUJA RESOLUCAO DEPENDERA, UNI-
CzMENTE DOS CONHECIMENTOS BASICOS DE ELETRONIC

ADQUIRIDOS PELO LEITOR/HOBBYSTA, ALEM DE INEVITA-
VEL DOSE DE BOM SENSO E ATENCAO (QUALIDADES QUE -
SEMPRE ENFATIZAMOS - SAO TAO OU MAIS IMPORTANTES
DO QUE O PURO E SIMPLES CONHECIMENTO TECNICO...)

CHEGAREMOS LA

Nessa promogiio que bolamos para
prestigiar e premiar o Leitor assiduo de
APE, trazemos 4 problemas (nenhum
deles muito complicado...) na forma de
puzzles ou “quebra—cabegas”, envol-
vendo a resolugdo de arranjos formados
unicamente por resistores ou capacito-
res, em configuragGes mistas (série, pa-
ralelo, série- paralelo, bi— dimensionais e
tri—dimensionais...). As eventuais f6r-
mulas matem4ticas (todas muito simples)
necessdrias A resolugio “numérica’ dos
problemas j4 foram mostradas (com
exemplos) em exemplares anteriores de
APE, em seg¢des “DADINHOS” (ndo
daremos aqui a “moleza” de dizer em
quais Revistas estio as férmulas, pois a
intengdo & favorecer o Leitor que tem
todas as Revistas anteriores ¢ que pres-
tou aten¢fio s matérias nelas publica-
das...).

Em sintese, o Leitor que se dispuser
a participar da promogdo “QUEIME O
CHIFRE E GANHE UM KIT” deverd
ler com atenglio as condigbes e ins-
trugdes a seguir, resolver os problemas
propostos e enviar, por carla, sua res-
posta, juntamente com as “senhas”
também requeridas nas condigdes.

DA A AAAAAA A AR A A AAAA AR A KA AR A A A A Ak kA

INSTRUGOES/CONDICOES

1 = Os quatro puzzles apresentados

mostram arranjos circuitais con-
tendo apenas capacitores ou re-
sistores, cujos valores individuais
ou gerais estio claramente indi-
cados

2 = Queremos as respostas em ochms

(no caso dos “‘quebra-cabecas”
resistivos) ou em nanofarads (no
puzzle capacitivo),

3 — As questdes deverdo ser resolvi-

das de acordo com as regras es-

pecificas descritas em cada caso.

Para participar do Concurso ¢

habilitar-se & eventual premiagdo,

o Leitor deverd:

A)Enviar uma carta para
APRENDENDO E PRATI-
CANDO ELETRONICA -
KAPROM EDITORA, DIS-
TRIBUIDORA E PROPA-
GANDA LTDA. - Rua Ge-
neral Osério, 157 - CEP
01213 - Sao Paulo - SP, com
as respostas dos 4 problemas,
e incluindo o NOME e EN-
DERECO COMPLETOS do
Leitor/Participante.

B) As respostas deverio estar ri-
gorosamente certas, com va-
lores numéricos indicados até
a segunda casa decimal, ¢
obrigatoriamente acompanha-
das da explicagio de todo o
raciocinio utilizado na reso-
lugdo do problema. NAO
VALE mandar apenas o “re-
sultado numérico™ da respos-
1a, de preferéncia com esque-
mas explicativos e célculos
matemdticos utilizados na re-
solugdo de cada item.

C) Juntamente com os requisitos
A e B acima, o Leitor (para
provar a sua condigdo de assf-
duo “freqiientador” de APE),
deverd enviar a resposta As
suas SENHAS propostas no
final (sem isso, o Leitor ndo
entrard npa avaliagio para
premiagio...).

4 = Serdo premiadas AS 3 PRIMEI-
RAS CARTAS DA “GRANDE
SAO PAULO” E AS 3 PRI-
MEIRAS CARTAS DE OU-
TRAS LOCALIDADES (inte-
rior de Sdo Paulo e Grande Bra-
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sil), num total, portanto, de 6
(seis) prémios. Obviamente ndo
vale apenas o critério de “chegar
TODOS DE 10n ) primeiro™... Todos os outros re-
quisitos contidos nas presentes

INSTRUCOES/CONDICOES
© deverdo estar rigorosamente
| l . cumpridos, para que o Leitor fa-

¢a jus 3 premiagdo!

l " | 5~Cada um dos seis Leitores pre-

‘miados receberd pelo Correio, na
sua casa, sem nenhuma des ,
REDE CAPACITIVA @ um KIT DO PROF. BEDA

MARQUES, selecionado por
nossa Equipe, no valor de at€ 75
BTNs. Para facilitar as coisas, o
Leitor poder4 indicar, na sua car-
R ta, o KIT que pretende receber
A (no caso de ser premiado), dentro
da limitagdo de valor imposta. No
caso do KIT desejado ndo estar
disponivel no momento da pre-
@ miacdo, a Equipe de APE esco-
lherd outro item, de valor apro-
TODOS DE ximado, para enviar ao Leitor

D 10R premiado.

6~ NAO ADIANTA mandar “tro-
centas” cartas Xxerocadas... S6
serdo aceitas cartas com textos e
desenhos originais (e, obviamen-
te, intelegiveis...).

7 — Para que todos os participantes (e
também os Leitores que even-
tualmente nfio tenham entrado no
Concurso...} possam, no final da
brincadeira, eliminar suas ddvidas
e conferir seus cdiculos, publica-
remos as quatro respostas, deta-
lhadas, em ndmero préximo de
APE,

TETRAEDRO
RESISTIVO

8 - Oportunamente - publicaremos
também a LISTA dos seis “feli~
zes ganhadores”, com nomes e
enderegos, de modo que os “infe-
lizes ndo contemplados” possam

- (se desconfiarem da honestidade
de propésitos da nossa pro-
mogio...) conferir a veracidade
de concessio dos PREMIOS (sa-
bemos que todos os Leitores con-

-fiam na sua APE, mas como tem
os “torcedores de nariz”, em to-

] do negéeio...).

@ 9 - Tudo certo? Entfo “pau na méqui-
na”! Resolvam as quatro questdes
(que estio em ordem de dificuldade,
para “torrar progressivamente” os
peurfnios da turma...), fagam suas
cartas (com todos os requisitos aqui
MOSAICO RESISTIVO propostos) e corram para o Correio!

@ 10~ Serfic aceitas apenmas CARTAS
(uma de cada participante). NAO
adianta mandar as respostas por te-




36

-~ PROBLEMA 3 - Sio onze resistores,
dispostos num mosaico bi-dimensio-
nal, O valor de cada um dos 11 resis-
tores estd marcado junto ao sfmbolo
da pega, no esquema do arranjo (fig.

3). O Leitor deverd encontrar o valor
, FTGDOS DE TOR Shmico existente entre os pontos A e
~ - B, indicando ¢ esquematizando o ra-
ciocinio que o levou a resposta. Esta
deverd ser dada numericamente, na
forma decimal, com até dois digitos
ap6s a virgula (se o resultado ndo
for um ndmero inteiro),

—PROBLEMA 4 - Doze resistores
estdo dispostos nas arestas de um cubo

! (sdlido com 6 faces iguais e quadra-
das). Os vértices do cubo podem ser
interpretados como as ligagGes solda-
dos dos préprios terminais dos resisto-
res. Todos os 12 resistores t&m valor
individual de 10R. O Leitor, deverd
encontrar o valor Shmico existente
entre os vértices A e B, indicando,
com esquemas ¢ cdlculos, come che-
gou 2 resposta, dando esta, numerica-
mente, na forma decimal, Com duas
“casas” ap6s a virgula (se o valor fi-

CUBAO
RESISTIVO

®

legrama, telex, fax, telefone ou como chegou 2 resposta. O valor - nalmente obtido nio puder ser repre-
pessoalmente., Os critérios de ava- numérico final deverd ser dado na sentado por um ndmero inteiro). Es-
liagio e premiagdo sio TOTAL- forma decimal e com dois dfgitos quema na fig. 4.
MENTE da Equipe que faz APE ¢ ap6s a virgula (no caso do néimero )
pfo serdo aceitas reclamagées, cho- obtido nfio ser um inteiro). AS “SENHAS”
radeiras, recursos ou revises. ~PROBLEMA 2 - Sdo scis resistores,
o dispostos nas arestas de um TE- Para provar que o Leitor é mesmo
0S QUATRO “PUZZLES” TRAEDRO (s6lido com quatro faces  assfduo e tem toda a Colegdo de APE (e
iguajs, cada uma um tridngulo equil4- nio estd usando os exemplares apenas
Para que ninguém possa, em nenhu- tero), todos eles com o valor de 10R, para calcar a perna mais curta da me-
ma circunstincia, alegar “enunciado in- Os vértices do tetraedro sdo represen-  S2.--), nada mais simples ¢ eficaz do que
suficiente ou confuso™ (manias tradicio- tados (A, B, C e D) pelas ligagdes sol- as duas “senhas” a seguir. As respostas
nais de quem vai mal nos vestibulates...), . dadas dos préprios terminais dos re- deverdo ser textuais, ou seja: reproduzi-
af estio, com todos os detalhes, as pro- sistores. O Leitor deverd encontrar o rem, literalmente, “o que estd escrito
posigdes dos problemas: valor dhmico existente entre os vérti- ..’
. ces A e B, além de esquematizar e ~SENHA 1 - O que diz a dltima
~PROBLEMA 1 - Sio cinco capacito- demonstrar o raciocinio utilizado para linha de texto da pdg. 38 de APE
res, todos eles de 10n, interligados da chegar A resposta, indicando-a, nume- B9 12 (transcrever).
maneira mostrada na fig. 1. O Leitor ricamente, na forma decimal, com , ’
deverd achar o valor capacitivo total duas “casas” 2 direita da virgula (se o ~SENHA 2 - O que diz a dltima
existente entre os pontos A ¢ B, for- nimero obtido nio for um inteiro), linha de texto da pdg. 43 de APE
necer a resposta e as explicages de Esquema na fig. 2. * n? 62 (transcrever).

PARA ANUNCIAR |/ 5 S\ETRONICA
E FAZER SEUS

ANUNCIOS
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MONTAGEM 65

Alarme ou Interruptor

Sensivel ao Toque

quedos, até aplicacoes ““sérias’’).

A idéia da MINI-MONTAGEM {a partir do nidmero 11 de APE) visa
atender ao hobbysta ‘“‘apressadinho’ que quer um circuito ultra-sim-
ples, de realizagiio rapidfssima e facflima (““duas ou trés soldas, ¢ pron-
to...””), porém mantendo o nfvel de interesse e validade que sempre
marcou os projetos ¢ montagens aqui publicados... Trazemos agora o
ALARME OU INTERRUPTOR SENSIVEL AO TOQUE (ALIST, pa-
ra os fntimes...), um projeto até ““abusado”, de tio simples e que - te-
mos certeza - agradard a todos, pelas suas miltiplas possibilidades de

- utilizacio on adaptacio a funcdes as mais diversas (desde simples brin-

PROJETO

O ALIST faz exatamente o que diz
seu nome: a um simples toque de dedo
do operador sobre um pequeno contato
metdlico (que pode assumir vdrias for-
mas, tamanhos ou disposigOes), aciona
uma carga gualquer, normalmente “ali-
mentdvel” pela C.A. domiciliar (110 ou
220V, indiferentemente), tipicamente
uma ldmpada ou cigarra.. Gragas 4 sua
boa sensibilidade, as potencialidades sdo
virias, ¢ a imaginagio criadora do
hobbysta ndo encontrard dificuldades
em descobrir e inventar um monte de
possibilidades aplicativas, todas préticas
e tteis! A poténcia de acionamento ¢
muito boa (considerada a extrema sim-
plicidade do circuito): 200W em 110V e
400W em 220V, permitindo assim até
certos trabalhos “pesados”, com cargas
que possam funcionar em meia onda
{(ndo € recomenddvel para cargas induti-
vas, como motores, solenéides, etc.).

-F1G. 1 - “Esquema” da MINI-
MONTAGEM. Um tirfstor comum
(TIC106D) comanda diretamente a
carga, intercalado entre esta e a C,A,,
O controle do SCR € feito através de
uma pequena limpada neon (NE-2)
cujas caracterfsticas de disparo se

prestam especialmente a circuitos des-
se tipo. Um dnico resistor (470K) aju~
da a manter a polarizacdo do SCR no
ponto ideal e.um pequeno capacitor
(100pF) atua, ac mesmo tempo, como
“filtro de rufdos” e determinador da
sensibilidade do sistema, Quando o
operador toca o contato, estabelece-se
um “retorno A terra”, de alta im-
pedadncia (as corrente irrisérias envol-
vidas previnem a possibilidade de
“choques”...), suficiente para permitir
a ionizagdo (disparo) da ldmpada
Neon. Esse percurso de corrente ali-
menta entdo o gate (eletrodo de “au-
torizagao™) do SCR que, por sua vez,
aciona a carga controlada, em regime
de meia onda (uma vez que o SCR ¢
uma chave eletrénica de “mio dnica”,
funcionando - quando “autorizado” -
nos moldes de um diodo de poténcia,
comum...). As caracterfsticas do tirfs-
tor TIC106D permitem o trabalho
com rede ou carga tanto de 110V
quanto de 220V, universalizando as-
sim o circuito.

FIG. 2~ Aparéncia ¢ sfmbolo da 1m-
pada Neon. Como € um componente
ndo muito utilizado nas montagens de
APE (e que niio tem a sua “ficha” no
TABELAOQ...), os dados “visuais” e

Y

esquemdticos sdo mostrados na figura.
Uma pequena ampola de vidro, dotada
de dois eletrodos metdlicos internos, e
contendo (sob baixa pressfo) um gds
nobre (neom)., Submetida a tensOes
(C.C. ou C.A)) relativamente baixas, a
ldmpada Neon funciona como um
simples circuito “aberto”, nio haven-
do nem passagem de corrente, nem a
fluminacdo do bulbo, A partir de um
certo limite de tensdo contudo {(entre
70 e 90 volts, tipicamente) aplicado
aos seus eletrodos, o gds Neon ioniza,
permitindo um percurso de corrente
(sob baixa intensidade), illuminando-se
com brilho amarelo (ou alaranjado)
caracterfstico. Sdo as caracterfsticas
de necessidade minima de corrente
que tornam a mpada Neon prética no
disparo do tirfstor (este também um
componente com boa sensibilidade de
gate,..), aproveitando-se da irris6ria
corrente que atravessa o préprio cor-
po do operador, durante o toque de
comando... ‘

~FIG. 3 — Plaquinha de Circuito

Impresso com lay out especifico pa~
ra a mini-montagem do ALIST. O ar-
ranjo ¢ tho simples, que pode ser fa~
cilmente realizado mesmo pelos leito-
res que ainda ndo “arriscaram” con-
feccionar sua primeira placa, Qualquer
das técnicas convencionais pode ser
utilizada (caneta com tinta 4cido-re-

“sistente, decalques, ou até esmalte de

unha). O importante € que tamanhos,
formas e posigOes de ilhas e pistas se-
jam rigorosamente copiados e respei-
tados. Nio esquecer da perfeita limpe-

SAIDA
200W (110}
400W (220}

CA A
1o
220

Fig. 1

A
\_/
LAMP NEOM

ME-2

Fig. 2
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za da placa, antes de comegar as sol-
dagens. Uma leitura atenta 3 INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS (anexa a0 TA-
BELAO, 14 nas primeiras pdginas de
APE..) ¢ importante para que ©
hobbysta novato nfo cometa erros que
possam invalidar a placa e a montagem
€M Sl

Uma vez terminada e conferida, a fu-
ragéo das ilhas da placa deve ser feita
com uma “mini-drill” ou com um per-
furador manual,

~ FIG. 4 — Diagrama da montagem. A
plaquinha agora € vista pelo lado néo
cobreado, j4 com seus (poucos) com-
penentes posicionados. ATENCAO a
posigdo do SCR (TIC106D), com sua
lapela metdlica voltada para o centro
da placa. Esse componente & polari-
zado e, se for ligado invertido, o cir-
cuito ndo funcionard (além de ocorrer
-dano ao préprio componente), A figu-

ra mostra também as conexdes exter-
nas 3 placa, levadas a um conjunto de
conetores parafusados (3 segmentos)
que servirfio para a instalacio final do
ALIST. Observar a codificagio ado-
tada para identificacdo desses coneto-
res externos, comparando-a com a
existente nas respectivas ilhas perifé-
ricas da plaquinha. Terminadas as sol-
dagens e conexdes, antes de se cortar

as sobras de fios e terminais (pelo lado
cobreado), ¢ bom conferir tudo com
atengdo, inclusive verificando a quali-
dade dos pontos de solda.

~FIG. 5 - Diagrama de instalagfio ¢ utili~
zagio do ALIST, Observar que 0s pontos
“S-8" sdo ligados 4 rede C.A. ¢ 4 tomada
destinada a receber a carga controlada.
MUITA ATENCAQ nessas ligagdes,

APE P
& ALisT

Fig. 3

e | |6
@ | 0|0
T S s Fig.4

200w (110)

LAMPADA, CAMPANHA, ETC.
4 00W(220}

i e i @ 36‘
ALIST s|18 @ -
Tie s

Fig.5

cuidando de fazé-las corretas, com bons
contatos elétricos e perfeitamente isola-
das onde necessdrio. Lembrar que esse
ramo do circuito estard operando sob
tensdes ¢ correntes relativamente eleva-
das, NAO DEVENDO, NENHUMA
DAS SUAS PARTES, SEREM TOCA~
DAS ENQUANTO O CIRCUITO ES-
TIVER LIGADO A C.A,, sob o risco de
“choques” (que podem ser até FATAIS,
sob determinadas circunstincias...). O
ponto “T” deve ser ligado por um fio
curto (miximo 25 cm.) ao contato metd-
lico de toque. Este ndo deve também ser
muito grande, bastando uma pequena su-
perficie metdlica, com 4rea suficiente pa-
ra “encostar” um dedo (até a cabega de
um parafuso serve...). Esse ponto de to-
que (obviamente...) pode ser tocado pelo
operador, sem problemas de “choques”,
4 que a corrente estard altamente limita-
da pelas elevadas nnpedﬁnc:as Nesse 1amo
do circuito,

FUNClONAMENTO
Nao hd muito 0 que explicar:  tomada

“de SAIDA (ver fig. 5) pode ser lig ala uma

Bmpada incandescente comum, ou mesmo
virias lAmpadas em paralelo (respeitados os
limites de “wattagem” j4 mencionados), ou
uma cigarra comum de C.A, (dessas usadas
em campainhas residenciais...). Encostando
um dedo no contato de toque, a carga serd
acionada (a 14mpada acenderd ou a campai-
nha tocard...). O acionamento € momenti-
neo, ou seja, ocorre apenas durante o to-
que, Removendo-se o dedo, a carga € ime-
diatamente desenergizada, Se o contato de
toque for relativamente grande (uma placa
metdlica com algumas dezenas de centfme-

" tros quadrados..), a conexa ao circuito

deverd ser feita com cabo blindado e -
eventualmente - o valor do capacitor origi-
nal de 100pF deverd ser experimentalmente
alterado, de modo a reduzir um pouco a
sensibilidade geral do circuito (que fica um
tanto “exacerbada”, no caso..). Com tal
disposigiio, o ALIST chega at€ a funcionar

por simples proximidade da mido do opera-
dor (sem a necessidade do toque fisico di-
reto). As possibilidades aplicativas sdo mui~
tas, em comandos, avisos, alarmes, senso- .
reamentos diversos, “mdgicas” e brinque~
dos... Uma dnica considerag@o final: se o
ALIST, cuidadosamente montado, conferi~
do e instalado, se rcusar a funcionar, o Lei-~
tor nao precisa se desesperar... BASTA
INVERTER AS CONEXOES A C.A
(mudando a posi¢do do plugue do rablcho‘
na tomada de alimentacio do ALIST), quc
tudo se normalizar4...
“

LISTA DE PECAS

® 1~ SCR tipo TIC106D ou- eqmvalenm
(400V x 5A)

® | — Lampada Neon tipo NE-2

® | — Resistor 470K x 1/4 watt

¢ | — Capacitor (disco cerfmico) de 100pF

x 400V

“Rabicho” (cabo de forga com plugue

C.A.) completo

® | - Tomada C.A. (tipo “encaixe/retangu~
lar”)

® | - Placa de Circuito Impresso especifica
para a montagem (2,8 x 2,0 cm)

® ] - Pedago de barra de conetores parafu-

sados (tipo “Weston” ou “Sindal”)
- com 3 segmentos '
- Fio e solda para ligagGes

®]-

OPCIONAIS/DIVERSOS

® | —Contato metdlico para o “toque”
{desde uma simples cabéca de para-
fuso, até uma placa metilica de ra-
zodveis dimenstes, dependendo da
aplicagfo e sensibilidade requendas -

VER TEXTO)
® ] - Caixa para abrigar o circuito. O pro~
jeto de ALIST & “em aberto”, mag
um container “Patola” mod. PB046
(4,6 x 3,6 x 1,9 cm.) servird “na me+
dida” para acondicionar a montagem.:
S



CIRCUITIN

OSCILADOR FOTO-CONTROLADO

(1) °
:—r: ‘;‘ LDR mm & ideal...) basta apontar o fq-
to-sensor para superficies de di-
8 4 ferentes cores, ou diferentemente
7 iluminadas, para notar a mudanga
no lom de &udio emitidc pelo
IXS CIRCUITIM,

- Interessantes experimentacBes e

6 experiéncias poderdo ser feitas,
. 2 MiC. inclusive com a modificacio do
| G— C XTAL valor do capacitor indicado, na

fentativa de mudar a faixa de fre-
quéncias geradas (de preferéncia
dentro da faixa que vai de 10n a
100n...).

- Quem quiser usar um alto-falante
mini, no lugar da cépsula de cris-
tal, poderé fazé-lo, bastando ligar,
EM SERIE com tal alio-falante,
um resistor de 100R x 1/4 watt.

- Embora a tensdo de alimentacio
indicada seja 6 voits, devido As
folerncias de 555, qualquer
fensfo entre 5 e 15 volts podera
ser usada, sem problemas...

- Um CIRCUITIM “na medida” para
0s hobbystas experimentadores:
o onipresente 555, um 1DR
(quaiquer), um resistor, um capa-
citor e uma cépsula de cristat (na
fungdo de mini-alto falante piezo
eléirico) podem formar um inte-
_ressante oscilador de Audic cuja
frequéncia & dependente da luz
ambiente!

- Dependendo do LDR usado (0
CIRCUITIM aceita tode e qual-
quer tipo, modelo ou tamanho de
LDR..) a faixa de frequéncias
abrangida poderd ir de menos de
1Hz (inferior a um ciclo por se-
gundo) até mais de 20KHz (4 na
faixa dos ulira-sons, portanto).

- Se o LDR for entubado (uma cai-
xinha preta de filme fotogréfico 35
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CAMPAINHA (OU ALARME) DE POTENCIA PARA O TELEFONE

- Em muitas situa¢Bes o som nor-

mal da campainha do telefone ¢
insuficiente para chamar a aten-
¢do dos circunstantes, principal-
mente no meio de atividades in-
dustriais ruidosas ou coisas de
género. O ideal, entdo é “ampli-
ficar”, de algum modo, o som da
chamada, ou até acionar um avi-
so luminoso sempre que o tele-
fone toca (em ambientes onde as
pessoas trabalhem com proteto-

res acusticos nos ouvidos, essa €

a tinica solugdo. . .).

O CIRCUITIM ora mostrada faz
exatamente isso: a partir do to-
que normal do telefone, aciona
uma carga de C.A. qualquer, de
até 300 watts (limpada, sirene,
campainha, motor, etc.)

O arranjo permite completa iso-
lagfo entre a linha telefonicae a
rede C.A. que alimenta o “aviso”
de poténcia. Isso, além de reco-
menddvel, € obrigatorio, pelas
normas das Cias. Telefonica. Es-
se isolamento se d4 através de
um simples acoplador optico for-

A
o CARGA
TIC218 8 G e
H
200y ov
')
=100n  piac B
£
-

mado por um LED ¢ um LDR

comum {dentro do box traceja-

do, no esquema), colocados fa-

ce-a-face e isolados da luminosi-

dade ambiente por um envoltd-
~ rio de fita isolante preta.

— Os componentes sdo todos co-
muns, de fdcil aquisi¢do e tanto
o LED, como o LDR, o TRIAC
e o DIAC admitem equivalén-
cias.

— Um dnico cuidado é necessdrio:
“acertar-se” a polaridade da co-
nexdo 4 linha telefénica. . . Isso
€ fdcil. Ao ligar-se os pontos “X”
e “Y” pela primeira vez 4 linha,
se a carga for acionada (mesmo

estando o telefone “mudo™. . )
€ sinal de que a polaridade estd
invertida. Basta “desinverter” as
conexdes para o circuito ficar
corretamente acoplado 4 linha
telefbnica.

— EM TEMPO: a simples conexdo

dos pontos “A” ¢ “B” aos ter-
minais do interruptor normal de
uma ldmpada do local, colocard
essa ldmpada na fungdo de “avi-
so luminoso” do toque do tele-
fone, simplificando bastante as
coisas (obviamente, nesse caso,
tal interruptor deverd ficar nor-
malmente desligado, para nfo
“mascarar” o aviso. . .).

e Complete sua colegéo
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