APRENDENDO

Display Numérico
Digital (7segmentos).

Radar Ultra-
Resgate'p: sﬁmco. ra
1'Egsgatt‘-’para -
< S transmissor
Relogio Digital &~ =
Integrado. £ 7

Passarinho
Automatico.




AO LEITOR

Naprnm Este & um EDITORIAL de “sinto muito” e “6ba, 6ba", nessa ordem... O “sinto mui=

to" vai por conta da relativa demora da presente Edicdo de APE, Milhares de Leitores, “for-

EDITORA rados” de raz&o, telefonaram, escreveram cartas, mandaram telegramas, compareceram
pessoalmente, reclamando da demora.,.

Se, por um lado, isso nos constrange, por outro lado sé faz reafirmar o valor e

a importéncia qua APE assumiu, em pouco mais de um ano de publicagéo, junto ao Uni-

=] verso Hobbysta (ninguém “chia"” porque ndo conseguiu obter algo que ndo gosta...)
'Y 1 Y | l. O *"dba, 6ba" ao mesmo tempo justifica a demora e estabelece novos e importan-
YT TYE TR o tes compromissos e promessas... APE ésté agora, "sob nova administragio™ Editorial, es-
EMARK EL ETRONICA treitando ainda mais os lagos Leitor/Revistal A partir do presente nimero, a KAPROM EDI-
TORA assume a produgdio da nossa revista, centralizando todo o processo de criagéo,
produgdo e veiculagdo, juntamente com o importante Patrocinio da EMARK ELETRONICA
Diretores e mantendo toda a Equipe Técnica liderada pelo Prof. BEDA MARQUES na Dire¢do e

Carlos W. Malagoli Criag8o dos projetos aqui mostrados...

3 S6 para dar uma idéia do que vem por af, basta uma olhada & incrivel selecdo de
Jairo P. Marques Montagens apresentadas neste n? 11 de APE: a AVENTURA DOS COMPONENTES e a
Wilson Malagoli “Mini-Montagem” do DISPLAY NUMERICO DIGITAL, para os iniciantes, 0 PASSARINHO

AUTOMATICO e 0 MAXI-TRANSMISSOR FM, para os mais “avancadinhos”, o RELOGIO
DIGITAL INTEGRADO, para os “macacos velhos” e, para os que apreciam aplicagbes
préticas e Smﬁssionals. os indditos ANTI-ROUBO "RESGATE" PARA CARRO e 0 RADAR

m & o ULTRA-SONICO (ALARME VOLUMETRICO),
bl nlc R Sem falsa modéstia, agora mais do que nunca (prometemos que néo vio ocorrer

novas demoras na salda da Revista...), melhor do que APE sé duas APEs (ou melhor ain-

e da, a colegéo toda, que ainda pode ser adquirida pelos Leitores que chegaram atrasados
- ver cupom no interior da Revista...), a Unica publicagdo do género que reaimente per-
mite a montagem e realizagéo de todos os projetos-sem problemas de componentes "diff-

Diretor Técnico ceis” ou impossiveis, isso sem falar no exclusivo sistema KITs que abrange tudo o que
Béda Marques aqui & mostrado em termos de montagens!
Vamos juntos, nessa nova fase de APE, que promete novas e incriveis promocdes,
sempre visando a crescente participacéo do Leltor na revista, sem "truques”...
O EDITOR
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Instrucoes
Gerais paraas
Montagens

As pequenas regras e Instrugoes aqui descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas ainda
sem muita prética e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para
a realizacdo de todo e qualquer projeto de Eletr6nica (sejam os publicados em AP.E., sejam os
mostrados em livros ou outras publicacoes...). Sempre que ocorrerem duvidas, durante a montagem
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes Instrugdes, cujo cardter Geral e
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas primeiras paginas de todo exemplar

de AP.E.
0S COMPONENTES

@ Em todos os circuitos, dos mais simples
a0s mals complexos, existem, basica-
mente, dois tipos de pegas: as POLARI-
ZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAO POLARIZADOS sio,
na sua grande maioria, RESISTORES ¢
CAPACITORES comuns, Podem ser ligs-
dos “'daqui prd ki ou de ld prd cd”, scm
problemas. O tnico requisito € reconhe-
cer-se previamente o valor (e outros
parimetros) do componente, pard ligd-lo
no lugar certo do un:mto O "TABE-
LAO™ AP.E. di todas as “dicas” para a
leitura dos valores e cadigos dos RESIS-
TORES, CAPACITORES POLIESTER,
CAPACITORES DISCO CERAMICOS,
etc. Sempre que su rg'm:m dividas ou

“'esquecimentos”, Instruges  do
“TABELAO"™ dLVem ser consultadas.

® Os principais componentes dos circuitos
530, na maioria das vezes, POLARIZA-
DOS ou seja. seus terminais. pinos ou
“pernas” tém posigdo certa e unica pary
serem ligados ao circuito! Entre tais
componentes, destacam-se os DIODOS,
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSISTORES
(bipolares, fets, unijungdes, etc.), CAPA-
CITORES ELETROLI ICOS, CIRCUI-
TOS INTEGRADOS, etc. E muito im-
portante que, untes de se iniciar qualquer
montagem, o leitor identifique correta-
mente os “nomes” e posi¢oes relativas
dos terminais desses componentes, jd que
qualquer inversdo na hora das soldagens
ocasionari o ndo funcionamento do cir-
cuito, além de eventuais danos ao pro-
prio_componente erroncamente ligado.
O “TABELAO" mostra a grande maioria
dos componentes normalmente utiliza-
dos nas montagens de AP.E. em suas
aparéncias, pinagens ¢ simbolos. Quan-
do, em algum circuite publicado, surgir
um ou mais componentes cujo “visual™
nio esteja relacionado no "TABELAO™,
as necessarias informagées serdo fome-
cidas junto ao texto descritivo da respec-
tiva montagem, através de ilustrucdes
claras e objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

@ Praticamente todas.as montagens aqui
ublicadas sdo implementadas no sistema

de CIRCUITO IMPRESSO, assim as
instrugdes d seguir referem-se aos cuida-
dos basicos necessarios a essa técnica de
mon{agem. O carater geral das recomen-

dagdes, contudo, far com que elas tam-
bém sejam vilidas para eventuais outras
técnicas de montagem (em ponte, em
barra, etc.),

@ Deve ser sempre utilizado ferro de soldar
leve, de ponta fina, e de baixa “watta-
gem” (maximo 30 watts). A solda tam-
bém deve ser fina, de boa qualidade e
de baixo ponto de fusdo (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de iniciar a soldagem, a
ponta do ferro deve ser limpa, remo-
vendo-se qualquer oxidagdo ou sujeira
ali acumuladas. Depois de himpa ¢ aque-
cida, a ponta do ferro deve ser levemente
estanhada (espalhando-se um pouco de
solda sobre ela), @ que facilitard o con-
tato €rmico com os terminais,

® As superficies cobreadas das placas de
Circuito Impresso devem ser rigorosa
mente limpas (com lixa fina ou palha
de aco) antes das soldagens. O cobre
deve ficar brilhante, sem qualquer resi-
duo de oxidagdes, sujeiras, gorduras,
¢tc. (que podem obstar as boas solds-
gens). Notar que depois de limpas as
ilhas e pistas cobreadas ndo devem mais
ser tocadas com os dedos, pois as gor-
duras e acidos contidos na transpiragio
humana (mesmo que as mios paregam
limpas e secas..) atacam o cobre com
grande rapidez, prejudicando as boas
soldagens. Os terminais de componentes
tambem devem estar bem limpos (se pre-
ciso, raspe-os com uma ldmina ou esti-
lete, até¢ que o metal fique limpo e bri-
lhante) para que a solda “pegue™ bem...

® Venficar sempre se ndo existem defeitos
no padrio cobreado da placa. Constatadu
alguma irregularidade, ela deve ser sana-
da antes de se colocar os componentes
na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser facilmente recompostas com
uma gotinha de solda cuidadosamente
aplicada. Jd eventuais “curtos” entre
ithas ou pistas, podem ser removidos ras-
pando-se o defeito com uma ferramenta
de ponta afiada.

@ Cologque todos os componentes na placa
orientando-se sempre pelo “'chapeado™
mostrado junto as instrugdes de cada
montagem. Atengdo aos componentes
POLARIZADOS e is suas posigdes rela-
tivas (INTEGRADOS, TRANSISTORES,
DIODOS, CAPACITORES ELETROLI-
TICOS. LEDs. SCRs, TRIACs, etc.).

® Atencdo também aos valores das demais
pecas (NAO POLARIZADAS). Qualquer

duavida, consulte os desenhos da respec-
tiva montagem, efou o “TABELAO".

® Durante as soldagens, evite sobreaque-
cer os componentes (que podem danifi
cur-s¢ pelo calor excessivo desenvolvido
numa soldagem muito demorada). Se
uma soldagem “ndo dd certo’ nos pri-
meiros 5 segundos, retire o ferro, espere
a ligagdo esfriar e tente novamente, com
calma e atengio.

® Evite excesso (que pode gerar corrimen-
tos e “‘curtos”) de solda ou falta (que
Eodc ocasionar ma conexdo) desta, Um

om ponto de solda deve ficar liso ¢ bri-
lhante ao terminar. Se a solda, apos
esfriar, mostrar-se rugosa e fosca, 550
indica uma conexdo mal feita (tanto elé-
trica quanto mecanicamente).

@ Apenas corte os excessos dos terminais
ou pontas de fios (pelo lado cobreado)
apos rigorosa conferéncia quanto aos
valores, posigbes. polaridades, etc., de
todas as pecas, componentes, ligagoes
periféricas (aquelas externas a placa),
ete. E muito dificil reaproveitar ou cor-
ngir a pom,ao de um componente cujos
terminais ja tenham sido cortados.

® ATENCAO as instrugdes de calibragdo,
ajuste e utilizagdo dos projetos. Evite a
utilizagiio de pecas com valores ou carac-
teristicas diferentes daquelas indicadas
na LISTA DE PECAS. Leia sempre
TODO o artigo antes de montar ou ute
lizar o circuito. ExperimentagGes apenas
devem ser tentadas por aqueles que ja
1ém um razodvel conhecimento ou pri-
tica e sempre guiadas pelo bom senso.
Lventualmente, nos proprios textos des
critivos existem sugestdes para expen-
mentagdes. Procure seguir tais sugestdes
¢ quiser tentar alguma modificagdo...

@ ATENCAO as isolagdes, principalmente
nos circuitos ou dispositivos que traba-
lhem sob tensdes e/ou correntes eleva
das. Quando a utilizagdo exigir conexdo
direta a rede de C.A. domiciliar (110
ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral
du instalagio local antes de promover,
essa conexdo. Nos dispositivos alimen-
tados com pilhas ou baterias, se forem
deixados fora de operagio por longos
periodos, convém retirar as pilhas ou
baﬂ:rlas, evitando danos por ‘vazamen-
to" das pastas quimicas (fortemente
corrosivas) contidas no interior dessas
fontes de energia).
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“Montei a SIMPLES EXTENSAO PARA
CHAMADA TELEFONICA (pag. 20 de
A.P.E. n? 6), porém nao consegui o fun-
cionamento do circuito... Tudo foi testa-
do e analisado e... nem sinal... Serd que
nae houve alguma inversao no desenho
ou algum outro problema que precise
corregdo...? — Diarone Broilo — Caxias
do Sul — RS.

Nédo h4 erro no esquema da SIMPLES
EXTENSAQ..., Diarone. Observe aten-
tamente, na sua montagem, as posi¢des
dos diodos e do zener (gualquer deles
mvertido obstard o funcionamento do
circuito). Em caso de volume muito bai-
X0 Do som, tente aumentar o valor dos
capacitores originais de 22n x 250V
(pode chegar, experimentalmente, até
470n x 250V). Verifique também a po-
laridade do buzzer (‘“Sonalarme”
S—6/30V-0-I) que, se estiver invertida,
“emudecerd” o circuito.

“Quero parabenizar essa Revista pelo
éxito... Todos os projetos que moniei
funcionaram com perfei¢do (o que ndo
vinha acontecendo com alguns circuitos
publicados em outros 6rgaos...)... Montei

o MASSAGEADOR ELETRONICO

(A.P.E. n? 6) com excelente resultado,

porém queria a ajuda de Vocés, para as

seguintes alteragoes:

— Dois circuitos, independentes, numa sé
placa.

— Alimentacdo por fonte, com duas sal-
das, 6 volts, regulada por Integrado
7806.

— Trés pares de Saldas em cada circuito.

— Pergunto: o transformador da fonte
poderd ser de 750 mA?

— Pergunto: os transformadores de salda
de cada circuito deverdo ter correnie
maior do que a indicada no projeto
original?

—A frequéncia serd Bual ou haverd
queda?

— Alguma outra inconveniéncia que deva
ser contornada?

Agradeco a atengao de poderem dar a

estas consultas...” — Milton Brunet —Rio

de Janeiro — RJ.

CORREID
TECNICO

Aqui sdo respondidas as cartas dos leitores, tratando exclusivamente de duvidas ou questdes quanto
aos projetos publicados em A.P.E. As cartas serdo respondidas por ordem de chegada e de impor-
tancia, respeitado o espago destinado a esta Segdo. Também sdo benvindas cartas com sugestdes e
colaboracdes (idéias, circuitos, “‘dicas”, etc.) que, dentro do possfvel, serdo publicadas, aqui ou em
outra Secdo especifica. O critério de resposta ou publicagdo, contudo, pertence unicamente a Editora
de AP.E., resguardado o interesse geral dos leitores e as razoes de espago editorial. Escrevam para:
“Correio Técnico’’, A/C PETIT EDITORA, Cx. Postal 8414 - Ag. Central - CEP 01051 — Sdo Paulo.

Gostamos de saber que Vocé montou e
utilizou com sucesso o MASSEL, Mil-
ton. Quanto s suas consultas: nada im-
pede que Vocé construa dois circuitos
independentes (basta duplicar o lay-out
da placa original) numa sé placa, maior,
O par de circuitos poderd, perfeitamen-
te, ser alimentado com a fonte iustrada
na fig. A (se ndo dispuser do transfor-
mador de 1A, pode usar o de 750mA,
que deverd “aguentar o tranco”..), sen-
do recomendado o uso de chaves inde-
pendentes para a alimentagdo de cada
bloco, conforme mostrado. O aumento
dos pares de eletrodos também nfo
constitui problema, Milton... Pode sim-
plesmente  “paraleld-los”, conforme
mostra a fig. B (reproduzindo a mesma
sequéncia no segundo circuito...). Fi-
nalmente, ndo hd necessidade de se alte-
rar 0 pardmetro de corrente original-
mente recomendado para o transforma-
dor de safda, uma vez que, gragas aos
resistores de carga relativamente eleva-
dos (potenciémetro de 220K e resistor
de 10K) a corrente final “puxada” pelos
eletrodos (mesmo em niimeros mais ele-
vado..,) no serd nunca exagerada.

“Adguire, mensalmente, vdrias revistas
de .Eletrénica publicadas no Brasil e
acho todos boas, mas nenhuma iraz os
assuntos tdo “mastigados” e bem expli-
cados, em linguagem facllima como
ocorre com a AP .E.... Estou fazendo um
pedido, para melhorar ainda mais a re-
vista: publicar, junto aos CIRCUITINS,
também o lay-out do Circuito Impresso
e disposigao dos componentes (“‘chapea-
do”), para facilitar a vida dos princi-
piantes...” — Diarone Broilo — Caxias do
Sul — RS e Paulo Ernesto Marques —
Recife — PE.

Desculpem-nos, Diarone e Paulo, por
juntarmos suas respostas numa sé (o
Diarone, inclusive, estd privilegiado,
neste CORREIO, pois recebeu, de uma
vez, resposta a duas cartas). }_{ que oS
assuntos das cartas de Vocés era absolu-
tamente idéntico e como o espaco aqui €
*ouro”... Inicialmente agradecemos pe-

las palavras elogiosas e prometemos fa-
zer jds, cada vez mais, 2 confianga e
preferéncia de vocés... Quanto 2 solici-
tagio de complementar os CIRCUI-
TINS com Circuitos Impressos e “Cha-
peados”, infelizmente ndo ¢ possfvel, e
por razbes Gbviasia secio CIRCUITIM
foi criada justamente para contornarmos
a “cronica” falta de espago em A.P.E.
(34 que gostariamos sempre de mostrar
mais e mais projetos, porém o inevitd-
vel aumento na paginacio da Revista in-
crementaria também o seu prego de capa
além dos limites por nés propostos...) €,
a0 mesmo tempo mostrar idéias simples
para serem “‘experimentadas” pelos
hobbystas que, j4 tendo ultrapassado o
estdgio de simples iniciantes, conseguem
implementar, por sf, os detalhes “fisi-
cos” das montagens, quais sejam: o de-
senho do Circuito Impresso, a realizagio
em ponte de terminais, proto-board,
etc, As montagens principais de cada
exemplar (aquelas que, por convénio di-
reto, sio sempre disponfveis também
em KITS...), estas sim, sempre serdo
apresentadas de forma absolutamente
completa, com o Impresso, detalhes de
montagem, diagramas de conexbes, etc.
Quanto aos CIRCUITINS, eles sfo o
que sdo: idéias para serem aproveitadas,
melhoradas, experimentadas ou modifi-
cadas, por quem se julgue capaz de se~
guir um simples esquema e dele tirar
suas conclusoes técnicas...

“Escrevl duas vezes para A.P.E,, faz um
tempdo (uma carta 4 méses atrds e outra
cerca de 3 méses...) e nada de resposta...
Embora goste demais da Revista, estou
achando isso um certo descaso para com
o Leitor... De qualquer maneira, aqui
vat mais uma consulta (na remota espe-
ranga de ser respondido...): quero mon-
tar o SUPER-TERMOSTATO DE
PRECISAO (AP E. n? 7), porém esbar-
rei com um problema... Nao consigo en-
contrar, aqui no Rio, wn transistor de
germdnio de corpo metdlico para o sen-
sor, conforme recomendado no projeto...
Nao goswaria de recorrer a um NIC,
pois sei que sua reacao € muito lenta e
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eu preciso de indicagées relativamente
rdpidas para manter a temperatura
constante numa pequena cuba de liquido
(cerca de 2 litros) em aplicagéo de labo-
ratbrio biolbgico... Nao haveria a possi-
bilidade de se utilizar um ranstsior de
sillcio, como sensor...”” — Sflvio Gomes
— Rio de Janeiro — RJ.

Ja foi explicado, Sflvio, que ¢ absolu-
tamente impossfvel a resposta a todas
as cartas recebidas (sdo centenas, todo
més...) j4 que, se isso fosse feito, A.P.E.
se transformaria numa imensa secao de
CORREIO ¢ nada de projetos novos a
cada exemplar... Obviamente nao € isso
que Voc€ (nem os demais Leitores)
quer. As cartas sdo lidas, analisadas e
submetidas a uma triagem, selecionan-
do-se as que tratarem de assuntos que
(na nossa interpretacgfo...) possam inte-
ressar a0 maior nimero de Leitores.
Além disso, existe o critério cronol6gi-
co, procurando obedecer a ordem de
chegada das cartas... Por todos esses
motivos, apenas uma fragdo de corres-
pondéncia pode aparecer aqui no
CORREIO... Vocé notar4 essa inevita-
bilidade, ao ler a presente resposta cerca
de trés meses ap6s ter enviado sua cor-
respondéncia (nfio hd outro jeito...). Mas
chega de “briga” e vamos 2 sua consul-
ta: experimente usar, COmo Sensor no
STEP, um transfsior de silicio, metdlico
(sugestdio: 2N2222), ligado conforme
mostra o esqueminha da fig. C. Faca
também a experiéncia com o emissor e
coletor em posi¢do inversa, adotando a
que melhores resultados der para a sua
necessidade. A propésito, embora real-
mente a “inéreia térmica’ dos termfsto-
res (NTC) seja aprecifvel, se a massa do
fluido cuja temperatura Vocé pretende
controlar for tio pequena (2 litros, co-

C

|—o/ o—I> creuiton
Ld/o——-@ CIRCUITO 2
o e
=== 220n @
“TERRA GERAL
?‘b}m:aﬂmm
mo citou...) muito provavelmente o fun-
cionamento ficard dentro de limites
muito bons, com precisio e estabilidade
ainda elevadas, mesmo com um sensor a SENaR
NTC (observar a TABELA 1 — pdg. 43 2N2222
- A.P.E. n? 7, quanto ao valor do poten- @
cibmetro de ajuste..). Para melhor
aproveitar a elevadfssima impedéncia de 470K
entrada do Integrado 4011B (C.MOS), M2
e conseguir a reacdo mais répida possi- I

vel, procure utilizar um termfstor com o
maior valor Ghmico nominal possfvel
(10K ou mais...) e, eventualmente, um
potencidmetro tipo “multi-voltas”, para
excelente precisao no ajuste.

d A TUA REVISTA!
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RELOGIO DIGITAL INTEGRAO

FINALMENTE O QUE TODOS OS HOBBYSTAS AVANCADOS ESPERA-
VAM: UM PROJETO DE RELOGIO DIGITAL REALMENTE VIAVEL E
COMPLETO (DISPONIVEL TAMBEM EM KIT), TOTALMENTE BASEADO
EM INTEGRADOS CONVENCIONAIS (NADA DE “MODULOS” CAROS E
RAROS...)! UM PRESENTE UTIL, ELEGANTE E TECNOLOGICAMENTE

AVANCADO PARA A SUA CASA!

Muitos dos Leitores e hobbystas
assfduos jd terao visto em revistas de
Eletrbnica, a publicagio de projetos de
relégios digitais em diversas configu-
ragdes circuitais. A maioria deles, segu-
ramente, baseado em médulos especiais
(MA1022, MA 1023, MA 1042, etc.), de
prego assustador e — o que € pior — fre-
guentemente ausentes do mercado...
**Somem”, simplesmente, ¢ o hobbysta
ndo encontra o componente/niicleo para
a realizacdio do seu rel6gio.

Pensando nesse problema, a equipe
técnica de APE desenvolveu um projeto
capaz de cobrir essa importante lacuna,
através de um circuito totalmente ba-
seado em Integrados convencionais, da
“famflia” digital C.MOS, encontriveis
na grande maioria dos bons varejistas,
mais 4 displays taghém comuns, ¢ al-
guns poucos componentes discretos, to-
talizando uma montagem a0 MmesSmo
tempo prética e (til, sob todos os aspec-
tos (desde o puro aprendizado, passando
por demonstragoes em “Feiras de Cién-
cias”, até a utilizagdo real como valioso

e preciso rel6gio doméstico).

Embora — por motivos dbvios — a
montagem nao fique (30 compacta
quanto o seria baseada num dos referi-
dos mdédulos, o resultado final do nosso
RELOGIO DIGITAL INTEGRADO
(“REDI") serd elegante e funcional, jus-
tificando plenamente o orgulho de quem
o construir! A precisdo ¢ absoluta (assim
como nos médulos, a contagem do tem-
po € baseada na frequéncia da rede...), a
luminosidade dos displays € superior &
mostrada pelos médulos, o sistema de
“acerto” do hordrio € muito semelhante
ao dos projetos modulares, a indicagdo &
feita no prdtico sistema de 24 horas...
Enfim : nada fica devendo a projetos jd
vistos, porém, pelos motivos expostos,
de realizacdo até entdo impossivel i
grande maioria dos hobbystas!

Apenas uma pequena ressalva : em-
bora simples e direta, como todas as
montagens aqui mostradas, a realizagio
do REDI néo € especialmente recomen-
dada para os iniciantes, ou hobbystas
sem nenhuma prética anterior de mon-
tagem com Integrados, principalmente

devido ao grande niimero de conexdes
soldadas, ao uso de 2 placas interligadas
por flat-cable e 2 disposicio (inevitd-
vel, neste tipo de projeto) relativamente
“apertada” do lay out do Circuito Im-
presso. Entretanto, mesmo o principian-
te, desde que se disponha a seguir com
extrema atenciio e cuidado, a todas as
instrughes aqui contidas (incluindo as
informagdes permanentes mostradas no
TABELAO e nas INSTRUCOES GE-
RAIS PARA AS MONTAGENS),
conseguird levar a bom termo a cons-
trugdo do REDI.

CARACTERISTICAS

— Rel6gio digital com display numérico
a LEDs, no “formato™ 24 horas (4 dfi-
gitos), mais indicador de segundos por
LED discreto.

— Alimentagao : C.A. (110 ou 220 volts)

— Base de tempo: frequéncia da rede
C.A. (60Hz)

— Controles de “acerto” do hord4rio:
dois, um para os digitos dos minutos
e um para os digitos das horas,
através de push-buttons individuais.
A razdo do acerto € de “um minuto
por segundo” ou “uma hora por se-
gundo”, dependendo do controle acio-
nado.

— Montagem : em duas placas, uma para
o circuito “mée” e outra para o dis-
play, interligadas por flat-cable.

~ Circuito : totalmente baseado em In-
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MINI-CHAVE ELETRONICA DE TOQUE

—
+ 5 6-2v MAX. 200mA

— Interruptores sensiveis ao sim-
ples toque de um dedo sdo sem-
pre interessantes e prdticos, em
muitas aplicagGes eletronicas. O
CIRCUITIM ora mostrado, ba-
seado num tnico Integrado 555
(o “manjadissimo™. . ) mais
dois capacitores, pode ligar ou
desligar uma carga, a partir do
toque de um dedo sobre dois
sensores metdlicos (podem ser
pequenas superficies metdlicas,
cabegas de parafusos, etc.). Devi-
do ds reduzidas dimensdes gerais
do CIRCUITIM, nada impede

que o arranjo seja “enfiado™
dentro do préprio aparelho ou
circuito cuja alimentagdo se pre-
tenda controlar (sempre haverd
uma “vaguinha” por ld. . .).

A MINI-CHAVE pode trabalhar,
sem problemas, sob alimentagdo
de 6 a 12 volts, e é capaz de for-
necer uma corrente mdxima de
até 200mA (ATENCAO: mais
do que isso “fritard” 0 555...).
IMPORTANTE: o circuito fun-
ciona a partir do sinal de *‘rui-
do” elétrico de 60Hz fornecido
pelo préprio dedo do operador.

6-i2y

DA FONTE.
PILHAS OU
BATERIAS

AQ CIRCUITO
OU APARELHO

> ) ALIMENTADO

Assim, este circuitim ndo fun-
cionard perfeitamente se utiliza-
do com equipamento alimenta-
do a bateria ou pilha, ao ar
livre (longe das fontes “natu-
rais” de ruido elétrico de 60Hz).
Dentro de casa, contudo (ou em
local normalmente alimentado
e proximo i fiagdo da rede C.A.
convencional) o dispositivo *“‘ndo
tem furo”, apresentando-se sen-
sivel e confidvel em qualquer
acionamento!
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tegrados C.MOS e componentes dis-
cretos comuns.

O CIRCUITO

O diagrama esquemdtico do circuito
REDI (a complexidade € apenas aparen-
te, ndo se assustem o8 novatos...) estd na
fig. 1. Os 4 displays (dois da esquerda
para “horas” e dois da direita para “mi-
nutos”) sdo acionados por Imtegrados
decodificadores 4511B e estes, dois a
dois, sio comandados pelos contadores
duplos contidos nos Integrados 4518B.

Para obtermos uma base de tempo
precisa, recorremos (como acontece nos
préprios médulos especfficos de rel6gio
digital) aos préprios 60Hz da rede C.A.
que, recolhidos através de um diodo do
transformador de alimentagfio, sfo ini-
cialmente aplicados a um conformador
de pulso formado por um gate de Inte-
grado 4001B (mais alguns resistores e
capacitores, que filtram o sinal e auxi-
liam o dito gate na sua fungfio de Sch -
mitt Trigger), depois do que o sinal &
entregue A entrada do Integrado 4040B,
um miltiplo contador (divisor). Safdas
de “pesos bindrios” especificos desse
midltiplo divisor sio “somadas através
do conjunto formado por 3 gates AND
(portas “E"”) de um Integrado 4040B,
um miltiplo contador (divisor). Safdas
de “pesos bindrios" especfficos desse
mdltiplo divisor sdo “‘somadas” através

do conjunto formado por 3 gates AND
(portas “E”™) de um Integrado 4081B, de
modo a produzir, na safda de tal conjun-
to, um trem de pulsos com frequéncia de
1/60 Hz, ou seja: um pulso por minu-
to. Como a base de tempo (frequéncia
da rede) € muito precisa, também essa
base para o circuito de contagem, de um
pulso por minuto, é extremamente pre-
cisa.
O sinal de 1/60Hz € entdo aplicado:
aos contadores/decodificadores (4518B
e 4511B) de modo a excitar os displays.
Para a devida “formatagio™ da indi-
cagdo de “24 horas”, o contador de mi-
nutos € “resetado” em 60 pulsos (a indi-
cagdo “pula” de “59” para “00"), en-
quanto que o contador de horas € zerado
a cada 24 pulsos (a indicagio sequen-
ciando diretamente de “23" para “00”).
Esses resetamentos sdo promovidos por
portas “E”, formadas, no caso do con-
tador de minutos, pelo gate sobrante do
Integrado 4081B, e no contador de ho-
ras por um conjunto l6gico formado por
3 gates do 4001B (3 portas “NOU" in-
terligadas para funcionar como 1 porta
il gy R

De uma das safdas mais “‘rdpidas” (de
menor “peso bindrio) do mdltiplo divi-
sor 4040B retiramos um sinal de um
pulso por segundo (na verdade, cerca de
0,94Hz...) que tanto aciona o LED “so-
litdrio” central (indicador de “segun-

dos”) quanto fornece o trem de pulsos
para os “acertos” de horas ou minutos,
através dos respectivos push-but-
tons (“H” e “M”) e de um conjunto de
diodos isoladores.

A alimentacdo geral € feita a partir
da fonte simples de onda completa,
usando transformador de 6-0-6 volts x
500mA (essa margem de corrente & ne-
cesséria pois os displays a LEDs nio
sdo muito “modestos” em termos de
consumo e convém dar “folga” a fonte
para que o restante do circuito nio sofra
interferéncias em seu funcionamento),
podendo, através de chaveamento, o cir-
cuito ser energizado por redes de 110 ou
220 volts,

OS COMPONENTES

Como se trata de projeto relativa-
mente complexo, o hobbysta ao realizar
acompra dos componentes, dever4 levar
a revista ou uma cépia da LISTA DE
PECAS. Nio deverdo ser aceitos equi-
valentes, salvo quando tal possibilidade
estiver explicitada na LISTA DE PE-
CAS... Para quem ~inda ndo tem muita
confianga no préprio “taco”, existe o
pritico sistema de aquisicdo em KIT
(ver anfincio em outra parte da presente
APE) que garante o recebimento do
conjunto completo, selecionado e testa-
do, dos componentes, mais as placas



L Big

7x330R
® _
B3 12 11 109 1514
T@ED  §
I 72

3|8 3|8
MCD 198K I MCDI9BK MCDI9BK —ao é
1 171
7| = o 71 =~ lio
’_lo -] L‘O 9
4q 2] 1 ]
7x330R 7x330R [] []
ED d le |f |g @ a |b e [+]
€13 12 11109 15 14]8 8f13 1211109 51418 L 18[1312 | 109 15 14]8
4 4 6 L)
. . ! 4 3 ]
6 2 | 7 2 1 7 & 2 1 7
n—s_L v/ v
5 s, S
12 L
6 5 4 3 6 EXNT 0 6 5 4 3 g
a
| 2 5 7 I 8
In €?
100K -
r
IN4148 IN 4148 !
H M
Lok o
| ©,
IN4I48 POSITIVO DA
— ALIMENTAGAO
(6v.)
16 2 -
14| NEGATIVO DA
o (40408 pi T ALIMENTACAO
3 IN4148 (" TERRA")

OAVHOIALNI TVLIDIA 0ID073d — 87 WIDVINOW



10

MONTAGEM 48 — RELOGIO DIGITAL INTEGRADO

e ML

APE T REDI=A

Il

3833338000000 3044849900000 SN

AN

ll'li_r’

.....,{fl

LISTA DE PECAS

e 2 - Circuitos Integrados C.MOS
4518B

e 4 - Circuitos Integrados C.MOS
4511B

e | - Circuito Integrado C.MOS
4040B

® | - Circuito Integrado C.MOS
4081B

e | - Circuito Integrado C.MOS
40018

® 4 - Displays (catodo comum) tipo
MCD198K ou equivalentes

e ]| - LED vermelho, redondo, 3
mm, bom rendimento

® 5 - Diodos 1N4148 ou equivalen-
les

® 2 - Diodos 1N4004 ou equivalen-
les

e 28 - Resistores 330R x 1/4 watt

® | - Resistor IK x 1/4 wau

e | - Resistor 10K x 1/4 watt

® | - Resistor 33K x 1/4 watt

® 4 - Resistores 100K x 1/4 watt

e | - Capacitor (disco cerfimico) de
100p

® 2 - Capacitores (poliéster) de In

e | - Capacitor (poliéster) de 10m

® | - Capacitor (poliéster) de 100n

® | - Capacitor (eletrolftico) de
470u x 16V

¢ 2 - push-buttons (interruptores
de pressio) de boa qualidade,
tipo Normalmente Aberto

e | - Chave de tensdo (“110-220™)
tipo H-H de botdo raso

® | - Transformador de forga com
primirio para 0-110-220 e se-
cunddrio para 6-0-6V x
500mA

® -25 cm. de flat-cable (cabo
miltplo), de preferéncia colo-
ndo, 30 vias (pode ser subdi-
vidido em 2 cabos de 14 vias e
um de 2 vias)

®] - “Rabicho” (cabo de forga com
plugue C.A.)

®2 - Soquetes para Integrado de 14
pinos DIL

® 7 - Soquetes para Integrado de 16
pinos DIL
o2 -Placas de Circuito Impresso
especificas para a montagem:
REDI-A (12,9 x 10,5 cm.) e
REDI-B (10,7 x 4,8 cm.)
- Fio e solda para as ligag5es

OPCIONAIS/DIVERSOS

e | - Caixa para abrigar a monta-
gem. O projeto do REDI ¢
apresentado “‘em aberto”, ca-
bendo os detalhes da sua ins-
talagio final ao préprio mon-
tador. Na escolha da caixa, le-
var em conta as dimensoes da
base (compatfvel com a placa
REDI-A), painel frontal
(compatfvel com a placa RE-
DI-B) e, .altura {compativel
com a altura do transforma-
dor, componente mais “eleva-
do” do circuito).

e | - Filtro de acrilico transparente
vermelho, para o display.

Fig. 2
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prontas (furadas ¢ com o “chapeado”
demarcado — ver foto na capa...), tudo
conforme relacionado na LISTA DE
PECAS.

A relativamente grande quantidade
de Integrados (9) exige que o montador
preste bastante atengdo na identificagio

e contagem dos terminais dos ditos cu-
jos. Lembrar que nos Integrados com
pinagem DIL (dual in line, ou “dupla
linha de pinos™) a contagem ou nume-
ragdo dos pinos € feita em sentido anti-
hordrio (observando-se a pega por ci-
ma), a partir da extremidade que contém

REDI-B -¢.
APE 11
TTI&T‘_—‘

Il.frl

i

Fig. 3

uma marquinha (o posicionamento na
placa estd devidamente explicitado, no
“visual” da fig. 4, adiante...). Outros
componentes polarizados, como os dio-
dos, LED e capacitor eletrolitico,
também merecem especial atengdo
quanto 3 identificacdo dos seus termi-
nais, pois também ndo podem ser ligados
invertidos ao circuito (basta seguir as fi-
guras com cuidado, que niio haverd er-
ro...).

Quem ainda tiver didvidas sobre a lei-
tura dos valores de componentes discre-
tos e passivos, deverd recorrer ao TA-
BELAO (reproduzido na prépria emba-
lagem do produto, no caso da aquisicdo
em KIT...).

A MONTAGEM

As figuras 2 e 3 mostram, em tama-
nho natural, os lay-outs dos cobreados
das duas placas de Circuito Impresso.
Devido as caracterfsticas um tanto “a-
pertadas” dos lay-outs, € importante
uma conferéncia prévia cuidadosa nas
placas, corrigindo eventuais curtos ou
falhas antes de iniciar as soldagens.
Lembrar sempre que da perfeicio das

3J30R
x28

REDI A

Fig. 4




13

MONTAGEM 48 — RELOGIO DIGITAL INTEGRADO

@ i} | 12 i3 14 o
JELVS = © o oe—— 9 86——9
MCD198K i
{4.%)
™ o
z .
P
LT
esseeeee eo
3'....;%.....3 ."'.3....."'"."- s
(6] " u (e}
Fig. 5
- -
$ 288
2 n 3l
<< |=
L [
o
= REDI-B
— 5
5 = =T
° C— g
g L @
P o o
3 " 8
o — b
E — =)
- = g
z = =18
- z o
g @ . —,
2 = > b o
i; - -
a : &
Fig. 6
PLACA DOS DISPLAYS”
FLAT CABLES (REDI-B)
FILTRO DE ACRILICO
VERMELHO
PLACA MAE
(REDI-A )
Fig. 7

placas depende o sucesso de qualquer
montagen..

Nas figuras 4 e 5 estiio, respectiva-
mente, os “chapeados”™ das duas placas,
vistas pelo lado dos componentes, com
todas as pegas posicionadas. Na placa
REDI-A (fig. 4) a atengdo especial de-
verd direcionar-se para os Integrados,
diodos e capacitor eletrolitico, bem co-
mo aos 16 jumpers (pedagos simples de
fio interligando duas ilhas) numerados
de J1 a J16. Observar todos os valores
de resistores ¢ capacitores, bem como a
codificagdo das ilhas periféricas, desti-
nadas as ligagdes externas e & interco-
nexdo com a placa REDI-B.

Na placa dos displays (REDI-B),
atengdo A posigdo do LED central, bem
como s orientagdes dos displays (sem-
pre com os pontos decimais — nfo utili-
zados no Rel6gio — no canto inferior di-
reito). Notar o “casamento” da codifi-
cagdo das ilbhas periféricas (borda infe-
rior da placa) em relagfio As respectivas
ilhas existentes na placa REDI-A. Nio
esquecer os 4 jumpers identificados
comJ1 a J4.

Depois de soldados todos os compo-
nentes nas duas placas (obrigatoria-
mente com ferro leve, de no maximo 30
watts, e solda fina, de baixo ponto de
fusdo...) a qualidade de todos os pontos
de solda deve ser rigorosamente verifi-
cada, garantindo-se que ndo hi “cur-
tos”, corrimentos de solda, excesso ou
falta desta, maus contatos, pistas falha-
das, etc. Obtida tal confirmagio (e cor-
rigidos eventuais defeitos), s6 entio po-
dem ser cortadas as sobras de terminais
e pontas de fios, pelo lado cobreado.

Em seguida vem uma fase também
relativamente delicada da montagem e
que exige tanta atengdo quanto aos itens
j realizados: a interligagdo das placas e
a feitura das conexdes externas, ilustra-
das com clareza na fig. 6 (ambas as pla-
cas vistas pelo lado dos componentes).
Cuidado nas ligagoes do(s) flat-cable(s)
¢ na perfeita correspondéncia das ilhas a
isso destinadas, nas duas placas,
Atengdo 2s ligagdes do transformador,
chave de tensdo e push-buttons de “a-
certo’, Confira e reconfira tudo, quantas
vezes forem necessdrias, até ter a certe-
za de que nio existem erros, inversoes,
esquecimentos, etc.

INSTALACAO
CAIXA/FUNCIONAMENTO

A fig. 7 d4 importantes detalhes e
sugestdes quanto ao “‘ajeitamento” e
“encaixamento” do circuito, apés a
montagem. A cabagem flexfvel miltipla
entre as duas placas permite (se for rea-
lizada em comprimento conveniente) o
posicionamento da placa dos displays
em situagdo frontal, perpendicular 2 pla-

ca “mde”, numa configuracido bastante
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prética para o “encaixamento” mostrado
na mesma figura. Observar a conve-
niéncia de “‘mascarar” o conjunto de
displays com um retingulo de acrilico
vermelho transparente. Esse filtro in-
crementard muito o rendimento dptico
do sistema, melhorando muito a visuali-
zacdo em relacdo i obtida com os dis-
plays “nus”...

Tudo conferido ¢ instalado, o “rabi-
cho” pode ser ligado A tomada. O dis-
play deverd iluminar-se, mostrando um
hordrio qualquer. O LED central deverd
piscar & razdo de uma vez por segundo
(notar que tal indicagdo € aproximada, j4
que no C.L 4040B nfo existe safda ca-
paz de decodificar exatamente um pulso
por segundo, a partir dos 60Hz da rede;
a safda de um pulso por minuto, contudo
- com o auxilio das portas “E” - ver O
CIRCUITO - € absolutamente preci-
sa...). Para acertar o display, atue pri-
meiramete no push-button dos “mi-
nutos” (a indicagdo incrementard a ra-
zao de “uma unidade por segundo ) até
atingir a contagem certa. Em seguida,
atue sobre o push-button das *horas”,
realizando, da mesma maneira, 0 ne-
cessdrio acerto. Pronto! O RELOGIO
DIGITAL INTEGRADO ;4 estard fun-
cionando perfeitamente, podendo ser
usado com toda confianga e precisio!

Como a base de tempo do REDI € a

prépria rede C.A., ocorrendo corte na

energia da tomada, ou momentineo des-

ligamento do rel6gio (para mudanga de
local, por exemplo...), o hordrio, ao ser
novamente ligada a energia, voltard “er-

rado”, devendo o REDI sofrer novo “a-

certo” da maneira j4 descrita.

Se, nos testes iniciais, o comporta-
mento ndo for o descrito, desligue ime-
diatamente o rabicho da tomada e re-
confira tudo com atengdo redobrada. A
titulo de orientaciio, alguns dos defeitos
de montagem mais comuns, € suas $o-
lugdes:

— O LED de “segundos” nido pisca -
Verificar as conexdes dos Integrados
4040B, 4081B e 4001B, bem como a
posigio do LED e dos diodos direta-
mente envolvidos nessa parte do cir-
cuito.

-~ Um ou outro segmento dos dis-
plays ndo acende - M4 conexéo, ou li-
gac¢io errada na cabagem entre as pla-
cas. Conferir e corrigir.

—LED de *segundos” pisca, mas 0
hordrio, no display, ndo incrementa -
Verificar as conexoes dos Integradu
4518B, bem como dos diodos, resisto-
res e capacitor ligados diretamente aos
seus pinos 1,7 e 15,

— Lembrar que Integrados da *“familia”
C.MOS apresentam, em suas entradas
¢ comandos, impedincias elevadissi-

(CIRCUITINA

Para experimentar

mas e que assim, qualquer mau conta-
to entre os pinos dos ditos cujos e os
respectivos soquetes, pode causar sé-
rias alteragdes no funcionamento pre-
VisiO...

Uma boa norma “preventiva” €, ao
término das soldagens (quando ainda
estio na placa *mae” apenas 0s sogue-
tes, sem os respectivos Integrados)
energizar o circuito e verificar, com um
multimetro, se a tensdo C.C. de alimen-
taciio (cerca de 8 volts, com o circuito
“sem carga”, sem os Integrados...) estd
presente nos pinos 14 ou 16 de todos os
soquetes, em relagdo A linha de “terra”
(negativo da alimentagdio, presente na
barra cobreada mais grossa que bordeia
duas laterais da placa “mae”...). Apenas
depois de confirmado tal fato, os Inte-
grados devem ser cuidadosamente inse-
ridos nos  respectivos  soquetes.
ATENCAQO: nunca coloque ou tire
qualquer dos Integrados no circuito, es-
tando a alimentagdo ligada (rabicho li-
gado 2 tomada)! Faga-o sempre_com a
tomada desligada, e apGs descarregar
(um breve curto nos terminais, cem a
ponta de uma chave de fenda € suficien-
te...) o capacitor eletrolitico da fonte
(470u).

ALARME “PSICOLOGICO” PARA CARRO

12v

— Por incrivel que possa parecer,
essa idéia funciona! Pesquisas
sérias feitas por diversos Depar-
tamentos de Policia e Segura-
doras, nos Estados Unidos, com-
provaram que um ALARME
“PSICOLOGICO” feito o mos-
trado no presente (incrivelmen-
te simples) CIRCUITIM é tao
eficaz quanto dispositivos muito
mais sofisticados e muitissimo
mais caros! O circuito é forma-
do por apenas um LED *‘pisca-
pisca” (MCLS151P) e um resis-

MCL 5151P
330R 7

tor limitador (além da chave
“liga—desliga™). O “‘segredo™ to-
do estd em instald-lo (ver suges-
tio para lay-out, na figura. . .)
em ponto bem visivel externa-
mente ao carro, no painel, jun-
to ao volante, por exemplo. ..

Ao sair do carro, o usudrio sim-
plesmente aciona a chavinha do
“ALARME”, o que coloca o
LED para piscar, ininterrupta-
mente. Esse simples fato, aliado
ao letreiro (bem wisivel. . .)
“ALARME LIGADO” ¢ sufi-

ciente (e isso jd foi comprovado)
para “‘espantar’ a grande maioria
dos “puxadores” de carros! Eles
simplesmente preferem “nfo se
arriscar” quando um veiculo estd
(aparentemente) protegido por
um “sistema eletronico”. . .
Obviamente que nosso ALAR-
ME “PSICO!.OGICO” nfo fun-
cionard no impedimento do rou-
bo 4 mio armada, mas contra o
furto do veiculo estacionado, se-
guramente ele mostrard a sua efi-
ciéncia “psicologica”.




monTAGEM 49

MAXI-TRANSMISSOR FM

UM PEQUENO TRANSMISSOR DE FM “MELHORADO"”, DOTADO DE
EXCELENTE SENSIBILIDADE DE AUDIO E BOA POTENCIA DE SAIDA
DE R.F. (COMPARADO AOS “MINI-TRANSMISSORES” EXISTENTES NO
MERCADO...). “MIL" UTILIZACOES, DESDE COMO SIMPLES BRINQUE-
DO, ATE COMO FORMA UTIL DE COMUNICACAQ ENTRE PONTOS RA-
ZOAVELMENTE DISTANTES (SEM FALAR NAS APLICACOES “SECRE-
TAS”, EM “ESPIONAGEM” E “XERETICE"...).

Na Lista de KITs ofertados por um
dos Patrocinadores de APE (ver antincio
em outra parte da Revista) existem dois
itens intensamente solicitados e cujas
montagens fazem enorme sucesso hd
anos, entre os hobbystas: o MICRO-
TRANS FM ¢ o SUPERTRANS FM,
que nao sdo mais do que pequenos
transmissores operando na faixa comer-
cial de FM, capazes de transmitir a voz
do operador a um receptor comum loca-
lizado a razodvel distincia. Esses dois
projetos foram realizados e tiveram sua
comercializa¢do iniciada antes do nas-
cimento de APE, assim os Leitores mais
recentes nio tiveram acesso direto aos
dados dos circuitos ¢ detalhes das mon-
tagens...

Com a quantidade de pedidos por
carta, referentes a um projeto do géne-
ro, aqui em APE, atendemos aos Leito-
res com a presente publicagdo do MA-
XI-TRANS FM (MXTFM) que, ao
mesmo tempo, acrescenta importantes
melhoramentos aos dois referidos proje-
tos anteriores... Embora ainda na cate-
goria de “pequeno transmissor”, o
MXTFEM, gragas aos seus 3 transistores
apresenta  excelente sensibilidade na
captagiio de dudio (a partir de um mi-
crofone de eletreto), boa estabilidade de
frequéncia (se corretamente montado) e
considerdvel poténcia de safda (conside-

rando sua categoria), com excelente al-
cance em campo aberto, além de boa
qualidade (fidelidade) de 4udio.

Tanto a montagem em si, quanto o
ajuste do MXTFM, sao muito simples €
os resultados serfio mais do que satis-
fatérios em muitas outras aplicagdes, se-
ja para simples brincadeiras, seja para
utilizagbes profissionais ou préticas de
real validade.

CARACTERISTICAS

— Transmissor portdtil de FM (faixa co-
mercial), Com o0s componentes do
projeto bésico, a transmissdo recaird (a
frequéncia ¢ ajustdvel) aproximada-
mente entre 88 e 95 MHz, devendo o
operador localizd-lo num “ponto va-
go” da faixa comercial.

— Circuito de 3 transistores, dotado de
microfone de eletreto, com boa sensi-
bilidade e boa fidelidade de dudio.

— Alcance: até 100/200m na cidade (4-
rea relativamente congestionada) e até
mais de 1Km em campo aberto (nota-
damente na praia), em conjunto com
um receptor de boa qualidade ¢ sensi-
bilidade.

— Alimentagio: 9 volts, sob baixa cor-
rente (pilhas).

— Ajuste; um tinico (de sintonia).

O CIRCUMO

Conforme o Leitor pode ver na fig.
1, o circuito do MXTFM nio tem nada
de complicado: o primeiro transistor
trabalha como amplificador de fudio,
reforgando os sinais (voz) captados pelo
sensfvel microfone de eletreto, num re-
gime de alto ganho (garantindo a boa
sensibilidade do MXTFM). O segundo
transistor (BF494) oscila em RF (faixa
de FM comercial) numa frequéncia basi-
camente determinada pela bobina LI,
capacitor de 10p e trimmer de 3/30p (a-
través do qual a frequéncia pode ser
ajustada, dentro de certa faixa). Entre o
coletor do BC549 ¢ a base do BF494,
um capacitor de 10n promove o ne-
cessdrio acoplamento responsdvel pela
modulagdo, ou seja, a “codificagao™ do
sinal de 4udio “sobre” a RF gerada, na
forma de pequenas variagoes de fre-
quéncia (caracterfsticas desse tipo de
modulagdo). O terceiro transfstor
(2N2222) funciona como amplificador
final de RF e “isolador” para o sistema
de antena, garantindo, a0 mesmo tempo,
melhor poténcia final na transmissio e
uma -boa estabilidade geral ao circuito
(principal “falha” nos pequenos trans-
missores do género...).

O sinal para o estdgio final de ampli-
ficagdo ¢ retirado de uma tomada cen-
tral na bobina de sintonia (L1) de modo
a nio “carregar” o oscilador principal
(BF494), sempre no intuito de reduzir
instabilidades inerentes a circuito 3o
simples, O sistema de antena € direto,
recolhendo-se o sinal a ser irradiado do
coletor do 2N3222, através de um capa-
citor de 33p, funcionando a induténcia
de 100uH como “choque” e carga para
0 transfstor...

A alimentagdo (9V proveniente de 6
pilhas pequenas) ¢ convenientemente
desacoplada por vidrios capacitores
(100u, 100n e 100p) que, embora eletri-
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camente “em paralelo”, estio estrategi-
camente distribufdos na placa do circui-
to, também de modo a prevenir e redu-
zir instabilidades e interferéncias...

Enfim: um circuitc™ainda simples,
porém muito superior, em desempenho,
aos muitos “pequenos transmissores”
que existem por al...

0S COMPONENTES

Todos 0s componentes sio comuns e
os ftransfstores até admitem algumas
equivaléncias (por conta e risco de cada
montador...). O importante, para 0
hobbysta novato, é reconhecer previa-
mente ©os lerminais dos componentes
polarizados: transfstores, capacitores
eletrolfticos e microfone de eletreto, j&

17

que tais pecas exigem ligagdo em po-
sigoes certas e definidas no circuito, ca-
so contrdrio o MXTFM nilo funcionar4
(além do préprio componente poder so-
frer dano permanente...).

Um finico componente deverd ser
confeccionado pelo Leitor: a bobina L1,
cujos detalhes sdo vistos também na fig.
1, junto ao esquema do MXTFM... Bas-
ta enrolar 4 espiras (voltas) do fio de
cobre esmaltado (ver LISTA DE PE-
CAS) utilizando como forma provisria
um ldpis comum (didmetro de 0,8 a 1

LISTA DE PECAS

® | — Transfstor 2N2222

® | — Transistor BF494

® | — Transistor BC549

® | — Resistor 22R x 1/4 watt

@® | — Resistor 470R x 1/4 watt

@ | — Resistor 1K x 1/4 watt

® 2 — Resistores 4K7 x 1/4 watt

® 2 — Resistores 5K6 x 1/4 watt

® | — Resistor 330K x 1/4 watt

@ | — Micro-choque de RF, de 100uH
® | — Capacitor (disco cerimico ou plate

de 5p6

® | — Capacitor (disco cerfimico ou plate
de 10p

® | — Capacitor (disco cerimico ou plate
de 33p

@ 3 — Capacitores (disco ceriimico ou
platejde 100p

® | — Capacitor (poliéster) de In

® | — Capacitor (poliéster) de 2n2

® ] — Capacitor (poliéster) de 10n

@ | — Capacitor (poliéster) de 100n

® | — Trimmer cerdmico de 3/30p

® ]| — Capacitor eletrolftico de 4u7 x
16V

® | — Capacitor eletrolftico de 100u x
16V

@ | — Microfone de eletreto (2 termi-
nais)

® | — Interruptor simples (chave H-H
mini}

® | — Antena telescpica pequena (35 a
75cm, esticada)

® | —Suporte para 6 pilhas pequenas
(total: 9V)

® —25 cm. de fio de cobre esmaltado
n? 22 ou 24 para a confecgio da
bobina L1 (também pode ser usa-
do cabinho s6lido isolado, comum)

® — 10 cm. de cabinho blindado mono
(coaxial)

@ | — Placa de Circuito Impresso especi-
fica para a montagem (7,9 X 4 cm)

® — Fio e solda para as ligagGes

OPCIONAIS/DIVERSOS
® | — Caixa para abrigar o circuito. Usar

caixa pldstica (ndo de metal). Su-
gestdo: “‘patola” PB112 (12,3 x

85x52¢)
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nenhuma dificuldade, desde que siga
com atenc¢do a todas as instrucdes aqui
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cm.), deixando-se cerca de 1,5 cm. de
“sobra” em cada extremidade da bobina,
para posterior soldagem ao circuito.
Exatamente no centro da bobina (ou se-
ja, a 2 espiras de qualquer das extremi-
dades...) deve ser feita uma tomada, sol-
dando-se um pedacinho (de novo cerca
de 1,5 cm.) do mesmo fio. Notar que,
tanto nas duas extremidades da bobina,
quanto na tomada central, é necessdrio
raspar-se o esmalte isolador que recobre
o fio, para que as soldagens possam ser
feitas. A prépria jungio elétrica do ter-
minal central com "a bobina, exigird a
remogdo do isolamento no local, para
que a solda “pegue” e seja realizada uma
boa conexfio... Depois de pronta a bobi-
na pode ser “desenformada” (retirada
do lapis) e suas espiras deverio ser “a-
pertadas” ou “esticadas™ até assumirem

um comprimento total de 4 ou 5 mm
(ver fig. 1).

Ainda quanto aos componentes, uma
consulta ao TABELAO APE ajudard
muito a eliminar dividas nas identifi-
cagOes, valores, terminais, etc.

Quem optar pela aquisicio do con-
Jjunto de componentes na forma de KIT
completo garante o recebimento de to-
dos os componentes, exatamente como
relacionamos na LISTA DE PECAS,
além da grande facilidade da plaquinha
j& pronta, furada e com o “chapeado”
demarcado (APE credenciou dezenas de
Revendas Autorizadas e exclusivas, em
todo o Brasil, para facilitar a todos os
Leitores essa opgio dos KITs...). Entre-
tanto (como € filosofia da nossa Revis-
ta), o Leitor que prefirir construir to-
talmente o seu MXTFM néo encontrard

contidas,

A MONTAGEM

O primeiro passo (ap6s o reconheci-
mento dos componentes e confecgio da
bobina) € a realizacdio da plaquinha es-
pecifica de Circuito Impresso, cujo
lay-out encontra-se na fig. 2. O padrio
mostrado deve ser reproduzido com
exatiddo, pois o circuito do MXTFM
trabalha em frequéncias elevadas, e
qualquer “MEXIDA™ na placa poderé
alterar ou perturbar o desempenho da
montagen.

Na fig. 3 temos a montagem pro-
priamente, ou seja: a vista da placa pelo
lado néio cobreado, com as pegas j4 ocu-
pando suas respectivas posigdes.
ATENGCAQO aos transfstores e capacito-
res eletrolfticos. Notar que, por razdes
de espago, e para reduzir as capacitin-
cias distribuidas (danosas, nesse tipo de
circuito) os resistores sio todos monta-
ms ‘.m ¢II.

Os “recém-apeantes” devem consul-
tar (antes das soldagens..) as INS-
TRUGCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, guiando-se pelas indi-
cagOes importantes l4 contidas...

Observar o posicionamento em “no-
venta graus’” entre a bobina e o micro-
choque de RF (100uH) necessdrio para
evitar acoplamento e realimentacéo in-
desejados.

Terminada a soldagem dos compo-
nentes 2 placa, uma boa conferéncia fi-
nal € aconselhdvel, antes de se cortar os
excessos de terminais e pontas de fios.

O passo seguinte € a ligagdo dos
componentes externos a placa (microfo-
ne, antena, chave e suporte de pilhas),
conforme vemos na fig. 4. ATENCAO
a polaridade da alimentagio e A ligagdo
do microfone de eletreto, através de ca-
binho blindado mono. Observar bem a
codificagdo das ilhas periféricas destina-
das a essas conexdes externas, compa-
rando-as com a fig. 3, que também as
mostra.

Como boa norma para circuitos de
RF, tais ligages externas deverdo ser
tdo curtas quanto possivel (condiciona-
dos os comprimentos dos fios & prépria
instalagcdo na caixa, que veremos a se-
guir),

CAIXA

AJUSTE/UTILIZACAO
Um perfeito Tencaixamento™ do cir-
cuito (conforme sugerido na fig. 5) €
também importante para praticidade na
utilizacio e boa estabilidade no funcio-
namento do MXTFM. O suporte com as
pilhas deverd ficar na parte inferior da
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caixa, dando um bom *“balango” ao con-
junto. O microfone poderd ser fixado
com cola de epoxy ou de ciano-acrilato,
num furo feito na parte frontal da caixa.
Um pequeno furo poderd ser feito na
tampa, de modo a facilitar o acesso ex-
terno de uma chave de fenda fina, para
ajuste do trimmer com a caixa fechada
(esse furo, obviamente, deverd ser posi-
cionado bem sobre a posigio interna-
mente ocupada pelo parafuso central do
dito trimmer ...).

O ajuste € simples, mas exige certo
cuidado e paciéncia... Ligue, nas proxi-
midades do MXTFM, um bom receptor
de FM, sintonizando-o num “ponto
morto” (livre de estagiio) entre 88 ¢ 95
MHZ (inicio da faixa). Cologue as pilhas
no MTXFM e ligue o interruptor de
alimentagdo do circuito. Com uma chave
de fenda fina, aperte totalmente o para-
fuso do trimmer. Em seguida, v4 dando
leves pancadinhas no microfone e, ao
mesmo tempo, “solte” lentamente o pa-
rafuso do trimmer, até ouvir, nitida-
mente, o “téc...téc...” no alto-falante do
receptor de FM.

Obtido essa sintonia preliminar, au-
mente o volume do receptor de FM,
afaste-se um pouco mais com ©
MXTFM e fale ao microfone (a sensibi-
lidade € alta, portanto nio precisa gritar,
nem “lamber” o microfone...), verifi-
cando “de orelha”™ a qualidade e intensi-
dade da recepgdo. Se necessdrio, reto-
que o ajuste do trimmer, tentando
sempre achar o ajuste que proporcione o
melhor rendimento e clareza de trans-
missao...

Finalmente, com o auxflio de um
amigo (que ficar4 junto ao receptor, re-
portando a qualidade de transmissdo...)
afaste-se ainda mais e comprove o fun-
cionamento, sempre retocando o ajuste
de sintonia do trimmer, até obter o
méximo de estabilidade e eficiéncia...
Notar que tais ajustes sdo mais prdticos
se feitos com uma chave de fenda total-
mente pldstica (apropriada para ajustes
de bobinas) jd4 que as chaves metdlicas
alteram a capacitincia/indutincia do
conjunto trimmer/bobina, o que pode
fazer a sintonia “andar”, assim que a
chave € removida, invalidando o ajuste.

Tudo calibrado e ajustado, Vocé po-
der4 utilizar seu MXTFM 2 vontade, em
distdncias progressivamente maiores,
testando o alcance efetivo do sistema!

CONSIDERAGCOES
IMPORTANTES

A eficiéncia de todo :qua.lqucr elo
de comunicagdo via rddio depende tanto
do transmissor quanto do receptor. As-

sim, para garantir um bom alcance &
fundamental usar o MXTFM em con-
junto com um receptor sensfvel, de boa
qualidade. Um receiver doméstico,
eventualmente dotado de antena exter-
na, proporcionard um alcance surpreen-
dentemente longo (em condicdes espe-
ciais, nosso protétipo mandou seu sinal a
mais de 2 Km!). J4 com um pequeno re-
ceptor portdtl (desses de 2 pilhas), difi-
cilmente o alcance ultrapassard uma ou
duas centenas de metros.

Em qualquer caso, o alcance ser4
sempre maior em campo aberto, do que
na cidade, congestionada de prédios e
obstdculos ¢ com o espectro de RF da
faixa de FM também congestionado de
€MISSOras...

Para boa estabilidade, ¢ importante
fixar-se rigidamente a antena, além de
operar 0 MXTFM com a dita antena na
vertical.

Nio convém alimentar o MXTFM
com bateria “quadradinha” de 9V, pois
seu desgaste seria relativamente rdpido
(em comparagio com o recomendado
conjunto de 6 pilhas pequenas).

NAO aumente a tensdo de alimen-
tag@o do circuito na esperanga de au-
mentar o alcance, pois isso apenas acar-
retaria a “fritura” dos transfstores
BF494 e 2N2222, sem nenhum ganho
real na poténcia final transmitida...
Quem yuiser fazer experiéncias sérias
no sentido de ampliar o alcance, deverd
direcionar suas tentativas no uso de an-
tena externa e elevada, ligada ao circuito
por cabo coaxial prépric (50 ou 75
ohms) e eventualmente substituindo o
capacitor original de 33p por um trim-
me . cerdmico (idéntico ao usado na sin-
tonia...) que deverd ser ajustado experi-
mentalmente para ¢ melhor rendimento
ou “casamento” com o sistema de ante-
na...

Finalmente, alimentar o MXTFM
com fonte ndo ¢ uma boa idéia, j4 que
(salvo com um sistema de desacopla-
mento, filtragem e regulagem razoavel-
mente sofisticado...) inevitavelmente
roncos e interferéncias surgirio na
transmissao.
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Display numerico digital
(7 SEZMNENtOS )mm—

Conforme os Leitores de APE “avancam no seu hobby, pouco a
pouco, através do aprendizado que a prética traz, deixando de ser me-
ros “curiosos” e tornando-se (com toda a seguranca proporcionada
pelo método de “aprender fazendo...) hobbystas também avancados,
seus interesses na area da experimentacao e “bolagcdo” dos proprios
projetos vao tornando-se proporcionalmente mais complexos, exigin-
do componentes mais sofisticados e (infelizmente...) mais caros...

Muitos gostam de fazer experiéncias
ou criagbes com displays digitais numé-
ricos, em aplicagdes diversas, mas es-
barram em duas dificuldades: ou nio en-
contram os displays nos fornecedores
de sua cidade, ou — se o encontram — o
prego € “assustador’... Pensando nesse
problema (e, especificamente, acolhendo
a boa sugestio do Leitor Arnaldo Mou-
ra Mello, de Campo Grande — MS) tra-
zemos a presente MINI-MONTAGEM,
que detalha a construgdo e utilizagiio de
um display a partir de LEDs retangula-
res comuns, encontrdveis em pratica-
mente todo varejo de Eletr6nica! Embo-
ra “feito em casa”, o DISPLAY
NUMERICO DIGITAL (abreviando
para apenas “DD”, daqui para frente...)
apresentard desempenho idéntico ao
dos componentes especificos adquiridos
prontos, ¢ servird perfeitamente ndo sé
para experiéncias como também para
aplicagbes prdticas “reais”! A plaquinha
de Circuito Impresso especffica é tdo
simples que qualquer leitor poderd, com
facilidade, reproduzi-la vdrias vezes e
“produzir” tantos displays quantos
queira ou julgue necessdrios para suas
montagens que incluam tais dispositivos!

Além da montagem em sf (que j4
constitui uma forma prética de aprendi-
zado...), a presente matéria representa,
na verdade, uma “mini-aula” de como
funcionam os displays numéricos a
LEDs, valendo — sob todos os aspeclos
- a realizagio, por todos os Leitores
realmente interessados em evoluir no
seu fantdstico hobby eletrfnico!

— FIG. 1 - Mostra os detalhes elétricos
e “ffsicos” de um display convencio-
nal, a LEDs:

—1-A — A “cara” do display, no seu
convencional arranjo em “oito”
formado pelos 7 segmentos, bem
como a codificagdo universalmente
adotada para identificar cada um dos
segmentos (letras de “A” a “G”).

—1-B - Sfmbolo e aparéncia fisica de
um LED convencional retangular
(atengdo A identificagfio dos termi-
nais) que serd usado (em ndmero to-
tal de sete) para a “construgdo” do
nosso display.

— 1-C - Arranjo elétrico (esquema) de
um display a LEDs do tipo anodo
comum. Nessa configuragio, todos
os anodos dos 7 LEDs sao interliga-
dos (daf o nome...), apresentando-se
no terminal R (*retorno™), enquanto
que os catodos dos LEDs formam os
terminais referentes aos segmentos
“A”a“G".

—1-D - Esquema interno de um dis-
play tipo catodo comum. Nesse ti-
po, os catodos de todos os LEDs siio
ligados juntos, apresentando-se ex-
ternamente no terminal R (*‘retor-
no”). J4 os anodos dos 7 leds repre-
sentam, individualmente, os termi-
nais dos segmentos “A” a “ G".

E importante ao hobbysta iniciante

notar que todo e qualquer display di-

gital numérico a LEDs apresentam

uma das configuragdes, ou 1-C ou

1-D, variando unicamente o tamanho

geral do componente ¢ — eventual-

mente — a disposigio externa dos pinos

de acesso. .

— FIG. 2 - Plaguinha especffica de Cir-
cuito Impresso (lay-out do lado co-
breado). O desenho € muito simples, e
mesmo iniciantes (que ainda nio
“criaram a coragem” de fazer suva
primeira placa) conseguirio repro-
duzi-lo com facilidade, Qualquer das
técnicas convencionais de confecgio
pode ser utilizada, desde que o dese-
nho e posicionamento bésico de ilhas e
pistas seja rigorosamente respeitado
(se ndo o display ficard “feio” e tor-
to”, depois de montado...). Importan-
tes recomendagdes a respeito de placas
e montagens o Leitor encontrard nas
INSTRUCOES GERAIS, encartadas
14 no comego da revista.

—FIG. 3 - Montagem do nosso display
“feito em casa”, com a plaquinha vista
pelo lado ndo cobreado, j4 com todos
os 7 LEDs posicionados (observar a
formagdo do padrio em “8”, do qual
derivam todos os “desenhos” dos al-
garismos de “0” a *“9”...). Dois pontos
IMPORTANTES 2 respeito da fig. 3:
— Qs furos marcados com “r’ refe-

rem-se ao Retorno ou Comum do
conjunto de LEDs. Assim, se for de-
sejado um display tipo catodo co-
mum, os catodos de todos os LEDs
(terminal K — ver fig. 1-B) devem
ser posicionados nos pontos “r”’. Se
o leitor desejar um display tipo
anodo comum, cntio os anodos

Tdos LEDs (terminais A — novamente
recorrer A fig. 1-B) € que devem ser
posicionados nos pontos “r”.

— A barra de furos junto i borda infe-
rior da plaquinha, codificados como
“G-F-E-D-R-C-B-A" representa
justamente o conjunto de terminais
do nosso display. “R” € o Retorno
ou Comum (anodos ou catodos, con-
forme a escolha...) e “A” a “G” re-
ferem-se aos segmentos (ver fig.
1-A). <

-FIG. 4 - D4 as “dicas” de como “a-
cender” o display. Em 4-A temos um
display construfdo no tipo anodo
comum. Nesse caso o terminal “R”
vai ao positive da alimentagio e
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os comandos ativos de cada segmento
requerem a sua ligagdo a um nfvel di-
gital baixo (negativo da alimentagdo).
Em 4-B a configuracdo escolhida foi
de catodo comum. O terminal “R”,
no caso, € ligado ao-pegativo da ali-
mentagio, enquanto que o comando
ativo de cada segmento d4-se ao ligar
o respectivo terminal a um nivel digi-
tal alto (positivo da alimentacdo).

NAO PODEMOS ESQUECER, con-
tudo, que LEDs tém parimetros e li-
mites a serem respeitados (ver a “A-
VENTURA DOS COMPONEN-
TES...” 2 p4g. 16 de A.P.E. n° 2) e as-
sim (conforme mostra a fig. 4-C)
sempre que a tensdo de alimentagio
for superior a 2V, obrigatoriamente
o terminal de cada segmento deve ser
protegido através de um resistor, cujo

valor 8hmico € calculado pela f6rmula:
__V-VL
RL = =

Onde: RL ¢ o valor 6hmico do resis-
tor, V € a tensdo de alimentagio dis-
ponfvel, VL ¢ a queda de tensdo in-
trinseca do LED (nornmalmente cerca
de 2V) e IL a corrente destinada ao
LED. Quanto a esse {iltimo parimetro,
recomenda-se uma IL de 20mA
(0,02A). Assim, no caso de uma ali-
mentagdo de 6V, o cdlculo ficar4:

RL =—g,[')Tz ou RL = 200 ohms
Usam-se, entio, resistores com o va-
lor comercial mais préximo de 200
ohms (220 ohms).

—FINALMENTE, gquanto & “forma-
tagio” dos algarismos propriamente,
fica por conta da criatividade e do
grau de evolugio do hobbysta. A co-
dificagio dos ndmeros tanto poderd
ser feita de maneira fixa e direta,
quanto através de chaves rotativas,
matrizes de diodos, ou até, em apli-
cagbes mais “sérias”, promovida por
Integrados especificos (tipo “decodifi-
cadores para displays de 7 segmen-
tos”), tanto da “familia” TTL quanto
da “famflia” C.MOS! Com um mfnimo
de atengdo e bom senso, o nosso
“DD” poderd substituir qualquer dis-
play comercial em qualquer projeto
que originalmente requeira tais com-
ponentes, a partir de adaptagdes cir-
cuitais muito simples.

LISTA DE PECAS

@7 —LEDs retangulares comuns, de

qualquer cor (todos os 7 da mes-

ma cor, obviamente: vermelhos,

amarelos, verdes, etc.).

I®1 — Plaquinha especffica de Circuito
Impresso (2,5 x 2,0 cm,)

— Solda para as ligagGes

OPCIONAIS DIVERSOS

® —“Filtro™ de acrflico transparente
vermelho. Colocado A frente do
DD, melhorard muito o desempe-
nho O6ptico do nosso display,
“mascarando” os segmentos que
nio estiverem acesos na formagdo
de cada algarismo. Num improviso
mais barato, at€ papel celofane
vermelho servird... NOTAR que
essa cor do “filtro” refere-se, ob-
viamente, 3 utilizacdo de LEDS
vermelhos. Se o Leitor aplicar
LEDs verdes ou amarelos, a cor
do filtro dever4 ser compatfvel.
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INVERSAO DE POLARIDADE POR CHAVE

i

— Em muitos circuitos, aplicages

ou projetos, necessitamos de
uma maneira prdtica de inverter
a polaridade da alimentagdo (ou
em todo o circuito, ou num se-
tor dele. . .). Um EXEMPLO:na
inversao do sentido de rotagdo
de motores simples de C.C. (mo-
tores de imd permanente).

Com apenas uma chave de 2
polos x 2 posigdes, de qualquer
tipo (H-H. deslizante, “gangor-
ra”, alavanca, pressdo, etc.) po-
demos facilmente conseguir tal
reversio, adotando o circuito
mostrado na figura. ATENCAO
d ligagdo em “X" dos terminais
extremos da chave (que é vista
pela traseira), bem como 4 pola-

Jridade obtida na sarda do arran-

jo, a partir de cada uma das duas
posi¢oes da chave.

O unico cuidado extra € certifi-
car-se quanto a capacidade de
corrente da chave, em rela¢do
4 demanda real do circuito, ou
seja; se a carga precisa de 1A
continuos, recomenda-se usar
uma chaveg capaz de manejar
cerca de 2A, e assim por diante
(essa “dobragem” na corrente
representa importante fator de
seguranga e confiabilidade. . .).
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RADAR ULTRA-SONICO

Alarme volumeétrico

Projetos de sistema de alarme ou sensoreamento remoto, utilizando to-
das as possibilidades tecnolégicas da modemna Eletronica, tém “cadeira
cativa” aqui em APE, pois sabemos da grande preferéncia que os
hobbystas sempre manifestam em relacdo a montagem do género (isso
sem falar nas reais utilidades de tais dispositivos, aplicdveis em multiplas
funcoes, das mais simples as mais “sérias” e profissionais..). S6 para
recordar (e “dar 4gua na boca” dos Leitores recém chegados a turma...),
ai vai uma pequena lista do que ja foi publicado, dentro do assunto:

- CONTROLE REMOTO INFRA-VERMELHO (APE 1)
- ALARME DE PRESENGA OU PASSAGEM (APE 2)

- ALARME DE PORTA SUPER-ECONOMICO (APE 3)

— CONTROLE REMOTO SONICO (APE 3)

- SIMPLES RADIOCONTROLE (APE 4)

— ALARME/SENSOR DE APROXIMAGAO TEMPORIZADO (APE 5)
~ RADIOCONTROLE MONOCANAL (APE 6)

- ALARME DE MAGANETA (APE 7)

— MICRO-RADAR INFRA VERMELHO (APE 8)

- BARREIRA OPTICA AUTOMATICA (APE 9)

- DETETOR DE METAIS (APE 10)
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Para “ndo deixar a peteca cair”, aqui
estd outra montagem do género, sim-
ples, eficiente e de grande utilidade, em
diversas aplicagdes prédticas: o RADAR
ULTRA-SONICO (ALARME VO-
LUMETRICO), utilizando uma faceta
ainda niio explorada da tecnologia do
“sem fio"”, aqui em APE! O RUSO (a-
pelido que daqui pra frente daremos ao
RADAR ULTRA-SONICO...) trabalha
em perfeita identidade de principios com
um radar verdadeiro (de micro-ondas)
com a finica diferenga de operar usando
como “vefculo” da informagiio, um fei-
xe de ultra-sons, ou seja: um sinal em
frequéncia um pouco acima da faixa
audfvel dos sons! Com isso temos, nio
s6 uma operagdo silenciosa, mas também
uma série de outras vantagens: pode
operar na total escuriddo (pois ndo usa
como “vefculo” radiagGes luminosas),
apresenta grande sensibilidade, € ideal
para a detegao de movimentos, dentro
do dmbito controlado, ndo pode ser
“enganado™ ou receber interferéncias de
outros tipos de sinais ou “vefculos™ de
sensoreamento, pois trabalha sintoniza-
do, ¢ ideal para monitorar um “volume”
ou espaco (a totalidade de um compar-
timento ou cdmodo, por exemplo) devi-
do as especiais caracteristicas de propa-
gag¢do dos ultra-sons...

Até muito recentemente, projetos
que envolvessem a utilizagio de trans-
dutores utra-sénicos (como € o caso do
RUSO) eram, na prdtica invidveis por
aqui, devido a absoluta falta de tais
componentes no nosso mercado (ainda
estamos nessa caréncia..). Contudo,,
com o advento dos tweeters piezo no'
mercado nacional (e cuja qualidade, di--
ga-se, nada fica a dever aos melhores
importados...), abriu-se uma brecha para
0 assunto, j& que tais transdutores po-
dem, facilmente, ser adaptados para
fungdes de sensoreamento (veremos de-
talhes no decorrer do presente artigo).

Enfim (como € “Lei” aqui em
APE...), chegamos a um circuito des-
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complicado, confiivel e de bom desem-
penho, capaz de detetar qualquer movi-
mento (pessoas, animais, vefculos, etc.)
dentro de um espago controlado ideal.

Bom alcance, excelente sensibilidade,
facfl ajuste (um tnico...) e 6tima capaci-
dade de acionamento (via relé) em sua
Safda. Além disso tudo, o RUSO pode
facilmente ser aplicado no controle de
compartimento residenciais, comerciais
ou industriais, como dispositivo anti-
roubo em carros, em controles de ma-
quindrios ou operagdes industriais, etc.
A versatilidade do RUSO € muito gran-
de ¢ a “imaginagdo criadora” do
hobbysta e Leitor descobrirdo, com fa-
cilidade, infimeras aplicagbes, além das
mais 6bvias, agui sugeridas...

CARACTERISTICAS

— Sistema de “alarme de presenga’ (de-
tetor de movimento no espaco contro=

lado baseado no efeito Doppler), uti-
lizando ondas ultra-sdnicas.

- Emissdo ¢ sensoreamento de ultra-
som por tweeter piezoelétrico modifi-
cado (poderdo os transdutores, no fu-
turo, serem substituidos por compo-
nentes  ultra-sdnicos  especfficos,
guando estes se tornarem disponiveis)

— Alcance (sensibilidade volumétrica):
capaz de controlar um volume apro-
ximado de 30m3 (um compartimento
residencial tfpico, o interior de um
veiculo, ou espago equivalente, em uso
externo) detetando o movimento de
qualquer coisa com uma drea desde al-
gumas dezenas de cm?,

~Pode atuar em completa escuridio. E
silencioso aos ouvidos' humanos mé-
dios (se corretamente ajustado). Nio
pode ser “enganado” ou interferido
por outras fontes sonoras (mesmo ul-
trasOnicas) devido ao trabalho por
efeito Doppler.

- Safda de acionamento: por relé, capaz

VERMELHO
’v
i I —‘Q S00mA
RUSO A ﬁ@
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de acionar cargas de até 1.000W em
C.A. de 110V, 2,000W em C.A. de
220V ou 10A (em C.C.).

— Alimentagdo: 12V C.C. x 500ma (ba-
teria automotiva ou fonte)

— Ajuste eletrbnico: simples, um {inico
trim-pot de “sintonia”

— Ajuste acistico: simples, pelo direcio-
namento, posicionamento ¢ afasta-
mento entre os dois transdutores utili-
zados.

— Acionamento temporizado (10 segun-
dos), com possibilidade de modifi-
cacdo no tempo (ver texto).

O CIRCUITO

O “esquema” do RUSO estdna fig.
. Tratam-se, na verdade, de dois mé-
dulos circuitais, compartilhando apenas
a alimentagio,

O primeiro médulo é o gerador/e-
missor de ultra-sons, estruturado em
torno de um dGnico Integrado 555 (es-
querda), trabalhando em astavél (oscila-
dor) com saida ajustdvel na faixa de fre-
quéncia que vai de aproximadamente de
15 a 30KHz (abrangendo, portanto, o
“infcio” do espectro de ultra-sons, ou
sons “inaudfveis”. O ajuste da frequén-
cia (gue sintoniza todo o funcionamento
do RUSO) € feito através do trim-pot,
O sinal gerado pelo 555 € aplicado dire-
tamente a um transdutor de alta im-
pedéncia, na forma de um tweeter piezo
modificado (componente de f4cil aqui-
$i¢io - 0 que ndie Ocorre com 0§ trans-
dutores ultra-sénicos especificos...).

O segundo médulo do circuito € o
receptor/detetor, formado inicialmente
por um amplificador transistorizado de
alto ganho (nas frequéncias envolvidas)
trabalhando com dois BC549C que am-
pliam consideravelmente o nivel do sinal
gerado pelo transdutor de recepgio (ou-
tro tweeter piezo, modificado...). Em
seguida, ainda nesse mddulo, temos um
diodo e um terceiro transistor (BC548)
operando como detetores de “diferen~
ga”, capazes de “sentir” qualquer modi-
ficacdo, ainda que pequena, na frequén-
cia bésica recebida pelo médulo.

Af entra a “histéria” do chamado
efeito Doppler. A teoria de tal efeito
diz que, sempre que a fonte de um sinal
ondulatério se aproxima ou se afasta de
um determinado ponto de observagao ou
detecdo, esse detetor nota uma reducio
ou aumento na frequéncia do sinal emi-
tido pela tal fonte em movimento. No
caso do RUSO, o médulo detetor estd,
constantemente, recebendo “de volta” a
prépria frequéncia fixa, emitida pelo ge-
rador de ultra-sons (primeiro médulo) e
refletida “passivamente” pelos objetos,
paredes, movéis, etc, do local. Como tu-
do estd imével (at€ os “méveis”, devido
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OS COMPONENTES

Somente os transdutores piezo ul-
tra-sbnitos (adaptados facilmente dos
tweeters piezo, como veremos mais
adiante...) exigirdo um pequeno trabalho
“extra” do hobbysta.. De resto, to-
dos os componentes sio comuns, de
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a um paradoxo dessa nossa complicada
lingua portuguesa...) nio h4 (segundo o
“velho” Doppler...) reducio ou fre-
quéncia recebida, a serem detetados. O
circuito, entio, nio “reage”...

Quando, porém, tal evento surge, o
detetor “acusa” o fato, através de uma
frequéncia de dudio (relativamente baixa
em relagfio ao “vefculo” ultra-sdnico...).
A tal “fonte” de sinal se aproximando
ou se afastando, ndo ¢ mais do que o
préprio corpo detetado, movendo-se
(em relagio ao detetor) e refletindo o
feixe ultra-sénico presente no local, Es-
se feixe refletido momentaneamente,
entra em “batimento” com o feixe nor-
malmente recebido passivamente (o-
riundo das reflexdes naturais do local,
conforme ji4 mencionado...) ¢ gera, nai
parte detetara do circuito, o tal sinal
“diferenga”. Esse sinal, entdo, é nova-
mente amplificado (sob alto ganho) pelo
Integrado 741 e em seguida entregue a

um novo detetor, formado pelo diodo
IN4148 (pino 6 do 741), resistores ¢ ca-
pacitor anexo ¢ transformado num nfvel
C.C. suficientemente definido para dis-
parar o monoestdvel formado pelo dlti-
mo 555 (através do seu pino 2, ou “gati-

1ho”...). Disparado o monoestdvel, por

cerca de 10 segundos (com os compo-
nentes indicados no esquema, embora tal
temporizacdo possa ser facilmente alte-
rada pela modificagio do valor do capa-
citor marcado - original 10u) o relé ¢
energizado, chaveando a aplicagio
através dos seus contatos. Ao mesmo
tempo, um LED (assim como o relé,
acoplado ao pino 3 de safda do 555)
acende, indicando visualmente o disparo
do RUSO...).

Todos os componentes sio comuns,
de uso corrente e fécil aquisigdo, inclu-
sive o0s transdutores ultra-sdnicos,
adaptados de tweeters piczo modelo
TLC-1 da *“Le Son™.

LISTA DE PECAS

®2 - Circuitos Integrados 555

®] - Circuito Integrado 741

®2 - Transfistores BC549C

®] - Transistor BC548

o] - LED (vermelho, redondo, 5 mm)

@3 - Diodos 1N4148

@] - Resistor 100R x 1/4 watt

®] - Resistor 1K x 1/4 watt

®] - Resistor 2K2 x 1/4 watt

®] - Resistor 4K7 x 1/4 watt

@4 - Resistores 10K x 1/4 watt

®] - Resistor 15K x 1/4 4 |att

®] - Resistor 33K x 1/4 watt

el - Resistor 47K x 1/4 watt

el - Resistor 68K x 1/4 watt

®] - Resistor 100K x 1/4 watt

®] - Resistor 220K x 1/4 watt

e] - Resistor 1M x 1/4 watt

@] - Trim-pot (vertical) de 10K

e] - Capacitor (poli€ster) de 2n2

o] - Capacitor (poliéster) de 10n

el - Capacitor (poliéster) de 47n

®] - Capacitor (poliéster) de 100n

®] - Capacitor (eletrolitico) de 4u7 x
16V

o] - Capacitor (eletrolftico) de 10u x
16V (%)

@] - Capacitor (eletrolftico) de 47u x

16V

®] - Capacitor (eletrolitico) de 100u x
16V

@] - Capacitor (eletrolftico) de 1000u x
25V

ol - Relé, tipo GIRC2 -
12Vec (ou equivalente)

o2 - Tweeters piezo “Le Son” mod,
TLC-1

el - Placa de Circuito Impresso especi-
fica para a montagem (12,7 x 4,6
cm.)

®] - Barra de conetores parafusados
(tipo “Weston™ ou “Sindal”, com
3 segmentos),

- Fio e solda para as ligacdes

OPCIONAIS/DIVERSOS

el - Caixa para abrigar a montagem,
Dimensoes capazes de conter o
circuito, acomodar os transdutores
e - eventualmente - conter
também a fonte (ver texto).
- Cortiga ou espuma de nylon para
isolamentos acdsticos na instalagio
dos transdutores (ver texto).




MONTAGEM 51 — RADAR ULTRA-SONICO (ALARME VOLUMETRICO)

Fig. 8

Fig. 9

aquisicdo fdcil. Em dltima instincia, o
Leitor também poder4 recorrer ao préti-
co sistema de aquisi¢io em KIT (com-
pletfssimo) que inclui - além de todas as

.pecas - a placa de Circuito Impresso
pronta, furada e demarcada em seu
“chapeado” (desenho da posigio e valo-
res dos componentes, no lado ndo co-
breado...).

Os principiantes deverdo fazer con-
sultas prévias ao TABELAO APE para
a identificagdo dos terminais e polarida-
des dos Integrados, transfstores, LED,
diodos e capacitores eletrolfticos, j& que
tais componentes tém posiches certas
para serem colocados e soldados 2 placa
(qualquer inversdo impedird o funcio-
namento do circuito e causard danos 2
prépria pega..). Também no TA-
BELAO o Leitor novato encontrar4 im-
portantes “dicas” sobre como ler os va-
lores de componentes “passivos” (resis-
tores, capacitores, etc.).

Quanto s “reformas” a serem feitas
nos tweeters piezo utilizados como
transdutores ultra-s8nicos, mais adiante
serdo dados detalhes especfficos (tais
componentes ficam fora da placa,.)

A MONTAGEM

O Circuito Impresso especifico para

a montagem do RUSO tem o seu lay-
out (lado cobreado) mostrado na fig. 2,
que deve ser copiada com todo rigor, no
caso do hobbysta preferir confeccionar
sua prépria placa, Uma vez de posse da
placa (conferida com aten¢do, mesmo
se foi adquirida junto com o KIT...), po-
demos passar A soldagem dos compo-
nentes, conforme “‘chapeado™ visto na
fig. 3 (lado ndo cobreado da placa, com
todas as pegas posicionadas).

Antes de iniciar as soldagens, o Lei-
tor que ainda ndo tiver muita prética de-
verd ler as INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS (encarte
permanente de APE, nas primeiras pd-
ginas de cada Revista).

Durante a inser¢io dos componentes
no Circuito Impresso, os “velhos” cui-
dados quanto aos componentes polari-
zados (j4 relacionados no item OS
COMPONENTES...) devem ser obser-
vados... Terminadas as soldagens, tudo
deve ser novamente conferido com
atengdo (mais vale perder alguns minu-
tos nessa fase, obtendo a certeza de que
tudo estd correto, do que perder um
“tempdo” depois, tentando “‘cagar” um
defeito e corrigir erros...),ao fim do que
podem ser cortadas as sobras de termi-
nais (pelo lado cobreado).

Na fig. 4 temos a sequéncia da mon-

tagem, vendo-se agora as conexoes ex-
ternas a placa. Atengdo 2 polaridade da
alimentacdo, codificada com fio verme-
lho para o positivo e preto para o ne-
gativo. Observar também a identifi-
cagdo dos terminais do LED, antes de
ligd-lo & placa. Estc componente (de-
pendendo da instalacdo ou caixa preten-
dida) também pode ser ligado 2 placa
por intermédio de um par de fios finos.
Os dois tweeters nio sio polarizados,
podendo seus terminais serem ligados &
placa indiferentemente. A dnica exigén-
cia, quanto a estes componentes, ¢ a
prévia “reforma” ou modificacio, ilus-
trada na fig. 5.

OS TRANSDUTORES
ULTRA-SONICOS

Conforme jd foi mencionado, ainda
nio estdo disponfveis no grande varejo
nacional de componentes, os transduto-
res ultra-sdnicos especificos para apli-
cagdes circuitais do género RUSO..
Tais componentes especificos sdo muito
pequenos, e industrialmente desenhados
para ressoar bem na faixa dos 40KHz
(“puro” ultra-som, portanto...). Na falta
destes, contudo, podemos improvisar
transdutores que trabalhem em faixa ul-
tra-sbnica, a partir de tweeters piezo,
disponiveis no mercado brasileiro, por
se tratarem de componentes de fabri-
cacdo nacional (“Le Son”) originalmen-
te destinados a reproduzir a faixa de
agudos em equipamentos de dudio de
elevada fidelidade (nossos testes de La-
borat6rio confirmaram, com larga mar-
gem, as excelentes especificacdes técni-
cas indicadas pelo fabricante, em seus
fndices...).

A finica modificagio a ser feita e a
remogdo de um pequeno transformador
interno (originalmente destinado a “ca-
sar” a elevada impediincia da cdpsula
piezo com a baixa impedfncia inerente
aos sistemas convencionais de alto-fa-
antes). Vamos entdo aos detalhes da fig.
5:

—5-A — Remover os 4 parafusos “Phi-
lips” da traseira do tweeter,
destacando a tampa traseira. Fi-
card 3 vista o pequeno trans-
formador interno, ligado por
dois fios aos terminais externos
do “TLC-1". Cortar esses fios
€ remover os terminais externos
do tweeter.

—5-B —Retirar o “trafinho”, dessol-
dando os outros dois fios do
componentg que estio origi-
nalmente soldados a terminais
internos, “rebitados” sobre a
plataforma circular que serve
de base A tampa traseira do
tweeter (e sobre a qual repousa
o pequeno transformador). O
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“corpo” do transformador & fi-
xado 2 base por fita colante
double face, Basta puxar o
componente com forga que ele
pode ser removido.

— 5-C -~ Ficando livre a plataforma, po-
dem ser soldados dois pedagos
de cabinho de ligacdo isolado
comum (cerca de 15 cm. cada)
aos terminais da cdpsula piezo,
NAO REMOVA A PLATA-
FORMA, pois a cdpsula piezo
pode se deslocar, ficar “prensa-
da” fora de posicdo e perder
grande parte do seu rendimen-
to.

—5-D—Fazer um furo no centro da
tampa traseira do tweeter, pas-
sar por ele o par de cabinhos
soldados aos terminais internos
(dando um né nos fios, pelo la-
do de dentro, de modo a conse-
guir um “freio” que evitard es-
forgos sobre os terminais e co-
nexdes, no caso de um puxio
ou esticamento nos fios...).
Re-parafusar a tampa traseira,
encaixando tudo cuidadosa-
mente, de modo a manter a jun-
ta indicada bem fechada e aper-
tada.

Pronto! Nossos transdutores ultra-
sOnicos jd foram obtidos! Em testes de
Laboratério, como “emissor” de ultra-
sons © transdutor se comportou muito
bem, atingindo excelente rendimento
entre 15 e 20KHz. Como “receptor”
(microfone) ultra-sdnico, o rendimento
e sensibilidade se manifestaram 6timos,
com o transdutor gerando até algumas
dezenas de milivolts, excitado por um
“emissor” préximo (o outro tweeter
modificado...), mostrando um “pico” de
sensibilidade em torno de 20KHz (mas
com boa sensibilidade desde 15KHz).
Obviamente, por tratar-se de compo-
nente cuja engenharia nio foi desenvol-
vida para tal funcdo, nio podemos dele
obter comportamento 6timo em 40KHz
(que € a faixa convencional de utilizacdo
dos transdutores especificos), porém lo-
2o acima do limite do audivel (entre 15 ¢
20KHz), seu comportamento mostrou-
se 6timo, para os fins desejados!

ARRANJO FINAL/UTILIZAGAO

A fig. 6 d4 sugestGes importantes
para o arranj externo final do RUSO,
acomodando o circuito numa caixa larga
e baixa, com os trehsdutores montados
na sua face superior, como mostrado em
6-A. Para utilizagbes domésticas, pés de
borracha sdo convenientes para promo-
ver certo isolamento aciistico do apare-
lho em relagdo 2 superficie sobre a qual
for colocado.

Em 6-B temos uma vista traseira da
caixa, ainda de acordo com a sugestio
(prototipada e aprovada em nosso labo-
ratério).

Finalmente em 6-C temos um perfil
da colocagio dos transdutores. Convém
que pelo menos um dos dois transduto-
res seja aclisticamente isolado da caixa
através de calgos de cortiga ou espuma
de nylon, fixando-se todo o conjunto
com cola (e ndo com bragadeiras e para-
fusos). Esse isolamento evitard, inclusi-
ve, “hiper-sensibilidade™ do RUSO, por
realimentagdo entre os dois transduto-
res.

Um ponto muito importante para
melhor aproveitamento das boas carac-
terfsticas do circuito, € o correto espa-
¢amento entre os dois transdutores (ver
fig. 7). Observar que quanto mais afas-
tados estiverem os dois tweeter, maior
serd uma “‘zona morta” (de sensibilidade
muito baixa) gerada pela relativa dire-
cionalidade dos feixes que representam
os diagramas de sensibilidade e rendi-
mento dos transdutores. Por outro lado,
transdutores muito préximos um dos
outro, embora praticamente eliminem a
tal “zona morta”, estreitam o dmbito da
zona de m#xima sensibilidade...

Assim (como em quase tudo na vida
e na natureza..), “a virtude estd no
meio”, ou seja, num afastamento inter-
medidrio (entre 5 e 10 cm. € “uma boa”,
para os primeiros testes...) que mostrard
a melhor solugio de compromisso (pe-
quena zona morta e zona de alta sensibi-
lidade relativamente larga).

Quando tudo estiver instalado, um
teste pode ser feito... Liga-se a alimen-
tagio do RUSO (12V) e ajusta-se
o trim-pot, inicialmente até ouvir-se
um “apito” muito agudo (o som “pare-
cerd” baixo, pois nossos ouvidos pos-
suem pouca sensiilidade para essa zona
do espectro de dudio, mas, na verdade, a
poténcia ¢ mais do que suficiente...). Em
seguida, gira-se o trim-pot lentamen-
te, até sentir que o som “sumiu”, paran-
do o ajuste nesse exato ponto (o som,
efetivamente, nfo “sumiu”... Vocé dei-~
xou de ouvf-lo, pois a frequéncia est4,
entio, acima da faixa de sintonia com
que o Supremo Projetista nos dese-
nhou...). Esse € o ponto 6timo de sensi-
bilidade para o RUSO...

Experimente passar a mdo rapida-
mente, a cerca de 1 metro do RUSO (a
frente dos transdutores). O LED deverd
acender (assim ficando por cerca de 10
segundos), indicando que o circuito
“sentiu” o movimento e acionou o relé,
Afaste-se a dois ou trés metros € mo-
va-se (ande) A frente do RUSO (o LED
dever4 indicar a pronta reagio do cir-
cuito). Aproveite para verificar a sensi-
bilidade angular (amplitude da zona de
.alta sensibilidade — ver fig. 7) e “volu-

lumétrica™ do RUSO. Experimente va-
riar 0 ajuste do trim-pot (porém sempre
mantendo o “som” inaudivel, para ga-
rantir funcionamento silencioso) procu-
rando o maior alcance e melhor sensibi-
lidade possiveis. Nio serd dificil obter
um comportamento suficiente para mo-
nitorar todo um cdmodo normal de uma
casa.

O local exato de instalagdo do RUSO
também € importante para garantir mé-
xima sensibilidade, devendo ser experi-
mentado o posicionamento que propor-
cionar melhor rendimento.

Notar que, devido a dois fatores: a
direcionalidade do feixe ultra-sénico e
as mltiplas reflexdes do dito feixe, em
qualquer ambiente, podem ser experi-
mentadas variagbes interessantes no po-
sicionamento relativo dos dois transdu-
tores, como sugere a fig, 8:

—8-A - Um wansdutor em cada canto
adjacente do compartimento,
apontados diagonalmente para
o canto oposto. A zona de in-
tersecgdo serd grande, domi-
nando praticamente todo o am-
biente...

—8-B - Ambos os transdutores juntos,
préximos a uma das paredes do
local, apontando cada um para
uma parede adjacente (opostas
entre sf). PermitirdA uma boa
sensibijlidade “perimetral”,
principalmente se em todas as
paredes existirem portas e/ou
janelas a serem controladas.

— 8-C — No controle especifico de uma
porta ou janela, ambos 0s trans-
dutores poderdo ficar, a certa
distincia da passagem controla-
da, apontando para ela em 4n-
gulos idénticos. A sensibilidade
mixima, no c¢aso, $e concen-
trard na dita porta ou janela.

Muitas sdo as opgdes, portanto, € um
pouco de paciéncia serd necessdria no
infcio, até encontrar-se o melhor arran-
jo, posicionamento e instalagdo para o
RUSO, dependendo da finalidade e do
ambiente.

CONSIDERAGOES

O Leitor notard que o RUSO
também funciona dentro da faixa
audfvel, com sensibilidade um pouco
menor, mas ainda assim utilizdvel... Se
nio houver “incémodo” ou impecilho
prético no fato do som manifestar-se na
faixa audivel, nada impede que o RUSO
(nesse caso, melhor chamé-lo de “RA-
SO"”, ou RADAR SONICO...) seja uti-
lizado dessa forma...-Ndo hd divida,
contudo, que o funcionamento silencio-
so € mais “charmoso” (além de mais
sensfvel...).

O RUSO pode ser usado em monito-,
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ramentos externos também, contudo, al-
gumas consideragoes devem ser anota-
das: o alcance ou “volume” controlado
ndao serd tio amplo, devido & relativa
auséncia de reflexdes em “campo aber-
to” (existindo, entretanto, paredes,
construgdes ou estruturas préximas, a
“coisa” fica boa...); como o RUSO &,
basicamente, um detetor de movimento
(ele *ignora” coisas, animais ou pessoas
absolutamente imdéveis...) cuidado com
plantas se movendo ao vento e coisas
assim, que, inevitavelmente, causardo
disparos “falsos” no RUSO, a todo
momento... O préprio vento, cujo sibilar
contém largo espectro de frequéncias,
inclusive ultra-sons, poderd causar
disparos errdticos no RUSO, “enganan-
do-o0".

Uma das utilizagdes Otimas para o
RUSO € como alarme volumétrico den-
tro de um carro. Nesse caso a prépria
estrutura do veiculo (incluindo suas ja-
nelas de vidro, que constituem excelen-
tes barreiras reflexivas para ultra-
som...) funciona como uma “caixa de
espelhos’ acistica, promovendo sensibi-

lidade bastante acentuada. Se alguém
abrir uma porta do vefculo, ou mesmo
enfiar a mio ou o braco por um vidro
semi-aberto, isso j4 serd suficiente para
o RUSO disparar! Lembrar ainda que a
alimentagdo para o RUSO (I12V x
500mA) j4 estd “prontinha” no carro,
por razées 6bvias... A posicao ideal para
o RUSO, no caso, serd sobre a tampa
traseira (onde normalmente se colocam
0s tweeters do sistema de som do vei-
culo, fato inclusive que servird como
perfeita “mdscara” para o alarme..)
com os transdutores apontados para a
frente.

Para rendimento 6timo, a alimen-
tagdo do RUSO nio deve ser inferior
nem superior aos 12V recomendados.
Assim, se usado com fonte, esta deverd
estar parametrada exatamente dentro da
solicitagdo do circuito. Além da alimen-
tagdo 6bvia com bateria automotiva, o
arranjo mostrado na fig, 9 dard uma ex-
celente fonte ligada 3 C.A., para o fim
desejado.

Quem quiser alterar a temponzagio
do RUSO poderd fazé-lo pela modifi-

cagdo do valor do capacitor original de
10u (marcado com asterfsco na fig. 1), &
razdo aproximada de um segundo por
microfarad (4u7 dardo cerca de 5 se-
gundos, 100u dardo mais de 1 minuto e
meio, e assim por diante...).

Para finalizar, a utilizacdo dos termi-
nais de aplicacdo do relé fica “por con-
ta” do Leitor, podendo usar e abusar
desde que respeitados os limites indica-
dos nas CARACTERISTICAS. O cir-
cuito pode comandar diretamente 1am-
padas, motores, buzinas, sirenes; so-
len6ides, fechaduras elétricas, etc., etc. €
etc.

P.S. - Vocé nio ouvird o RUSO (se
corretamente ajustado) mas o seu
cdo ouvird... E — provavelmente
— ndo gostard... P4ssaros e outros
animais também podem ouvir o
inaudivel (para nés, pobres e defi-
cientes humanos...). Se ocorrerem
problemas nesse sentido, vire-se...

SUBSTITUINDO LDR POR
FOTOTRANSISTOR

— Muitos circuitos e projetos especial-
mente dirigidos ao hobbysta e ini-
ciantes, usam como componente
sensor um LDR (Resistor Depen-
dente da Luz) na fun¢do de “célu-
la foto-elétrica”, “olho eletronico”,

“detector de niveis luminosos”,

“detector de interrupgfio de feixe

luminoso™, etc. O LDR é um com-

ponente sensivel @ luz, ndo polari-
zado, ou seja, seus dois terminais
podem ser ligados indiferentemente

@mmmuus

ao circuito em que deva trabalhar...

— Infelizmente, de tempos em tempos
os LDRs “desaparecem™ do merca-
do nacional (pois a fabricagfo bra-
sileira de LDR iniciou-se, relativa-
mente, a pouco tempo e ainda de-
pendemos muito de canais de im-
portacfo ndo muito “regulares”...).
Quando isso acontece, o hobbysta
mais “vivo™ logo imagina substituir
um eventual LDR faltante por um
foto-transistor (TIL78, por exem-
plo...) de aquisicdo muito mais fd-
cil na maioria das pragas. . .

— Entretanto, logo esbarra com um
probleminha chato: o foto-transis-
tor ¢ um componente polarizado ¢
assim ndo pode — na maioria das
vezes — substituir diretamente um
LDR, mesmo em fungdes simples
e pouco criticas. . .

— A solugfo técnica para esse proble-
ma é simples (vejam as figuras A e
B. . .): basta inserir o foto-transistor

“no meio” de uma ponte de diodos
para que o conjunto atue como um
foto-sensor ndo polarizado, poden-
do assim — em grande nuimero de
casos — substituir diretamente um
LDR.

IMPORTANTE: em aplica¢des mais
criticas ou sofisticadas, é bom lem-
brar, contudo, que LDRs e foto-
transistores apresentam algumas di-
ferengas em sensibilidade espectral
e também nas resisténcias 6hmicas
minima e mdxima que apresentam
sob niveis determinados de luz. En-
tretanto, como a maioria dos circui-
tos aplicativos apresenta ajustes de
sensibilidade ou “ponto™ de funcio-
namento, via trim-pot ou poten-
cidbmetro, geralmente essas diferen-
sensibilidade ou “sonto” de funcio-
namento, via trim-pot ou poten-
cidmetro, geralmente essas diferen-
gas podem — até certo ponto — ser
compensadas facilmente. . .
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PASSARINHO AUTOMATICO

imitando *‘canto de passarinho”.

PERFEITA IMITACAO DO GORGEIO DE UM PASSARINHO DE VERDA-
DE! CANTA, PARA, VOLTA A CANTAR, TUDO AUTOMATICAMENTE, A
PARTIR DE DOIS SIMPLES AJUSTES: MONTAGEM SIMPLES (E QUE
NAO EXIGE TRANSFORMADORES ESPECIAIS, COMO E NORMA NOS

— Controles: dois. Um para ajuste do
timbre do canto ¢ outro para determi-
nar o intervalo entre os gorgeios (pode
ser ajustado desde um “canto contf-

CIRCUITOS DO GENERO...) E DE EFEITO SURPREENDENTE !

Anos atrds, em outra Revista entiio
administrada pelo atual Diretor Técnico
de APE, foi publicado um projeto de
circuito “imitador” de passarinho que —
na época — fez enorme sucesso entre 0s
hobbystas ndo s6 devido a perfeigio do
seu funcionamento ¢ fidelidade e da re-
produgiio do canto, mas também devido
A grande simplicidade e facilidade na
montagem. Agquele circuito, contudo,
era baseado em dois pequenos transfor-
madores especiais que, naquele momen-
to, eram facilmente disponiveis no mer-
cado, mas que — inexplicavelmente —
“desapareceram”, nio podem mais ser
encontrados nas lojas...

Em vista disso, muitos hobbystas
mais recentes ficaram frustados ao ten-
tar realizar tal montagem, pela absoluta
impossibilidade de encontrar esses com-
ponentes essenciais ao circuito.

Como, entretanto, os pedidos para
publicagiio de um projeto do género vol-
taram a se acumular, nesse primeiro ano
de vida de APE, resolvemos voltar ao
Laboratério ¢ criar um circuito equiva-
lente, mas que ndo usasse 0s tais trans-
formadores “figurinhas diffceis” (&
norma de APE, como jd o sabem todos,
ndo publicar projetos que exijam com-
ponentes “‘impossfveis”, feito Vocés en-
contram nas outras revistas por af..).

O resultado foi altamente satisfats-
rio, surgindo o novo PASSARINHO
AUTOMATICO (ou simplesmente
“PAU", para simplificar...), num circui-
to baseado em Integrados de uso cor-
rente (555) e utilizando apenas compo-
nentes encontrdveis em qualquer vare-
jista de Eletrdnica! A imitagido do gor-
geio de um pdssaro € perfeita (obtida a
partir de dois ajustes [dceis) podendo o
hobbysta determinar, & sua vontade,
tanto o timbre do canto, quanto o tama-
nho do intervalo entre dois gorgeios
consecutivos, de modo a encontrar o
“seu” canto preferido ¢ a mais perfeita
reprodugio de um pdssaro verdadeiro!
O som € suave, em volume similar ao
produzido pelo passarinho “mesmo” e
apresenta os trinados e decaimentos na-
wrais, com grande fidelidade (nos testes
do nosso protétipo, os pdssaros de ver-
dade foram “enganados” pelo PAU ¢
puseram-se a cantar junto, acompa-
nhando o “colega eletrénico™...!).

A montagem ¢ simples, ao alcance
mesmo dos principiantes, e os resulta-
dos, podemos garantir, siio compensa-
dores, sob todos os aspectos.

CARACTERISTICAS

— Circuito automético gerador de dudio,

nuo”, até cerca de 2 segundos de tri-
nados a intervalos de at€ 10 segundos
aproximadamente).

— Almmentacio: pilhas, bateria ou fonte,
de 9 a 12 volts. Corrente baixa: cerca
de 7mA em stand by e aproximada-
mente 15mA “cantando’.

— Transdutor: cdpsula piezo (cristal).

— Montagem: pequena, simples ¢ com-
pacta (podendo ser “embutida” em
gaiolinhas, para uma perfeita “maqui-
lagem” do efeito, se o leitor tiver a
criatividade e habilidade suficientes...).

O CIRCUITO

A fig. 1 mostra o esquema do PAU,
baseado numa cadeia de osciladores, ca-
da um deles estruturado em torno do
“manjadfssimo’ integrado 555. Vamos,
rapidamente, analisar a *“coisa” da direi-
ta para a esquerda...

O primeiro 555 (direita) estd circui-
tado em astdvel, oscilando em frequén-
cia de dudio em faixa relativamente alta
(0 canto dos péssaros situa-se, geral-
mente, na faixa mais aguda do espectro
de dudio), podendo ser controlada tal
frequéncia, dentro de certa faixa, pelo
trim-pot de 47K, responsdvel pelo
TIMBRE do gorgeio. O segundo 555
(central), também cm astdvel, oscila em
frequéncia bem menor (alguns hertz) e a
sua safda (pino 3) € aplicada ao pino de
modulagdo (5) do primeiro 555, com o
qué obtemos o “trinado™ inerente ao
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cantar do passarinho. Finalmente, o dl-
timo 555 (esquerda), também em astd-
vel, oscila numa fragfio de hertz (pode
8-i2v . " ser ajustado para um ciclo completo a
cada 10 segundos, ou menos...), alimen-
tando, através de uma “bomba de dio-
do”, um capacitor eletrolftico de alto
valor (1000uF), o qual, por sua vez, €
- responsdvel pela energizagio dos outros
. dois 555. Um conveniente arranjo de re-
) sistores, diodos e trim-pot permite va-
riar o “ciclo ativo™ do 555 da esquerda,
7 de modo a obtermos (nos extremos do

bt ajuste do trim-pot) desde um canto
contfnuo, até cerca de 2 segundos de
canto a cada 10 segundos (ou seja: o
trimp-pot de 1M determina, simulta-
neamente, o “‘tamanho™ do canto ¢ o
“tamanho” da pausa entre dois can-

Fig. 1 tos...).
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Assim, através de um ajuste fécil nos

dois trim-pots (o ouvido determina o
ponto desejado ou mais agraddvel...),
podemos obter grande fidelidade na re-
] produgdo... O transdutor piezo (cdpsula
1 de cristal), acoplado A safda do primeiro
555 reproduz o som gerado com bastan-
te conveniéncia, tanto na sua resposta de
agudos (melhor do que a dos alto-falan-
tes magnéticos) quanto na sua impedéin-
cia, elevada, que nfio “carrega” o circui-
to ¢ ajuda a economizar corrente. O
consumo geral baixo permite a alimen-
tagdo por pilhas ou bateria (9 a 12V).
Para funcionamento ininterrupto, acon-
selhamos a utilizagdo de fonte, cuja ca-
pacidade de correnle ndo precisa ser
exagerada (desde 150mA). O (nico re-
quisito € que tal fonte seja bem filtrada
para ndo acrescentar zumbidos ou dis-
tor¢des ao som final gerado.

Fig. 2 0S COMPONENTES

Como o leitor de APE j4 estd acos-
tumado, nfo tem “figurinhas diffceis”
no circuito do PAU... Todas as pegas
sio de fécil aquisicio na maioria dos
! B pomiig W= mercados, O leitor de APE pode ainda

o= (@) contar com o pritico sistema de KITs,
pelo Correio (ver aniincio, em outra
parte da Revista) que facilita muito a vi-
da dos que residem nas cidades menores
e mais afastadas dos grandes centros.
Como vantagem extra, o KIT traz ainda
a plaquinha j4 pronta, furada, € como o
“chapeado™ demarcado em silk-screen,
o 4 tornando a montagem uma verdadeira

-
10*;. Uy “moleza”...

o) tTYARLY * @ e O _principiante deverd apenas ter
: ateng¢do quanto aos componentes polari-

3 e——— zados (Integrados, diodos e capacitores
eletroliticos), pois estes tém poslgio cer-
ta para serem ligados ao circuito... Uma
consulta ao TABELAO APE (perma-
nentemente encartado 14 no comego da
Revista) serd sempre de grande valia,

-
2k
100k

0k

Fig. 3
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Fig. 4

tanto no “reconhecimento” dos termi-
nais dos componentes polarizados,
quanto na correta leitura dos valores dos
demais componentes.

A MONTAGEM

A fig. 2 mostra o lay-eut do Circui-
to Impresso, no seu padrao de ilhas e
pistas, que deve ser fielmente reprodu-
zido pelo leitor, no caso de preferir con-
feccionar sua prépria plaguinha. Quem
optou pela aquisigio em KIT deve usar
o desenho para conferir a placa recebi-
da, corrigindo eventuais pequenos de-
feitos antes de iniciar as soldagens.

Ainda antes das soldagens, convém
(principalmente aos ‘“comegantes”...)
uma consulta atenta s INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS
(junto ao TABELAO, 14 no inicio da
APE...) pois as recomendagdes 14 conti-
das sdo de grande importdncia para o
éxito de qualquer montagem...

O “chapeado” da montagem pro-
priamente estd na fig. 3, que mostra a
placa pelo lado ndo cobreado (todos os
componentes jd posicionados). Observar
rigorosamente as posigoes dos Integra-
dos, diodos, polaridade dos eletroliticos,
etc. As ilhas periféricas marcadas com
(+) e (-) referem-se A entrada da ali-
mentagio, e as marcas com (S) (S) des-
tinam-se 2 safda para o transdutor piezo.

Os detalhes finais da montagem estiio
na fig. 4, que mostra justamente as co-
nexdes externas A placa (ainda vista pelo
lado dos componentes). Observar, prin-
cipalmente, a polaridade de alimentagiio,
adotando o universal c6digo de verme-
lho para o positivo ¢ preto para o ne-
gativo suportes de pilhas e fontes, nor-
malmente j4 vem com tais cores codifi-
cadas...).

Confira tudo ao final, e s6 depois
corte as sobras de terminais e pontas de
fios pelo lado cobreado (¢ muito diffcil

reaproveitar um componentes erronea-
mente ligado, depois das suas “perni-
nhas™ cortadas...).

FUNCIONAMENTO/AJUSTES

Energize o circuito (com pilhas ou
fonte, conforme recomendado), colo-
cando, inicialmente, os dois trim-pots a
“meio curso”. J4 deverd ocorrer o tri-
nado do “‘pdssaro”, em timbre médio, ¢
com cerca de 5 segundos de canto por 5
segundos de pausa. Ajuste o trim-pot de
timbre (47K) até obter a tonalidade de-
sejada no canto do “seu” PAU... Em se-
guida, atue sobre o trim-pot de tempo
(IM) determinando tanto a duracdo de
cada perfodo de canto, quanto o “tama-
nho” da pausa entre os dois cantos...
Lembre-se que um pédssaro real ndo
canta “disparado™ e ininterruptamente,
J4 que as pausas sio naturalmente ne-
cessdrias para que o bichinho descanse e
“tome fdlego” (também no PAU tais
pausas sdo convenientes, inclusive para
aumentar a durabilidade das pilhas ou
bateria...). Procure, assim, o ajuste mais
“realista”, e que serd facilmente obtido
apGs poucas tentativas,..

O canto, como j4 foi dito, € suave,
em volume nfo muito elevado (mais ou
menos no nivel gerado por um bichinho
de penas verdadeiro...) e pode enganar
muita gente (até os coleguinhas de carne
¢ 0550 ¢ penas, do PAU, serio engana-
dos...).

Quem quiser um acabamento mais
sofisticado e criativo, poderd “engaio-
lar” o PAU, embutindo o circuito e fon-
te (ou pilhas) num compartimento na
base da gaiola e colocando um falso pas-
sarinho dentro da dita! Com o arranjo
pendurado num canto do alpendre, o
Leitor terd um pdssaro que ndo suja o
ambiente, nio consome alpiste, nio pode
ser comido pelo gato e niio receberd es-
tilingada da garotada!

Um interessante fendbmeno foi nota-
do: o PAU serve para atrair pdssaros
verdadeiros, que se aproximam para fa-
zer duetos com o colega eletrdnico, se
“enturmando” rapidamente com o pds-
saro robd e enchendo ainda mais de ale-
gria o local (isso ndo € “conversa”, ex-
perimentem € COmMProvem...).

LISTA DE PECAS

® 3 — Circuitos Integrados 555

@ 3 — Diodos 1N4148 ou equivalentes
® 2 — Resistores 4K7 x 1/4 watt

® | — Resistor 10K x 1/4 watt

® 2 — Resistores 22K x 1/4 watt

® 2 — Resistores 100K x 1/4 watt

® ] — Resistor 330K x 1/4 watt

@ ] — Trim-pot (vertical) de 47K

® | — Trim-pot (vertical) de 1M

® | — Capacitor (poliéster) 10n

® | — Capacitor (poliéster) 470n

® 3 — Capacitores (eletrolfticos) de 4u7

x 16V

® | — Capacitor (eletrolftico de 10uF x
16V

® | — Capacitor (eletrolitico de 1000uF
x 16V

® | — Cépsula de microfone de cristral
(tipo encapsulado — grande)
® | — Interruptor simples (chave H-H
ini)
® | — Placa de Circuito Impresso especi-
fica para a montagem (7,1 x 4,8
cm.)

OPCIONAIS/DIVERSOS

® | —“Clip” p/bateria de 9 volts, ou su-
porte para 4 ou 6 pilhas, ou ainda
fonte (9-12V x 150mA), depen-
dendo do tipo de alimentagdo de-
sejada.

® | — Caixa para abrigar o circuito. Esse
item fica “em aberto”, devido as
miiltiplas aplicacbes ou instalagdes
que o PAU pode receber, inclusive
“disfargado™ dentro de gaiolinhas,
etc.
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ANTI-ROUBO "RESGATE"
PARA CARRO

locar uma segura distdncia “ffsica” entre

UM SISTEMA ANTI-ROUBO PARA VEICULOS REALMENTE EFICIENTE,
AUTOMATICO E — PRINCIPALMENTE — SEGURO PARA O MOTORISTA,
PRESERVANDO A SUA INTEGRIDADE NO CASO (CADA VEZ MAIS
FREQUENTE..) DE ROUBO A MAO ARMADA E POSSIBILITANDO O
RESGATE DO CARRO RAPIDAMENTE, DEPOIS DELE TER SIDO LEVA-

0 bandido e o proprietdrio do carro (no-
tadamente num caso de roubo 4 mio
armada...), € assim este terd condigbes
de se esquivar de uma eventual volta do
marginal, além de ter tempo (¢ “‘distin-

DO PELO LADRAO!

Dispositivos anti-furto e anti-roubo
para vefculos, atualmente, sdo — na prd-
tica — itens obrigatérios, jd que os “pu-
xadores” e assaltantes estdo “a toda”, e
as estatfsticas provam que o risco de se
perder o carro por furto ou roubo au-
menta dia a dia... A Policia, mal apare~
lhada (e mal paga...) mostra-se impoten-
te diante de tamanha quantidade de
ocorréncias didrias, de modo que, até
para complementar ¢ facilitar o seu pré-
prio trabalho, os 6rgdos policiais ¢ de
seguranca recomendam enfaticamente a
instalagdo de alarmes ou quaisquer tipos
de sistemas que possam obstar a agio
dos ladrdes, jd que ¢ dever de cada um
(e nio sé da Polfcia...) proteger o que €
setl... :

Sdo muitos os dispositivos do género
ofertados no mercado especializado,
porém guase todos muito caros, de diff-
cil instalagdo, de funcionamento instdvel
ou — 0 que € pior — de diffcil operagdo
pelo  usudrio.. O ANTI-ROUBO
“RESGATE” P/ CARRO (“ARREC",
para simplificar...) vem suprir a necessi-
dade de um dispositivo seguro e absolu-
tamente “descomplicado”, e que gracas

ao seu sistema, promove também a se-
guranga do préprio motorista, no caso
do vefculo ser roubado numa acdo 3 mio
armada (onde qualquer reagdo, sabemos,
pode terminar tragicamente...), ocorrén-
cia cujo ndmero estd aumentando assus-
tadoramente!

A id€ia bisica de um dispositivo de
“resgate”, como o ARREC & muito
simples: em caso de furto ou roubo o
marginal leva o vefculo “numa boa”,
porém decorrido aproximadamente |
minuto, esteja onde estiver, o carro €
automaticamente imobilizado (o motor
pdra e ndo pode ser novamente ligado
pelo lardpio...). O ladrio ou assaltante,
obviamente, abandonard o vefculo no
local ¢ fugird, pois ndo pode (pelas pré-
prias caracterfsticas da sua “profis-
sdo »...) “dar bandeira”...

O aspecto importante € que o tempo
de aproximadamente 1 minuto € sufi-
cientemente curto para que o vefculo
(mesmo em alta velocidade) ndo se afas-
te muito do ponto onde foi roubado ou
furtado, facilitando o resgate pelo pro-
prietdrio. Ao mesmo tempo, esse inter-
valo € suficientemente longo para co-

cia”...) para providenciar socorro, pedir
auxflio, buscar ajuda policial, etc. Mes-
mo que o ladriio imprima alta velocidade
ao carro, dificilmente conseguird andar
pouco mais de 1 quildmetro antes que o
veiculo se imobilize!

Além dessa importante e vantajosa
caracteristica, o0 ARREC ¢ de facilima
montagem e instalagdo e a sua operagio
¢ muito simples, & prova de disparos
“falsos™ (trata-se de um *“alarme silen-
cioso”,,.) além de tornar praticamente
impossivel a0 usudrio esquecer de ligd-
lo, j& que sua ativagdo ¢ totalmente au-
tomdtica (ocorrendo cada vez que qual-
quer das portas do carro € aberta), fi-
cando a disposigao do motorista, apenas
a possibilidade de desligar o ARREC,
através de um push-button secreto, f4-
cil de esconder em gualquer ponto in-
terno do carro!

CARACTERISTICAS

— Sistema anti-furto e anti-roubo para
vefculos, tipo “RESGATE”, com
imobilizagdo automdtica do carro de-
corrido. cerca de | minuto da ati-
vagao.

— Ativagdo: automdtica, cada vez que
qualquer das portas do veiculo € aber-
ta (o sensoramento € feito diretamente
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nos interruptores incorporados s por-
tas, da luz interior).

o = - Desativagdo: por push-button N.A.
- _“F\-‘/ i de contato momenténeo, pequeno, dis-
=t | o¢ creto e fécil de esconder em qualquer

¢ T (P ponto interno do carro, de conheci-

mento apenas do usudrio.
— Agao inibidora do motor do carro: por
18y 100w relé de alta capacidade de corrente,
permitindo ou o “curto” do platinado,
ou a interrupcdo da corrente entre o
positivo (chave) e a bobina de ignicio.
— Requisitos: veiculo com sistema elétri-
co de 12V (negativo & massa) e dotado
. de interruptores de portas tipo N.F.
Fig. 1 (eletricamente “fechados” quando a

0]

porta estd aberta...) ¢ que “aterram”

um polo da limpada interna, para
acendé-la,

— Temporizagdo: pode ser facilmente al-
terado o tempo bésico de 1 minuto,
com a simples troca do valor de um
Gnico componente.

— Instalagdo: fdcil e direta (poucos fios e
nenhuma alteragdo importante na ca-
bagem normal do vefculo).

O CIRCUITO

O esquema do ARREC est4 na fig. 1,
e o circuito € totalmente baseado num
tnico Integrado C.MOS (4011B), um
transistor comum (diversas equivalén-
Fig. 2 cias) e um relé convencional para 12V,
2 O resto € “resto”... Os dois primeiros

gates do 4011B formam uma c€lula de

memérias (biestdvel) que pode ser ativa-
do pela “negativagdo” (“‘aterramento”)
de qualquer das entradas “E” (protegi-
das e isoladas entre sf por diodos) ou de-
sativado por um toque no push-button
de “rearmar”. Uma vez ativado, o
biestdvel aciona um monoestdvel, for-
mado pelo terceiro gate do Integrado, e
cuja temporizacdo ¢ determinada pelo
resistor de 1M e capacitor eletrolftico de
100u (tempo aproximado: 1 minuto). Ao
fim da temporizagio do monoestdvel, o
quarto gate do 4011B, na fungio de
simples buffer, aciona o transfistor (que,
normalmente, estava “cortado”...), o
qual, por sua vez, energiza o relé.

! Através dos contatos de utilizagdo do
Fig. 3 relé podemos, entiio, “curto-circuitar” o

platinado do carro, ou interromper a

alimentacdo da ignigio (ver detalhes
mais adiante...).
A alimentacio de todo o conjunto

@ 2v( PORTIVO ALMENT.) provém do préprio sistema elétrico de

ARREC ® 12V do vefculo, protegida e desacoplada

RN O ¢ " por diodo zener (que inibe eventuais pi-
© [oe °f  LADO DOS 3 raR-EATRD cos ou “exagerod’ de tensdo, que seri

® [se COMPONENTES 8 AU, (s ST

mm{@ — L_..'.F. i ® : ; danosos ao Integrado) ¢ capacitor ele-

| i ? (MERATIVO “TERRA) trolftico.

e Na configuragio mostrada, estando

as entradas “E” ligadas aos interrupto-

Fig. 4. res de porta do carro, sempre que qual-

quer destas for aberta ocorrerd a ati-
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vagio do sistema e, ao fim de 1 minuto,
o carro se imobilizard, a menos que,
antes de decorrido esse minuto, o pu-
sh-button de rearmar seja pressionado!
Esse push-button também € usado para

desativar o ARREC (recolocando o sis-
tema de ignigio em funcionamento)
ap6s a eventual imobilizagdo do carro!
Tudo simples, direto, praticamente in-
falfvel e & prova de esquecimentos...

LISTA DE PECAS

@ | — Circuito integrado C.MOS 4011B
(nfo admite equivaléncias)

12w

Liaagho A
SER FEITA

LAMPTETO

® | — Transfstor BC548 (qualquer outro
NPN, baixa poténcia, baixa fre-
quépcia, bom ganho, poderd ser

utilizado)
® ] —-Diodo zener de 18V x 1W
(BZV85C18 ou equival.)

® 4—Diodos 1N4148 ou equivalente
(IN914, IN4001, eic.)

- <l
5 rreRs o ® 6 — Resistores 10K x 1/4 watt
n.E As <INE TETO @ | — Resistor 1 M x 1/4 watt
E ® 2 — Capacitores (eletrolfticos) de 100u
= = A PORTA 3 X 25V
® ] —Relé, GIRC2 - 12VCC (contatos
INT. T de 10A) ou equival,
NE 3 porTAS ® | — Push-button (interruptor de
LIBAGOES. A pressio), tipo Normalmente Aber-
i SEREM FEITAS to.
® 2 — Barras de conetores parafusados
Fig. 5 (tipo “Weston” ou “Sindal”), uma
com 5 segmentos e uma com 4
o segmentos,
® | - Placa de Circuito Impresso especf-
fica para a montagem (7,9 x 3,6
PUSH-BUT TON Cln-) -
im;gm ESCONDIDO — Fio e solda para as ligagbes
5 £ ; g OPCIONAIS/DIVERSOS:
E
DEQIE : ® | — Caixa para abrigar o circuito. Su-
gestio (o lay-out do Circuito Im-
A o B presso foi desenvolvido especifi-
¥ camente para tal caixa..): mod.
CPQO11 (Patola).
Fig. 6
AT AR wrcssoure
VELAS E VELAS ;
A0 @ ....... ]+ 129 VIA
pLATINADD 7 ';":;v‘:‘ A PikT CHAVE IGNIGAD
/ 1GHICAT \J\ \'\
=y BOBINA BoBINA ™\ razen esTas
LIGAGAD IE6NIGAC LIGAQOES
A B
12w +
2y |>——‘ ‘; =
A L
z — NF

Fig. 7
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OS COMPONENTES

Uma rdpida olhada na LISTA DE
PECAS comprova que o ARREC ndo
usa nenhum componente dificil ou de
aquisicio “impossivel”, sendo que va-
rios deles admitem equivaléncias. Mes-
mo o relé, a partir de algumas alteragoes
no lay-out do Circuito Impresso, po-
derd ser substituido por outro modelo,
desde que com pardmetros elétricos
compativeis.

Como sempre, recomendamos
aten¢do aos componentes polarizados
(Integrado, transfstores, diodos, zener ¢
capacitores eletroliticos), com uma
eventual consulta ao TABELAO, se
surgirem dévidas. O ARREC é disponi-
vel (como ocorre com todas as monta-
gens mostradas aqui em APE...) na for-
ma de KIT, facilitando a realizagdo aos
Leitores que ndo gostam de sair “cagan-
do” as pegas, ou que residam em cidades
pequenas, onde ndo exista um bom va-
rejista de componentes.

A MONTAGEM

O lay=-out do circuito impresso (face
cobreada) estd na figura 2, devendo o
Leitor copid-lo cuidadosamente, con-
feccionando sua prépria placa (quem
adquirir o ARREC em KIT jd receberd
a placa pronta, furada, envernizada e
com 0 “chapeado” demarcado na face
ndo cobreada...).

Na fig. 3 o hobbysta tem o **chapea-
do” da montagem, ilustrando o lado nio
cobreado da placa, com as pegas coloca-
das, devidamente identificadas pelos
seus valores, c6digos, polaridades, etc.
Os componentes que requerem atengdo
sdo os “famosos” polarizados: transfs-
tor, diodos, zener e ¢letroliticos. O relé
também tem posi¢ao certa para ser liga-
do, porém, a sua configuracao de pinos
apenas permite a sua inser¢io na placa
na condigdo correta, “sem chance” de
Erros...

Os novatos devem ler as INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS (costuma estar junto ao
TABELAO, nas primeiras péginas de
cada APE...) antes de comegar as solda-
gens...

O corte das sobras de terminais pelo
lado cobreado, deve ser feito apés uma
verificacao cuidadosa nas posiges, va-
lores ¢ cOdigos de todos os componen-
tes, pois, até esse momento ainda € rela-
tivamente fdcil alguma corregio. De-
pois, a “‘coisa engrossa”...

Na fig. 4 € mostrado o diagrama de
conexdes externas & placa, devendo o
hobbysta notar que esta € vista nova-
mente pelo lado dos componentes, ob-
servando também com atengdo 2 codifi-
cagio das ilhas periféricas destinadas as
barras de conetores. Atengdo 2 identifi-
cagdo dada a cada segmento das barras
externas de conexdo,

Instalado numa caixinha tipo CPO11
(ver OPCIONAIS/DIVERSOS na
LISTA DE PECAS...), o conjunto fi-
card elegante, pequeno e pritico, f4cil
de instalar e “esconder” em qualquer
cantinho interno do carro utilizando esse
container, o Leitor deverd posicionar as
duas barras de conexdo externa nas duas
laterais menores da dita caixinha.

INSTALACAQ
CONEXOES AO CARRO

Para perfeito funcionamento, o AR-
REC deve ser instalado e interligado ao
sistema elétrico do vefculo com certa
atencdo e cuidado. A instalagio, contu-
do, € simples, ao alcance mesmo de
quem ndo tem profundo conhecimento
da cabagem dos carros. Em tltimo caso,
para os absolutamente leigos nas cién-
cias “auto-elétricas”, pode-se recorrer a
uma oficina especializada, na hora da
instalagdo (leve os diagramas aqui mos-
trados, para que o eletricista “sinta” o
assunto...).

Na fig. 5 vemos a forma de interligar
as entradas “E”do ARREC aos inter-
ruptores de porta do carro. Em 5-A pa-
ra 0 caso de dois interruptores contro-
lando uma tinica limpada (no teto) e em
5-B para interruptores individuais (con-
trolando mais de uma limpada). Em
qualquer caso, a(s) entrada(s) “E”do
ARREC deve(m) ser(em) ligada(s) ao
lado ndo aterrado do(s) interruptor(es)
de porta, de mod® que, apenas com a di-
ta porta aberta, ocorra o momentineo
“‘aterramento” daentrada “E”.

A fig, 6 mostra como ligar o push-
button de desativagao do ARREC (po-
de ser usado fio bem fininho, pois a cor-
rente af ¢ minima...). Em 6-A usando
um cabo duplo (paralelo), para os casos
em que se pretende esconder o push-
button em ponto onde um acesso 2
massa (negativo) do carro seja diffcil, e
em 6-B para os casos em que a posigao
escolhida para o push-button permita
um fécil acesso 3 massa do carro. Em
qualquer das opgbes, obviamente, o pu-
sh-button deverd ser escondido, num
ponto de conhecimento apenas do usud-

rio (debaixo do banco, sob o painel, sob
0 apoio de brago, em baixo do tapete,
etc. Como o push-button & um compo-
nente pequeno e discreto, esse “escon-
dimento™ ndo constitui problema...
Finalmente, na fig. 7 temos as duas for-
mas bdsicas pelas quais o ARREC pode
promover a imobilizacdo do carro apés
temporiza¢do.. em 7-A o ARREC
“curto-circuitard” o platinado do vefcu-
lo e em 7-B o dispositivo interromperd a
prépria corrente fornecida ao sistema de
ignigdo (essa segunda op¢do € recomen-
dada para os vefculos com igni¢do ele-
trdnica sofisticada, mais modernos, caso
em que ndo hé platinado convencional
para “curto-circuitar”).

Tudo instalado e conferido (convém
também “‘mascarar” os poucos fios de
instalagdo do ARREC, para que um la-
drio mais esperto no tenha a chance
de, rapidamente, invalidar a agdo do cir-
cuito...), um teste simples pode ser feito:
— Aperte o botio de “REARMAR”.

Mantenha as portas fechadas.

—Ligue o motor (ndo precisa sair an-
dando com o carro..) € mantenha-o
assim. O motor deverd funcionar
normalmente, mesmo apés decorrida a
temporizagdo de 1 minuto.

— Abra e feche a porta (qualquer delas)
com o motor funcionando. Ao fim de
aproximadamente | minuto o motor
deve parar.

— Para conseguir novamente ligar o mo-
tor, deverd ser pressionado o push-
button de REARMAR.

Notar que, como o ARREC fica
permanentemente ligado (alimentado),
sempre que vocé sair do carro (inevita-
velmente abrindo uma das portas, a me-
nos que Vocé seja um acrobata ou lou-
¢o...), decorrido 1 minuto o funciona-
mento do motor fica automaticamente
inibido, protegendo o vefculo também
contra o furto simples!

Apenas um detalhe ndo pode (nem
Vocé conseguird...) ser esquecido: sem-
pre que entrar no carro, o usufirio de-
verd apertar o botdo de REARMAR.
Quem se esquecer disso, apenas terd o
desprazer de ver o carro “morrer” ao
fim de 1 minuto... Af, basta xingar (bai-
xinho), bater a miio na testa e... apertar
o raio do botdo.

Modificagdes na temporizagfo bdsica
poderdo ser feitas alterando o valor do
eletrolftico original de 100u (marcado
com asterisco na fig. 1), proporcional-
mente: 220u darfo cerca de 2 minutos,
47u cerca de 30 segundos, e assim por
diante...



SEJA UM PROFISSIONAL EM

ELETRONICA

através do Sistema MASTER de Ensino Livre, a Distancia, com Intensas Praticas de Consertos em Aparelhos de:

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode |he oferecer
Garantia de Aprendizado, com montagem de Oficina Técnica

Credenciada ou Trabalho Profissional‘em Sao Paulo.

Para tanto, o INC montou modernas Oficinas e Laboratdrios,
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Manuteng¢do e Reparo de TV a Cores, nos Laboratérios do INC.

AUDIO -RADIO-TV PB/CORES - ViDEO-CASSETES -MICROPROCESSADORES

onde regularmente os Alunos sao convidados para participa
rem de Aulas Praticas e Treinamentos Intensivos de Manu
tencdo e Reparo em Equipamentos de Audio, Réadio, T\
PB/Cores, Video - Cassetes e Microprocessadores.

Aulas Préticas de Andlise, Montagem e Conserto de Circuitos Eletronicos.

Para Vocé ter a sua Propria Oficina Técnica Credenciada, estude com o mais completc
e atualizado Curso Prdtico de Eletrénica do Brasil, que lhe oferece:

® Mais de 400 apostilas ricamente ilustradas para Vocé es-
tudar em seu lar,

® Manuais de Servigos dos Aparelhos fabricados pela
Amplimatic, Arno, Bosch, Ceteisa, Emco, Evadin, Faet,
Gradiente,. Megabrds, Motorola, Panasonic, Philco, Phi-
lips, Sharp, Telefunken, Telepach...

® 20 Kits, que Vocé recebe durante o Curso, para montar
progressivamente em sua casa: Radios, Osciladores, Am-
plificadores, Fonte de Alimentagdo, Transmissor, Dete-
tor-Oscilador, Ohmimetro, Chave Eletrénica, etc...

e Convites para Aulas Praticas e Treinamentos Extras nas
Oficinas e Laboratérios do INC.
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Instituto Nacional CIENCIA
Caixa Postal 896 INC
01051 SAO PAULO SP

SOLICITO, GRATIS E SEM COMPROMISSO,
O GUIA PROGRAMATICO DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA!
Nome
Enderecc
Bairro
CEP Cidade

Estado Idade

APE 11

:

® Multimetros Analdégico e Digital, Gerador de Barras

Radio-Gravador e TV a Cores em forma de Kit, para Ané
lise e Conserto de Defeitos. Todos estes materiais, util
zados pela 12 vez nos Treinamentos, Vocé os levara par
sua casa, totalmente montados e funcionando!

Garantia de Qualidade de Ensino e Entrega de Materiais

Credenciamento de Oficina Técnica ou Trabalho Profis
sional em Sao Paulo.

Mesmo depois de Formado, o nosso Departamento d
Ap6io a Assisténcia Técnica Credenciada, continuara
lhe enviar Manuais de Servigo com Informagdes Técnica
sempre atualizadas!

LIGUE Acora: (011) 223-4020

Instituto Nacional

CIENCIA

AV. SAO JOAO, N? 253
CEP 01035 - SAO PAULO - SP




