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Obr. 2. Zapojeni transformatoru

dostaguje maly transformator HAHN

1.8 W, 230 V/2x 12 V, jehoz dvé se-

kundarni vinutl propojime v jedno

a ziskame tak stfidavé napéti 24 v.

Primarni okruh [e chranén pojistkou
1

Pro provoz digitrond Z574M po-
trebujeme anodové napét( asi 160 V
a relativné maly proud. Nabizi se
nam dvé varianty, Jak napétl 24 V
transformovat. Budto pomoci daldiho
transformatoru (Seho? ja jsem odptir-
ce, jelikoz se $patné& shani a rugnf
navijeni mé nebavl), nebo Villardova
ndsobie napétl slozeného z konden-
zatordl a diod, jak vidime na obr. 3
Nas nasobig Je tficlenny, vstupni na-
péti nasobi 2°, tedy 8x Je-i na vstupu
24 V, na vystupu naméfime 192 V

Za nascbitem nasleduje gast na-
stavitelného stabilizatoru napétf {R33,
R34, TR1, D7, C9, T29), phem? trim-
rem TR1 nastavujeme vystupni napé-
t.

Vegkeré fidici obvody CMOS jsou
napajeny 9 V, log 1 se tedy rovna
arovni asi 7,5 az 9 V. Byva zvykem
uZivat togiku 5 V, nejsem viak limito-
van ani 5 V mikroprocesorem, ani ob-
vody TTL, a proto s1 miizu dovolit
napéti mezi 3 aZ 18 V. Vzhledem
k tomu, Ze pro nouzovy rezim jsem si
jako zdro| napéti vybral 9 V batern,
Jake nejrozumnéj3i se jevilo i pii béz-
ném rezmu pouzit 9 V napajenf

PouZil jsem tedy po jednocestném
usmérnéni (D8) fiitraci (C10) a na-
slednou stabilizaci obvodem 7809
(iC9). Proti rozkmitu obvodu jsou na
Jjeho vstupu 1 vystupu uZity kondenzé-
tory 100 nF (C11, C12). V pilpads
vypadku elektrické rozvodné sité za-
€ne fidicl logiku napajet 8 V baterie
pfes diodu D9, Pogltame-l s Ubytkem
na pfechodu p-n 0,7 V, samotné ob-
vody CMOS Jsou pak napéjeny ast
8,3V Jakmile se obnovi dodavka

ické energle, za izatorem
namef(me 9V, coz |e napéti vyssi
3V Profoze Je na katodé DS
napéti neZ na Jeji anodé, dioda
prestane propoustét proud a zaloznf
bateriovy zdroj se piestane vyuzivat,

o

—
Qbr. 3. Villardiiv ndsobi: napéti

Obr. 4 Napdjec! zdraj stfidavého napéti

tim 1 vybijet Toto zapojeni tedy ne-
realizuje nabijeku zalozni baterte,
Jsou-li hodiny v siti, Proto Ize piipgjit
zcela oby&ejnou 9 V baterii, kterou |e
véak nutné jednou za tas (asl co tfi
roky - zalez{ na mnoZstvi vypadki
elektfiny) vymént.

Zakladnlm dflem oscilatoru hodin
Je integrovany obvod 4060 (IC1) vyvi-
nuty specialng pro Easové aplikace
Jde o 12bitovy &itad se vestavénym
Invertory pro oscildtor s krystalem
(Iinak vétsinou realizovaného pomoci
hradel NAND zapojenych jako inver-
tory). Vystup oscilatoru je pfipojen na
14stupfiovy 12bitovy éftad, u jehoz
poslednich 11 stupil je Indikovano
naplnén| logickou hodnotou na vystu-
pech Q4 az Q14 Jako kazdy Eitat lze
i tento vyuZit pro Ggely déleni kmito-
&tu. Tak dostaneme na vystupu Q12
z plivodnich 32,768 kHz hodinového
krystalu nizsi takt o frekvenci 8 Hz.
To Je ovéem stéle pfili§ vysoky kmito-
Cet. Pro titani minut Jej budeme mu-
set déle délit Kapacitnim trimrem C2
milZeme jemné doladit kmitoget a tim
| sefidit rychlost hodin v pfipadé, Ze
se budou opozdovat &i zrychlovat

Z tady obvod( CMOS je v zapofeni
pouZit jesté dekadicky citag 4017 Za
podminky, Ze je vstup ENABLE (13)
a RESET (15) phipojen k zemi (log 0},
se pfi kazdém imputsu na vstupu
CLOCK (14) navy&i stav &itage vidy
o jeden a na pfislu§ném vystupu Q0
az Q9 se objevi log 1. Je-li stav Gita-
&e 5, namé&fime na vystupu Q5 log. 1
a na viech ostatnich vystupech log. 0
PH pretedeni (10 cyklu) se na vystu-
pu CARRY OUT (172) na chvlli objevi
log. 0 a stav &itace se vynuiuje Kmi-
toget na CQC Je tak roven 1/10 kmito-
&tu na vstupu CLK Tak ziskavame
délicku kmitodtu 1 - 10, ve schématu
obvod |C2 Pro ziskani minutového
pulsu viak musime kmitoet 8 Hz vy-
délit 480, zatim jsme déiill pouze de-
siti, proto za obvodem IC2 néastedu
Jesté dvé déliéky vyuzivajici obvod
4017. IC3 Je zapojen jako délicka 1: 8
a gitaci cyklus je uméle zkracen na 8
stavil, JelikoZ devaty vystup je pive-
den na vstup RESET - pfi posuvu na
hodnotu 8 {(nesmime zapomenout na
hodnotu 0, osmicka je tedy uZ deva-
tym stavem, ktery vyuZijeme pro akti-
vaci vstupu RESET) se na Q8 obje-
vuje log 1 a ¢ltani probiha nanovo
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Na jakémkoli vystupu QO aZ Q7 tak
bude kmitoget roven 1/8 kmitodtu na
vstupu CLK Ja jsem s| Jako vystup
vydéleného signalu vybral Q7 a pii-
ved| Jey na vstup CLK IC4, posiedniho
ze séne d8litl signalu na mmutovy
puls. Zde je nastaven délici pomér na
1 8. Postup Je stejny jako u IC3, jen
misto 9. vystupu (Q8) pouzxvéme pro
aktlvacl vstupu RESET vystup sedmy
(Q86) a vydéleny signal miZeme vést
déle z vystupli QO az Q5, pficemz ja
1sem si opét zvolil Q5

Nyni si zrekapitulujeme viechna
délen! 8 Hz signalu Nejdfive jsme
déili 10, poté 8 a nakonec 6 Na vy-
stupu tedy dostaneme signal /60 Hz
Tomuto signalu zamérné zvétdime
Impedanci o 100 kS zapojenim rezis-
toru R40 do Jeho cesty, éimz v piipa-
dé potfeby dame pFednost signalu
s mend[ impedanci (Signal pro na-
staveni hodin, ktery v cesté Zadny re-
zistor nemd, je tvrdiim zdrojem na-
péti, a proto Je v pfipadé stisknuti
nékterého z tlacitek pro nastaven!
&asu upfednostnén pfed minutovym
pulsem )

Minutovy puls z IC4 pfivadime na
vstup CLK dalsiho CMOS 4017 {IC5),
ktery poslou?i jako dé&ii¢ i budi¢ jed-
notlivych &islic digitronu E1 zobrazu-
Jiciho jednotky minut. Potfebujeme
€itat do deviti, a to vzdy bez vyjimky
Citacl cyklus dekadického Gitace 4017
tedy nebude tfeba nijak upravovat
Pfi pfetegeni (desatém pulsu) zane
Eitat opét od nuly a vysle impuls
z CARRY OUT na vstup CLK IC8, &i-
tate a budice desitek minut - po &isle
devét na jednotkdach minut se tedy
navysl hodnota o 1 na desitkach mi-
nut.

Je jasné, Ze fen tézko bychom
zobrazovali vice jak 58 minut Proto
véechna &isla vetsf neZ 5 Jsou pro
nds nepotfebna a zkratime &ltaci cyk-
lus pouze po &islo 5. Poté bude na-
sledovat vynulovan( a vysiani pulsu
na vstup CLK IC7, &itae a budige
Jjednotek hodin

Vzdy po 58. minuté se vynuluji
Jednotky i desitky minut a navysi se
jednotky hodin o jednu hodinu (je-It
méné Jak 23 hodin) Cyklus &itani e
zde podminény - méni se tedy podie
aktualnf situace. V pfipadé, ze stav
Citade desitek hodin Je roven 2", &ita
pouze po hodnotu 3 (23 : 58) a poté
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Jo tefefon .

phpojen?
Vypni natelefonu hiasite
wyzvanen a vibiace
Hledes polozky ALARM
na kerté SIM & Zlist
phiazent telsfonni &islo

Nalezena

Otestuj stav baterie,
Kisra napé)l Mota-atarm,
Je-hi whitd odesi SMS
(pouze 1x  netyla-i
52 diive odeslana

Pryata SMS
od uzalele

vede hlasové volani na telefonn| &ls-
lo, které Je uloZeno pod poloZkou
ALARM. Po asi dvoy zazvonénich vo-
laného telefonu automaticky volani
ukong[, Tim je uzivatell zabezpetova-
ciho zafizenf bezplatné pfedana infor-
mace o tom, ze Inicializace zafizeni
probéhla bez zavaznych problémi:.
Celé zafizeni bylo vyvinuto s ohle-
dem na maximalnf finanéni Gspory
spojené jak s konstrukei, tak | prov
zem zabezpetovaciho zafizeni P
pokusu o kradez vozidla nebo viou-
pani do objektu {resp. zméné stavu
spinadl S1-84 oproti vychozi hodno-
té, v|z déle) e uzlvateJ ALARM o této

Podie piikazy SMS
(UGHO, OFF ALARM)

roved dane operace,

“prozvoii” uzivatele
ALARM a smaz SMS

=

Stav batere, Qoedh uzatel ALARM

cbsazen SI ' varovnou SMS (pouze )
Kratce 'prozvort”
uinatele ALARM

Uloz stav spinaéii S1 a2 54|
Kazdych asi 6 s prerus
netonecnou smysku eykiu
a odskoc na
toto misto programu

amozfejmé informovan
bezprostfedne,

Zabezpetovaci zafizeni véak pro
aplnou kontrolu nad spravnou ginnostt
celého systému (vaetné pripojensho
mobiiniho telefonu) umoziiuje zavést
k uZivateh ALARM ,bezplainou zpét-
nou vazbu', Tato ,zpétna vazba® je
tvofena nasledujicim zpisobem.
Uskutedfiuje-li se pfichozi hlasovy
hovor na mobiini telefon, ktery je pfi-
pojen k zabezpetovacimu zafizeni,
zabezpetovaci zafizenT (podle obr, 2)
rozhodne, je-li volajicim

Zmani s
stav naktereha
spinace 51

o
Keaice_prozvor
uhnatele ALARM

Otestuj stav batene
mobilniho telefonu

2 obsazen karly SIM,
BRpadné odesh vystraz
o SMS {pouze 1x
nebyia-i iZ odesiana)

Programov filr peots
zakmitim spinacy
{asi0,1 ). Zméni-h se
stav spinace lvale,
volej uzivatele ALARMI

Obr. 2. Vyvgjovy diagram programu pro mikrokontrolér 88552
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uZivatel ALARM, anebo csoba, které
nalezi yné telefonni &fslo. Pouze
v piipadé, kdy je volajicim uZivatef
ALARM, zabezpedovaci zafizeni po
nékolika sekundach udéli phipojené-
mu mobilinfmu telefonu pFlkaz, aby
pfichozi hovor odmitl. Pracuji-i za-
bezpegovaci zaffzeni | pfipojeny mo-
bilni telefon koreking, je po definova-
ném &asovém odstupu provedeno
kratké hlasové volani (tzv ,prozvoné-
ni*) uZivatele ALARM. Dale je otesto-
van stav baterie mobliiniho telefonu
a obsazenost SIM karty pfipojeného
mobilniho telefonu, popf. je odeslana
varovna zprava SMS {nebyla-li iz ode-
sléna dfive).

Dalsim bodem ve vyvojovém dia-
gramu (na obr 2} Je zjisténi stavu
napdjeci baterie zabezpedovaciho
zaffzeni Popf. odesléni varovné SMS
zpravy (nebyla-li jiz odesléna dfive).

Zabezpecovacl zafizeni déle dete-
kuje, byla-li na prlpojsném mobilnim
telefonu pfijata nova zprava SMS. Tato
zprava je nésledné zabezpegovacim
zafizenim ,dekédovana” a telefonni
&islo odesilatele textové zprévy je po-
rovnéno s telefonnim &islem uzivate-
le ALARM Nasledujici algoritmus je
vykonan pouze v piipadé shody (SMS
zpravu odestal uZivatel ALARM) Pod-
le obsahu SMS zprévy je déle rozhod-
nuto o tom, zdali textova zprava ob-
sahuje &i neobsahuje pravé jeden
z definovanych SMS piikaz( - UCHO,
OFF a ALARM (vS8e musi byt napsa-
no velkymi pismeny). Tento pfikaz pro
zabezpetovac| zafizen! je vykonan
pouze v pfipadé, pokud zprava obsa-

+Upal

- e Vi Ic: Obr. 3. huje spravné zadany SMS pfikaz
o7 < s ™ B 4B schema zabezpscovaciho  Pote e obvykie provedeno kritké his-
€ = =+ zafizent Moto-Alarm sové volani (tzv ,prozvonéni*) uZiva-
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