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s ing. Pfemyslem Hejdukem z fir-
my Micronix, ktera se zabyva dis-
tribuci mérici techniky v CR i SR,
o vyrobcich firmy Goodwill.

Jiz 10 let dovazite vyrobky firmy
Goodwill. Miizete nam fici, jak
jste s touto firmou zacinali?

Predevsim bych chtél fici, Ze spole¢nost
Micronix, pfestoZe disponuje vyhradnim za-
stoupenim firmy Goodwill pro CR a SR, se
nezabyva pouze produkty této firmy. V jejim
sortimentu je ucelena nabidka méfici techni-
ky prakticky pro vSechny obory pramyslu,
Skolstvi, dopravy apod. od témérF vSech své-
tovych vyrobcl méfici techniky. Navic nase
firma s Goodwillem nezacinala. Podobny
sortiment méfici techniky nabizela zprvu od
jihokorejské spole¢nosti Goldstar. Ta se
zahy prejmenovala na LG a tato firma pak
vytvofila z nékterych divizi samostatné firmy
s tim, Ze pro méfici techniku to byl EZ Digital.
Tyto zmény mély vSak spiSe negativni dopad.

Shodou okolnosti se v té dobé zacala dy-
namicky rozvijet a EZ Digital vice nez konku-
rovat pravé spoleénost Goodwill. Jeji ob-
chodni Uspéchy (zejména v Americe) vedly
i ke spolupréci s vyrobnimi firmami z USA.

Tak dobre, se sortimentem GW
jste ve vasi spolecnosti nezaci-
nali. Ja mél vSak spiSe na mysli,
jak zacala vase spoluprace s GW.

O tom jsem chtél pravé hovorit. Po pro-
sazeni se na americkych trzich hledala spo-
leénost GW zastoupeni i na dalSich konti-
nentech, zejména v Evropé. My jsme méli
zajem o produkty této spolecnosti a naopak,
jako predni distributor méfici techniky v CR
a SR jsme byli vytipovani jimi. Takze k pod-
pisu smlouvy od prvniho jednani doslo velmi
rychle.

Od té doby ubéhlo spoustu ¢asu.
Jste stale s jejich produkty spo-
kojeni?

Ano a velmi. Vyrobce pfichdzi s mnoha
zcela novymi vyrobky a stavajici produkty
neustale inovuje. Kvalita zistava na velmi
dobré Urovni a naopak se stale spise zlepsSuje.

Z jaké zemé firma GW vlastné
pochazi.

To neni tak UpIné jednoduché, nebot se
jedna o nadnarodni spole¢nost realizujici vy-
robu v 5 zemich.

Hlavni sidlo - ,,office* je tedy kde?

GW se dnes spravné cely nazvem jmenuje
,Good Will - Instek (zkratka GW), protoze je
slou¢ena z americké Instek America Corp.
a tchajwanského GW. Hlavni sidlo je tedy
v Taipei na Tchaj-wanu a v Kalifornii v USA.

A ted’ to hlavni - produkty.

Produkce se soustfeduje do 4 hlavnich sku-
pin: osciloskopy, spektralni analyzatory a ge-
neratory signall, laboratorni zdroje a posledni
4. skupinou jsou tzv. zakladni méfici a testo-
vaci pristroje pro komponenty a bezpecénost.
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Vyrobni zavody [N InsTmc”

Muzete to trochu rozvést?

Takze osciloskopy nabizi GW jak analo-
gové, tak digitalni. Zvlastni skupinou jsou
tzv. RA (read-out). Jsou to analogové oscilo-
skopy s kursory s veskerym digitalnim popi-
sem. Analogové osciloskopy pracuji ve frek-
venénim pasmu az do 200 MHz. V8echny
jsou 2kanalové. Mezi nimi jsou pak nékteré
typy specialné vybavené jesté napf. ¢itacem,
generatorem, moznosti vybéru konkrétniho
televizniho Fadku apod.

Digitalni osciloskopy pak disponuji 5,6
nebo 6" obrazovkou LCD nebo CRT. Pracuiji
také ve frekvenénim pasmu az do 200 MHz
a vzorkovaci rychlost maji az 1 GS/s. Ve-
smés jsou 8bitové a nejvyssi typy existuji
i ve verzi se 4 kanaly. Komunikace s PC pro-
biha pfes USB nebo RS-232, za pfiplatek je
mozno vybaveni portem GPIB.

Spektralni analyzatory se nabizeji v pasmu
150 kHz aZ 1 GHz, nebo 9 kHz az 2,7 GHz.
Rozsah amplitudy u obou typt je -100 dBm
+20 dBm. Jedna se o sitové pfistroje s moz-
nosti variabilni objednavky pridavnych funk-
ci, jako je napf.: tracking generator, stabilita
1 ppm, AM, FM demodulétory, filtry EMI apod.

Generatory funkci pak dodava GW kro-
mé klasickych i s pfimou digitalni syntézou
(DDS), dale programovatelné, signalni
(AM/FM), audio i RF. N&které z nich jsou vy-
baveny citaéem (do asi 150 MHz), rozmita-
nim (jak linearnim, tak logaritmickym) apod.
Hrani¢ni Sifka pasma je max. 30 MHz. Na-
pétova amplituda vystupu je u vSech typu
20 V. Pfi zatizeni 50 Q 10 V. Rizeni nebo
uloZeni nastaveni je pak u nékterych ge-
neratoru realizovano pfes RS-232.

Obsirnou skupinou jsou pak zdroje. GW
vyrabi celou Skalu zdroju od programovatel-
nych, pres klasické DC zdroje, 2- nebo 1ka-
nalové s pfipadnym vystupem pevného na-
péti, az po vykonové AC zdroje. V této
nepreberné skale si kazdy vybere potfebny
zdroj, nebot zdroje maji nabidku s malym
odstupem koneéného napéti. Zrovna tak vy-
kon je nabizen v Siroké $kéle s malym odstu-
pem v kone¢ném proudovém omezeni.

No a co ta posledni skupina?

Ano, to jsou rtzné pfistroje pro analyzu
prvku a elektrické bezpeénosti. Do skupiny
patfi stolni multimetry, miliohmmetry, milivolt-
metry, méFi€e RLC, Eitace a vysokonapéto-
vé zdroje ke stanoveni elektrické pevnosti.

Multimetry jsou vétSinou 4,5mistné, s velmi
sluSnou presnosti. Funkce RMS je zaruéena
minimalné do 50 az 100 kHz u stfidavého
napéti a u proudu do 20 kHz. Rozsahy mé-
fenych veli¢in U, I, R, f jsou v béZnych me-
zich. Miliohmmetry méfi v rozsazich jednotek
mQ az do 30 MQ, testovacim proudem 10 pA

"~ @- vjrobni zévody
o - zastoupeni
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az 1 A. U jednoho z typu je zaru€ena kompenza-
ce s okolim pomoci teplotni sondly.

Zvlastni pozornosti si zaslouzi skupina
mériéu RLC. Testovaci frekvence se u téch-
to pristroju pohybuje az do 200 kHz s pres-
nosti 0,05 %. Mé&Fici rozsahy jsou jiz od
0,01 mQ nebo 0,00001 pF nebo 0,01 pH.
Analyzy D a Q jsou samoziejmosti, rovnéz
tak jako vybaveni RS-232 s pfilozenym SW
zdarma.

Stfidavé milivoltmetry nabizi GW jedno-,
nebo dvoukandlové. Frekvence, pfi niz jsou
zaruéeny hodnoty v povolenych tolerancich,
se pohybuji mezi 10 Hz az 1 MHz. Méfeni
v Fadech pV az 100 V je mozné realizovat ve
12 rozsazich podobné jako -70 az - 140 dB.

Mezi oblibené pfistroje patfi rovnéz
¢itace, které maji frekvenéni rozsah az do
2,7 GHz, od 0,01 Hz s citlivosti od 10 mV.
Citace zobrazuji na 8mistném displeji a dis-
ponuiji stabilitou 1 ppm/mésic.

Posledni a zcela odliSnou skupinou jsou
vysokonapétové zdroje pro méreni elektrické
pevnosti. Jedna se o zakladni fady GPT 800
a GPT 700. Rada 700 se vyznacuje mensim
vykonem (200 VA), ale ma vestavénou moz-
nost komunikace s PC. Rada GPT 800 toto
vybaveni nema, ale disponuje vétSim vyko-
nem (500 VA).

Obé Fady obsahuji zadni 9vyvodovy ko-
nektor, ktery umoznuje ovladani z pfipojené-
ho mista, &ili obsluha mize ovladat pfistroj
mimo pfimy dosah vn. U vSech téchto pfi-
stroju Ize navolit hraniéni napéti 5 kV, u typu
GPT 715 a 735 na DC testu az 6 kV. VSech-
ny testuji AC napétim a nékteré vybrané typy
z obou fad i DC napétim. U vSech téchto pri-
stroju |ze nastavit tzv ,rampovy“ test - konec-
né testovaci napéti, strmost nabéhu na toto
napéti, doba setrvani na tomto napéti. Po-
kud nenastane béhem takového testu pru-
raz, zafizeni vyhovi v nadefinované elektrické
pevnosti. Dalsi funkci u nékterych vybranych
typu je moznost testovani izolaéniho odporu
do 1000 V.

A co néjaké novinky?

Ano novinky jsou kofenim nabidky a GW
jich realizuje kazdy rok pomérné dost. V le-
toSnich novinkach dominuje predevsim 16-
nebo 32bitovy logicky analyzator, oznaceny
jako rfada GLA 1000.

Jedna se 0 200 MHz, 16-, nebo 32bitovy
logicky analyzator s paméti max. 32 Mbit. Je
vyrobeny jako externi modul k PC. Analyzo-
vat stavy Ize v pasmu 0,001 Hz az 100 MHz
pfi externim spousténi a 100 Hz az 200 MHz
pfi internim spousténi. Spoustét Ize pomoci
Urovné, napéti, poctu, casového zpozdéni,
konfigurace hrany a urovné apod. Rozlicné
Ize zobrazit signal na PC, jako: prabéh kfiv-
ky, seznam, Cas, frekvence, adresa apod.
Zkomprimovat pamét Ize az 255x bez ztraty
dat.

DalSi novinkou je 3 GHz spektralni ana-
lyzator GSP 830 s tracking generatorem.
Méfit Ize v pasmu jiz od 9 kHz. PFistroj je vy-
baven barevnym displejem LCD TFT s vyso-
kym rozliSenim. Obsahuje také pfimy VGA
vystup a je standardné vybaven rozhranim

Spektralni
analyzator
GSP-830

USB a RS-232. GPIB je za pfiplatek. Vnitini
pamét umoznuje zaznam 10 stop. ,Markery“
pak 10 Spicek, 5 delta paru. Pristroj Ize vari-
abilné napajet ze sité nebo vestavénych aku-
mulatoru (za priplatek)

No vidite, a ja ¢ekal zaplavu no-
vinek z oblasti osciloskopu,
vzdyt’ v nich GW dominuje.

Ano osciloskopy tvofily patef vyroby, ale
produkce je dnes jiz velice ruznoroda. Pres-
to samoziejmé i v osciloskopech GW novin-
ky nabizi. Jedna se prfedevsim o fadu GDS
2000. Jsou to 2- az 4kanalové 200 MHz os-
ciloskopy s vzorkovanim az 1 GS/s. Tyto
barevné osciloskopy s displejem LCD TFT
maji hloubku paméti 25 k/kanal. VSechny
tyto pFistroje maji vestavénou funkci FFT
(analyza vy$sich harmonickych). RS-232
a USB je ve standardni vybavé a SW je vol-
né stazZitelny na Internetu.

| kdyz jste se zminil o kvalité,
presto bude ¢tenare zajimat, jak
je zajistén servis.

Firma Micronix disponuje vlastnim za-
ruénim a pozaruénim servisem. U firem, kde
mame generalni zastoupeni, je servisni za-
zemi samoziejmosti. U GW jsme plné zaso-
beni nahradnimi dily, takZze pokud vibec na-
stane porucha, tak opravy té€chto pristroju
netrvaji nijak dlouho.

Jinak technicka spoluprace s matefskou
opravach probihaji Zivé technické konzulta-
ce, nebo se pfistroje vyjimeéné zasilaji
i k vyrobci. Dnes to neznamena zadné velké
zdrzeni, protoze do 3 dnu je pfistroj jiz v ser-
visu vyrobni firmy.

Ovérujete také spravnost para-
metri a nastavujete pristroje?

Nejenom Ze to po pfipadné opravé pro-
vadi samotny servis, ale mame i svoje dalSi
oddéleni: vlastnj kalibracni stfedisko, které
je navazané na CMI. Zde se ovéfuji parame-
try anebo, pokud to zékaznik vyzaduje, Ize
vystavit protokol o kalibraci s namérenymi
hodnotami. Toto je ale jiz placena sluzba.

Tak jsme v zakladé probrali asi
vsSe. Pokud by zajimaly ¢tenare
podrobnosti, kam se maji obra-
tit?

Vs8echny uvedené pfistroje i mnoho dal-
Sich, a to nejen od fimy Goodwill, jsou pre-
hledné sefazeny na nasich webovych stran-
kach. K dispozici jsou i katalogy v tisténé
formé zdarma, véetné katalogu novinek. Ty
si staci vyzadat pisemné ¢i telefonicky v sid-
le firmy. V8echny adresy a spojeni jsou k na-
lezeni na Il. strané obalky.

Dékuji Vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.

NOVE
KNIHY

MATLAB

zafiname se signaly

=) Karel Zaplatilek
]3_ arel Zaplatile

E Bohuslav Doriar

Zaplatilek, K.; Donar, B.: MAT-
LAB - zaciname se signaly. 3. dil,
BEN - technicka literatura, 272 s.
B5, obj. ¢. 112684, MC 299 K¢.

Kniha je uréena pro vSechny uzivatele
systému MATLAB, ktefi k tomu hledaji vhod-
ného prlvodce. Je pséna predevsim pro za-
&atecniky v tomto oboru, ale muze stejne dobre
poslouzit jako uzite€ny zdroj informaci i pro
pokrodilejsi uzivatele. Pro efektivni vyuziti in-
formaci v knize obsazenych je vhodné mit
alespon zékladni znalosti a navyky pfi praci
s MATLAB.

Co v knize najdete? Tak napf. kapitola
s ndzvem ,MATLAB - nastroj pro praci s Cisly"
spojuje pojem signal s prostiedim systému
MATLAB. Zde kniha obsahuje rfadu uzitec¢-
nych informaci, spojenych s pojmy &islicovy
signal, vzorkovani, diskrétni cas a je ukaza-
no, jak pracovat se spojitymi signaly. Kapito-
la Etvrta nese nazev ,Tvorba a ziskavani sig-
nall v prostifedi MATLAB®. Jde o rozséahlou
¢ast knihy, kde se naudite signaly prakticky
tvofit nebo je do prostfedi MATLAB importo-
vat ¢i naopak exportovat do jinych aplikaci.
Seznamite se s mnoha zajimavymi struktu-
rami systému, dozvite se o praci s formaty
Cisel, naucite se nacitat a ukladat data v mno-
ha formatech apod. Kapitola obsahuje také
Casti o ziskavani dat z externich zdroju (FTP).
Vse je dokumentovano na mnozstvi prikladu
s mnoha obrazky, zdrojovymi texty MATLAB.

Posledni kapitola je pak vénovana analy-
ze signalu. Zde je koncentrovano nejvétsi
mnozstvi teoretickych poznatku spolu s apli-
kaénimi pfiklady. Naucite se provadét rych-
lou orientaéni analyzu v ¢asové oblasti, ale
druhy analyzy, napf. spektralni analyzu a ¢a-
sové-frekvencni analyzu.

Knihu si muzete zakoupit nebo objednat na dobir-
Kku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax:
27482 2775. Dalsi prodejni mista: Jindfisské 29, Pra-
ha 1, sady Pétatricatniku 33, Plzen; Vevefi 13, Brno,
Ceskobratrska 17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz,
adresa na Internetu. http:/www.ben.cz. Zasielkovd
sluZba na Slovensku: Anima, anima@anima.sk,
www.anima.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Nérodnou
bankou SR), 040 01 Kosice, tel./fax (055) 6011262.
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Integrovany senzor proudu

Pro méfeni proudu zatéZe na stra-
né vy§siho napéti zdroje (2,7 az 36 V)
pfevodem na vystupni napéti je uréen
integrovany obvod firmy Linear Tech-
nology (www.linear.com) LT6106.
Konstanta ur€ujici pfenos (pomér vy-
stupniho napéti a ubytku na snima-
cim rezistoru — max. 500 mV) uréuji
odpory dvou externich rezistort. Chy-
ba méfeni proudu je mensi nez 1 %.
Typicka vlastni spotfeba obvodu je
pouze 65 pA pfi 12 V. Lze jej pouzit
pfi teplotach -40 az +125 °C. Pouzd-
ro ThinSOTTM ma vysku pouze 1 mm.
Proudové senzory se pouzivaji napf.
pfi méfeni proudu, fizeni napajeni
zvlasté bateriovych elektronickych za-
fizeni, ovladani motorl, proudovych
pojistkach a ochrané proti pfetizeni.

3VT0 36V

LOAD

out Vour
200mV/A

LT6106

6102 Dt

Novy chytry senzor
spusti zadanou akci

Vyroba produktd MEMS (Micro-
-Electro-Mechanical-Systems) obsa-
hujicich na &ipu jak mechanické prv-
ky, napf. €idla nékteré mechanické ve-
liciny, tak i vyhodnocovaci elektroniku
pfedstavuji stale vyznamnéjsi seg-
ment primyslu vyrabéjiciho polovo-
di€ové prvky. Dobrym pfikladem jsou
napf. mikromechanické senzory
zrychleni (akcelerometry), jejichz jed-
nim z pfednich vyrobcl je firma
STMicroelectronics (www.st.com).

Tato firma pfichazi nyni se zajima-
vou hovinkou, dvouosym akcelerome-
trem s digitalnim vystupem LIS202DL,
ktery je schopen detekovat napf. jed-
notlivé a dvojité kliknuti uzivané pfi
komunikaci s po¢itaem a jeho vy-
stupni signal pfimo vyuzit pro aktiva-
ci zadané akce, napf. otevieni do-
kumentu. Jinou aplikaci muze byt
pferuSeni nevhodného vyzvané-
ni mobilniho telefonu poklepem pfimo
na kapsu. Samozfejmeé je mozné i kla-

sické vyuziti, napf. pro monitorovani
kmitani nebo v pfisluSenstvi hernich
zafizeni. Na Cipu je integrovana i hor-
ni propust, kterou se vylouci vliv sta-
tickych signall, vznikajicich napf.
pomalou zménou polohy nebo sklonu
akcelerometru. Snazsi je i komunika-
ce se senzorem, ktery je vybaven di-
gitalnim rozhranim SPI/12C. LIS202DL
je vyrabén v plastovém pouzdie LGA-
14 s rozméry 5 x 3 x 0,9 mm s rozsa-
hy +2 g nebo +8 g. Pro napajeni je tfe-
ba napéti 2,16 az 3,6 V, spotfeba je
pod 1 mW.

LED pronikaji
do automobilu stale vice

Studie kupé Opel GTC Concept
pfedstavena na autosalonu v Zenevé
je vybavena osvétlenim vyuzivajicim
kompletné LED od firmy OSRAM
Opto Semiconductors (www.osram-
os.com). Pro parkovaci svétla a den-
ni svétlo jsou pouzity LED typu Gol-
den Dragon, pro potkavaci svétla jsou
v kazdém svétlometu pouzity dvé LED
OSTAR, pro dalkové svétlo tfi tyto di-
ody. Mlhova svétla obsahuji jeden
OSTAR LED. Cervené svitivé diody
TOPLED byly pouzity pro stylové
osvétleni do stejné barvy ladéného
interiéru. Vyhodou diodového osvét-
leni je rychlost G¢inku, doba Zivota
LED prFes 50 000 hodin a proti klasic-
kym svételnym zdrojim vétsi volnost
pro designéry automobilu.

Regulatory napéti
pro pouziti v autoelektronice

Linearni regulatory napéti z fady
MAX6765 az 6774 od firmy Maxim
(www.maxim-ic.com) pracuji pfi vstup-
nim napéti 4 az 72 V a pfi vlastni spo-
tfebé pouze 31 YA poskytnou napaje-
nym obvodim az 100 mA. Vystupni
napéti jsou bud pevna 5, 3,3, 2,5

a 1,8V s toleranci 1,5 %, nebo nasta-
vitelnd dvéma externimi rezistory
v rozsahu 1,8 az 11 V. Mimo to gene-
ruji nastavovaci signal RESET, kdy-
koli je vystupni napéti pod prahovou
urovni. Po jejim nasledném piekroce-
ni signal RESET zanikne po ¢ase na-
stavitelném externim kondenzéatorem
v rozmezi 75 us az 200 ms. Vystup
tohoto signalu je bud otevieny kolek-
tor tranzistoru MOSFET, nebo dvoj€in-
ny vystup. Nékteré obvody z fady jsou
vybaveny dvéma uvolfiovacimi vstu-
py, pfipadné i hlidacim obvodem
s ¢asovalem, vSechny pak ochranou
proti poSkozeni zkratem a pfehratim.
Pouzitd pouzdra TDFN maiji pldorys
jen 3 x 3 mm, rozsah pracovnich tep-
lot je -40 az +125 °C.

Miniaturni
digitalni tranzistory

Firma Fairchild Semiconductor
(www. fairchildsemi.com) rozsifila svUj
sortiment digitalnich tranzistord
v pouzdrech TO-92 (FJN), SOT-23
(FJV) SOT-323 (FJX) o dvé nové Fady
tvofené 29 digitalnimi tranzistory, 14
typy PNP FJY40xx a 15 typy NPN
FJY30xx, na celkem 145 ks. V pouz-
drech SOT523F (1,7 x 0,98 x 0,78 mm)
je vedle tranzistord se ztratovym vy-
konem 200 mW integrovana jesté jed-
noducha rezistorova sit. To umozriu-
je konstruktériim uspofit misto na
deskach s ploSnymi spoji, také samot-
ny navrh aplikace je jednodussi. Tran-
zistory jsou uréeny pro mobilni tele-
fony, PDA, herni pfistroje, notebooky
a dal$i pfenosna zafizeni zvlasté
ve spinacich obvodech, invertorech,
budicich obvodech a rozhranich.

JH

FIY30xx / FIY40xx DigitalTransistors. |
(Bias Resistor Transistors) Feature
Integrated Resistors
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zaklady
radiotechniky
a vf techniky

(Pokracovani)

Modulace vf signalu
prakticky

V tomto pokradovani si ukazeme
nékolik jednoduchych zapojeni, na
kterych si mlzete vyzkouset modula-
ci vf signalu. K pokustm budete po-
tfebovat také néjaky pfijimac. Staci
rozhlasovy pfijimac¢ s rozsahem stied-
nich nebo Iépe kratkych vin pro poku-
sy s AM a rozsahem velmi kratkych
vin pro pokusy s FM.

Amplitudova modulace

Jeden z nejjednodussich zplsobl,
jak si vyzkouset AM, je pouzit hotovy
krystalovy oscilator (obr. 69). Tyto os-
cilatory jsou soucasti nékterych elek-
tronickych zafizeni. Lze je koupit nebo
ziskat ze starych vrak( — zakladni
desky PC s procesory 286 a 386 mély
téchto oscilatorl hned nékolik, nej¢as-
t&ji s kmitocty 12, 16 nebo 33 MHz.
Krystalovy oscilator je tfeba pouzit
s takovym kmitoétem, ktery muzete
pfijimat vasim pfijimacem.

Jednoduché zapojeni AM vysilace
je na obr. 70. Do pfivodu napajeni
oscilatoru zapojime primarni vinuti
vystupniho transformatoru ze staré-
ho radia. Sekundarni vinuti (to, ke kte-
rému byl plvodné zapojen reproduk-
tor) bude vstupem a zapojime ho

—— pohled shora
14 \7(:0 _""_ O:|t

GND

- o1 °

Obr. 69. Krystalovy oscilator

TR1
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7 ouT
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modulace

Obr. 71. AM vysila¢ s krystalovym
oscilatorem a modulaénim transfor-
méatorem

Obr. 71. AM vysilac
bez transformatoru

k reproduktorovému vystupu nejaké-
ho nf zesilovage. Na vystup oscilato-
ru pfipojime kus dratu jako anténu.
Napéti z baterie prochazi pfes vinuti
transformatoru na oscilator. K napé-
jecimu napéti se pricita napéti indu-
kované ve vinuti. V rytmu modulace
se napéti oscilatoru zvétsuje a zmen-
Suje a soucasné se meéni amplituda
vystupniho vf napéti. Podle kmitoctu
oscilatoru, délky antény a citlivosti
pfijimace Ize modulovany signal za-
chytit na vzdalenost az nékolika desi-
tek metrd. Anténa, pravdépodobné
mnohem kratsi nez 1/4 vinové délky,
ma malou G¢€innost a vyzafeny vykon
to vy88i kmitocty kratkych vin, u kte-
rych bude pomér vinové délky a dél-

Na obr. 71 je upravené zapojeni,
které nepotiebuje transformator. Niz-
kofrekvenéni signal pouZity k modu-
laci v8ak musi mit vétsi amplitudu,
protoZe se neuplatni pfevodni pomér
transformétoru.

Krystalovy oscilator si mlzete se-
stavit z diskrétnich sou¢éstek. Jedno
z moznych zapojeni je na obr. 72.
Kapacity kondenzator C2 a C3 vy-
hovuji pouzitému krystalu 1 MHz, pro
krystaly s vy88im kmitoctem jejich ka-
pacitu zmensete, napf. na 27 pF pro
krystaly 10 az 30 MHz. Také induke-
nost civky L1 Ize pak zmenSit.

Na obr. 73 je k oscilatoru pfidan
modulator s tranzistorem T2. Nf sig-
néal pro modulaci pak postaéi mnohem
slab$i, Ize pouzit napf. sluchatkovy
vystup pfehravace mp3 apod. Odpor
rezistoru R2 je tfeba zvolit podle od-
béru oscilatoru tak, aby na kolektoru
T2 byla pFibliZné polovina napajeciho
napéti — ne méné nez 1/4 a ne vice
nez 3/4. Odbér oscilatoru je totiz na
odporu rezistoru R1 jen malo zavisly.
Vétsi vliv maji parametry krystalu.

Kmito¢tova modulace

Pro amatérské pokusy je mnohem
vhodnéjsi kmitoctova modulace. Vys$si
kmito¢et pasma FM rozhlasu (88 az
108 MHz), lep$i citlivost pfijimacd
a délka antény srovnatelna se &vrti-
nou vinové délky umoznuje vétsi do-
sah takového ,vysiladla“ pfi mensi
spotfebé proudu. Zakladem vysilace
je oscilator, jehoZz kmitoCet Ize ménit

+5V

c2 [
100p =

oV O
BC546B

Obr. 72. Krystalovy oscilator
z diskrétnich souéastek

+9az 12V
L1
’I(]1 3300
1 MHz Y
{1
R1
180k
c2 I 1 | cs3
100p =T BC546B =T 330p
C1
modulace o—| T2

22 BC546B

ov

Obr. 73. Krystalovy oscilator
s modulatorem

vnéjsim signalem. Profesionéalni kon-
strukce pouzivaji stabilni oscilator
nebo oscilator s kmitoétem stabilizo-
vanym fazovym zavésem. Kmitocet
oscilatoru se pak v malych mezich
méni kapacitni diodou - varikapem.
Varikap je vZzdy zapojen v zavérném
sméru. Podle stejnosmérného napéti
na diodé se v polovodi¢i méni Sifka
oblasti bez naboji mezi polovodigi
typu p a n a tim i kapacita diody. Po-
dobnym zplUsobem se méni i parazit-
ni kapacity bipolarnich tranzistord.
Toho se vyuZiva v nejjednodussich FM
vysilagich, slouzZicich pro zédbavu
nebo k odposlechu. Zapojeni takovych
,5ténic“ najdete na internetu celou
fadu, vétSinou je to néjaka varianta
zapojeni z obr. 74. Prvni tranzistor
zesiluje signal z elektretového mikro-
fonu, druhy je zapojen jako oscilator,
ktery se rozladuje zménou pracovni-
ho bodu. Civka ma samonosné asi 6
zavitd na primeéru 5 mm, misto C4 Ize
pro snazsi naladéni pouzit kapacitni
trimr 22 pF. Vysila¢ naladime rozta-
hovanim zavitd civky nebo trimrem do
pasma FM na misto, kde nevysila
Z24dna rozhlasova stanice.
VH
(Pokracovani pristé)

O +9V
R1 R3 R4 1 ca
10k 4k7 10k = 18p L1
c1 c2 BC548B Y Obr 74 ,
I et B T2 | cs Jednoduchy
1oon | ™ 1 = gzp T FM vysilac -
T ' Sténice.
MIC1
BC548B
O 0V
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Digitalni technika
a logicke obvody

Jednoducha zapojeni
s logickymi obvody

(Pokracovani)

Elektronicka ruleta
se Sestnacti LED

Nasledujici zapojeni je opét urce-
no zejména pro zabavu a jako hracka
pro déti. Jedna se o jednoduchou elek-
tronickou ruletu se Sestnacti svitivy-
mi diodami, u které je rotujici kulicka
reprezentovana vzdy jednou rozsvice-
nou LED. Jadrem zapojeni je podob-
né jako v pfedchozich pfipadech ¢étyi-
bitovy binarni ¢ita€, na jehoz vystupy
Q5 az Qg je zapojen dekodér 1 ze 16.
Soucasti zapojeni, jehoz schéma je
uvedeno na obr. 155, je déle zdroj ho-
dinového signalu, ktery je v tomto pfi-
padé realizovan ¢asovacim obvodem
555.

S ¢itatem 74HC393 jsme se jiz
seznamili v pfedchozich dilech, a pro-
to jej neni tfeba nijak detailné pfed-
stavovat. Integrovany obvod 74HC393
obsahuje dva nezavislé Etyrbitové bi-
narni ¢itace s nulovanim, které se in-
krementuji pfi sestupné hrané hodi-
nového signalu CLK (pin 7/13) a nuluji
pfivedenim udrovné& H na vstup nulo-
vani R (pin 2/12).

Obvod 74HC154 je dekodér &tyf-
bitového binarniho kédu na kéd 1 ze
16. Kazda kombinace logickych Urovni
(adresa) pfivedenych na vstupy Az az

A, aktivuje pravé jeden z vystupl Yo
az Yis. Aktivovany vystup Y, jehoZ in-
dex odpovida dekadicky vyjadfenému
binarnimu ¢&islu na adresovych vstu-
pech A, je vzdy v Urovni L, zatimco
vS8echny ostatni vystupy jsou v daném
okamziku v Urovni H. Obvod je vyba-
ven dvéma vstupy uvolnéni Eo a Ej,
které umoznuji rozsifeni na dekodér
1z 32, popf. 1 ze 64. Pro normalni
funkci dekodéru musi byt Eo=Ey = L.
Je-li na jednom ze vstupl uvolnéni E
uroven H, na v8ech vystupech Y bude
Uroven H, a to nezavisle na adreso-
vych vstupech A.

Propojime-li vystupy Citate Q5 az
Qq s adresovymi vstupy dekodéru A
az Ag a zapojime-li na vystupy deko-
déru proti napajecimu napéti U svi-
tivé diody, pak se s kazdou sestupnou
hranou signalu pfivadéného na hodi-
novy vstup ¢itate CLK posune svitici
LED o jednu pozici; ziskdame zapojeni
,b&Ziciho svétla“. Uspofadame-li LED
do kruhu tak, aby spolu sousedily dio-
dy na vystupech Yo a Yis, bude svétlo
obihat v kruhu a simulovat pohybuji-
ci se kuli¢ku v ruleté.

Zdroj hodinového signalu je v tom-
to zapojeni realizovan univerzalnim
¢asovacem 555. Standardni zapojeni
tohoto obvodu ve funkci astabilniho
multivibratoru, kterého Ize vyuzit jako
generatoru hodinového signalu v mno-
ha aplikacich s logickymi obvody, uka-
zuje obr. 156. Funkci integrovaného
obvodu 555 si popiSeme pouze ve
stru¢nosti. Vyvody 2 a 6 jsou pfipoje-
ny na vstupy vnitfnich komparatord,
které fidi vnitfni klopny obvod RS.
Zmensi-li se napéti na vstupu 2 pod
1/3 napajeciho napéti Ugq, na vystu-
pu 3 se objevi napéti blizké Uq.. Pre-

Rs  Start Uce
100 1 T
—+5 o
Csi Ri 4 <, ;
22y 100k
. 7 2 74H0393 CLK CLK
2 3 == Ir
wookl] | 555 i ' L
2 Re 4-bitovy 4-bitovy
Citac Citac
T
10nI Cz:I:10n Q:] Q] Qi Qo Q] Q] ]
Tg To T1o T11 6 |5 [4 |3
20 |21 |22 (23
74HC154 Azl Azl A1l Ao
18 3
_l._wﬁ:) dekodér 1 ze 16
- |E
Yie| Y14l V13| V1o Yoo Vol Yo| Yo| V7| Y| Ys| Ya| V| Y2| ¥4 Vo
17 (16 [15 14 |13 |11 |10 |9 (8 6 (51(4 (3|2 |1
SR $. 9. $.9.9.9.9.9. 9. 9. %% %994
Ry 220
1o Ucc

Obr. 155. Schéma elektronické rulety. Napajeci napéti obvodu 74HC393:
Ugc — pin 14, GND — pin 7; 74HC154: U — pin 24, GND — pin 12;
555: U — pin 8, GND — pin 1

kro¢i-li naopak napéti na vstupu 6
velikost 2/3 napajeciho napéti Uy, na
vystupu se objevi napéti blizké nule a
zaroven se aktivuje vystup 7, ktery se
pfes vnitini tranzistor spoji s nulovym
napétim. Zapojenim obvodu podle ob-
razku 156 docilime toho, Ze se bude
kondenzator C periodicky nabijet a vy-
bijet s frekvenci

144
(R, +2R,)-C

a zaroven se bude periodicky (s ob-
délnikovym priibéhem) ménit i Urovern
na vystupu 3. Napajeci napéti Usq
muze byt v rozsahu 4,5 az 16 V a pfi-
vadi se na vyvod 8, GND se pfipojuje
na vyvod 1. Vstup 4 slouzi k nulovani
obvodu nezavisle na vstupech 2a 6 a
Ize jej pouZit pro zastaveni generova-
ni impulz. Pfipojime-li vstup 4 na
nulové napéti, na vystupu 3 bude na-
péti blizké nule a zaroven se aktivuje
i nulovaci vystup 7. Vstup & je pfipo-
jen k vnitfnimu déli¢i napéti a umoz-
nuje ménit komparaéni Urovné na
vstupech 6 a 2. Ukolem kondenzéato-
ru C, je zamezit priniku rusivych im-
pulzu do vstupu 5, ktery je v tomto
pripadé nevyuzity.

Jak je patrné ze schématu elektro-
nické rulety na obr. 155, zapojeni ge-
neratoru impulsd s obvodem 555 bylo
mirné upraveno. Rezistor R, zde neni
pfipojen k napajecimu napéti Uqq,
nybrz ke kondenzatoru Cs, ktery se
nabije pies rezistor R4 po stisknuti tla-
Citka ,Start‘. Po uvolnéni tlagitka se
kondenzator vybiji, v disledku ¢ehoz
se postupné zmensuje jeho napéti a
tim i prodluzuje perioda kmitani. Po
urcité dobé, kdy se napéti na konden-
zatoru C5 zmensi pod 2/3 Ugg, pie-
stane obvod kmitat Uplné (kondenza-
tor C; se jiz nemuze nabit na Uroven
VEtsi nez 2/3 Ugg, tj. napéti kompa-
ratoru na vstupu 6).

Jednotlivym LED v ruleté pfifadte
Cisla a pro lepsi efekt pouzijte rizno-
barevné LED pro suda a licha €isla.
Protoze v daném okamziku sviti vzdy
pouze jedina LED, je pouzit jen jeden
piedfadny rezistor. V pfipadé rozdil-
né svitivosti nestejnobarevnych LED
pouzijte rezistory s rdznymi odpory
pro kazdou barvu. Napajeci napéti
obvodu je 5 V. .

Vit Springl
(Pokracovani pristé)

Ucc

5 1

=

Obr. 156. Zapojeni generétoru
hodinového signélu s obvodem 555
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Hledaé¢ kabelu ve zdi

Metody hledani

Elektrické kabely Ize hledat bud
detekci elektrického a magnetického
pole, vytvareného napétim a prou-
dem tekoucim v kabelu, nebo hleda-
¢em kovu.

Hleda¢ kovl najde i kabel bez na-
péti, ale nedokaze ho odlisit od jinych
vodivych prfedméti podobného tvaru,
jako jsou kovové trubky, Zelezné vy-
ztuze v betonu apod. Hleda¢ kovl je
vybaven indukéni civkou a vyhodno-
cuje ovlivnéni stfidavého magnetic-
kého pole civky jakymikoliv blizkymi
feromagnetickymi nebo elektricky vo-
divymi pfedméty.

Proto je pfi hledani kabell vhod-
néjsi detekovat pole, které vytvareji.
Citlivym zesilovagem s kapacitni son-
dou (kovovou desti¢kou) na vstupu
zjistime stfidavé elektrické pole ka-
belu pod napétim, pokud neni stiné-
ny nebo navle€eny v uzemnéné kovo-
Vé trubce.

Zesilovacem s indukéni sondou,
tj. s civkou s mnoha zavity na vstupu
zjistime stfidavé magnetické pole,
které vytvari kabel, kterym protéka
proud. Kabel, ktery je pod napétim,
ale nete€e jim proud do zatéze, vy-
tvafi jen zcela nepatrné magnetické
pole.

Silové kabely pod proudem nej-
shaze najdeme detekci elektrického
nebo magnetického pole o frekvenci
50 Hz, ale pokud vede vice kabell
nedaleko od sebe (tfeba pobliZz roz-
vadéce), nedokazeme je rozlisit.

K vyhledani jen jednoho silového
nebo sdélovaciho ¢i datového kabelu
je vhodné kabel odpojit od sité a za-
vést do néj napéti o vyrazné odlisné
frekvenci. Osvédcilo se mi ke kabelu
pfipojit stfidavé napéti 3 V o frekven-
ci asi 3,5 kHz a hledat ho dale popsa-
nym zesilovacem s kapacitni sondou.

Hleda¢ kabelt

Schéma hledace je na obr. 1. Hle-
dac je tvofen citlivym nf zesilovacem,
na jehoz vystupu je maly reproduktor

e _

Q1
c1 R1 1@k BF245

o pruméru asi 50 mm. Zesilova¢ ma
velky vstupni odpor 1 MQ a na vstup
se pfipojuje kapacitni sonda - kovova
desti¢ka o rozmérech 20 x 20 mm.
Také Ize na vstup pfipojit civku s co
nejvice zavity co nejtenc¢iho dratu
(napf. civku z relé).

Zesilova¢ dosahuje maximaini cit-
livosti asi 2 mV pro plné vybuzeni re-
produktoru pfi kmitoétech 1 az 4 kHz.
Citlivost Ize regulovat potenciomet-
rem P1. Reproduktor ma na kmito-
¢tu 3,5 kHz mechanickou rezonanci
a tuto pistivou frekvenci tak jesté
zvyrazni. V tichém prostiedi Ize z re-
produktoru slySet signél vyvolany na-
pétim setiny aZ desetiny mV na vstu-
pu. V hluéném prostiedi pfipojime
do konektoru X1 sluchatka s tésnici-
mi muslemi.

Vazebni kondenzatory v zesilovaci
jsou umyslIné voleny s malymi kapa-
citami, takze zesilovac je na frekvenci
sité 50 Hz mnohem méné citlivy nez
na stfednich kmito¢tech 1 az 4 kHz.
Maly reproduktor také prendasi frek-
venci 50 Hz podstatné slabéji nez
3,5 kHz, coz je Zadouci.

Signal vytvofeny budicim napétim
3 V/3,5 kHz v hledaném kabelu je tak
slySet silngéji nez signal vytvofeny na-
pétim 230 V/50 Hz v jiném soubé&z-
ném kabelu. Snadno tak odlisite hle-
dany kabel od ostatnich. Pokud vite,
Ze ve zdi je jen jeden kabel (ten, ktery
hledate), mizete pfistrojem zjistovat
i pole od sitového napéti 50 Hz (brum)
a nemusite pouzivat zdroj 3,5 kHz.

Hledac¢ je tak citlivy, Ze nestiné-
ny kabel najde na vzdalenost 30 az
50 cm, takze je kabel ,slySet® i pfes
tenkou zed.

Je-li vedeni v neuzemnéné kovové
trubce (tfeba ve staré plechové insta-
lani trubce vyloZzené dehtovou lepen-
kou), vyzafené pole je slabé a dosah
je jen asi 3 cm. Vedeni v neuzemné-
né kovové trubce pod omitkou najde-
me, ale hluboko ve zdi nebo za zdi ne.

Na vstupu zesilovacge je ochranny
oddélovaci kondenzator C1 a za nim
nasleduje ochranny rezistor R1 a dvé
diody, které chrani pfistroj pfed zni-
¢enim statickou elektfinou nebo pfi

dotyku sondy s pfivodem 230 V. Na-
sleduje emitorovy sledovag s tranzis-
torem J-FET (Q1), ktery ma velmi
velky vstupni odpor, dale potencio-
metr na fizeni citlivosti a jednostup-
fovy zesilova¢ s NPN tranzistorem
Q2, ktery zesiluje asi 100x. Konden-
zator C6 mezi bazi a kolektorem tran-
zistoru Q2 brani divokym oscilacim
a zmensuje zesileni vysokych kmito-
¢tt nad 4 kHz.

Z Q2 jde signal do integrovaného
koncového zesilovace IC1 typu LM386
v nejjednodussim zapojeni se zesile-
nim 10, a z n&j do reproduktoru.

Jako zdroj napéti 3 V/3,5 kHz Ize
pouzit tfeba multivibrator s tranzisto-
ry nebo hradly ¢i s NES55, nebo RC
sinusovy oscilator s tranzistorem ¢i
OZ. Jeho frekvenci doporucuji jemné
naladit na mechanickou rezonanci
vaseho reproduktoru v hledagi, proto-
Ze ta se u rliznych reproduktor( lisi.

Hledani poruch

Hledame-li misto pferuseni jedné
Zily kabelu, zavedeme do pFerusSené
Zily napéti 3 V/3,5 kHz a ostatni Zily
uzemnime. Hledame pfistrojem s ka-
pacitni sondou (desti¢kou) na vstupu.

Hledame-li zkrat, pfes omezovaci
rezistor zavedeme proud o frekvenci
3,5 kHz nebo 50 Hz z jednoho kon-
ce kabelu do obou zkratovanych Zil
a hledame indukéni sondou (civkou).
Za vadnym mistem se signal silné
zeslabi nebo zmizi.

PFi hledani poruch se mi neosvéd-
Cila ob&as pouZivana metoda, Ze se
do kabelu zavede vf proud z méficiho
vysilate a vadné misto se hleda tran-
zistorovym radiopfijimacem. Vf proud
se totiZz snadno pfenese kapacitni
a indukéni vazbou z vadné Zily do os-
tatnich Zil a jde i dale za vadné misto.
V misté poruchy se tak signal zeslabi
jen nepatrné. Zménu sily signalu jes-
té zeslabi AVC, které je v kazdém
tovarné vyrabéném pfijimaci. Hledani
pomoci vf proudu je nespravné také
proto, Ze mUze rusit ostatni poslu-
chace rozhlasu a pfedstavuje poruse-
ni telekomunikaénich predpisu.

Petr Jenicek
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Srdce

v v s

s bézicim svétlem

Je to svételna hricka, kterou mu-
Zeme vénovat nékomu blizkému
nebo si ji vyzdobime interiér. Pro
ovéfeni funkce bylo srdce zkonstruo-
vano, fotografie obou stran desek se
soucastkami je na obr. 2.

Zapojeni je velmi jednoduché, tak-
Ze si na jeho stavbu muze troufnout
i zacatecnik.

Popis funkce

Schéma srdce s bé&Zicim svétlem
je na obr. 3. Zakladem zapojeni je
CMOS obvod |01 typu 4047, ktery
obsahuje multivibrator (monostabilni
nebo astabilni, moéd ¢innosti se voli
zapojenim vyvodul 10) a binarni déli¢-
ku dvéma.

Multivibrator v 101 je zapojen jako
astabilni, aby generoval zakladni
taktovaci signal pro pohyb bé&Ziciho
svétla. KmitoCet f; tohoto taktovaciho
signalu je uréovan hodnotami sou-
¢astek C1 a R1 a plati vztah f; = 1/
/(2,2:C1-R1) [Hz; F, Q]. S hodnotami
C1, R1 podle schématu je f; asi 2 Hz
(perioda 0,5 s). Zakladni taktovaci
signal pfimy a negovany (se stfidou
pfiblizné 1: 1) se odebira z vystupd 2
a13101.

Z vystupl Q a Qnon binarni déli¢-
ky, tj. z vyvodd 710 a71 101, se odebira
pomocny taktovaci signal s polovié-
nim kmito¢tem asi 1 Hz (s periodou
1s) a se stfidou pfesné 1 : 1.

Oba taktovaci signaly v pfimé i ne-
gované formé se vedou do dekodéru
1 ze 4, tvofeného Ctvefici hradel 102.

Pokud pouzijeme hradla 102 typu
4001, tj. NOR, je vzdy pouze na jed-
nom z jejich vystupl vysoka Uroven
H, zatimco na vS§ech tfech ostatnich
jejich vystupech jsou nizké urovné L.
Taktovacimi signaly se uroven H po-
souva z vystupu 3 I02A na vystup 4
I02B, pak na 10 102C a na 11 102D
a zpét na 3 IO2A, a tak stale dokola.

K vystuplm hradel 102 je pfipoje-
no 16 ¢ervenych LED D1 az D16
uspofadanych v pofadi D1, D2, D3
atd. do obrazce ve tvaru srdce. Kdyz
je na vystupu 3 IO2A Uroven H, sviti
LED D1, D5, D9 a D13, mezi nimiz
jsou vzdy tfi zhasnuté LED. Taktova-

<o

Faied 63

nim se tyto Ctyfi svitici body pohybuji
ve sméru otaceni hodinovych rucicek
po obrazci srdce.

KdyzZ pouzijeme hradla 102 typu
4011, tj. NAND, je vZdy pouze na jed-
nom z jejich vystupl droven L, zatim-
co na vSech tfech ostatnich jejich vy-
stupech jsou urovné H. Na obrazci
srdce je tedy &tvefice zhasnutych
LED, mezi nimiz jsou vzdy tfi svitici
LED. Taktovanim se tyto ¢tyfi mezery
mezi sviticimi LED pohybuji ve smé-
ru otac¢eni hodinovych ruci¢ek po
obrazci srdce. Oba typy hradel (4001
i 4011) maji shodné zapojené vyvo-
dy, takze zmény efektu Ize dosahnout
pouhou zaménou IO v objimce. Re-
daktorovi se jevil zajimavéjsi efekt
béZicich mezer.

Proud LED D1 az D16 je uréovan
vystupnim odporem hradel a je rela-
tivné maly (okolo 1,5 mA na kazdou
LED). Proto by mély byt pouzity LED
s velkou ug&innosti, aby jejich jas byl
dostate¢ny.

Srdce je napajeno ze sitového
adaptéru hrubé stabilizovanym napé-
tim 6 V. PFi tomto napéti je napajeci
proud v médu bézici svétla (vzdy 4
LED rozsvicené soucasné) asi 6 mA
a v médu bé&Zici mezery (vzdy 12 LED
rozsvicenych souc¢asné) asi 15 mA.
Pro dosazeni vétsiho jasu LED muze-
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me napajeci napéti zvétsit az na 9 V.
Dioda D17 chréani elektroniku srdce
pied zni¢enim pfi pfepdlovani napa-
jeciho napéti.

Konstrukce a oziveni

Srdce je zkonstruovano z béz-
nych vyvodovych soucastek na dvou
deskach s jednostrannymi ploSnymi
spoji. Na jedné desce jsou samotné
LED D1 az D16, na druhé je umisté-
na fidici elektronika. Obrazce spojll
jsou na obr. 4, rozmisténi sou€astek
na deskach je na obr. 5.

Pouzité LED jsou &ervené difuzni
o primeéru 5 mm s vétsi ucinnosti.
LED pfipajime ,na doraz‘ k desce,
pficemz dbame na jejich spravnou
polaritu. Na deskach osadime drato-
vé propojky, které zhotovime z odstfi-
zenych vyvodl miniaturnich rezisto-
rd. Obvody 101 i 102 umistime do
preciznich objimek kvuli jejich pfi-
padnému jinému dalSimu vyuziti. 102
by mél byt v objimce také proto, aby-
chom si mohli vyzkouset oba médy
provozu - méd bézZicich svétel s 102
typu 4001 a méd bé&zicich mezer s 102
typu 4011.

Desky osazené soucastkami jsou
propojeny péti vodi¢i a pomoci di-
stan¢nich sloupkl o délce napf.
10 mm jsou mechanicky spojeny za
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Obr. 3. Srdce s bézicim svétlem

Obr. 2. Srdce s bézicim svétlem. Obé desky byly kvuli fotografovani spojeny vedle sebe. V praxi jsou v§ak pomoci

distancnich sloupku smontovany za sebou
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sebou (plosnymi spoji smérem k so-
bé). Uelem tohoto uspofadani je do-
sahnout malych rozmérl priceli, aby
hricku bylo mozné vestavét do malé
krabi¢ky (dfevéné nebo papirové
apod.), na jejiz celé pfedni sténé je
obrazec srdce z LED. Do pfedni sté-
ny krabi¢ky zhotovime diry, ze kte-
rych budou LED vyé€nivat, a pfedni
st&nu natfeme svétlou barvou, aby
s ni obrazec srdce z €ervenych LED
dobFe kontrastoval.

Po zhotoveni fungovalo srdce na
prvni zapojeni. Hodnoty nékterych ve-
li¢in namé&fené na realizovaném vzor-
ku jsou uvedeny v pfedchozim textu.

Seznam soucastek

R1 1 MQ, miniaturni
C1 220 nF/J/63 V, féliovy
Cc2 1 yF/63 V, radialni,
miniaturni
D1 az D16 LED c&ervena difuzni,
5 mm, s vétsi Ucinnosti
D17 1N4007
101 CMOS 4047 (DIL)
102 CMOS 4001 nebo

4011 (DIL)
objimka precizni DIL 14 2 kusy
distan¢ni sloupek DISM3X10 4 kusy
desky s ploSnymi spoji €. KEO2LSD a
¢. KEO2L5

Elektronika Praktyczna, 10/1994

N-gen - Sirokopasmovy
sSumovy generator

Na obr. 6 je schéma Sumového
generatoru, ktery dodava jako sta-
vebnici firma Elecraft z USA. Genera-
tor slouzi jako zdroj budiciho signalu
pfi pfesném testovani a nastavovani
vstupnich a mf obvodu pfijimaci KV,
VKV a UKV. Vyhodou Sumového ge-
neratoru je konstrukéni jednodu-

chost, protoZze Sumovy vykon genero-
vaného signalu je natolik maly, Ze
pfistroj nevyZaduje stinéni. Sum téz
zcela spojité pokryva kmitoctové
spektrum, takZze odpadé i ladéni ge-
neratoru na pfijimany kmitocet. U ge-
neratorl s vakuovou Sumovou dio-
dou bylo téz snadné ovladat Sumovy
vykon - pouhou zménou velikosti ss
Zhaviciho proudu diody.

Popisovany N-gen poskytuje v kmi-
toétovém pasmu 100 kHz az 500 MHz
(x3 dB) do zatéze 50 Q Sumovy vy-
kon typicky o 35 dB vétsi, nez je vy-
kon Sumu produkovaného samotnym
odporem 50 Q. Pfistroj je nap3ajen
bud vnitini desti¢kovou baterii o na-
péti 9 V, nebo vn&jSim ss napétim 12
az 15 V. Napajeci proud je pfiblizné
25 mA.

Sirokopasmovy Sum je generovan
Zenerovou diodou D2 typu 1N5235B,
coz je bé&zna kfemikova planarni Ze-
nerova dioda 6,8 V/0,5 W ve sklené-
ném pouzdru DO-35. Tuto diodu je
zfejmé& mozné nahradit u nas dostup-
né&j$im typem BZX83V006.8. V pl-
vodnim prameni je zminka o tom, Ze
generovany Sumovy vykon diody je
rozdilny kus od kusu, a tak zifejmé
bude nutné experimentovat s vybé-
rem vhodného exemplafe. Optimalni
proud diodou D2 urcuje rezistor R5.
Clanek C4, R4 zfejmé vyrovnava

spektrum generovaného Sumu v ob-
lasti vysokych kmito€td.

Sum generovany diodou D2 je S$i-
rokopasmoveé zesilovan zesilovaéem
tvofenym monolitickym mikrovinnym
integrovanym obvodem (MMIC) typu
MAR-1 (101). Tento zesilova¢ ma
vnitini zdroj pfedpéti vstupu, takZe na
vstup staci pfipojit pouze oddélovaci
kondenzator C2. Sumovy signal z vy-
stupu zesilovace, ktery ma vnitfni od-
por okolo 50 Q, je pfes dal$i vazebni
kondenzator C1 vyveden na vystupni
konektor BNC (K1). Napéjeci proud
101 doporuceny jeho vyrobcem je na-
staven odporem rezistoru R1.

IO MAR-1 vyrabi firma Mini-Circu-
its. Na kmito¢tu 100 MHz mé& napéto-
vy zisk typicky 18,5 dB, Sifka pasma
je 0 az 1000 MHz (-3 dB). Vstupni
i vystupni impedance v celém kmito-
Eétovém pasmu je pfiblizné 50 Q. Su-
mové Cislo je typicky 5,5 dB, /P3 je
typicky +14 dBm. PFi napajecim na-
péti 5 V na vystupnim vyvodu je na-
pajeci proud 17 mA. Jedna se o béz-
ny MMIC, ktery lze nahradit napf.
obvodem MSA-0686 od firmy Agilent
Technologies (dfive Hewlett-Packard)
s podobnymi parametry.

N-gen je napajen napétim 9 V z ve-
stavéné destickové baterie. Napajeni
se zapina posuvnym spinaem S1,
zapnuti pfistroje indikuje Cervena
LED D3. Dioda D1 zabrafiuje posko-
zeni obvodU pfi pFepdlovani baterie
a téz zamezuje prltoku proudu do
baterie pfi vn&jSim napajeni.

N-gen Ize nap3ajet i ss napétim 12
az 15 V z vnéjSiho zdroje, ktery se
pfipojuje na svorky J1 a J2. Pfebyte¢-
né napéti je ,sréaZzeno” pfedfadnym
rezistorem R2. Dioda D4 chrani pfi-
stroj pfi pfepdlovani vnéjsiho zdroje.
Pfi vn&jSim napajeni je dioda D1 vy-
pnuta a z vnitfni baterie se neodebira
Zadny proud.

Firma Elecraft zkonstruovala
N-gen na malou desti¢ku s obou-
strannymi ploSnymi spoji a s proko-
venymi dirami, na které jsou kromé
vS8ech soucastek (vétSinou vyvodo-
vych) umistény i napajeci a vystupni
konektor, spina¢ napajeni a destic¢ko-
va baterie. Na spodni strané desky
jsou nalepeny pryZzové nozi¢ky. Des-
ka neni vestavéna do Zadné skfinky.

MéFeni se Sumovym generatorem
je popisovano v klasické radioama-
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Obr. 6. N-gen - Sirokopasmovy Sumovy generator
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térské literatufe. Aby se N-gen vyrov-
nal béznym Sumovym generatorim,
je nutné ho doplnit Sirokopasmovym
atenuatorem s krokem 0,1 az 1 dB
a celkovym utlumem okolo 40 dB,
kterym se bude ovladat jeho vystupni
sumovy vykon.

Vystupni Sumovy vykon generato-
ru N-gen Ize zmé&Fit pomoci né&jakého
kalibrovaného tovarniho Sumového
generatoru, ale i kdyZ jej nebudeme
znét, bude N-gen uZite¢ny pro relativ-
ni méFeni pfi optimalizaci Sumového
¢isla pfijimacu a vf zesilovacu.

Pfi proméfovani pfijimacu v trans-
ceiverech si musime dat pozor na to,
abychom omylem nezakli¢ovali vy-
sila¢. Jeho vystupnim vykonem se
spolehlivé zni¢i MMIC 101.

Firemni literatura firmy Elecraft, 2006

Parazitni
napajeci zdroj

Na obr. 7 je zapojeni zdroje, ktery
v pfipadé, kdyz bylo ¢idlem PIR (spi-
nacem S1) rozsviceno svétlo (zarov-
ka Z1), napaji ss napétim asi 8 V
vysila¢ bezdratového zvonkového tla-
¢itka. Zdroj muize najit uplatnéni i v ji-
nych pfipadech, kdy je nutné pfi za-
pnuti uréitého sitového spotiebice
(s odporovym charakterem) napajet
malym plovoucim ss napétim néjaké
pomocné zafizeni.

Zdroj je zapojen do série se Zzarov-
kou (nebo jinym sitovym spotfebi-
¢em), ktera funguje jako pfedfadny
odpor. Po prichodu sitového napéti

230V/100W
Z1
o

2% 1N4738 100V/1A

100ur/ 16

Obr. 7. Parazitni
napégjeci zdroj
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nulou se pfes usmérfiovaci diodovy
mUstek DB1 nabiji v obou pulvinach
sitového napéti vyhlazovaci konden-
zator C1. Kdyz okamzita velikost si-
tového napéti pfekroci asi +9 nebo
-9V, oteviou se Zenerovy diody D1
a D2 a rezistorem R2 zacne protékat
proud. Kdyz okamzita velikost sito-
vého napéti dosahne asi +10 nebo
-10 V, vytvofi se na R2 natolik velky
ubytek napéti, Ze triak TC1 sepne
a zkratuje vstup mustku DB1. Nabije-
ni vyhlazovaciho kondenzatoru C1 se
tak ukon¢i a Zarovka je od toho oka-
mziku napajena plnym sitovym napé-
tim (zmensenym o Ubytek napéti na
sepnutém triaku, ktery je zanedbatel-
ny). Jas zarovky tedy neni sériové
zafazenym zdrojem nijak zmensSo-
van. PFi prichodu sitového napéti
nulou se triak vypne a cely dé&j se
opakuje (s opacnou polaritou).

ZatéZovaci proud zdroje nebyl
v plvodnim prameni specifikovan,
zfejmé je podstatné mensi nez proud
sitového spotfebi€e, na némz zdroj
.parazituje”.

Zenerovy diody D1 a D2 jsou typu
1N4738 s parametry 82 V/1 W a Ize je
nahradit dostupnéjSimi BZX85V008.2
(8,2 V/1,3 W). Jak vyplyva z popisu
funkce, vystupni napéti zdroje je pfi-
blizné rovno Zenerovu napéti diod D1
nebo D2. Pokud potfebujeme jiné
vystupni napéti nez 8 V, pouZijeme
D1 a D2 s odpovidajicim Zenerovym
napétim.

Typ triaku neni v plvodnim pra-
meni specifikovan, pouze je uvedeno,
Ze ma mit maximalni pracovni proud
6 A. Z dostupnych typl by zfejmé
vyhovél napf. TIC216M (6 A/600 V).

Pozor! Zdroj je galvanicky spo-
jen se siti, a proto pfi jeho stavbé,
ozivovani i pouzivani je nutné dbat
zvysSené opatrnosti a dodrzovat
prislusné bezpecnostni predpisy!

Pozn. red.: Otazkou je spolehli-
vost zdroje, protoze pri preruseni
vlakna zarovky nékdy vznikne elek-
tricky oblouk, ktery predstavuje zkrat,
a neZ vypne jistic, elektronika zapoje-
né do série s Zarovkou se mize zni-
Cit. Proto by mozna bylo vhodné zapo-
Jit v misté zdroje do série se Zarovkou
rychlou tavnou pojistku, ktera rozpoji
obvod rychleji neZ jistic.

ma

Jednoduchy tester
tyristoru a triaku

Zatimco funkénost diod a tranzis-
tord Ize snadno provéfit béznym mul-
timetrem, je ovéreni funkce tyristor(
navrzen tester téchto soucastek, je-
hoZ schéma je na obr. 8.

Testovany tyristor nebo triak ozna-
¢eny na schématu jako D.U.T. (Devi-
ce Under Test = testovana soucéast-
ka) se pfipojuje ke svorkovnici K1. Pfi
testovani tyristoru musi byt pfepinac
S3 v poloze A2+ a S1 v poloze G+.
Stisknutim tlacitka S2 (SET) se pfi-
vedenim kladného napajeciho napéti
pfes omezovaci rezistor R1 na fidici
elektrodu G tyristor sepne a vede
proud asi 1 A rezistorem R3. Prutok
proudu indikuje LED D1. Stisknutim
tla€itka S4 (RESET) se tyristor zkra-
tuje, vypne se a LED zhasne. Je-li ty-
ristor poSkozeny, sviti LED trvale
nebo viibec ne. Budici proud do elek-
trody G je asi 28 mA, takZe dokaze
sepnout i vykonové soucastky.

Triaky se testuji stejnym zpuso-
bem, pouze pfepinadi S1 a S3 volime
jednotlivé kvadranty jejich ¢innosti.
Kladny proud triakem indikuje LED D1
(Cervena), zaporny LED D2 (zelena).

Pfimérenym zvétSenim odporl re-
zistorll R1 az R3 Ize tester pfizpUsobit
i pro souéastky s malym vykonem.

Tester je napdajen ze symetrického
zdroje napéti +5 V/1,5 A.

Elektor, 7-8/1998
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Obr. 8. Tester tyristor( a triakl
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Tématem Cisla 5/2007, které vychazi za¢atkem
fijna 2007, jsou akusticka a elektroakusticka
méfeni z pohledu teorie od RNDr B. Sykory.
Cislo doplnuji Zajimava a prakticka zapojeni
s fadou uzite¢nych obvodu




Proudova smycka

Jan Zima

Tato konstrukce vznikla na zakladé potieby galvanicky oddélit
a podstatné prodlouzit komunikacni rozhrani logickych signali
s urovnémi TTL a RS-232. Pfitom jsem se snazil pouzit bézné do-
stupné soucastky. Vyuziti proudové smycky pro prodlouzeni ko-
munikaénich linek samoziejmé neni nic nového, jen v amatérské
praxi to neni tak bézné. Divodu je asi nékolik, a jednim z nich
pravdépodobné také bude cena komerc¢né vyrabénych prevodniku
z logického signalu na proud a naopak.

Cena soucéstek konstrukce je pfi-
blizné 10 % ceny prodavanych pfe-
vodnikd (pfi cenach GES by neméla
pfesahnout 130 K¢&/jeden prevodnik),
tim je stavba dostupnéa vétSiné ama-
térd - pro realizaci proudové smycky
musime mit samoziejmé& pFevodniky
dva. Také mozné pienasené urovné
logickych signald jsou u prodavanych
prevodnikl vétSinou pevné nastave-
ny na rozhrani RS-232. Mezni izola¢-
ni pevnost je dana pouzitym optocle-
nem, u prodavanych prfevodniku je
vétSinou do 2,5 kV (6N136), ale je
(SFH6136). Pokud pouzijeme prou-
dovou smyc¢ku pro pfenos dat mezi
mikrokontrolérem ¢&i PC a zafizenim
galvanicky spojenym se sitovym na-
pétim (tj. nn do 500 V), je izolagni
pevnost 5 kV minimum. Jinak (v pfi-
padé prorazeni opto€lenu) si koledu-
jeme o zni¢eni koncového zafizeni
nebo v hor§im pfipadé o Uraz elek-
trickym proudem. Pokud potieba gal-
vanického oddéleni nepfesahuje béz-
né amatérské naroky (napf. pfenos
dat z elektronického teploméru nebo
meteorologickych &idel ze zahrady do
interiéru), vystacime s izolaéni pev-
nosti do 2,5 kV.

Zakladni technické udaje

Prenosova rychlost: 115 kb
(vySSi rychlost je zavisla na kvalité
obvodu typu 232; mlze se snizovat
vlivem parazitnich kapacit a indukénosti
v zavislosti na délce i kvalité vedeni).
Vstupy/vystupy: TTL, RS-232.
Prenasené signaly:

2 nezavisle na sobé (Tx, Rx).
Délka vedeni: zavisla na prlrezu
vodic¢l a kvalité vedeni, viz text (zku-
Sebni vzorky prevodniku byly testo-
vany na stinéném 10 m kabelu - bylo
dosazeno pfenosové rychlosti 200 kb).

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1 a skia-
da se ze dvou &asti - vysilace a pfiji-
mace.

Vstupni i vystupni signaly jsou pfive-
deny konektorem Can25F (z&suvka),
vysila¢ (Tx) a pfijimac¢ (Rx) proudové
smycky je pfipojen dvéma zasuvkami
cinch. Toto feSeni je kompromisem
mezi vhodnymi dostupnymi konekto-
ry a pouzitou krabi¢kou. Napgjeci na-
péti je rovnéz propojeno na vyvod 15
Can25F, aby bylo moZné napajet
koncové zafizeni ze zdroje proudové
smycky nebo naopak bez nutnosti
mit na stole hromadku zdrojl, ktera
pfi praci na pfipadném vyvijeném za-
pojeni radosti jist& nepfida.

Vysila€ je realizovan tranzistorem

=
=

I01P

Napajeci napéti: 5V. T1, ktery je zapojen jako proudovy

Proudovy odbér: max. 40 mA.  zdroj, jenz ziskava referenéni napéti

Galvanické oddéleni: optoClenem.  z anody zelené LED D8. Pfi uzaviené
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Obr. 1. Schéma
zapojeni
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proudové smycce v klidu te€e kolek-
torem T1 proud, ktery je dan odpo-
rem R7 (~20 mA pfi TTL log. 0 nebo
RS-232 log. 1). Proto pro velikost
proudu ve smyc&ce neni podstatné,
zda mame kratky ¢i dlouhy propojo-
vaci kabel. Délka vedeni Tx (Rx) je
véak omezena odporem vodi¢u v ka-
belu, tedy jejich prifezem a délkou.
Pro kontrolu maximalni pouzitelné
délky vedeni této konstrukce plati
jednoduchy vztah L = 1500.S. L je vy-
sledna délka vedeni dvojlinky v met-
rech pro Tx (Rx) mezi pfevodniky a S je
prifez v mm? jednoho vodi¢e vedeni
(napf. pro stinénou dvojlinku s prufe-
zem 0,122 mm? vychéazi délka kabelu
180 m).

Jako prevodnik urovni TTL i RS-232
je vyuzit Easto pouzivany obvod typu
232 (ST, MAX apod.). Vstupni signal
s urovni TTL je pfiveden na vyvod 74
Can25F, ma v klidu hodnotu log. 0
(rezistor R1), je oddélen od urovné
RS-232 invertory T1, R1 101 a sou¢-
tovou diodou D3. Vstupni signal s drov-
ni RS-232 je pfiveden na vyvod 2
Can25F, ma v klidu hodnotu log. 1
(-3 aZz -12 V) a je oddélen souctovou
diodou D4. Oba signaly jsou tedy pfi-
vedeny na vstup R2IN invertoru R2
101, jehoz vystup ovlada otevieni €i
uzavieni T1. Proud kolektorem T1 ve
skute€nosti nikdy Uplné& nezanikne
(log. 0 na vystupu invertoru R20UT
101), ale pro rozliSeni log. 1 nebo
log. O pfijimaci strany protéjSiho pfe-
vodniku to neni podstatné. Rezistory
RS, R6 chrani napéjeci zdroj proti
zkratu pfi nahodném dotyku plasté
konektoru cinch se zemi zdroje (hapf.
vyuzijeme-li napéjeci napéti +5 V PC
z konektoru pro klavesnici) a jsou
kompromisem mezi Ubytkem napéti
a meznim ztratovym vykonem.

Pfijimac zabezpeluje galvanické
oddéléni vysilaci ¢asti protéjsi strany
prostfednictvim optoclenu 102 (s in-
tegrovanym tranzistorem s vyvede-
nim v8ech jeho vyvodu). Vstup pfiji-
mace je chranén D7 proti pfepdlovani
a R15 pro rychlejsi zanik proudu te-
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Obr. 2.
Deska
s plos§nymi
spoji

kouciho smyc&kou i diodou LED opto-
¢lenu. Pfijimaci dioda (vyvody 7, 8
I02) je zapojena v zavérném sméru
a pfi rozsviceni vstupni LED 102 (vy-
vody 2, 3) se zvétsi jeji zavérny
proud, ktery otevira bazi tranzistoru
v opto€lenu. Tento tranzistor prostfed-
nictvim R12 otvira T2, ktery ovlada
vstup T2IN invertoru T2 101. Vystup-
ni logicka uroven je tedy nakonec do-
stupna na T20UT invertoru T2 101.
Logicka uroven je pfivedena pfimo
na vyvod 3 Can25F (RS-232) a po
Upravé vystupniho napéti s R8, D5,
D6 také na vyvod 16 Can25F. Rezis-
tory R11, R14 omezuji zbytkové proudy
béazi tranzistoru T2 a v 102. Rezistory
R9, R10 upravuji napétové urovné na
vstupu T2IN invertoru T2 101.

D1 chrani pfevodnik proti pfepélo-
vani napajeciho napéti, C1 i C2 je fil-
truji, C3, C4 vyuziva |01 pro nabojo-
vou pumpu a C5, C6 filtruji vytvofené
napéti +10 V, -10 V. Cervena LED D8
indikuje pfipojené napajeci napéti se
spravnou polaritou, rozpojenou prou-

dovou smycku a log. 1 TTL/log. O
RS-232 (pfi uzaviené proudové smyc-
ce). Zelena LED D8 indikuje uzavieni
proudové smycky pfi log. 0 TTL/log. 1
RS-232 (neni rozliSen zkrat na vede-
ni). Kromé D8 jsou vSechny diody
Schottky z dlvodu rychlého otevira-
ni, uzavirani a malych napétovych
Ubytkd v propustném sméru.

Popis konstrukce

Deska s ploSnymi spoji (obr. 2) je
z ddvodl cenovych a dostupnosti obou-
stranna bez prokovenych otvor(, pro-
toze cely prevodnik byl vytvoren s dud-
razem na realizaci v podminkach
obycéejného amatéra. Prlichody mezi
dolni a horni stranou spojl jsou reali-
zovany bud prlchozim bodem (1 ks),
nebo €astéji vyuZitim dratovych vyvo-
di soucéastek. Soucastky SMD jsou
vyuzivany minimalné (filtracni kera-
mické kondenzatory - Ize je nahradit
b&Znymi s dratovymi vyvody) nebo
vlbec a byla dana prednost klasic-

kym soucastkam z dlvodu snazsi
manipulace s nimi i dostupnosti. Pro-
toze fada z nich je z prostorovych di-
vodl pouzita na stojato, je nutné pfi
jejich osazovani pocitat s ohnutim do
strany, aby se cela konstrukce nako-
nec vesla do krytky redukce ptvodné
uréené pro Can25/25. Vsechny lepe-
né spoje lepime ,vtefinovym® lepi-
dlem (nezélezi na vyrobci), protoze
mirné naleptava v této konstrukci po-
uzité plasty, a proto v8e pevné drzi.
Jako dvojity konektor cinch je vyuzit
modul RCP020, jehoz Sifku zuzime
na 12 mm (zbytky plastu zatim ne-
vyhodime). Kryt Can25/25 upravime
tak, aby bylo mozné destiCku s konek-
tory cinch vsadit do horniho i dolniho
dilu krytky, a do obou polovin vlepime
kousky zbytkl plastu z upravovaného
modulu RCP020 tak, aby se o né
destiCka mohla opfit, az budeme mezi
sebou pfevodniky propojovat kabe-
lem. V desce s ploSnymi spoji (déle
jen DPS) rozméru 43 x 37 mm vyfiz-
neme a zacistime oznacené obdélni-
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kové misto pro napéjeci konektor,
vlozime ji mezi pajeci zlabky konek-
toru Can25F (pozor na spravnou ori-
entaci dolni i horni strany desky; viz
¢isla na DPS), na druhé strané mezi
konektory desky cinch a v8e zatim
,ha sucho* sesadime dohromady v jed-
né poloviné krytu redukce Can25/25.
Nékolik pajecich zlabkl konektoru
Can25F letmo pfipajime do DPS,
oznacime budouci misto pro vyfez
v krytce pro napajeci konektor, a vy-
jmeme vSe z krytky. Vyfizneme &ast
bo&niho plastu ozna¢eného dilu krytky,
znovu v$e nasucho sesadime a po-
kud je v8e v pofadku, vlepime napa-
jeci konektor. Vrtakem 1 mm kolmo
provrtdme DPS v misté stfedniho vy-
vodu LED D8 i krytku a tak si oznaci-
me jeji budouci otvor. V8e vyjmeme,
zvétSime otvor pro D8 na 5 mm a pfi-
loZime druhou ¢&ast krytky tak, aby-
chom si mohli oznacit budouci vyfez
pro pfecnivajici ¢ast napajeciho ko-
nektoru. Vyfizneme prostor pro zby-
vajici ¢ast konektoru do oznacené
¢asti krytky a pfipajime vSechny plos-
ky DPS ke konektoru Can25F. Pak
kouskem dratu propojime prichodku
s vyvody 6 i 20 Can25F a rovnéz dra-
tem propojime vyvod 16 |01 s vyvo-
dem 15 Can25F. Osadime soucastky
s pajecimi body pod |01 (z druhé
strany, neZ bude pouzdro) a u 102
ulomime vyvody 1 a 4 (vyrobcem ne-
jsou vyuzity a na DPS pro né neni
misto). Oba IO pfitiskneme co nejbli-
Ze k DPS, aby na konec bylo mozné
kryty zacvaknout do sebe (pozor na
stranu, ze které pfijdou osadit; viz
¢isla vyvodl obou IO na DPS). Po-
kud jsou na daném vyvodu spoje
z obou stran, je tfeba je také z obou
stran pfipajet. Postupné osazujeme
ostatni soucastky a dopfedu pfemys-
lime, na kterou stranu pfijdou a na
kterou stranu je bude tfeba vyhnout
pfed vioZenim do krytek. Pfed pfipa-
jenim desticky RCP020 ozivime cely
modul.

Oziveni

Do DPS pfivedeme stabilizované
napajeci napéti +5 V (odbér samot-
ného pfevodniku by mél byt zhruba
15 mA) a zkontrolujeme napéti ve vy-
branych bodech DPS. Pokud nékde
neni spravné napéti, pak je s nejvétsi
pravdépodobnosti chyba v nepropa-
jeném bodé z obou stran na drato-
vém vyvodu nékteré ze souléastek.
Na vyvodu 715 Can25F je napéjeci
napéti. Rezistory R5 a R6 jsou sesta-
veny vzdy ze dvou paralelnich (pfipa-
jenych z jedné i druhé strany DPS)
a vysledkem je tedy paralelni kombi-
nace Ctvefice stejnych rezistorl. Toto
feseni je pouzito z dlvodl prostoro-
vych a mezniho ztratového vykonu
0,6 W na jeden metalizovany rezistor.

Konektory cinch desticky RCP020
zatim pFipojime kousky kabliku, aby
byla zachovana dobra dostupnost
k soucastkam DPS pfi oZivovani.

Kontrola vysilaci ¢asti:

Pokud je vse, jak ma byt, sviti Cer-
vena LED D8, na stfednim vyvodu
konektoru cinch Tx je napéti +4,7 V,
na vyvodu 7171 101 je 0 V, na vyvodu
14 101 je ~+8 V, na vyvodu 713 101 je
~+4 'V, na vyvodu 72a 8101 je 0V,
na vyvodu 9 |01 je ~+4,5 V. Pfipojime
ampérmetr mezi stfed (+Tx) i plast
(-Tx) konektoru cinch Tx, zkontrolujeme
proud (ma byt okolo 20 mA) a rozsvi-
ti se zelend LED D8. Na vstup 14
Can25F pfivedeme log. 1 TTL a zele-
na LED D8 zhasne. Odpojime vstup
14 (opét se rozsviti zelend LED), na
vstup 2 Can25F pfivedeme kladné
napéti z napajeciho zdroje a zelena
LED zhasne (vS§imneme si také veli-
kosti zbytkového proudu). Kladné na-
péti ze vstupu 2 Can25F opét odpojime.

Kontrola prijimaci casti

Na vyvodu 7 101 a 3 Can25F je
~+8 V, na vyvodu 16 Can25F je
~+5V, na vyvodu 70 101 je 0 V, na
bazi T2 je napéjeci napéti, na vyvodu
8102 je napéjeci napéti, na vyvodu 7
102 je 0 V, na vyvodu 6 |02 je napa-
jeci napéti a na vyvodech 2, 3 102
zkontrolujeme testerem diod LED 102
i D7 (katoda D7 musi byt na vyvodu
2 102 a anoda D7 na vyvodu 3 102).

Pokud je vSe v pofadku, propoji-
me cinch Tx s Rx (je tfeba dodrzet
spravnou polaritu mezi +Tx < +Rx
a -Tx <> -Rx). Rozsviti se zelena LED
(odbér z napéjeciho zdroje by nemél
pfesahnout 40 mA), na vyvodu 7 102
je ~+0,7 V, na kolektoru T2 je napa-
jeci napéti zmenSené o Ubytek e-c
T2, na vyvodu 7 101 i 3 Can25F je
~-8 V, na vyvodu 76 Can25F je -0,3 V.
Na vyvod 2 Can25F pfivedeme +5 V
(zelena LED zhasne a odbér z napa-
jeciho zdroje by mél poklesnout na
méné nez 20 mA) a pak na vyvodu 7
102 i kolektoru T2 je ~+0,3 V, na vy-
vodu 7 101 je ~+9 V a na vyvodu 16
Can25F je ~+5 V. Pokud nékteré
hodnoty neodpovidaji uvedenym pfi-
bliznym, je tfeba vhodné upravit od-
pory rezistorl R14 nebo R11 tak, aby
byla bezpe€né rozliSena log. 0 a 1 na
vstupu pfevodniku (vyvody 2 a 14
Can25F).

Tim je oZiveni modulu hotové, od-
pajime kabliky od RCP020, sesadi-
me s DPS tak, aby byl ¢erveny na
ploSkach uréenych pro Tx, vlozime
do jedné z polovin krytky a pfipajime
vyvody konektorl cinch na jedné
strané. V8e vyjmeme, viozime do
druhé poloviny krytky a pfipajime vy-
vody cinch na druhé strané. Zkratime
pfivody od napéjeciho konektoru do

DPS, kterou vloZzime do krytky s na-
pajecim konektorem, a obé krytky
muzeme zacvaknout do sebe.

Stejnym zpUsobem vyrobime i dru-
hy pfevodnik a muzeme si obé polo-
viny krytky polepit pfipravenymi Stitky
(obr. 3).

Obé& proudové smycky mezi se-
bou propojime tak, aby Tx jednoho
konce sméfoval na Rx druhého (pfi
zachovani shodné polarity). Pokud si
pro tyto ucely vyrobime kabel s Cer-
venymi a Eernymi konektory cinch, je
praktické jej jiz pfi vyrobé prekfizit,
aby bylo mozné propojovat konektory
pfimo podle barvy. Pfi pouziti bé&zné
prodavaného propojovaciho audioka-
belu cinch bude nutné na kfizeni pard
pamatovat.

Priklady pouziti

Prikladl pouziti se najde cela
fada, proto je jich zde uvedeno jen
nékolik. Propojeni dvou PC mezi se-
bou sériovym COM portem, externi
pfevodnik TTL/RS-232 a naopak (jed-
noducha logika ¢i MCU (napf. Atmel,
PIC apod.) (obr. 4), galvanické oddé-
leni sbérnice RS-485 (RS-422) (obr. 5),
propojeni mobilniho telefonu a PC &i
aplikace s MCU invertovanim log.
vstupl/vystupl za konektorem Can25F
(obr. 6), prodlouzeni optického vystupu
S/P DIF (vyuziti vyhody odstranéni
brumu napf. mezi audiovéZi a zvuko-
vou kartou PC - obr. 7) nebo dalkové-
ho IR ovladace, sbér dat z méficich
pfistroji (napf. ¢itace LCD podle
PE 3/1999, LCmetr - generator podle
PE 3/2006 apod.), jakékoliv multime-
try s optickym ¢€i RS-232 vystupem
(pozor na jejich zplsob napajeni
RS-232), sbér dat z elektronickych
teplomér nebo meteorologickych ¢&i-
del ¢&i stanic. Pokud data potfebuje-
me ze vzdalené aplikace jenom vysi-
lat, pak staci v daném zapojeni pfidat
pouze obvod vysilace popsaného
pfevodniku (RS, R6, R3, LED, D2, T1
a R7). Potom vysta¢ime jen s jednim
modulem na pfijimaci strané a celé
zafizeni mUzeme napdjet po tfivodico-
vém vedeni (napajeni, vystupni signal,
zem) jen na nezbytné nutnou dobu.
Velkou vyhodou je, Ze na strané vysi-
late muze byt napéjeni tieba 12 V
nebo jiné potfebné napéti.
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Pokud pfevodnik pouzZijeme pro sbér  aby nebylo mozné nahodnym doty- R7 47 Q
dat ze zafizeni galvanicky spojeného  kem pfijit do styku se sitovym nap&-  R10 4,7 kQ
se siti (. nn do 500 V), je tfeba mit neu-  tim. V kazdém pfipadé toto vyuziti je  R14 15 kQ
stéle na paméti, Ze pfi nespravné ma-  pouze na vlastni nebezpeci uzivatele. ~ R15 470 Q
nipulaci muZzeme utrpét smrtelny Pro bezpecéné pouziti je doporu- CA1 100 pF/10 Vv
Uraz elektrickym proudem a tento  ¢en postup: Cc2 220 nF, keram.
druh pouziti proudové smycky je ur- Vypneme napajeni potfebné ¢asti C3 az C7 100 nF, keram.
¢en pouze pro zku$ené, ktefi si dobfe  sitového rozvodu, zkontrolujeme ,va- 101 ST232 (MAX232 apod.)
uvédomuji, co délaji a jaké nasledky daskou®, zda je bez napéti (nékdy 102 6N136 (SFH6136)
muze mit pfipadna chybal!l! Proto je  muze zlstat ,lepit* jistic¢ nebo se na  T1 BC546
vysoce zadouci navléknout na plasté  pfivodech muize objevit zavleéené T2 BC55x
konektoru cinch propojovaciho kabe-  napéti), v8e propojime bez pfitom- D1 SB140
lu izolaéni buzirku vhodné tloustky  nosti sitového napéti. Teprve potom D2 az D7 BAT42

zapneme sitové napdjeni a muZzeme D8 dvoubarevna LED se spol. katodou

(napf. ze silnoproudého kabelu) tak,

mé&fit. Po skon&eni méfeni vie zase
vypneme, zkontrolujeme nepfitom-
nost sitového napéti a teprve potom
muzeme vSe zase rozpojit.

Dalsi naméty jisté spatfi svétlo
svéta diky fantazii ostatnich ¢tenard.

Seznam soucastek

Can25F D-SUB F25, pfimy s pajeci-
mi zlabky (GES)

Cinch RCP020 (2 ks zasuvky cinch
na plastové desti¢ce; GES)

HEB25 nap3jeci zastréka 2,5 mm (GES)
COMO938 kryt na redukci Can25/25
(GES)

Literatura
R1, R9 47 kQ
R2, R8, R11, R12 10 kQ www.vishay.com - katalogové listy;
4 R3 680 Q Document Number r. 83702, 83707,
Obr. 6a. Propojeni R4 560 Q 83741.
mobilniho telefonu a PC R5, R6 56 Q (4 ks), viz text www.st.com - katalogové listy.
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TrangiAmp

Maly 120 W zesilovac
pro hudebniky

Vojtéch Voracek

Tento maly zesilova¢ s doporué¢enym vykonem 120 W vynika
jednoduchou stavbou, dobrymi parametry a kompaktnim provede-
nim. Zesilovac je ur¢en hlavné pro zesilovani signall z elektronic-
kych hudebnich nastroji, ale nevylucuje se i dal$i pouziti, jako je
ozvuceni riznych akci atd. Cely je postaven na jedné desce
s ploSnymi spoji, odpadaji tedy problémy s propojovanim jednot-
livych blokil, s moznymi vazbami, brumem, oscilacemi a zjedno-

dusi se mechanicka konstrukce.

Technické parametry

Jmenovity sinusovy vykon:

120 W/8 Q, pfi zkresleni mensim
nez 0,1 %, pfipadné podle
potfeby - viz text.

Kmitoctovy rozsah:
min. 25 Hz az 20 kHz
v toleranénim poli 1 dB, skute¢ny
kmit. rozsah az do 50 kHz
pfi plném vykonu.

Citlivost 1. vstupu:
100 mV/100 kQ asymetricky,
s limitérem, citlivost nastavitelna
trimrem v rozsahu 10 az 500 mV.

Citlivost 2. vstupu:
0,775 VI20 kQ symetricky,
citlivost nastavitelna trimrem
v rozsahu 100 mV az 5 V.

Popis zapojeni

Predzesilovac

Schéma predzesilovace je na obr. 1.
Zesilova¢ ma dva hlavni vstupy. Prvni
vstup je nastrojovy, asymetricky, se
vstupni citlivosti nastavitelnou v roz-
mezi asi 10 az 500 mV a vstupni im-
pedanci 100 kQ. Cast zesilovade
pfed regulaci hlasitosti vSak zpracuje
bez zkresleni signaly az do Urovné

IC4 18

IV%/vody 8 IC

+6 dB (= 1,55 V i vice) pfi nastave-
ném minimalnim zesileni, proto Ize
zesilovac prizpUsobit jakémukoliv zdro-
ji signalu. Prvni vstup je vybaven tFi-
pasmovymi korekcemi a limitérem.
Signal ze vstupniho konektoru JACK
(Ctvrtpalcovy) je pFfivadén nejprve
na vstupni filtr zamezujici priniku vf
signall realizovany integracnim RC
¢lankem. Soucasti vstupniho obvodu
je i ochrana proti pfepéti se Zenerovy-
mi diodami, ktera chrani vstupy IC1.
Je pouzita na zakladé zkuSenosti
z praxe, kde vymeéna vstupniho inte-
grovaného obvodu zni¢eného prepé-
tim pfi pfipojovani nastroju je Castym
servisnim ukonem v polovodi¢ovych
nastrojovych zesilovagich. Casto jsou
totiz tfeba klavesové nastroje vyba-
vovany spinanymi zdroji, ve kterych
proud odruSovacimi kondenzatory pfi
propojeni konektorll sta¢i na zniceni
vstupniho integrovaného obvodu.
Vstupni zesilova¢ IC1A ma napé-
tové zesileni nastavitelné trimrem az
do 50, navic Ize zisk tohoto stupné Fi-
dit limitérem dvéma zpUsoby. Hlavni
¢asti obvodu limitéru je linearni opto-
¢len 3WK163 41. Sklada se z dio-
dy LED a z fotorezistoru. Fotorezistor
se mlzZe zapojit pomoci propojek
(kabliku s konektorem) budto do vstup-

Optoclen
R35

&R 78
+Ub R32 O O 7D4 , o JLS32_©25
102 L L
TTe T4
e =1 el <
JP2 “

Obr. 1. Schéma -Ub
zapojeni
pfedzesilovace
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niho délice pfed IC1A (propojit JP3
s JP1), nebo do jeho zaporné zpétné
vazby (propojit JP2 s JP1). V druhém
pfipadé je stupefl omezeni zavisly na
nastaveném zesileni, fotorezistor je
pfipojen paralelné k trimru ur€ujicimu
zesileni. Pfi menSim nastaveném za-
kladnim zesileni je i menS$i stupen
omezeni.

Oba zplisoby se lisi strmosti limi-
tace obalky nf signalu. Je na vkusu
hudebnika, které zapojeni pouZije,
zapojeni do zpétné vazby pfi nasta-
veném vétSim zesileni trimrem ma
velmi ostré nasazeni pribéhu regula-
ce zesileni pfi vybuzeni, zapojeni do
vstupniho délice ma charakteristiku
po zlomu mirngjsi. Samoziejmeé lze
limitér jednoduse zcela vypnout pro-
pojkou, coz je vhodné napf. pfi oZivo-
vani.

Ze vstupniho zesilovace se signal
vede do regulatoru hlasitosti prvniho
vstupu a dale do stupné s IC1B, ktery
mirné zesiluje signal. Pfipadnou zmé-
nou hodnot délice ve zpétné vazbé
Ize zesileni tohoto stupné jesté na-
stavit a tim dale pfizpUsobit zesilovaé
potfebam uzivatele.
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Tato polovina IC1B budi dalsi stu-
pefi, tim jsou aktivni tfipasmové ko-
rekce s IC2A.

Z vystupu korektoru se signal vét-
vi do dvou cest. Prvni cestou jde sig-
nal na sméSovaci rezistory a pak jiz
do vystupu pro koncovy zesilovac.
Druha ¢&ast signalu se zesiluje v IC2B
a budi mustkovy usmérfiovac¢ s dio-
dami D1 az D4 a s filtraci. Napétim
z vystupu usmeériovace (ktery zamér-
né neni zapojen ve zpétné vazbé
operacniho zesilovace) se napaji dio-
da LED, ktera je soucasti optoclenu.
Pfi prekroCeni prahového napéti usmeér-
fnovace a diody LED se osviti foto-
rezistor optoclenu a jeho zmenseni
odporu mé za nasledek sniZeni zisku
vstupniho zesilovage jednim ze dvou
popsanych zplsobl. Tim se nepfe-
budi pfi Spickach signalu obvody
pfedzesilovace, korekci a nasledné
i koncového stupné&. Dynamicky roz-
sah limitéru pfi zapojeni fotorezistoru
do zpétné vazby muze byt vice nez
30 dB pro zménu vystupniho napéti
o 1 dB. Zesilova¢ je tak vhodny i pro
zpracovani zivych signdlud, které ne-
prosly upravou dynamiky, tfeba pra-
vé signall hudebnich nastroji. Bod
nasazeni omezeni obalky signalu se
fidi zménou zisku opera€niho zesilo-
vace napdjejiciho usmériiovag, a to
trimrem R19 v zaporné zpétné vaz-
bé IC2B. Casové konstanty nabéhu
a dobéhu limitéru jsou nastaveny ka-
pacitou kondenzatoru C14 a volbou
vhodného typu optoclenu s optimalni
dobou vzestupu hodnoty odporu foto-
rezistoru. JelikoZz je usmériiovac na-
pajen ze zdroje signalu s malym
vnitfnim odporem, je nabéh dostatec-
né rychly. Limitér Ize vypnout rozpo-
jenim propojky LIMON, napfiklad
i vypina¢em vyvedenym na panel ze-
silovace.

Zesilova¢ IC2B zesiluje nejen na-
péti pro usmérfiovag, ale i pro dalsi
vystup (TOFX), ktery muaze slouzit
jako samostatny vystup prvniho vstu-
pu, napf. pro externi efektové zafize-

ni nebo pro dalSi ucely. Proto je na
jeho vystupu oddélovaci rezistor R20,
aby se operacni zesilovag pfi nabijeni
C14 nepfetizil a nezkresloval. Napéti
na vystupu TOFX je zavislé na nasta-
veni zisku IC2B, s rezervou odpovida
linkové Urovni a da se pfizplsobit ex-
ternim délicem. Bylo by tedy zbyte¢-
né pro linkovy vystup pouzivat dalsi
operacni zesilovac.

Druhy, linkovy vstup s IC3 je ur-
¢en pro pfipojeni napf. sméSovaciho
pultu nebo externiho zvukového mo-
dulu &i efektového zafizeni. Je tento-
krat symetricky, opét s konektorem
JACK (Ctvrtpalcovy) umisténym na
desce spoju, vyuziva se i jeho strfedni
krouzek, tak jak je to obvyklé v hu-
debni praxi. Kdo poZaduje vstup
osazeny konektorem XLR, necht ne-
osazuje souosy konektor a propoji
odpovidajici body na desce s konek-
torem XLR umisténym tfeba v zad-
nim panelu. Tento vstup ma jmenovitou
citlivost 0 dB (0,775 V), nastavitelnou
v8ak trimrem jiz asi od 100 mV pro
plné vybuzeni. Tim Ize i tento vstup
pfizplsobit také jakékoliv potfebé.
Neni vybaven korekcemi ani limité-
rem, pfedpoklada se Uprava signalu
v pfipojené jednotce Ci pddiovém
mixaznim pultu. Vstupni jednoduchy
symetrizaéni stupen je osazen prvni
polovinou IC3, druha polovina IC3 za
regulatorem hlasitosti zesiluje signal
pro smésovaci matici z rezistord.
Zisk tohoto linkového zesilovace je
nastavitelny trimrem R37 umisténym
na boku desky.

Predzesilova¢ ma jesté dalSi vstup
oznaceny FXIN s malou citlivosti,
+10 dB. Tento vstup s regulaci po-
tenciometrem P5 je uréeny k pfipoje-
ni dalSiho modulu pfedzesilovace,
kterym lIze popisovany zesilova¢ do-
plnit podle pfani majitele. Mdze to byt
napfiklad samostatny mikrofonni ze-
silovag, ktery se uchyti za potencio-
metry do pfedniho panelu. Pfipadné
Ize pouzit jesté jednu shodnou desku
s ploSnymi spoji, osadit z ni jen ¢ast
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s pfedzesilovacem, pfipojit jeji vystup
OUT do bodu FXIN a mit tak dva sa-
mostatné vstupy s nezavislymi limité-
ry a korekcemi. Pfipadné Ize do to-
hoto vstupu pfipojit aktivni DI-BOX
nebo symetrizaéni linkovy transfor-
mator se vzestupnym pomérem. Nebo
se nemusi potenciometr P5 viibec
osazovat a vstup nevyuzit.

Na vystupu pfedzesilovace se
smé&suji tfi signaly - prvni z pfedze-
silovace s limitérem, druhy signalu
z linkového vstupu a pfipadny tfeti
signél z dalSiho pasivniho vstupu
FXIN.

Z vystupu se jiz signal o napéti
asi 1,55 V vede z konektoru OUT
na vstup koncového zesilovace do
konektoru PWRIN. Citlivost konco-
vého zesilovace je pravé 1,55V pro
plné vybuzeni na vystupni napéti
asi 31 V na zatézi 8 Q gili pro vy-
kon 120 W.

Koncovy zesilova¢

Lenost mé& svadéla k vyuziti dvoji-
ce nékterych integrovanych vykono-
vych zesilovacl zapojenych do mdst-
ku, pfipadné alespor integrovanych
budi¢t. Po mnoha ,odeslych* kusech
jsem ale tato zapojeni musel zavrh-
nout. Hodi se tak do hifi véze pra-
cujici v domacich ,sterilnich“ pod-
minkach pfi padesatiné katalogového
maximalniho vykonu, rozhodné ne-
patfi do muzikantského zesilovace.
Taky je zadny vyrobce nepouziva,
snad jen v levnych kombech s ,papi-
rovymi‘ vykony kolem 20 W.

Proto je popisovany zesilovag ra-
déji vybaven robustnim koncovym
stupném (viz obr. 2) v upraveném
osvédceném zapojeni typu ,LEACH®,
popsaném v PE a KE a osazeném
modernimi tranzistory ThermalTrak®.
Zvolil jsem toto zapojeni, protoZe pfi
své jednoduchosti nabizi Spickové
parametry - malé zkresleni, velkou
rychlost pfebéhu, vybornou stabilitu
a vice nez dostate¢ny vykon, ktery
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zde sice asi ani nevyuzijeme, ale za-
jisti vysokou spolehlivost i v naroc¢-
nych podminkach pfi nasazeni v Zivé
hudbé. Zesilovace tohoto typu v mém
okoli pracuji bez jediné zavady a bez
jediného ,odes|ého” tranzistoru v mno-
ha desitkach a asi jiz stovkach kusu.
Na zakladé popisu v PE a v KE je do-
konce nékolik tuzemskych vyrobcl
dodava jako stavebnici €i kompletni
modul.

Koncové tranzistory ThermalTrak®
typu NJL3281D a NJL1302D s vesta-
vénymi snimacimi diodami jsou jiz

HIGH VOLTAGE!

Obr. 3.
Deska s plosnymi
spoji

dnes dostupné, cenové srovnatelné
s bé&Znymi typy fady MJL bez diod,
a tak neni dlvod pouzivat cokoliv ji-
ného. PFi pouziti téchto typd se zjed-
nodusi mechanicka konstrukce a za-
jisti Spickové parametry a stabilita
koncového stupné. Vykon koncového
zesilovaCe je zavisly samozfejmé na
napajecim napéti, je rozumné pouzit
napajeci napéti asi +50 az 55 V
(tomu odpovida napéti transformato-
ru 2x 36 az 40 V). Pfi tomto napéti
Ize dosdhnout se zapocitanim Gbytk(
napéti sinusového vykonu kolem 120 W
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do zatéZe 8 Q nebo asi 180 W do 4 Q,
zaleZi na provedeni sitového trans-
formatoru. Vystupni vykon je dobré
omezit nastavenim limitéru na hod-
notu, pfi které se dlouhodobé& ne-
pfesahuje povolené zatiZzeni transfor-
matoru. Prostor na desce je uréen
pro toroidni transformator s vykonem
120 W a primeérem okolo 100 mm.
Lze pouzit samoziejmé& i jiny trans-
formator, ale musi se tomu podfidit
mechanicka koncepce zesilovace.
Koncovy stupen osazeny &tvefici
tranzistord ThermalTrak® je schopen

(Prakticka elektronika ENT - 09/2007
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dat spolehlivé vykon pfes 300 W, ale
tento maly a lehky zesilovac je svoji
koncepci uréen pro vykony mensi. Pfi
zkouskach jsem dosahl 400 W/4 Q
pfi napajeni +65 V z externiho trans-
formatoru a pfi nuceném chlazeni,
ale vzhledem k bezpec&nosti provozu
je napajeni dobré volit tak, aby vykon
nemohl pfekrocit rozumnou hodnotu.

Soucasti desky jsou samoziejmé
i napajeci obvody pro koncovy zesilo-
vac i pfedzesilovag. Za transformato-
rem je obvykly mlstkovy usmeérrio-
vac symetrického napéjeciho napéti
s filtraci kondenzatory s dostate€nou
kapacitou 10 mF. Profesionalni vy-
robci ¢asto tyto filtracni kondenzatory
Sidi na kapacité i kvalité, je to pfeci
jen draha soucastka. Vy to ale nedé-
lejte, basy jsou s dobrymi kondenza-
tory ,pevnéjsi“ a signal je bez zkresle-
ni vznikajiciho intermodulaci signalu
se zbytkovym brumem v napéjeni.
Z tohoto napéti pro koncovy stupen
se ziskava nejprve srazenim napéti

asi 27 az 33 V omezené Zenerovymi
diodami pro integrované stabilizatory
IC4 a ICS a toto napéti se dodate¢né
integrovanymi stabilizatory stabilizuje
na 2x 18 V pro napajeni predzesilova-
¢U. Jednoduseji to asi jiz zkonstruovat
neslo a sitovy transformator tak muze
byt jednoduchy, jen s jednim dvoji-
tym sekundarnim vinutim.

Maximalni povolené napéti £18 V
pro napajeni integrovanych obvodl
IC1 az IC3 jsem zvolil pro dosazZeni
co nejvyssi pfebuditelnosti a pouZité
integrované obvody NJM4580N ho
spolehlivé vydrzi (,odejdou” pfi napa-
jeni asi 25 V - vysledek mych poku-
sll). Lze samoziejmé osadit i stabili-
zatory 15 V.

Stavba a pouzité soucastky

Stavba tohoto zesilovacge je mimo-
fadné jednoducha, vse je umisténo
na jedné jednostranné desce s plos-
nymi spoji (obr. 3). PFed osazovanim

((Prakticka elektronika ENIENTY - 09/2007

zkontrolujte desku, zméfte i zb&zné
soucastky, obzvlasté v pfimo vaza-
ném koncovém stupni se vadna sou-
¢astka pak tézko hleda, vSe souvisi
se v§im. Osadte vS8echny soucastky
mimo kondenzatord 47 pF v predze-
silovagi (nebudou asi vlibec potfeba)
a pojistek pro napajeni koncového
zesilovace. Nezapomerite na dratové
propojky, u jednovrstvé desky jsem
se jim nevyhnul. Také sériova kombi-
nace R22 a R31 nahrazuje jednu pro-
pojku. PFi navrhu desek tohoto typu
je potfeba uvaZovat logicky a nesvéfit
navrh ,stroji“. N&které spoje jsou
tlustsi, nejen proto, Ze jimi teCe vétsi
proud, ale tfeba z toho dlivodu, aby
se nevytrhly trimry pfi nastavovani
nebo konektory z desky a nebo také
proto, aby se |épe chladily tranzistory
v pouzdrech TO-5. Pod nimi jsou pro-
to zdanlivé zbyte¢né plosky. Bipolarni
radialni kondenzatory stale nejsou
u nas bézné na trhu, rad€ji jsem na des-
ce nakreslil misto na dva antisériové
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zapojené béZné kondenzatory ve
zpétné vazbé koncového stupné.
Trimry pro nastaveni zisku jsou na
kraji desky, Ize je v pfipadé potfeby
snadno ovladat i zvenku zesilovace
otvorem, ale nebude to nutné, pfebu-
ditelnost je dostate¢na i pfi potencio-
metrech hlasitosti nastavenych v dolni
¢asti drahy a opravdu hodné pomaha
limitér. MGzete pouzit i kvalitngjsi
trimry typu 64Y, jaky je pfedepsan
pro nastaveni klidového proudu kon-
cového stupné, a ovladat pak trimry
Sroubovakem shora.

Vystupni tlumivka pfed vystupem
pro reproduktor je navinutd dratem
asi 1 mm na priméru 10 mm a uvnitf
ni je rezistor asi 10 Q pro zatiZzeni asi
2 az 4 \W. Neni zase az tak nutna, za-
lezi na typu vyhybky reproduktorové
soustavy. | bez ni a i bez vystupniho
¢lanku RC je zesilova¢ obvykle stabil-
ni, ale osadte radgji i tyto soucastky.
Budici tranzistory MJE15030/31 jsou
na desce pro jistotu umistény na ma-
[ém chladiéi, i kdyz to neni nutné. To
spi$ hfeji tranzistory T109 az T112,
ale plocha médi je dostate¢né uchla-
di vedenim tepla pfes vyvody.

Pfipomindm - jako emitorové v kon-
covém stupni se nehodi metaloxidové
rezistory, pouZijte dratové. Taktéz ve
vystupnim ¢lanku R146, C122 pouZij-
te dratovy rezistor.

Druhy vystupni JACK v zadni
¢asti zesilovace lze vyuzit jak pro
druhy reproduktor, tak i pfipadné pro
vstup a vystup FX. Proto je pro négj
pfipravena dratova propojka pro pa-
ralelni spojeni s vedlejSim konektorem
a pajeci ploska pro propojeni s vyko-
novou zemi nebo 3 péajeci body pro vodi-
¢e vedouci Kk vstupu a vystupu FX.

V koncovém zesilovaci jsou sou-
¢astky oznaleny indexem od 100
vySe. Rezistory z fady E24 jsou pfe-
depsany z toho dlvodu, Ze na jejich
hodnoté&, pfesnéji na jejich symetrii
zalezi ss vyvazeni zesilovace, ¢Cili
zbytkové ss napéti na vystupu. Pou-
Zijte proto rezistory s toleranci 1 %,
jsou b&Zné k dostani napf. v PS. Pak
se vam zesilova¢ odmeéni minimal-
nim posuvem vystupu, zpravidla jen
nékolik malo mV, u mych vzorku to
bylo v rozmezi 3 az 6 mV. Tranzistory
zb&Zné zméite na proudovy zesilovaci
¢initel a na Ubytek napéti b-e a emito-
rem v propustném sméru a vyberte
do dvojic pokud mozno ty s blizkymi
parametry. Pfesné parovani u kom-
plementarnich dvojic stejné neni moz-
né, charakteristiky tranzistorl s vodi-
vosti npn a pnp se lisi. U budi¢d MJE,
které jsou pfimo uréeny pro tyto Uce-
ly, je zaru€ena shodnost charakteris-
tik v urcité mezi, viz jejich katalogy.

Pro nékoho mozZna nezvyklé typy
,americkych“ tranzistord MPSA06
(npn) a MPSAS6 (pnp) pouzivam z toho
ddvodu, Ze maji vyhovujici zavérné
napéti 80 V, jsou velmi levné a v ob-
chodech vzdy dostupné. S fadou BC
obou polarit pro vy$si napéti tomu
neni vzdy tak. Pozor, typy MPSA maji
jiné zapojeni vyvodl nez fady BC,
pokud by nékdo uvazoval o nahradé.

Obr. 4.
Vhodné
typy
konektort
JACK

Tranzistory ThermalTrak® fady NJL
jsou vynikajici, jiz asi nikdy nebudu
pouzivat jiné typy vykonovych tranzis-
tord.

Oba kabliky k propojeni konektor(
na desce lze ziskat jako ob&as nepo-
uzivané pfislusenstvi CD a DVD me-
chanik, maji potfebny &tyfvyvodovy
konektor, jsou stinéné a hlavné hoto-
vé, proto jsem na né konektory navrhl.
Jako vstupni konektory JACK, nazyvané
také nékdy TRS (TIP-RING-SHIELD),
pouzijte kvalitni typy s opravdu pruz-
nymi a robustnimi kontakty (obr. 4).
To plati i pro vystupni konektor pro
reproduktor, u nastrojovych zesilova-
¢l je zvykem pouzivat tyto konektory,
nikoliv tedy konektory SPEAKON jako
u PA zesilovacll. Kvalitni konektory
TRS se daji u nas sehnat, dovazi je
asi v8ak jen jedna firma. Jedna se
o stejny typ, ktery je pouzivan svéto-
znamymi vyrobci nf zesilovacl. Ko-
nektory nemusi byt umisténé na des-
ce spojl. Pokud vam jejich poloha
nevyhovi v zamysleném mechanic-
kém feSeni, propojte je kousky dratu
s odpovidajicimi body na desce. Stej-
né tak potenciometry. Roztece poten-
ciometrl a konektorll na prednim pa-
nelu jsou na obr. 5.

Ostatni soucastky jsou bézné, plas-
tové kondenzatory jsou na 63 V s ras-
trem 5 mm, mimo C122. Ten mize
byt namahéan vf proudem pfi rozkmi-
tani zesilovace pfi nevhodnych pfivo-
dech, vazbé& snimace s reprodukto-
rem atd., pouzijte proto radéji typ pro
impulsni zatiZeni a na st napéti 160
nebo 250 V. Nékdo muize namitnout,
pro¢ nepouzivam ss vazbu mezi stup-
ni pfedzesilovace. To ale v nf zapoje-
nich tohoto typu neni vhodné. Prede-
v8im by ,chrastily“ potenciometry
zbytkovym ss napétim na vystupu
operacnich zesilovacu, vznikalo by
,houpéni“ ss napéti pfi otaCeni po-
tenciometrl a vazebni kondenzatory
spolu s naslednymi vstupnimi odpory
¢ty, které neni potfeba pfenaset a re-
produkovat. Drobnou nevyhodou je

Obr. 5. Roztece na

nepfijemné chovani zesilovace pfi
zavéru vybijeni kondenzatoru zdroje
pfi vypnuti, z reproduktoru se ozyvaji
podivné zvuky.

Integrované obvody pfedzesilova-
¢e mUlzete dat do objimek, ale neni to
nutné a v ,muzikantském® prostfedi po
¢ase asi ani pfili§ spolehlivé. 1O by
se nemély porouchat, vstup IC1 je
ochranén Zenerovymi diodami a vstu-
py IC3 jsou buzeny pfes velké odpory
a ¢lanek RC. V pfipadé pouziti obji-
mek Ize laborovat s rlznymi typy dvo-
jitych OZ, zkousSel jsem mimo osvédce-
nych NJM4580N i NE5532 a TL082.
Nejlepsi je opravdu typ NJM4580N.
Pouziva ho mnoho vyrobcll nf zafizeni,
je stabilni pfi jakémkoliv zesileni, ne-
potfebuje externi kmitoétovou kom-
penzaci a ma ,muzikalni“ charakter
zvuku a dostate€nou Sifku pasma i pfi
plném vybuzeni a zatiZzeni. MA1458
a jeho ekvivalenty ani nezkou$ejte, maji
pfi nastaveném zisku 50 jiz pfi 2 kHz
velky Ubytek zesileni! Nevylu€uji pou-
Ziti jeSté kvalitngjSich specialnich
typl OZ, ale to jsem nezkouSel, pro¢
také. Ziva hudba neni rozhodné zad-
ny HIGH-END, i kdyZ alespor konco-
vy stuperi tohoto zesilovace by obstal
s Uspéchem i v této kategorii.

Elektrolytické kondenzéatory pouzi-
vejte kvalitni, je to v sou¢asnosti asi
nejporuchovéjsi soucastka v elektro-
nice vlbec. Podivejte se tfeba na vy-
fazené zakladni desky pocitacu, vét-
Sinou jsou pfi¢inou jejich zavady
pravé ,vyschlé“ a nafouklé elektroly-
tické kondenzatory. Proto radéji pouZzi-
vejte vzdy typy na 105 °C, i kdyzZ zde
kondenzatory nejsou nijak zvlast na-
mahany a v zapojeni jich je nezbytné
minimum. SraZeci rezistory R32, R33
a R34 v napajeni predzesilovace mir-
né hfeji, je na nich vykonova ztrata
kolem 0,6 W, proto je rezistor v za-
porné vétvi napajeni radéji rozdélen
na dva, aby se zmenSilo zahfivani
blizkého C24. Mustkovy usmérriovac
pouzijte opravdu na minimalné 25 A,
nabijeci proud kvalitnich filtraénich
kondenzatorl 10 mF s malym ESR je
pfi pouziti toroidniho ,tvrdého® trans-
formatoru znaény. Chladi¢ usmeérrio-
va¢ mit ani nemusi, i kdyZ jsem ho
pfi zkouSkach s externim transforma-
torem a vykonem kolem 300 W hod-
né ohfal. Komu vadi (pa)zvuky vzni-
kajici po vypnuti zesilovace, mlze si
pomoci odpojenim reproduktor(i po-
moci vykonového relé. Pokud pouZi-
jete samostatny sitovy spina¢, mlze
jeho polovina odpojovat ve vypnutém
stavu reproduktor. Ja vSak pouZil si-
tovy spina¢ integrovany v pristrojové
zasuvce a ten volny kontakt nema.

(Dokonéeni priste)

prednim panelu
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Generator funkci SSUE NA]
s integrovanym digitalnim |(&<J&X
—

vV v VvV

mericem

frekvence

Richard Vacula, Michal Jahelka

Byl navrzen pro 30. mistrovstvi CR déti a mladeze v radiotech-
nice. Jedna se o generator funkci sinus, trojuhelnik, obdélnik

s integrovanym digitalnim méficem frekvence umoznujicim za-
staveni Citani, externi i lokalni ¢itani od setin Hz az po 500 kHz
s automatickym prepinanim rozsahi. Generator ma moznost jem-
né a hrubé regulace frekvence, nastaveni stiidy, zkresleni, ampli-
tudy. Frekvence se prepina ve trech rozsazich, maximalni frekven-

ci je mozné sefizovat trimrem.

Konstrukce umoznuje sobéstatné
chlazeni a rozvod tepla obvodl do
plosnych spojl bez nutnosti pouzit
chladi¢e. Vystup je asymetricky bez
oddélovacich transformatorl nebo
kondenzatord. Pfi testovani zesilova-
¢l je nutné ujistit se, zda je jejich
vstup oddélen kondenzatorem. Vy-
stupy jsou oddélené pro vSechny
funkce, a je tak mozné je vyuzit vse-
chny sou¢asné. Napajeci stabilizova-

Cet, nastavitelny volbou externich ¢a-
sovacich prvkl R, C od 0,001 Hz ale-
spofi do 200 kHz, je malo zavisly na
zmeénach teploty. Pomoci externiho
fidiciho napéti |ze rozmitat, pfipadné
modulovat (mensi rozsah zmény)
kmitoCet vSech tfi zakladnich pribé-
hid (sinus, trojuhelnik, obdélnik), pfi-
¢emz jsou vsechny tfi prabéhy k dis-
pozici soutasné. Blokové schéma
obvodu 8038 je na obr. 3.

VYBRALI

lujeme stfidu, ale také frekvenci, Ce-
hoz si mUzeme pov§imnout zvlasté
u nejvysSich frekvenci. Jde o bé&znou
vlastnost chovani obvodu 8038 a diky
okamzitému zobrazeni zmény frek-
vence na displeji ji mdzeme po zmé-
né stfidy opét uvést do plvodniho
stavu pomoci pfimé regulace frek-
vence. Stfidu Ize regulovat maximal-
né v poméru 7 : 3/3 : 7. Obvod sice
umoziuje daleko efektivnéjsi regula-
ci, ale za cenu rozkmitani v nejvyssich
frekvencich. Bylo zvoleno kompro-
misni feSeni. Vypustit regulaci stfidy
(DUTY) zcela by mélo za nasledek
nemoznost doladéni stfidy u nizkych

frekvence

serizeni rozsahu  doladeni

. ~ » P , B ra o
né napéti je 12 az 24 V (20 az 24 V Zakladni frekvence je dana kapa- y ee &
doporucené), maximalni odbér je  citami kondenzatorli (C1, C2 a C3,

N Z: . . . > . Kompardtor
130 mA pfi napgjeni 24 V. aktivni je vzdy pouze jedna, nastave- 1

Na obr. 1 je blokové schéma ge- na pfepinacem rozsahu S1) a sou- UEI : Obr 3
neratoru a na obr. 2 je celkové sché-  &astkami D1, R1, R2, R3, R4, P4. L r.
ma zapojeni. Zapojeni diody D1 do série méa za na- §1

sledek moZnost rozmitani v daleko T
Popis zapojeni vétdim rozsahu. Pokud je na vstupu 4 t2 I
i 5 stejny odpor smérem ke kladnému o e
Hlavnim obvodem je 8038 - pfesny  napdjecimu napéti, je stfida genero- —— g
funk&ni generator poskytujici signal  vanych kmitli 1 : 1. Jakmile se pfi Iﬂddéhmmi slﬂddélmﬂ NEH
A . R . . v L, . zesllovad zes! lovad
s pravouhlym, sinusovym a trojuhel-  natoceni potenciometru P4  desyn- T s .
nikovym pribé&hem. Pracovni kmito-  chronizuji* odpory obou vstupt, regu- obdélnik trolchelnik slnus
, N J/ | su

2{”’. 1. BIOkO,‘;e PROUDQUE @ OPTIMALIZACE e, D PROUDOVE @. OPTIMALIZACE OUT SQUARE § GENERATOR S TUAROUACI = W
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kmitoctd, u kterych je obvod charak-
teristicky ztratou stability funkci - je-
jich na osciloskopu zfetelny naklon
na stranu. Toto mizeme eliminovat
pravé doladénim stfidy, diky ¢emuz
rovnéz limitujeme zkresleni. Vyrovna-
nou stfidu pfi natoceni hfidele P4 do
poloviny Uhlové drahy ma zapojeni
pfiblizné az od 15 Hz.

Predstavime-li si, Ze jsou vyvody
4 a 5 zapojeny standardné - pfes stej-
né rezistory k plusu (Ra a Rb), pak
plati vzorec pro vypocet vysledné frek-
vence:

1 1
ti+to 5 Re
2 RaC (1+—2RA—RB)

Tuto vypocltenou frekvenci v8ak
jesté Ize ovliviiovat vstupem 8, ktery
slouzi pro frekvenéni modulaci vystu-
pu. Pokud modulaéni vstup zatizime
stejnosmérnym napétim o urcité Urov-
ni, trvale ovlivnime i frekvenci na vy-
stupu, €ehoz jsem vyuzil, a regulace
frekvence probiha pomoci délice na-
péti slozeného z P1, P2, TR1. Cim
vice se napéti bude bliZit +Ucc, tim
niz8i bude vysledna frekvence. Muze-
me se tak bez obav pohybovat az
k +Ucc, na druhou stranu uz to tak
neni, proto je sériové k zemi napojen
TR1, kterym si nastavime mez, kam
uz to dal nepujde. Protoze s pfiblizo-
vanim se k zemi roste frekvence, da
se Fici, Ze timto trimrem nastavujeme
maximalni frekvenci, ale s ohledem
na omezeni obvodu.

Pokud se dostaneme za hranici
(+Ucc — ?/5.Ucc — 2), to je na jesté
mensi napéti, zafizeni se rozkmita.
Hraniéni napéti se v8ak v praxi po-
hybuje o desetiny V nahoru a doll
v zavislosti na pouzitém kondenzato-
ru (C1/C2/C3). Uz od pohledu vidite,
Ze P1 je zapojen jako déli¢ napéti,
kdezto P2 a TR1 jsou pouze promeén-
né odpory, které maji na napéti pfi-
vadéné na vyvod 8 vliv jen ve stavu,
kdy potenciometr neni plné natocen
jezdcem k vystupu napojenému na
kladné napajeci napéti. Pfi minimal-
nich frekvencich totiz neni tfeba hli-
dat minimalni napéti, jelikoZ je pfiva-
déno do obvodu maximum a jemné
doladéni P2 se uplatiiuje az od urgi-
tého natoceni - frekvence stagnuje
nékolik desetin V pod +Ucc, tudiz
v tomto stavu neni tfeba jemné dola-
déni. V Uhlu, kdy uz frekvence reagu-
je na nato€eni hlavni regulace, je
rovnéz funkéni jemné doladéni. Ma
pochopitelné mnohem mensi dopad
na vysledné napéti na obvodu nez
pfi maximalni frekvenci - coz je
ovéem zamérem kvlli viastnostem
obvodu a potfeby jiné u€innosti jem-
né regulace u rdznych frekvenci. TR1
nastavime tak, aby se zafizeni pfi
max. frekvenci nerozkmitalo ani na
jednom rozsahu. Kondenzator C4 zajis-
tuje stabilitu kmitoCtové regulace pfi

_1
f_T

nahlém Spickovém zatiZeni, chvilko-
vém vytiZzeni zdroje apod.

Vystupy SINUS a TRIANGLE jsou
impedanéné oddéleny tranzistory T1
a T2 zapojenymi jako emitorové sle-
dovace. Signal je z nich pfiveden na
tandemovy potenciometr - spfazeny
déli¢ napéti, ktery umozni regulovat
amplitudu obou kanall zarover a ne-
musime uplatnit pfepinac vystupd.
Vyhodou je zcela oddélena regulace
obdélnikového signalu, kterou si po-
piSeme nyni.

Z obvodu nevychazi jiz hotovy ob-
délnikovy signal, pouze vystup 9 se
spinanou zemi. Pokud na tento vy-
vod pfes odpor pfivedeme kladné na-
péajeci napéti, nameéfime mezi vystu-
pem 9 a zemi signal pro logické
obvody. Cim mensi bude odpor rezis-
toru R5, tim lep&i budou vlastnosti
vystupu SQUARE a o to se zhorSi vy-
stup SINUS. Krajni hodnotou, aby
bylo v provozu jesté Citani frekvence
ve v8ech rozsazich, je 130 kQ. AvSak
od 150 kHz nahoru se jiZz vytrati sig-
nal na 18 V vystupu SQUARE. Proto
je tfeba se rozhodnout, ¢emu dat pred-
nost. Kvalitni ,sinusovka“ se zkresle-
nim do 0,3 %, nebo obdélnik s vyrov-
nanou stfidou ve vSech pasmech
(R5 =10 az 43 kQ). Pokud zase tolik
nezalezi na zkresleni sinusového sig-
nalu ani na neménné stfidé 1 : 1 u ob-
délniku, mGzeme zvolit kompromis
R5 = 75 kQ a dojdeme ke zkresleni
0,5 % pro sinus a mirnym vykyvim
stfidy u obdélniku.

Asi se ptate, ¢im je zplsobeno
zkresleni sinusovky v zavislosti na
vystupni impedanci obdélnikového
signalu (velikosti R5). Pfi sepnuti se
rychle meéni proudové zatizeni obvo-
du a v dobé& sepnuti se na sinusovce
vytvafeji nepatrné zuby. J& se pfi
konstrukci zaméfil na maximalni kva-
litu sinusového signalu v doprovodu
pouzitelného obdélnikového signalu
- to je takovy, ktery umozni &itani
frekvence vestavéného méfice. PFi
tak vysoké vystupni impedanci, jako
je 130 kQ, se znaéné prodluzuje doba
nastupné hrany, spise se podoba
vzrlstajici tendenci, nez okamzitému
pfepnuti stavu. Aby byl takovy signal
pouzitelny, je nutné jej opét tvarovat.
Nejjednodussi moznosti je CMOS in-
vertor, ktery ma prah pro jedni¢ku/nulu
na vystupu jasné dany. Ale - protoZe
hodnota pro sepnuti na log. 1 je
opozdéna oproti idealnimu ¢asu na
vystupu, byt s velmi rychlou nastup-
nou hranou, se signal uz nikdy nepo-
dafi vygenerovat se stfidou 1 : 1. Po-
kud pujdeme do extrémnich frekvenci
a za invertorem bude nasledovat dal-
8i zpozdovaci prvek - v tomto pFipa-
dé zesilova¢ z 5 na 18 V pro dalsi
hradla napajena napétim 18 V, do-
stavame se k dalSimu ¢asovému po-
suvu. Pokud jsou srovnatelné €asy
nastupné a sestupné hrany nebo
jeSté vétsi zpozdéni, dostavame na

20

vystupu stéle log. 0. Pfi kompromisu
R5 = 75 kQ vSak takovéto situace ni-
kdy nenastane.

Obvod CMOS 4011 se 4 hradly
NAND poslouzi pro optimalizaci ob-
délnikového signalu a jeho posile-
ni pomoci paralelniho zapojeni tfi
hradel sou€asné. To umozni schop-
nost vétSiho zatizeni (mensi vystupni
impedance), ktera je potfebna pro
testovani obvodd TTL. Invertovany
a optimalizovany signal z prvniho
hradla vychazi nejen do jiZ zminéné
trojice hradel, ale také do zesilovace
T3, R10, R11 pro transformaci 5 V
signalu SQUARE na signal 18 V.
Pfes ochranny oddélovaci rezistor R9
se signal dostava také pres prepinac
lokalniho/externiho €itani S2 az do
samotného méfice frekvence s pro-
cesorem Atmel.

IC5 jsou opét hradla NAND, ktera
jsou zapojena jako 4 invertory, propo-
jené paralelné se vstupy napojenymi
na vystup zesilovace 5 V/18 V. Ctve-
fice plni funkci zvétSeni proudové
zatizitelnosti bez vlivu na pokles vy-
stupniho napéti a zaroven opét opti-
malizaci obdélnikového prubéhu. Je-
jich vystupy se sdruzuji na napétovém
déli¢i realizovaném trimrem TR2, po-
moci kterého nastavujeme poZado-
vany vystupni signal od 0 V az do na-
pajeciho napéti na obvodu IC5.

Poznamka: Hovorim stale o 18 V,
zafizeni vS§ak mlze byt napajeno
také 12 V, pak pochopitelné dosadte
za 18 Cislo 12.

Koncepce stabilizace napéti: Neo-
svédcCil se model sériového zapojeni
7818 a 7805, jelikoz proménné prou-
dové odbéry displeje a jeho multi-
plexni fizeni ovliviiovaly stabilitu na-
stavené frekvence a odstup signal/
/sum. Proto je Cast ¢CitaCe frekvence
i generatoru zapojena pod samostatny
stabilizator a navzajem se tolik neo-
viiviuji. C5, C8, C10 slouzi jako filtracni
kondenzatory pro maximalni stabilitu
nastavené frekvence. C6, C7, C9 bra-
ni rozkmitani stabilizatorl IC2, IC3.

Meri¢ frekvence navrhl Michal Jahel-
ka. V nasledujicich odstavcich osvétli
¢innost svého zafizeni.

Srdcem i mozkem této €asti je na-
programovany mikroprocesor Atmel
AT89C2051-24PU.

V Casopisech a na Internetu byly
zvefejnény generatory tvarovych kmi-
td. Dokonce i navody na to, jak k vy-
stupu pfipojit digitalni voltmetr. Ale
co chybélo, bylo méfidlo frekvence.
To se pfece u profesionalnich gene-
ratorl vyskytuje mnohem cCastéji nez
méFeni napéti. A tak jsem byl nuceny
sednout a vymyslet ,mérak“. Ale
nechtél jsem to na jednu frekvenci
a nemohl jsem ani volit pfepinacem,
protoZze jsem ho mél jiz obsazeny,
nehledé na pocet vyvodu I0.

A tak z toho vznikl mé&fi¢ frekvence
s automatickym pfepinanim s moz-
nostmi méfit frekvenci od 0,1 Hz do
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500 kHz, s ¢tyFmistnym displejem
v multiplexovém provozu.

Nejmens$i frekvenéni rozsah je
100 Hz (99,99 Hz), takZe rozliSeni je
0,01 Hz. Maximalni méritelna frek-
vence je 500 kHz, ale pokud by se
pfed ¢ita¢ predfadila délicka, tak
i mnohem vétsi. Nejvy$Si mozny kmi-
tocet je dany typem mikropocitace.
Byl pouzit Atmel AT89C2051 s krys-
talem 24 MHz.

Méfeni se déli na dvé ¢asti. Pro
nizké frekvence se méfi délka perio-
dy a pro vysoké frekvence pocet pul-
sl za urcity ¢as.

Konstrukce

Je tfeba si uvédomit, zZe pajime
s obvody CMOS. Tzn., pracujeme
bez svetrl a jinych tkanin, které jsou
schopny pojimat elektrostatickou elek-
tfinu, vyvarujeme se transformatoro-
vé pajecky. Deska s plosSnymi spoji je
dvoudilnd, jednostranna s potiskem
soucastek a hlavniho panelu, nepdji-
vou maskou, vyvrtanim a pocinova-
nim. Zapojeni je konstrukéné dobfe
feSeno. Po osazeni a spojeni obou
desek je mozné zafizeni rovhou pou-
Zivat.

Desky je nutné osadit samostat-
né. Zaciname propojkami, pak od
nejvys§si, teprve pak osazujeme tran-
zistory, 10, krystal UupIné& nakonec.
Pifepinate maji nasroubovany dvé
matky se dvéma podlozkami. Zbavte
se podloZek. Jedna matka bude dora-
zejici plochou ze strany spoje a dru-
ha pfepinac¢ pfichyti ze strany sou-
Castek (zepfedu). Zvolte odsazeni
spodni matky od téla pfepinace tak,
aby z pfedni strany nevyénival hyzdi-
ci zavit. Dratovymi propojkami spoji-
me vyvody pFepinacl s ploSkami na
ploSném spoji (obr. 4). V pfesném
pofadi, jak splyva s rozmisténim vy-
vodl na DPS.

Konektory vstupll je nutné nejprve
rozebrat - sejmout dvé plastové pod-
lozky, jednu kovovou a matku. Poté
plastovou podloZku, ktera ma tvar
misti¢ky, obratit a znovu nasunout na
Sroub konektoru (obr. 5). Konektor
zasurite z pfedni strany do DPS i s oto-

Obr. 4

¢enou plastovou podloZkou a ze stra-
ny spoje nasunte na vycnivajici
Sroub kovovou matku a utahnéte.
PloSny spoj je konstruovan tak, Ze
pfitahnutim se pfimo propoji konek-
tor se zafizenim. Cerny konektor pfi-
pevnéte do zdifky GND. Trochu kom-
plikovangjsi to je s vestavénim jiného
typu konektoru vstupu pro méfeni
frekvence externiho zdroje. Zde nevy-
uzijeme zadnych matek a podloZek,
nybrz pouze pajecky. Konektor bez
matky zasuneme do spoje a jeho pa-
jeci plosku ohneme k DPS na misto,
kde je pajeci ploSka pro konektor. Po-
uzijeme velké mnozstvi cinu nebo
kousek dratové propojky. Z boénich
stran konektoru a ze strany spoje pfi-
loZime rozehratou pajecku tak, aby
se plast natavil a pfecnival pfes ot-
vor. Nechame zatvrdnout, ¢imz se
upevni konektor bez nutnosti uzit
matku, ktera by zkratovala okolni
spoje. Tento postup uchyceni se jiz
osvedcil i u jinych konstrukci, neni se
¢eho obdvat.

Trimr TR2 (obr. 6) se pfipéji na
pajeci plosky ze strany spoje. Pfed
timto Ukonem zkratte kleStickami
jeho vyvody az k rozSifeni dratového
vyvodu - pfi této délce bude regulaéni
Sroub milimetr nad spojem a shadno
pFistupny Sroubovdkem z pfedni stra-
ny ovladacich prvk(. Pochopitelné
pfipevnéte, pfipadné pfizpUsobte vy-
vody tak, aby byl Sroub ve stfedu
zdiFky pro moznost otaceni ze strany
ovladacich prvkd.

Displeje v libovolném pofadi za-
sufite teCkou smérem doll. Diody
LED mohou mit dratové vyvody se
Spatnymi ,doseky“ z vyroby - mista
se skokovou §ifi vodie budete muset
nejspis zbrousit, aby bylo mozné dio-
dy zasunout na doraz DPS.

Chlazeni stabilizatori IC2 a IC3 je
feSeno rozvedenim tepla do ploSnych
spoju prfes upeviiovaci Sroub. Drato-
vé vyvody obvodd zahneme tak, aby
stabilizator leZzel na plosném spoji
a otvor na integrovaném obvodu byl
v zakrytu s otvorem na ploshém spo-
ji. Zasuneme Sroub a pofadné dotah-
neme. Pro zlepSeni odvodu tepla pfi-

pajime Sroub k obvodu a totéZ prove-
deme s matkou z druhé strany. Aby
vzrostl objem chladiciho télesa, poci-
nujeme jiz pfedcinovanou plochu
z vyroby na ploSném spoji (obr. 7).
Jsou-li obé desky osazeny a zkon-
trolovany - pfipadné i zapojenim za-
kladni desky s vétSinou soucastek,
ktera by sama o sob& neméla mit od-
bér vétsi nez 20 mA, mlUzeme se
pustit do spajeni profilu L. Neni to tak
slozita operace, jak by se na prvni
pohled mohlo zdat, mysleli jsme i na
méné nadané ,oko“ a odpada riziko
kfivého spajeni. Na spoji ovladacich
prvkl jsou na stranach kalibraéni
prouzky - mezi né pfiloZzte zakladni
desku a zap3jejte prvni dvé plosky.
Jednu Uplné napravo a druhou uplné
nalevo. Cin je mékky a pokud plosné
spoje nesviraji pravy uhel, staci pod-
le vlastniho citu nebo Uhelniku spoje
srovnat. Pokud je vSe v pofadku, po-
kraCujeme v procinovani v8ech ostat-
nich propojovacich kontaktd. Na za-
vér do zadnich zdifek zakladni desky
zaSroubujeme krat$i Sroubky a do
pfednich delsi, aby zafizeni stalo a pfed-
ni panel byl vyvySen, ¢imz i nato¢en
nahoru na pozorovatele. Takto vyho-
tovené zafizeni jiz ¢eka pouze na
propuknuti ,nového Zivota*“.

Oziveni

Pfipojte na svorkovnici napajeci
napéti 20 az 25 V. Odbér by nemél
pfesahnout 130 mA bez zatizenych
vstupll, pouze s ¢itanim interni frek-
vence.

Zjistéte pomoci sluchatek, zda je
signal na vSech vystupech. PouzZijte
radéji oddélovaci rezistor asi 1 kQ.
Pokud je v8e v pofadku a slySeli jste
signal (pfi nastavené frekvenci vasim
uchem slysitelné! - tedy pod 10 kHz),
nastavte trimrem TR1 rozsahy tak,
aby se frekvence rovnomérné citala
az k maximu a nezastavil se ¢itaci
cyklus nebo se nahle nezménila hod-
nota frekvence smérem dold a neza-
Cala opétovné stoupat. Frekvenéni
rozsahy jsou pfiblizné, protoze jsou
pouzity souc€astky s 20 % toleranci.
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Obr. 8. Desky
s plosnymi spoji

Takto velikou toleranci a tim i levné
soucastky si v8ak mizeme dovolit,
nebot se zjisténi frekvence nefidi
Zadnou stupnici, ale hodnotou na dis-
pleji. Diky tomu si taky mUzete rozsa-
hy podle libosti upravovat pro své po-
tfeby - napfiklad podle katalogového
listu 8038 se Ize dostat aZ na frekven-
ci 0,001 Hz, kterou je rovnéz schopen
zméfFit vestavény c&itac¢ - pochopitelné
vypocet trva déle. Zménou hodnot
C1/C2/C3 se muzete odpoutat od
standardnich rozsahl. 200 kHz je
v§ak maximum, 0,001 Hz minimum
- to je dllezité respektovat. K témto
extrémnim hodnotam se Ize dostat
jen s uritym pomérem hodnot kon-
denzator/imaginarni rezistory Ra, Rb.
To v8ak nebudeme rozvadét, doku-
mentace obvodu je volné ke staZeni
na www.datasheetarchive.com.

Rozmisténi ovladacich prvka

Veskeré ovladani pfistroje je sou-
stfedéno na Celni desce - fidi se jim
dalSi spoj ,zakladni deska“. Jsou zde
pfepinace pro nastaveni méfeni frek-
vence tohoto, pfipadné externiho ge-
neratoru, zapnuti pfistroje a pfepina-
ni rozsahu. Najdete zde vystupy,
nastaveni napéti na regulovatelném
obdélnikovém vystupu.

Z panelu vystupuji hfidele poten-
ciometrd: Distortion pro tvarovani si-
nusovky (nejmensi zkresleni pfi pl-
ném nato€eni doprava), Duty pro
nastaveni stfidy, Frequency pochopi-
telné regulace frekvence, Fine-tune je
jemnym doladénim frekvence a Am-
plitude pro regulaci amplitudy vystu-
pu SINUS a TRIANGLE. SnaZil jsem
se dosahnout pékného designu roz-
misténi prvkd, intuitivniho ovladani
za udrzeni pfehlednosti a praktické
pouzitelnosti.

Méfici protokol

Méfici pfistroje potfebné pro vyvoj
tohoto zafizeni zajistil pan Valfrid
Slanina. Pomohl ndm zméfit zkresle-
ni a odstup signal/Sum.

Kmitocet - zkresleni:
30 Hz-0,25%

60 Hz - 0,26 %

120 Hz- 0,3 %

533 Hz - 0,23 %
1kHz-0,3 %

4 kHz - 0,28 %

10 kHz - 0,24 %

15 kHz - 0,3 %
Odstup signal/Sum:
do 200 kHz - 85 dB,
do 20 kHz - 90 dB.
Psofometricky filtr:

86 dB.

Amplituda méfené na vystupu TRI-
ANGLE:

zatizeni 600 Q -45V;
pfi 100 Q - 4,3 V.

Zkresleni a odstup signal/Sum byl
méfen na pfistroji TESLA MNZ 21.
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Seznam soucastek

R1, R2, R6,

R7, R8, R9,

R10, R11 2,2 kQ
R3, R4 5,11 kQ

Obr. 9. Rozmisténi soucastek

DISTORTION

FRLUUENCY

Obr. 11. Fotografie &elniho panelu

R5

R12 az R16
R17

R18 az R25
P1

P2, P4

P3

P5

10/75/130 kQ
10 kQ

100 Q

200 Q

10 kQ/N

5 kQ/N

100 kQ/N

10 k€/N, tandem
150 kQ, TP 017
6,8 kQ, TP 012
220 az 300 pF
2,7 az 3,3 nF
47 az 68 nF

100 nF
1000 F

10 uF/A5 V, axial.

8038
7818

FINE-TUNE

DIS1, DIS2,
DIS3, DIS4
Q1

™
&
(=]
™~
T
>
T
a
=1

ANMPLETUBE

7805

4011

89C2051
BC547C/BC546B

BC327-25
1N5819

2x Cerv. LED
2x zelena LED

BS-A554RD
24 MHz, 5 mm

S1 az S3 prepinac 3 polohy/3 vyvody

uz

AK500/2

Knofliky, zdifky, Sroubky, matky

Program pro procesor kmitoctomé-

ru si miZete stahnout na strankach
www.aradio.cz
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Uprava éitaée
MEXIS z PE 05/2004

Petr Pazourek

Popisovany cita¢ patfi mezi zdarilé konstrukce, je dofeSen i po
mechanické strance, automaticka volba rozsahu je velmi sympa-
ticka, a navic neobsahuje zadné preddélicky typu SAB, které jsou

u nas pomeérneé tézko dostupné.

Rozhodl jsem se jej ihned posta-
vit, bohuzel mé v8ak zklamal jeho fir-
mware. Jednotlivé rozsahy jsou na
displeji zobrazovany velmi neditelng,
pouze jako naméfeny udaj a pfislus-
ny pocet nul. Pokud méfime vys§si
kmitoCty, je odecitani velmi nepfijem-
né. Rozhodl jsem se proto napsat fir-
mware vlastni. Zapojeni jsem navic
modifikoval o pfeddélicku dvéma
s obvody 74Fxx, €¢imz se maximalni
kmitocet zvétsil na 120 MHz.

Délicka je tvofena jednim klopnym
obvodem D zapojenym jako T, druhy
klopny obvod v pouzdfe je nevyuZit.
Plvodni a déleny signal se pfepinaji
hradly NAND. Déli¢ka je pfipojena
kabliky ze strany spojl. Na plvodni
desce s ploSnymi spoji jsem opatrné
pferusil cestu hned za pinem 5 prepi-
nace S1, na vyvod €. 5 pfipojil vstup
IN délicky a na pin 3 105 pfipojil vy-
stup délicky - OUT. Signal ENABLE
slouzici k aktivaci délicky je pfipojen

na pin P3.7 CPU (vyvod €. 17), ktery
je puvodné nevyuzity. Rozmér déli¢-
Ky je i s klasickymi 10 dostate¢né
maly, aby se do plvodni krabi¢ky ve-
Sla. Nejvhodnéjsi misto je prostor
hned vedle baterii. Napajeni délicky
je pfipojeno na napajeci piny CPU.
Puvodni firmware méfil stfidu sig-
nalu, ovéem ne vzdy spravné, proto
jsem se rozhodl tuto funkci neimple-
mentovat. Automatické vypnuti pfi-
stroje zUstalo stejné. Kmitocet gene-
ratoru i ¢itaCe je nyni zobrazena jako
Cislo s desetinnou te¢kou a pfislus-
nou pfedponou pfed jednotkou (Hz,
kHz, MHz). V médu pogitadla impul-
sl je zvétsen maximalni mozny pocet
méFenych impulsi na asi 655 350 000
oproti pivodnim 2 miliontm. Cerve-
na dioda se rozsviti opét po naditani
maximalniho poétu impulsl, ale mé-
fidlo se zastavi a jiz dale nepodita, coz
je zména oproti plvodni verzi. Pres-
nost stopek je ponékud horsi - 0,025 s,
ale stale vyhovujici. Ovladani celého
pfistroje je totozné s plvodni verzi.
Novy firmware je k dispozici ve
dvou verzich. Citac60.hex je uréen pro
plvodni &ita¢ bez uvedené preddélic-

V2/1 ky, Citac120.hex je pro CitaC s uvede-
NN . 4 nou preddélickou. Firmware je ke sta-
V: s be R & Ls Zeni na www.aradio.cz. E-mail autora
2 |y ] sz pezis@seznam.cz, www http://
Lis] & 74F00 ' s www. stud.feec.vutbr.cz/~xpazou00/
6
F V173 5 X vz
== efe ], |[ L Seznam soucastek
10 74F 00 preddélicky
V1/4
. e 101 74F74
V2/2 & 2] ENABLE |02 74F00
& s | g 74F00 C1, C2 100 nF, keramicky,
1>c o o VCC SMD 1206
21p |, vee I F /[\ Obr. 1.
KNS op _B=a= Zapojeni preddélicky ~ Uvedené |0 Ize zakoupit napf. v pro-
74F74 C14C2 1 k ¢&itaci MEXIS dejnach GES Electronics.
S
our
(¢]
Ol Obr. 2.
IN
(o) i li Deska s plo$nymi
spoji preddélicky
ENABLE 8 g v méritku 1:1
(S) N N a rozmistenf
1 == e o = ?&D soucastek na desce
C2

Netradicni
usmeérnovac

Zajimavé zapojeni dvoucestného
usmériiovace s malym ubytkem na-
péti je na obr. 1. K usmérnéni se mis-
to diod pouzivaji tranzistory. Pokud je
na vstupu kladna ptlvina, prochazi
proud pfes pfechod baze-emitor tran-
zistoru T3, rezistor R1 a pfechod baze-
-emitor tranzistoru T2. Tranzistory T2
a T3 jsou otevieny a z&téz (rezistor

R3) je pfipojena k napajeni. Tranzis-
tory T1 a T4 jsou v inverznim zapoje-
ni a uzavieny. V opacné pllviné ve-

2x BC547C 2x BC557C

Obr. 1. Usmérriovac s tranzistory

24

dou T1 a T4, uzavieny jsou naopak
T2 a T3. Na zatéZi je pak napéti se
stale stejnou polaritou. Obvod Ize po-
uzit napf. v pfipadech, kdy neni defi-
novana polarita zdroje napajeciho na-
péti. Zapojeni ma i své nevyhody:
tranzistory se oteviraji az od vstupni-
ho napéti 1,2V (2x napéti pfechodu
b-e) a vstupni napéti mdze byt nejvy-
Se 6 az 7V, pfi vétSim napéti hrozi
praraz pfechodd b-e v zavérném smé-
ru a zniceni tranzistord.
VH
Réadiotechnika 11/2006
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O zkresleni 2

Pavel J. Panenka

Jiz dlouho se vi, Ze udaj o €initeli harmonického zkresleni (Total
Harmonic Distortion, THD) neni spolehlivym méritkem jakosti vy-
konovych audiozesilovaéti. Rozpory mezi tdaji harmonického
zkresleni a vysledky poslechovych testu, zvlasté pfi srovnavani
elektronkovych a tranzistorovych zesilovaca vedly dokonce k na-
zorum, Ze technické Gidaje nemaji pro posuzovani kvality poslechu

zadny vyznam.

Dnesni tranzistorové zesilovace
jsou co do technickych parametrd
o mnoho lepsi, nez jejich predchidci
z Sedesatych a sedmdesatych let.
Presto — aspofi u mnoha audiofilll —
— pfetrvavéa nazor, Ze starym dobrym
elektronkam se tranzistory nemohou
vyrovnat. Pro¢?

Zkresleni a harmonické

Hned na zacatku je vhodné pfipo-
menout, Ze velikosti a vzajemné
poméry harmonickych slozek, které
vznikaji pfi prichodu harmonického
(,sinusového®) signalu méfenou sou-
stavou, vyjadfuji uréitym zplsobem
velikost a druh zakfiveni pfechodové
charakteristiky (to je kFivka, ktera na
nasledujicich obrazcich 1 a 3 ,odra-
Zi“ vstup do vystupu). Kdybychom pre-
chodovou charakteristiku popsali rov-
nici tvaru

y=a+bx+ox2+dx3+ ... (1)
a oprasili stfedoSkolské znalosti ma-
tematiky, zjistime, Ze ze vstupniho sig-
nalu ,x* sinusového tvaru produkuje
n-td mocnina mimo jiné vystupni sig-

relativni podil harmonické [%]

/ N\

Obr. 1.
Mekké“ omezeni

/N
N4

relativni podil harmonické [%]

Obr. 3.

Prechodové zkresleni

03 4

0.1 4

nal n-té harmonické. Takze druha har-
monicka predstavuje velmi plynulé
(parabolické, x2) prohnuti charakteris-
tiky, zatimco tfeba sedma naznaduje
mnohem ostfej$i zakfiveni zplsobe-
né slozkou x’.

Obecné muzeme fici, Zze ¢im kfi-
tim vy8Siho fadu produkuje harmonic-
ké. Spektrum harmonickych (jako na
obrazcich 2 a 4) proto napovida
o zkresleni zesilovate mnohem vice,
neZ jediny udaj THD nebo jiného, tfe-
ba intermodulaéniho zkresleni.

Cinitel harmonického zkresleni
a jeho nevyhody

Dosud nejpouzivanéjs$im méritkem
nelinearniho zkresleni je pomér efek-
tivni hodnoty souc¢tu harmonickych
(vzniklych zkreslenim gisté sinusové-
ho vstupu) k zakladni (prvni) harmo-
nické:

VU3 + U3 +uf +
THD:&fIOO [%] (2)

ty
kde uy je napéti zakladni (prvni) har-
monicke, u, a dalSi napéti druhé har-

_VQVAGA_ 00t

|

| — T

5 10 15
#d harmonické

Obr. 2. Spektrum ,mékkého” zkresleni

10 15
Ffad harmonické

Obr. 4. Spektrum ,ostrého” zkresleni
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monické na vystupu atd. Nékdy se ve
jmenovateli uvadi efektivni hodnota
vystupniho napéti véetné harmonic-
kych, takZze udaj THD vychazi o néco
mensi.

Proti THD jako méfitku slySitelné-
ho zkresleni jsou dvé vazné namitky.
Za prvé, intenzita sluchového dojmu
zfejmé& nesouvisi pfimo s efektivni
hodnotou akustického tlaku. Naopak
je znamo, Ze Cist& harmonicky (sinu-
sovy) ton ma — pfi stejné efektivni hod-
noté — subjektivné mensi hlasitost nez
sluchu nepfijemné ruseni, zvlasté
kratké a strmé impulsy. Za druhé ne-
muzeme tvrdit, Ze by véechny harmo-
nické pfispivaly ke slySitelnému zkres-
leni stejné; naopak pozorujeme, Ze
vys$S§i harmonické, zejména spadaji-li
do okoli 6 kHz, maji na nepfiznivy slu-
chovy dojem vyrazné vétsi vliv.

Dva druhy zkresleni

U elektroakustickych zafizeni se
setkdvame se dvéma ,krajnimi‘ dru-
hy zkresleni, které maji vyrazné od-
lisny charakter.

,Hladké“ zkresleni

Prvni druh zkresleni je typu ,meék-
kého omezeni“ podle obr. 1 (v rameg-
ku je zvétSeny casovy prubéh zkres-
leni, tedy toho, co se na vystupu
pfic¢ita k Cisté sinusovce).

Tento druh zkresleni midzeme po-
vazovat za pfirozeny, protoze se béz-
né vyskytuje v pfirodé i v technice
u strun @ membran, mimo jiné i u re-
produktorti a také nasich usi. Mala sila
(= vstupni signal) zplGsobi Umérnou
vychylku (= vystupni signal), vétsi sile
v8ak struna ¢i membrana klade vét-
§i odpor, takZe vychylka je mensi.
Podle zku8enosti zkresleni tohoto dru-
hu vnima nas sluch jako pfirozené
a nepfesahne-li urcitou mez, pfijatel-
né. Jeho dulezitou viastnosti je, Ze pfi
zmen3Sovani vstupniho signalu se také
zkresleni zmenSuje prakticky k nule.

Obecngjsi variantou tohoto ,pfiro-
zeného" zkresleni je pfipad, kdy pre-
vodni charakteristika neni symetricka,
tj. neni na okrajich stejné zakfivena,
pfipadné stfedni ¢ast je prohnuta do
tvaru paraboly. Je-li omezeni pFesné
symetrické, obsahuje jeho spektrum
jen liché (3., 5., ...) harmonické; ne-
soumeérna charakteristika produkuje
také sudé (2., 4., ...) harmonické.

Spektrum harmonickych ,meékké-
ho*“ zkresleni ma obecné tvar podle
obr. 2.

Charakteristické je, Ze velikost har-
monickych s jejich pofadovym c&islem
rychle ubyva a také velikost zkresleni
pfi mensSim vybuzeni klesa (obr. 5,
kfivka A).

,Ostré“ zkresleni

Druhy typ zkresleni je typicky pro
dvojcinné tranzistorové zesilovace,
kde kazdy zesilovaci prvek zesiluje
prevazné ,svoji“ palvinu signalu (pre-
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chodové zkresleni, pro nazornost po-
nékud pfehnané, obr. 3).

Také zde je v rame€ku naznacen
zvétSeny Casovy pribéh zkresleni, kte-
ré - na rozdil od pfedchoziho pfipadu
- je ,ostré”“- obsahuje nahlé zmény. To
se projevi vy$8im obsahem harmonic-
kych vysSiho fadu (obr. 4).

Charakteristickou vlastnosti pfe-
chodového zkresleni je, Ze se se
zmenS$ujicim vybuzenim nezmensuje,
naopak jeho pomérna velikost (.
THD) roste — tedy pravé naopak, nez
je tomu u zkresleni pfedchoziho dru-
hu (obr. 5, kfivka B).

Neni sporu o tom, Ze pfi stejné ¢i-
selné hodnoté THD je ,ostré* zkresle-
ni sluchu mnohem nepfijemnéjsi nez
,meékké*“. Casto se popisuje jako ,drs-
ny“ nebo ,zrnity* zvuk, dokonce jako
,pisek ve vyskovych reproduktorech®.

¢im nahradit THD

Neni-li €initel harmonického zkres-
leni dobrym ukazatelem, hodilo by se
definovat jiny, ktery by pokud mozno
jednim Cislem vyjadfFil zkresleni v sou-
ladu s poslechovym dojmem. Tako-
vych pokusu uz bylo nékolik, ale Zad-
ny z navrhovanych (daji se dosud
neprosadil.

Vazeni harmonickych

Neéktefi vyzkumnici se pokusili dat
obsah harmonickych do souladu
s poslechovym dojmem tak, Ze vys-
Sim harmonickym, nez je druha, pfi-
soudili vys8i ,vahu*. Vahové koefici-
enty pro dva takové pokusy jsou pro
zajimavost v tabulce 1, n je pofadové
Cislo harmonické.

Pokud se témito koeficienty naso-
bi amplitudy harmonickych pfed do-
sazenim do vzorce pro THD (2), do-
staneme ,vazené“ harmonické
zkresleni. Zvlasté druha sada koefi-
cientd (n2/4) pry dava vysledky dobfe
odpovidajici poslechovému dojmu.
Nicméné tato metoda je Cisté speku-
lativni a neni dostate¢né podloZena
vyzkumem.

Srovnavani se zkreslenim ucha
Stfedni ¢ast lidského ucha obsa-
huje soucasti (bubinek, kladivko, ko-

zkresleni %]
K
e

/

—U

01 1 . 10 100
vykon [%]

Obr. 5. Zavislost zkresleni na vykonu
(A - mékké, B - ostré)

vadlinka, tfminek), které jsou zfejmé
zdrojem vlastniho zkresleni [1]. To
dosahuje pfi vys$Sich hlasitostech
i dost vysokych hodnot (obr. 6).

Toto zkresleni je zfejmé ,mékkého*
typu: vyrazné se zmensuje s klesajici
hlasitosti a podil vy8Sich harmonic-
kych s pofadovym ¢islem rychle kle-
sa. Zvlastni je, ze zkresleni vlastniho
ucha neslySime, nebo si ho alespon
neuvédomujeme. Zda se, Ze slucho-
vé centrum v nasem mozku dokéaze
zkresleni vznikajici v uchu néjak kom-
penzovat.

Cheever [2] vySel z pfedstavy, Ze
uchu vyhovuje zkresleni podobné jeho
vlastnimu a navrhl porovnavat zkres-
leni zkoumané soustavy se zkresle-
nim ucha tak, Ze se po jednotlivych
harmonickych slozitym zplUsobem
sectou jejich rozdily. Také tato meto-
da je zaloZzena na spekulaci a navic
neprakticka na realizaci, i kdyZ za ni
autor dostal akademicky titul.

Zkresleni jako hluk

Podstatné |épe zdlUvodnéna meto-
da vychazi ze zplsobu méfeni hluku
(anglické ,noise‘ mize znamenat
hluk, Sum i ruSeni) pfi zpracovani
a pfenosu rozhlasového signalu. Je
podloZena dlouholetym vyzkumem
reakce posluchacl rozhlasu na hluky
jako klapani, ténové impulsy a Sumy
a srovhavanim jejich zdanlivé hlasi-
tosti s harmonickym ténem 1 kHz. Me-
toda byla pfijata jako norma IEC
ITU-R 468 [3]. Od ,klasického* mére-
ni hluku, kdy se vyhodnocuje efektiv-
ni hodnota akustického signalu (zpra-
vidla po Upraveé filtrem, nej¢asté&ji typu
A), se méfeni podle ITU-R 468 lisi jed-
nak zvlastnim vyhodnocovanim $pic-
kové hodnoty a doby trvani impuls(,
jednak jinym filtrem, ktery zdurazriuje
kmitocty mezi 5 a 8 kHz, kde je sluch
na ruseni zvlast citlivy.

Povazujeme-li zkresleni za hluk,
muzeme je po odfiltrovani prvni har-
monické jako hluk vyhodnotit. Klasic-
ky hlukomér da pfi vyfazeném filtru
prakticky stejny udaj jako THD, pro-
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Obr. 6. Vlastni zkresleni ucha

Tab. 1. Vazeni harmonickych

toze méfi efektivni hodnotu. Vyhod-
noceni zkresleni podle ITU-R 468,
autorem nazvané Distortion Residue
[4], dava vysledky, které ocenuji ,ost-
ré* zkresleni podstatné vyssi hodno-
tou nez ,mékké“ a blizi se tak posle-
chovym testlim.

Tyto ,nové“ zplsoby vyhodnocova-
ni zkresleni maji spoleénou nevyho-
du, ktera zfejme brani jejich zavedeni
do praxe: Ciselné udaje takto vyjadie-
ného zkresleni jsou vy$S8i, €asto
i mnohem vy8si nez ,staré* hodnoty
THD. To v technickych udajich nevy-
pada dobfe, a proto se stale setkava-
me a budeme setkavat dal s nic nefi-
kajicim THD.

Jak asi slysime zkresleni

Zda se rozumné predpokladat, ze
zkresleni o hodné mensi, nez vznika
ve vlastnim uchu (obr. 6), neslySime.
Z toho plyne, Ze elektroakusticka sou-
stava, ktera pfi vybuzeni sinusovym
signalem produkuje kazdé harmonic-
ké podstatné méné nez vlastni ucho,
ma zkresleni pod hranici slysitelnosti.

To by znamenalo, Ze pfi hlasitosti
kolem 70 dB — coz odpovida v doma-
cich podminkach pfi citlivosti repro-
duktorové soustavy 85 dB/W asi
200 mW stfedniho nebo kolem 2 W
Spickového vykonu — musi mit zesi-
lova¢ zkresleni druhou harmonickou
podstatné mensi nez 10 %, zkresleni
tfeti harmonickou vyrazné pod 1 % atd.
S klesajici hlasitosti (= vykonem) se
ov8em zkresleni musi rychle zmenso-
vat — alespon 10x na kazdych 20 dB.

Tak se da vysvétlit, Ze jednolinny
vykonovy zesilovac s triodou, ktery ma
pfi plném vybuzeni zkresleni — pfevaz-
né& druhou harmonickou — i nékolik
procent, zni docela dobfe — prosté pro-
to, ze pfi normalnim poslechu hraje
naplno jen vyjime&né a pfi nizSich
urovnich hlasitosti je jeho zkresleni
(protoze je ,hladké*) nepatrné. Nao-
pak zesilova¢ postaveny na nékterém
ze starsich integrovanych obvodi
(Feknéme TDA2020), jehoz pfechodo-
vé zkresleni nemizi ani pfi nepatrném
vykonu, bude znit ,drsné*.

Dnesni kvalitni tranzistorové zesi-
lova€e vS8ak maji zkresleni tak malé,
Ze je sotva rozliSitelné od Sumu. Ne-
Ize vylouéit, Ze i to nékdo slysi, ale
z vlastni zkuSenosti to potvrdit nemo-
hu.

Domnénky a povéry
Ze skute€nosti, Ze udavané hodno-

ty harmonického zkresleni (THD) ¢as-
to neodpovidaji poslechovym testiim,

Pof. & harmonické n 2 3 5 6 7 8 9
Vzorec pro koeficient
n/2 1 1,5 2,5 3 3,8 4 4,5
n2/4 1 | 2,25 6,25 | 9 |[1225] 16 | 20,25
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odvozuji ,subjektivisté“ nazor, Ze tech-
nické Udaje obecn& nemaji vyznam
a skute€né vlastnosti Ize zjistit jediné
poslechem (opacénou krajnosti je tvr-
zeni ,objektivistld“: co nejde zméfit,
nemuze byt slySet). Subjektivni hod-
noceni véak mlze byt snadno ovliv-
néno jinymi nez akustickymi vlastnost-
mi: povésti vyrobce, vzhledem
pfistroje, z jakych soucasti je posta-
ven, kolik vazi, kolik stoji atd. Tzv. sle-
pé testy (kde poslucha¢ nevi, co sly-
8i) jsou vzacné a z pochopitelnych
divodl neoblibené. Snadno tak vzni-
kaji domnénky a poveéry, které jsou
v podstaté jen tvrzenim uznavaného
autora.

Nazor, Ze jsou elektronky lepsi nez
tranzistory, mél dfive jakési opodstat-
néni. V Sedesatych letech stavéné
tranzistorové zesilovace tfidy B mély
pfechodové zkresleni dosti velké,
hlavné proto, Ze vlastnosti tehdejsich
tranzistord nedovolovaly zavést dosta-
te€né silnou zpétnou vazbu. Tranzis-
torové zesilovae ve tfidé A s vyko-
nem srovnatelnym s elektronkovymi
zesilovali se az na vyjimky nestave-
ly. Asi prvni vyjimkou byl Hoodlv ze-
silova¢ [5], ktery si ziskal povést té-
mérF zadzracného zapojeni. Pfitom je
zfejmé — a autor se tim netajil — Ze
8lo 0 ,z nouze ctnost®, vykonové tran-
zistory PNP tehdy prosté nebyly k do-
stani. Hoodlv zesilova¢ dobfe znél
proto, Zze pracoval ve tfidé A,
a z tohoto ddvodu zni dobfe i dnes.
Zajimavé je, Ze tento zesilova¢ ma
minimalni pocet souéasti a pomérné
slabou zpétnou vazbu, podobné jako
0 néco pozdg&jsi a také dodnes napo-
dobované zapojeni, které publikoval
Hiraga [6].

V dfevnich dobach elektroakustiky
se tvrdilo, Ze triody zné&ji [épe nez pen-
tody. Mohlo to byt tim, Ze ve zkresleni
triody pfevlada druha harmonicka, na
kterou je ucho méné citlivé; dal$i du-
vod muze byt v mensim vystupnim
odporu, ktery Iépe tlumi pfipojeny re-
produktor, protoze zaporna zpétnéa
vazba se tehdy jesSté nepouzivala.

Dodnes vsak preziva nazor, Zze nejlep-
§im zesilovacem je jednocinny (sing-
le-ended, SE) zesilova¢ s triodou. Ze
by proto, Ze dvoj¢innym (push-pull,
PP) zapojenim se ,pfijemné* sudé
harmonické navzajem rusi?

Odtud neni daleko k dal$i povére,
Ze k tomu, aby byl zesilova¢ ,muzi-
kalni“, musi mit urcité zkresleni s ur-
¢itym pomérem harmonickych. Podle
nékterych Gdajl jsou skute¢né poslu-
chadi, ktefi trochu zkresleni slysi radi.
Pomeérné nedavno vsak provedl Ho-
ward [7] Fadu pokusl s uméle zave-
denym zkreslenim, a i kdyz uznal, Zze
nékteré poméry harmonickych jsou na
poslech pfijemné&jSi nez jiné, jedno-
znacné se presvédcil, ze poslech bez
zkresleni je nejlepsi.

Samostatnou kapitolu tvofi do-
mnénky o ucincich zpétné vazby. Je
zajimavé, Ze prvnim vyznamnym po-
uzitim zaporné zpétné vazby byla ,li-
nearizace" zesilovacu pro dalkové te-
lefonni kabely, kde umoznila zna¢né
zlepSeni srozumitelnosti. Od té doby
se nazory na zpétnou vazbu rozdélily
az do krajnosti: néktefi ji povazuji té-
mérf za vSelék na neduhy zesilovace,
zatimco jini tvrdi, Ze je nejlépe se ji
UpIné vyhnout. Ale o tom snad nékdy
jindy.

Co vyzkouset, co postavit

Konstruktér, ktery véfi osvédéenym
zapojenim, udéla nejlépe, pfidrzi-li se
zesilovacl podle navrhu prof. Leache;
navody lze najit i ve starSich ¢&islech
tohoto Casopisu.

Kdo chce zkusit, zda opravdu tfida
A zni |épe, mlze se inspirovat zesilo-
vacem podle Hooda [5]; na téZe stran-
ce jsou i pozdéjsi modifikace tohoto
jednoduchého a léty provéfeného za-
pojenti.

Je mozno také vyzkouset podstat-
né zvétseni klidového proudu zesilo-
vace alespofi ha stovky mA — viz [8].
Tim se pfechodové zkresleni ,vytla-
¢i* ze stfedu pfechodové charakteris-
tiky, takZe se pfi malych hlasitostech
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neuplatni za cenu vyrazného zvétSe-
ni klidové spotfeby a tedy otepleni.

Jinak je lakavé presvédcit se, zda
na téch poveéstech o elektronkach pfe-
ce jen néco neni. Také na elektronko-
vé zesilovaCe Ize najit navody v tomto
¢asopise. Novackim v oboru bych
pfipomnél, Ze to neni bez nebezpedi:
pouzivana napéti (stovky voltd) mo-
hou byt i smrtelné nebezpeéna.
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Cyklovac sterace s PIC

Jan Chudomel

Majitelé vozi Forman a Felicia kombi védi, ze ovladani stérace
patych dvefi je feSeno ponékud nest'astné. Plvodni feSeni umoznuje
jednorazové setieni, nelze pustit zadni stérac trvale. Pokud prsi trochu
vic a chcete mit zadni okno Cisté, je tieba stérac trvale obsluhovat, coz

odvadi pozornost od fizeni.

Konstrukce cyklovacl pro predni
stéraCe uverejiované v dobg, kdy tato
vymozenost nebyla z vyroby monto-
vana, vétSinou pouzivaly tyristor, né-
kdy ¢asovac typu 555. Moje feSeni po-
uziva mikroprocesor PIC12F629.
Jeho cena je sice vySSi nez ¢asovace
555, PIC v8ak umozZriuje lehce vytvo-
fit libovolny ¢asovy pribéh. Pro mne
to byla v neposledni fadé vhodna cvic-
na uloha pro aplikaci PIC.

T1 T3
il

Obr. 1. Casovy pribéh cyklovade

je vyrazné delSi nez u obdobného pro-
gramu napsaného v assembleru. Pro-
gram v asembleru napsany pomoci
volné dostupného nastroje MPLAB [2]
pouziva stejnou blokovou strukturu.
Casova zakladna je generovana pod
pferuSenim po 0,5 s, ¢imzZ je dan mi-
nimalni krok T1, T2, T3. Na zakladé
praktickych zkouSek byly stanoveny
tyto hodnoty: T1 =1, T2=2a T3 podle
polohy pfepinace 2, 4, 10 nebo 24
sekund.

Na obr. 2 je schéma s procesorem
12F629. Tento procesor ma interni
oscilator s moznosti kalibrace. Jeho
6 1/0 pinl je pro tuto aplikaci dosta-
¢ujici. Na GP0O, GP1, GP2 a GP3 je

pfipojen pfepinac pro volbu prodlevy.
Na GP4 je programové vyveden sig-
nal ¢asové zakladny. Je-li vSe v po-
fadku a S1 je sepnut, blika LED1
s frekvenci 2 Hz. Jde o diagnostickou
pomucku. Vystupni signal z GP5 spi-
na pres tranzistor T1 relé RE1.

Deska s ploSnymi spoji na obr. 3
a jeji osazeni na obr. 4 nepotiebuji ko-
mentarfe. Hodnoty soucastek nejsou
kritické.

Pro umisténi do vozidla jsem vyu-
Zil prostor po popelniku v palubni des-
ce. Zapojeni cyklovace do elektroin-
stalace vozidla popisuje obr. 5.
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Obr. 6. Orientace vyvodi spinace
pod volantem

PFistup k plvodnimu spinadi sté-
racl ziskame po rozebrani plastové-
ho obloZeni pod volantem. Pfi pfipo-
jovani na plvodni spina¢ se bohuzel
neobejdeme bez pajecky. Vhodné
uzemnéni ziskame na plechovém
nosniku pod volantem zavrtdnim sa-
mofFezného Sroubu.

Vypis programu ve formatu Intelhex
(ureny k vypaleni) je na www.aradio.cz.
Komeréni pouziti bez svoleni autora
neni dovoleno. Kontakt je mozny na
adrese cyklovac.pic@tiscali.cz
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Obr. 2. Tab. 1. Ukazka vypisu z programu PICBASIC

Schéma cyklovace

Na obr. 1 je ¢asovy prubéh genero-
vany programem. Dva takty stérace
setfou sklo Iépe neZ jeden; nasleduje
prodleva, jejiz délku volime pfepina-
¢em ze 4 moznosti.

Cinnost programu nejlépe doku-
mentuje vypis vtab. 1. Jedna se o pra-
covni verzi pro procesor 16F84A na-
psanou v programu PICBASIC, ktery
je s omezenim na 30 rfadek programu
pro tento procesor volné k dispozici na
[11.

Kli€ovou instrukci je PAUSE s pa-
rametrem udavajicim délku zpozdéni
v ms. Na PORTA je pfipojen pfepinac
pro volbu rychlosti, na PORTB.7 je
pfipojen vystup. Domnivam se, Ze
komentovany vypis je dostate¢né &i-
telny a dalSi komentaf nepotfebuje.
Pro cilovy procesor 12F629 jiz PICBA-
SIC volny neni, také generovany koéd

'‘genimp_3

define osc 4
TRISB =0 ' port B vyst
portB =0 ' nulovani vystupu

delimp con 1000
vzdtwin con 2000
vzdimp var word

vzdimp = 2000
cykl: pause vzdimp

'generuje 2 impulsy konstantni delky, s konst. vzdalenosti, vzdalenost
'dalsi dvojice impulsu Ize menit prepinacem na portu A

' delka impulsu : T1
' vzdalenost druheho impulsu : T2
' vzdalenost dalsi dvojice : T3

'pocatecni hodnota T3

cteni prepinace a prirazeni T3 dle polohy prepinace

if not portA.0 and portA.1 and portA.2 and portA.3 then vzdimp = 24000
if portA.0 and not portA.1 and portA.2 and portA.3 then vzdimp = 10000
if portA.0 and portA.1 and not portA.2 and portA.3 then vzdimp = 4000
if portA.0 and portA.1 and portA.2 and NOT portA.3 then vzdimp = 2000

PORTB.7 =1 ‘zacatek 1. impulsu
PAUSE delimp

PORTB.7 =0 'konec 1. impulsu
pause vzdtwin

PORTB.7 =1 ‘zacatek 2. impulsu
pause delimp

PORTB.7 =0 'konec 2. impulsu
goto cykl
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Signalizace nezapnutych
svetel v automobilu

Petr Simon

Po prijeti novely zakona o silnicnim provozu, ktera nabyla
platnosti dne 1. 7. 2006, byla mimo jiné zavedena i povinnost celo-
ro¢niho sviceni. | presto, Ze sviceni za jizdy by uz pro fidice mélo
byt samoziejmosti, miize se stat, Ze na tuto povinnost omylem za-
pomene. Proto jsem se rozhodl postavit univerzalni signalizaci vy-
pnutych svétel, kterou by bylo mozno pouzit téméf ve vSech auto-

mobilech.

Popis funkce

Zarizeni mUze pracovat ve tfech
rezimech, které se nastavi propojka-
mi na SV1. Pouzit m(ze byt vzdy jen
jeden z uvedenych rezimu. Za béhu
jiz nelze toto nastaveni zménit. Pokud
ho budete chtit zménit, je nutné zafi-
zeni odpojit od napéjeni.

1) Sledovani poklesu napéti:

Zafizeni je pfipojeno pfes svorku
CON-3 na zem (GND) a pfes CON-4
na napajeci napéti +12V z palubni
desky. Na SV1 je nutné propojit pozi-
ce 3-4.

Zafizeni v tomto reZzimu kontrolu-
je, zda se nezmenSilo napéti baterie.
To se zmensi napf. pfi startovani mo-
toru. Trimrem R9 se nastavi rozhodo-
vaci Uroven, kterou operaéni zesilo-
val porovnava se stabilizovanym
napétim 5V z obvodu 7805, ktery je
soucésti tohoto zafizeni. Pokud se
porovnavané napéti zmensi pod 5V,
mikroprocesor pocka asi 10 sekund
a poté zafizeni piskne.

Pokud je vSak zapojen vyvod pro
kontrolu zapnutych svétel CON-2 (ke

kontrolce rozsvicenych svétel v palub-
ni desce) a svétla rozsvitite do onéch
10 sekund, tak zafizeni nepiskne.

Trimr R9 je nutné spravné nasta-
vit, aby signalizator nechténé nepis-
kal tfeba v pfipadé&, kdy se napéti na
akumulatoru zmensi napf. zapnutim
klaksonu.

2) Kontrola zapnutého motoru:
Na SV1 je nutné propojit pozice 1-
-2. Zafizeni je pfipojeno pfes svorku

CON-3 na zem (GND) a pfes CON-4
na napajeci napéti +12V z palubni

desky.

Svorka CON-1 se pfipoji na kont-
rolku mazani motoru, ktera se nacha-
zi v palubni desce. Tato kontrolka se
rozsviti v pfipadé, Ze je zapnuto na-
péti v palubni desce a motor nebézi.
Zafizeni ¢eka, dokud kontrolka ne-
zhasne (to nastane v okamziku nastar-
tovani motoru), poté pocka 10 sekund

a piskne.

Zarizeni v8ak nepiskne, pokud je
zapojen vyvod pro kontrolu zapnutych
svétel CON-2 ke kontrolce rozsvice-
nych svétel v palubni desce a svétla
rozsvitite do 10 s.

Déli¢ napéti slozeny z rezistorli R5
a R6 je spocitan pro napéti 12 V, kte-
ré se objevi na kontrolce mazani mo-
toru. Pokud mate na této kontrolce na-
péti mensi, je nutné déli¢ prfepocitat
tak, aby v pfipadé rozsviceni této kon-
trolky bylo napéti na bazi tranzistoru
T2 vétsi jak 0,7 V (tedy asi 1V).
V opacéném pfipadé& by se tranzistor
vibec neoteviel a zafizeni by nefun-

govalo.

3) Pisknuti po pripojeni k napajeni:
Zafizeni je pfipojeno pfes svorku
CON-3 na zem (GND) a pfes CON-4

PIE
KPE-242

(O CON-2

(O CON-1

103
7805 C4 C5
cons O N oul 10 10
-4
% GND ;“l"r & R2 +
CON-3 O 101 3| :
C3 R1 10k ’
10p RST-VPP vee T5
¢ % XTAL1
c2 =X, AINO-P1.0
»—"% XTAL2 AIN1-P1.1
s3pll aMHz P12 5x BC547
5| P3O-RXD P13
3t p31-TxD P14
GSW s 2| P32INTO/ P15
5 52| P33INTY/ P16
2 23 P34TO P17 102
P3.5-T1 LM741
1 p37
: GND 6
AT89C2051P 2
R3 1k

R9
10k

Obr. 1. Zapojeni signalizétoru nezapnutych svétel
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Obr. 3 a 4. Deska s plosnymi spoji cyklovace s PIC a osazeni soucastek

Seznam soucastek
R1, R3azR6 10kQ

IC2
RE1

100 kQ
1kQ

47 uFI125'V
10 uF/50 V
100 nF
1N4004
BC337-40

libovolnd LED

PIC12F629

(naprogramovany)

78L05

relé RY211012
pfepina¢ 4polohovy
spina¢ DIL, svorkovnice

Odkazy

[1] http://melabs.com/pbpdemo.htm
[2] www.microchip.com
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Obr. 4. Fotografie osazené desky

Tab. 1. Viypis programu pro mikrprocesor. Program si muzZete
stéhnout také z www.aradio.cz

Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji signéliza-
toru nerozsvicenych svétel v méritku 1:1

a rozmisténi soucastek na desce

na napajeci napéti +12V z palubni
desky. Na SV1 se nic nepropojuje.

Pokud je zafizeni napajeno z pa-
lubni desky, oto€enim kli¢e zapalova-
ni zapnete i toto zafizeni. | v tomto
pfipadé signalizator vy¢ka 10 s a pisk-
ne. Pokud je vS8ak zapojen vyvod pro
kontrolu zapnutych svétel CON-2
a svétla rozsvitite do onéch 10 s, za-
fizeni nepiskne.

Pro rezimy 1 a 2 Ize navic jesté
propojenim pozic 5-6 na SV1 nasta-
vit, aby po prvnim pipnuti zafizeni
opakované (asi po 1,5 minuté) piska-
lo, dokud nerozsvitite svétla. V tom
pfipadé ale musi byt zapojena svorka
CON-2 ke kontrolce rozsvicenych své-
tel, ktera se nachazi v palubni desce.
Pokud tento vyvod zapojen neméte,
nelze tuto funkci vyuzit, protoze by sig-
nalizator pipal neustale. Pokud tuto
pozici ha konektoru SV1 nepropojite,
zafizeni se bude chovat tak, jak bylo
popséano u jednotlivych rezima.

Upozornéni: Napajeci svorky zafi-
zeni (CON-3 a CON-4) je nutné pfi-
pojit do palubni desky, kde se napéti
objevi teprve az po otoeni kli¢e do
polohy 1. Pokud byste ho pfipojili pfi-
mo k autobaterii (napf. pfes zasuvku
pro zapalovac), zafizeni by bylo neu-
stale pod napétim.

Pokud mate zapojenou svorku
CON-2 ke kontrolce rozsvicenych své-
tel v palubni desce, je nutné ovéfrit,
zda mate na této kontrolce napéti
12 V. Déli¢ napéti slozeny z rezistord
R7 a R8 je totiz spocitan pro napéti
12V, které se na této kontrolce v oka-
mziku rozsviceni objevi. Pokud mate
na této kontrolce napéti mensi, je nut-
né déli¢ prepocitat tak, aby na bazi
tranzistoru T2 bylo napéti vétsi jak

:0200900000006E
:00000001FF

:10000000D294D297D296D295D2B4D2B530B521300F
:10001000B40C€12006130950312008202001B30976D
:10002000FD1200613095F71200822097FD02001E3C
:100030002096FD3096FD1200703096F73095F11243
:1000400000823083030200307C081200613095E07A
:100050003096DDDCF53096D83095D512008202005E
:10006000487D1ADFFEDEFC309502DDF7220200003B
:100070007D1ADFFEDEFC309505309602DDF42202AB
:100080000000C2947D03DFFEDEFCDDFAD294220282

0,7 V. V opacném pfipadé by zafize-
ni nefungovalo.

Popis zapojeni

Po pfipojeni k napéajeni se mikro-
procesor zresetuje obvodem s kon-
denzatorem C5 a rezistorem R1. Tran-
zistory T4 a TS s rezistorem R2 jsou
zapojeny tak, aby negovaly vstupni
signal (tedy logicka funkce NOT). Mi-
kroprocesor ma totiz po resetu nasta-
veny vystupy do log. 1, takZze pokud
by tento vystup nebyl negovan, pie-
zoméni¢ by po pfipojeni obvodu
k napajeni pipnul, coz neni zadouci.

Operaéni zesilova¢ ma jeden vstup
pfipojen na stabilizované napéti 5V
a druhy vstup na jezdec trimru. Trimr
je pfipojen k napajecimu vstupu, na
ktery je pfivedeno napéti z akumula-
toru, tedy asi 12 V. P¥i startovani mo-
toru se napéti akumulatoru zmensi.
Pokud je napéti na jezdci trimru
(a tedy i na neinvertujicim vstupu ope-
raéniho zesilovace) mensi nez napéti
na invertujicim vstupu, operaéni ze-
silova¢ se na vystupu preklopi, cozZ je
vyhodnoceno programem v mikropro-
cesoru.

Konstrukce

Pokud se rozhodnete zafizeni po-
uzivat pouze v jednom jediném rezi-
mu, neni nutné osazovat vSechny sou-
Castky. Zde je seznam soucléstek,
které nejsou nutné osazovat pro jed-
notlivé rezimy:

1. rezim: R5, R6, T2;
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2. rezim: R3, R4, R9, 102, T1;
3. rezim: R3, R4, R5, R6, R9, 102, T1,
T2.

Nechcete-li navic vyuzivat svorku
CON-2 (tedy kontrola, zda uz jsou
svétla zapnutd), mizete vynechat jes-
te R7, R8 a T3.

Zavér

Snazil jsem se, aby toto zafizeni
bylo co nejuniverzalngjsi a aby si kaz-
dy mohl vybrat zpusob, ktery mu nej-
vice vyhovuje. Nevyhodou vsak je, Ze
je nutné pouzit naprogramovany mi-
kroprocesor. V pfipadé zajmu vam ho
mohu naprogramovat. Pokud budete
mit jakékoliv dotazy ¢€i budete chtit na-

programovat mikroprocesor, piSte na
mUj email: petr_simi@centrum.cz.

Seznam soucastek

R1, R2, R6, R7 10 kQ

R3, R5, R8 1kQ

R4 2,7 kQ

R9 10 kQ, trimr mini
C1, C2 33 pF, keramicky

C3, C4,C5 10 uF/16V, elektrolyt.

T1azT5 BC547B

101 AT89C2051

102 LM741

103 7805

X krystal 4 MHz

SVA1 dvouradé lamaci koliky
(52G20)

CON svorkovnice 5 mm
(2xARK300V-A-2P)

PIE piezosirénka na 12V,

napf. KPE-242
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Pojistka zvonkového tlacitka

Ing. Zdenék Kunc

Inspiraci pro mne byl ¢lanek ,,Elektronicka pojistka zvonku“ uve-
fejnény v PE 8/2002. Postavil jsem si néco podobného a ukazalo

se, ze bude tfeba mirné vylepseni.

Popsané zapojeni je ur€eno pro ro-
dinné domky nebo tam, kde Ize zasa-
hovat do instalace. Pro &inZovni byty
se hodi pdvodni verze. Jeji prednosti
bylo to, Ze vyuzivala stavajici zdroj
napéti — zvonkovy transformator. Pd-
vodni verze fungovala tak, Ze pfi trva-
Iém stisku tla¢itka zvonéni po chvili
pfestalo a pro jeho obnoveni bylo nut-
no zvonkové tlacitko uvolnit a stisk-
nout znovu. Tim bylo znemoznéno
pouziti zapalky nebo Spendliku pro

stalé zvonéni. Na obr. 1 je nova upra-
vena verze. Tlacitko zvonku zde mlze
spinat téZ rlzna slozitéjsi zafizent,
kterd potfebuji oSetfeny signal. Nyni
je mozno tlagitko tisknout jakymkoli
zplsobem a vzdy se na vystupu obje-
vi jen kratky signal. PFeruSovani ani
stalé drzeni tlagitka nevadi. V podsta-
té je to upravené a zdvojené plvodni
zafizeni pracujici na principu nabije-
ni a vybijeni kondenzatord. Obvod
pracuje tak, Ze po pfivedeni kladného

R1
200k

L
1N4148
[T] 5 o O +12V
™ ™~ S1
R& 1oy —
! ? - s2
RE
T5
£ C1
47
T O GND

5x BC337-40

Obr. 1. Zapojeni pojistky zvonkového tlacitka
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Obr. 2. Deska s plosnymi
spoji pojistky

napéti na svorku TI1 se po stisknuti
tlacitka na okamzik otevfe tranzistor
T2 (na dobu nez se otevie T1) a vybi-
je kondenzator C2, jenz umozni po-
stup signalu do dal$i ¢asti obvodu. Ta
je v podstaté stejna jako prvni a umoz-
ni dals§i vycisténi od rusivych vlivl tla-
Citka TI1. Vysledkem je kratky stéle
stejny signal, ktery je nezavisly na
zplsobu mackani tlagitka. V praxi
obvod funguje tak, Ze kondenzator C2
uréuje dobu zablokovani signalu od
tlagitka TI1 po jeho prvnim zmacknu-
ti, cozZ je v pfipadé kapacity 10 uF asi
1s (5 s pfi47 yF). Kondenzator C4 ur-
Cuje délku vlastniho vycisténého sig-
nalu. Vystupem jsou kontakty relé RE.
Relé je spinané tranzistorem T5, chra-
nénym diodou D. Relé je schopné pfi-
mo spinat automobilovou houkacku.
Soucastky Ize pofidit za cenu pod
50 K&. Deska s ploSnymi spoji je s vét-
§imi mezerami a je vhodna i pro za-
&atecniky. Napajeci napéti je 12 V. Pri-
pojite-li na vystup houkacku, napajejte
ji ze samostatného silngj$iho zdroje.

Seznam soucastek

R1, R6 200 kQ

R2, R5 100 kQ

R3, R4, R7, R9 51kQ

R8 10 kQ

C1 47 uF/135V

C2, C3,C4 10 uF/35V

D1 1N4148

T1azT5 BC337-40

Re relé RELRAS1215
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Digitalni stupnice
pro pfijima¢ 7,10, 14 a 18 MHz

Ing. Juraj Valsa, CSc., e-mail: valsa@feec.vutbr.cz

Clanek navazuje na pfedchazejici popis pFijimaée CW signall na kratkovin-
nych amatérskych pasmech [1]. Prijimac pouziva jedinou konverzi kmito¢tu ve
smésovaci s oscilatorem, pracujicim pro kazdé pasmo na konstantnim kmitoctu.
Ten je Fizen krystalem a je pro uvedena pasma roven 11, 14, 18, resp. 22 MHz. Di-
gitalni stupnice pak vzdy udava, o kolik kilohertzu je pfijima¢ naladén nad 7, 10,
14 nebo 18 megahertzi. Udaj je odvozen od kmitoctu, na kterém pracuje obvod
demodulatoru s nasazenou zpétnou vazbou.

vstup ——| smés. = Dp = k0. = Picts F—5|5|5
0sc.
4096 kHz Obr. 1. Blokové schéma mérice kmitoétu
+5V 4
l ) I 106, Ré vy
+ 2 i
I.CS IC‘IO J_ ICH
17 dt
03 ¢ GZ} tranzistory
R1 H []RE} . 1 d3
“ 13 A
r 12 1 B
vst£| T 8 5 28 4 2 g segmenty
C1 101 c7 T—e 3 8 E
102 “ By F
2 3 5 1 ® 5 10 G
ce] | R2 X2
. [ y D1
C3
= Tou| Tos | o2 c8T  Tco

Obr. 2. Schéma zapojeni digitalniho mérice kmitoctu

Blokové schéma zafizeni je na obr. 1.
Signal z kolektoru tranzistoru v demodu-
latoru (tlumivka 33 puH) je veden na vstup
smésovace. Oscilator je fizen krystalem
4096 kHz. Signal na vystupu smésovace
ma v zavislosti na naladéni pfijimace kmi-
tocet zhruba mezi 90 a 150 kHz. VSech-
ny slozky s vy$simi kmitocty potlaci dolni
propust. Nasleduje tvarova¢ (Schmittlv
klopny obvod) a jeho vystupni signal jde
na vstup &itace s mikrokontrolérem typu
PIC16F628. Program mikrokontroléru re-
spektuje posun o 96 kHz a vysledna hod-
nota se zobrazi na trojmistném LED dis-
pleji. PFi naladéni pfijimac¢e nad 7000,
10 000, 14 000 nebo 18 000 kHz displej
indikuje, o kolik kilohertzii nad tento kmi-
tocet je pfijimac naladén. Je-li naladén na
nizsi kmitocet, Udaj je zobrazen jako Eislo
se zapornym znaménkem. V pfipadé, ze
zpétna vazba neni nasazena, je udaj ro-
ven -96 kHz.

Uplné schéma obvodu je na obr. 2.
ProtoZe je mozZno k indikaci pouzit jak
segmentovek se spole€énymi anodami, tak
i se spoleénymi katodami, jsou na obr. 3
a obr. 4 nakreslena schémata obvodu, za-
pojenych mezi mikrokontrolér a displeje.
Obé varianty se ponékud odliSuji i v pro-
vedeni programu pro mikrokontrolér.

Soucasti ¢lanku je vypis programu
pro variantu se spole¢nymi katodami. Pfi-
padnému zajemci zaslu e-mailem alterna-
tivni program pro variantu se spoleénymi
anodami.

Seznam soucastek

Rezistory

R1 15 kQ
R2 4,7 kQ
R3 27 kQ
R4 47 Q
R5 az R11 150 Q *)
R12az R14 1,5 kQ
Kondenzatory

c1 100 pF
c2 22 nF
C3 56 pF
c4 100 pF
C5, C7 0,1 uF
cé 330 pF
C8, C9 33 pF
c10 22 uF
C11 1 mF
Diody

D1, D2 1N4448

(Praktickzi elektronika LW:ELIGY - 09/2007

T1 T2 T3
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1 anody
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Obr. 3. Detail provedeni pro displeje
se spole¢nymi anodami
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Obr. 4. Detail provedeni pro displeje
se spole¢nymi katodami

Tranzistory

T1,T2, T3 KC508 (napr.)
Integrované obvody

101 NE602 **)
102 NE555P

103 PIC16F628
104 7805

Krystaly

X1 4096 kHz

X2 20 MHz

Displeje (3 ks)
LQ410 (spolecné anody) nebo napf.
FND357 (spolecné katody)

*) Odpory rezistortt R5 az R11 bude lepsi
nahradit vétsimi hodnotami.

**) V seznamu soucastek digitalni stupni-
ce je uveden jako |01 NE602. V soucas-
né dobé jej nedodava ani GM Electronic
ani GES ELECTRONICS. Ale maji uplny
ekvivalent od fy Philips, a to SA612AN
a ten je dokonce levnéjsi, nez byval typ
NE602.

Literatura

[1] Valsa, J.: Prijimaé¢ CW signalu na
kratkovinnych amatérskych pasmech 7,
10, 14 a 18 MHz s jednotnou stupnici.
ELECTUS 2007, s. 49-51.

Program pro mikrokontrolér je
k dispozici na strankach
www.aradio.cz
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BEZPECNE SURFOVANI

V nedavném ¢lanku o vykonnych pocitacich a jejich vyuziti jsme mimo jiné uvadéli moznost vytvareni
virtualnich pocitacu a jejich vyuzivani k riznym ,,nebezpeé¢nym* ¢innostem, jako je zkouseni softwaru,
vyuka zacatec¢niku ale hlavné pohyb po Internetu. Virtualni poéitac totiz mizete po pouziti smazat a pristé
ho vytvorit opét z Cisté kopie. Veskeré pfipadné viry, ¢ervy a jiné skodliviny tak nezistanou na vasem

pocitac¢i a nemohou vam skodit.

Internet je stale vice prostfedim, ve
kterém se pohybuje mnoho lidi s neka-
lymi Umysly. Snazi se vyuzit vase poci-
tace bez vaseho védomi napf. k Sifeni
spamu, k ttokdim na urcité weby, shro-
mazdovani mailovych adres, zjistovani
vasich navyku a zajmU a k jinym v pod-
staté komerénim €innostem. AZ za nimi
jsou dnes klasické viry, jejichz ucelem
bylo vas jenom néjak poskodit a doka-
zat tak schopnosti svych autord.

Otazka bezpecnosti pocitace a pou-
zivani Internetu je proto dnes kli¢ova

a je v centru pozornosti vyvojarl vSech
programu, obzvlasté pak operacnich
systému. Soucasny software (a zejmé-
na operacni systémy) jsou dnes tak slo-
Zité programy, Ze neni zatim v technic-
kych schopnostech lidi je dokonale
otestovat a provéfit. ZUstavaji v nich
tak ,skuliny*, kterych vyuzivaji ,hackefi*
k proniknuti do systému (programu)
a k prevzeti kontroly nad poé¢itacem ne-
bo jeho &asti. Stale rostouci odvétvi an-
tivirovych a podobnych programt se
proti nim snazi bojovat.

( Prakticka elektronika BWETIT] - 09/2007

Snahou hacker( je co nejvétsi zhod-
noceni jejich prace a umu, zaméfuji se
proto hlavné naty nejrozsifenéjsi a nej-
pouzivangjsi operacni systémy a pro-
gramy. To jsou v sou¢asné dobé zejmé-
na operacni systémy Microsoft Win-
dows a prohlize€e a programy pro ele-
ktronickou postu od stejné firmy (/nter-
net Explorer a Outlook).

Pokud se nad tim tedy ¢lovék za-
mysli, je tento boj vé€ny, a tak jak to
je ve spole€nostiiv jinych oborech lid-
ské Cinnosti, ti ,Spatni‘ maji vzdy urcity
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naskok pfed témi ,dobrymi“. Potfeba
neustalého sledovani novych zaplat
a ochran proti témeér kazdodennim no-
vinkadm v oblasti $§kddcl tedy nemUze
nikdy skongit a i tak vam nezarugi sto-
procentni ochranu. Chce to hledat jiny
pfistup.

Na dva takové pfistupy a jejich pfi-
padnou kombinaci vas chceme v tomto
¢lanku upozornit. Je to pouzivani jinych
nez masoveé rozsifenych programu
a operacnich systém a totalni odizolo-
vani Internetu od vaseho pocitace.

Alternativni programy

Proto, Ze se naprosta vétsina vSech
Utokd z Internetu zaméruje na celosve-
tové nejrozsifenéjsi produkty Microsof-
tu, je vhodné zauvazovat o alternativ-
nich programech popf. i systémech.

Nejdfive tedy pfestat pouzivat Inter-
net Explorer a zvolit néktery z dalSich
prohlize¢l Internetu, které jsou k dispo-
zici — Firefox, Opera, Safari. Nejsou
o nic horsi, jsou také zadarmo, maji do-
konce mnoho riznych funkci, které In-
ternet Explorer nema. Avzhledem k to-
mu, Ze je pouzivad mens$ina uzivatell
Internetu (Firefox asi 15%, Operu asi
3%, Safari uzivatelé Applu, pro PC je
dostupny teprve kratkou dobu), snizi
se tim vyrazné nebezpeci zneuZiti chyb
v internetovém prohlizeci k priniku do
vaseho pocitace.

Podobné emailovy program Micro-
softu Outlook Express |ze nahradit do-
konce z mnohem vétSiho vybéru pro-
gramu, které jsou bud rovnéz zdarma
(napf. Thunderbird, Opera ad.) nebo za
maly peniz jako shareware.

Kdo je odvaznéjSi zauvazuje i o zmeé-
né operacniho systému. Jsou prakticky
dvé moznosti — bud pfejit na pocitace
Apple s MacOS, coZ ale znamena znac-
né finan¢ni vydaje a obechou hekompa-
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— protoze z ného potfebujete ,ven* do
Internetu, musite tak vzdy nechat né-
jaké ,skuliny®, kterymi se pak Ize do-
stat i ,dovniti* — ostatné ty webové
stranky, které si chcete prohlizet, nebo
soubory, které stahujete, se pfece do-
vnitf néjak dostat musi...

Samostatny pocita¢ pro surfovani
na Internetu také neni feSenim — vétsinu
Udaju, které pfi pohybu na Internetu
pouzivate, budete mit stejné v ném,
a jsou tak opét ohrozitelné, stejné jako
samotny systém tohoto pocitace.

MozZnost izolace nabizi virtualni sys-
témy —je to jakoby samostatny pocitac,
vyuzivajici urcité prvky hardwaru vase-
ho pocitace a zcela oddélené softwa-
rové vybaveni i operacni a diskovou pa-
mét' . Je v podstaté ,zapouzdfeny* do
vaseho stavajiciho pocitace. Virtualni
pocita¢ ma tu vyhodu, Ze fyzicky ne-
existuje, existuje jenom jako prostredi,
atojevdobé, kdy ho nepouzivate, ulo-
Zeno v jednom (nékdy nékolika) velkém
souboru na pevném disku. Tento sou-
bor tvofi virtualni pevny disk, z kterého
virtualni pocita¢ startuje.

Pokud tedy dojde k jakékoliv neza-
douci modifikaci tohoto systému, na-
hrani $kodlivych programd, nainsta-
lovani ,trojskych koni* ap., Ize ho snad-
no smazat a k pfisStimu startu pouzit
Cistou kopii, kterou jste si do zdsoby
pfipravili. Nemusi se tedy nic znovu
instalovat, ani systém ani pouzivané
programy. Pokazdé zalinate s Cistym
pocitatem. Vétsina softwaru pro tyto
tzv. virtualni pogitae uz dokonce s tou-
to moznosti pocita a program vam sam
nabidne volbu, jak se ma vytvofeny vir-
tualni po€ita€ chovat —zda ma vSechny
zmény pfimo zapisovat do svého vir-
tualniho pevného disku nebo zda je ma
ukladat na jiné misto a pfi ukon&eni
chodu smazat.

C Prakticka elektronika EWIENI] - 09/2007



Kombinace obojiho

Pokud zkombinujete oba uvedené
zplUsoby, muze to vypadat tfeba tak,
Ze si do virtualniho pocitace na instalu-
jete operacni systém Linux a v ném po-
uzijete internetovy prohlize¢ Firefox
(vypada a chova se stejné, jako Fire-
fox pro Windows, takZe budete ,jako
doma"“).

Co je k tomu zapotiebi?

Spusténi virtualniho pocitace nekla-
de na vas stavajici pocita¢ zadné ex-
trémni naroky, snad kromé paméti
RAM. Virtualnimu pocitaci vyhrazujete
urcitou velikost RAM, ktera se ,ukroji*
z té vasi. Musite mit tedy tolik RAM,
aby zUstalo dost pro funkci vaseho
pocitace i kdyZ oddélite to, co potfe-
buje virtualni pocita a v ném pouzi-
vané aplikace. Pokusy sice mUzete
délat uz od 512 MB RAM, ale nebudou
pFilis Uspésné, protoZe to je minimum,
co potfebuji Windows XP, a virtualni
pocita¢ i s Uspornym Linuxem potfe-
buje alespori 256 MB. Pfimefena ve-
likost je tedy 1 GB RAM, samoziejmé
¢im vice, tim Iépe.

Potfebny software je zdarma. M-
Zete pouzit bud Virtual PC od Micro-
softu (popisovali jsme ho v PEAR ¢&.4/
2006), VMware nebo v posledni dobé
Casto pouzivany VirtualBox.

Nejsnazsi reseni

Je zde moznost, jak si to celé vy-
zkouSet velice snadno a rychle, bez ja-
kychkoliv specialni znalosti a instalace
Linuxu. PouZijete-li ke spusténi virtual-
niho pocitace software VMware Player,
najdete na webu www.vmware.com
(z kterého ho budete stahovat) pfimo
k jeho vyzkouSeni aplikaci Browser
Appliance. Je to uz hotovy nainstalova-
ny virtualni pocitag, ktery jenom stahne-
te, zarchivu (cca 260 MB) ziskané sou-
bory umistite do zvoleného adresare,
a spustite ho v nainstalovaném progra-
mu VMware Player. VSechno dohro-
mady to netrva ani 20 minut a funguje
to. Program si sam najde na vaSem po-
¢itaCi pripojeni k Internetu a za chvili
mate na displeji spustény Firefox se
zakladni webovou strankou. Virtualni
pocita¢ pouziva operacni systém Linux
Ubuntu 5.10 s desktopem Gnome a in-
ternetovy prohlize¢ Firefox 1.5.

Drfive, nez virtualni pocitac spustite,
zkopirujte si v8echny soubory jeSté i né-
kam jinam, at’ mate pfisté snadno do-
stupnou ,Cistou* instalaci.

DalSi moznosti

Pokud se vam to zalibi, mUzete si
vyzkouset mnoho dal§ich systémdu
a nainstalovanych programd — na stej-
ném webu (www.vmware.com) najdete
nékolik set hotovych nainstalovanych
virtualnich poc¢itact s riznymi operac-
nimi systémy a rdznymi predinstalova-
nymi programy. Staci je stdhnout a spu-
stit ve VMware Playeru. Podle vyrobce

lizovaném pro surfovani.

Browser Appliance je free virtualni pocitac, umoznujici bezpecné surfovani po Internetu
prohlizeGem Mozilla Firefox, pracujicim v operacnim systému Ubuntu Linux 5.10, optima-

Postup instalace:

(1) Browser Appliance si stahnete z webu spolecnosti VMware Technology na adrese
www.vmware.com/vmtn/vim/v souboru Browser-Appliance-1.0.0.zip.

(2] Stazeny archiv (ZIP) rozbalite do zvoleného adresare — jsou v ném soubory:

Browser-Appliance\bavm_getting_started_100.pdf
Browser-Appliance\Browser-Appliance.nvram
Browser-Appliance\Browser-Appliance.vmdk
Browser-Appliance\Browser-Appliance.vmsd
Browser-Appliance\Browser-Appliance.vmx
Browser-Appliance\Browser-Appliance-1.0.0-README.txt

O ze stejné stranky si rovnéz zdarma stahnete VMware Player a spustite ho.

Ov dialogovém okné (viz obrazek na vedlejsi strance) zvolite Browse for Virtual
Machine Configuration File a v adresafi, do kterého jste rozbalili Browser Appliance,
vyberete Browser-Appliance.vmx a kliknete na Open.

O Ppogitat se spusti, nabootuje a automaticky se v ném otevre internetovy prohlize¢
Firefox. Pokud se vas pocitac pripojuje k Internetu pres proxy server, bude zapotrebi
zadat jeho Udaje do prohlize€e Firefox (Edit/Preferences/Connection Settings).

® Nastavovani systému je chranéno uzivatelskym jménem a heslem. Oba tyto Uidaje
jsou ve staZzené aplikaci nastaveny na vmware (user: vmware, password: vmware). Je
vhodné je zménit — v menu System/Preferences/About Me zvolite Change Password.

umi spustit Player i virtualni poCitace
Microsoftu (z programu Virtual PC),
praxe ale ukazuje, Ze to vzdy tak snad-
né neni.

Spustény virtualni pocitaé mizete
samoziejmé pouzit nejen k surfovani
po Internetu, ale i zakladnimu sezna-
meni s operacnim systémem Linux.

Pokud mate vykonny pocita€ s do-
statkem operacni paméti RAM, mizete
spustit bez problém i vice virtuélnich
pocitacl soucasneé a vytvorit a vyzkou-

_Lf_lj_ Browser-Appliance-1.0.0 ¥Mware Player - _%C_D-ROM(I[_)EI:D) B Ethernet | =2 - 0O X

<3 ubuntu

Set napf. virtualni pocitacovou sit' uvnit¥
jednoho fyzického pocitace. Ale to uz
bychom se vzdalili tématu ¢lanku — to
nemélo byt tentokrat virtualni poéitace,
ale bezpecné surfovani.

Dalsi informace najdete na:

www.vmware.com
www.ubuntu.com
www.ubuntu.cz
www.getfirefox.com
www.firefox.cz

Browser Appliance pracuje v operaénim systému Linux Ubuntu, ktery tak uvidite bootovat

(Prakticka elektronika LREUIT - 09/2007
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RYCHLOST PEVNYCH DISKU

Jednim z omezujicich komponentt dnesnich pocitaca jsou pevné disky. S trochou nadsazky je lze
oznacit za ono ,,uzké hrdlo*, omezujici dosazitelny vykon pocitact. Moderni technologie pfinaseji prede-
vsim vétsi kapacitu, umozriovanou rostouci hustotou zapisu dat na diskové plotné. Vykon diskt (uréovany
hlavné rychlosti vyhledavani, ¢teni a zapisu) ale nestoupa tak rychle, jako kapacita a pozadavky uzivateld.

ProtoZe je princip fungovani pev-
nych diskd v zdsadé neménny, jsou fak-
tory, stojici za jeho vykonem, také prak-
ticky neménné. Pro pochopeni stava-
jicich omezeni kapacity a vykonu je za-
potfebi si nejdfive zopakovat, jak pevny
disk funguje.

Funkce pevného disku

Zakladem pevného disku je kotoug,
pokryty magnetizovatelnou latkou, ktera
nese uloZena data. Pobliz této latky se
pohybuje elektromagnet (Eteci a zapiso-
vaci hlavi¢ka), ktery prostfednictvim
magnetického pole, vytvafeného pomo-
ci elektrického proudu, orientuje ¢astice
latky, umisténé nejblize pod nim, do po-
Zadované polohy (pfi zapisu), pfipadné
na zakladé orientace téchto ¢astic uréu-
je uloZenou binarni hodnotu (pfi ¢teni).
Tato operace probiha velmi rychle. Aby
bylo mozné obsahnout celou plochu ko-
tou€e (na kterou se data ukladaji), je
zapotfebi dvou Ukondu:

- otaceni kotouce,

- pfesunu elektromagnetu.

To jsou mechanické pohyby a jako
takové trvaji z pohledu dnesni epochy
gigahertzll hodné dlouho. Navic zplso-
buji nespolehlivost pevného disku diky
vibracim, namahani materialu, tepelné
roztaznosti atd.

Vykon pevného disku

Diskem poskytovany vykon je ovliv-
nén, podobné jako u téméef vSech pa-
mét'ovych technologii, zejména dvéma

sektor stopy  hlavy
\ raménko
plotny -

N

cyIinder - sada stop, pfistupnych
beze zmény polohy raménka

osa otaceni o)

plotna

raménko

Cteci hlava o
ovladani
" posuvu hlav

Schéma a zékladni prvky pevného disku

faktory: dobou vyhledavani a dobou
¢teni resp. zapisu. Jak z principu fun-
govani pevného disku vyplyva, doba
vyhledavani je ur€ena tim, za jak dlouho
se cilova oblast (kde jsou poZzadovana
data) dostane pod elektromagnet. Me-
chanicky pohyb je zde tedy kli€¢ovym

faktorem. Uplatfiuje se jak rychlost ota-
¢eni kotouce, tak také rychlost pfesu-
nu elektromagnetu &teci/zapisové hla-
ViEky (kona pohyb po &asti kruznice).

Dobu vyhledani dat je mozné ovliv-
nit tfemi zpUsoby:

1. Pfesouvat elektromagnet rychleji.
To vyZaduje pouziti odoln&jSich mate-
ridll (pFetizeni pfi rozjezdu je bézné ko-
lem 60 G), zvySuje se hluk, roste nara-
zovy odbér elektrické energie a v di-
sledku v8eho i vyrobni cena.

2. ZmenS§it kotou¢ (plotnu). Tim se
zkrati vzdalenost, kterou musi hlavicka
obsluhovat. Nevyhodou pfirozené je,
Ze na menS$i kotou€ |ze uloZit mensi
mnoZstvi dat (Umérné& mensi plose).

3. Otacet kotou€em rychleji. Prinasi
to pozadavky na lepsi vyvazeni loZisek,
roste spotieba, disk se tedy i vice zahfi-
va a vzhledem k tepelné roztaznosti se
zhorSuje jeho spolehlivost.

Zrychleni vyhledavani tak pfinasi
vzdy néjaka negativa a proto se prak-
ticky vSechny dnesni pevné disky pro
bézné uZivatele otaceji stejnou rychlosti
7200 otacek za minutu (jako optimal-

36

ni kompromis mezi rGznymi hledisky)
a posouvaji &teci/zapisovaci hlavi¢ku
také pfiblizné stejné rychle, v priméru
za asi 8,5 ms).

Rychlost ¢teni/zapisu je zavisla na
tom, jak rychle se ,pohybuji data“ pod
elektromagnetem hlavicky, tedy na:

- rychlosti otéa€eni kotouce (plotny),

- hustoté zdznamu dat.

Cim rychleji se otagi plotna disku,
tim rychlejsi je ¢teni/zapis, ale nastava
tak vétsi zahfivani, roste potfeba lepsi-
ho vyvazeni atd. Pozornost tedy pouta
spiSe hustota zaznamu. Disky zde dnes
ale narazeji na fyzikalni limit. Timto limi-
tem je tzv. superparamagneticky efekt.
Ten zpUsobuje, Ze od urcité velikosti za-
znamové oblasti dochazi k samovolné
zméneé jeji magnetické orientace. Jiny-
mi slovy to, co zapisova hlavi¢ka néjak
nastavila, se zacne samo ménit. Zac¢-
nou se tedy ztracet informace.

Data jsou na pevném disku uspofa-
danav kruzich zvanych stopy. Elektro-
magnet vZdy &te nebo zapisuje v jedné
stopé. Rychlost Eteni a zapisu ovliviiuje
hustota zaznamu v ramci této jedné sto-
py. Aby vyrobci pfedchazeli superpara-
magnetismu, rostla kapacita pevnych
diskl v posledni dobé nikoliv zvétsova-
nim hustoty zaznamu v ramci jedné sto-
py, nybrz nardstem poctu stop (vzdale-
nost mezi stopami byla pdvodné mno-
hem vétsi, nez vzdalenost mezi jednotli-
vymi bity na dané stopé). Pfestoze tak
rostla hustota zaznamu, na vykon disku
to prakticky nemélo vyrazny vliv. Napf.
v roce 2000 byl disk schopen na plotnu
standardni velikosti uloZit 15 GB dat

zaznamova hlava
e

civka elektromagnetu

zdznamové médium

4

magnetické
pole hlavicky

zmagnetované bity

smér pohybu zaznamového média iy

prstencovy zaznamovy prvek

P2 civka
elektromagnetu
v

zaznamové
médium

zmagnetované bity

Podélny zapis dat na pevny disk
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a rychlost ¢teni byla asi 40 MB/s. Dnes
disky schopné uloZit na tu samou veli-
kost plotny 100 GB dat ¢tou rychlosti
asi 65 MB/s.

Boj se superparamagnetismem pro-
bihal doposud tak, Zze se vyvijely stéle
odolnéjSi magnetizovatelné latky. Na
jejich pfepolovani bylo ale zapotfebi sta-
le siln&jSi elektromagnetické pole, kte-
rého bylo mozné dosahnout jediné pfes-
néjsim zamérenim elektromagnetu.
A to samoziejmé zvySuje naroky na
vyrobu.

Kolmy zaznam

Situaci pfiznivé ovlivnil pfichod tzv.
kolmého zéaznamu. Ten postupné nahra-
zuje padesat let pouzivany podélny za-
znam. U podélného zdznamu je kli¢o-
vym prvkem prstencovy elektromagnet,
mezi jehoZ poly se vyvolava pole, pro-
chazejici také magnetizovatelnou lat-
kou, kterou orientuje vhodnym smeérem
(viz obrazek).

Kolmy zdznam pouziva jiny postup.
Zakladnimi prvky jsou asymetricky elek-
tromagnet a stabiliza¢ni vrstva. Ta je
umisténa pod zdznamovou vrstvou
a zajistuje, aby magnetické pole pro-
chazelo magnetizovatelnou latkou nikoli
podélng, ale kolmo. Asymetricka hlavi¢-
ka, jejiz jeden pdl je vyrazné tenci, zajis-
tuje, aby bylo pole sméFfovano vice do
hloubky nez do Sifky. Tim jsou prvky
zaznamové plotny orientovany nikoliv
podélng, nybrz svisle. Takto Ize dosah-
nout nékolikanasobné vyssi hustoty za-
znamu v ramci jedné stopy a zvétsit tak
nejen kapacitu, ale pfedevsim vykon.
Pro dosaZeni Zadouci spolehlivosti se
pouzivaji materialy, vyZadujici pro své
pfepélovani silné elektromagnetické
pole. Z&znam je umoznén diky tomu,
Ze pole je sméfovano smérem dold do
pomocné vrstvy, tedy velmi intenzivné
a bez ovliviiovani okolnich datovych
prvkl. Kolmy zdznam umozriuje dosah-
nout asi pétinasobné kapacity oproti po-
délnému. Zatimco podélny zdznam
poskytoval hustotu 100 az 200 gigabitl
na Etverecni palec, kolmy zaznam po-

civka elektromagnetu
o kolma zédznamova hlava
zdznamové médium

magnetické

pole hlavicky mékka magneticka vrstva

smér pohybu zaznamového média

monopolovy zaznamovy prvek

cteci prvek civka

Sitka ... elektromagnetu
Stit

stopy / zdznamoveé

s’ médium

I < I I‘mékka’

M4 > 4= 4> jeo - > vrstva

zpétné pole

Kolmy zépis dat na pevny disk

skytuje hustotu 500 az 1000 gigabit(
na Ctverecni palec.

Technologie CQ

Dal$i zvy$eni vykonu diskU pfinesla
zejména technologie Command Que-
ing. Command Queing obecné pierov-
nava pozadavky (Cteni/zapis) na disk
tak, aby je disk dokazal co nejrychleji
vyfizovat (viz obrazek). Samotny prin-
cip a myslenka CQ (Command Queing)
je velmi stara a prvni pouziti technolo-
gie CQ se v oblasti diskl SCSI objevuje
jiz zaCatkem 90. let minulého stoleti.
V podobé& TCQ (Tagged Command
Queing) z roku 1998 byla tato technolo-
gie pak vyuzivana pro starsi ATA disky
a prvni typy diskl SATA. Pak pfislo
NCQ, neboli Native Command Queing.
Ma stejny ukol jako TCQ a v8echny
technologie CQ obecné. Na rozdil od
TCQ, které je ur€eno pro rozhrani ATA
a SATArevize 1.0a 1.0a, je NCQ urce-
né pro rozhrani SATArevize 1.2 a vyssi.
U SATA byl totiZz pozdéji definovan na-
tivni zplsob komunikace se sériovymi
ATA zafizenimi a proto byl CQ spole¢né
s dal§imi funkcemi pfidan pfimo do
pFislusnych komunikacnich protokold.
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Postup zépisu/cteni bez technologie
NCQ (vlevo) a s pouZitim NCQ (vpravo)

Technologie NCQ tedy slouzi k u-
spofadani jednotlivych soubé&znych
Ukol disku tak, aby je disk zvladl celko-
vé co nejrychleji bez ohledu na to, ktery
poZadavek byl vznesen jako prvni a kte-
ry jako posledni. Pevny disk si vytvari
frontu prikazl (do které jich mdze ulozit
az 36), kterou optimalizuje. Je to nazor-
né vidét na obrazku — zatimco disk bez
NCQ provadi jednotlivé ukoly v poradi,
Vv jakém byly zadény, disk s NCQ je pro-
vadi tak, aby vysledny ¢as byl co nej-
kratsi.

Raptor

Pevné disky s plotnami, otacejicimi
se rychleji nez 7200 otacek za minutu,
byly aZ do roku 2003 uréené vyhradné
pro pracovni stanice a servery, pouzi-
valy rozhrani SCSI a byly velmi drahé.
To se zménilo s pfichodem disku Rap-
tor od spole¢nosti Western Digital.

Pevné disky Raptor dosahuji vét-
Siho vykonu tim, Ze:

- jejich vys8si otacky zrychluji vyhle-
davani dat a jejich ¢teni a zapis,

- plotna je fyzicky mens&i nez u béz-
nych diskd se 7200 ot./min a umozriuje
tak rychlejsi vyhledavani,

- rameno operujici s vétSim preti-
Zenim dokaze pfesouvat elektromag-
netem podstatné rychleji.
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Téchto parametrl dosahuje za cenu
menSich kapacit (36 GB, 74 GB, 150
GB) a drazsi vyroby (asi trojnasobna
cena oproti standardnim diskiim se
stejnou kapacitou). M& ale nadstan-
dardni spolehlivost se stfedni dobou
mezi poruchami pfes 1 milién hodin a je
na néj poskytovana zaruka 5 let.

Raptor oproti b&Znému disku vyhle-
dava data o tfetinu rychleji a diky 0 40%
rychlejSimu otaceni ma také potencial
pro rychlejSi ¢teni a zapis — Cteni v praxi
dosahuje v prdméru 78 MB/s, zatimco
u béznych diskd jen asi 55 MB/s.

Odkryté utroby pevného disku Raptor

Plotny pevnych diskd Raptor rotuji
rychlosti 10 000 otacek/minutu, pru-
mérné pfistupové doby jsou podle spe-
cifikaci 4,6 ms. Vyrovnavaci pamét' ma
16 MB.

VnéjSim vzhledem ani rozméry se
Raptor vyrazné neodliSuje od ostatnich
diskU. Na prvni pohled zaujme jen ¢leni-
tym Zebrovanim, které odvadi teplo
a vyrazné zlepSuje pasivni chlazeni dis-
ku. Masivni kovova hmota pfispiva ne-
jen k robustnosti konstrukce, ale i ke
hmotnosti disku (asi 0,82 kg). Pfedni
¢ast obsahuje konektory pro napajeni,
datovy kabel a nékolik pozic s propoj-
kami. Pro napajeni jsou k dispozici dva
konektory, Molex i SATA— oznacuje se
to nazvem FlexPower.

Technologie
SecureConnect
a ImpactGuard

Mezi dal$i nové u Raptord pouzité
technologie patfi tzv. SecureConnect,
coz je zesileni hmoty datového SATA
konektoru, ktery se asto opotiebovava
apraska, TLER (Time Limited Error Re-
covery), zlepsujici kompatibilitu desk-
topovych disk s fadi¢i RAID a zrychlu-
jici obnovu pole pfi chybach, RAFF
(Rotary Acceleration Feed Forvard),
ktera monitoruje a kompenzuje neza-
douci vibrace disku a ImpacGuard,
chréanici plochy ploten pfed poskra-
banim hlavickami pfi transportu diskd.
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NEJLEPSI WEBOVE APLIKACE

Dalsi webové aplikace z ankety webového serveru www.webware.com o nejpopularnéjsi aplikace
v deseti zakladnich kategoriich kategoriich (Webware 100 2007) — pokra¢ovani z minulého ¢isla.

Kategorie komunity — online setka-
vaci a sdruzovaci mista a kolektivné
vytvareny obsah (dokonceni).

Facebook

Popularni socialni sit, poskytujici
svym uzivatelim moznost prezentovat
svUj profil a zkoumat profily ostatnich,
komunikovat mezi sebou, vystavovat
fotografie, tvofit zajmové skupiny, sdilet
odkazy, publikovat osobni blogy. Nej-
popularngjsi sluzbou jsou tzv. ,feedy”,
umoznujici sledovat centralné aktivity
svych pratel bez obchazeni jednotlivych
mist a profilll. V posledni dobé Ize tvofit
a zaClefovat i své vlastni webové apli-
kace.

Web: www.facebook.com

Friendster

Jedna z prvnich socialnich siti, jako
prvni pfisla s uZivatelskymi profily. Sluz-
bu koupil v roce 2003 Google, protoze
jiz pfestavala byt schopné technicky
zajistit obrovsky zajem. V soucasnosti
ma stale asi 40 milién( ¢lenl, pres
soucasnou znacnou konkurenci novéj-
Sich a popularnéjsich socialnich siti
MySpace a Facebook.

Web: www.friendster.com

Gaia Online

Propojeni socialni sité s rozsahlymi
online hrami s mnoha hraci hrajicimi
své role (multiplayer online role playing
games). UzZivatelé si mohou tvofit své
avatary a zapojovat se s nimi formou
hry do virtudlniho svéta. Sit ma i sv(j

trh a mikroekonomii mezi ¢leny. Denné
ma pres 300 000 aktivnich uzivateld.
K dispozici jsou také féra, kde Ize disku-
tovat o Eemkoliv z reélného i virtualniho
svéta.

Web: www.gaiaonline.com

LinkedIn

LinkedIn nabizi prostfedky ke sledo-
vani a udrzovani vztahd (propojeni), jak
v soukromém, tak v pracovnim Zivoteé.
UZivatelé si mohou vytvaret své viastni
sité a pouzivat je pak ke sledovani kdo
s kym a jak je propojen. Umoziuje to
tak mimo jiné i poznavat pratele svych
pratel, z €ehoz vznikaji i nové obchodni
pfilezitosti. Zdarma je zde moznost po-
kladat libovolné otazky, na které experti
odpovédi.

Web: www.linkedIn.com

Me.dium

Tato sluzba vam ukazuje, kdo dal$i
je pravé na webu, ktery si prohliZite.
Uké&zZe také kde jsou pravé vasi pratelé
(na Internetu), co si prohliZeji. S ostat-
nimi navstévniky stejného webu (na
kterém pravé jste) mlzete i chatovat.

Web: www.me.dium.com

MySpace

MySpace je jednou z nejpopularnéj-
Sich a nejuznavangjsich socialnich siti
na Internetu. Ma také nejsilngjsi provoz.
Plvodné zahdjila svou ¢innost jako sit
pro muzikanty a jako misto, kde mohly
hudebni skupiny propagovat sva vy-
stoupeni. Hlavni pfednosti sité jsou

£ Firefox

Soubor  Ulprawy  Zobrazik  Frejit  Zalodky Nastroje  Mapovda

G- - 8O @ e = [ www.gaiaonline.com

v| © rrept [[GL |

Username: _ m
Password: _ Wi Remember Mg
e T 1 J0INUS
' VATAR NOW el /
AL Ty 4

» Watch Now

plné editovatelné uZivatelské profily. In-
tegrovany email i textovy chat umozriuji
vzajemnou komunikaci uzivatell. K dis-
pozici jsou i blogy, fotogalerie, videa,
k vlastni osobni strance Ize pfidavat hu-
debni ukazky.

Web: www.myspace.com

Kategorie data — nastroje pro vy-
hledavani online informaci a uklada-
ni a sdileni souboru.

Allpeers

Nastroj pro sdileni soubord, fungu-
jici pfimo v okné internetového prohli-
Zece. Vytvofite si zde v samostatném
panelu seznam pratel a pak jen pouhym
pretahovanim mysi jim m(zete posilat
soubory z okna souborového manaze-
ru. K posilani se pouziva technologie
P2P (BitTorrent), soubory tedy nepro-
chazeji Zadnym spole€nym mistem.

Web: www.allpeers.com

Apple .Mac

Soubor webovych a softwarovych
sluzeb pro uzivatelé pocitacl Apple na
bazi ro&niho predplatného. UzZivatelé
dostanou ulozny prostor, e-mail dostup-
ny z webu, vlastni blog, mohou tvofit
vefejné nebo soukromé skupiny (ty do-
stanou rovnéz zakladni vybaveni). Vy-
hledové ma umoznit pfistup k viastnimu
pocitaci odkudkoliv z pocitace Apple.

Web: www.apple.com/dotmac

BitTorrent

Moderni technologie sdileni soubord
P2P, pouzivajici klientsky software.
Rozdéluje soubory na malé kousky, kte-
ré pak mohou byt sdileny a posilany
v libovolném pofadi, nakonec jsou vzdy
zase spravné poskladany. Rizné kous-
ky se stahuji od riznych uzivateld,
podle jejich okamzité dostupnosti.

Web: www.bittorrent.com

Box.net

Poskytovatel webového ulozného
prostoru. UzZivatel dostane k dispozici
zdarma 1 GB, za pfiplatek pak libovol-
nou kapacitu s dal$imi sluzbami.

Web: www.box.net

ChaCha

ChaCha je vyhledavaci nastroj s lid-
skou asistenci. Navazete textovou ko-
munikaci s osobou na strané vyhleda-
vace, ktera vdm pom(ze najit to, co
hledate (napf. spravnou formulaci vy-
hledavacich kritérii). Je zde k dispo-
zZici i b&Zny (neasistovany) vyhledavac.

Web: www.chacha.com
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Mike Arringlon
TechCrumch

Adblock

Google

Google asi neni nutné pfedstavovat,
jde o nejznaméjsi vyhledavac na Inter-
netu s mnoha dal$imi sluzbami (soft-
ware, mapy, mail, komunikace ad.).

Web: www.google.com

Pando

Dalsi P2P technologie sdileni sou-
bord. Pouziva klientsky software, umoz-
Aujici sdilet soubory, které jsou pfilis
velké k zasilani mailem nebo jako pfilo-
ha chatu. Sluzba je zdarma, soubory
mohou mit maximalné 1 GB a mohou
byt uloZeny tyden. Je zde i placena sluz-
ba s lepSimi parametry.

Web: www.pando.com

Windows Live Search

Webovy vyhledava¢ Microsoftu.
Umozriuje prohledavat web, vyhledéa-

£ Firefox

Soubor  Uprawy  Zobrazit  Pejt  zélozky Mastroje  MNapoveda

vat obrazky, videa, hudbu, zpravy ad.
Vyhledavat se da i podle obrazku!
Web: www.live.com

Yahoo Search

Dal$i z velmi znamych vyhledavacd
na Internetu. UdrZuje si i urcity archiv
stranek, které tak lze najit i kdyz uz
(trvale nebo do¢asné) pozadovany web
neexistuje.

Web: http://search.yahoo.com

YouSendIt

Opét sdileni soubord, tentokrat na
serveru poskytovatele sluzby — staci
tam soubor nahrat a svUj pocitaé muize-
te vypnout. Neni tedy tak flexibilni jako
P2P, ale je pro obé strany pohodIngjsi.
| zde je zakladni sluzba zdarma a dalsi
placené.

Web: www.yousendit.com

G-2-50@® 5[ www.eventful.com
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Kategorie entertainment (zabava)
— weby pro chvile odpoc€inku, hry
a soutéze.

Desktop Tower Defense

Vase pracovni plocha je pod Utokem
vetfelcl ze zemé i ze vzduchu — musite
ji chranit za kazdou cenu. Zabavna
flashova hra, pfi které muzete promarnit
nékolik minut i hodin vaseho dne.

Web: www.handdrawngames.com/
DesktopTD

Eventful

Web, kde najdete vSechny mozné
zabavné véci, které mUliZzete délat v oko-
li, mista, kde se nachazite (po celém
svété). Lze samoziejmé vyhledavat
podle oblasti zajm{ a naopak vkladat
dal$i informace. Sepisovanim poZadav-
kG a sbiranim podpisu Ize nékteré uda-
losti (napf. koncerty) i ,zpUsobit*.

Web: www.eventful.com

GameGum

Hracska komunita a portal pro fla-
shové hry. Je zde obrovské mnozZstvi
free flashovych her které Ize hrat, dis-
kutovat o nich a hodnotit je. Je to i so-
cialni sit, kazdy uzivatel zde ma svlj
profil. Autofi her zde mohou propago-
vat své vytvory.

Web: www.gamegum.com

Homestar Runner

Smés zabavy a her na jednom mis-
té. Web ,obsluhuje” fada rliznych cha-
rakteristickych figurek. Je zaméfeny na
komiksy, prodava i DVD s komiksovym
obsahem a udrzuje rozsahlou databazi
komiksovych figurek.

Web: www.homestarrunner.com

Line Rider

Flashova hra na webu, je to napdl
zabava napll tvofivost. Vytvafite drahu
pro mali¢kého sarikare, jedouciho vel-
kou rychlosti. Plati zde vSechny fyzikalni
zakony a neni proto zcela snadné do-
brou drahu vytvorit.

Web: www. officiallinerider.com

Newgrounds

Opét portal pro flashové hry (bez-
platny). Jsou zde i komiksy, uZivatelska
féra, hudebni klipy a online magazin.
Hry, které se malo hraji, jsou postupné
vyfazovany, coz motivuje uZivatele hrat
své oblibené hry, aby o né nepfisli.

Web: www.newgrounds.com

Revision3

Vice nez deset pravidelnych original-
nich show, které jsou praveé jen na we-
bu. Mnoho z nich je technicky zamére-
no, ale najdou se i témata jako je vafeni
a hudba.V8&e je zdarma, kdo si zaplati,
ma k novym programtm pfistup o par
dni dfive.

Web: www.revision3.com

(Pokracovani pristé)
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TECHNICKE ZAJIMAVOSTI

HTC Shift

Na trhu se vbrzku objevi dalSi dobfe
vybavené UMPC (ultramobilni PC).
UMPC jsou zafizeni nékde mezi PDA
a notebookem, ktera maji obvykle doty-
kovy displej a pouzivaji bézny operaéni
systém (jako Windows XP, Vista nebo
Linux).

V pfistroji HTC Shift budou k dispo-
zici dokonce dva procesory — jeden
s frekvenci 800 MHz (Intel Santa Rosa
A110), ktery se bude pouzivat pro ope-
raéni systém Windows Vista, a druhy
s frekvenci 400 MHz (Qualcomm), ktery
je uréeny pro operaéni systém Windows
Mobile. Oba systémy maji byt schopné
pracovat sou€asné! Mobilni ¢ast ma ob-
sahovat i tfipasmovy modul pro komu-
nikaéni technologie GSM a i rychlé
UMTS/HSDPA.

Dotykovy displej s uhlopfi¢kou 7"
ma maximalni rozliSeni 1024 x 800 pi-
xell. Pro bezproblémovou funkci Win-
dows Vista bude HTC Shift vybaven
1GB operacni paméti RAM (DDR2)
a jeho pevny disk 1,8" poskytne kapaci-
tu 40 GB. V zafizeni bude i webova ka-
mera a Ctecka otisk( prstl. Pro bezdra-
tovou komunikaci pak budou k dispozici
technologie Wi-Fi 802.11b/g a Blue-
tooth 2.0.

Cena HTC Shift by se méla pohybo-
vat okolo 35 000 K¢ vcéetné DPH.

Digitalni LCD fotoramecek

Diky klesajici cené displejt LCD se
uz zacinaji objevovat i jejich jednou-
Celova vyuziti. Klasicky ramecek s foto-
grafii blizkych nebo oblibené krajiny ma
své misto na pracovnich stolech nebo
sekretafich mnoha kancelafi i domovd.
Pokud je ovSem digitalni, mohou se na
ném obrazky ménit, bud automa-
ticky nebo na pokyn.

Jeden z takovych digitalnich
fotorameckl je na obrazku. Ma
Uhlopfi¢ku aktivniho TFT displeje
7" a fotografie (JPEG) do ngj Ize
vkladat bud pamétovou kartou
(SD, MMC nebo Memory Stick)
nebo USB flash diskem. Pocet
obrazkd je tak omezen pouze ka-

Digitalni LCD fotoramecek
s Uhloprickou 18 cm
zobrazuje fotografie,

prehrévé videa i zvuky, da se délkové ovlddat

UMPC se velikosti blizi PDA,
vybavenim zase notebooku

Na HTC Shift Ize soucasné
pracovat v operacnich systémech
Windows Vista i Windows Mobile

pacitou pfipojenych pamétovych médii.
Kromé toho umi tento pfistroj prehra-
vatividea ve formatu MPEG1, MPEG4,
AVI, DivX2 a DivX3 a zvukové nahravky
ve formatech MP3 a WMA (ma vesta-
vény reproduktor).

To vSe Ize ovladat nejen tlagitky pfi-
mo na zadni strané ramecku, ale i pfilo-
Zenym dalkovym ovladaéem.

Rozméry digitalniho fotoramec¢ku
jsou 235 x 169 x 28 mm, vaha 560 g
a cena okolo 120 USD.

Digitalni vihkomér a teplomér

Digitalni vihkomér a teplomér ve for-
matu kreditni karty nabizi internetovy
obchod na www. meteostanice.cz. Pfi-
stroj méfi relativni vihkost vzduchu
v rozsahu 0 az 100% s rozliSenim 1%,
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teplotu vzduchu v rozsahu 0 az 50°C
s rozliSenim 0,1°C, v obou pfipadech
zaznamenava i nameéfené minimalni
a maximalni hodnoty. Jeho rozméry
jsou 89 x 52 x 7 mm, vaha 33 g, napa-
jeni z baterie CR2032. Cena 490 K¢&
véetné DPH.

Digitalni vihkomér a teplomér

Mys na prst

Zdalo by se, Ze pokud jde o my$§, ne-
Ize uz nic pfevratného vymyslet. A hle
— dal$i originalni FeSeni. Tato mys nebu-
de nikde pfekazet, protozZe je pfipev-
néna na ukazovacku. Jde o mys optic-
kou (800 dpi) a jejim Cidlem |ze pohy-

e

Liif

Optickd mys na ukazovéacek
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bovat po jakémkoliv povrchu (tfeba po
kalhotech, viz obrazek). Tla&itka i kole¢-
ko (ani to nechybi!) se ovladaji pohodl-
né palcem. Mys se k pocitaci pfipoju-
je tenkym kabelem USB a z portu USB
je i napéjena.

Myska na prst vazi pfiblizné 35 gra-
mu pfi rozmérech 62 x 23 x 33 mm
a stoji 35 USD.

rolovaci kolecko

pravé tlacitko

levé tlacitko

Mys$ na prst — upevnéni, oviddaci prvky,
pouZivani

USB nahrdelnik

SpisSe esteticky nez funkéné je za-
jimavé toto feSeni USB flash paméti
v difevéném pouzdie (55 x 26 x 10 mm,
13 g) s koZzenym feminkem k zavéSeni
na krk. Skyta 2 GB paméti za 32 USD.

Elegantni 2 GB paméti k zavéseni na krk

Zajimavé slunecni bryle s vestavénym prehrdvac¢em MP3 a Bluetooth handsfree

lonizator vzduchu

Vtipny napad —miniaturni piezoelek-
tricky ionizator vzduchu (vypada jako
USB pamét) se zastréi pfimo do USB
portu pocitace (odebira z n€j asi 40 mA)
a uvolfiuje 2 miliény negativnich iontd
na krychlovy metr. Pracuje tiSe a osvé-
Zuje a Cisti vzduch. Vazi asi 24 g, méfi
83 x 31 x 13 mm a stoji 16 USD.
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USB ionizator vzduchu

Sluneéni bryle MP3/Bluetooth

Elegantné feSeny MP3 prehravac ve
slunec¢nich brylich obsahuje i bezdrato-
vé Bluetooth handsfree k mobilnimu te-
lefonu. Pfi pfichodu hovoru automaticky
pfepne z pfehravace na telefon a po
skoné&eni hovoru zase zpét.

Pfehravaé méa zabudovanou pamét’
flash 512 MB a pfehraje formaty MP3,
WMA a WAV. Ovladaci prvky umozriuji
regulaci hlasitosti, zastaveni a spusténi
pfehravani a zapnuti a vypnuti pfehra-
vace. Navic je zde indika¢ni LED.

PFehravac je napajen z vestavéného
akumulatoru 3,7 V/150 mAh a vydrzi
hrat nepfetrzité vice nez 6 hodin. V rezi-
mu handsfree (Bluetooth, dosah az
10 m) by mél vydrzet az 4 hodiny hovo-
ru a 120 hodin pohotovosti. Akumula-
tor se nabiji asi 3 hodiny pfes USB ka-
bel nebo ze sitového popf. automobilo-
vého nabijece.

Do sluchétek (ktera jsou ve tfech
smérech pohodIné nastavitelnd) ode-
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vzdava pfehravac vykon az 5 mW ve
vyrovhaném kmito¢tovém pasmu od
20 Hz do 20 kHz s pfijatelnym pomérem
signal/Sum 87 dB.

Bryle méFi 172 x 160 x 40 mm a vazi
52 g. Chrani proti zafeni UVA, UVB,
UVC a modrému svétlu. Cena na webu
http://usb.brando.com.hk je 110 USD.

Mys do ruky

Jako rybka vypada dalsi originalni
my$ — drzi se v ruce a pohyb kurzoru se
ovlada palcem pomoci kuli€ky (track
ball). Ruku Ize mit kdekoliv a nehrozi
tak bolestivé namozeni svald a nervil
(RSI). Tlagitka jsou na spodni strané
mysi pfesné v mistech, kde je ukazovak
a prostfednik pfi jejim drZeni, a jsou
tak snadno ovladatelna. | tato mys se
pfipojuje pfes USB a je z n&j napajena.
Mé&Fi 120 x 45 x 40 mm, vazi 97 g, pra-
mér ovladaci kulicky je 18 mm. Jeji ce-
na je 12 USD.

Mys$ jako rybka do ruky Ty
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Sedesat let mezi anténami
aneb Nejstarsi anténar vzpomina...

Ing. Miroslav Prochazka, CsC.

Moje ,kariéra“ zacala jesté za némec-
kého protektoratu, kdy muj roénik 1922
nebyl jako pfedchazejici ro¢niky totalné
nasazen, ale nastoupil jsem normalné do
zaméstnani jako technicky pracovnik do
Ostmarkwerke v Praze - Kbelich. (Po
bfeznu 1939 byly Vojenské telegrafni dil-
ny, vyrobce spojovaci techniky pro ¢s. ar-
madu, nejprve pfejmenovany na Telegra-
fen Werkstaten a pozdéji zaclenény do
némeckého valeéného prumyslu jako
Ostmarkwerke Prag - Gbell.) Délal jsem
tam vSechno mozné, az mé poslali jako
technicky doprovod se zasilkou tanko-
vych radiostanic do fiSe, blizko mésta Er-
furt.

Tam jsem byl nasazen jako radiome-
chanik do opravarskeé laboratore a tak se
blize seznamil s anténami, a to s parabo-
lickou anténou pro radiolokator \Wirzburg
a plosnou anténou Freya (obr. 1 a2 2). Na
obrazcich jsou obé antény v upravené
,mirové“ podobg, a to na pracovisti Astro-
nomického Ustavu CAV v Ondrejove.

Anténa pro Wurzburg ma & 7,5 m
a puvodné byla ozarovana rotujicim, pul-
vinnym dipélem umisténym excentricky

k ohnisku. Pracovni kmitoCet byl nékde
kolem 600 MHz. Anténa Freya byla dipé-
lova, plosna fada pracujici na kmitoctu
125 az 166 MHz a byla uréena pro prehle-
dovy radiolokator.

Po skonceni valky jsem mohl dostu-
dovat na CVUT a nastoupil jsem do teh-
dejsiho vojenského ustavu VU 060 na Je-
neralce v Praze - Dejvicich. Tam jsem
pobyl kratce, ale zato jsem tam byl zase
u antén. Spolupracoval jsem na Ffeseni
tak zvané ,proximitky“ (proximity fuse),
coz byl protiletecky granat na Spici opat-
feny senzorem. Nesl maly vysilac - pfiji-
mac reagujici na blizkost letadla zapale-
nim roznétky a vybuchem granatu.
Dulezitou vlastnosti granatu byla jeho dél-
ka a zejména naladéni anténky v jeho Spi-
ci. Tim se do urcité miry fidila citlivost
a zejména tvar diagramu zareni celé sou-
stavy granat - anténa. No a pravé méreni
diagramu a citlivosti jsem mél na starosti.
Na jakém kmitoCtu to celé pracovalo, si jiz
nepamatuji, ale elektronika byla osazena
supermalymi sklenénymi elektronkami
pracujicimi nékde na VKV nebo UKV.
V roce 1949 jsem se stéhoval do podniku

Obr. 3. Mérici vedeni
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TESLA ELEKTRONIK, umisténého teh-
dy nouzové v TESLA Strasnice, a pozdéji
od roku 1958 jsem jiz definitivné zakotvil
ve Vyzkumném Ustavu sdélovaci techni-
ky A. S. Popova (VUST) a tam jsem se
antén jiz nezbavil.

Hlavnim parametrem antény byla a je
jeji impedance a diagram zareni, s nimi
jsou spojeny dalsi parametry - U€innost
a zisk. Prva méfeni impedance se
v onéch letech provadéla na VKV nebo
UKV pomoci tzv. méficiho vedeni (obr. 3),
jehoz stavba pocatkem roku 1950 nam
dala poradné zabrat. Realizovat skoro 2 m
dlouhé koaxialni vedeni s vnéjsSim prume-
rem 50 mm, podélné rozfiznuté 10 mm
Sirokou Stérbinou uréenou pro ponoreni
méfici sondy do vedeni, nebylo v onéch
prukopnickych dobach jednoduché. Vyro-
bu jsme zadali do néjaké strojirny na Mo-
ravé, ale tam méli problémy s udrzenim
pozadovanych presnosti vnitfniho pramé-
ru vedeni a souososti s vnitfnim vodi-
Gem.

Vedeni pracovalo na kmito¢tech od
100 MHz vysSe. Podrobnosti o pouziti
tohoto vedeni a dalSich historickych
vedenich vEetné nezbytného Smithova di-
agramu (obr. 4) uréeného pro vypocet im-
pedanci, Ize nalézti v knize Antény (Caha
-Prochazka) vydané v roce 1956 a schva-
lené jako vysokoskolska ucebnice.

Rad bych se zastavil u jména ing. Vla-
dimir Caha, se kterym byla velmi krasna
spoluprace i v pozdéjsich letech, tj. kdyz
jsem potreboval odborné informace o roz-
hlasovych vysilacich anténach. Jméno
ing. Cahy je jisté znamé radé starsich
spojaru, ktefi se dozili dnesSnich ¢asu.
(Ing. Vladimir Caha zemfel ve svych 73
letech v roce 1980). Kdyz jsme probirali
néjakou teoretickou otazku, tak pfipomi-
nal: navrhnout rozhlasovou anténu neni
tézké, ale zajistit, aby pfi stavbé délnik
neupustil kladivo nékomu na hlavu, na to
dej pozor.

Obr. 2. Anténa Freya

(Prakticka elektronika LN - 09/2007



Vratme se zpét k méfeni antén. Pro
méfeni diagramu se v téch historickych TR e b L R T
dobach pouzivala obvykle rué¢né ovladana " pomosi symotrisaéniho dloms 3
tocna, na které byla upevnéna mérena
anténa. Mérici soupravy se postupné
s vyvojem elektroniky zdokonalovaly. Od
méreni nékde v plochém bezodrazovém
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tény na nizsich kmitodtech. Homogen- s n%&qﬁg@‘ . #‘“ﬁ&:“‘g‘:’,‘:‘ e %ﬁa
nosti pole nebyly vynikajici, a tak se hle- i .'_'.-..'...t:.*;:e;::"é,“‘:“ m-g'."“ﬁ&:%‘:‘.‘-_"- 4o
daly rtzné krkolomné metody, jak na to e ﬁ.@ﬂ%@%%‘f QW‘E ] )
(obr. 8). V zasadé jde o to, aby se méfe- “@’ : ‘ :

na a referenéni anténa nalézaly vzdy ve Bl g

stejném rozloZeni elmag. pole. . PHAERE,

Zpracovano podle mého textu ve
Sborniku NTM v Praze ¢. 34 ,Studie
o technice v Ceskych zemich 1945-
-1992“ a mé publikace ,Antény, encyklo-
pedicka prirucka” (BEN, 3. vydani).
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Obr. 7. Mérici bezodrazova komora Obr. 8. Nékteré metody byly i dosti fyzicky narocné
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Nedéle 30. zafi 2007 - Den spojovaciho vojska ve Vojenském technickém muzeu v LeSanech

Kromé vojenskych radiovych exponati v nové oteviené stalé expozici budou k vidéni vojensti spojari v akci: ukazky
historickych zpusobu pfenosu zprav (véetné postovnich holubu a letadel) a vystavba a provoz moderniho radiového
spojovaciho uzlu. Jak se dostat do Lesan: vlakem ze stanice Praha hl. n. nebo Praha - VrSovice nebo Praha - Branik
smeér Tynec nad Sazavou do stanice Krhanice a dale 500 m pésky pres most do muzea. V zari je muzeum otevieno
kazdou sobotu a nedéli od 9 do 17 h. Vstup zdarma. Obcerstveni je mozno obstarat pfimo v arealu muzea.
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Vojenska tajemstvi 2. svétové valky

Valec¢né pristroje avioniky -
radiokompasy EZ6 a FuG16Z

Rudolf Balek

(Pokracovani)

E16

Komentar k obr. 27, PE 8/07, s. 43:
Elektronky R61 a R62 v pfijimaci E16
jsou fizeny napétim AVC. Pro pusobivéjsi
nasazeni AVC je mozno nahradit je selek-
todami RV12P001 - pouhou vyménou.
R67 je sméSovac s pevnym predpétim,
danym katodovym odporem W29; udava
optimalni pracovni bod pro smésovani.
Mistni tfibodovy oscilator osazeny elek-
tronkou R68 je oddéleny, samostatny
a jeho anodové napéti je stabilizovano na
velikost 70 V doutnavkovym stabilizato-
rem typu STV70/6. Vf obvody jsou ladény
preciznim kvartalem uloZzenym na kalitu,
C28, C29, C30 a C31. Jeho kapacita ne-
byla zverejnéna. Stuperi AVC ma také sa-
mostatnou elektronku R65, zapojenou
jako dioda (mfizky jsou spojeny s ano-
dou). Elektronky R61, R62 a R63 jsou
v mf zesilovagi, naladéném na kmitocet
3,1 MHz (nékde se uvadi 3 MHz). Mf filtry
- transformatory se ladi jadrem s jemnym
zavitem. Trubic¢kové kondenzatory uréuji-
ci Sifi prenaseného pasma (nebylo uve-
deno kolik, pravdépodobné 25 kHz) C2,
C10 a C19 jsou v krytech mf transforma-
toru spolu s kondenzatory C1, C3, C11,
C19 a C24. Diodovy demodulator je
s elektronkou R64, zapojenou také jako
dioda. Nékteré verze pfijimace maji v ob-
vodu AVC pridany odporovy déli¢ z rezis-
tort W21, W22 a kondenzatoru C27,
dodavajici malé kladné protinapéti, nasta-
vujici vhodné pracovni podminky (zpoz-

Obr. 29. Ovladaci pristroj BG16. Vpravo

nahore dvé ,potopené” elektronky typu

RV12P2000. Vievo indikéator anténniho

proudu, dole tlacitko TELEFONIE, na

boku desetikolikova propojovaci lista

a tri vodici koliky spravného zasunuti do
soupravy

déné AVC) - viz schéma. Nf signdl z de-
modulatoru budi koncovy nf stuper - ze-
silova¢ s elektronkou R69, s vystupnim
transformatorem U1 pro ,vysokoohmova’
sluchatka. Ladéni prijimace je bez mrtvé-
ho chodu, stupnice je vyrovnana do vodo-
rovné polohy. Dilky stupnice jsou od sebe
vzdaleny 25 kHz. Osa robustniho kapa-
citniho trimru C48, uloZeného na kalitu,
je vyvedena na €elni panel. Dolad'uje pfi-
jimany kmito¢et v mezich +30 kHz,
o 5 kHz presahuje vzdalenost dilku stup-
nice. Hlasitost se nastavuje zménou na-
péti stinici mrfizky elektronek R66 a R61
potenciometrem W36. Tento zpusob, vel-
mi rozsifeny u vojenskych pristroju, je
zaveden pravdépodobné vzhledem k Set-
feni anodovych baterii. Pfi ,napiskavani*,
tj. pfi cejchovani prijimace na kmitocet
39,2 MHz, oznaceny Cervené, je AVC vy-
fazeno z ¢innosti. Soucasné je jesté na-
péti stinicich mrizek elektronek R66
a R61 snizeno zarazenim rezistoru W46
na kostru pristroje. Podobné je tomu
u elektronky R67.

Cejchovaci signal doda maly pfiruéni
vf generator, osazeny jednou elektronkou
RV12P2000 a krystalem o kmitoctu
39,2 MHz. Pfipoji se do zakrytované celni
zasuvky.

Udavana citlivost pfijimace je asi
4 uV. Zapornou vlastnosti byl citelny
Sum, ktery se zvy-

nimi a oscilatorovymi obvody na dvoume-
trové amatérské pasmo. Mf zesilovaé
a AVC a nf stupen pfitom zustaly v origi-
nalnim stavu. Vlastni Sum byl citelny.
Pozdgji, nastupem heptalovych miniatur-
nich elektronek 6AK5 a nasich 6F32, s je-
jich pracnym instalovanim se Sum i citli-
vost pfijimace viditelné zlepsSily. OvSem
nezapomenutelnymi zazitky konstruktéru
se silnymi nervy bylo laborovani se vstup-
nimi obvody L10 a L11 a také L8/C28
(odladovac zrcadel) a's L15 - dostat se do
pasma.

V padesatych letech minulého stoleti
byl na kmito¢tech FuG16 zachycovan fo-
nicky provoz ruskych amatéru a v egypt-
sko-izraelské valce provozni komunikace
tanku, podmalované kulisou strelby.

BG16

Druha, prostfedni a mensi ¢ast pfi-
strojového bloku je ovladaci skfirika, pri-
stroj BG16 (obr. 29, 30). Obsahuje pre-
devsim analogovy ruc¢kovy pfistroj M1
(AFN2, SCH A17) kulatého tvaru o pru-
méru 50 mm, se svétélkujici kruhovou
stupnici s rozsahem 270 °. Poznamka:
Svétélkujici letecké palubni pristroje
s fosforovym natérem Cislic a rucek byly
aktivovany zvlastni infraZarovkou s obdél-
nikovym okénkem. Zarovka byla umisté-
na na stropu kabiny tak, aby byla palubni
deska ozarena. Cislice a ru¢ky neuvéritel-
né jasné zafily a pfitom neoslriovaly.

Na Eelni desce je tlacitko TELEFO-
NIE, uvadéjici do provozu vysilaé. Tlacit-
ko v pfipadé, Ze je FuG16 umisténa vedle
pilota nebo na pracovisti navigatora, je po-
hodIné ovladané. Ve vétsiné pfipadu je
ale FuG16 ovladana dalkové, kdy je
umisténa v trupu letadla. Pak je tlacitko
TELEFONIE pfimo na fidici pace pilota.
Zpravidla se dalkové ovladal prijimag, vy-
sila¢ uz méné.

(Pokracovani)

Soval s rostouci
provozni teplotou,
takze nedovoloval
pfijimat slabé sig-
naly. Pfi naladéni
pfijimace na dosta-
te€¢né silny signal
Sum zmizel.
Prijima¢, ama-
téry pojmenovany
,Sestnactka, fugar-
na, fugina“, byl
v povaleénych le-
tech levné k mani
ve strediscich sbér-
nych a druhotnych
surovin. Ojedinéle
byl zdatnymi ama-
téry upraven vstup-

Obr. 30. Prostredni dil stani¢niho bloku FuG16 - ovladaci pristroj BG16, skladové cis-

lo Ln 27187. Nahore elektronky RV12P2000, R61 a R62 v zapusténych objimkach.

Vpravo nahore analogovy kulaty mérici pristroj Sch A17 vystupniho vf proudu, upro-

stred relé R1, na celni desce tlacitko TELEFONIE - vysilani. U3 - mikrofonni transfor-
mator; D1 mohutna tlumivka na Zelezném jadru
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Majak OKOEA v pasmu 47 a 76 GHz na Cerné hofe

V/ kvétnu roku 2006 byl na Cerné hofe na-
instalovan majak OKOEA pro pasmo 24 GHz.
V Casopise PE 7/2006 je o tom podrobnéjsi
pojednani, a protoZe tenkrat jesté zadné prak-
tické zkusenosti nebyly, ubéhl néjaky ten ¢as
a nékolik zavodu, aby uéastnici néjaké prak-
tické poznatky ziskali. S jednoronim odstu-
pem se tedy ukazuje, Ze pomucka funguje
nad ocekavani dobfe. Mozna praveé dik znac-
nému vykonu (1 W) je slySet i na mistech,
kde by se to ani necekalo, a pfi soutéZich
jako orientaéni bod je to velmi pfinosné.

Jedine¢na je i moznost indikace podmi-
nek Sifeni pfedevsim v souvislosti s poasim.
Ze vihky vzduch ¢i mlha a dést, tedy voda
v ruznych konzistencich pohlcuje vysokofrek-
venéni energii, ukazuji grafy na strankach ra-
dioamatérskych ¢asopisu jiz dfive publikova-
né. Jak to vypada, kdyz takova situace
nastane nahodou pfi zavodé, kdy to zrovna
nejméné potiebujeme, ukazal Polni den 2006
a Mikrovinny zavod 2007.

Z pohledu na oblohu, pfipadné na meteo-
rologickou situaci na internetu sice jiz leccos
odvodime, ale jak to skutec¢né tlumi, se pre-
svéd¢ime az praktickym poslechem znamého
signalu pfimo na pasmu.

Paklize zjistime néjaky ten ubytek, nemu-
zeme se divit, Ze ,chatrnd“ spojeni uz nejdou,
a podle toho to i vypada v naSem soutéZnim
deniku.

Snad nejvétsiho zdroceni majaku bychom
se méli dockat na podzim, kdy se vytvareji
mnohdy i anomalni podminky Sifeni zpusobe-
né teplotnimi, ale hlavné vihkostnimi inverze-
mi. Uzké pasy suchého vzduchu v ruznych
vySkach v tésném styku s vrstvami vihéimi
umozni dik vhodnému indexu lomu Sifeni mi-
krovin na stovky km daleko i s nepatrnym vy-
konem. Podafilo se to nékolika stanicim ve
Francii a v ¢asopise DUBUS 1/2007 o tom
F4BUC obsahle informuje. ProtoZe byla na
trase takového dalekého spojeni zcela naho-
dou meteorologicka stanice, jsou k dispozici
i Udaje z meteorologickych sond. V ¢asovém
obdobi od 6. do 11. listopadu byla navazana
fada dalekych spojeni na 10, 24 i 47 GHz ne-
jen v zapadni Evropé, ale i u nds. OK7RA
pracoval na 3 cm (10 GHz) do Anglie a Fran-
cie. QSO na 47 GHz s OES5VRL/5 se povedlo
dik tomu, Ze Rudi poslouchal velmi silné ma-
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Obr. 1. Blokové schéma majaku OKOEA pro pasma 47 a 76 GHz

jak OKOEA na 24 GHz, coz davalo nadéji
i pro 47 GHz.

Jesté koncem loriského roku bylo rozhod-
nuto vybudovat majaky rovnéz pro pasma 47
a 76 GHz, protoZe stanic tu pfibyva a nutnost
obdobné orientace jako na 24 GHz je v bu-
doucnu Zadouci.

Sestavu obou majaku ukazuje blokové
schéma (obr. 1). Termostatované oscilatory
a generator znacky s mikroprocesorem zhoto-
vil Milan, OK1UFL. Néasobice jsou v obvyklém
provedeni, dokonce na deskach DF6VB zna-
mé z transvertort pro 6 cm (5,7 GHz), zde
modifikované na vyssi vystupni kmitoéty, coz
zapojeni umoZzriuje.

Dal$i nasobice jsou jiz v provedeni
s GaAsFETy az po 15,696 GHz, kde nasledu-
je zesilova¢ s vykonem asi 0,6 W, jenz budi
varaktorovy ztrojovac. Celek je v kompaktnim
mosazném bloku opatfen chladiéem a malym
ventilatorem. Vystupni vykon 100 mW na
pasmu 47 GHz je Uctyhodny. Ales, OK1FPC,
ma jiz technologii
vykonnéjsich jedno-
tek i pro transvertory
zvladnutou a vysled-
ky na pasmech s ni-
mi jsou vynikajici.
Podobné tomu je
i na 76 GHz. Klico-
vou soucéastkou je

Obr. 2 a 3. Vlevo
pohled na majak
OKOEA pred jeho
spusténim, vpra-
vo konstruktéri
Pavel, OK1AlY,
Ales, OK1FPC,
a Milan, OK1UFL
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profesionalni modul, jenz dava 100 mW na
38 GHz pfi buzeni 20 mW na 12,672 GHz.
Varaktorovy zdvojova¢ s MA46H146 (pfilepe-
ny €ip) je v samostatném bloku pfipevnén tak-
téZz na chladiéi. Vystupni vykon 10 mW na
76 GHz je v radioamatérské praxi u nas zatim
ojedinély.

Majak jako celek je konstruovan tak, aby
se nic zbyte¢né neohfivalo. Celkovy pfikon
se podafrilo stladit pod 28 W, ale stejné odejde
cely jako teplo. Napdjeci napéti 12 V jiz neni
ziskavano klasickym stabilizatorem, ale DC-
-DC méni¢em, ktery ma dobrou ucinnost
a v provozu je Uspornégjsi. Uvnitf zafizeni je
jesté dalsi ventilator, jehoZ Cidlo je nastavené
na 40 az 50 °C. Je tfeba pocitat s prehratim,
které zpusobi slunce v odpolednich hodinach,
kdyz sviti z té nepfiznivé strany. Regulaéni
jednotky ventilatorti zhotovil Honza, OK1UFP.

Zafizeni pro mikroviny jsou obecné vzato
vzdy naro€na a obtiZnost i pracnost pfi jejich
vyrobé s kmitoctem stoupa.

Zde popisovana sestava tomu - jak se
fika - ,dala korunu®, ale dik dvéma jiz popiso-
vanym majakum OKOEL pro tato pasma byla
ta prace alespon cilevédoma. Po pul roce ko-
lektivniho usili byl majak dne 25. 4. 2007
spustén do zkuSebniho provozu, aby bylo
mozné jiz v 2. subregionalnim zavodé ziskat
prvni poznatky. Pfi tradiénim setkani na Ko-
zakové 12. 5. 2007 byla pfileZitost porovnat
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VKV transceiver ICOM IC-910

Koupit si transceiver pro KV pasma je dnes bézné. V poslednich
pfiblizné 10 letech se rozsifilo pouzivani ,univerzalnich® transceiveru,
které jsou schopny pracovat jak na KV, tak na VKV pasmech alesporn
do 145 MHz, mnohé i na 430 MHz - ovSem u téchto univerzalnich typu
se jedna vzdy o urcity kompromis jak na strané KV, tak VKV pasem.
Pro bézné pouziti vSak prumérné naroénému amatérovi vyhovi. Jiz
méné Casto se vSak setkame se zafizenim uréenym vyhradné pro pro-
voz na VKV; vzdy se jedna o pfistroj patfici do vyssi cenové tfidy, spl-
fujici vSak specialni poZzadavky, mnohdy vyuZitelné jen pfi provozu na
VKV, pfi spojeni pfes druzice atp.

Jednim z takovych zafizeni, splfiujicim pfevaznou vétSinu poza-
davku vaznych zajemcu o VKV provoz, je transceiver firmy ICOM, kte-
ry tato firma nabizi pod typovym oznacenim IC-910. V zakladni nabid-
ce se jedna o dvoupasmovy transceiver pro 145 a 430 MHz s vysokou
citlivosti a samostatnym predzesilovacem pro kazdé z uvedenych pa-
sem a s vykonem vysilace 100 W (75 W na 430 MHz) pfi provozu vSe-
mi bézné uZzivanymi mody. Navic je mozné jej rozsifit modulem na tfi-
pasmovou verzi, pracujici i v pAsmu 1,2 GHz, tam jen s maximalnim
vykonem 10 W. Ma také integrovan interni interface pro paketovy pro-
voz rychlosti 9k6 i 1k2, dalSim nabizenym doplfikem je i konvertor pro
2,4 GHz umoziujici pfijimat satelitni signaly.

Prijimaci ¢ast se vyznacuje obvyklymi funkcemi, které zname z KV
zafizeni - omezovacem poruch, IF posuvem, vf atenuatorem, moznosti
skenovani, pamétmi pro kmitocet i méd, vestavénym elektronickym
klic¢em a audiokompresorem. Dokoupit je mozné i DSP jednotku U&in-
né potlacujici Sum. Z funkci vyuzitelnych prevazné na VKV Ize jmeno-
vat CTCSS kodér/dekodér, Uzkopasmovy prijem FM signall, odskok
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nody soucasné, teoreticky je mozné vyuzit jej i pro duplexni provoz na
dvou pasmech atp.

Technicka data: provoz SSB, CW a FM, presnost odectu kmitoctu
1 Hz (u FM 100 Hz). Rozsahy zavisi na provedeni, béZné se pro Evro-
pu dodava s rozsahem 144,0-146,0 MHz a 430-440 MHz, doplnék ma
rozsah 1240-1300 MHz. Hmotnost 4,5 kg, rozméry 241 x 94 x 239 mm,
vykon vysilage je Fiditelny od 5 W vyse (pro 1200 MHz 1 az 10 W). Vy-
zarovani nezadoucich kmitoctu je potlaceno o vice jak 60 dB, selektivi-
ta je 2,3 kHz pro SSB a CW (s dodatkovym telegrafnim filtrem 500 Hz)
a 15 kHz pro FM. Ladici krok Ize nastavit pro SSB a CW v rozsahu 1-
-10-50-100 Hz, pro FM 0,1-5-6,25-10-12,5-20 a 25 kHz. Zafizeni umoz-
Auje souCasny nezavisly provoz na obou pasmech, split provoz nebo
pIné duplexni provoz. Nemél jsem pfileZitost vyzkouset tento pfistroj
pfi ,t&zkém* provozu v néjakém VKV zavodé pfi pfeplnéném pasmu,
ale da se predpokladat, Ze ve srovnani s ,univerzalnimi‘ KV+VKV typy
bude po vSech strankach vhodnéjsi.

pro provoz pres pfevadéce, moznost pracovat se dvéma paketovymi Qx
KV 2110 2128 MHzRSGB Contest ~ CW 07.00-19.00 ~ ON Contest: onbwi@amsat.org
27.-28.10. CQ WW DX contest SSB 00.00-24.00 Plzerisky pohar: ok1drq@quick.cz
Kalendar zavodu Provozni aktiv: ok1hcg@gsl.net
rwr . wrs POZOR! Letni ¢as na zimni se méni po-  SAC: oh2ua@sral.fi
na zari a rijen (utc) sledni ned&li v fijnu, tzn. 28. 10., kdy se ~ VFDB-Z: viz www.vfdb.net
v 03.00 posunou hodiny zpét na 02.00. WAG: wag@dxhf.darc.de
59  OK-SSB zavod SSB 04.00-06.00 Doporuéuji mit staniéni hodiny nastaveny Qx

1
15.-16.9. Scandinavian Act. (SAC) CW 12.00-12.00
15.-16.9. QCWA QSO Party MIX 18.00-18.00
22-239. Scandinavian Act. (SAC) ~ SSB 12.00-12.00
22-239. CIS DX Contest CWHRTTY 12.00-12.00
289, Zavod CAV CW 18.00-19.00
29-309. CQWW DX Contest RTTY 00.00-24.00
110.  Aktivita 160 SSB 19.30-20.30
2-7.10.  CW Activity Week cw

310 DTC Contest Cw 07.00-10.00
6.10.  UCWC Contest CW 00.00-08.00

6.10.  SSBliga SSB 04.00-06.00
6.10. EU Sprint SSB 16.00-19.59
6.-7.10.  Oceania Contest SSB 08.00-08.00
6.-7.10.  HF Phone WAB SSB 12.00-12.00
6.-7.10.  PRO-CW-Contest CW 16-18,06-08

7.10. Provozni aktiv KV

710. ON Contest

710.  21/28 MHz RSGB Contest
810.  Aktivita 160

CW 04.00-06.00
SSB 06.00-10.00
SSB 07.00-19.00
CW 19.30-20.30

1310.  OM Activity CWISSB 04.00-06.00
1310.  EU Sprint CW 16.00-19.59
13.10.  VFDB-Z Contest CW 12.00-16.00
13.-14.10. Oceania Contest CW 08.00-08.00
14.10.  ON Contest CW 06.00-10.00
20.10.  Plzefisky pohar CW+SSB 05.00-06.30

20.-21.10. JARTS RTTY WW Contest RTTY 00.00-24.00
20.-21.10. Worked all Germany MIX 15.00-15.00

stale v UTC cCase - ten se neméni - a pod-
le nich zapisovat i udaje do deniku. U po-
¢itacovych deniku vedenych v prostredi
WINDOWS XP se data i €as méni auto-
maticky, ale pozor na stanoveni pravé
platného rozdilu ¢asu!

Poradatelem zavodu SAC je letos fin-
sky klub SRAL, adresa pro papirové de-
niky: OH2UA, Toni Lindeacute, Kylatie
22A5, FIN-00320 Helsinki, Finland.

Adresy k odesilani denik( pfes internet
(pokud mozno, zkontrolujte pred odeslanim
primo u poradatele)
21/28 MHz CW:
2128cw.logs@rsgbhfcc.org
21/28 MHz SSB:
2128ssb.logs@rsgbhfcc.org
CQ WW RTTY: wwrtty@kkn.net
CQ WW SSB: ssb@cqww.com
DTC: dtc@agcw.de
EU Sprint: eusprint@dl6rai.muc.de
Oceania CW:
cwoctest@oceaniadxcontest.com
Oceania fone:
phoctest@oceaniadxcontest.com
OK SSB: ssb@crk.cz

VKV

Kalendar zavodu
na fijen (utc)

2.10.  Nordic Activity 144 MHz 17.00-21.00
410.  Nordic Activity 50 MHz 17.00-21.00
6.-7.10. IARU R.1. UHF/Microwave Cont.") ~ 14.00-14.00
432 MHz-76 GHz
432 MHz 17.00-21.00
144 2432 MHz 08.00-10.00
14.10. Contest Citta di Grosseto 50 MHz 07.00-15.00
16.10. Activity Contest SHF 13GHz 17.00-21.00
21.10. Provozni aktiv 144 MHz-10 GHz 08.00-11.00
21.10. AGGH Activity ~ 432 MHz-76 GHz 08.00-11.00
21.10. OE Activity 432 MHz-10 GHz 07.00-12.00

9.10.  Nordic Activity
1310 FM Contest

') Deniky na OK1GK: Pavel Novéak, Na
Farkané 11l/281, 150 00 Praha 5, E-mail:
ok1kir@seznam.cz nebo vkviogy@crk.cz
PR: OK1KIR @ OKOPCC
Zavod uvedeny 6. a 7. Fijna 2007 se
celym nazvem jmenuje: IARU Region 1. -
UHF/Microwave Contest 2007.
OK1MG

nékolik zafizeni vyrobenych v prubéhu po-
slednich 12 let i pfed zraky radioamatérské
vefejnosti, ktera mnohdy tuto problematiku
zna spis z vypravéni a zde tak mohla vse vi-
dét na vlastni oci. Dalsi podrobnosti o pfipad-
nych Upravach budou postupné k nahlédnuti
na nasich strankach

www.microwave.chjilemnice.com

Na zavér je tfeba pfipomenout, Ze popiso-
vané zafizeni je kolektivnim dilem Fady radio-
amatéru. VSem patfi upfimny dik. Zhotovit

a provozovat takovou pomucku uZ totiz ne-
muZe jedinec a majak OKOEA na Cerné hofe
je financovan Ceskym radioklubem, ktery za
tuto ,fajnovost’ plati nemalé finanéni ¢astky.
Kdysi nékdo moudry fekl, ze pokrok v radioa-
matérském hnuti je aplikovat moderni druhy
provozu na stale vyssich kmitoCtech. Jestlize
toto jesté plati, pak jdeme spravné a investice
se v tomto sméru vyplati.

Pavel Sir, OK1AlY
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\
V nedéli 20. kvétna 2007 se pol-

skému rodinnému mikrovinnému
tymu SPBRYL/SP6BTV (manzelé
Roma a Stanislaw Sawicki) podafilo
prfekonat polsky rekord v pasmu
47 GHz spojenim na vzdalenost
56 km ze ¢tverce JO80ODL do &tver-
ce JO70SP. Jejich protistanicemi
byli pravé OK1AlY/p a OK1UFL/p.
Blahoprejeme.
\. J
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