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NAS ROZHOVOR

s p. Ing. Michalem Rafajem,
jednatelem firmy ELING BOHE-
MIA s. r. 0. o produktech firmy
ROSE + KRIEGER (SRN).

Firma Eling Bohemia s. r. o. je
nasim ¢tenafiim znama jako tra-
di¢ni dodavatel pristrojovych
skrinek firmy BOPLA. Jakou
souvislost maji vyrobky firmy
ROSE + KRIEGER se sortimen-
tem firmy BOPLA?

Mate pravdu, nasa firma uz od
roku 1991 s firmou BOPLA spolupra-
cuje - je jej vyhradnym obchodnym
zastupenim v Ceskej republike (na
Slovensku je to firma ELING). Cita-
telom uréite neunikla pravidelna
prezentéacia produktov firmy BOPLA
v PE. Obidve firmy - BOPLA aj ROSE +
+ KRIEGER su suc¢astou koncernu
Phoenix Mecano, ktory je zamerany
na vyrobu a dodavky elektrickych,
mechanickych a mechatronickych
komponentov, ktoré dalej vstupuju
do elektrotechnickych a strojarskych
vyrobkov. Poznajuc potreby elektro-
technickych firiem a hlavne ich pro-
blémy pri zabezpelovani strojarskej
nadstavby ich vyrobkov, ukazalo sa
nam vhodné rozsirit’ svoju obchodnu
ponuku aj o vyrobky ROSE + KRIE-
GER.

Predstavte nam prosim firmu
ROSE + KRIEGER, GmbH.

Firma sidli v Minden v SRN, prib-
lizne 80 km od Hannovera. Vyrobné
zavody ma aj v novych Clenskych sta-
toch EU. Je zamerana na vyvoj a vy-
robu mechatronickych komponentov
s vyuzitim tahanych hlinikovych pro-
filov. V tomto segmente patri medzi
najvyznamnejSich eurépskych vyrob-
cov.

Mechatronika je dnes médni vy-
raz...

Nielen médny, ale aj rozumny.
Mechatronika spéaja elektrotechniku,
senzoriku, automatizaciu, pohony, me-
chaniku a kinematiku. Rusi historické
hranice medzi elektrotechnikou a stro-
jarstvom. V pamati mam vecné spory
medzi strojarmi a elektrotechnikmi
o uréeni vodcovstva - kto bude sys-
témovym inzinierom novovyvijanych
strojov. Mechatronika pomaha vytva-
rat nadhlad a zjednocuje. Je poteSi-
telné, Ze uz aj technické univerzity
v Eurépe i u nas pochopili nutnost’
tohto zjednotenia a zaviedli nové Stu-
dijné odbory, dokonca vznikli aj nové
fakulty mechatroniky.

Co tedy nabizi firma ROSE +
+ KRIEGER?

Rose + Krieger je priemyselny
podnik, ktory ponuka Siroky sortiment
komponentov, ktoré uz samé su me-
chatronickymi komponentami, alebo
z ktorych je mozné jednoduchym
sp6sobom zostavit’ mechatronicky
systém. Pod jednoduchym spéso-
bom sa rozumie s pouzitim jednodu-
chych nastrojov - vystaci sa s deliacou
pilou, sadou nastrékovych klucov
a vitatkou. Sortiment je rozdeleny do
Styroch systémov:

- Hlinikovy profilovy systém.
- Linearne vedenia.
- Spojovaci systém.
- Pohonné jednotky.

Cely sortiment pozostava z viac
ako 10 000 komponentov a jeho
prehlad ako aj parametre su dostup-
né v katalégoch a na webovej stran-
ke firmy.

Mohl byste ¢tenaiim podrobné-
ji priblizit jednotlivé skupiny?

Hlinikovy profilovy systém po-
zostava z hlinikovych tyéi so Special-
nym profilom s vonkajSimi rozmermi
od 20 x 20 mm az po 160 x 160 mm
so systémom drazok, otvorov pre za-
vity a dutin. Spolu so Specialnymi
spojovacimi elementami tvoria sys-
tém, z ktorého je mozné zostavit
konstrukciu od jednoduchého stola
az po zlozitu frému jednoucelového
stroja, alebo vyrobnej linky. Délezité
je, Ze pri montazi vystaime s bez-
nym ruénym naradim.

Linearne vedenia zabezpecuju li-
nearny posuv na zaklade vstupného
rotacného pohybu. Su zakladnym
stavebnym kamenom kazdej mecha-
tronickej sustavy, pri€om v ponuke je
Siroky sortiment typov podla nosnos-
ti, presnosti, pouzitého principu pre-
vodu vstupného pohybu. Délezité je,
Ze vyrobu linearnych jednotiek zabez-

Varianta oblibenych pracovnich stolt
z profild ROSE + KRIEGER
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Portélova jednotka sestavena
Z profilového systému

pecujeme na zakaznickom principe
- s rozsahom linearneho pohybu podla
poziadaviek zakaznika, a to aj pri ku-
sovej objednavke v kratkych doda-
cich terminoch.

Spojovaci systém ponuka velmi
Siroky sortiment spojovacich ele-
mentov kruhovych a Stvorcovych rur
s priemermi od 20 do 60 mm, pomo-
cou ktorych je mozné vybudovat jed-
nak velmi démyselny systém ploSin,
schodisk, zabradli, leSeni a deliacich
stien pre vyrobné prevadzky (pricom
absolutna vac¢sina komponentov je
zo zliatin hlinika), ako aj Specialne
konstrukcie réznych statickych ale aj
kinematickych jednotiek vyrobnych li-
niek. PoCet ponukanych elementov
dosahuje tisicky typov, pricom sa
stale rozSiruje.

Pohonné jednotky zabezpecuju li-
nearny pohyb akéného ¢&lena, ktory je
odvodeny od elektrického rotacného
pohonu. V ponuke su tzv. elektrické
piesty so zdvihom od 50 do 800 mm
a s vyvinutou silou od 100 do 25 000 N.
Samostatnu skupinu tvoria tzv. elek-
trické nohy stolov, ktoré umoznuju

Trojosy Sikmy suport pro polohovani
odrazového zrcadla vykonového
laseru sestaveny z lineérnich vedeni

Aplikace profilového systému
a pohonnych jednotek na testovacim
zarizeni automobilovych sedadel

konstruovat stoly s premenlivou
vySkou nosnej plochy. VyuZitie najdu
v montaznych linkach, v $pecialnych
stoloch pod vypocétovu techniku, v la-
boratériach, ale aj v zdravotnictve.
Ku v8etkym tymto jednotkam su k dis-
pozicii pomocné montazne elementy,
klby, kotvenia, ale aj kompletné sys-
témy riadenia, interfejsy k vy$Sim
systémom a menice pre riadenie ota-
¢ok motorov.

Jaké sluzby poskytujete zakaz-
nikim?

Firmy ELING BOHEMIA (Ceska re-
publika) a ELING (Slovensko) zabez-
pecuju komplexné obchodno-technic-
ké sluzby pre zakaznikov na Uzemi
obidvoch Statov. Okrem obchodnych
dodavok, dodavok katalégov, doku-
mentécie a technického poradenstva
ponukame aj vypracovavanie projek-
tov novych strojov, ich montéz a kom-
pletaciu, vratane dodavky elektric-
kych pohonov a riadiacich systémov.
Tieto tzv. systémové rieSenia pod-
stathym spésobom ulah&uju a urych-
[uju u nasich zakaznikov vyvoj a na-
sadzovanie novych strojov.

Obligatni otazka na zavér pro
vas - jste zapaleny radioama-
tér - na co lze vyuzit vyrobky
ROSE + KRIEGER v radioama-
térské cinnosti?

Musim sa priznat’, Ze uz pri prvych
kontaktoch s tymto sortimentom ma
napadlo viac aplikacii - od Special-
nych stojanov pre antény, naklapania
parabolickych antén az po jednouce-
lové stroje - frézky, navijacky apod.
Sam pouzivam profilovy systém na
Specialne pracovné stoly, spojovaci
systém sme vyuzili na konstrukciu
zabradlia na streche vysielacieho
strediska  kolektivky ~OM3KGW
v nadmorskej vyske 925 m/m. Prvky
z0 spojovacieho systému vyuzivam
ako Uchyty antén pre mikroviny. S tzv.
elektrickym piestom (linearny motor)
teraz konstruujem parkovaci sklapaci
systém paraboly s priemerom 2,6 m.
Vlastny piest ma zdvih 800 mm a do-
kaze vyvinat’ silu 10 kN.

Dékuji vam za rozhovor.

Pripravil ing. Josef Kellner.

Stavime se na vlastni nohy

¢

 vjukové animace

B wjviave prosthed] MPLAR B N
E

Hrbacek, J.: Moderni ucebnice
programovani mikrokontrolért
PIC. 2. dil, BEN - technicka lite-
ratura, 144 stran A5 + CD, obj.
€. 121280, MC 199 KE¢.

Cas se vice ¢i méné jasné objevuje po
nasem boku, kdykoliv hodldme pouzit mikro-
kontrolér. Provadéni instrukce trva urcitou
dobu. Cekani na stisk tladitka nemusi trvat
nekonec¢né dlouho. Bliknuti LED musi mit
urcitou délku, aby je oko zaregistrovalo. Pre-
nos dat z/do jiného systému probiha pomoci
ruzné dlouhych impulsu navazujicich na
sebe v urcité ¢asové posloupnosti. To je jen
par pfikladu, kdy se bez ¢ekani nebo kalku-
lace s casem neobejdeme.

Proto se tato veli¢ina jako ervena nit
vine dal$im dilem ucebnice - vytvareni
¢ekacich smycek, ¢asovace a ¢itace. Déle
v ucéebnici najdete praci s podprogramy, pri-
znaky, vysvétleno je preruseni, strankovani,
pfimé a nepfimé adresovani, pouziti datové
EEPROM a dalSi...

AZ Uspésné prostudujete i tento dil
uCebnice, muzete byt na sebe pysni. Posta-
vili jste se na vlastni nohy a budete schopni
vytvorit jednodussi aplikace s mikrokontroléry.

Ucebnice je opét psana distanénim zpu-
sobem. VVyuka je vedena tak, aby od samého
zacatku byl student motivovan praktickymi
pfiklady vSeho, co se pravé uéi. Vysvétleni
¢innosti je doplnéno spoustou animaci a kon-
strukci tak, aby mohl pohodIné formou samostu-
dia zvladnout a prostudovat potfebnou latku.
Pfi pouziti ve Skole to umozni uciteli individuali-
zovat vyuku podle potfeb studentl. VVyuka se
tak stava efektivnéjsi, ucinnéjsi a pfistupna
i Sirokym vrstvam studentd. Nutné vstupni
znalosti jsou v rozsahu predchoziho prvniho
dilu.

Knihu si muzete zakoupit nebo objednat na dobir-
Kku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax:
27482 2775. Dalsi prodejni mista: Jindfisské 29, Pra-
ha 1, sady Pétatricatniku 33, Plzen; Vevefi 13, Brno,
Ceskobratrska 17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz,
adresa na Internetu. http:/www.ben.cz. Zasielkovd
sluZba na Slovensku: Anima, anima@anima.sk,
www.anima.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Nérodnou
bankou SR), 040 01 Kosice, tel./fax (055) 6011262.
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SVETOZOR

Operaéni zesilovace
pro mobilni aplikace

STMicroelectronics (www.st.com),
firma, ktera patii mezi pfedni svétové
vyrobce operacnich zesilovacl, roz-
§ifila svUj sortiment o dvé fady jedno-
duchych, dvojitych a ¢&tyfnasobnych
operacnich zesilovacl s vysokym
tranzitnim kmitoétem, moZnym
velkym rozkmitem vstupniho i vystup-
niho signalu (RRIO), nepatrnym
vstupnim klidovym proudem 1 pA
a malym vstupnim napétovym ofse-
tem - typicky 15 mV. Obvody TSV911/
/114 maji tranzitni kmitocet 8 MHz,
TSV991/2/4 20 MHz, rychlost prebé-
hu je 4,5 V/us, pfipadné 10 V/us u dru-
hé fady. Napajeci napéti mize byt 2,5
az 5,5V, napajeci proud pfi 2,5V je
780 pA. Nové OZ vynikaji odolnosti
vUci elektrostatickému néboji a rozsa-
hem pracovnich teplot -40 az +125 °C.
Jsou proto zvlasté vhodné pro zpra-
covani signall ze senzorl neelektric-
kych veli¢in v primyslu a automobi-
lech. Jako pouzdra jsou pouzity
SOT23-5 nebo SO-8 pro jednoduché
provedeni, MSO-8 a SO-8 pro dvojité
a TSSOP14 a SO-14 pro &tyfnasob-
né provedeni.

Regulator napéti
pro autoelektroniku
s malym ubytkem

Novinkou firmy Maxim (www.maxim-
ic.com) v oblasti integrovanych obvo-
dd pro napdjeci zdroje je stabilizator
MAX5092/5093, ktery podle verze
poskytuje stabilni napéti 3,3V
(MAX5092/3A), 5V (MAX5092/3B),
pfipadné nastavitelné v rozsahu 1,5
az 9 nebo 10 V (MAX5092/3). Uvede-
néa vystupni napéti jsou k dispozici od
vstupniho napéti regulatort 3,5 V (az
do 72 V). To vyplyva z potfeb autoe-
lektroniky, kde se Ize pfi studeném
startu automobilu i s tak malym na-
pétim baterie setkat. Funkci LDO re-
gulatoru pfi malém napéti baterie
umoznuje zvySovaci ménic s regulaci

vystupniho napéti integrovany v &ipu
véetné zachytné diody a doplnény
o externi civku. Pfi dostate€ném na-
péti baterie je méni¢ vypnut. Maximal-
ni vystupni proud je 250 mA, vlastni
spotieba je jen 65 pA, ve stavu SHUT-
DOWN pouze 5 pA. MAX5092
a MAX5093 pracuji v rozsahu teplot
-40 az +125 °C a vyrabéji se v pouz-
drech TQFN s 16 vyvody s rozméry
5 x 5 mm. Pfedpokladanou oblasti po-
uziti je automobilova a primyslova
elektronika.

LED v interiéru
novych automobilli Ford

OSRAM Opto Semiconductor
(www.osram-os.com) uzaviela smlou-
vu s pfednim vyrobcem automobild
Ford Motor Company na feSeni osvét-
leni prvkl interiéru novych modeld
automobill s vyuzitim technologie
LED, které ma byt ladéno do barvy
Ice Blue (ledova modf). Ve vozech
Ford Escape a Ford Focus 2008
budou tyto diody osvétlovat pfistrojo-
vou desku, multimedialni pfistroje
a ovladace spotiebicl. Vyuziti techno-
logie LED v interiéru osobnich auto-
mobilli je v poslednich nékolika letech
mezi vyrobci automobill stale popu-
larngjsi kvali stylistické flexibilité,
energetické Uspornosti, Siroké paleté
barev a velké spolehlivosti. OSRAM
spolupracoval v tomto sméru s For-
dem jiz od devadesatych let minulé-
ho stoleti.

Nabojova pumpa pro LED
fotoaparatl poskytuje
az 400 mA

Funkci bez civky a s minimem dal-
Sich externich soucastek (3 keramic-
ké kondenzatory a 2 rezistory) se vy-
znacuje novy obvod pro buzeni bilych
LED, ktery pod typovym oznagenim
LTC3218 uvedla firma Linear Tech-
nology (www.linear.com). Vyhodou je
i €innost ve dvou reZzimech — bez (1x)
a se zvySovanim (2x) napajeciho
napéti, mezi nimiz pumpa automatic-
ky pfechazi podle aktualniho napéti
napajeci baterie Li-ion, coz umozni
optimalni vyuZiti jeji kapacity v roz-
sahu2,9az4,5V. Proud diodou je sni-
man internim rezistorem s odporem
220 mQ, regulovan mize byt impuls-
né az do 400 mA v rezimu blesku a
do 150 mA pfi trvalém svitu. Velikost
proudd uréuji odpory programovacich
rezistorl. LTC3218 vyrabény v 10vy-
vodovém pouzdie DFN (3 x 2 x 1 mm)
je uren pro pouZiti s fotoaparaty sta-
le Castéji vestavénymi do mobilnich

telefon(.
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Moduly chranici karty SIM
ve Ctecce

Pro ochranu karet SIM pfed nasled-
ky elektrostatického vyboje (ESD)
a elektromagnetického vyzafovani
(EMI) wvyvinula firma EPCOS
(www.epcos.com) novy EMI/ESD
modul, ktery mize byt vestavén pfi-
mo do ¢te€ky karty. Jsou v ném inte-
grovany c¢tyfi filtraéni n-Clanky a Ctyfi
variatory. Kombinovana ochrana je
aplikovana na pinech U, RST, CLK,
a I/0. Vyhodou proti feseni s diskrét-
nimi sou¢astkami je vyznamna uspo-
ra mista. Ochrana proti ESD varisto-
ry s napétim 29 V spliluje poZadavky
standardu |IEC 61000-4-2. Utlum fil-
tri v kmito¢tovém pasmu 900 az
1000 MHz je 30 dB. Specifikace plati
pro teplotni rozsah -40 °C az +125 °C.

JH
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zaklady
radiotechniky
a vf techniky

(Pokracovani)

Modulace vf signalu
pro digitalni pfenos

S nejjednodussimi typy digitalnich
modulaci (ASK, PSK a FSK) jsme se
jiz seznamili. Pro velké datové toky
se pouziva QAM (quadrature ampli-
tude modulation). Pfedstavte si, Ze
u modulované nosné viny mdzeme
signalem ménit sou¢asné amplitudu
i fazi. Nazorné je to vidét na obr. 59.
Tomuto typu fazového diagramu se
fikd konstelaéni diagram. Smér Sipky
vyznacuje fazi, jeji délka amplitudu
nosné viny. Mé&jme pfeddefinovanych
16 stavl nosné viny (na obr. oznace-
né krouzky), které se li§i amplitudou
a fazi. Kazdy stav Ize rozloZit na sou-
Cet slozky kosinus (I, In-phase) a sloz-
ky sinus (Q, Quadrature). Modulova-
ny signal lze pak zapsat obvyklym
zplUsobem

f(t) = I'cos(mt) + Q-sin(wgt).

Zapis ukazuje, Zze modulace odpo-
vida dvojici amplitudové modulova-
nych signald se stejnym kmitoctem
nosné viny, av8ak s ob&ma nosnymi
,kolmymi“, tj. fazové posunutymi
0 90 °, odtud jeji ndzev QAM. Tento

Q
0000 0100 1100 1000
(@] o T (@] o
0001 0101 1101 1001
(@] o T (@]

0011 0111 11 1011
o o T o o
0010 0110 1110 1010
o o T o o

Obr. 59. Konstelacni diagram 16-QAM

an impulsni
modulator

modulator |
tvarovaci ®
obvod

T cos (o)

zplsob modulace zdvojnasobuje efek-
tivni Sifku pasma. QAM je pouzivana
s impulsni amplitudovou modulaci
(PAM) v digitalnich systémech, zvlas-
té pfi bezdratovych aplikacich. Na
obr. 60 je blokové zapojeni modula-
toru QAM. Digitalni data jsou nejdfi-
ve pfivedena na tzv. mapovaci obvod.
V§ech 16 stavl modulace 16-QAM Ize
vyjadfit ¢tyfmi bity. V mapovacim ob-
vodu se rozdéli na 2 bity, kterymi je
amplitudové modulovana nosna | a 2
bity, kterymi je modulovana nosna Q.
Datové impulsy jsou tvarovany vhod-
nou filtraci, aby pfechody byly spoji-
Obé& modulované nosné viny jsou slou-
¢eny a vysilany spole¢né. V pfijimadi
jsou nosné viny od sebe oddéleny, data
jsou z kazdé extrahovana a zkombi-
novana do plvodni informace.

Pocet stavld nosné viny nemusi byt
pravé 16, tak jako v uvedeném pfi-
kladu. Obvykly pocet je 4, 8, 16, 64
nebo 256, muze se liSit i konstelaéni
diagram, viz obr. 61. VSimnéte si, Ze
v nékterych pfipadech se neméni am-
plituda nosné viny, jen jeji faze. V tom
pfipadé se modulace oznacuje PSK.

I ° °
.
‘ J ’ Y Y
T 4psK 4-PSK
s °
o oo o
e oo o
° 4
”””” 8-PSK 8-QAM
° ° o o
e o
e o
[ ] [ ] P )
8-QAM 16-QAM
o0 000000
0o 0000 00
® 0 000000
® 0 0000 00
o0 000000
o0 000000
® 00000 00
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Obr. 61. Konstelaéni
diagramy nékterych typu
modulaci QAM a PSK
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Obr. 60. Blokové zapojeni QAM modulatoru
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Cim vice stavii ma modulace QAM,
tim presnégji musi byt data na strané
pfijimace dekédovana a pfenos je
nachylngjsi k chybam vlivem ruseni
a Sumu. Je-li QAM pouzita v bezdra-
tovych sitich, neni problém vyzadat si
data znovu. Jina situace je pfi digital-
nim vysilani rozhlasu a televize. Pro-
to se nejcastéji pouziva jen 16- nebo
64-QAM a data jsou navic zabezpe-
¢ena rGznymi samoopravnymi kody.

PFi digitalnim televiznim vysilani je
tfeba prfenaset velky objem dat. Teo-
reticky bychom mohli pouzit modula-
ci QAM a vysoky modulaéni kmitocet.
Tim se okolo jedné nosné viny vytvo-
fi Siroké& postranni pasma. Je to jako
bychom prenaseli signal velkou rych-
losti po jednom vodi¢i. Mdzeme vSak
také pfenaset data nizsi rychlosti po
vice vodi€ich. Tohoto principu se vy-
uziva pfi pozemnim digitalnim TV vy-
silani, kde se data pfenaseji mnoha
nosnymi vinami s malym datovym
tokem. Postranni pasma jsou Uzka
a nejsou spojita, protoZze i modulace
neni spojita, ale ma definované sta-
vy. Modulaéni kmito€et a vzdalenost
nosnych vin je volena tak, Ze minimum
v postrannim pasmu je zrovna na
kmitoCtu vedlejSi nosné viny, takze
nosné viny se navzajem neovliviuji
(obr. 62). Systtm s mnoha nosnymi
se oznacuje OFDM (Orthogonal Fre-
quency Division Multiplex).

U DVB-T se pouziva systém 8k
a 2k. V systému 8k je pouzito 6817
nosnych vin s odstupem 1116 Hz,
v systému 2k 1705 nosnych s odstu-
pem 4464 Hz. Perioda pfechodu z jed-
noho stavu do druhého je u systému
8k 1,12 ms, pouzitelna pfenosova
kapacita pfi modulaci 64-QAM
26,1 Mb/s a Sifka pasma 7,61 MHz.
Je nerealné, aby kazda nosna méla
vlastni modulator. Signal vSech nos-
nych se generuje najednou signalo-
vym procesorem ha principu inverzni
Fourierovy transformace.

Toto uspofadéani ma velkou pred-
nost — pomaléd zména dat jednotlivych
nosnych podstatné zmensi vliv odra-
zenych signall. Data se do pfichodu
odrazené a mirné opozdéné viny ne-
stihnou zménit. Anténa pfijimace ne-
musi byt nutn& smérova, aby odraze-
né signaly potladila.

VH
(Pokracovani
pristé)

Obr. 62. Nosné viny a postranni pasma pii vysilani syste-

mem s mnoha nosnymi vinami. Cervené jsou vyznaceny

kmitocty, na kterych se signél demoduluje
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Digitalni technika
a logicke obvody

(Pokracovani)

Jednoducha zapojeni
s logickymi obvody

V nasledujicich odstavcich si pred-
stavime nékolik jednoduchych zapo-
jeni s logickymi obvody, se kterymi
jsme se seznamili v minulych dilech.
Jedné se zejména o CitaCe, kterym
jsme se podrobné vénovali v PE 11/
/2006 az 3/2007, rovnéz se vSak se-
zndmime s nékterymi novymi logicky-
mi obvody, které mlzete vyuZzit v mno-
hych praktickych aplikacich.

Netradi€¢ni hodiny

Typickym zapojenim, na kterém Ize
shadno demonstrovat vyuziti ¢itacd
v praxi, jsou €islicové hodiny. Ty Ize
jednoduse sestavit s vyuzitim nékoli-
ka kaskadné zapojenych ¢itact BCD,
pficemz je nutné oSetfit pouze to, aby
se ¢itate na pozici desitek sekund
a desitek minut vynulovaly pfi dosa-
Zeni ¢isla 6 a podobné aby se ¢&itace
hodin vynulovaly pfi dosazeni €isla 24
(popf. 12). Pak jiz staci jen pfivést na
vstup C&itace jednotek sekund (tj. nej-
nizsiho ¢€itace v kaskadé) hodinovy
signal s kmitoétem 1 Hz a hodiny jsou
na svété. Na vystupy citacd obvykle
zapojime dekodéry s budi¢i LED dis-
pleju, které nam zobrazi Gdaj o Case
v &islicové podobé&. V ramci zjednodu-
Seni takového zapojeni Ize vyuzit &i-
tacl BCD s jiz vestavénym sedmiseg-
mentovym dekodérem (napf. obvod
4026), na jejichz vystupy lze pfimo
zapojit displej LED, popf. LCD.

Schéma na obr. 151 ukazuje jaké-
si zjednodu8ené zapojeni &islicovych
hodin. Na prvni pohled je patrné, Ze
chybi vystupni dekodéry a Cislicové
displeje. Namisto toho je ¢asovy Udaj
zobrazovan pfimo v binarné dekadic-
ké formé& pomoci dvaceti LED. Na
mySlenku zobrazovani ¢asu takto po-
nékud netradi¢nim zplsobem mé
pfivedla relativné velka obliba obdob-
nych binarnich hodin ve formé& soft-
warového dopliiku na plochu Win-
dows, pficemzZ nékteré z téchto hodin
dokonce imituji vzhled LED. Konec-
koncll jak se pravi v popisu jednéch
takovych hodin: na svété existuje 10
typd lidi — ti, ktefi binarnim ¢&islam
rozuméji, a ti, ktefi nikoliv. Pro ty, kte-
fi se Fadi do prvni skupiny, mohou po-

—8
—4
—2

+—1

18

43 25

Obr. 152. Rozmisténi LED

dobné hodiny pfedstavovat zajimavé
zpestfeni. Diody Ize uspofadat do de-
kad podle obr. 152, ktery rovnéz uka-
zuje zpUsob, jakym se Gdaj o Case Cte.
Pro zasvécené pak stacéi trocha cviku
a Udaj Ize precist stejné rychle jako
pfi pohledu na klasické ruci¢kové
nebo Cislicové hodiny.

Samotné zapojeni na obr. 151 se-
stava ze Sesti ¢itacl BCD (3 obvody
74HC390), 14bitového citale s osci-
latorem (obvod 4060), ktery slouzi
ke generovani hodinového signalu
s kmitoétem 2 Hz, a tfi hradel AND
(obvod 74HCO08), ktera jsou pouzita
pro nulovani ¢&itacl. Integrovany ob-
vod 74390, jehoZ popis byl uveden
v PE 2/2007, obsahuje dva nezavislé
¢itate BCD s nulovanim, které jsou
rozdéleny na ¢itace modulo dvé
a modulo pét. U vSech ¢&itacu je proto
nutné propojit vystup Q, s hodinovym
vstupem CLKg. Vyjimkou je pouze &i-
tac na pozici desitek hodin, u kterého
vyuzivame pouze druhou ¢ast s mo-
dulem c¢itani pét se vstupem CLK
a vystupy Qg a Q. Cita¢ modulo dve
je zde pouzit pro vydéleni signalu
z vystupu Q5 obvodu 4060 dvéma,
¢imz ziskame hodinovy signal s kmi-
toétem 1 Hz, ktery nasledné pfivadi-
me na vstup CLK, CitaCe jednotek
sekund.

Jednotlivé ¢itaCe jsou propojeny
klasickym asynchronnim zplsobem,
kdy je signal z nejvy$siho bitu Q
(resp. Qg u Citacl desitek sekung
a desitek minut) niz§iho ¢itae v kas-
kadé pfivadén na hodinovy vstup
CLK, cCitace nasledujiciho (u Citace
desitek hodin na vstup CLKg). Na
pozici desitek sekund a desitek minut
je tfeba zajistit, aby se ¢&ita¢ vynulo-
val pfi pfekro€eni Cisla pét. To zajis-
tuji hradla AND zapojena na vystupy
Qg a Qg. Nulovaci signal je genero-
van pfi dosazZeni Cisla 6, kdy je
Q¢ =Qg=H (obvod 74390 se nuluje
pfi pfivedeni urovné H na vstup R).
Déle je tfeba zajistit nulovani ¢&itacl
hodin pfi dosaZeni Cisla 24. Signal
nulovani je v tomto pfipadé odvozen
od urovni na vystupech Q. CitaCe na
pozici jednotek hodin (Qg = H pfi do-
sazeni Cisla 4) a ¢itaCe desitek hodin
(zde Q¢ =H odpovida &islu 2).

Pro spravnou funkci hodin je dale
nezbytny zdroj hodinového signalu
s pfesnym kmito¢tem. Ten je genero-
van obvodem 4060, coz je 14bitovy
asynchronni ¢&itag, ktery diky pfitom-
nosti pfislusnych obvodld umoziuje
snadnou realizaci krystalem fizeného
oscilatoru. Pfi pouzZiti ,hodinkového*
krystalu s kmitoctem 32,768 kHz bude
na vystupu Q3 k dispozici signal
s kmitoétem 2 Hz, ktery je po vydéle-
ni dvéma pfivadén na hodinovy vstup
CitaCe jednotek sekund. Cas se nasta-
vuje dvéma tlagitky, po jejichZ stisku
se zvysi kmito€et hodinového signalu
z 1 na 128 Hz, resp. 2048 Hz. Jedna
se pravdépodobné o konstrukéné nej-
jednodussi zpUsob, ktery je pfitom
funkéni a spolehlivy. .

Vit Springl
(Pokracovani pristé)
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Obr. 151. Schéma zapojeni
binarnich hodin
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Lustr z CD

(aneb jak vyuzit stara
a jiz nepotrebna CD)

Po jisté dobé& se mi doma zacaly
hromadit rlizné vadné vypalené CD,
staré zalohy apod. a nastala otazka,
co s takovymi CD (kdyZ uz jsem jich
fadu vyuzil na rGzné stupnice, knofli-
ky, vostinové civky apod.).

Shodou okolnosti jsem ve stejnou
dobu doSel k zavéru, ze budu muset
pouzivat Usporné zafivky alespon
v lustrech, nebot prestoze pfiSerné
rusi, jinak bych se CEZu za proud asi
nedoplatil. Problém nastal v okamzi-
ku, kdy po projiti nékolika obchodna-
kd v Brné bylo jasné, Ze stinitka napf.
ve tvaru kapky, do kterych by se
hnusné dlouha ty¢ka zafivky dala
schovat, prosté neexistuji a lustry na
tyto zarfivky taky neexistuji. Bud' jsem
si mohl vybrat rizné zakroucené za-
fivky (ov8em v cenach, ze kterych
jsem se zase kroutil ja), nebo akcep-
tovat, Ze mi cosi bude tréet z lustru.
Nezbylo, nez hledat tfeti cestu dle
znameé véty ,co si nevyrobi$ sam, to
nemas“.

Prvnim napadem byly pravé CD,
jenzZe nic neni tak jednoduché, jak to
vypada (obr. 1).

Nejdfiv je nutné se rozhodnout,
jaké zafivky budeme pouzivat a v ja-
kych objimkach. Objimky byly jasné:

Obr. 1. Lustr z CD

bé&Zné plastové s pfevleCnou matici,
na které obycejné visi barnka. Tahle
objimka ma primér asi 44 mm. Po-
kud jde o zafivky, je nutné vybrat ta-
kové, jejichZ elektronika je v co nej-
ten€im drzaku, coz vyslo zase asi na
44 mm. | tak je zde ale jeden pro-
blém, a to ten, Ze matice od objimky
obycejné nejde pretahnout pfes elek-
troniku zafivky. Proto je nutno postu-
povat tak, Ze se napf. mezi dvé mati-
ce uchyti horni CD, pak se zasroubuje
zafivka, a az pak navle€e zbytek sti-
nitka a nahofe upevni! To je sice po-
nékud komplikované, ale zase za-
fivky tak rychle ,neodchazeji“ jako
Zarovky.

Stinitko je tedy vyrobeno z CD pfe-
vrtanych na prdmér diry asi 45 mm,
coz zase nejde Uplné jednoduse. Jed-
nak musite pouzit korunkovy vrtak,
udélat mu ,vedeni“ valeckem pramé-
ru tésné pod 15 mm a do CD vrtat
pomalu ze strany, na kterou se vypa-
luje, nikoli opa&né! Jinak totiz ¢asto
potrhate ,stfibro* pobliz diry. Faktem
ovSem je, Ze kromé uplné spodniho
CD to neni Sance vidét, pokud tedy
,stfibro* nepotrhate moc.

Korunkovy vrtak jsem sehnal ve
Fabory, ale drzak jsem si musel udé-
lat sdm - budete muset udélat nejspi-
Se to samé podle toho, jaky vrtak
a jakého primeéru kde sezenete. Pfi
vrtani je CD nutné podloZit, jenZze do
néceho se taky musi dat zatlacit ten
vodici vale€ek vrtaku, coz jsem tedy
udélal tak, Ze pod CD podkladam
desku z polystyrenu. CD staci drzet
Vv ruce, vrtat ovSem musite na stoja-
nové vrtacce, nikoli ,z ruky*!

Po odvrtani potfebného mnozstvi
CD jeSté z jednoho vyrobite vrtaci
Sablonu na dvé dirky na okraji, tak
asi 7 mm od hrany a o priméru 3,2 ne-
bo 4,2 mm dle toho, jaka tyCka a s ja-
kym zavitem bude prochazet skrz.

Vyzkousel jsem dvé alternativy,
pficemz délku sloupkd nechavam na
vas, obecné bych fekl, Ze nejlépe je
néco mezi 15 az 25 mm. Ja jsem
v jednom pfipadé pouZil kovové
sloupky 18 mm, v druhém delSi plas-
tové. Kovové jsou Sestihranné a do-
stanou se pod nazvem distanéni
sloupek napf. v GESu, maji z jedné
strany diru se zavitem M3 a z druhé
zavit M3, takze se Sroubuji do sebe.
Dolni CD upevnite Sroubkem, hofej-
Sek pak matici. Nebo mUzete pouzit
Cerné plastové s dirou 4,2 mm, zavi-
tovou tyéku se zavitem M4 (prodava
se ve Feroné v metrovych kusech)
a z obou stran pouzit uzaviené mati-
ce nebo nytovaci matice, jako ja).

Vyhodou kromé toho, Ze je to lev-
né, je i to, Ze to nevypada zas tak
Spatné, a hlavné se chladi elektroni-

Obr. 2. Svételné efekty
na zhasnutém lustru z CD

ka ménicu zarivek, takze se nepfe-
hfeji, coz se jinak v uzavfenych ban-
kach stane!

Zvlastnim pfidavkem jsou pak
krasné svételné efekty a duha tvofe-
na lomem svétla na CD, i kdyz nic
nesviti: pouze odrazem denniho
osvétleni zvenku (obr. 2). Tady je
ovSem nutno dodat, Ze je zdhodno
vybrat si vzdy stejnd CD stejného
vyrobce, neb lom neni vzdy stejny
a ne v8echna média jsou navic cCisté
stfibrnal Druha strana CD neni vidét,
a tak nas nemusi moc zajimat.
Kromé toho lom svétla je vidét na
vypalovacich CD mnohem vice, nez
na lisovanych, pficemz zase ale liso-
vana se |épe vrtaji a nevytrhava se
z nich ta félie.

V zavéru bych dodal, Ze si dovedu
pfedstavit obdobné FeSené stinitko ve
vodorovném provedeni napf. na za-
fivkovou trubici.

Podotykédm ale, Ze tento navod
neni uréen k hromadné a komeréni
vyrobé bez projednani s autorem!!!

J. Sedlar

Pestrobarevné
rotujici svétlo

Jedna se o svételnou hficku, ktera
se muUze uplatnit na diskotéce nebo
jako reklamni poutaé. V rotujicim
svétle jsou pouzZity supersvitivé LED
rdznych barev (bilé, modré, cervené
a zelené), takze vysledny efekt je vel-
mi vyrazny.

Pro ovérfeni funkce a posouzeni
celkového dojmu byl vzorek rotujici-
ho svétla postaven na desce s plos-
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Obr. 3. Pestrobarevné rotujici svétlo

nymi spoji a vyzkouSen. Fotografie
desky se soucastkami je na obr. 3.

Popis funkce

Schéma pestrobarevného rotujici-
ho svétla je na obr. 4. Zakladem pfi-
stroje je ¢ita¢ 101, ktery ve skupiné
osmi LED uspofadanych na kruznici
budi po Ffadé jednotlivé LED tak, aby
vznikl efekt rotujiciho svétla. Dale pfi-
stroj obsahuje taktovaci generator &i-
taCe s tranzistory T3, T4 a modulaéni
generator s tranzistory T1, T2, ktery
periodicky méni kmitocet taktovaciho
generatoru a tim i rychlost rotace
svételného bodu.

Cita€ 101 typu 4017 je pétistuprio-
vy dekadicky Johnsonlyv ¢itac¢ s de-
kodérem jedna z deseti. Cyklus &itani
je zkracen na osm stavl spojenim
vystupu Q8 (9 101) s nulovacim vstu-
pem RST (15 101). Pfivadgji-li se na
taktovaci vstup CLK (74 101) takto-
vaci impulsy, pfechazeji postupné
jednotlivé vystupy QO az Q7 ¢&itace
do vysoké urovné H (vzdy na dobu
jedné periody taktovaciho signalu),
zatimco vSechny ostatni vystupy jsou
v nizké darovni L. LED D1 az D8, které
jsou pfipojeny mezi vystupy QO az
Q8 ¢itate a zem, se tak postupné
rozsvéceji, pfiemz cely dé&j se perio-
dicky opakuje. LED jsou umistény na
kruznici, takze svételny bod rotuje.
Dalsi LED D9 je umisté&na uprostied

kruznice a sviti trvale. Nemusi byt
pouzita a lze ji nahradit dratovou pro-
pojkou. Proud LED je ur€en vnitfnim
odporem vystupu ¢itate a odporem
rezistoru R11, jehoZ velikost Ize upra-
vit podle pozadovaného jasu LED.

Pajeci body X a Y slouzi k modifi-
kaci efektu z rotujiciho svételného
bodu na rotujici temny bod. PoZadu-
jeme-li tento efekt, nezapojime R11
mezi katodu LED D9 a zem, ale mezi
body X a 'Y, a vSechny LED D1 az D9
zapojime s obracenou polaritou (ka-
todami smérem k vystuplm ¢itace).
V tom pfipadé LED, ktera je pfipoje-
na K vystupu s momentalni urovni H,
nesviti, zatimco vSechny ostatni sviti
(ostatni vystupy ¢itaCe jsou v Urovni
L). Jak se Urovef H pFfesunuje na dal-
Si vystupy Citace, zhasinaji dalsi LED
a temny bod rotuje po kruznici sviti-
cich LED. Tento modifikovany efekt
v8ak nebyl na realizovaném vzorku
pfistroje ové&fovan.

Taktovaci generator, kterym se
budi ¢&itag, je zapojen jako klasicky
astabilni multivibrator s tranzistory
T3 a T4. KmitoCet taktovaciho gene-
ratoru ¢itae se méni (moduluje)
zménou napéti na rezistoru R9, ¢imz
se méni velikost nabijecich proudd
kondenzatort C5 a C6.

PFi nulovém napéti na R9 je nabi-
jeci proud nejvétsi a taktovaci kmito-
Cet je nejvyssi - asi 20 Hz (perioda
asi 52 ms). Pfi zvétSovani napéti na
R9 se nabijeci proud zmensuje a tak-
tovaci kmitoCet klesa - nejmensi je
asi 8 Hz (perioda asi 120 ms).

Kdyz se pfi dalSim zvétSovani pfi-
blizi napéti na R9 kladnému napaje-
cimu napéti, nemohou se jiZ tranzis-
tory T3, T4 proudem tekoucim prFes
rezistory R6, R7 otevirat (aby mohl
do bézi T3 a T4 téci pfes R6 a R7
proud, musi byt napéti na R9 ales-
pofi 0 0,6 V mensi, nez je kladné na-
pajeci napéti) a multivibrator prejde
do alternativniho médu ¢€innosti, ve
kterém je generovany kmitocet asi
33 Hz (perioda 30 ms).

Modulaéni napéti se na R9 pfivadi
z modulaéniho multivibratoru s tran-
zistory T1 a T2. Na kolektoru T2 je
pfiblizné pravouhly signal s periodou

asi 5 s (s kmitoétem asi 0,2 Hz) a se
stfidou 1 : 1.

Vzestupna hrana impulsu na ko-
lektoru T2 je diky nabijeni C2 pfes
R4 exponencialné zaoblena, takZe
shiZzovani taktovaciho kmito¢tu v prv-
ni pllperiodé modulaéniho signalu
neni skokové. Diky malym odpordm
rezistorl R4 a R5 se po nabiti C2
maximalni napéti na R9 velmi pfibli-
Zuje kladnému napajecimu napéti,
takZe po snizeni taktovaciho kmito-
¢tu na minimum (8 Hz) se po pfecho-
du do alternativniho médu €innosti
skokové zvétsi taktovaci kmitoCet na
33 Hz. ZvétSenim odporu rezistoru
RS by zfejmé bylo moZné zmenSit
maximalni napéti na R9 tak, aby tak-
tovaci multivibrator nepfechazel do
alternativniho médu &innosti. Modu-
lace taktovaciho kmito¢tu by pak
v8ak byla méné zajimava, a tak to
ani nebylo vyzkouseno.

Po pfechodu napéti na kolektoru
T2 do urovné L ve druhé pulperiodé
modulaéniho signalu je taktovaci kmi-
toCet konstantni a je asi 20 Hz.

Rotujici svétlo je napajeno hru-
bé stabilizovanym ss napétim 12 V
ze sitového adaptéru. Napajeci proud
je asi 25 mA.

Konstrukce a oziveni

Rotujici svétlo je zkonstruovano
z béznych vyvodovych soucastek na
desce s jednostrannymi ploSnymi
spoji. Obrazec spoju je na obr. 5, roz-
misténi soulastek na desce je na
obr. 6.

Souclastky osazujeme na desku
zistory atd.) aZz po nejvysSsi (radialni
elektrolytické kondenzatory, LED).
Dbame peélivé na spravnou polaritu
LED a elektrolytickych kondenzatoru.
Dratovych propojek je Sest a jsou
zhotoveny z odstfizenych vyvodu re-
zistord. Obvod 101 je vlozen do ob-
jimky, aby jej v budoucnosti bylo
mozné vyuzit i v jinych pfistrojich.
Mezi LED a desku jsou vioZeny plas-
tové distan¢ni sloupky typu KDR10,
aby LED rovnomérné vyc¢nivaly nad
desku (sloupky samoziejmé mohou
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Obr. 4. Pestrobarevné rotujici svétlo
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mit i jenou délku nez 10 mm). Barvy
LED muzeme podle vkusu zvolit ja-
kékoli.

Vzorek rotujiciho svétla fungoval
na prvni zapojeni. Prubéhy impuls-
nich signall ve vzorku byly promére-
ny osciloskopem, zjisténé udaje jsou
uvedeny v pfedchozim textu.

Seznam soucastek

R1, R4 4.7 kQ/0,6 W/1 %, metal.

R2, R3 47 kQ/0,6 W/ %, metal.

R5 10 kQ/0,6 W/1 %, metal.

R6, R7 470 kQ/0,6 W/1 %, metal.

R8, R10 22 kQ/0,6 W/1 %, metal.

R9 220 kQ/0,6 W/1 %, metal.

R11 100 €/0,6 W/1 %, metal.

C1, C2, C3 100 pF/16 V, radialni

C5, C6 100 nF/J/63 V, foliovy

D1, D5 LED bila, supersvitiva,
5 mm

D2, D6 LED zelena, super-
svitiva, 5 mm

D3, D7, D9 LED modra, super-
svitiva, 5 mm

D4, D8 LED ¢ervenad, super-
svitivd, 5 mm

T1, T2 BC558B

T3, T4 BC548B

101 CMOS 4017

objimka precizni DIL 16 1 kus

distan¢ni sloupek KDR10 9 kusl

deska s ploSnymi spoji €. KEO2K6
Elektronika dla Wszystkich, 9/2004

Oscilator XG2
pro testovani pfijimacu

Na obr. 7 je schéma jednoduché-
ho pfipravku XG2 pro testovani citli-
vosti pfijimacl, ktery je dodavan jako
stavebnice firmou Elecraft z USA.

Jedna se o krystalovy oscilator
s velmi malym vykonem, ktery na
kmito¢tech 3 579, 7 040 a 14 080 kHz
poskytuje na svém vystupu na zaté-
Zovacim odporu 50 Q napéti 50 nebo
1 pV. PFi teploté 25 °C je zaruCovana
pfesnost vystupniho napéti +20 %
(x2 dB).

] Obr. &.
© Obrazec ©) 2 D3 O
T? 2 plosnych spojii @2 @ D4
pestrobarevného
°'°J o\ 0 rotujiciho svétla D2© d n[ o O Q
\ o=/, & (méF.:1:1, Hletel) s - ¢
o\ S o rozméry L5 ]
66,0 x 66,0 mm \o|
9\ ™ ) ] E " RI1 .
——0 =il E e
[d‘° 00 09d @ - 9 ov @
r\_/ Obr. 6. R 54 )]s
\ ! Rozmisténi T3
[_q:,-’g\o 9 soudéstek DB@ O Q
na desce
D —-— pestrobarevného KEQ2K& D7
© = © ] rotujiciho svétla o Q o

Vf signal o napéti 50 puV se pouzi-
va ke kalibraci S-metru pfipojeného
pfijimace - S-metr by mél pfi tomto
napéti zobrazovat udaj ,S9".

Signal o napéti 1 pV je vhodny
k testovani citlivosti pfijimace - podle
odstupu tohoto signalu od Sumu mda-
Zeme snadno posoudit skute¢nou cit-
livost pfijimace.

U starsich pfijimacd téz mizeme
podle presnych kmitoc¢td pripravku
zkontrolovat spravnost cejchovani
analogové kmitoctové stupnice.

Zapojeni pfipravku je velmi jedno-
duché. Zakladem je Clapplv oscila-
tor s bipolarnim tranzistorem T1.
KmitoCet oscilaci je ur€ovan jednim
ze tfech krystall X1 az X3, které se
pfepinaji otoénym prfepinatem S3.
Malého vykonu oscilatoru je dosa-
Z2eno malym napajecim napétim
(1,22 V) a malym kolektorovym prou-
dem tranzistoru (kolektorovy proud je
nastaven rezistorem R2 s pomérné
velkym odporem 18,7 kQ, obvykle
ma emitorovy odpor v Clappové osci-
latoru odpor rfadu stovek ohmi az
jednotek kiloohmu).

Vystupni vf signal je z oscilatoru
odebiran z kolektoru T1 a je veden na
vystupni konektor K1 (zasuvka BNC)
pfes déli¢ s rezistory R4 a R5. Déli-
¢em je signal zeslabovan na 50 pV
a déli¢ téz definuje vystupni odpor
50 Q pfipravku.

Dal$im délicem s rezistory R6 az
R8, ktery se zafazuje posuvnym pre-
pinatem S2, se vystupni signal ze-
slabuje az na 1 pV.

Vystup pfipravku je chranén proti
vf signalu pfivadénému z vnéjsSku na
konektor K1 (napf. pfi zakliovani
vysilace transceiveru) diodami D1
a D2. Cervena LED D2 slouzi sou-
¢asné jako indikator a na vykon pfi-
vadény z vnéjsku upozoriuje svym
svitem. Pfi rozsviceni LED D2 se
musi vysila¢ okamzité vypnout, vy-
kon 5 W snese pFipravek typicky po
dobu 4 s a vykon 10 W jen 2 s.

Pripravek je napajen napétim 3 V
z vlastniho lithiového ¢lanku CR2032
o kapacité 220 mAh. Napajeci proud
je asi 250 pA, takzZe ¢lanek teoreticky
vydrzi az 800 hodin provozu. Nap3je-
ni se zapina posuvnym spinaéem
S1. Dostate¢na velikost napéjeciho
napéti je indikovana &ervenou diodou
LED D6, ktera ma pro posunuti své-
ho prahového napéti pfedfazenu dio-
du D4. LED D6 sviti, kdyZ je napéjeci
napéti vétsi nez2,4 V.

Napajeci napéti pro oscilator je
zmensovano na 1,22 V a stabilizova-
no obvodem 101 typu ZXRE125DR.
Jedna se o stabilizator pevného refe-
renéniho napéti, ktery se navenek
chova jako kvalitni Zenerova dioda
se Zenerovym napétim 1,22 V a s vel-
mi malym vlastnim proudem.
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Obr. 7. Oscilator XG2 pro testovani prijimacu
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Pripravek je zkonstruovan z vyvo-
dovych soucastek na desce s obou-
strannymi spoji a prokovenymi dira-
mi. Diky extrémné malému vykonu
oscilatoru nemusi byt pFipravek sti-
nén a pouziva se jako hola deska (na
spodni strané jsou na desce nalepe-
ny pryzové ,nozi¢ky*). Pfipravek by
stejné ani nebylo mozné vestavét
do zadné stinici krabi¢ky, protoze
ovladaci packy posuvnych prepinacl
nejsou ve stejné vySce nad deskou
a u S1 packa ani nevyéniva nad
pouzdra krystald.

Pokud si budeme chtit pfipravek
postavit, bude zfejmé mozné prede-
psané typy soucastek nahradit bézné
dostupnymi. Vyhovi ,pocitacové“
krystaly 3,579, 7,159 a 14,000 MHz
z nabidky GM Electronic a tranzistor
BF199 apod. Jako 101 pouzijeme po-
dobny obvod LM385-1,2, ktery po-
skytuje napéti 1,23 V a pracuje uz pfi
proudu 10 pA. Rezistory s odpory
z fady E96 nahradime rezistory s od-
pory z Fady E24, pfipadné je, aby-
chom dosahli pozadovany odpor, slo-
zime z nékolika kusu.

Soucastky muizeme pripajet na
desku s univerzalnimi ploSnymi spoji.
KvUlli mechanické ochrané soucastek
je vhodné desku vestavét do malé
plastové krabi¢ky, na jejiz panel
umistime pfepinace a LED.

Pokud mame moznost, zkontrolu-
jeme napéti vystupniho vf signalu
a podle potfeby pfipadné upravime
délici pomér délice R4, R5.

Firemni literatura firmy Elecraft, 2006

Vykonovy usmeériiovac
s tranzistory MOSFET

Kdyz se usmériiuje malé napéti,
mohou byt ztraty na usmérfiovaci vel-
mi zna¢né. Ubytek napéti 2 V, vzni-
kajici na mustkovém usmérrnovaci
s b&znymi kfemikovymi diodami, &ini
pfi vstupnim napéti 6 V jeho nezane-
dbatelnou ¢ast. Pouzitim Schottkyho
diod se situace ponékud zlepsi, uby-
tek napéti na mustkovém usmeérfio-
vadi je pak asi 1 V.

Podstatné mensiho ubytku napéti
na usmeérfiovali dosahneme, pouZije-
me-li misto diod Fizené spinace - tran-
zistory MOSFET s velmi malym od-
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Obr. 8. Vlykonovy usmérriovaé s tranzistory MOSFET

porem kanalu. Schéma takového u-
smérfiovace je na obr. 8.

Princip Fizeni tranzistorl je jedno-
duchy - kdyZ okamzita velikost vstup-
niho stfidavého napéti prekroci ve-
likost ss napéti na vyhlazovacich
kondenzatorech C1 az C3, oteviou se
pfislusné tranzistory a vstupni napéti
na kondenzatory pfivedou.

V mustkovém usmériiovadi, kte-
ry by obsahoval &tyfi diody, jsou po-
uzity Ctyfi tranzistory T1 az T4. Tran-
zistory T1 a T2 musi byt N-MOSFET,
T3 a T4 musi byt P-MOSFET. Tran-
zistory jsou fizeny Etyfmi opera&nimi
zesilovagi (OZ) IO1A az 101D, které
porovnavaji vstupni napéti s napé&tim
na C1 az C3.

KdyZ je vstupni napéti vétsi nez
napéti na C1 az C3 a ma takovou po-
laritu, Ze je horni vstupni svorka klad-
na, oteviou se prostfednictvim OZ
I01D a IO1B tranzistory T3 a T2
a pfipoji kladnou horni vstupni svor-
ku ke kladnému poélu kondenzator(
C1 az C3 a zapornou dolni vstupni
svorku k jejich zapornému pélu.

V nésledujici pulperiodé vstupni-
ho napéti je situace opacna, pro-
stfednictvim OZ 101A a |01C se ote-
viou tranzistory T1 a T4 a pfipoji
kladnou dolni vstupni svorku ke klad-
nému poélu kondenzatorl C1 az C3

a zapornou horni vstupni svorku k je-
jich zapornému pélu.

Aby OZ pracovaly v linearni ob-
lasti, jsou porovnavana napéti pfed
pfivedenim na vstupy OZ zmenSova-
na déli¢i s rezistory R1 az R8. Rezis-
tory by mély mit pfesnost 0,1 %. Od-
pory 8,2 kQ rezistorld R2, R3, R6
a R7 plati pro vstupni napéti do 6 V.
Pfi vstupnim napéti 9 V se musi je-
jich odpor zvétsit na 15 kQ a pfi na-
péti 12 V na 22 kQ.

OZ jsou napajeny usmérnénym
napétim z C1 az C3. Start fizeného
usmérfiovate umoziuji zpétné diody
obsazené v tranzistorech MOSFET,
pfes které se po zapnuti vstupniho
napéti kondenzatory C1 az C3 nabiji
a mohou pak napajet OZ.

Pouzité tranzistory musi mit do-
state¢né zavérné napéti a proudovou
rezervu. Mély by mit také minimalni
odpor kanalu v sepnutém stavu (oko-
lo 10 mQ), aby mél fizeny usmeérno-
va¢ dobrou ucinnost. Doporuceny
N-MOSFET IRFZ48N ma parametry
55 V/64 A/16 mQ, P-MOSFET IRF4905
ma parametry 55 V/74 A/20 mQ. Je
samozifejmé mozné pouzit jakékoliv
jiné tranzistory s podobnymi viastnost-
mi (a pokud mozno s jesté lepSimi).

Elektor, 7-8/2006
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LlonSAver - LISA (indikace napéti jednotlivych
¢lankul) ¢+ Monitor no¢ni sazby a elektrické sité
¢+ Tri zapojenia s ATtiny 13 (Ovladanie jednym
tlacidlom; Termostat; Indikator stavu akumulatora)
+ Regulator krokovych motora ¢+ Modrobily blika¢

Tématem Cisla 4/2007, které vychazi zacatkem
srpna 2007, jsou moderni mikrokontroléry,
predevsim od firmy Atmel. Kromé vy¢tu jejich
zakladnich vlastnosti a poznamek k jejich vyu-
ziti v praxi je v Cisle i nékolik konstrukci s nimi




Kalibracni
generator 1 kHz

Ing. Jifi Dolezilek

Popisovany kalibraéni generator je uréen pro kalibraci a kont-
rolu citlivosti nf milivoltmetrG a podobnych pfristroja. Poskytuje
sinusovy kalibraéni signal o kmito¢tu 1 kHz s efektivhim napétim
1,950 V a harmonickym zkreslenim mensim nez 0,1 %. Kmitocet
signalu je fizen krystalem a ma toleranci 50 ppm. Kratkodoba sta-
bilita amplitudy signalu je lepsi nez 0,01 %, teplotni koeficient am-
plitudy je mensi nez 50 ppm/K. Presnost amplitudy signalu zavisi
na tom, podle jakého normalu kalibrac¢ni generator ocejchujeme,
a muze byt asi 0,1 %. Modifikaci zapojeni a zménou hodnot nékte-
rych soucastek miizeme nastavit kmitocet kalibracniho generato-

ru v rozmezi 50 Hz az 20 kHz.
Uvod

Bézné pouzivané sinusové nf os-
cilatory s Wienovym mdustkem nebo
¢lankem T s parametrickou stabiliza-
ci amplitudy vystupniho napéti (za-
rovkou, termistorem, tranzistorem
apod.) dosahuji stability vystupniho
napéti v oblasti pfinejlepsim jednotek
procent.

Proto, aby se dosahlo potfebné
stability napéti sinusového kalibrac-
niho signéalu fadu 0,01 %, pracuje ge-
nerator na principu kmito¢tové filtra-
ce pravouhlého signalu se stabilni
amplitudou. Zakladni pravouhly sig-
nal je odvozovan spinaci s tranzistory
MOSFET z pfesné stabilizovaného ss
napéti. Spinace jsou taktovany kmi-
to¢tem odvozenym od krystalu. Filtr,
pfeménujici pravouhly tvar signalu
na sinusovy potladenim vyssich har-
monickych, obsahuje precizni ope-
racni zesilovace a keramické kon-
denzatory z materialu NPO, takzZe
nezhor8uje stabilitu velikosti napéti
vystupniho signalu.

Pfi ziskavani sinusového signalu
filtraci signalu s pravouhlym pribé-
hem je dulezité, aby pravouhly signal
obsahoval co nejméné vyssich har-
monickych s co nejmensi amplitu-
dou, aby bylo mozné potfebny filtr
vibec realizovat.

Bézné se sinusovy signal odvozu-
je filtraci z obdélnikového signalu se
stfidou pfesné 1 : 1, jehoZ kmitoCtové
spektrum neobsahuje sudé harmo-
nické. Pfitom vysSi liché harmonické
jsou vyrazné slab$i nez zakladni har-

A
0 T 2r 3z 4r
Iii.l I_I t

Obr. 1. Tristavovy pravouhly signal

N

monicka. | s relativné jednoduchym
filtrem typu dolni propust napf. 5. Fadu
je mozné dosahnout zkresleni vysled-
ného sinusového signalu okolo jed-
notek procent.

Aproximujeme-li sinusovku scho-
dovitym pridbéhem s mnoha stavy,
ktery neobsahuje celou fadu vSech
niz§ich harmonickych, Ize sinusové-
ho pribéhu v Sirokém kmitoctovém
rozsahu dosahnout filtraci tim nejjed-
nodussim ¢€lankem RC (viz nf gene-
rator s taktovanym ¢&itacem adres,
paméti EEPROM a pfevodnikem D/A,
ktery je popsan v [1]).

V kalibradnim generatoru, ktery
ma byt pokud mozno jednoduchy a pfi-
tom ma generovat sinusovy pribéh
se zkreslenim okolo 0,01 %, byl jako
vychozi signal pro filtraci zvolen tFi-
stavovy pravouhly signal podle obr. 1.
Spektrum takového signalu nejenom
neobsahuje sudé harmonické, ale pfi
vhodné volbé Uhlu o neobsahuje ani
tfeti harmonickou.

Podle [2] Ize kmito&tové spektrum
signalu podle obr. 1 vyjadfit Fouriero-
vou fadou:

f(t) = (4A/r)[(cosa)(sinwt) +
+ (1/3)(cos3a)(sin3wt) +
+ (1/5)(cosba)(sin5wt) + ...].

Aby byla tfeti harmonicka nulova,
musi byt cos3a = 0. To je spInéno
tehdy, kdyz zvolime « = 30 °. Za této
podminky ma prvni harmonicka am-
plitudu:

A, =4Acos30 °/t = 1,10266A;

VYBRALI JSME NA I
OBALKU

tfeti harmonicka amplitudu:

A, = 4Acos90 °/3r = 0,

patéd harmonicka amplitudu:

A, = 4Acos150 °/5mt = 0,22053A,;
sedma harmonicka amplitudu:
A, =4Ac0s210 °/7rn = 0,15752A,;
devata harmonicka amplitudu:
A, = 4Acos270 °/9r = 0 atd.

Pata harmonickéa je vlci prvni po-
tla¢ena 5x, tj. o 14 dB, sedma har-
monicka je vUci prvni potlacena 7x,
tj. 0 16,9 dB atd.

Pfi navrhu kalibraéniho generato-
ru byl stanoven pozadavek, aby kali-
bragni signal o kmito¢tu 1 kHz byl si-
nusovy s harmonickym zkreslenim
okolo 0,01 %. Za urcitych zjednodu-
Sujicich predpokladl z toho vyplyva,
Ze by vSechny vys$si harmonické
mély byt potlaceny o vice nez 80 dB.
K filtraci pouZitého tfistavového sig-
nalu tedy musi byt pouzit filtr, ktery
pfi Utlumu O dB na zakladni harmo-
nické (1 kHz) ma na péaté harmonické
(5 kHz) atlum vétsi nez 66 dB a na
vysSich kmitoétech ma jesté podstat-
né vétsi atlum.

Aby vlastnosti filtru co nejméné
ovliviiovaly amplitudu z&kladni har-
monické, byl zvolen filtr typu dolni
propust s maximalné plochou kmito-
¢tovou charakteristikou (Butterwor-
thiv) s hornim meznim kmitoétem f,
rovhym 1,67nasobku kmitoétu za-
kladni harmonické, tj. 1,67 kHz (na
meznim kmitoctu ma filtr Gtlum 3 dB).
Na kmitoc¢tu 1 kHz ma takovy filtr
(je-li alesponl 5. fadu) zcela ,vodorov-
nou* kmito€tovou charakteristiku a za-
nedbatelny utlum (<0,01 dB). V [3] jsou
uvedeny normalizované kmitoctové
charakteristiky Butterworthovych fil-
trd rdznych rada. Z téchto charakte-
ristik bylo zjisténo, Ze filtr musi byt
nejméné 7. fadu, aby mél na kmito-
Ctu 5 kHz, tj. na kmito¢tu 3f,, atlum
alespon 66 dB.

Konstrukce aktivnich filtrd az do
10. fadu je popsana v [4]. Odtud pre-

VYST.
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Obr. 2. Butterworthova doini propust 7. radu

s hornim meznim kruhovym kmito¢tem w, = 2af, =1 Hz
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Obr. 3. Schéma kalibracniho
generétoru

vzaté zapojeni filtru 7. Fadu s operac-
nimi zesilovaci s jednotkovym zesile-
nim je na obr. 2. Uvedené hodnoty
soucastek plati pro normalizovany
horni mezni kruhovy kmitocet rovny
jedné (w,, = 2rf,, = 1 Hz). V Kalibrac-
nim generatoru byly zvoleny odpory
vSech podéinych rezistoru filtru 20 kQ
a kapacity kondenzator( filtru byly
pfepocitany podle takto upravenych
odport a skuteéného mezniho kmito-
Ctu f, = 1,67 kHz (kolikrat se zvétsi
odpor, tolikrat se pfi stejném kmito-
¢tu zmen$i kapacita; kolikrat se zvét-
§i kmitoCet, tolikrat se pfi stejném
odporu zmensi kapacita). Vysledné
kapacity kondenzatord filtru jsou uve-
deny ve schématu na obr. 3.

Popis zapojeni

Schéma kalibraéniho generéatoru
je na obr. 3. Zapojeni vychazi z tvah
v Uvodni kapitole.

TFistavovy pravouhly signél o kmi-
to€tu 1 kHz s nulovou amplitudou tFe-
ti harmonické je generovan obvodem
s Johnsonovym ¢&itatem (102) a hra-
dly NOR (IO3A a IO3B). V Gvodni ka-
pitole bylo odvozeno: aby tfistavovy
signal neobsahoval 3. harmonickou,
musi byt thel a z obr. 1 roven 30 °.
Pfejdeme-li od uhlu k ¢asu, odpovida

Uhlu 30 ° ¢asovy interval 1/12 periody
T tfistavového signalu. ProtoZe uhly
o v sousednich pllperiodach na sebe
navazuji, musi mit stfedni droven
signalu trvani vzdy T/6. Vysoka a niz-
ka Uroven pak museji trvat vzdy 27/6.
Prabéhy signall na vyvodech obvod
|02 a IO3 jsou znazornény na obr. 4,
ze kterého téZ vyplyva princip funkce
obvodu. Tfistavovy signal v pajecim
bodé& J1 vznika souctem dvoustavo-
vych signalt z vystupl hradel I03A
a |03B odporovym délic¢em R2 a R3.
Aby signal neobsahoval sudé harmo-
nické, musi byt pomér odporl v délici
pfesné 1 : 1. V déli¢i se uplatiuji i vy-
stupni odpory hradel a jejich teplotni
zavislost, proto jsou pouzita hradla
HCMOS s relativné malym vnitinim
odporem okolo 100 Q. Rezistory R2
a R3 maji odpor 100 kQ, aby byl vici
nému odpor hradel zanedbatelny. Pfi
tomto zplisobu generovani ma tiista-
vovy signal ss sloZku rovnou poloviné
celkového rozkmitu. Tato ss slozka
se odstanuje oddélovacim kondenza-
torem C31 v dolni propusti.

Obvod generujici tfistavovy signal
je taktovan kmitoétem 6 kHz odvozo-
vanym od kmito&tu krystalu X1 binar-
nim ¢&itatem 101. V napéjecim pfivo-
du k 101 je zafazen filtr s tlumivkou
L1, ktery potladuje vf ruSeni vznikajici
v jednotlivych stupnich &itace.

TFistavovy signal je veden do ak-
tivni dolni propusti s operacnimi zesi-

CPraktickzi elektronika P:@RELGITY - 07/2007

lovaci (OZ) 1021A az 1022B, ktera
odstrafiuje z jeho spektra vyS$si har-
monické. Zapojeni propusti odpovida
obr. 2. Kondenzatory C21 az C27
museji mit stabilni kapacitu, aby se
vlivem zmén kmitoCtové charakteris-
tiky neménila velikost kalibraéniho
napéti. Jak se ukazalo pfi testech,
naprosto nevhodné jsou bézné félio-
vé kondenzatory MKT (typu CF1, CF2
apod.). Jako vyhovujici se ukazaly
keramické kondenzatory z materialu

cukio2 LUy

Q0102 _J

in

Q1102

Q2102

Q3102

Q4102

Q5102

Q6102

7103A

13 103B

- —

J1

Obr. 4. Pribéhy signélii v obvodu
generujicim tristavovy pravouhly signél
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Obr. 5.
Deska
s plosnymi
spoji
KGG
(mér.: 1:1,
rozmeéry 90,2
x 38,1 mm)
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Obr. 6.
Rozmisténi
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Obr. 7.
Rozmisténi
vyvodovych
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NPO, které se v8ak s vétsi kapacitou
béZné prodavaji pouze v provedeni
SMD.

Sinusovy kalibraéni signal z vy-
stupu propusti je veden na vystupni
konektor K31. Rezistor R31 chrani
vystup OZ |022B a definuje vystupni
odpor 100 Q.

Napéti kalibracniho signalu je ur-
¢ovano napéjecim napétim Udd hra-

del NOR (103) i ostatnich Cislicovych
IO. Napéti Udd o velikosti asi 5,2 V je
odvozovano opera¢nim zesilovatem
|05 z referenniho napéti 2,5 V, které
je dodavano obvodem TL431 (104).
Zesileni OZ 105 Ize ménit zménou
odporu rezistoru R18B, ¢imz se hru-
bé sefizuje velikost kalibracniho sig-
nalu. Jemné se velikost kalibraéniho
signalu sefizuje (kalibruje) trimrem

-
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Obr. 8. Deska Obr. 9. Rozmisteni Obr. 10. Rozmisténi
s plosnymi spoji KGF soucéastek SMD na vyvodovych soucéastek

(méf.: 1 : 1, rozmeéry
76,8 x 31,8 mm)
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strané spoju
na desce KGF

na strané soucastek
na desce KGF

R14, kterym se v malych mezich
ovlada velikost referenéniho napéti
z |04.

Pristroj je napajen stabilizovanym
symetrickym napétim 12 V pfivadé-
nym z vnéjSiho zdroje. Napajeci proud
z vétve +12 V je asi 30 mA a z vétve
-12 V je asi 25 mA. Pfitomnost napa-
jeciho napéti indikuje LED D31. Aby
se po napajecich sbérnicich nesifily
rusivé signaly, jsou vzdy tésné u inte-
grovanych obvodU zablokovany kera-
mickymi nebo tantalovymi elektroly-
tickymi kondenzatory.

Konstrukce a oziveni

Kalibra&ni generator je zkonstruo-
van na dvou deskach s ploSnymi spoji.

Obvody, které generuji tfistavovy
pravouhly signal, jsou umistény na
desce KGG. Deska je navrzena s jed-
nostrannymi ploSnymi spoji a je osa-
zena soucastkami vyvodovymi i SMD.
Deska je na obr. 5, rozmisténi sou-
¢astek na obou stranach desky je na
obr.6a’.

Obvody dolni propusti, ktera meéni
tvar tfistavového signalu na sinusovy,
jsou na druhé desce KGF. Rovnéz
tato deska je navrzena s jednostran-
nymi ploSnymi spoji a je osazena
soucastkami vyvodovymi i SMD.
Deska je na obr. 8, rozmisténi sou-
¢astek na obou stranach desky je na
obr. 9 a 10.

Na desce KGG jsou Ctyfi a na
desce KGF dvé dratové propojky
zhotovené z odstfizenych vyvodu re-
zistord. VSechny 1O na obou deskéach
(kromé 104) jsou vlozeny do ,preciz-
nich* objimek.

Aby bylo pfipadné mozné zménit
kmitoCet kalibragniho signalu, jsou
plosné spoje navrzeny tak, abychom
na taktovaci vstup 74 102 mohli pfi-
vést signal z kteréhokoliv vystupu bi-
narniho ¢&itate 101. Pfi zvoleném
kmitoétu 1 kHz musime pouzit krystal
o kmito¢tu 3,072 MHz a kapkou cinu
musime propojit vyvod 13 101 (Q9)
se spojem k taktovacimu vstupu 714
|02. Krystal X1 na desce KGG je
umistén nalezato a je k desce pfichy-
cen tavnym lepidlem.

Kvlli mozné Upravé hodnot jsou
rezistory R2B, R15B, R18B a R27B
vloZzeny do kontaktnich dutinek.
Tyto dutinky jsou ziskany vystipnu-
tim z ,precizni“ objimky DIL a holé
jsou pfipajeny do desky (na obr. 7 a 10
jsou dutinky znazornény jako krouzky
na koncich vyvodl pfislusnych rezis-
torll). Vyvody rezistorl, které se vkla-
daji do dutinek, jsou ohnuty do pra-
vych uhll tak, aby mély rozte¢ 10 mm.
Ohnuté ¢asti vyvodu jsou pak zkrace-
ny na délku 5 mm.

Odpor rezistoru R3 se musi pres-
né rovnat souctu odporud rezistorl
R2A a R2B. Nejlépe 4,5mistnym digi-
talnim ohmmetrem zméfime odpory
dvou rezistord 100 kQ/0,1 %. Rezis-
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tor s vétSim odporem zapajime na
misto R3 a rezistor s mensim odpo-
rem na misto R2A. Pak do kontakt-
nich dutinek vlioZime na misto R2B
rezistor s odporem rovhym rozdilu
odporu rezistorl R3 a R2A.

Kondenzatory C21 az C27 dolni
propusti musi mit dokonale stabilni
kapacitu, a proto jsou sloZeny z para-
lelné spojenych keramickych konden-
zatord SMD 1206 z materidlu NPO.
Bézné se prodavaji takové konden-
zatory s maximalni kapacitou 1 nF.
Proto napf. C21 s poZadovanou ka-
pacitou 6,365 nF slozime z Sesti kusU
s kapacitou 1 nF, které doplnime dal-
Simi kondenzéatory z materialu NPO
tak, abychom dosahli poZzadované
kapacity (u vSech kondenzatoru pred
pfipajenim méfime skute€nou kapa-
citu). Vysledna presnost kapacity
kondenzatorl C21 az C27 by méla
byt alespofl 2 %. Jednotlivé konden-
zatory SMD pajime az tfi nad sebou
na pozice C2xC, D, E, F. Kondenza-
tor C26 ma kapacitu 21,41 nF, a pro-
to musi byt sloZzen z vice nez dvaceti
diléich kondenzatorl. Protoze tolik
kondenzatord se nevejde na stranu
spoju, jsou vzdy z deseti kondenzato-
ri SMD o kapacité 1 nF/NPO vytvo-
feny jakési vyvodové kondenzatory,
které jsou umistény na strané sou-
¢astek na pozicich C26A a C26B.
Zbyvaijici kondenzatory SMD jsou pfi-
pajeny na strané spojd na mistech
C26C a C26D. Vyvodové kondenza-
tory jsou zhotoveny tak, Ze na lami-
natovou desticku s univerzalnimi
plosnymi spoji, ktera ma rozméry asi
8 x 10 mm, je tésné vedle sebe pfipa-
jeno 10 kondenzatorl SMD. K destic¢-
ce jsou pak jesté pfipajeny vyvody
s rozte¢i 5 mm, zhotovené ze zelez-
nych pocinovanych dratl, odstfize-
nych napf. z diody 1N4148.

Desky KGG a KGF jsou vestavény
do plastové skfifiky U-KP6 o roz-
meérech 50 (v) x 130 (h) x 149 (8) mm.
Desky jsou pfipevnény pomoci di-
stan¢nich sloupkl na nosnou desku,
ktera je po stranach pfilepena tavhym
lepidlem na dolni sténu skfifiky. Nosna
deska je ze skelného laminéatu o tlou-
stce 1,5 mm oboustranné platované-
ho médi a rozmérech 107 x 110 mm.
Distanéni sloupky jsou kovové typu
DI5SM3X8 a jsou na nosnou desku
pfipajeny.

Nosna deska slouzi jako spodni
stinéni desek KGG a KGF. Zezhora
tyto desky stinény nejsou, v pfipadé
potieby je mizeme stinit plechovym
krytem ve tvaru nizkého pismene U,
ktery na bocich pfiSroubujeme k nos-
né desce.

Na pfednim panelu skFifiky jsou
umistény vystupni konektor K31, Srou-
bovaci pouzdro s indika¢ni LED D31
a trimr R14. Zevnitf je témito sou-
¢astkami k panelu upevnén tenky po-
cinovany plech, ktery slouzi jako
predni stinéni. Plech ma svdj spodni

Obr. 11. Vnitfni usporadani kalibraéniho generatoru

okraj mirné ohnut dovnitf skfifiky tak,
aby se po vloZeni panelu do dolniho
dilu skfinky dotykal nosné desky.
Spodni okraj plechu je k nosné desce
na nékolika mistech pfipajen. Trimr
R14 je pfipajen na malou pomocnou
destiC¢ku s univerzalnimi ploSnymi
spoji, ktera je zezadu upevnéna k pa-
nelu dvéma pfi¢né provrtanymi di-
stanénimi sloupky DOSM3X10. Pro
hfidel trimru je v panelu vyvrtana dira
o prdméru 4 mm.

Na zadnim panelu je umistén na-
pajeci konektor K32. Aby se pfivod
ke konektoru nemohl poskodit, je
zadni panel pfichycen tavnym lepi-
dlem do dolniho dilu skfirky.

Po upevnéni vech dild do skfiriky
vedeme potiebné spoje rlznobarev-
nymi lanky s izolaci PVC a s prure-
zem médi 0,15 mm?2 Lanka musi byt
dostate¢né dlouha, aby bylo mozné
desky odklopit a byl k nim pfistup
i zespodu. Lanka jsou k deskam
KGG a KGF vedena i pfipajena na
strané spojd. Médéna félie na nosné
desce slouzi jako spole¢na zem celé-
ho pfistroje. Zemni spoje na deskéach
jsou se spoleénou zemi spojeny krat-
kymi lanky o prifezu 0,5 mm?. K roz-
vétveni napajecich sbérnic 12 V
a k uchyceni vyvodl rezistort R32
a R33 je pouzita pomocna péjeci lista
tvofena prouzkem desky s univerzal-
nimi ploSnymi spoji. Pajeci lista je
upevnéna na nosnou desku pobliz
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pfedniho panelu. Pohled dovniti do-
kon&eného pfistroje je na obr. 11.

Na panely zapojeného pfistroje
nalepime oboustranné lepici paskou
§titky s popisem konektor( atd. vytis-
té&né laserovou tiskarnou na kancelaf-
ském papiru. Napisy jsou negativni
- bila pismena na ¢erném podkladu.
Jako vzor mohou poslouZit fotografie
panell na obr. 12 a obr. 13.

Skfifikka se uzavird hornim dilem,
ktery je pfiSroubovan &tyfmi Srouby
M3 x 35 se zapusténou hlavou. Na
Srouby jsou navle€eny plastové noz-
ky, dodavané spolu se skfifikou. Pro
Srouby vyfizneme do ndlitkd v hornim
dilu skFifiky metrické zavity.

Zapojeny pfistroj oZivime. Po pfi-
vedeni napajecich napéti zkontroluje-
me, Ze na napajecich vyvodech 101
az |03 je napajeci napéti asi 5,2 V,
které Ize v mezich asi +1,8 % meénit
trimrem R14. Osciloskopem zkontro-
lujeme pfitomnost tfistavového pra-
vouhlého signalu na vstupu 3 OZ
IO21A a sinusového signalu na vy-
stupu filtru (na konektoru K31). Cita-
¢em oveéfime kmitoCet kalibraéniho
signalu. Mame-li moznost, mizeme
pomoci ténového generatoru a nf mi-
livoltmetru ovéfit kmitoctovou cha-
rakteristiku samotné dolni propusti.
Odpor rezistoru R27B ma vliv na pri-
béh jeji kmitoctové charakteristiky
v propustné oblasti, ktery by mél byt
na kmitoétu 1 kHz zcela plochy. Je-li
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KG - KALIBRACNi GENERATOR 1 kHz

Obr. 12. Predni panel kalibraéniho generatoru

v8e v pofadku, pfipojime k vystupu
kalibraéniho generatoru pfesny tovarni
laboratorni stfidavy voltmetr (v nouzi
postali i kvalitni digitalni multimetr)
a trimrem R14 nastavime vystupni
efektivni napéti 1,950 V. Pokud ne-
staéi rozsah trimru, upravime zesile-
ni OZ 105 zmeénou odporu rezistoru
R18B (zvétSenim odporu R18B se
zmensi kalibraéni napéti a naopak).
Pfipadné téZ mGzeme upravit rozsah
regulace trimru R14 zménou odporu
rezistoru R16B.

U realizovaného pfistroje byla sta-
bilnim nf voltmetrem zjistovana Ca-
sovéa a teplotni stabilita napéti kalib-
raéniho signalu (pfi kmitoétu 1 kHz).

Okamzité po zapnuti kalibraéniho
generatoru bylo jeho vystupni napéti
1948,4 mV. Pii stalé teploté okoli
22 °C bylo po jedné hodiné jeho vy-
stupni napéti 1948,8 mV a po dvou
hodinach téz 1948,8 mV. Z toho vy-
plyva, Ze po ustaleni teploty vnitiku
pfistroje a pfi konstantni vnégjsi teploté
je kratkodoba stabilita napéti kalibrac-
niho signalu urcité lepsi nez 0,01 %.

Teplotni stabilita byla zjistovana
tak, Ze po otevieni skfifky byl na
desky KGG i KGF foukan teply vzduch
z vysousece vlasu a pfitom bylo mé-
feno napéti kalibraéniho signalu. Na
zaCatku mély desky teplotu 24 °C
a napéti bylo 1953,4 mV. Po ohfati
se teplota desek zvétSila asi na 54 °C
a napéti se zménilo na 1954,6 mV.
Pak se desky nechaly 2 hodiny vy-
chladnout na pdvodni pokojovou tep-
lotu 24 °C a napéti se vratilo na
1953,0 mV. Zméné teploty asi 30 °C
odpovida relativhi zména napéti kali-
braéniho signalu asi 0,08 %, teplotni
koeficient napéti je tedy asi 27 ppm/K.

Tyto vysledky Ize povazovat za
pfijatelné. Harmonické zkresleni kali-
braéniho signalu ovéfovano nebylo
kvuli absenci potfebného méficiho
zafizeni.

Byla téZ ovéfena Uprava kalibrac-
niho generatoru, pfi které byl zménén
kmitoCet kalibraéniho signalu na 50 Hz.
Byl pouzit krystal 2,4576 MHz a kap-
kou cinu byl propojen taktovaci vstup
14 102 s vyvodem 2 |01 (Q13). Tak-
tovaci kmito¢et byl vtom pfipadé
300 Hz. V dolni propusti byly pone-
chany odpory rezistori R21 az R27
(20 kQ) a byly pouzity kondenzatory:
C21 = 127,3 nF, C22 = 145,9 nF,
C23 = 46,55 nF, C24 = 152,9 nF,
C25 = 59,42 nF, C26 = 428,2 nF
a C27 = 21,2 nF. Potfebnych kapacit

(s presnosti 2 %) bylo dosaZeno pa-
ralelnim spojenim nékolika vyvodovych
féliovych kondenzatorli a keramic-
kych kondenzatori SMD (z materialu
NPO). Jako oddélovaci C31 byl pouzit
tantalovy kapkovy elektrolyticky kon-
denzator o kapacité 22 pF/16 V. Jeho
zaporny po6l byl pfipojen k rezistoru
R31. Vlivem pouzitych kondenzator(
byla stabilita velikosti kalibraéniho
napéti asi 10x horsi nez na 1 kHz.

Zavér

Kalibra¢ni generator dovoluje dlou-
hodobé kontrolovat stabilitu cejcho-
vani nf milivoltmetri a podobnych nf
méficich pfistrojl, protoZze dlouhodo-
béa stabilita jeho vystupniho napéti je
alespori o fad lepSi nez stabilita béz-
nych méficich zafizeni.
amatéram, ktefi maji pristup k po-
tfebnému méficimu zafizeni a maji
dostatek znalosti a zkuSenosti.

Autor nedodava Zadné stavebnice
pfistroje ani Zzadné soucastky nebo
desky s ploSnymi spoji.
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Seznam soucastek

Deska KGG

R1 1 MQ, SMD 1206

R2A 100 kQ/0,1 %/0,6 W

R2B viz text

R3 100 kQ/0,1 %/0,6 W

R13 5,6 kQ/1 %/0,6 W

R15A 82 kQ/0,1 %/0,6 W

R15B 47 kQ/0,1 %/0,6 W

R16 2,2 kQ, SMD 1206

R17 10 kQ/0,1 %/0,6 W

R18A 8,2 kQ/0,1 %/0,6 W

R18B 1,2 kQ/1 %/0,6 W

C1 33 pF/NPO, SMD 1206

C2 33 pF/NPO, SMD 1206

C3 10 yF/16 V, tantalovy,
SMD velikost C

C4 10 yF/16 V, tantalovy,

SMD velikost C
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Obr. 13. Zadni panel kalibracniho generétoru

C5 10 puF/16 V, tantalovy,
SMD velikost C
C14 1 uF/JIB3 V,

féliovy (CF1)

10 yF/16 V, tantalovy,
SMD velikost C

L1 10 pH, tlumivka radiélni, @3 x 8 mm
X1 krystal 3,072 MHz, HC-49U

C15

101 4060 (DIL16)
102 4017 (DIL16)

103 74HC4002 (DIL14)
104 TL731 (TO92)

|05 NE5534 (DIP8)

Objimka ,precizni“ DIL16 (2 kusy)
Objimka ,precizni“ DIL14 (1 kus)
Objimka ,precizni“ DIP8 (1 kus)
Dutinka ,precizni“ (6 kus()

Deska s plosnymi spoji KGG (jedno-
stranné spoje, tloustka 1,5 mm)

Deska KGF

R21 20 kQ/1 %/0,6 W
R22 20 kQ/1 %/0,6 W
R23 20 kQ/1 %/0,6 W
R24 20 kQ/1 %/0,6 W
R25 20 kQ/1 %/0,6 W
R26 20 kQ/1 %/0,6 W
R27A 18 kQ/1 %/0,6 W
R27B 2,2 kQ/1 %/0,6 W
R31 4,7 kQ/1 %/0,6 W
C21 6,365 nF/NPO, SMD, viz text
C22 7,295 nF/NPO, SMD, viz text
C23 2,327 nF/NPO, SMD, viz text
C24 7,645 nF/NPO, SMD, viz text
C25 2,971 nF/NPO, SMD, viz text
C26 21,41 nF/NPO, SMD, viz text
C27 1,06 nF/NPO, SMD, viz text
C31 1 yF/J/B3 V, féliovy (CF1)
C32 100 nF/X7R, SMD 1206
C33 100 nF/X7R, SMD 1206
C34 100 nF/X7R, SMD 1206
C35 100 nF/X7R, SMD 1206
1021 NES5532 (DIP8)

1022 NES532 (DIP8)

Objimka ,precizni“ DIP8 (2 kusy)
Dutinka ,precizni“ (2 kusy)

Deska s plosnymi spoji KGF (jedno-
stranné spoje, tloustka 1,5 mm)

Ostatni soucastky

R14 5 kQ, trimr cermetovy
20 otacek (PM19)
R32 4,7 kQ/1 %/0,6 W
R33 100 Q/0,1 %/0,6 W
D31 LED zelena, 3 mm, 2 mA,

v kovovém pouzdru (L-R732G)
K31 zasuvka BNC 50 Q, panelova
KK32 zasuvka DIN panelova pétip6-
lova
Plastova skfifika U-KP6 (1 kus)
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Odrazka na kolo
(blikajici, do vypletu)

Radek Zeman

Cilem bylo navrhnout a postavit miniaturni odrazku na kolo,
ktera se bude pfipevinovat do vypletu. Odrazka bude blikat a bude
ji mozné vypnout a sejmout z kola.

Koncept

Odrazka je sestavena z nékolika
¢asti, které na sebe navazuji (nejde
je vynechat ani zaménit pofadi). Za-
kladem odrazky je obvod 555, ktery
ve funkci astabilniho multivibratoru
rozsvécuje diodu LED. Odrazka je
napajena z jednoho knoflikového li-
thiového ¢lanku, jehoz napéti se zvy-
8i méniCem na 5 V.

Cela odrazka je osazena ha dvou-
stranné desce s ploSnymi spoji. Roz-
mérné soucastky jsou na jedné a ty
mensi na druhé strané. Odrazka je
po spajeni a Upravach zalita do epo-
xidového pouzdra, které odrazku vy-
tvofi odolnou vucéi pocasi a da ji po-
Zadovany tvar.

Popis funkce (obr. 1)

Obvod 555 je zapojen do rezimu
astabilni multivibrator. Rezistory R3,
R4 a kondenzator C4 uruji stfidu bli-
kani diody LED. Byl zvolen pomér
1:10, takze dioda blikne na dobu
100 ms. Jako zesilujici sou¢astka
byl na vystup pouzit tranzistor pnp
BC807 v provedeni SMD, ktery chra-
ni vystup obvodu 555 proti pfetiZzeni
a stara se o spinani diody LED.

Proud diodou je omezen rezisto-
rem R2 na asi 20 mA. Dioda byla
zvolena o velikosti 5 mm, ¢ervené
barvy, ma malé Ubytkové napéti a vel-

kou svitivost. Cely obvod je napéjen
jednim lithiovym knoflikovym ¢&lan-
kem o napéti 3 V. Napéti se zvySuje
pomoci méni¢e MAX1724 na S5V,
a to je pouzito na napajeni integrova-
ného obvodu a diody LED. Celé zafi-
zeni je mozné odpojit od napéti pFe-
pinatem SW1. Pfepinac¢ Ize nahradit
také posuvnym prepinatem v MINI-DIP
(D 6002) pouzdru, ale je nutna nepa-
trnéd uprava ploSného spoje a vyne-
chani rezistoru R1.

Popis konstrukce

NejdFive si pfipravime kuprextito-
vou desku s mé&di po obou stranach.
Vyfizneme si obdélnik o velikosti
52 x 29 mm. Na desku obkreslime
elipsu a dopilujeme do poZzadované-
ho tvaru. Na obé strany pfilepime
izolepou vytisténé plosné spoje a dul-
¢ikem nebo rysovaci jehlou naklep-
neme z obou stran v8echny otvory
v desce. Sundame vytist&né plosné
spoje a doopravime desku do finalni-
ho tvaru (obr. 2). Desku dukladné
oCistime od necistot a nakreslime
(pfeneseme) obrazec ploSného spoje
a nechame vyleptat (lepsi je leptat
strany postupné). Po vyleptani vyvrtame
otvory pro dratové soucastky a mame
desku s plosnymi spoji hotovou.

Desku (obr. 3) kompletné osadime
soucastkami, nejdfive spodni €ast
(nebude se nam plést drzak ¢lanku

YY)

10uH
u1
MAX1724EZK50

Obr. 1. Schéma
zapojeni

=l

VYBRALI JSME NA \
OBALKU

na horni strané) a nasledné propaji-
me dvé prichodky skrz obé strany.
Poté na druhé strané pfipajime ostatni
soucastky a kon¢ime drzakem ¢lan-
ku. Potom miizeme zasunout napaje-
ci €lanek a vyzkouSet, zda odrazka
funguje.

Na drzaky vypletu si pfipravime
ocelovy (médény) drat o priméru asi
1,8 mm, ktery si zkratime pfiblizné na
2x 10 cm. Podle obr. 4 klestémi vy-
tvarujeme uUchyt do poZzadovaného
tvaru. Konce dlikladné ocistime a pfi-
pajime pomoci pajeci pasty k desce
s plodnymi spoji. Pfi fixaci musime
pocitat s mezerou na prlichod vypletu
a s izolagni vzdalenosti.

Obr. 4. Vlykres uchytu odrazky

do vypletu kola

ouT

L1
SWi1
Tlac_Mini
15
45 3 1 BATT
—350 GND
3 SHDN
BT1 R1
1,5V 1k c1 |+
10U —T~

Obr. 2. Finéini
tvar desky

20k

+ C2
10u
R3

U2

TLC555CD R2

100

+ C3
47u

81 vee GND —;—“I RS
DIS TRIG Tok )
R &1 THRES our -2 . ,I’\{ 5
cvoL RST o
BC807
D1
c4 4| 1 Red W
22u T~ ~T~ C5 A
10n ¥
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji odrazky a rozmisténi soucastek

Obr. 5. Detail
umisténi rozptylové
kuli¢ky z alobalu

Pfipravime si kus alobalu a zmacka-
me ho do kulicky o priméru asi 5 mm.
Pomoci dratkl, které pripajime na
plosky na desce (obr. 5), kuli¢ku pfi-
pevnime na poZadované misto (na-
pichneme ji). Lze ji také pfilepit se-
kundovym lepidlem. Kuli¢ka zajisti
dostate¢ny rozptyl svétla diody LED
do okoli.

Na tvrdSi papir si pfeneseme vy-
stfihovanku (obr. 6) a peclivé ji slepi-
me. Zafixujeme diry na drzak vypletu
(na jeden pouZijeme €ast vystiiho-
vanky) a na druhy (kde se nam plete
dioda) pouzZijeme ¢ast vystfihovanky
s drobnymi Upravami. Vypomuizeme
si plastelinou a lepidlem. Musime
dbat na to, aby otvory byly prichozi,
i kdyZz okoli pozdé&ji vylijeme epoxi-
dem. Na drzaky vypletu udélame ot-
vory ve vystfihovance a prostréime je
skrz né na druhou stranu (aby ,kou-
kaly*). Totéz plati u otvoru pro pfepi-
nac¢ (neplati pro variantu s MINI-DIP
pfepinaem, ten nevyluhuje pfes ob-
vod elipsy.) Nepatfi¢né otvory zalepi-
me modelinou (prostfedek drzaku
¢lanku) a jsme pfipraveni na zaliti do
epoxidového pouzdra. Pozor, vSe si
jesté jednou prekontrolujeme, aby-
chom néco dulezitého nezalepili, pak
jiz s tim nejde nic udélat!

Obr. 7a. Pohled zespodu

Pfipravime si epoxid podle navo-
du a mlizeme vylit formu. Snazime
se, aby pryskyfice zatekla i pod des-
ku a skon&ime s urovni drzaku &lan-
ku. Po dokonalém vytvrzeni (nékolik
dni) vybrousime odrazku do poZado-
vaného tvaru a pfipevnime k vypletu
kola pomoci dvou gumicek (z ,velo-
duse®).

Seznam soucastek

R1 1 kQ, CR1206

R2 100 Q, CR1206

R3 20 kQ, CR1206

R4 6,2 kQ, CR1206

RS 10 kQ, CR1206

C1, C2 10 uF/10 V, tant., SMD
C3 47 uF/10 V, tant.,, SMD
C4 22 yF/M0 V, tant., SMD
C5 10 nF, X7R 1206 keram.
L1 10 pH, SMCC

Q1 BC807-40-SMD

D1 LED 5 mm, ¢erv., 13000/10 °
U1 MAX1724EZK50

u2 TLC555CD

SW1-A 2polovy prepinac¢ MINI
SW1-B MINI DIP spina¢, D 6002
BT1 BH2032 + ¢lanek CR2032

20 cm ocelového dratu & asi 1,8 mm
Alobal asi 5x5 cm

2x tenky dratek

tvrdsi papir, plastelina, lepidlo
EPOXY 1200, 10 g apod. (pozn. re-
dakce: napr. pryskyfice DEVCON je
bezbarva)

Doporucuji se podivat na stranky
(www.maxim-ic.com), kde lze ziskat
vzorky zdarma.

Stavebnice byla inspirovana spor-
tovni akci ,Pricovska 24“.

Obr. 7b. Pohled z boku

Obr.3a. Deska s ploSnymi spoji
odrazky s prepinacem MINI-DIP

yp!

obvod

Obr. 6. Vystiihovanka odrazky 1 : 1

Obr. 7c. Pohled zhora
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Aquamat —
zarizeni na obsluhu akvaria

Petr Nosek

Toto zarizeni vzniklo z pouhé lenosti — usnadiuje mi kazdoden-
ni pé€i o rybicky v akvariu. Obsluhuje filtrovani, vzduchovani, to-
peni, krmeni a 2x osvétleni. Detekuje prehfati vody, nacez vypne
svétla, topeni, zapne vzduchovani a zaéne pipat. VeSkeré viastnosti
jsou nastavitelné pro automaticky rezim nebo Ize jednotlivé funk-
ce ovladat i ruéné. Displej pristroje zobrazuje ¢as (vlastni obvod
RTC se zaloznim zdrojem), teplotu vody mérenou digitalné (nemu-
si se kalibrovat), teplotu v interiéru (doma) a stav zasuvek 230 V
(zapnuta ¢i vypnuta). VSechna nastaveni jsou ukladana do paméti

EEPROM.
Popis zapojeni

Konstrukce je elektricky rozdélena
na dvé ¢asti: na jedné desce s plos-
nymi spoji (ovladag) je Fidici mikro-
kontrolér, displej a tlagitka, na druhé
(expandér) napajeci zdroj, optotriaky
pro spinani zasuvek a zalozni bate-
rie. K desce expandéru je jesté pfipo-
jeno externi Cidlo teploty.

V zapojeni je pouzit mikrokontro-
lér PIC16F876. Tento vykonny obvod
s architekturou RISC ma 8k x 14 bitd

programové paméti FLASH, 368 byt
paméti RAM pro data a 256 bytl pa-
méti EEPROM. Programovat ho md-
Zete pfimo v zapojeni (ICSP) pfes
konektor H1. Zapojeni pint je v tabul-
ce 1. K naprogramovani procesoru
pouzivdm programator UP-Presto
od firmy ASIX. Pfi programovani do-
poru€uji nejifive nahrat obsah paméti
EEPROM a teprve pak pamét progra-
mu. V opa¢ném pfipadé bude pfi ve-
rifikaci EEPROM programator hlasit
chybu zapisu dat na adrese hodin

R11  RI2
R18 1
100 5K 100 BC817-16
(s
180
oo wle|  mexeta ot
.
BC817-16 il %gg BB []Rl
22> WU 46.n « 20 LD 10K
Ly
R8 o< SoNOTnON
1K oW oooooooa
Edlielie] ~|oo|o =+
Me1
e R VDD 122
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ERAZ/ANZ/ Ve f-
L2 1ra3/aN3/vrars
S ras/Teckt
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TcsP 21 R, 10K
H 22)
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uz s 23
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5 3 3 25
Eiar o3 2 25 R
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Obr. 1. Aquamat - zapojeni desky ovladace
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(tj. adresy 6 az 8). Je to zplsobeno
nacitanim a zapisem hodin z RTC do
jiz zminénych mist v EEPROM. Toto
hlaseni programatoru muzete ignoro-
vat, neni to chyba.

K prezentaci Udaji je pouzit
LM16X21A, podsvétleny LCD zobra-
zovacé 2 x 16 znakl. Kazdy znak se
sklada z 5 x 8 bodl. V tomto zapoje-
ni je zobrazova¢ zapojen na 8bitové
sbérnici, ktera pfenasi data i instruk-
ce. Logickou urovni 0 na vyvodu R/W
je displej trvale nastaven na zapis.
Data se zapisuji, je-li na vyvodu RS
log. 1, instrukce, kdyZ je na RS log. 0.
Zapis se fidi signalem na vstupu E
(enable). Displej LCD je podsvétlen
vestavénou LED, ktera je spinana pfi
log. 1 na bazi T1. Pro mensi odbér
proudu je pfed bazi T1 zafazen rezis-
tor R1 s odporem 10 kQ. MenSi jas a
kratsi doba podsvétleni LCD je vole-
na s ohledem na méfeni vnitfni teplo-
ty —trvalé podsvétleni by zvétSilo tep-
lotu uvnitf krabiCky a teplota interiéru
by nebyla méfena presné. Trimrem
R12 |ze nastavit kontrast zobrazeni
Gdaji na LCD. Obvod s tranzistorem
kompenzuje zménu kontrastu pfi zmé-
né teploty. Pfi prvnim zapnuti zafize-
ni pipne a zobrazi se Gdaje na displeji
LCD. Pokud se nic nezobrazi, je za-
potfebi pootogit trimrem R12. Nejlep-
§i nastaveni R12 je tehdy, kdyz se
zacinaji zobrazovat vSechny body
LCD — 16 x 2 obdélnicka.

PCF8574 je obvod osmi vstupné-
-vystupnich linek. Je umistény na des-
ce expandéru a ma volaci adresu 64
(v8echny adresy jsou uvedeny deka-
dicky). Horni ¢ast adresy je pfedna-
stavena vyrobcem (4), spodni ¢ast ad-
resy volime propojenim vyvodlt AO az
A2 do urovné log. 1 nebo 0.

Obvod realného ¢&asu (RTC)
PCF8583 obsahuje kromé hodin i ka-
lendar a 240 bytl paméti RAM. Pa-
mét RAM neni v této aplikaci pouZi-
ta. RTC je umistény na desce
ovliadace a mé volaci adresu 80. Hor-
ni ¢ast adresy je pfednastavena vy-
robcem (40), spodni ¢ast adresy voli-
me propojenim vyvodu AO do log. 1

Tab. 1. Zapojeni pini konektoru ICSP
Pin

Signal

Data (u konektoru pro LCD)
Clock

MCLR/VPP

GND

VDD+

OB WN =
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Obr. 3. Externi ¢idlo teploty

nebo 0. Odchylka od pfesného €asu
muaze byt az +5 minut za rok, pres-
nost zavisi samozfejmeé i na pouzitém
krystalu. Pro pfesné nastaveni hodin
muUzeme nahradit kondenzator C3
(10 pF) kapacitnim trimrem 5 az
25 pF.

K mérfeni teploty jsou pouzita digi-
talni teplotni ¢idla LM75A. Obvod
muze byt pouzit i jako teplotni ,watch-
dog“ s presnosti 2 °C v rozsahu od
—25 do +100 °C. Cidlo umisténé na
desce ovladace ma volaci adresu 72,
Cidlo zapojené na kabelu (externi) ma
volaci adresu 73. Horni ¢ast adresy
téchto cidel je pFednastavena vyrob-
cem (9), spodni ¢ast adresy volime
propojenim vyvodld A0 az A2 do log.
1 nebo 0. Toto Cidlo vysila 11bitovy
udaj o teploté v rozmezi —55 az
+125 °C. Program aquamatu zobra-
zuje teplotu obou ¢Cidel v rozmezi —55
az +99 °C. Zapojeni externiho €idla
teploty vody je na obr. 3.

Sbérnice 12C pouzita pro propojeni
podpurnych obvod( a teplotnich ¢idel
ma v tomto pfipadé rychlost 100 kbit/s.
V podstaté se jedna o dvouvodi€¢ovou
oboustrannou sbérnici s hodinovym
signalem Clock a obousmérnym pfe-
nosem dat po druhém vodici. V tomto
zapojeni je hlavni sou¢astkou vysila-
jici pozadavek na komunikaci (mas-
ter) procesor PIC. Tento PIC ma na

5202582
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji ovladace

své sbérnici pfipojeny dva teploméry
LM75A, obvod realného c¢&asu
PCF8583 a expandér PCF8574 zajis-
tujici buzeni Sesti optorelé a piezo-
elektrického akustického ménice.
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K zalohovani obvodu RTC (obvod
realného ¢asu) PCF8583 pfi vypadku
elektrické sité jsem pouzil akumula-
tor NiCd o celkovém napéti 3,6 V
a kapacité 60 mAh. Akumulator je tr-
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Obr. 5. Deska s ploSnymi spoji expandéru

vale dobijeny pfes D3 a R2 (jenz udr-
Zuje spravny nabijeci proud). Pfi vy-
padku sitového napéti je RTC napa-
jen pfes Schottkyho diodu D4. Tento
zalozni zdroj dokaze napajet RTC az
50 dni proudem max. 50 pA. Vypadek

nebyva tak dlouhy, urcité je mozné po-
uzit ¢lanek s mensi kapacitou nebo
vhodny kondenzator. RTC udrzuje ¢as
jiz od napajeciho napéti 1 V.

(Dokonceni v pristim ¢isle)
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Seznam soucastek
Deska ovladace

R1az R5 10 kQ2, SMD 1206
R6, R7 330 Q, SMD 1206
R8 1kQ, SMD 1206
R9 180 Q, SMD 1206
R10, R11 100 Q, SMD 1206
R12 5 kQ, trimr PC25

R13, R14 4,7 kQ, SMD 1206

C1, C2 22 pF, SMD 1206
C3 10 pF, SMD 1206
T1, T2 BC817-16, SOT23
U1 PCF8583T, SO-8
U2 LM75ADP, SO-8
MC1 PIC16F876-04/SO,
pouzdro SO-28
LCD CM 160244
XT1 4,000 MHz, krystal
v pouzdru HC49U/S
XT2 32,768 kHz, krystal
v pouzdru MTF32
SW1 az SW3 mikrospina¢ B 6819
H1, H2 lista 5 pind

deska s ploSnymi spoji
krabicka KP24U
samolepici suchy zip
samolepka - potisk

Deska expandéru

R1 8x 470 Q,
rezistorova sit RRA8
R2 2,2 kQ, R207
C1, C2 100 nF/J, CF2 RM5
C3 10 uF/10 VvV
C5 470 yF/25V
D1 diodovy mustek RB152
1,5 A DIP-G kulaty
D2, D3 1N4007
D4 BAT46
101 L7805CV
U1 PCF8574A
Piez QMB-06, piezoelektric-

ky akusticky méni¢
SSR1 az SSR6 S202S02

TR1 transformator 230/9 V,
200 mA, 1,8 VA,
jadro El 30/12,5

F1 pojistka F2,5 A

P1 svorka ARK 550/2

Z,Z1az Z5 zéasuvky viz text

H1, H2 lista 5 pind

BAT1 akumulator NiCd

3,6 V/60 mA do DPS
objimka pojistky PTF15 do DPS
pfivod 220 V flexo NKS 200W
kabel stinény &tyfzilovy, 2 m
2x dutinkova lista, 5 pinl
deska s ploShymi spoji
krabicka KP28
samolepka - potisk

Cidlo teploty
U1 LM75, SO-8
HA1 dutinkova lista, 5 pinl

kabel stinény &tyizilovy, 2 m

Naprogramovany mikrokontrolér PIC za
650,- K&, desku s pl. spoji ovladale za
470,- K& a desku expandéru za 480,-
K¢ si mlzete objednat u autora na e-
mailu: nosek-petr@tiscali.cz (Do pfed-
métu piste ,Objednavka Aquamat”.).
Web: http://home.tiscali.cz/petr_nosek
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RC generator

Martin PospiSilik

Generator harmonického signalu by nemél chybét ve vybavé zad-
ného amatéra. Profesionalni pristroje vSak néco stoji a na letité
kousky z bazaru nemusi byt vzdy spolehnuti. Pro amatérskou pra-
xi pfitom ve vétsiné pfipadl postaci zafizeni zkonstruované své-
pomoci. Zde se pokusim prezentovat jedno z moznych reseni.

Technické udaje

Kmitoctovy rozsah: 10 Hz az 100 kHz
ve 4 dekadéach.
Odchylka amplitudy signélu
na vystupu:
max. +1 % v celém rozsahu.
Zkresleni na vystupu:
max. 0,3 % pfFi 1 kHz.
Viystupni napéti:
0 az 3V, plynula regulace.
Max. vystupni proud: 50 mA
(asi 85 mA pfi omezeni).
Spotreba: asi 2W.
Napéjeci napéti/kmitocet:
220 az 260 V/50 Hz.

Uvod

PFi navrhu zapojeni jsem vychazel
z nasledujicich pozadavk(: rozumny
kmitoCtovy rozsah, elektronické pre-
pinani rozsaht po dekadach, regulo-
vatelné vystupni napéti, dobra stabi-
lita amplitudy, dostate¢ny vystupni
proud, malé rozméry, snadna dostup-
nost sou€astek a v neposledni fadé
i malé naklady na konstrukci. Jako

etalon mi poslouzilo zapojeni zvefej-
néné v [2], které jsem upravil do fi-
nalni podoby. S ohledem na jedno-
duchou vyrobitelnost v domacich
podminkach jsem navrhl desku s plos-
nymi spoji jen z jedné strany.

Pomyslnym srdcem obvodu je étyf-
nasobny operaéni zesilova¢ IC4. Ten
zajistuje generovani signalu i stabili-
zaci amplitudy. Rozsahy se pfepinaji
elektronickymi spinaci IC6 a IC7, Fi-
zenymi posuvnym registrem IC3. Kon-
covy stupen je realizovan komplemen-
tarni dvojici tranzistord T1 a T5,
doplnénou o proudovy omezovac
s tranzistory T2 a T3. Tato komple-
mentarni dvojice je buzena operacnim
zesilovacem IC5.

Popis zapojeni

Podivejme se nyni na funkci jed-
notlivych obvodovych prvkd podrob-
né&ji. Zapojeni napajeciho zdroje ne-
potfebuje komentar. K bodlim PAD1
a PAD4 se pfipojuje napajeci kabel.
Do pfivodu je zafazen kolébkovy
spina& umistény na &elnim panelu.

Transformator TR1 je typ uréeny k za-
pajeni do desky s ploSnymi spoji. Na-
pajeci zdroj dodava symetrické napé-
ti £9V do v8ech &asti obvodu. Jen
posuvny registr IC3 je napajen nesy-
metricky. Toto napéti jsem zvolil
s ohledem na poZadovany rozkmit
vystupniho napéti, mozZnosti transfor-
matoru a maximalni napajeci napéti
spinacl IC6 a IC7.

Jakmile obvod zapneme, konden-
zator C5 (vybity diodou D1) vynuluje
proudovym impulsem do vstupu RE-
SET posuvny registr IC3, ktery nasta-
vi posuvny registr do vychoziho sta-
vu — na vystupu QO se objevi Uroven
log. 1, na ostatnich vystupech je
log. 0. Rozsviti se LED D14, indikuji-
ci pFislusny kmito¢tovy rozsah (10 az
100 Hz), a pfes diodu DS a rezistor
R18 je pfivedeno fidici napéti na ovla-
daci vstupy 5 a 6 elektronickych spi-
nacl IC6B a IC6C. Ridici vstupy ostat-
nich spinacl jsou pres rezistory R12,
R13 a R14 pfipojeny na zaporny
potencial. Diody D5 az D8 zabranuji
pfivedeni zaporného napéti na vystu-
py posuvného registru IC3. Nyni jsou
tedy sepnuty spinace IC6B a IC6C.
K fazovacim ¢lankim realizovanym

Obr. 1a. Schéma RC generétoru

20

Fi1
PAD1 1 10 B1 o1
B DB102 75700
z IceP  IC7TP  IC4P \cap
- 4@‘ I
3 GND I Ic2
PADA N 79L09 o Fe < N
TR [ ouf = = =
_L L GND 04_]_ E___,CZ
9 o 2
oF T T S i
470p/16V  470p/16V 3p3/16V 3u3/16V
a
1N4148 IC3 b
D1 w0 3 Cc
R2 =C5 a1 [2
1k 47n Q2 ; R4 R5
Q3 0 1 d
14 Q4 10k 10k
CLK Q5 |-
a6 |-
. 9 TLO84P
R =00 A —— 1
100n a8 |- 10k 1
10 By ena qo [T R12 3
R13 IC4A
5 Res co |2 ris [JLL][]
PAD5 R15
4017N 4x 10k cs [co |c10 ci1 c12
& = = = = c13 | c14 | c15 c16 c17
—| 1u5 150n 15n 1nS = = —
? 4x1IN4148  4x 1k 145 150n 15n 1n5
iPADG — —
mikrospina¢ — |
Ffepinani D5 R18 ©f o of = I ﬁ‘ =
prozpsahl‘i D6 R21 o[ R w| < 4 - Zo o . Zm o .
R23
“w R28 5L R25 8lo <|&lo <|&o <| 8o < glo <[ glo <|8§° <|g <
S — 8 8 8 S < S S g
D11 680 = = ¥ ¥
® R29 o o o o o ) o @
1< — IC7D
D12 680 IC6B | IC6A Nl IC7B ,,J ICTA NJ IC6C »  IC6D QJ Ic7c ml d
" R32 e
i1 o |
i —
D13 680
= R34
11 o |
i< -
D14 680

( Prakticka elektronika F:ENT - 07/2007



operacnimi zesilovaci IC4A a IC4B
jsou tudiz pfifazeny kondenzatory
C8, C9, C13, C14. Zpétna vazba je
uzaviena pfes dva fazovaci ¢lanky
s operacnimi zesilovadi IC4A a IC4B
a invertujici zesilova¢ s fizenym ze-
silenim (IC4C). Oscilator se rozkmita
na takovém kmitoctu, pfi kterém je
celkovy fazovy posuv 360 °. JelikoZ in-
vertujici zesilova¢ s IC4C otaéi fazi
0 180 °, na kazdy z fazovacich ¢lan-
ki pfipada posuv 90 °. Kmitocet, pfi
kterém k danému posuvu dojde, je
zavisly na kapacité kondenzatord C8
az C17 (v naSem pfipadé jsou pfipo-
jeny kondenzatory C8, C9, C13, C14)
a Uhlu natogeni dvojitého potenciome-
tru R41. Natacenim hfidele potencio-
metru se kmito€et méni plynule v ram-
ci zvolené dekady. Rozsah regulace
je vymezen odporem drah potencio-
metru R41 a odporem rezistord R35
a R38.

Aby kmity byly ,sinusové’, je tfe-
ba, aby se zesileni obvodu blizilo co
nejvice 1. To je zajisténo automatic-
kou regulaci zesileni. Signal vznikaji-
ci v oscilatoru je pfes diody D3 a D4
a trimr R26 pfiveden na vstup inte-
graéniho zesilovace IC4D. Jeho am-
plituda je porovhavana s referenénim
napétim ziskanym ze stabilizatoru
s rezistorem R36 a Zenerovou diodou
D15. Signal z vystupu integraéniho ze-
silovage ovlada polem fizeny tranzis-
tor T4, ktery spolu s rezistory R16
a R17 vytvafi déli¢ signalu a fidi zesi-
leni invertujiciho zesilovace IC4C.
Zpétna vazba integra¢niho zesilovace
IC4D (C18, C19, D9, R19) je zapoje-
na tak, aby odezva na zménu amplitu-
dy byla rychla, ale aby se regulaéni
smycka nerozkmitala. Amplituda vy-
stupniho napéti generatoru je 1,5V.

Vlastnosti tranzistoru T4 jsou spo-
lu s vlasthostmi IC4 hlavnim limituji-
cim faktorem v oblasti vysokych kmi-
toc¢tl. Pokles pfenosu operacénich
zesilovacl v integrovaném obvodu

a

IC4 na vysokych frekvencich nelze
pfilis kompenzovat, protoZe je Zadou-
ci, aby se regulace amplitudy proje-
vovala co nejméné. PriliSné utazeni
regulaéni smycky ma diky nelinearité
vystupni VA charakteristiky tranzisto-
ru T4 za nasledek rist zkresleni. Po-
kud je zpé&tnovazebni smycka nao-
pak utazena pfili§ méalo, mdze na
frekvencich blizkych maximu pfenos
v obvodu klesnout pod 1 a oscilator
muze prestat kmitat. Z téchto divodi
nedoporucuji pfipadnym zajemcim
dalSi zvySovani maximalniho dosaZi-
telného kmitoltu, alespof ne se
zde uvedenymi operacnimi zesilova-
¢i.

Signal z vystupu generatoru (vyvod
8 IC4) je pfiveden na potenciometr
R10, kterym se nastavuje amplituda
signalu. Za nim nasleduje koncovy
stupen buzeny operacnim zesilova-
¢em IC5. Klidové predpéti koncovych
tranzistord je zajisténo odporovym
délicem R1, R30 a diodami D2 a D10.
Ty by se mély koncovych tranzistord
(T1, TS) dotykat, aby mezi nimi a pfi-
slusnymi tranzistory vzniklo tepelné
vodivé spojeni. Alespon castecné se
tak kompenzuje teplotni zavislost kli-
dového proudu koncovymi tranzisto-
ry (zavislost prahového napéti diod
kompenzuje teplotni drift prahového
napéti pfechodl b-e pfislusnych tran-
zistor(l). Na rezistorech R11 a R22
vznikd napétovy ubytek, ktery je pfi-
mo Umeérny protékajicimu proudu.
Prekrogi-li toto napéti prahova napéti
tranzistord T2 a T3, tyto tranzistory se
oteviou a zpUsobi privieni tranzistord
T1aT5. Tim se omezi vystupni proud.
Rezistory R11 a R22 jsem vybral
s ohledem na moZnosti transformato-
ru TR1. Vystupni proud je omezen na
80 az 90 mA (obdélnikovy prubéh).
Pfi jmenovitém proudu 50 mA by se
ochranny obvod nemél vibec uplat-
flovat, aby vystupni signal nebyl
zkreslen.

Vystupni proud az 50 mA je pro ge-
nerator nestandardni, navic omezeni
vystupniho proudu vede k tomu, ze
nelze definovat vystupni impedanci
generatoru (je zavisla na vystupnim
napéti). Toto FeSeni bylo zvoleno
s ohledem na amatérskou praxi, kdy
muze nastat pofeba budit néjaké ob-
vody véts§im proudem a zaroven je
vhodné mit vystup generatoru o$et-
feny proti zkratu. Vystupni impedanci
Ize lehce definovat zapojenim vhod-
ného rezistoru, napf. s odporem
600 Q, mezi generator a spotiebic.
Pajeci ploSsky PAD7 az PAD11 slouzi
k pFipojeni vystupni konektorové za-
suvky jack 3,5 mm. Jejich rozmisténi
na desce jsem volil podle provedeni
dostupné zasuvky. Zisk koncového
stupné je nastaven rezistory R33 a
R39 ve zpétné vazbeé koncového stup-
né. Clen C20, R40 slouzi ke kompen-
zaci poklesu Utlumové charakteristi-
ky koncového stupné& na vysokych
kmitoétech. Je mozné, Ze v konkrét-
nim pfipadé bude tfeba hodnoty téch-
to prvkd pozménit kvuli rozptylu viast-
nosti jednotlivych soucastek. Trimrem
R20 se nastavuje na vystupu nulové
stejnosmérné napéti.

Rozsahy se pfepinaji uhlovym mi-
krospinacéem, ktery se do desky
s ploSnymi spoji zapaji v bodech
PAD5 a PADG6. Jeho stisknutim se
zkratuje rezistor R2 proti zemi pfes re-
zistor R8 (ten jen omezuje vybijeci
proud tekouci z kondenzatoru C7 pfi
stisknuti tlagitka). Po uvolnéni tlagit-
ka je na vyvod 74 IC3 pfivedeno opét
napajeci napéti. Tento vstup reaguje
na nabéznou hranu impulsu, ktera
,presune’ Uroven log. 1 z vystupu QO
na vystup Q1. Nyni jsou sepnuty spi-
nace IC6A a IC6D a sviti LED D13.
Kondenzator C7 omezuje vliv zakmi-
td tlacitka. Po nékolika stisknutich tla-
Citka zapojeného mezi vyvody PADS
a PADG6 ,doputuje’ log. 1 az na vystup
Q4, ktery je spojen s vyvodem 716 IC3.
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Obvod se zresetuje a znovu se akti-
vuje vystup QO. Tim je pfepinaci cyk-
lus uzavren.

Mechanicka konstrukce

Deska s ploSnymi spoji (DPS) je
navrzena tak, aby na ni byly umisté-
ny vSechny soucastky (kromé koléb-
kového spinale) a aby se ves$la do
krabicky KM35N. Vzhledem k tomu,
Ze tato krabicka je seSroubovana jed-
nim stfedovym vrutem, je tfeba upro-
stfed desky vyvrtat odpovidajici diru.
Vyrobenou desku jsem na rozméry
krabi¢ky zabrousil modelafskou
frézkou. Aby bylo mozné desku vyro-
bit v amatérskych podminkach co nej-
jednodu8eji, navrhl jsem ji jako jed-
nostrannou s nékolika dratovymi
propojkami. Pfes veSkerou snahu jsou
v8ak cesty na desce pomérné uzké
(0,3 mm) a blizko u sebe, takze bych
jeji vyrobu doporucil spise zdatng&jSim
amatérdm, ktefi maji zkuSenosti
s vyrobou desek fotocestou. Také je
vhodné vytvofené spoje nejdfive zkon-
trolovat ohmmetrem.

Ctverce v rozich desky oznacuji
plochu, ktera se v krabi¢ce dotyka vy-
stupkd uréenych pro pfiSroubovani
desky vruty. Vzhledem k rozmér(im
transformatoru TR1 bude tfeba tyto
vystupky mirné obrousit, nebo zminé-
né &tverce na desce odstfihnout. PFi
peclivé vyrobé bude deska v krabi¢ce
pevné fixovana, aniz by bylo zapotfe-
bi ji pfisSroubovat. Ve vodorovném
sméru je deska v krabi¢ce natésno
a ve svislém se zapfe transformato-
rem o horni sténu krabi¢ky. Velky &tve-
rec vpravo vpfedu (ze strany soucas-
tek) je tfeba vystfihnout urcité, v tomto
misté je do €elniho panelu vlioZzen ko-
Iébkovy spinag.

Velkou pozornost je tfeba vénovat
vrtani dér do desky. Je tfeba pouzit
co nejtenéi vrtaky. Ja jsem nejdfive
vS§echny diry vyvrtal vrtdkem o pru-
meéru 0,8 mm a v pfipadé potfeby

Obr. 2. Hotovy RC generéator
(na fotografii je starsi verze desky
s jinym typem pojistky)

jsem je pak rozsifil vrtakem o primé-
ru 1, pfipadné 1,2 mm. Nejdfive je tfe-
ba osadit dratové propojky. Na jejich
misté poslouZzi odstfiZzené vyvody sou-
¢astek. V mistech, kde hrozi kontakt
propojky s vyvodem né&jaké soucast-
ky, je lepSi pouzit izolovany dratek
0,3 mm (diry v desce pak Ize vrtat vr-
tdkem 0,6 mm). Nasledné zapajime
rezistory kromé& R12 a v8echny kon-
denzéatory. V pfipadé nékterych kon-
denzéatord bude nutné poupravit vy-
vody; vzhledem k nutnosti vést pod
pFislusnou soucastkou vétsi mnozstvi
cest jsem pfi navrhu DPS pouzil pouz-
dra s vétsi rozteci vyvodud. Po konden-
zatorech zapajime objimky pro inte-
grované obvody. Nasledné zapéjime
rezistor R12 a nakonec zbyvajici sou-
¢astky (pozor, T4 je citlivy na static-
kou elektfinu). LED D11 az D14 pro-
stréime otvory v pfednim ¢€elu
krabi¢ky a zafixujeme je objimkami.
Pfi pajeni je tfeba na to pamatovat
a nezastfihovat jejich vyvody. Pfi pa-
jeni konektorové zasuvky a tlagitka Ize
pfislusné diry vyvrtat podle rozmér(
dané soucastky kdekoliv na péjeci
plosky na desce. Dioda D1 se paji ze
strany plosnych spojl. Zvy$ené opa-
trnosti je tfeba dbat pfi pajeni napdje-
ciho kabelu a pfivodu ke kolébkové-
mu spinaci. PFi dalsi manipulaci
s hotovym zafizenim je tfeba mit rov-
néz na pameéti, Ze na desce jsou ces-
ty, jimiZ je vedeno sitové napéti!

Navrh potisku €elniho panelu je na
obr. 6. Skute¢na Sifka je 85 mm. Pfed-
lohu Ize vytisknout na papir, kterym
se prekryje Celni panel krabicky. Bilé
plochy jsou vyfezy pro spina¢, LED
atd. Vyfezy pro osy potenciometrd ne-
jsou naznaceny.

Oziveni a nastaveni

Pfed oZivenim obvodu je nutné
dokonale zkontrolovat, zda se nékte-
ré spoje nezkratovaly cinem a zda
jsou v8echny soucastky Ffadné zapa-
jeny. Zvlastni pozornost je tfeba vé-
novat sitové Casti.

Pfed uvedenim do provozu nasta-
vime v8echny trimry do stfedové po-
lohy. Potenciometrem R10 nastavime
minimalni vystupni napéti, k vystupu
pfipojime stejnosmérny voltmetr a tri-
mrem R20 nastavime minimalni na-
pétovy offset. PFfepneme generator na

f[Hz]

Obr 3. Nastaveni kmitoctové kom-
penzace. 1) Pokles (zdvih) je
v oblasti maximalniho kmitoctu — je
tfeba zmensit (zvetsit) odpor rezisto-
ru R40. 2) Pokles (zdvih) je v oblasti
do 30 kHz — je tfeba zveétsit (zmensit)
kapacitu kondenzatoru C20

22

rozsah 1 az 10 kHz, potenciometr R41
vyto€ime doleva a trimrem R9 nasta-
vime na vystupu IC4D (vyvod 74) stej-
nosmérné napéti —1 V (méfeno proti
zemi). Potenciometr R10 vyto&ime do
pravé krajni polohy a trimrem R25 na-
stavime na vystupu stfidavé napéti
3 V. Potom potenciometrem R41 na-
stavime kmitocet vystupniho signalu
na 10 kHz. Oscilator pravdépodobné
pfestane kmitat. Trimrem R9 pooto-
¢ime tak, aby na vystupu IC4D bylo
opét napéti —1 V. Nyni pfepneme ge-
nerator na rozsah 10 az 100 kHz a os-
ciloskopem zkontrolujeme, zda kmi-
ta. Pokud ne, pooto€ime jesté vice
trimrem RO tak, aby generéator pravé
kmital. Nyni zkontrolujeme napéti na
vyvodu 14 IC4. Pfi kmito¢tu 100 kHz
by mélo byt v rozmezi -0,5 az -1 V.
Nyni pfepneme na rozsah 10 az
100 Hz a potenciometrem R41 nasta-
vime vystupni kmito€et 10 Hz. Opét
zkontrolujeme napéti na zminéném
vyvodu 74, nemélo by byt vétSi nez
-5 V. Postupné vyzkouSime vSechny
Ctyfi rozsahy pro v8echny polohy po-
tenciometru R41 v rozsahu ,x1“ az
,X10“. V idealnim pfipadé lezi méfe-
né napéti v rozmezi -1 az -2V v co
nejvétsim poctu pfipadl. Na sprav-
ném nastaveni zpé&tnovazebniho ob-
vodu zavisi harmonické zkresleni ge-
neratoru (viz vyse).

Nakonec jesté zkontrolujeme zavis-
lost amplitudy vystupniho signélu na
kmitoctu. Spolehlivym osciloskopem
nebo (Iépe) nizkofrekvenénim milivolt-
metrem zméfime Uroven vystupniho
napéti (pfi potenciometrem R10 vhod-
né nastavené vystupni amplitudé,
napf. 1V) v celém rozsahu kmitoctl
(vhodny je napf. logaritmicky krok 10,
20, 50, 100, 200, ..., 100 000 Hz).
Nameéfeny Udaj musi byt stejny s od-
chylkou od stfedni hodnoty maximal-
né +1 % (odpovida zhruba +0,1 dB).
Z tohoto hlediska je kriticky zejména
rozsah 10 az 100 kHz. Podle potieby
bude mozné nutné upravit kapacitu
C20 a odpor R40 (obr. 5). Nakonec je
jeSté mozné zkontrolovat harmonické
zkresleni. V nouzi si Ize pomoci zvu-
kovou kartou a vhodnym softwarem
staZzenym z internetu (napf. Oscillo-
Meter 5.5). Pfi vystupnim proudu
mensim neZ 50 mA a kmito¢tu 1 kHz
by zkresleni nemélo pfesahnout 0,3 %
(na méfeném vzorku bylo pfi zatézi
3,3 kQ a maximalni amplitudé zkres-
leni 0,15 % na rozsahu 1 az 10 kHz a
0,20% na rozsahu 100 az
1000 Hz).

Literatura

[1] Neumann, P.; Uhlif, J.: Elektronic-
ké obvody a funkéni bloky 1. Vy-
davatelstvi CVUT, 1999.

[2] Belza, J.: Zapojeni s operaénimi
zesilovagi. Konstrukéni elektroni-
ka, 3/96, s. 97.

[3] Datové listy k jednotlivym polovo-
diovym soucastkam.
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Obr. 4 a 5. Deska s plosnymi spoji
RC generétoru (84,6 x 99,2 mm)
a rozmisténi soucastek na desce

ROZSAH [Hz]

1

FREKVENCE (%) AMPLITUDA [V]
GENERATOR NF SIGNALU RC450

VYSTUP S0mA

Seznam soucastek

rezistory (0207, metalizované, 1 %, 0,5 W)

R1, R3, R4, R5,

R6, R7, R12,

R13, R14, R15,

R30, R33, R39 10 kQ
R2, R18, R21,

R23, R25, R36 1 kQ
R8, R11, R22 10Q

R16, R17 470 Q
R19, R24,

R31, R40 47 kQ
R27 2,2kQ
R28, R29,

R32, R34 680 Q
R35, R38 820 Q
R37 100 kQ

odporové trimry (10 x 10 mm, napr. PT10V)

R9 5 kQ
R20 100 kQ
R26 25 kQ

potenciometry (primér 16 mm; roztec¢ vyvodi 5 mm)

R10 10 kQ, logaritmicky, mono
R41 10 kQ, logaritmicky, stereo

kondenzatory (RM = rozte¢ vyvodu)

C1, C3 470 uF/16 V, elektrolyt., RM 5 mm
C2, C4 3,3 uF/16'V, tantalovy, RM 2 mm
C5 47 nF, keramicky, RM 5 mm
C6 47 pF, keramicky, RM 5 mm
Cc7 100 nF, keramicky, RM 5 mm
C8, C13 1 uF*, féliovy 32 X103 mm, RM 7,5 mm
C9, C14 470 nF*, foliovy 45 x 75 mm;

RM 5 mm
C10, C15 150 nF*, féliovy 24 x 44 mm; RM 5 mm
C11, C16 15 nF*, féliovy 24 x 44 mm; RM 5 mm
C12, C17 1,5 nF*, féliovy 24 x 44 mm; RM 5 mm
c18 10 yF/16V, tantalovy, RM 2 mm
C19 1,5 yF/16'V, tantalovy, RM 2 mm
Cc20 12 pF, keramicky, RM 5 mm

*) Tolerance max. 5 %

Polovodi¢ové souééstky

B1 DB102, mustek 1 A/100 V, DIP4
D1 az D10 1N4148

D11 az D14 LED 3 mm, Zluta, ¢ira, 20 mA
D15 5V6, BZX55C, DO35 (0,5 W)
IC1 78L09

IC2 79L09

IC3 4017N

IC4 TLO84P

IC5 TLO81P

IC6, IC7 4066N

T1, T2 BC337

T3, T5 BC327

T4 BF256

Ostatni

TR1, EI30-2, transformator 230/2x 9 V; 1,8 VA

F1 miniaturni pojistka 50 mA do DPS + drzak
krabicka KM35N

kolébkovy spinac

mikrospina¢ do DPS, 90 °

konektorova zasuvka jack 3,5 mm do DPS, stereo
napajeci kabel

Obr. 6. Potisk &elniho panelu
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Regulator k LED

Jan Mares, Technicka fakulta CZU

Vyuziti LED k osvétlovacim ucelim se vyznacuje stale stoupaji-
cim trendem. Vyhodou tohoto typu osvétleni je pfedevsim velka
ucinnost a dlouha doba zivota pfi zachovani velké spolehlivosti.

Velmi vhodné je vyuZziti svételnych
diod k osvétleni v mistech, kde je je-
dinym zdrojem elektrické energie aku-
mulator. Zde je mozné vyuzit vhod-
ného sérioparalelniho fazeni diod tak,
aby soucet pracovniho napéti sério-
vé Fazenych diod byl blizko jmenovi-
tému napgjecimu napéti. Dale popsa-
na konstrukce popisuje jednoduchou
lampi€ku s LED napajenou napé&tim
12V z autobaterie.

Nejjednodussi je pfipojeni osvétlo-
vaciho télesa pfimo pfes spinac
k akumulatoru. Zapojime-li mezi aku-
mulator a osvétlovaci téleso regula-
tor,_je mozné regulovat jas diod.

Ridit jas LED regulatorem PWM lIze
diky setrvaénosti oka a tzv. jasovému
pfizplsobeni. Blikani s frekvenci nad
100 Hz jiz neni oko schopno rozeznat a
bezpecné ho vnima jako trvaly svit. Re-
gulator pracuje se spinacim kmito-
étem fadu kHz. Oko vnima stfedni ge-
ometrickou uroven jasu [1]. Ta je
linearné Umeérna pomeru svitu a tmy
LED v osvétlovacim télese.

Jako svitici téleso je pouzita mati-
ce 20 bilych LED, Fazenych po &ty-
fech do série s pfedfadnym rezisto-
rem. Toto svitici téleso je k regulatoru
pfipojeno externé, takze lze pfipojit
i jiné, slozené z mensiho nebo vétsi-
ho poétu LED. Vykon je zde omezen
tranzistorem T1, ktery v naSem pfipa-
dé mUze spinat proud 500 mA tj. vy-
kon az 6 W. S jinym tranzistorem Ize
tento vykon zvétsit.

Jadrem regulatoru je dvojity ¢aso-
vac |01 656 v provedeni CMOS, za-
pojeny jako generator PWM podle
doporuéeni vyrobce. Prvni ¢ast obvo-
du I01a je zapojena jako astabilni
multivibrator, ktery spousti monosta-
bilni multivibrator s |01b. Soucastka-
mi R7, R8 a C1 je dan spinaci kmito-
Cet, soucastkami R9, C3 a R11, P1,
R10 je uréena doba sepnuti po spus-
téni. Odpor rezistoru R10 uréuje mi-
nimalni stfidu sepnuti a tedy minimal-
ni jas. Odpor R11 zvolime tak, aby pfi
plném vyto&eni potenciometru P1 byl
monostabilni multivibrator pfeklopeny
témeér po celou dobu do pfichodu dal-
Siho spoustéciho impulsu.

Pfi osazovani desky s ploSnymi
spoji regulatoru nezapomerite na dra-
tovou propojku. IO je vhodné zapajet
aZz nakonec. Misto rezistoru R11 je
vhodné pfed prvnim zapnutim pfipéa-
jet trimr. Trimr nastavime tak, aby pfi
vyto€eni potenciometru P1 do polohy
max. jasu diody nepohasly (monosta-
bilni multivibrator ma delsi sepnuti,
nez je perioda astabilniho multivibra-
toru). Pak zmé&Fime odpor trimru a na-
hradime ho rezistorem s nejblizSim
vétsim odporem. S uvedenymi sou-
¢astkami mi regulator fungoval dob-
fe, ale je mozné, Ze vzhledem k tole-
rancim soucastek bude optimalni
nastaveni jiné. Pfi peclivém pajeni by
regulator mél fungovat ihned.

Regulator jsem umistil do plasto-
vé krabi¢ky. Napajeni je na desku pfi-

+Q

napajeni

122V

101b
556

R,

Obr. 1. Zapojeni regulétoru k LED

vedeno pfes spina¢ ze zdifek na sté-
né krabi¢ky. Diodové svitidlo je moz-
né propojit rovnou draty, lepsi vsak je
pouzit napf. konektor Cinch. Regula-
tor pak muzete pouzit pro vice typu

svitidel. Hfidel potenciometru jsem
zkratil na potfebnou délku a opatfil
hmatnikem.

Regulator s diodovym svitidlem
najde uplatnéni napf. v karavanech ¢i
na lodich, kde regulace povede ke
zlepSeni komfortu a Uspofe energie.

Seznam soucastek

R1azR5 47 Q

R6 4,7 kQ

R7 100 kQ

R8 10 kQ

R9 15 kQ

R10 560 Q

R11 68 kQ

P1 10 kQ, lineérni pot.

C1 22nF

C2 10 nF

C3 47 nF

C4 100 nF

T BC337

D1az D20 bild LED 5 mm, 20 mA
s velkou svitivosti

|01 C556

K1, K2 konektory

[1] Vit, V.. Televizni technika. BEN,
Praha, 1997.
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Obr. 2. Jedno z moznych usporadani
LED ve svitidle
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Obr. 3 a 4. Deska s plosnymi spoji a osazeni desky regulatoru
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Univerzalni digitalni
predzesilovac TLE-3

Ivo Strasil

(Dokonceni)

Deska fizeni je uchycena ke dnu
krabi¢ky trojici distan¢nich sloupk
o délce 3 mm tak, aby bylo mozné do
konektoru displeje, osazeného ze stra-
ny spoju, zasunout displej, ktery je
asi o milimetr vyssi, nez je volny pro-
stor v krabi¢ce. Proto je na viku kra-
bicky v misté, kde se dotyka displej,
vyfrézovana 1,5 mm hluboka drazka,
ktera navic displej upeviiuje ve svislé
poloze.

Deska pFfedniho panelu je uchyce-
na na dvou distanénich sloupcich
k duralovému pfednimu panelu. Tla-
Citka jsou pro zvétSeni konstrukéni
vySky osazena v ,preciznich“ objim-
kach, potenciometr R1 je uchycen
v desce a jeho vyvody pfipajeny na
pfipravené pajeci plosky. Hfidele po-
tenciometru a rotaéniho enkodéru je
nutné zkratit a opatfit knofliky. Tlacit-
ka TL1 az TL6 vloZzime do objimek
tak, aby dvojice orientacnich te¢ek na
spodni strané tla¢itka sméfovala ve
sméru Sipky na osazovacim planku
- tim se zajisti korektni polovani ve-
stavéné LED. V pfipadé potfeby poté
oto¢ime hmatnik tlagitka do spravné-
ho sméru.

Deska napajeciho zdroje je uchy-
cena na distan¢nich sloupcich &tyfmi
Srouby na dno krabicky.

Celkové provedeni pfistroje je zfejmé
z fotografii na titulu a na obr. 21, 22.

Osazeni a oziveni
Pfi osazovani desek s ploSnymi
spoji postupujeme bé&znym zplso-

bem. Napfed osadime integrované
obvody SMD, které Ize jednoduse za-

TALT

pajet pfi pouziti kvalitniho cinu a do-
statku tavidla (pouzivam pajku Stan-
nol Sn60Pb38Cu2 a tavidlo MTL 468)
,prejetim* fady nozicek kfizovou pin-
zetou do€asné pfichyceného obvodu
horkou pajeckou s velkou kuli¢kou
pajky. Pfebyte€ny cin poté odsajeme
odsavaci licnou, DPS omyjeme izo-
propylalkoholem a pod lupou pajeni
zkontrolujeme.

Zafizeni ozZivujeme postupné: ové-
fime funkci desky napajeciho zdroje,
pfipojime desku Fizeni s displejem,
naprogramujeme pomoci ISP progra-
matoru mikrokontrolér (pokud jiz neni
naprogramovany), pfipojime desku
pfedniho panelu a ovéfime, zda ovla-
daci prvky vyvolavaji pfislusné zmé-
ny indikaci na displeji.

Desku audioprocesoru ozivime
zvlast: spojime napajeni analogové
a digitalni ¢asti a desku pfipojime
k laboratornimu zdroji, nastavenému

Obr. 15. Deska
fizeni - osazeni
strany soucastek

na vystupni napéti 8 V s nadproudo-
vou pojistkou 500 mA. Po zapnuti
napajeni musi byt odbér do 400 mA.
Pripojime USB kabelem pocitac - je-li
vSe v pofadku, operaéni systém auto-
maticky nainstaluje ovladace (plati
pro Windows 2000/XP a vy&Si - obvod
PCM2707 vyuzivéa systémové ovla-
dace, neni nutna zadna rucni instala-
ce) a po zvoleni zvukové karty, ktera
se zobrazi jako USB Audio DAC, v pfe-
hravaéi je mozné odebirat na konek-
toru SV7 zvukovy signal.

Nakonec spojime vSechny desky
dohromady a ovéfime funk&nosti pfi-
stroje. Pokud na vystupech neni Zad-
ny signal, zkontrolujeme oscilosko-
pem nebo &itatem, zda se spravné
inicializoval IC1 na desce audio-
procesoru (to svéd&i mj. o spravné
funkci I2C sbérnice) mérenim takto-
vacich frekvenci na vodi¢ich SCLK
(6,144 MHz) a LRCLK (96 kHz).

Softwarové vybaveni

Firmware mikrokontroléru umoz-
fiuje témeér libovolné nastavovani pa-
rametr(l pro dva stereofonni vystupy
(jeden vystup na obvod TAS), zbyla
dvojice stereofonnich vystupl muze
budto kopirovat stereofonni signal na
jinych vystupech (pfip. s odliSnou
hlasitosti), pracovat jako vystup USB
zvukové karty, nebo muiize byt rozdé-
lena na dva monofonni vystupy, z nichz
jeden je stfedni kanal, namichany ze

Obr. 16.
Deska
fizeni

- osazeni
strany
spoju

Obr. 14. Deska rizeni
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C54, C55, C59,
C61aZz C63, C71
C2, C29, C47,C52
C3, C10, C15, C24
C4, C19

C1, C30, C32, C34, C51,

100 nF, X7R 0805
100 uF/10V
470 pF, 0805
470 nF, 0805

C5, C9, C12, C13, C14,

C16, C17, C18, C21, C22,
C23, C25, C26, C28, C31,
C33, C36, C39, C40,

-I rHLJ:L.@ D DHNEI_-I

'n

18

ROT1

- FCle=

sl
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Obr. 18. Deska predniho panelu - osazeni

signalu z jiného vystupu nebo zvuku
z USB rozhrani, a druhy je plné konfi-
gurovatelny monofonni vystup (je
mozné volit vstup, pfipadné mix z vice
vstupl, 16 pasem ekvalizéru, zpraco-
vani dynamiky) a mdze slouZzit napf.
jako softwarova vyhybka pro sub-
woofer.

Ekvalizér umozfuje v kazdém pas-
mu vybrat jeden ze sedmi typu filtru,
zvolit jeho hraniéni frekvenci, zdvih
a strmost. S vhodnou volbou filtrd je
mozné ekvalizérem simulovat velmi
sloZité reproduktorové vyhybky.

Sam pouzivam pfistroj pro fizeni
ozvuleni v byté - jeden stereofonni
vystup, véetné regulace hlasitosti
a ekvalizéru, sméfuje do zesilovace
v mém pokoji, druhy stereofonni vy-
stup, nastaveny trvale na linkovou
uroven, budi aktivni reproduktorovou
soustavu v obyvacim pokoji. Tfeti
stereofonni vystup kopiruje prvni
a pfimichava zvuk z USB zvukové
karty do malé soustavy, umisténé
u pocita€e. Ctvrty vystup je nastaven
jako dvojity monofonni a budi nékolik

(o)

)P’

a,

5

TLE PREAMP ZDROJ
STRASIL @6

C43, C44 4,7 uF/6,3 V, tantal, SMD A
C6, C8, C73,C74 22 pF, 0805
C7,C20 2,7 nF, 0805
C11, C27, C56 az C58,
C65, C67 10 nF, 0805
C35, C49, C70,C72 47 yF/M1oVv
fl C37, C38, C41, C42,
£ @ C45, C46, C60, C69 1 nF, 0805
=] C48, C53 22 nF, 0805
C50, C64,
I - C66, C68 10 pF/6,3 V tantal, SMD B
@ D1 1N4001 SMD (DO214)
A IC1, IC5* TAS3103
IC2, IC4 NE5532AD
IC3 CS42448
IC6 LE33CDT
IC7 7805 SMD D2PAK
IC8 PCM2707
malych reproduktort, rGzné umisté- |c9 SRC4190
nych v domé. JP1, JP2 jumper 2 piny
Se soulasnym firmwarem neni L1, L2 100 pH
problém v okamzZiku pfestavit funkce L3 09P 330 pH
pfistroje, napf. na vyhybku pro stereo- Q1 12,288 MHz, miniaturni
fonni aktivni soustavu a pro subwoofer. Q2, Q3 BSS123
Q4 12 MHz
¢4 SL1 PSH02-04
Seznam soucastek SV1 az SV7 koliky do DPS (celkem 26 ks)
i Sv8 MLW16
Deska audioprocesoru X1 8nasobny Cinch do DPS
R1, R2 2.2 kQ, 0805 X2 USB konektor
R3, R5, RS,
R17, R24, R29 634 Q, 0805 Deska rizeni
R4, R7, R20, R27 91 Q, 0805 R1 CABV trimr 10 kQ
R9, R10 az R16 10 kQ, 0805 R2 6,8 Q, 0805
R18, R19, R21 az R23, R3 470 Q*
R25, R26, R28 560 Q, 0805 R4, R5 4,7 kQ, 0805
R30 az R35, R49 150 Q, 0805 C1,C2 27 pF, 0805
R36, R40 16 Q, 0805 C3, C5,C6 100 nF, X7R, 0805
R37 az R39, C4 1 nF, 0805
R41, R42 3,3 kQ, 0805 Cc7 2,2 uF tantal, SMD A
R43, R45 1,5 kQ, 0805 Cc8 100 yF/10V
R44, R46, R48, R50 22 Q, 0805 D1 PBKESVBA
R47 1 MQ, 0805 IC1 ATMEGAGB4
R51 470 k<, 0805 L1 100 uH
RN1 4 x 220 kQ LCD1 MG12864A-SYL
RN2 4 x 150 kQ LED1 LED 3 mm*

Obr. 19. Deska napéjeciho zdroje
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Obr. 20. Deska napéjeciho zdroje - osazeni
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Q1 16 MHz miniaturni
Q2 BSS123
SV1 dutin. lista, 6 vyvodu
SV2, SV3 PSHO02-04
SVv4 MLW10
SV5 MLW16
Deska predniho panelu
R1 potenciometr 10 kQ/N
R2, R3, R5azR8 470 Q
R4 100 Q
C1 100 pF/10V
Cc2 100 nF, X7R, 1206
IC1 PCF8574
IR1 SFH506
ROT1 RE20S
SL1 PSHO02-03W
SV1 MLW10

TL1 az TL6 tlacitka fady P-PB61412L

Deska zdroje

R1 2,2kQ

C1,C2 100 nF, X7R, 0805
C3, C4,Ce, C7 15 nF, 0805
C5,C8 1000 pF/25 vV
Cc9 330 uF/25V

B1, B2 mustek B250C1500

D1 BZWO06 15V B
F1 80 mA

IC1 7805

L1 09P 330uH
SL1, SL2 PSH02-04
TR1 zality 2x 9V, 10 VA, EI48

X1 ARKS500/3
CHL1 chladi¢ V7143

Pojistkové pouzdro KS21

Soucastky mimo DPS
(znaceni podle GM-Electronic):
Krabicka U-SP7772
Napajeci Euro konektor GSD 781
Konektory Cinch, 6 ks
Konektory Jack 6,3 mm, 2 ks

Zavér
Popisovana konstrukce umozriuje
s relativné malymi naklady doplnit
doméci ozvucovaci fetézec o kvalitni
smésovac signall, ekvalizér (resp.
aktivni vyhybku) a procesor dynamiky.
Specialni obvody na desce audio-

procesoru je mozné objednat u firmy
Farnell (www.farnell.co.uk), pfipadné

-
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Obr. 21. Zadni panel

u jednoho z jejich Ceskych distributo-
rd (vynikajici spoluprace je s firmou
ROT-HSware, spol. s r. 0.). Zde je
také vhodné objednat znackoveé ob-
vody NE5532, v CR prodavané kusy
jsou obvykle €inské vyroby nevalnych
Sumovych parametrll. VSechny ostat-
ni soucastky jsou dostupné v malo-
obchodech GM nebo GES.

V pripadé zajmu &tenaru je mozné
otestovat a zvefejnit i upravenou ver-
zi DPS audioprocesoru s S/PDIF
vstupem misto USB rozhrani.

Pokud mate jakékoliv naméty, do-
tazy nebo pfipominky, kontaktujte mé
prosim na e-mailu: ivo@strasil.net

Firmware, Stitky, navod k obsluze,
podklady pro vyrobu DPS a pfipadné
dopliujici informace jsou dostupné
na mém webu http://www.strasil.net;
pfipadné na www.aradio.cz.

Literatura

[1] Schutte, H.: Bi-directional level
shifter for 12C-bus and other sys-
tems. AN97055 firmy NXP Semicon-
ductors (ex Philips), online: http://
www.standardics.nxp.com/support/
documents/i2c/pdf/an97055. pdf

[2] Green, S.: Audio Conversion Sys-
tems Noise Calculations and Requi-
rements. AN263 Cirrus Logic, online:
http://www.cirrus.com

[3] Texas Instruments Audio Soluti-
ons Guide, online: www.ti.com

Obr. 22.
Vnitrni
provedeni
pristroje
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Jak jsem zacinal s prijmem DRM

Vojtéch Voracek, OK1XVV

O pfijmu rozhlasu DRM jsem mél matné védomosti jiz dFive. Teprve
vSak po precteni prvni ¢asti ¢lanku v PE1/2007 od Mirka Goly,
OK2UGS, mé tato problematika zac¢ala opravdu zajimat a rozhodl jsem

se prijem DRM vyzkouset v praxi.

Na Gvod trochu predbéhnu - kdo si chce
pfijmem DRM zajistit neruseny, stabilni pri-
jem zajimavych zahrani¢nich rozhlasovych
kanalu v nejvyssi kvalité plnych nejnovéjSich
hitu, bez vypadku, ve kteroukoliv denni €i
noéni hodinu, ten necht necéte dél a zapne si
satelitni radia (jsou jich na geostacionarni
dréze stovky, spis ale tisice) nebo si ,naladi*
pozadované radio na Internetu. PFijem roz-
hlasu DRM je urcen spis$ pro lovce signalu
z fad DX-manu, KV amatérl a vibec vSech
polytechnicky smyslejicich lidi. Pfijem je silné
zavisly na ionosférickych podminkach plat-
nych pro Sifeni SV a KV, jedna se o dalkovy
a tudiz nestabilni pfijem. V CR vysilace
DRM nejsou, vysilani se spiSe asi hodi pro
Sifeni zpravodajstvi na vétsi vzdalenosti
(nez umozniuji VKV), a pokud se pfijem
uskuteéni, tak modulace je ve vyS$si kvalité,
nez na kterou jsme na KV a SV zvykli.
Ovsem dobra kvalita (a i vibec pfijem) se
kona jen tehdy, pokud je signal po celou
dobu v misté pfijmu stabilni, bez uniku a ru-
Seni. DRM m3, jako vSechny digitalni provo-
zy, dva stavy - budto to jde, nebo to vubec
nejde a tyto stavy se ob¢as dost rychle stfi-
daji.

A bohuZzel musim fici, Ze stabilni a dlou-
hodobé vyuZitelny signal s modulaci DRM
jsem na SV a KV pfi svych pokusech neob-
jevil, byt, jak se dal doctete, jsem pouzil po-
mérné kvalitni pfistrojové vybaveni. Nicméné
za pokus to technicky zaméfenému &tenafi
stoji a pro usnadnéni za¢atki s DRM ma
slouZit tento text, navazujici na ¢lanky v PE
1-3/2007. Investice do pFijmu je minimalni,
pokud mame néjaky pfijimaé umoznujici
dobry pfijem na KV a SV. VyzkouSel jsem
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Obr. 1a

nékolik typu pfijimacu a popsal vysledky
s nimi. Stavét specidlni jednoucelovy pfiji-
mac jen pro DRM je vhodné az tehdy, ovéfi-li
si pfipadny zajemce podminky v misté pfi-
jmu na kvalitnéjSim pfistroji.

Predevsim je tedy potfeba mit néjaky,
a to opravdu dobry, selektivni a hlavné po vf
strance odolny KV pfijimac. Ten bude mit
jisté i pAsmo SV, na ném vysila také nékolik
DRM stanic. Pak je potfeba mit pocitag, sta-
¢i nejobycejnéjsi soucasny, pouzival jsem
hlavné maly PC osazeny 3,3 GHz Celeron
a 1 GB RAM, to bohaté staci a tento pocitac
nejméné vyzaroval. Zvukova karta vétsSinou
bude pouZita asi ta, co je na zakladni desce.
Né&které jsou vSak vylozené nevhodné - asi
maji bud moc velky, nebo moc maly kmito-
étovy rozsah nebo $patnou impulsovou ode-
zvu, nevim. Jeden ze zkouSenych poéitacu
mél zvukovou kartu na hranici pouZzitelnosti
(starsi MB Microstar s INTEL 845), naopak
nejlépe se podle ocekavani osvédgCila deska
s integrovanou kartou Sound Blaster Live
24bit. V pripadé potizi Ize urcité doplnit za-
kladni desku o lep$i samostatnou zvukovou
kartu, tfeba pravé SB.

Dobré je a zvykl jsem si jiz davno pouzi-
vat vzdy sou¢asné 2 monitory, program
DREAM ma nékolik oken, ktera je vyhodné
pfi nastavovani mit oteviend soucasné
a neni pohodIné mezi okny prepinat nebo je
zbyte€né zmensSovat. Dale je vétSinou potie-
ba postavit jednoduchy konvertor, ktery slou-
Zi ke konverzi signalu z mezifrekvence pfiji-
mace na kmitocet kolem 12 kHz. Nebo, pokud
ovéem mame ,poradny” pfijimac¢ a v misté
jsou dobré podminky (idealné samota umis-
té&nd na vrcholku hory daleko od ,rusivé“ civi-
lizace a elektrorozvodné sité, coz je téZko re-
alné), tento konvertor nebude ani potreba,
viz dale.

Pokus prvni - prijimac¢
Sangean ATS-909W

Nejprve jsem postavil konvertor, jeho
schéma (obr. 1a) se shoduje s konvertory
uverejnénymi na internetu nebo v PE. Navrhl
jsem vSak snadnéji vyrobitelnou desku (obr.
1b, 1¢). Hotovy konvertor je na obr. 2.

V oscilatoru konvertoru jsem vyzkousel
keramické rezonatory na misté Q1 s kmito-
étem jak nad mf kmitoctem, tak i pod. Vybér
na trhu je velky a jisté seZenete typ s jmeno-

Obr. 2

vitym kmitoétem rozdilnym od kmitoétu me-
zifrekvence pouzitého pfijimace asi o 5 az
15 kHz. Kondenzatory C1 az C4 Ize ovlivnit
kmitocet tak, aby rozdil mf kmitoctu a kmito-
¢Stu oscilatoru byl pozadovanych 12 kHz, ale
na hodnoté pfili§ nezélezi, muze to byt 5 kHz
nebo také 15 kHz, pod i nad kmitoétem mf.
Pokud pouzijete rezonator s kmitotem
462 kHz, vyjde pfi mezifrekvenci 450 kHz
(Sangean) kmitocet asi na 12 kHz a pfi mf
kmitoCtu 455 kHz (AOR) na 7 kHz, oboji
jsem vyzkousel. Oscilator v IC NE612 si da
hodné libit, kmita skoro vzdy a hlavné tam,
kde ma. V oscilatoru Ize urcité pouzit i ladi-
telny mf transformator AM (pozice L1), tfeba
ze starého radia. To jsem ale z pohodInosti
nezkousel, rezonator ma preci jen méné vy-
vodu a je stabilnéjsi. Pfedpokladal jsem
nejprve hlavné pouziti pfijimace Sangean
ATS-909W, coz je uzite€ny pfijimac nejen
na dovolenou. VyuZivaji ho i radioamatéfi,
ma v8echny KV rozsahy, véetné SV, DV
a VKV s RDS. Nejnovéjsi verze ,W* ma roz-
$ifeny kmitoctovy rozsah VKV pasma jiz od
76 MHz, na kterém uslySime leccos zajima-
vého. Mirek ve svém ¢&lanku sice pise, ze
ATS-909 je zapojen stejné jako kdysi popu-
larni pfijima¢ Olympia ATS-803, ale neni to
zase tak docela pravda. Olympia se vyrabéla
kdysi také pod ndzvem Sangean ATS-803
a mnoha dal$imi, ale doba pokroéila a typ
ATS-909W je podstatné vylepsen. Ma doko-
nalejs$i feSeni obou smésovact (dvojice pro-
titaktnich FET) a dal$i zmény k lepSimu. Co
u néj hlavné pfi pfijmu DRM ocenime, je ply-
nuld regulace vf zisku. Jiné mensi ¢i obdob-
né pfijimace ani nezkousSejte, je to ztrata
Casu. Jejich obvodové feSeni nezaruduije ta-
kovou citlivost a odolnost jako ma Sangean
ATS-909W. Na strankach vénovanych pfi-
jmu DRM je doporuceny jako to nejlevnéjsi
feseni prijmu.

Sangean je potieba otevfit a vyvést sig-
nal z 2. mezifrekvence, ta je zde 450 kHz.
To neni nikterak obtizné. Povolte vSechny
Sroubky na pfijimagi, jeden je schovany pod
sklopenou anténou. Pak vsurite nehet (nebo
elegantnéji polyamidovou nebo teflonovou
Spachtli) mezi poloviny pfijimacée u baterii a
pfijimac opatrné rozlousknéte. Sejméte zad-
ni kryt, pozor na vyvod od antény. S pomoci
obr. 3 snadno objevite oba mf filtry a jejich
vstupy. Mirek doporucuje zapojit vystup pro
konvertor do bodu pred filtry, ja ho nejprve
poslechl. Zase pfedbé&hnu - zapojte vystup
mf za kmitoCtové SirSi (mechanicky mensi,
s tfemi vyvody) filtr, spektrum bude hez¢i
a bude to ,chodit* stejné jako pfi zapojeni
pred filtry. Mf kmitoCet 450 kHz zase neni
tak vysoky a vedeni ke konvertoru nebude
urdité tak dlouhé, aby stalo za to pro vyvede-
ni pouzivat néjaky ,nizkoztratovy koaxial“,
proto jsem sahl po ohebném nf kabliku. Dost
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Spatné se hleda misto, jak ho vyvést z pfiji-
mace, ja to pro pokusy vyved| nad bateriemi
a jejich vicko nedovrel. Pfeci nebudu vrtat do
tak krasného pfijimace! Vystup konvertoru
Ize zapojit jak do mikrofonniho, tak do linko-
vého vstupu zvukové karty pocitace. Signal
zapojte do obou vstupu stereofonniho ko-
nektoru (zpravidla 3,5 mm) paralelné pokud
zapojime jen jeden kanal, funguje to také.
Oveérte v programu ,Ovladani hlasitosti“,
Ze vstup je opravdu aktivni. K pfijimaci pfi-
pojte urcité externi anténu, pro zacatek napr.
pfiloZzenou navijeci dratovou. DalSi vyhodou
tohoto pfijimace je pravé vstup pro tuto anté-
nu. A dalSi dulezity krok - vytahnéte ze za-
suvky vSechny spinané nabijece telefonu
v okoli, vSechny zbytecné bézici spotfebice
se spinanymi zdroji, vypnéte Usporné zarivky
atd. Pak uz zbyva jen propojit vyvod mf se
vstupem konvertoru a spustit program DREAM.
Popis ovladani programu je v PE 1/07. Je
velmi jednoduchy a vyborny, je zadarmo
a udéla vlastné vSechno za vas. Je potfeba
jen nastavit fazi signalu podle pouzitého
smésovani v polozce Flip Input Spectrum.
Prvni pokusy probihaly v Praze v mé domaci
pracovné, s dratovou anténou o délce asi 5 m
povésenou na pootevienych dvefich. Trimr
v konvertoru dejte asi do poloviny. Nejprve
naladte na pfijimaci kmitocet vysilace DRM,
nejlépe mi chodily kmitoéty 3,995 MHz (DW),
5,990 MHz (LUXB) a obc¢as i 11,615 MHz
(VoR). V okné Evaluation Dialog programu
DREAM se objevi spektrum signalu pfipo-
minajici tvar propustného pasma filtru a za-
¢nou nabihat trojbarevné ,LED*. Je potfeba,
aby vSechny svitily zelené. Pokud nesviti ze-
lené posledni nahofe, program zpravidla
presto v hlavnim okné nacte Udaje o vysila-
ném programu, jakousi obdobu RDS. Zvuk
ovSem nebude zadny nebo jen Utrzkovity.
V hlavnim okné programu jsou také 3 ,LED",
ty musi svitit zelené také. Na kmitoctu 3,995
jsem nasel ve vecerni dobé, kdy jsem tyto
pokusy délal, vzdy nejsilnéj$i signal (v Praze,
asi 290 m nad mofem.). V seznamu stanic
DRM si najdéte némecké a anglické stanice
v pasmu 49 a 41 m, u téch je podle mne nej-
vétsi pravdépodobnost zachyceni. PFi prijmu
signalu se mi vzdy z reproduktorti mimo do-
cela dobré kvalitni modulace ozyvalo i svisté-
ni podobné cvrkotu cikad za letni noci v jizni
Evropé, které nelze uplné potlacit i pfi sebe-

siln&jSim signalu a sebelepSim pfijimadi, ale
zmirnit na témé&r tnosnou miru ho Ize nasta-
venim urovné mf a nf signalu. K dispozici
jsou vlastné 3 regulaéni prvky - vf zisk pfiji-
mace, trimr v konvertoru a posuvny softwa-
rovy regulator Grovné linkového nebo mikro-
fonniho vstupu PC. ,Cvrlikani“ pochazi asi
z pruniku parazitnich kmito&ti sméSovani po
pruchodu mf spektra konvertorem, u nékte-
rych konstrukci konvertoru je proto zafazena
dolni propust. Pfi snaze o potlaeni ruseni
ocenime moznost plynulé regulace vf zisku
prijimace Sangean. Kvalita a stabilita pfijmu
je znacné ovlivnéna podminkami - byly oka-
mziky, kdy jsem zkratka nezachytil nic, na-
opak jindy zase nabihalo nékolik stanic
a udrzely se bez vypadku i delSi dobu - tim
myslim dobu bez vypadku Fadové minuty
nebo maximalné desitky minut. Ale rozhod-
né to v Praze nikdy nebylo na nahravani
nebo dlouhé poslouchani. Tak jsem pfikrogil
k dalSim experimentum.

Pokus druhy - prijimac¢
AOR AR-7030+
a konvertor z mf 455 kHz

Tento stolni pfijimac je jednim z nejlep-
Sich KV pfijimacl, co kdy byly vyrobeny. Je
to jakysi etalon - referenéni pfistroj pfi srov-
navani pfijimacu a asi zadny za podobnou
cenu ho kvalitou nepfekona. Tak jsem vlast-
né vzal to nejlepsi, co na bézném ,civilnim“
trhu je.

A hlavné ma tento pfijimac jiz vyvedenou
2. mf 455 kHz na konektoru pro pfislusen-
stvi (stfedni vyvod osmikolikového DIN), tak-
Ze se nemusi ani otevirat. S timto pfijima-
¢em jsem zkousel nékolik antén a velice se
mi osvédcila smérova laditelna aktivni smy¢-
kova anténa AOR LA-380 (obr. 4). Pusobi
jako preselektor, potlaéi ruseni mimo pfiji-
many kmitoCet a smér, smérovanim lze per-
fektné odladit nezadouci signdly a anténa
se velmi ostfe doladuje otoénym kondenza-
torem a prepina pro potfebna pasma. S tim-
to vybavenim jsem zachytil nejvic DRM vysi-
ladu a v nejlepsi kvalité i v mé kancelafi
v Kobylisich, vedle po¢itacu a pobliz enorm-
né rusiciho hraciho automatu v sousedni
¢inské restauraci. Jeho vyzarovani je scho-
pen registrovat i radiotester na ,anténu” tvo-
fenou konektorem PL ve vzdalenosti asi 20 m
pres nékolik zdi. Anténa MiniVWhip se v téch-
to podminkach vubec neosvéddila. A opét
predbiham - vysledky s AR-7030+ byly nej-
lepsi z pokusu se vSemi ostatnimi pfijimaci.
Priklad zobrazeni spektra signalu v progra-
mu DREAM je na obr. 5.

Pokus treti - AR-7030+
bez konvertoru

Na Internetu jsem si nasel, Zze pfijem
DRM je pfi dobrém signalu mozny i bez pou-
Ziti konvertoru. Radostné jsem tuto skutec-
nost sdélil Mirkovi Golovi a zacal s pokusy.

Nastavi se reZim SSB, zafadi se filtr
s nejvétsi Sifkou pasma (9,5 kHz), pfijimac
se odladi od jmenovitého kmitoctu DRM sta-
nice dolu o asi 5 kHz, nastavi se PBS shift
na +1,5 kHz, AGC na fast, rezZim USB a nf
vystup na 77 % . Vystup z vyvodu AUDIO
OUTPUT na konektoru AUX pfijimace se
pusti rovnou do vstupu LINE zvukové karty.
Toto naladéni umoznuji pravé pfijimace
AOR, kde Ize zaFadit k jakékoliv Sifce pasma
¢ili filtru jakykoliv druh modulace a to je ob-
rovska vyhoda. Pfijimace jinych vyrobcu
stejné cenové tridy tuto vlastnost postradaji
ato je zcela degraduje v pfipadé potieby pfi-
jimat razné digitalni médy a nezvyklé moder-
ni zpUsoby prenosu signalu.
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V tomto pfipadé jsem dosahl uspokoji-
vych vysledku jen u nékolika nejsilnéjSich vy-
silacu.

Pokus c¢tvrty - prijimac
AOR AR-5000A+3
s konvertorem z mf 10,7 MHz

Pfijima¢ AR-5000A (pouzil jsem verzi +3,
viz obr. 6, tfeti pfijima¢) mam rad a slouzi
mi nejen pro zajimavy poslech na vSech
moznych kmitoétech, ale i jako méfici pFi-
stroj. Sluuje v sobé vlastnosti velmi rychlé-
ho skeneru s funkci CyberScan a odolného
a citlivého pfijimace s obrovskymi moznost-
mi a kmitotovym rozsahem az do 3 GHz. Je
domysleny konstrukéné i softwarové. Lze
opét zaradit jakykoliv druh modulace k jaké-
mukoliv kmitoétu a jakémukoliv v pfijimaci
pouzitému filtru ¢ili Sifce pasma. Tedy mu-
Zeme nastavit zdanlivé absurdni kombinace
- tfeba muzeme pfijimat kmitocet 0,5 MHz
se Sifkou pasma 220 kHz a modulaci CW.
Pékny nesmysl, ze? Nebo dalSi ,nesmysl“
- kmitoCet 4,005 MHz se Sirkou pasma 30 kHz
a modulaci USB! To opravdu umi jen pfiji-
mace AOR! Ale druhy pfiklad se jako ne-
smysl| bude zdat jen tém, ktefi nebudou Cist
dal.

Pfijima¢ AR-5000A ma mimo jiné vyve-
den i vystup mf kmitoctu 10,7 MHz - vzadu
na konektoru BNC. A v menu pfijimace si
muzete vybrat, zda tento signal bude filtro-
van jen filtrem prvniho smésovani, ¢ili jeho
spektrum bude Siroké asi +5 MHz (to je
vhodné pro pfipojeni panoramatické zobra-
zovaci jednotky SDU-5600), nebo zda signal
10,7 MHz bude odebiran za filtry, které
Ize libovolné zafazovat nezavisle na druhu
modulace. Proto bylo tfeba vyrobit konvertor
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z kmito¢tu 10,7 MHz na kmitoCet onéch zna-
mych 12 kHz nebo ,néco okolo“. PouzZil jsem
zcela shodné zapojeni, jen misto rezonatoru
jsem pouzil krystal 10,7 MHz a sériovym ka-
pacitnim trimrem jsem krystal ,dotahl“ na
kmitocet priblizné 10,710 MHz. Tim mi vySel
vystupni kmitocet na 10 kHz. Pfi mensi sé-
riové kapacité a vysledném kmitoctu 12 kHz
oscilator jiz vypadaval. Uroven napéti z kon-
vertoru 10,7 MHz je nizSi nez u verze se
smésSovanim ze 455 kHz, takze jsem vyuzil
radéji citlivéjSi mikrofonni vstup zvukové
karty. Chtélo by to zvySit konverzni zisk
smésSovace, nejjednoduseji asi optimalizaci
oscilatoru. Vysledky byly obdobné jako s pfi-
jimacem AR-7030+, jen se mirné projevila
mensi odolnost pfijimace oproti AR-7030 na
spodnich KV rozsazich - pfijimac jsem zatim
nemél osazen pridavnymi filtry COLLINS.

Pokus paty - prijimac
AOR AR-50000A + 3
bez konvertoru

Nf signal z pfijimace do zvukové karty je
potfeba pouzit ten, ktery je vyveden na ko-
nektoru ACC1, popis zapojeni konektoru je
v navodu k pfijimaci. Je to nefiltrovany signal
rovnou z demodulatoru, neprochazi korekce-
mi a volitelnou deemfazi (i deemfazi ma pfiji-
mac AR-5000A nastavitelnou).

A tady pfijde ke slovu ono podivné nasta-
veni kombinaci kmitocta, Sifek pasma a mo-
dulaci.

Je potfeba nastavit o0 10 az 12 kHz vysSi
kmitocet, nez je jmenovity, zvolit modulaci
USB a Sirku pasma 30 kHz. Vznikly nf signal
zpracuje zvukova karta a program DREAM,
ovsem jen je-li signdl dostatecné kvalitni.

Pokus Sesty - prijimac¢
NRD-545 DSP bez konvertoru

Tento pfijimac¢ nema vyveden signal mf
a ja byl liny ho otevirat a vyvadét mezifrek-
venci.

Je to preci jen dost rozmérny a tézky pfi-
jimac. O to je vS8ak hez€i a snadno se ovla-
da. Tak jsem pouzil jen nf signal a znamé
L,ujeté“ nastaveni, tentokrat podle doporuceni
na strankach www.ticon.net/~n9ewo/7030
user,htmlo.

Cili 5 kHz dolu pod jmenovity kmitocet
stanice, rezim USB, PBS na + 2,3 kHz a Sirka
pasma 9,99 kHz, korekce vySek na maximum.
Obdobné vysledky jako u testu s AR-7030
bez konvertoru. Ale AR-7030 je na tom jesté
o trochu lépe.

Pokus sedmy - pfijimac
AOR AR-ONE s konvertory
z 10,7 MHz a 455 kHZ

A co do moznosti pfipojeni nejlépe je na
tom profesionalni pfijimaé AOR AR-ONE,
ten ma pro zménu vyvedeny oba vystupy mf
- jak 455 kHz, tak 10,7 MHz, volitelné. Vy-
zkousel jsem obé kombinace s obdobnymi
vysledky jako s pfijimaéem AR-5000A+3.

Pokus osmy - prijimac¢
AOR AR-8600MK2

s konvertorem z 10,7 MHz

Tento pfijima¢ méa vystup 10,7 MHz na
konektoru BNC aktivni jen pfi rezimu WFM,
aby nerusil vyzafovanim pfi bézném provo-
zu. Na www.aoruk.com/pdf/8600_if.pdf na-
jdete zpUsob prepojeni, aby vystup byl aktiv-
ni pfi vSech typech modulaci - pfemisti se

jedna propojka. Vysledky byly i s timto sym-
paticky levhym a dobrym pfijimacem uspo-
kojivé.

Pokus devaty - prijima¢ VEF-206

Ten jsem za Ucelem testu pro DRM koupil
na burze za 50 K¢, vypadal jako novy a také
tak hral. Na Internetu je priklad jeho pouziti
pro pfijem DRM i se schématem konvertoru
s dolni propusti 4. fadu. Prestoze typicky
zvuk signalt DRM jsem naladil a slySel i na
prutovou anténu, vzhledem k nepfesnému
analogovému ladéni s ,provazkovym* prevo-
dem a mé malé trpélivosti byl tento pfijimac
prakticky nepouzitelny. Ale pfijima¢ VEF-206
mél (mimo ceny) jedno plus - ndhodou mé
napadlo zméfit jeho spotfebu a ta je pfi po-
kojové hlasitosti jen kolem 12 mA!

Pokus desaty a posledni - stolni
analogovy tuner s rozsahem i KV

Tento neznackovy tuner (obr. 7) pochazi
zfejmé z némecké ,Zelezné nedéle“ a po vy-
méné FM filtrd 10,7 MHz ve VKV dilu za
uzsi a po doplnéni nf koncovym stupném ho
pouzivam jiz mnoho let v dilné pro pfijem
CRO3 jako zvukovou kulisu. Maloktery tuner
pochazejici z néjaké ,véze“ ma rozsah KV,
ale tento se choval na KV poslechové velmi
dobfe. Proto jsme predpokladal uspéch
a mf signal jsem vyved| na zadni sténu na
konektor BNC. OvSem vysledky byly obdob-
né jako s pfijimacem VEF-206. Cili Zadné,
chce to prosteé digitalni ladéni.

Pfijem DRM v témér idealnich
podminkach mimo mésto

Koncem bfezna 2007 probéhlo na jiz tra-
diénim setkani DX pfiznivcu v lokalité Skalka
u Ondfrejova testovani pfijmu DRM rozhlasu.
Pfijem je zde zpravidla prosty ruseni, misto
je povéstné radiovym klidem, dobrou polo-
hou a rad se setkani zU¢astfuji. Na tomto
setkani byl zkouSen komeréni pfijimacé
MORPHY RICHARDS, ktery jako jeden
z druht modulace pfijima i DRM (obr. 8).
Pfijimac byl schopen pfijimat na delSi tele-
skopickou anténu nékolik silnych DRM sta-
nic, a to jen s malymi vypadky. Tento pfijimac
obsahuje optimalizovany pfijimaci modul,
véetné cesty zpracovani signalu DSP inte-
grovanym obvodem T, a spolehlivost pfijmu
DRM byla lepsi nez s pfijimaci uréenymi pri-
marné pro analogovy pfijem. Je predpoklad,
Ze podobnym a zfejmé jesté vylepSenym
modulem bude své pfijimace pro DRM osa-
zovat i zndmy vyrobce Sangean. Pfijimace
budou kombinované pro dalSi digitélni druhy
vysilani (DAB) a samoziejmé budou obsa-
hovat i béZny pfijimaci analogovy dil.

Na tomto setkani zajemcu o dalkovy pfi-
jem rozhlasu probéhlo i pokusné kédovani
analogového signalu do DRM a dekdédovani
pomoci druhého poditace.

Zavér

Pfijimat signaly DRM rozhlasu u nas za
jistych podminek jde, a pokud mame potieb-
ny kvalitni pfijimac, jde to (obcas) i v obtiz-
nych podminkach vf zaruseného velkomés-
ta. Podminkou je velmi dobra vf odolnost
a selektivita pfijimace, jinak se do signalu
vmisi parazitni signaly, které ¢innost de-
kédovaciho programu zcela ochromi.
Jako potfebné min. v lepSich podminkach
se mi jevi Sangean ATS-909W, ktery vy-
nika nad jinymi podobnymi pfijimaci diky té-
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mér profesionalnimu feseni vf ¢asti jiné ka-
belkové nebo dokonce kapesni pfijimace po-
dobné tfidy ani nezkousSejte, je to ztrata
¢asu. S jednoduchym pfijimacem s malou
odolnosti jsem si v mych podminkach ani
,heskytl“ (nestabilni a slaby signal DRM
opravdu ,Skyta“). Nejlepsi vysledky jsem do-
sahl s komunikaénimi pfijimaci AR-7030
a AR-5000A (+3) a AR-ONE. Na piijimacich
vysSi tfidy se da za dobrych podminek pfiji-
mat signal DRM i bez konvertoru, pouhym
propojenim nekorigovaného nf vystupu za
detektorem se zvukovou kartou. Ale podmin-
kou je moznost kombinovat potfebné druhy
modulaci a Sifek pasma, a tuto velmi dulezi-
tou vlastnost maji jen pfijimace AOR. Tyto
pfijimace jsou bézné dostupné v CR. Jiné
pfijimace maji mnoho raznych omezeni
a jsou vhodné jen pro pfijem béznych rozhla-
sovych poradl, nehodi se pro moderni digi-
talni druhy modulaci, jako je pravé tfeba
DRM. Prijima¢ AR-5000A se osvédcil i pro
pFijem meteorologickych map z druzice ME-
TEOSAT se Sifkou pasma 30 kHz a pro pfri-
jem telefonnich hovort z druzice INMARSAT
na 1530 MHz atd.

Prijimaé AOR AR-7030 je dokonce
Fraunhoferovym institutem (kolébkou nejen
DRM) pfimo doporucen pro DRM vzhledem
ke své velké odolnosti, optimalni reakci AGC
a nizkému fazovému Sumu.

Pokud mi nékdy zbude ¢as, vyzkousim
pfijem DRM rozhlasu i s nékterymi osvédce-
nymi radioamatérskymi transceivery s dobrym
KV pfijimaéem, napf. KENWOOD TS-480
SAT/HX, ICOM IC-746 PRO, IC-756PRO2,
YAESU FT-2000 a mozna i s nékterymi dal-
Simi, tfeba YAESU FT-897D a FT-857D.

Malokdo jiny asi vyzkous$el pro DRM
v8echny pouzivané nebo obdobné pfijimace,
a proto véFim, Zze mé praktické zkusenosti
mohou zajemcum o pfijem DRM pomoci.

Celou problematiku pfijmu DRM povazu-
ji po téchto mych vice nez 4 tydny trvajicich
pokusech za zajimavy technicky ukol ¢i ko-
ni¢ek a dalSi zajimavé vyuziti osvédéenych
komunikaénich pfijimacu pro fandy pfijmu
na KV.

Ale té&m, ktefi hledaji v DRM rozhlasu
zdroj stabilni a kvalitni modulace, nemuze
naznaceny pfijem uspokojivé slouzit ani
s nejlepSim vybavenim.
http.//www.drmrx.org/receiver_mods.html
http.//www.digizone.cz/clanky/co-je-to-drm-
a-proc-v-nem-vysila-cesky-rozhlas/
http.//www.duch.cz/drm/vef206.html
http://ok1com.goo.cz/DRM/drm.html
http://spazioinwind.libero.it/ik 1zyw/hardwa-
re/lcomDRM/ManualeConvertitoreEN.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/Digi-
tal_Radio_Mondiale
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O vicepasmovych anténach (6)

Anténa G5RV

Jindra Macoun, OK1VR

Ctenaiské ohlasy k tématu ,,vicepasmové antény* pfipominaji dalsi antény,
deklarované jako vicepasmové (G5RV, W5GI apod.), které by mély byt také zmi-
nény. Nejsou sice tak popularni jako anténa WINDOM, ale stale se pouzivaji,
i kdyZ dnesni kritéria vicepasmovosti nespliuji a nahrazuji je pokrocilejsi systeé-
my. Nicméné mnohé nové zajemce o amatérské vysilani stale laka jejich snadné
a hlavné nenakladné zhotoveni. Snad tedy nejen oni najdou uzite¢né informace

v dnesni ¢asti, vénované anténé G5RV.
Néco z historie

Autor antény, Louis Varney, G5RV od
roku 1928, experimentoval s touto anté-
nou ve 40. letech. Své poznatky zverejnil
az v roce 1958 v Casopise britské radioa-
matérské organizace — RSGB Bulletinu
[1].

Podobna anténa byla v USA nabizena
jako kit jiz v roce 1935. Navrhli ji L. M.
Craft a A. Collins, W9CCX, z firmy Col-
lins Radio Company [2]. Tehdy se vSak
udajné pro vysokou cenu a sloZité sesta-
vovani neujala.

V ¢lanku nazvaném ,G5RV Multiband
Antenna Up-to-date®, upozornil L. Varney
v roce 1984 [2] na vyuZiti antény i na no-
vych WARC pasmech. Volny pfeklad
¢lanku se kratce poté objevil i na stran-
kach AR [4] jako ,G5RYV stale moderni*.

Obecné je témto a podobnym, z dnes-
niho pohledu jiz historickym €lankum,
spole¢né naprosta absence ¢iselnych
udaju, které by konkrétnéji charakterizo-
valy elektrické vlastnosti antény. Do jisté
miry je to pochopitelné a omluvitelné
s pfihlédnutim ke znalostem i moZnos-
tem, se kterymi amatérsti nadSenci tehdy
disponovali. Vznikly tak mnohé myty a ne-
pravdy, které dodnes pfezivaji, mimo jiné
i proto, Ze jsou opakované publikovany.
Do jisté miry to plati i o anténé G5RV.

Rozvoj vypocetni techniky a souvi-
sejici dostupnost modelacnich (simu-
lacnich) anténarskych programu
prispiva od pocatku 90. let k objektiv-
néjSimu posuzovani antén i k revizi
puvodnich udaji o anténach historic-
kych, jakou je i anténa G5RV. Najde-

me je v literature [5, 6, 7, 8] i na internetu
[9].

Podobné jako anténa WINDOM vzni-
kala G5RV v dobé, kdy se vysilalo pouze
na klasickych amatérskych a zaroven
harmonickych pasmech 1,8 — 3,5 -7 —
14 — 28 MHz. Tehdy byl jedinym kriteriem
vicepasmovosti pozadavek, aby vlastni
anténa spolu s bézné pouzivanym vyso-
koimpedanénim symetrickym ladénym
napaje¢em byla na téchto pasmech v re-
zonanci bez dalSich doladovacich obvo-
du. Pavodni anténa G5RV splfuje toto
rezonancni kriterium jen na jednom ama-
térském KV pasmu — na 14 MHz.

Anténou G5RV neni jen vlastni za-
Fi¢ — dipol 1,5 A dlouhy. Jeji nedilnou
funkéni ¢asti je pulvinné symetrické
vedeni s vinovou impedanci 400 az
600 Q.

Pravé tento usek symetrického ve-
deni totiZ upravuje impedanci antény
na dalSich pasmech a vytvari tam po-
nékud priznivéjsi impedanéni podmin-
Ky pro jeji napajeni béZnym koaxial-
nim napajecem. | kdyZz za pomoci
anténniho pfizpusobovaciho obvodu
(ATU — Antenna Tuning Unit) na vystupu
vysilace. Jeho nezbytné pouziti autor an-
tény vzdy zdurazrioval.

Napajeci vlastnosti

Rozdilné od ostatnich typu jednodu-
chych ,vicepasmovych* dratovych antén
je G5RV navrzena tak, aby v pasmu 20 m
pracovala jako horizontalni rezonanéni di-
poél 1,5 A dlouhy (tj. 3x 1/2 A), ktery ma
v misté napdjeni, tj. uprostfed antény,

Obr. 1. Schéma antény G5RV. L,=1,54,
L,=0,5A,2,=470Q

nizkou vstupni impedanci. Pfipojené sy-
metrické vedeni (L,) pak jako pulvinné
transformuje v pasmu 20 m tuto nizkou
vstupni impedanci antény v poméru 1:1,
tj. beze zmény, na vystup, kam jiz muze
byt pfipojen bézny koaxialni napajec, kte-
ry by mél mit vinovou impedanci 75 Q. Na
kmito¢tu 14,15 MHz, pro ktery byla anté-
na navrzena, je CSV < 2.

Puvodni rozméry: L,= 31,1 m, L, =
=10,3 m, & antény a vedeni — 2 mm, roz-
te¢ vodi¢u symetrického vzdusného ve-
deni s =50 mm, Z,= 470 Q.

PFi zachovani uvedenych rozmérd ma
byt anténa pouzitelna i na dalSich KV
pasmech.

Prizpusobeni na dalSich pasmech,
které autor neuvadi, je mozné méfit a na-
stavovat az na sestavené anténé. Dnes je
pfi posuzovani navrhu antény ucelnéjsi
pouzit vypocet.

Proto jsme nejdfive vypoCetli napajeci
vlastnosti (pfizpusobeni - CSV) antény
G5RV v puvodnim rozmérovém uspora-
dani na NEC modelu programem EZ-
NEC. Shodné vysledky poskytuji i do-
stupné programy 4NEC2 a MMANA.
® Graficky vyjadfeny prubéh CSV (obr.
2) na svorkach zarice - dipolu, vykazuje
kromé predpokladané rezonance v pas-
mu 14 MHz (pFesnéji na 14,3 MHz) jesté
rezonance na 4,7 a 23,9 MHz, tzn. na li-
chych harmonickych kmitoStech s maxi-
mem proudové stojaté viny uprostred an-
tény, v misté napajeni. Elektricka délka
antény tam €ini 0,5 1a4,5 1.

Hodnoty CSV, vztazené na 50 Q, se
na rezonanénich kmitoétech zvysuji
v souladu s vyssi impedanci antény
(77 Q, 100 Q a 120 Q) na harmonickych
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Obr. 2. Pribéh CSV,,,na svorkach zérice — dipdlu 1,5 A v pés-
mu 3 az 30 MHz. Plati pro L,= 31,1 m, Cu vodi¢ &2 mm a vys-
ku 15 m nad reélnou zemi (S = 0,005, € = 13)
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Obr. 3. Priubéh CSV,,,, na svorkdch symetrického vedeni anté-

ny G5RV dle obr. 1 v pasmu 3 az 30 MHz. Plati pro L, = 31,1 m,

L,= 10,3 m. Ostatni jako dle obr. 2
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Obr. 4. Pribéh CSV,,, na svorkéch symetrického vedeni anté-

ny G5RV (podle obr. 1) v pasmu 3 az 30 MHz. Plati pro L, =

=28,8m, L,= 13,2 m. Ostatni jako dle obr. 3

pasmech. Z prubéhu CSV v okoli rezo-
nanénich kmitoctu je patrna impedanéni
uzkopasmovost, typicka pro stihlé drato-
vé antény.

Je zfejmé, Ze bez dalSich uprav nelze
anténu provozovat na zadném dalSim
amatérském KV pasmu.

Zdanlivé je to prekvapivé na 28 MHz,
protoZe tam je jak vlastni zafi¢ (L = 3 4),
tak i symetrické vedeni (1 1) v rezonanci.

Vysvétleni je jednoduché. Dipdl anté-
ny G5RV je na 28 MHz dlouhy 3 4, tj. 6 x
0,5 A, takZe ma uprostred, v misté napa-
jeni napétové maximum, resp. proudové
minimum a tim i maximalni impedanci.
V anténarské praxi se tato rezonance na-
zyva antirezonanci. Proto je tam maxi-
malni CSV.
® Prubéh CSV na obr. 3 méfeny na
svorkach symetrického vedeni plati pro
puvodni usporfadani antény G5RV dle
obr. 1. Pfizpusobeni v pasmu 14 MHz se
nezménilo a vlivem symetrického vedeni
se ve skenovaném pasmu objevily tfi
rezonance (ze ctyf), které se vice &i
méné ztotoZnuji s amatérskymi pasmy
3,5 MHz, 24,9 MHz, 21 MHz, jejichZ kmi-
tocty Ize ,dopfizpusobit‘ pomoci ATU.

V puvodnim usporadani tedy splfiuje
anténa deklarovanou napajeci vicepas-
movost, omezené na poloviné uvazova-
nych pasem. K podobnému zavéru do-
chazeji dalsi autofi, i kdyZ jinymi postupy.
® Podstatné pfiznivéjsi je prubéh CSV na
obr. 4, méfeny za stejnych podminek, ale
s ponékud jinymi rozméry antény i vedeni
(L,=28,8m, L,= 13,2 m). Ve skenova-
ném pasmu je Sest rezonanci a v péti
amatérskych pasmech je pfizpusobeni
pfiznivé. Plati to o klasickych pasmech
7 MHz, 14 MHz, 28 MHz a o WARC pas-
mech 18,1 MHz a 24,9 MHz. Také v tom-
to usporadani bude nutné pouzit ATU pfi

Obr. 6. RozloZeni

konec vedeni zadatek vedeni zalatek zafite

preladovani v jejich SirSim kmitoctovém
rozsahu.

Na pasmech 10,1 MHz, 21 MHz, ale
také na pasmu 3,5 MHz je anténa ,nepo-
uzitelnd®.
® Prubéh CSV na obr. 5 se liSi od pred-
choziho jen zménou vinové impedance
z 50 na 75 Q, ke které se vztahuje CSV.
Napajeni antény koaxialnim kabelem s viI-
novou impedanci 75 Q je také podle pred-
pokladu pfiznivéjsi.

Z uvedenych prubéhu je zfejmy roz-
hodujici vliv rozméru L, a L, na pfizpuso-
beni vicepasmové antény.

Nazornéjsi vhled do této problematiky
nabizi obr. 6.

Znazornuje rozlozeni napétovych sto-
jatych vin na pasmech 3,5 -7 -14 — 21
a 28 MHz podél antény a symetrického
vedeni méné obvyklym zpusobem. (Ty-
pické sinusové stojaté viny jsou pro vétsi
prehlednost znazornény jako trojuhelniky,
coz nema Vliv na rozloZeni maxim a minim
podél vedeni, které ovliviiuje vyslednou
impedanci na konci vedeni, tzn. v misté
pfipojeni nizkoimpedanéniho napajece.)

Anténu, presnéji jeji zafi¢, zde pred-
stavuje symetrické vedeni L,/2, které na-
vazuje na symetricky Usek L,. Za téchto
podminek se neméni puvodni rozlozeni
stojatych napétovych i proudovych stoja-
tych vin podél anténni struktury G5RV
s ,rozevienym zafi¢em"“. Na kazdém pas-
mu zacina napétovym maximem (a prou-
dovym minimem), tedy stejné jako na
konci ,rozevifeného" zafice. Tak Ize v kte-
rémkoli misté odhadnout charakter impe-
dance. Bude vysoka v maximu napétové
stojaté viny a nizka, tzn. vhodna pro niz-
koimpedanéni napajeni, v minimu stojaté
napétové viny. Minimalni by tedy méla byt
na konci vedeni, a to pokud mozZno na né-
kolika pasmech. Ovlivni to celkova délka

konec zafite

napétovych pulvin
podél celé anténni
struktury antény
G5RV na pasmech
35-7-14-21
a 28 MHz. Vlastni

7

28

z4fi¢ — dipél 1,5 A

l—  symetrické vedenl —

zafic antény/2

dlouhy je znéazor- ™

)

nén vedenim polo-
viéni délky, které

navazuje na symetrické vedeni L,. Sinusové pulviny jsou nakresleny jako trojuhelniky,

coZ neméni plvodni rozloZeni maxim a minim, které vyrazné ovliviiuje impedanci na

konci symetrického vedeni. Pro vétsi prehlednost neni zakresleno rozloZeni na
WARC pasmech, které Ize snadno interpolovat mezi pasma zakreslena
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Obr. 5. Pribéh CSV,, za stejnych podminek jako na obr. 4

obou vedeni, tzn. délka zarice L, + délka
symetrického vedeni L,

Zaroven se musi brat v Uvahu trans-
formacni vlastnosti vedeni L,, které se
uplatni tehdy, kdyz se jeho délka bude
blizit Etvrtviné. Tam pak muze byt vysoka
impedance transformovana na pfijatelnou
hodnotu diky vysoké vinové impedanci
symetrického vedeni. (Tak je napf. ovliv-
néno CSV na 28 MHz na obr. 4 a 5.)
Impedanci na jednotlivych pasmech ovliv-
fiuje v misté napajeni (na konci symetric-
kého vedeni L,) i pomér obou délek, tzn.
délky anténniho zafice (L,) a délky syme-
trického vedeni (L,).

Zavérem lze konstatovat, ze pfijatel-
ného pfizpusobeni na uvedenych pas-
mech (dle obr. 4) bylo dosazeno s délkou
L,+L, =196 1(13,2+28,8=42m) na
14 MHz, tzn. pfi poméru L, : L,= 2,18
(28,8 : 13,2), takze L, = 0,616 A na
14 MHz. Délka L, plati pro vzdusné die-
lektrikum. PFi uziti dostupného ,okénko-
vého" symetrického napajece s impedan-
ci 450 Q a zkracenim 0,91 bude L, =
= 0,56 A. Uvedenych hodnot je mozno vy-
uzit pfi pfepoCtu na jina pasma.

(Pokracovani)
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ZAKLADNI DESKY VIA EPIA

Letos je to 5 let, co zacala spole¢nost VIA vyrabét své dnes jiz celosvétové znamé malé zakladni po-
Citacové desky (motherboardy) EPIA. O jejich zacatcich jsme vas informovali spolu s popisem prvnich
typui téchto desek formatu Mini-ITX jiz pred ¢tyimi roky. Béhem ¢asu svét postupné tento jejich format
Mini-ITX (17 x17 cm) akceptoval a desky o této velikosti zacalo vyrabét vice dalSich vyrobcu. Spole¢nost
VIA je vSak originalni v tom, Ze do nich pouziva svoje vlastni procesory (obvykle jiz zabudované do desky).
Dosahuje tak nejen malych rozméra, ale i velmi nizké spotieby (15 az 20 W i s procesorem).

DUsledkem toho je pak malé zahfi-
vani, moznost pouze pasivniho chlaze-
ni a tim padem vyrazné sniZzena hlu¢-
nost pocitacl s témito deskami. Ze za-
¢atku to vSe bylo ,zaplaceno“ pomérné
malym vykonem téchto pocitacd — prvni
procesory VIA pracovaly na 500 MHz,
pozdéji na 800 MHz, pasivni chlazeni
bylo mozné pouze u téch ,pomalejsich®.
Béhem uplynulych péti let se vSak vy-
kon procesorl VIA vice nez zdvojnaso-
bil, sou¢asny VIA C7 mUze pracovat
s taktemaz 1,5 GHza do 1 GHz ho Ize

uchladit pasivng, bez ventilatoru, a tudiz
bezhluéné.

Poptavka po tzv. tichych pocitacich
je zejména pro jejich pouZiti k reproduk-
ci hudby a videa. Tam je ale zapotfebi
i dost vysoky vykon pocitace. VIA proto
zabudovava do svych €ipovych sad
i hardwarovou podporu dekédovani sig-
nald MPEG-2/4, popt. WMV9, a jeji mo-
derni desky jsou tak pro multimedialni
vyuziti jiz bohaté dostacujici.

Tento ¢lanek pfinasi stru¢ny pfehled
v soucasné dobé& vyrabénych desek

( Prakticka elektronika NETIT] - 07/2007

EPIA Mini-ITX, v jeho pokragovani pak
pfedstavime i dalsi, jesté mensi desky
EPIA s formaty Nano-ITX (12x12 cm)
a Pico-ITX (10x7,2 cm).

Zakladni desky VIA EPIA maji inte-
grovany graficky systém AGP, audio
5+1 s vystupy S/PDIF, rozhrani LAN
10/100 Mb/s, dostatek portt USB, ob-
vykle i vystup na televizor, rozhrani pro
pevné disky ATA a v posledni dobé
i sériové SATA. Mivaji obvykle jeden
slot pro pamét'RAM a jeden slot pro pfi-
davnou kartu PCI. V8echny desky jsou
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dale vybaveny VIA PadLock Security
Engine pro ochranu dat v realném ¢ase
(na drovni pozadované armadou). Jsou
optimalizovany pro operacni systémy
Windows a Linux.

Jednotlivé dale popisované fady
zakladnich desek se [iSi v kombinacich
pouzitého procesoru, Cipové sady, portl
a vystupd.

VIA EPIA fada EX

Prvnityp s modernim media proce-
sorem CX700M2 — obvodem integruji-
cim v8echny prvky &ipové sady a pod-
purnych multimedialnich obvodi a de-
kodérl. Primérna spotieba zakladni
desky s procesorem VIA C7 je okolo
14 W, procesor 1 GHz ma chlazeni pa-

Vo g L‘_ CRT Manmor
DOR 400 | DDRZ K31
Uiy o b AL Lvos rov
[Rep— m Farel
cx7oo bﬁlu}cw#
= 3 devom LT
A Caten PATA ‘#
1 BATA “i#‘y
VIA Connacimity
X s 4 PCI Duvices
S =
Mgt | Measi e
o — Vi
Super 11D Floppy

Blokové schéma multimedialniho chipsetu
CX700, pouZitého vradé EX a LT

Zakladni deska VIA EPIA EX15000G s procesorem VIA C7 1,6 GHz

sivni, procesor 1,5 GHz je vybaven ma-
lym ventilatorkem. Integrovany graficky
systém VIA UniChrome Pro Il 2D/3D
ma podporu dekdédovani videa MPEG-
2/4 a WMV9 a dekodér HDTV pro pfe-
hravani televize s vysokym rozliSenim
(1080i, 720p). Deska je vybavena vSemi
potfebnymimi vystupy — S-video, LVDS
a DVI, audio S/PDIF, IEEE1394 (Fire-
wire), SATARAID, standardni Ethernet

LAN 10/100 Mb/s mUize byt nahrazena
LAN 1Gb/s.

VIA EPIA fada EK

Jeto jedina fada s alternativnim pro-
cesorem VIA Luke CorefFusion (800
MHz bez ventilatoru nebo 1 GHz s venti-
latorem). Na rozdil od procesord VIA
C3a C7 matento procesor pfimo v so-
bé integrovany graficky systém VIA Uni-

Rada EPIAEX EPIA EK EPIAEN EPIACN EPIALT

procesor C7 NanoBGA2 Luke Core Fusion C7/Eden NanoBGA2 | C7 NanoBGA2 C7 NanoBGA2
1/1,5 GHz 0,8/1 GHz 1,2/1,5GHz 1/1,3 GHz 1/1,5 GHz

cipova sada CX700M2 CN700 CN700 CX700

VT8237R+ VT8237R+ VT8237R+
grafika UniChrome Pro Il UniChrome Pro UniChrome Pro UniChrome Pro UniChrome Pro Il
dekodér MPEG-2/4, WMV9 | MPEG-2/4 MPEG-2 MPEG-2 MPEG-2

pamét’ RAM 1 slot, max. 1 GB 1 slot, max. 1 GB 1 slot, max. 1 GB 1 slot, max. 1 GB 1 slot, max. 1 GB
DDR2 533 SDRAM | DDR400 SDRAM DDR2 533 SDRAM |DDR2533 SDRAM |DDR2533

usB 6x USB 2.0 8xUSB 2.0 6x USB 2.0 8xUSB 2.0 6x USB 2.0

firewire 1x pin header ne 1x pin header ne ne

audio VIA Vinyl HD VIA Vinyl 6 kan. VIA Vinyl 6 kan. VIA Vinyl 6 kan. VIA Vinyl HD

LAN 10/100 Mb/s 2x10/100 Mb/s 10/100/1000 Mb/s 10/100 Mb/s 2x 10/100 Mb/s
(opt. 1 Gb/s) (opt. 1 Gb/s) (opt. 1 Gb/s)

IDE 1x ATA 100/133 2x ATA 100/133 2x ATA 100/133 2x ATA 100/133 1x ATA 100/133

SATA 2x 2X 2x 2x 2x

porty LPC rozhrani 4x COM (3x piny) 2x COM (1x piny) 1x COM 4x COM (3x piny)
DVI 4x digi 1/0 dual LVDS

TV vystup HDTV ne HDTV ano opt.
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procesor VIA C7

North Bridge VIA CN700 .

nahore:
1x COM
dole: 1x VGA

nahore: LAN RJ-45

dole: 2x USB 2.0 /'

3 konektory audio

1 konektor LPT

1 slot DIMM pro RAM DDR2 533
#

2 konektory IDE
UltraDMA 133/100/66

2 konektory SATA

South Bridge VIA VT8237R

1 slot PCI

Zakladni deska VIA EPIA LN 10000EG s procesorem VIA C7 1 GHz a jeji zadni panel

Chrome IGP Pro s hardwarovym deké-
dovanim MPEG-2/4 a Sestikanéalovy
audio systém VIA Vinyl VT16186 s VIA
Smart 5.1 Surround sound. Deska je
dale vybavena dvéma adaptéry LAN,
Z nichz jeden mUze byt i pro rychlejsi
Ethernet 1 Gb/s. Kromé bé&Znych vystu-
pU ma deska 4 sériové porty, paralelni
port LPT a &tyfi digitalni vstupy/vystupy
(GPI/GPO).

VIA EPIA fada EN

Je prvni fadou, ktera pfisla osazena
procesorem VIA C7 (1 GHz a 1,3 GHz),
popf. VIA Eden, s novou sbérnici VIA
V4 (400 MHz). V té dobé novy digitalni
IGP obvod CN700 nabidl podporu pa-
méti RAM DDR2 a integrovanou grafiku
2D/3D VIA UniChrome Pro s hardwa-
rovym dekdédovanim signalu MPEG-2

a dekodérem televize s vysokym rozli-
Senim HDTV. Deska je vybavena pod-
porou LVDS pro pfipojovani monitoru
LCD a vystupy S-video a RCA.

VIA EPIA fada CN

Tato Fada pfiSla po fadé EN a je roz-
Sifena o dal$i technologie pro zlepSeni
multimedialniho pfehravani (Chromo-
tion CE).

Graficky systém umoznuje tzv. Dual-
View (tj. pouzivani dvou monitoru jako
jednoho, potifebné rozliSeni byva vétsi
nez standardni maximum 1900x1200).
Cipova sada CN700 podporuje az 1 GB
paméti RAM 400/533 MHz DDR?2 a dis-
kové pole RAID 0 a 1 s disky SATAII.
Celkova primérna spotieba osazené
desky fady EN je pouhych 16 W.

Blokové schéma multimedialniho chipsetu
CX700, pouZitého v radé EX a LT

Rada EPIALN EPIA SP EPIA PE EPIA MII EPIAM
procesor C7 NanoBGA2 C3/Eden EBGA C3 EBGA C3/Eden EBGA C3/Eden EBGA
1 GHz 0,8/1,3 GHz 1 GHz 0,6/1/1,2 GHz 0,6/1 GHz
cipova sada CN700 CN400 CLE266 CLE266 CLE266
VT8237R+ VT8237R+ VT8235M VT8235M VT8235M
grafika UniChrome Pro UniChrome Pro UniChrome UniChrome UniChrome
dekodér MPEG-2 MPEG-2/4 MPEG-2 MPEG-2 MPEG-2
pamét’ RAM 1 slot, max. 1 GB 1 slot, max. 1 GB 1 slot, max. 1 GB 1 slot, max. 1 GB 1 slot, max. 1 GB
DDR2533 SDRAM | DDR400 SDRAM DDR266 SDRAM DDR2533 SDRAM |DDR2533
usB 8xUSB 2.0 8xUSB 2.0 6x USB 2.0 4xUSB 2.0 4xUSB 2.0
firewire 1x piny ne 1x + 1x piny 1x + 1x piny 2x piny
audio VIA Vinyl 6 kan. VIA Vinyl 6 kan. VIA Vinyl 2 kan. VIA Vinyl 6 kan. VIA Vinyl 6 kan.
LAN 10/100 Mb/s 10/100 Mb/s 2x 10/100 Mb/s 10/100 Mb/s 10/100 Mb/s
IDE 2x ATA 100/133 2x ATA 100/133 2x ATA 100/133 2x ATA 100/133 2x ATA 100/133
SATA 2x 2x ne ne ne
porty 1x COM 2x COM (1x piny) 4x COM (3x piny) 2x COM, CardBus, |2xCOM
4x digi I/0 CF card, LPT LVDS/DVI (opt.)
TV vystup ano ano ne ano ano
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VIA EPIA fada LT

Tato fada mé byt letoSni novinkou,
je zafazena v katalogu na rok 2007
a zatim jeSté nebyla uvedena na trh.
Podle parametrl by to méla byt jedna
z nejmodernégjSich desek Mini-ITX.

VIA EPIA fada LN

Rada desek s procesorem VIA C7
1 GHz s pasivnim chlazenim pro bez-
hluény provoz patfi také k letoSnim no-
vinkam. S multimedialni ipovou sadou
CN700 se zabudovanym hardwarovym
dekodérem MPEG-2 je vhodna pro ply-
nulé pfehravani videa. Lze ji osadit az
2 GB paméti RAM 533 MHz DDR2.

VIA EPIA fada SP

Tato fada uvedla digitalni multime-
dialni ¢ipovou sadu CN400, predchlid-
ce CN700. Poprvé tedy podporovala
paméti DDR266/333/400 a multimédia
—dekoédovani MPEG-2/4, adaptivni de-
interlacing a video deblocking. Také je
zde poprvé integrovana podpora sério-
vého rozhrani pro pevné disky SATA.
Deska je osazovana procesorem VIA
C3 Nehemiah, popf. Eden.

VIA EPIA fada PE

Tato fada je uréena zejména pro jed-
noucelové aplikace, do nakupnich ter-
minall (POS). Je velmi nizka, mé dva
sitové adaptéry LAN (umoziujici napf.
vyuziti jako hardwarovy firewall), 4 sé-
riové porty, 4 digitalni vstupy a vystupy
a SMBus. Pouzity Cipset CL266 m4 in-
tegrovany graficky systém VIA S3 Uni-
Chrome s hardwarovym akceleratorem
MPEG-2. Vzhledem ke svému pfedpo-
kladanému vyuZziti podporuje deska fa-
du rdznych zabudovatelnych LCD pa-
nell. Dodéava se s procesorem V/A C3
a umoznuje spousténi komerénich digi-
talnich video a audio aplikaci.

VIA EPIA fada Ml

Rada uréena pro vyuziti v domacim
prostfedi je vybavena sloty pro Card-
Bus (pfidavné zasuvné desky do note-
bookl) a CompactFlash. Ty umozniuji
vloZzenim pfislusnych adaptér( zajistit
napf. bezdratovou propojitelnost s poci-
taCovou siti. Pro propojeni s tiskarnou
maji desky i paralelni port LPT. Doda-
vaji se bud's procesorem Eden a pasiv-
nim chlazenim pro naprosto bezhlu¢ny
provoz, nebo s procesorem VIA C3(az
1,2 GHz) pro naro¢néjsi aplikace. Po
technické strance jsou vSechny dnesni
modernéjsi desky jiz lepsi, Zadna z nich
v8ak zatim nema sloty pro karty Card-
Bus a CompactFlash.

VIA EPIA fada M

Rada ma stejné parametry jako M,
ta z ni byla zfejmé odvozena hlavné pfi-
danim slotd pro zasuvné karty. Navic
ma vystup LVDS, umoziiujici pfipadné
digitalni pfipojeni monitord LCD. Jde
o jednu ze starSich desek, jeji dnesni
pfednosti je patrné jiZ jen cena.

(Dokonéeni priste)

Zkladni deska
VIA EPIA MII10000G

Je zviastni tim, Ze ma jako jedina
zabudované sloty pro karty

PC CardBus a Compact Flash

aplikace
A B C D E F
napdjeni +3,3 V 5,21 1,83 | 512 | 511 5,11 0,0
napajeni +5 V 7,19 | 722 | 546 | 472 | 51 0,0
napdjeni +5 V SB 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,62
napajeni +12 V 245 | 245 | 245 | 246 | 245 | 0,0
celkem 15,35 | 12,0 | 13,53 | 12,79 | 13,17 | 0,62

Tabulka spotreby (W) zékladni desky EPIA EX15000G s procesorem VIA C7 1,5 GHz
pfi riznych &innostech systému: A — prehravani DVD v Power DVD 5.0, B — prehravani
hudby MP3 v Media Playeru, C — kopirovani soubort v pocitacové siti, D — aktivni ne¢innost
(tzv. ,idle®), E — testovani benchmarkovym programem Winstone 2004, F — stav hibernace.
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SOFTWARE PRO ELEKTRONIKU

OpAmpPro

OpAmpPro pouziva zadané Udaje
k vybéru vhodného operaéniho zesi-
lovage a vypocitava potiebné hodno-
ty soucastek obvodu.

Na zacatku navrhu se zadaji hod-
noty napajeciho a referenéniho napéti
a predpokladana rozmezi vstupnich
a vystupnich napéti obvodu. Po stisku
tlaitka pro vypocet se zobrazi sché-
ma zapojeni se vzorci a graf pribéhu
zavislosti vystupniho napéti na vstup-
nim. Schéma je vybrano ze 12 zabu-
dovanych typickych pfiklad zapojenti,
Ize je samozFejmeé vybrat i pfimo z me-
nu. Hodnoty odporu pouzitych rezistor(
jsou z Ffady E96, popf. E24, nebo Ize
pouzit i pfesné hodnoty, popf. zadat
konkrétni pFipustnou toleranci.

Program je od firmy Texas Instru-
ments a umi pfimo spolupracovat s je-
jim webem a stahnout si odtud potfebné
Udaje (katalogové listy) operaénich ze-
silovacl (mUzete si je jisté stahnout i sa-
mi a program odkazat do pfislusného
adresare, kam jste je ulozili).

OpAmpPro neni urcité vsezahrnujici
program pro praci s operaénimi zesilo-
vaci, ale usnadni zakladni navrh obvodu
s himi a vybér vhodného typu. A je zdar-
ma — muzete si ho stadhnout z webové
adresy www.tech-systems-labs.com/
program-files/ti-opamp.zip (7 MB).

SWR Calculator

Prakticky program pro vypocet chyb
v pfenosech pfi mikrovinnych mére-
nich. Jeho tfi nastroje méfi chybu smé-
rovosti, chybu pfizplsobeni a prevod
pomeéru na decibely. Directivity Error
Calculator pocita pfesnost méfeni odra-
Zu na neznamé impedanci na zakladé
znamého vazebniho €lenu, pouzitého

Program OpAmp-

~lalx

Pro od firmy o Sy e nbarnce Votager:
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standing wave ratio), ztraty z odrazu
a ztraty z nepfizplUsobeni. Mismatch
Error Calculator ukazuje potencialni
chybu v méfeni pfenosu zplsobenou
nepresnym pfizplisobenim zdroje a za-
téZe. Lze ho pouzit i pfi méfeni zpétné-
ho odrazu k uréeni chyby zplsobené
nepfizpusobenim mezi méficim bodem
a neznamou impedanci. Ratio-to-dB
Calculator pfevadi mezi sebou napéto-
vé poméry, vykonové poméry a decibe-
ly. Napovéda obsahuje i popis matema-
tickych postupd, které program vyuzi-
va. Program SWR Calculator |ze zdar-
ma stahnout z www.vnahelp.com v sou-
boru vna.exe (435 kB).

mini Ring-Core-Calculator

Program pro vypocet civek s prsten-
covym (toroidnim) jadrem a civek vzdu-
chovych. Pracuje s ferritovymi jadry
Amidon, sifferitovymi EPCOS, jadry
Ferroxcube (Philips) a ferrocartovymi
jadry Amidon. Pomaha ale pocitat i civ-

[ Colcuating Resonant Grcuts I
- L i e
R[] B[] 3604 MH: |
- L f (5 -
BIr=] ESR[wex] 68926 pF |
- © f [—
e[ =] BBz ] 20678 |

Vypocet rezonanéniho obvodu

[ eustance of copper e AT
Length o Resistance
prl[n =] AT - 2785 Q

o @l

Vypocet odporu vodice civky

ky s jadry, jejichZz parametry ani vyrobce
neznate. Pro kazdy z téchto typd ma
program samostatnou zalozku s vlast-
nim formuladfem pro zadavani ddajl
a zobrazovani vysledkl. Program ne-

k méfeni. Je také pohodinym nastro- Program pro vypocet mini Ring Core Calculator 1.2 =1ojx
. ¥ .. idni Info Tools L Sprache) Units  Hel
jem pro pevod koeficientu odrazu na vzduchovt?crlglgzgz _—
T v P i 5 2
odpovidajici pomeér stojatych vin (SWR, y | Al £3 Cul inft| _*
Ferroxcube | Unknown Cores | Air Cores
¥NA Help SWR Calculator o=l Iron Powder T .. - .. Ferrite FT .. - .. | SIFFERIT
Bl Match Format  Help Frequency Range in MHz
| Directivity Frrar Calculator [Frso -] - a3 ssnj F{um -1 W ]d = gﬂ . 32'; El:m
Hi= esonant ide Ban oke
Coupler Directivity (dB): 26 31 40 40 30 26 [EE  Min:  Mex oD - " AL= 375 mH/{1000 N)2
Reflection Coefficient: | 0.35 040 0.45 o/ jn.414 0,378 0452 1270 mm 7.14 mm 4.80 mm
Standing Wave Ratio: 0 2; 2; ZIE 2,‘8 2.414 2,216 2,651 Inductance T Length [wire] max. D [wire)
Return Loss (dB): 9 g 7 7656 8450  E.B93 WH ~ 9 14 com 1.82 mm
Mismatch Loss (dB): | 06 0, .0 0817 0,670 0,994 Appl
K| — - Frequency max. Flux
wr: # Error Calcul MHz-| = W= 2639 kQ a2 [6 =]
Source Match: 22 Bl 26 24 |2,414 Max Mismatch Error: fioltavs Flux
SWR 5 : +1.635dB  -1.975 B ¥ 1 |6 =
Load Match: 22 2} 26 agffedid Max Phase Error: orsifose Temperatu:e Rise
SWR J— rm— xxx  m¥fem3 xxx W g C
ﬁI Yoltage Ratio: (31623 dB: |10,000 Power Ratio: |10,000 g (el e o 5y (el i B0
: o = = | BN 30375 pH xL= 2672 KQ
Supplier: AMIDON
SWR Calculator pro vypocty pri mikrovinnych prenosech |
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mini Ring Core Calculator 1.2 i sl | ~ Dscilloscope 2.51 ' ; o ]S |
Info  Tools  Language (Sprache) Units  Help File Edit Options Help
A £3] ol ] 2| Do E¥E o §Ee D2 &R EDEmE
Iron Powder T ..-.. Ferrite FT .. - .. SIFFERIT | - Gain 1
Ferroxcube | Unknown Cores Air Cores = [ 1054 o |
o [ Y2 453 I -
r Calculating ber of turns [solenoid) - ] Sweep B
D Length [wire] | ;1 738 ms R
If'ldutzlam:e 50 mm - 2695 m " vae i
i -] Length N 17.2 5 faire] | 000 ms 7
50 mm 2914 mm S| s i
[D00ms
’ :.I Tig Lev )
—Cal F o g e 2 .
;urns - D I;nglh ) Inductance vz Pos ’L T delay Tig
[17 |50 mm 50 mm = 9818 pH WE  fzeetme [n—rs | [feee | [ [
i Inductance of straight wire Vl;jael’gr\;;%ﬁ%,;ﬁ;;:; Osc”loscope 2.51
D Length Inductance = with skin effect iy . vz
B mm B mm s> 118 0 - yithout skin offect vyuZivajici k pre- _ Jiz deset let stary program vyuziva
' vodu zvukovou  P&znou zvukovou kartu pocitace jako
kartu pocitace ~ analogove digitalni pfevodnik. Poskytu-

Vypocet vzduchovych civek v mini RingCore Calculatoru

Metric Conversion =01 x|
inch <-> meter
2 I 508 c©m
[0 mm ¥ 0.394 in
Armerican Wire Gauge -> mm
’7# 18 'IAWG 0.040301in =D = 1.024 mm
(E e
( F oF 272 °C ‘

Nastroj pro prevod jednotek

kontroluje spravnost uZivatelem zada-
vanych udaju.

V souboru s napovédou jsou veske-
ré vzorce a postupy pro vypocty, které
program vykonava, i podrobny popis
znaceni komer&nich toroidnich jader.
Pro pfehlednost jsou pole pro vkladani
Udaju zelena, pole pro vybér parametru
Zlutd a pole, kde se objevi vysledek,
bila. Pfi najeti kurzorem nad pole se
obvykle jesté objevi stru¢na ndpovéda.
Program mUze pracovat jak v metrické
soustavé (mm, cm) tak v anglosaskych
jednotkach (palec, stopa, AWG).

Navic ma program nékolik drobnych
nastrojl pro dalsi vypocty — uréovani
konstanty A, a permeability jadra y, ne-

znamych civek, vypoc&et rezonancnich
obvod, vypocet odporu médéného vo-
diCe, pouzitého pro vinuti civek, a pfe-
vod jednotek (palce a stopy na centi-
metry, pradméry vodicd AWG na mm,
teplotu ve °C a °F).

Autorem programu pro vypocet ci-
vek je Wilfried Burmeister, DLSSWB.
Stahnout si ho mlzete zdarma v soubo-
ru minirk12_install.exe (934 kB) z webu
www.dl5swb.de.

Battery simulater

Autor navrhl tento program ve Visual
Basicu jako demonstraci, Ze se mnohdy
vyplati si i pro konkrétni pfipad napro-
gramovat specialni software.

Program zjistuje, jak dlouho bude
uréité zafizeni pracovat z dané baterie,
jinymi slovy po¢ita a graficky znazormu-
je vybijeci charakteristiku baterie v kon-
krétnim pfipadé ze zadanych Gdaju.
Modeluje rlizné baterie a umoziuje za-
davat rizné vybijeci rezimy. Kratky na-
vod seznamuje nejen s programem, ale
i s problematikou. Program Ize stah-
nout z www.tech-systems-labs.com/
battery_simulater.zip (464 kB).

e ; 5 (0[] Program
Opti.nr\s About . Madsl Battery simulater
Stop pro vypocet a zna-
Pause 0 ———— zornéni vybijecich
Print ! ] e e i | che_a,raktenstlg b,a-

Clear Plots | \ terif v konkrétnich

Normal 9.0 pripadech

N . \ \
Capacity
Run Time
0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0
Battery Ba
Batle Dra
NiCad - || Main Contact Monitor
of Ce 10 =] Pk-Dsk Pk-Dsk Control
E 00 % Dsp DspOft gfl"
her
Dron [Bchottky  1id Dsk Start A
Ul 7250 | Dsk Run Pe
12 !
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je v8echny funkce bézného stolniho os-
ciloskopu v prostfedi Windows — Ize
prohliZet obalku signalu v redlném ¢a-
se, méfit kmitoCet, zkoumat spektrum
signalu, vykreslovat Lissajousovy ob-
razce ap. Pouziti béZzné zvukové karty
ma samoziejmé i své nedostatky — neni
kalibrovana napétova uroven signalu
a méfeni napéti neni tedy pfilis pfesné,
Ize mé¥it pouze v rozsahu kmitoctl asi
20 Hz az 20 kHz.

Osciloskop je dvoukanalovy pameé-
tovy (s digitalni paméti) se spektral-
nim analyzérem v realném case a ko-
relometrem. Displej se obnovuje asi 6x
za vtefinu. Data Ize ukladat do souboru
na pevny disk nebo na clipboard.

Program |ze zdarma stéhnout v sou-
boru osc251.zip (27 kB) z internetové
adresy www.tech-systems-labs.com/
o0sc251.zip.

Test Tone Generator

Jednoduchy ténovy generator vyu-
Ziva rovnéz zvukovou kartu. Kmitocet
Ize nastavit od 10 Hz do 20 kHz, prlibéh
signalu mlze byt sinusovy, obdéliniko-
vity nebo trojuhelnikovity, amplitudu Ize
regulovat az do -100 dB.

Ve funkci ,sweep“ Ize nastavit po-
¢atecni kmito€et, koncovy kmitocet
a dobu mezi nimi. Oscilator se pak li-
nearné mezi kmitocty preladi v pribéhu
nastavené doby. Tuto funkci Ize opako-
vat zaskrtnutim volby ,loop®.

Program je zdarma ke staZeni na
www.tech-systems-labs.com/ttg.zip
v souboru ttg.zip (159 kB).

Test Tone Generator L K|

File About

Constant Tone  Sweep I

Initial Frequency:  Final Frequency:  Duration:

I~ I~ =
i Hhe Jooo SWe 3 s
“wave Device: Iv Loop
ISound Elaster 16 j
Amplitude: Wave Form:

= .
[14 B |Sine = of |

Test Tone Generator
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ZAJIMAVE WEBY

www.freeflashtutorials.com

Hezky udélané navody ke zvladnuti riiznych pocitatovych
postupl a technologii — kresleni, animaci, navrhu webl,
tvorby her ap. Nauci vas praci s riznymi programy, napf.
Upravy obrazkd ve Photoshopu ap. Navody (tutorialy) ne-
jsou sice v8echny ,free”, jak je v ndazvu webu, ale nékteré
ano, jiné si lze koupit.

www.practicallynetworked.com

Na tomto webu se dozvite hodné véci o pocitatovych
sitich, jejich pouzivani a produktech, pouzivanych k jejich
vytvareni. Jsou zde i zajimavé tipy k fesenfi rGznych konk-
rétnich problém( v nej¢astéji uzivanych operaénich sys-
témech. Souclasti webu je i uZivatelské diskuzni férum.

~ O mp Gl

PRACTICALLY "

NETWORKED
_m [ i Wit o T

T EARTHWER'

it makes defending
your systems easier.

www.eternalegypt.org

Tento web stoji za navstévu nejen z hlediska svého
obsahu, ale i z hlediska navrhu a funk&nosti. Dal by se asi
zaradit mezi ty nejlep$i, které Ize na Internetu najit. Prinasi
snad vSechny dostupné informace o starovékém Egyptu,
perfektné mnoha rdznymi zpUsoby zorganizované, s vyuzitim
multimedialnich technologii. MUzete vyjit z map, z ¢asové
pfimky, ze souvislosti, mlzete si prohlizet muzea a jejich
exponaty, je k dispozici knihovna. Opravdu ,super!

Sk llnw Tebvark  Feft  Tighy lkirom  Nipopids
- ‘Foaoa wwweternalegypt org

Swbor Uppy sk Bk 2ol flshom  Nipakds
< O @ & www.freeflashtutorials.com

siteadvisor @@

nm Using Flash

"a A PP BT TR 2B

>

Create

',’.','.' MINITFS GLUEK 10 DOW, IMM

http://jurikz.ic.cz

Astrologie v obrazech —tak se jmenuje tento web a k jeho
popisu by se daly rovnéz pouzit superlativy. Jeho autor
Zdenék Jufik vas seznami s astrologii od geometrickych
a astronomickych zakladl az po vyklad vyznamu jednot-
livych symbold, planet a jejich vzajemného postaveni. V§e
je vysveétleno pomoci opravdu krasné udélanych nazornych
obrazkl a jejich pochopeni vam umozni sestavit horoskop.
Do vykladu se pak uz ale budete muset pustit sami...

Swbor Uppy sk Bk 2ol flshom  Nipakds
»+§ 0 %@ & [ http:/fjurikz.ic.cz

[: ASTROLOGIE ‘LQEE.'?.ZECH :] ]
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TECHNICKE ZAJIMAVOSTI

dLANduo a dLAN200AV

Zafizeni odpovidajici standardu
HomePlug slouzi k vyuzivani bézné
energetické sité (230 V) v domacnos-
tech k prenosu rliznych signald, zejmé-
na k propojeni poc&itacovych siti. Vyho-
daje vtom, Ze nemusite natahovat dra-
tové rozvody a kdekoliv jakékoliv zaFi-
zeni pfipojite k napajeci siti, mate ho
pfipojené i k pocitacové siti. Podrobnéji
jsme o téchto tzv. PLC zafizenich psali
v PEAR jiz pfesné pfed rokem. Pouzi-
vana zafizeni se postupné zdokonaluji,
z plvodni maximalni pfenosové rych-
losti 14 Mb/s uz je 85 Mb/s (cozZ témér
odpovida bézné pocitacové siti Ether-
net) a némecka firma devolo uz uvedla

dLAN duo (LAN a USB)

na trh i zafizeni dLAN 200 AV, umozfiu-
jici pFenos az 200 Mb/s a pouzitelné
tedy pro internetovou televizi, telefo-
novani VolP, rychlé pfipojeni k Internetu
a to vSe zaroven.

K pfenosu signalu se ve standardu
HomePlug bé&Zné pouziva fada nosnych
kmitoétl v kratkovinném pasmu 4 az
17 MHz, pro rychlej$i prenos u pfistroju
dLAN AV 200 bylo toto pasmo rozsifeno
na 2 az 21 MHz a k pfenosu hudby a vi-

MicroLink® dLAN® duo  MicroLink® dLAN® duo

Ethernet é Ethernet or USB E

ADSL modem
(Ethernet)

Router

dLAN 200 AV

dea se pouziva misto protokolu TCP
protokol UDP, ktery ma mensi reZii.

Dalsi zajimavosti je adaptér dLAN
duo, ktery umoziiuje kromé propojeni
LAN i propojeni USB. Bylo by to velmi
zajimaveé, pokud by $lo opravdu o moz-
nost pfipojit timto zpdsobem k pocitaci
USB zafizeni — bohuzel to ale nejde,
pfes USB Ize opét jen pfipojit aktivni
zafizeni typu PC k pocitacové siti.

Pomalé (14 Mb/s) adaptéry dLAN
stoji okolo 2000 K¢, rychlé (85 Mb/s)
okolo 3200 K& a ty nejrychlejsi AV 200
témér 10 000 K& (za tu cenu se uz asi
opravdu vyplati udélat do zdi diru a pro-
tahnout drat...).

Adaptéry dLAN 200 AV
umoZzniuji vyuZivani
Internetu

a multimedialnich
digitalnich signalu

v celém domku

bez dodatecnych
rozvodu

MicroLink® dLAN® duo

i Ethernet or USB

&

PouZiti adaptért dLAN k vytvoreni domaci pocitacové sité
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Logitech Harmony 1000

Cim vice rGiznych doméacich zafize-
ni, tim vice dalkovych ovladaci. Stale
oblibengjsim se proto stava tzv. univer-
zélni ovladaé, do kterého Ize naprogra-
movat ovladani vSech pouzivanych pfi-
stroju.

Univerzalnich ovladacl je na trhu jiz
dost. Logitech Harmony 1000 je vSak
mezi nimi takovym Rolls-Roycem. Ma
dotykovy displej o rozmérech 70x53
mm s rozliS§enim 320x240 pixeld, ktery
Ize v pFilozeném softwaru pro osobni
pocita¢ naprogramovat zcela podle
svych potieb. K pocitali se ovladac za
tim Gcelem pfipojuje pfes USB.

Kromé nékolika (modfe podsvice-
nych) hardwarovych tlagitek, pouziva-
nych pro opakujici se povely (doleva,
doprava, nahoru, dold, hlasitost +/-,
kanal +/-, mute a zpét), slouzi k ovla-
dani vSeho prave dotykova obrazovka.
Lze ovladat az 15 rliznych zafizeni s az
255 aktivitami (i makra). Vyhodou je,
Ze Ize programovat nejen jednotlivé pfi-
kazy, ale i celé €innosti — napf. vytvore-
nym tlac¢itkem Sledovani DVD se jedi-
nym stiskem postupné zapnou a nasta-
vi vSechny ke sledovani DVD potieb-
né pfistroje.

Pokud se bojite programovani, na
webu Logitechu je k dispozici databaze
vice nez 100 000 rliznych pfistroju s po-
tfebnymi ovladacimi kody, které lze
snadno z Internetu pfes pocitac stah-
nout pfimo do ovladace.

Polohovy senzor ovlada¢ zapne,
jakmile ho vezmete do ruky (reaguje na
jeho naklon), samoziejmé se ovladad
zapne i pfi stisku kteréhokoliv tlacitka
nebo dotyku obrazovky. K pfistroji Ize
dokoupit i adaptér pro radiové ovladani,
pro které pak neni zapotfebi pfima vidi-
telnost.

Ovlada¢ Logitech Harmony 1000
méfi 140x104x18 mm a vazi 193 g.
Je napajen ze zabudovaného akumula-
toru Li-lon, ktery se dobiji v dodavané
,kolibce".

Kazdy luxus v8ak néco stoji a ten-
to ,Rolls-Royce" pofidite na naSem trhu
zhruba za pouhych 10 000 K&...

Ovlada¢ Logitech Harmony 1000
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Elektronické bici PodloZka se Sesti plosnymi
senzory pro vase bubnovani

a obrazovka softwaru

Hezkou hrackou, ktera se pfipojuje k pocitaci pfes USB, je USB
Roll-Up Drum Kit. Mé& §est rGznych dotykovych senzor( na srolova-
telné podlozce, které mohou byt pfislusnym programem v PC pfifa-
zeny k rznym zvukdm.

Bubnovani Ize v programu nahravat a samoziejmé i piehravat.
Tempo Ize nastavit v rozmezi 40 az 208, zvuk ma Sest Urovni signalu,
k dispozici je 50 zvukl perkuse, 20 pfedprogramovanych perkus-
nich sad, 100 pfedprogramovanych rytmu. V$e je napajeno z USB
konektoru. Cena 42 USD na http://usb.brando.com.hk.

USB piano

Stejna firma, ktera nabizi USB Roll-Up Drum Kit, nabizi i elektro-
nické piano — USB Roll-Up Piano. Da se snadno srolovat a pfi vaze
néco pres pul kilogramu si ho mizete vzit kamkoliv s sebou. V rozba-
leném stavu méfi klaviatura 75,5x16x0,4 cm a je napajena z konek-
toru USB. Ma 49 klaves, které mohou byt sou¢asné aktivovany. Ves-

Rolovaci klavesnice
a obrazovka
softwaru

pro USB piano

kera obsluha, rejstfiky, tény ad. probiha v programu
na PC, ke kterému je zafizeni pfipojeno (pfedpokladem
je PC s procesorem alespofi 2,4 GHz a Windows XP).
K dispozici je 8 perkusnich nastroji, 128 ne-perkus-
nich nastrojl, 100 pfedprogramovanych rytmd (tem-
po je nastavitelné od 40 do 208), metronom, efekty jako
vibrato a portamento, pfedprogramované pisnicky,
moznost zaznamu a pfehravani. To vSe za 46 USD opét
na http://usb.brando.com.hk.

0 e .
uibadhaadbidbindhidbaidl USB Sachy

Dalsi USB hra¢kou na srolovatelné podloZce jsou
USB 8achy. Tahy figurkami Ize sledovat na obrazovce
pocitace, ktery vdm muze popf. i napovidat. Mizete
hrat bud's protihracem, nebo proti pocitaci (ten ale po-
chopitelné neumi pohybovat skute¢nymi figurkami na
Sachovnici, to musite udélat podle pokynu pocitace za
néj). Prlbéh celé partie se zaznamenava automaticky
v pocitadi. Zabudované hodiny Ize nastavit na limit pro
kazdy tah jako bé&zné Sachové hodiny. Software ma i dal-
8i zajimavé funkce. USB Chess Game stoji 42 USD
na http://usb.brando.com.hk.

Sachovnice
(kterou Ize srolovat)
rozezna polohu

Jednotlivych figurek
a preda ji pres USB
do pocitace...

% | move I
1 PD2D3
1 PDT-DA
2 PEXE{4
2 PETES

Player Status

P

O @
Playerl  Computer

...kde se zobrazi v pfislusném softwaru
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RADIO ,,HISTORIE*

T ‘z’
T

erko, OK1AA, po osvobozeni
v roce 1945

V predchazejici ¢asti jsme popsali
Mirkovu odbojovou €innost za druhé své-
tové valky a jeho véznéni. Béhem kvétno-
vé revoluce je Mirko osvobozen z pan-
kracké véznice a s chuti se vrha do
Zivota. Zagina znovu vybavovat svoji la-
borator. Nékteré z pfistroju, které mu
byly za okupace zabaveny a uloZeny v by-
valé budové gestapa v Peckové palaci, se
mu podafilo ziskat zpét. 12. kvétna 1945
se vraci do zaméstnani a nastupuje jako
technicky komisar v Radiotechnickém
Ufadu Praha.

Mirkova odbojova ¢innost byla po za-
sluze ocenéna. V Unoru 1946 pise ministr
post FrantiSek Hala Mirkovi osobni dopis,
jehoz kopie se zachovala ve Vojenském
historickém Ustavu a z néhoz citujeme:

. ... Ministerstvo narodni obrany zpra-
vilo mne o Vasi c¢innosti ve vojenské
organizaci pro radiospojeni jak se zahra-
ni¢im, tak i uvnitf naseho Némci okupo-
vaného statu, a zpravilo mne i o Vasem
zatéeni a véznéni. (...) Po strance vojen-
ské zaslouZil jste se svymi rozsahlymi
technickymi znalostmi a zkusenostmi

a svou bezvyhradnou obétavosti a sta-
tecnosti velmi o radiospojeni domaci
fronty s frontou zahranicni. Tim jste se
zaradil mezi predni bojovniky, kteri se
postavili aktivné do boje proti nepfriteli
ihned na zacatku nasi nesvobody.

Za tuto Vasi mimoradnou vyznacnou
ilegéini ¢innost v nasem narodnim odboji
Vam vyslovuji své plné uznani.

Vasich zéasluh o vlast nebude zapo-
minano ani pri Upravach Vaseho uredni-
ho postaveni. (...)"

V Fijnu 1946 udéluje prezident republi-
ky Mirkovi dvé vysoka statni vyznamena-
ni; Ceskoslovensky vale¢ny kFiz 1939
a Ceskoslovenskou vojenskou medaili za
zasluhy |. stupné (obr. 1).

V povalecné dobé nastaly nasim radi-
oamatérum zlaté casy (ale jen na kratkou
dobu). Do rukou se jim dostalo nesmirné
mnozstvi radiotechnického materialu
z vojenské techniky jak némecké, tak
americké. Ve sbérnych ohradach byly
k dostani perfektni pfijimace a vysilace
a dalsi pristroje v cené odpadu hliniko-
vych slitin. Néjaky ¢as po valce také uvol-

Obr. 2. (Nahore) Zahra-
nic¢ni radioamatérskou li-
teraturu Mirek sledoval
uz jako student elektro-
techniky pred valkou; po
valce samozrejmé po- R.
kradoval a zajimavé S.
zapojeni si ukladal do G.
kartotéky, z niz se éést B.
zachovala

Obr. 3. Hadanka pro
znalce zemi DXCC: Co to
bylo za znacky? Z ostro-
va Rhodos vysilala tehdy
stanice XABU

Confiming Our QSO On_3%wsfs. Ona/yfee ALOI30 CAT...
Your Sigs Were R.S.T. 559
AMATEUR RADIO STATION

Conditions_ Jae...

(}'ASERTA ITALY
MR‘........&:.-» .....
st MM&‘?’“ a8,
Dok e, wESTGURY, *-r;%%
wWikTs.” EnpLAND. e
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Obr. 1. Vlevo Ceskoslovensky vélecny
kriz 1939, vpravo Ceskoslovenské vo-
Jjenska medaile za zasluhy . stupné

OMIAA vytvoril cesko-
slovensky DX-rekord
na 144 Me/s

Dne 22. zifi t. r. navdzal Ing. Mirko Schafer.
ling OKIAA spojeni se stanlci DLSRLP
v _Bayreuthu na 144 Me/s. Spojeni trvalo od
19,056 do 19,45 SEC pH vyslaném RST 578
QSB 558 o ptljatém reportu 559 QSB S2. Je
to prvé Seskoslovenské zahranléni spojeni
na 144 Me/s a zdroven &eskoslovensky rekord
vzidilenostl na tomto [pumu Piikon OKI1AA
byl 50 W o antena 6dilnd Yagl. DLERLP mél
pfikon 25 W. K vytvofeni feskoslovenského
rekordu soudr. Ing. Schiiferlingovl srdeénd
blahopfeleme.

Obr. 4. Casopis Kréatké viny v r. 1951 in-
formuje o Mirkovu uspéchu na VKV

nila naSe armada néktery radiomaterial do
vyprodeje za cenu 8 K& za 100 kg.

Mirek se ve volném Case opét nadse-
né vénuje radioamatérskému sportu. Tato
¢innost se jesté zintenzivni poCatkem
roku 1947 po smrti jeho prvni, o dva roky
mladsi manzelky, ktera snasela Mirkovo
véznéni nervové mnohem hure nez Mirek
a konce valky se doc¢kala s podlomenym
zdravim, které se ji jiz nenavratilo.

Prvnl povaledny valny sjezd CAV se
konal 23. 3. 1946 v Brné a Mirko, OK1AA,
byl zvolen &lenem Ustifedniho vyboru ana
ustavujici schuzi prazské odbocky CAV
v kvétnu 1946 byl zvolenen j Jejlm predse-
nostl vSak spocivalo stejné jako pred val-
kou predevsim v konstrukéni ¢innosti,
studiu radioamatérské literatury (obr. 2)
a v provozu na radioamatérskych pas-
mech (obr. 3, 4), o éemz svédci zachova-
né QSL-listky z doby tésné po valce z pa-
sem od 3,5 az po 230 MHz.

Ackoliv se Mirkovi ve stavajicim za-
méstnani statniho Urednika rysovala slib-
na kariéra, touZil po technické tvurci pra-
ci. Vyvoj politické situace po r. 1948 také
prispél k jeho rozhodnuti odejit ze statni
spravy. Proto uvital moznost nastoupit do
noveé vzniklého Vyzkumného Ustavu sdé-
lovaci techniky A. S. Popova (jak jinak by
se tehdy mohl jmenovat) a vénovat se
praci vyvojare. Pozdéji se ukaze, Ze to
nebylo pfili$ Stastné rozhodnuti.

Prameny

[1] Dokumenty Vojenského historického
Ustavu v Praze.

[2] www.vyznamenani.net

[3] Casopis Kratké viny 1946 az 1951.

[4] Radioamatérsky archiv OK1AA.
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Vojenska tajemstvi 2. svétové valky

Valecné pristroje avioniky
- radiokompasy EZ6 a FuG16Z

Rudolf Balek

(Pokracovani)

S pouzivanim vyssich kmito¢tl se zvySovalo aktivni ruseni
navigaénich signalu obou vél€icich stran. Zacinala valka v éteru,
Casto popisovana v memoarove literatuie a v TV snimcich. Navi-
gacni metody se rychle ménily jiz za valky, zejména na strané
spojencu, a zvlasté po valce dosahly prekvapivych vysledku
a urovné. Pracovni kmito€ty se zvySovaly a navzdory prognosti-
kum dosahovaly optimalnich hodnot. Od roku 1943 bylo v Né-
mecku na VKV zavedeno zabezpecovani letu, informacni, slu-
Zebni, provozni a taktické hlaseni a veleni sice v pasmu VKV,
ale na kmitoétech v pasmu 40 MHz, tj. informativni vinova délka
7 metra.

Byl-li pfijima¢ EZ6 v poradku, naladén, prekvapoval svoji se-
lektivitou, ladénim a odladovanim rusivych signall. Prosté ladéni
¢i preladéni vf a mf obvodu pfijimace by nemélo €init obtize.
Elektronky R61 a R63 RV12P2000 fidici AVC, by se mohly bez
zasahu do pristroje vyménit za selektody RV12P2001. Nasazeni
AVC je pak pfirozengjsi.

Prijimac¢ se v radioamatérské praxi vyskytoval jako méfici,
kontrolni, cejchovaci a jako mf zesilova¢ KV a VKV konvertoru.
Skalnimi kratkovinnymi amatéry byl prehlizen. V soucasnosti je
predmétem zajmu sbératelt a dodejme, Ze se jedna o vzacny
exemplar. V povaleénych letech byl €asto inzerovan.

Milovniky intimné do modra osvétlenych analogovych stupnic
a neméné intimniho poslechu na vysokoohmova sluchatka DV
a SV rozhlasu potési souhlas stupnice s tabulkovymi hodnotami
kmito€tu rozhlasovych vysilaéu a jejich perfektni naladovani
a odladovani. Pozor na trimry a kondenzatory mistniho oscilato-
ru s elektronkou R67 pfi jejich vyméné. Dale nesmime zapome-
nout, Ze tehdejsi normovana impedance nahlavnich sluchatek
byla Z = 2 az 4 kQ. Bylo tim dosazeno pfimo fantastické citlivosti
sluchatek. Dnesni nizkoohmova miniaturni sluchatka (Z = 30 Q)
nelze pouzit.

Zdanlivé podrobnéjsi vyklad o dlouhovinném zamérovani -
navigaci ma ¢tenarum ukazat leteckou navigaci témér od sa-
mych zagatku. Samozrejmé, Ze zpusobu Fizeni letecké dopravy
a navigace bylo pozdé&ji mnohem vic.

Obr. 24. Vpravo stanice FuG16 instalovana v letadle Do335,

bez dalkového ovladani, ovladana ¢lenem posadky. Vievo Sik-

my panel s ucastnickou skrinkou (tristupriova regulace hlasi-

tosti a prepinac provozu). Pod ni vypinac a indikator obsluzné

skrinky BG25 pristroje dotazu pritel/nepritel FuG25a. Upro-
stred vidime radu nadproudovych jisti¢u

Obr. 23. Souhrn pristroju avioniky v letadle Ju190 nazorné
predvadi pohled na pracovisté radisty-navigatora. Vidime, Ze
radiovéa vyzbroj vétsiho letadla je pFilis rozmérna a tézka. Ope-
ratorovo misto je za sedackou posadky, bokem ke sméru letu.
Nahore uprostred nad hlavnim pristrojovym panelem je sklope-
ny terminator-indikator s obrazovkou, vystupni jednotka varov-
ného radaru zadni hemisféry letadla, typ FUuG217R, s krycim
nazvem NEPTUN IIR. Jeho struéné parametry: pracovni kmito-
cet lezi mezi 158 az 178 MHz, impulzni vykon 2 kW, dosah
podle okolnosti pres 3,5 km. Dale je pod oznacenim ,A” vystup-
ni panel s obrazovkou protilodniho vyhledédvaciho radaru
FuG200, krycim jménem HOHENTWIEL. Pracovni parametry:
kmitocet 550 MHz, ktery byl vzhledem ke spojeneckému ruseni
ponekud a nepravidelné ménén. Impulzni vykon byl 30 kW (ve
vysilaci byly dvé triody RD12Tf). Stupnice indikatoru byla do
100 km, radar spolehlivé zaméroval plavidla do vzdalenosti
80 km. Byl vyrébén ve velké sérii.

Na prednim hlavnim velkém panelu jsou pfistroje palubni stani-
ce FuG10 s pristroji: vlevo nahore vysilace, kratkovnny SK2
a dlouhovinny S10L. Vedle je ovladaci pristroj FBG3 a rozvod-
na skririkka Sch K13. Pod nim: kratkovinny prijimac EK2 a dlou-
hovinny prijimac E10L; vedle je prijimac letu a pristavani nasle-
po EBL 3H (H - ruéni ladéni), s mozZnosti pfijmu 34 kanali
v pasmu 30 az 33,3 MHz, se sedmi elektronkami RV12P2000.
Pod nim telegrafni kli¢. Pod pracovnim stolkem jsou odleva:
prijimac radiokompasu EZ6, vysilac/prijimac¢ FuG25a dotazu
pritel/nepritel, rotaéni ménic a VKV stanice FuG16 bez adapté-
ru dalkového ladéni. Z neznamych divodi je ponechan priji-
mac E10L, ktery ma stejny rozsah jako prijimaé EZ6

2. VKV letecké pojitko
vysilaé/pfijimac FuG16Z

Stanice FuG16, letecké palubni pojitko, transceiver pracujici
v pasmu 40 MHz (informativni vinova délka kolem 7 metru)
umoznuje simplexni radiovy provoz (viz obr. 21 a 22 v pfedcho-
zim &isle, PE 6/07, s. 44).

Pristroj, integrovany a sestaveny v jednom vodo- a prachu-
vzdorném pouzdru - bloku s oblymi hranami, je v klasickém pro-
vedeni, historicky pozdé&ji pojmenovaném ,Military look* nebo
LArmy look“. Na Celni strané chybi Stitek s dulezitym napisem
varovani ,Nepfitel nasloucha®. Instalovan je pouhym zavésSenim
do ramu, pomoci zasuvek a zastréek s pérovymi kontakty, zajis-
ténych oto€enim dvou Sroubu.

(Praktickzi elektronika BENIN] - 07/2007
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Pozvanka do Vojenského technického muzea v LeSanech

Mezi obcemi Krhanice a LeSany
u Tynce nad Sazavou se v prostoru byva-
lych délostreleckych kasaren nachazi od
r. 1996 expozice Vojenského technického
muzea Lesany. V soucasné dobé ji tvori
vice nez 450 historickych tankl, kanonu
a ruznych vojenskych vozidel z obdobi od
r. 1890 az po soucasnost. Rozsahem
a sloZzenim sbirek s mnoha svétovymi
unikaty se leSanské muzeum radi k nej-
vyznamnéj$im svétovym institucim toho-
to druhu. Od letoSniho roku - jak jsme jiz
avizovali v nasi roéence ELECTUS - bude
Vv leSanském muzeu oteviena

stala expozice
vojenské spojovaci techniky
na plose 200 m?, kde si mohou navstévni-
ci prohlédnout spojovaci techniku od dob
Rakousko-Uherska az po tu dnesni.
V nedéli 30. zari 2007 prob&hne
v leSanském muzeu velkolepy

Den spojovaciho vojska,

kde budou k vidéni kromé spojarskych
exponatu ve stalé expozici také vojensti
spojari v akci: ukazky historickych zpuso-
bl pfenosu zprav (véetné postovnich ho-
lubu a letadel) a vystavba a provoz mo-
derniho radiového spojovaciho uzlu.

To je samoziejmé pfilezitost pro radi-
oamatéry, mezi nimiz se vojenska spojo-
vaci technika tési stale vétsi oblibé. Sr-
dec¢né jsou_zvani majitelé historickych
radiovozu. Cesky radioklub zavzpomina
na doby spoluprace s armadou ve Sva-
zarmu a predstavi se v LeSanech stanem
s vysilacim pracovistém, a stejné tak se

VOJENSKY HISTORICKY USTAV PRAHA
VOJENSKE TECHNICKE MUZEUM LESANY

,ﬁ\\
]

NACELNIK SPOJOVACIHO VOJSKA ACR

e ’
SPOJOVACIHO

VOJSKA
V LESANECH

U TYNCE NAD SAZAVOU

SLAVNOSTNI OTEVRENI NOVE EXPOZICE
K 90. VYROC] VZNIKU SPOJOVACIHO VOJSKA

SRAZ RADIDAMATERL, RYNAMCKE | STATICRE LWAZRY HISTORE
A SOUCASNDST! SPOICYACTHO WOISKA

P [ e 1) T e

mediaini partneri

CCUTERROURgLOYBE @A -3¢

zUCastni vydavatelstvi AMARO stankem
s radioamatérskou literaturou a CD.
Protoze LeSany leZi prfece jenom tro-
chu stranou hlavnich cest, stru¢ny popis
vefejné dopravy: vlakem ze stanice Praha
hl. n. nebo Praha - VrSovice nebo Praha -
Branik smér Tynec nad Sazavou do sta-
nice Krhanice a dale 500 m pésky pres
most do muzea. V Cervenci a srpnu je
muzeum otevieno od stfedy do nedéle
(v€etné) od 9 do 17 h, v zafi jen v sobotu
a v nedéli. Vstup je zdarma. Obcerstveni

www.vhu.cz

je mozno obstarat pfimo v arealu muzea.
Zajemce o vojenskou techniku upozorfiu-
jeme jesté na dalsi blizici se velkou akci
v muzeu v LeSanech, a sice

5. tankovy den,

ktery se kona v sobotu 1. zari 2007 tam-
téZ, s ukazkami tankové techniky v pohy-
bu a v boji. Vstup rovnéz zdarma.
Informace: www.vhu.cz,

E-mail: museum@army.cz,

tel.: 973 236 902, 317 702 123.

Pristrojovy blok obsahuje pfijimac, vysilaé a obsluznou
skfinku. Puvodné byla tato stanice uréena pro radiové spojeni
mezi malymi letadly, v ramci spojeni paluba/paluba, &i vzduch/
vzduch, nebo paluba/zemé (vzduch/zemé) a obracené. Provozni
a taktické spojeni bylo mozné napf. s velitelem letky, svazu,
s domacim leti§tém, s kontrolnimi a navigacnimi body, pfipadné
s nizsim velitelstvim apod. Prislusné pevné kmitoéty byly pre-
dem podle nepravidelného ¢asového a provozniho programu are-
tovany a pomoci dalkového motorového nahonu pohodiné nasta-
veny. Zajisténé kmitoCty byly oznaceny: |, Il, Aa O.

Transceiver byl vyvinut a vyrabén koncernem C. Lorenz AG
v roce 1938, s licencni spolupraci nékolika firem a se subdoda-
vateli. Souprava byla uréena pro lehka, vyzvédna a pozorovaci
letadla. Jeji pfednosti byla jednoducha a snadnd instalace s dob-
rym odvadénim tepla, s malymi - podle tehdejsiho hlediska - roz-
méry 370 x 210 x 108 mm s prijatelnou hmotnosti 14,5 kg. Stani-
ce se osveédcila a vzapéti se montovala do jednomistnych
dennich a no€nich stihacu, Skolnich a kuryrnich (znamy ,Cap*),
pozorovacich a velitelskych letadel. Nastala éra VKV provoznich
a taktickych spojeni mezi letadly namisto dosavadni ¢innosti na
KV (3 az 6 MHz). Nakonec asi od roku 1941 byly stanicemi
Fug16 vybaveny i vétsi, vicemotorova letadla, a doplfiovaly tak
stavajici spolehlivé soupravy stanice FuG10 (tabulka v PE 5/03,
s. 42). Takze, prakticky vzato, byly ve vSech vojenskych i civil-
nich letadlech (Lufthansa, zaloZzena v roce 1918). Vyskova odol-
nost byla do 12 km.

Pracovni rozsah stanice FuG16 je od 38,5 do 42,8 MHz, {j.
vinova délka kolem sedmi metru. U nasledného typu FuG17 je
rozsah ponékud zménény, a to od 42,8 do 47,8 MHz - vinova
délka kolem 6 m. Obé stanice maji bez pfepinani rozsaht jedno
relativné Uzké pracovni pasmo. Stanice FUG16ZS méla rozsah
40,4 MHz az 42,3 MHz.

Zajimavost: Pasmo 40 MHz bylo vybrano a uréeno proto, ze
nebylo, cituji pfepis: ,oboustranné prfeplnéno zpravodajstvim
a navigacnimi signaly“, zcela konstatovano v duchu doby. | pres
to, Ze se samoziejmé védeélo, Ze odposlechy a ruseni protivni-
kem jsou vétSinou dobfe mozné.

Poznamka: Hovory némeckych stihacu, patracu a bojovych
letadel byly ucinné ruseny (Pip squeak - skuceni, piskani) brit-

Obr. 25. Instalace stanice FuG16Z s dalkovym ladénim vysila
¢e a prijimace v trupu bojového letadla Fw190 A-4

skymi rusickami TISEL (Cetka) a MANDREL (Soustruh). A nao-
pak, anglické letecké hovory byly ruseny vysilaéi NERVTOTER |
all (Trhaé nervu) v pasmu RAF od 98 MHz do 1565 MHz, s vyko-
ny vysilacéu asi 20 az 30 W.

Radiovy provoz v malé, nizké letové hladiné mél samozrejmé
maly dosah, tudiz nemohl byt monitorovan protivnikem. Zasadné
a obecné Ize konstatovat, Ze spolehlivé spojeni na VKV je v ose
prfimé viditelnosti, ma charakter Sifeni svételného paprsku. Za
vhodnych a pfiznivych okolnosti, jakymi jsou napf. sluneéni &in-
nost, stav ionosféry, odrazy aj. muze byt dosah prekvapivé vétsi.
A také nezapomerime, Ze pasmo 40 MHz je téméF na zacatku
VKV. V planu (1940) byla stanice FuG18 (XVIIl) s rozsahem 58
az 64 MHz.

(Pokracovani)
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30. Mistrovstvi CR déti a mladeze v radioelektronice 2007

O vikendu 18. az 20. kvétna 2007 se
konalo v Opaveé jubilejni, 30. mistrovstvi
CR déti a mladeze v radioelektronice.
SoutéZzi se v disciplinach: odborny teore-
ticky test, hodnoceni dovezeného vyrob-
ku a stavba soutéZniho vyrobku na misté
v zadaném case. Opavsti poradatelé pod
vedenim F. Lupace, OK2LF, za pomoci
sponzoru zajistili pro stavbu soutéznich
vyrobku ne stavebnice, ale univerzalni
desky s ploSnymi spoji, na které soutézici

(ke 3. strané obalky,

Obr. 1. Tri nejlepsi
konstruktéri kate-
gorie M (vlevo)

Obr. 2. Soutézni
vyrobek kat. M -
CMQOS ¢itac pulst
0 az 99 (vpravo)

stavéli zarizeni,
k némuz nedostali
schéma zapojeni,
ale pouze data-
sheety integrova-
nych obvodu. Jen
Zaciod 13 do 16 let
stavéli stavebnici
vyvinutou specialné pro tuto souteZ.
Skupina Z1 (zaci do 12 let) stavéla
stereofonni zesilova¢ 1,5 W s integrova-
nym obvodem TBA820 na univerzalni
plosny spoj navrzeny ve spole¢nosti Tipa
a vyrobeny v Semachu Valasské Mezifi-
¢i. Obé tyto firmy, hlavni partnefi soutéze,
rovnéz zajistily stavebnice pro kategorii
Z2 (zaci 13 az 16 let) - funkeni generator
od 0,2 Hz do 200 kHz s mikroprocesoro-
vym méficem frekvence (bude zvefejnén
v PE 9/07). Ti nejstarsi soutézici z kate-
gorie M (17 az 19 let) stavéli opét na uni-
verzalni desku s ploSnymi spoji. Zadani
bylo pouze ve formé textu - jak ma zapo-
jeni fungovat a k tomu pfibalené obvody
s datasheety. Veskeré textové podklady

dostali soutézici kategorii Z2 a M den
pfedem, aby méli moznost si zapojeni
peclivé prostudovat.

Vysledky: Kat. Z1: 1. M. Vorisek
(Karlovarsky kraj), 2. M. Vrlik (Olomouc-
ky kraj), 3. P. Ku€a (Moravskoslezsky
kraj); kat. Z2: 1. M. Smolka (Moravsko-
slezsky kraj), 2. J. Truksa (Olomoucky
kraj), 3. P. Bartoni (Kralovéhradecky
kraj); kat. M: 1. T. Bordovsky (Zlinsky
kraj), 2. R. Vacula (Moravskoslezsky
kraj), 3. M. Sedlacek (Pardubicky kraj).

Dals$i podrobnosti a fotografie na:
www.postreh.com

(Zpracovano podle internetového
¢léanku R. Vaculy, OK2-35988, tamtéz)

KV

Kalendar zavodu
na ¢ervenec a srpen (UTc)

147 OM Activity CWI/SSB  04.00-06.00
14-15.7. |ARUHF Championship ~ MIX  12.00-12.00
14-15.7. AGCW QRP Summer CW  15.00-15.00
14-15.7. NARTTY Party RTTY  18.00-06.00
15.7. HB9 National Mountain Day*)CW  06.00-10.00
217, HKIndependence Day™) ~ MIX 00.00-24.00
227.  RSGB Low Power CW  09.00-16.00
28-29.7. RSGBIOTA Contest SSB/CW  12.00-12.00
48. TARA Grid Dip PSK  00.00-24.00
48. SSB liga SSB  04.00-06.00
48 European SW Champ. SSB/ICW  12.00-24.00
58 Provozni aktiv KV CW  04.00-06.00
58. SARL HF Contest SSB 13.30-18.30
5-6.8.  North American Party CW  18.00-06.00
6.8. Aktivita 160 SSB 19.30-20.30
118 OM Activity CWI/SSB  04.00-06.00
11.-12.8. European Contest (WAEDC) CW  00.00-24.00
138.  Aktivita 160 CW  19.30-20.30
18.-19.8. RDA Contest CW,SSB  14.00-08.00
18.-19.8. SARTG WW RTTY RTTY iz podm.
19.-20.8. North American Party SSB 18.00-06.00
208 Zavod SNP CW,SSB  04.00-06.00
25-268. YO DX Contest MIX  12.00-12.00
25-268. Keymen's Club (KCJ)CW CW  12.00-12.00
25.-26.8. Ohio Party CW,SSB  16.00-04.00
268, SARLHF Contest CW  13.30-18.30

*) Podminky viz reportaz na s. 46 az 47.
**) Termin HK contestu je na strankach
kolumbijského radioklubu uveden jako

Terminy uvadime bez zaruky, podle
udaju dostupnych v zavéru kvétna t.r. Ak-
tualizované podminky (pokud je jejich
zdroj dostupny) véech zavodu jsou uloze-
ny na internetovych strankach
www.aradio.cz, odkud si je muZete stah-
nout a vytisknout. Doporuéujeme vSak
vzhledem k ¢astym zménam kontrolu na
internetovych strankach jednotlivych po-
fadatelu - jen za lorisky rok bylo v tomto
kalendafi Sest zmén!

Adresy k odesilani deniku pres internet

AGCW-QRP: grp-test@agcw.de

EU HF Champ.: euhfc@hamradio.si

IARU Champ.: iaruhf@iaru.org

IOTA: iota.logs@rsgbhfcc.org

KCJ: kcjlog@freeml.com

Ohio party: logs@oqp.us

OM activity - pfes www.kv.szr.sk

Provozni aktiv: okThcg@gsl.net

RDA: rx3rc@mail.ru

SARL: admin@sarl.org.za

SARTG RTTY: contest@sartg.com

SSB liga: sshliga@nagano.cz

WAEDC: waedc@dxhf.darc.de

YO-DX: yodx_contest@hamradio.ro
Qx

VKV

Kalendar zavodu
na srpen (UTc)

2.8. Nordic Activity 50MHz 17.00-21.00
4.-5.8. Summer Cont. (F6BCH) 144 MHza vj$e  14.00-14.00
4.-58.QRP zavod ') 144 MHz  14.00-14.00
4.8. BBT, UKW-Fieldday (L) ~ 1,3GHz 07.00-09.30
4.8. BBT, UKW-Fieldday 2,357GHz  09.30-12.00
5.8. ALPE ADRIA VHF Contest 144 MHz  07.00-15.00
5.8. BBT, UKW Fieldday 432MHz  07.00-09.30
5.8. BBT, UKW Fieldday 144 MHz  09.30-12.00
7.8. Nordic Activity 144 MHz  17.00-21.00
11.8. FM Contest 1442432 MHz  08.00-10.00
14.8. Nordic Activity 432MHz  17.00-21.00
19.8. AGGH Activity 432 MHz-76 GHz ~ 07.00-10.00
19.8. OE Activity 432 MHz-10 GHz  07.00-12.00
19.8. Provozni aktiv 144 MHz-10 GHz  08.00-11.00
19.8. Field Day Sicilia 144 MHz  07.00-17.00
21.8. Activity Contest 1,3GHz  17.00-21.00
27.8. Field Day Sicilia 50 MHz  07.00-17.00

") Deniky na OK1MG: Antonin KFiZ, Pol-
ské 2205, 272 01 Kladno 2,
E-mail: okTmg@volny.cz

PR: OK1MG @ OKOPCC
OK1MG

Expedice na Nové Hebridy -
- Republika Vanuatu, €ervenec 2007

V poloviné Eervence za¢ina americka expedice na souostrovi
Vanuatu (SV od Austrélie, prefix YJ) pod vedenim WOCZE.

(Praktickzi elektronika LW:ELIGY - 07/2007
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NMD - neobycejny radioamatérsky zavod

(stanice OK a OM se mohou zucastnit jako protistanice)

Obr. 1. Kéta Rossstock, kanton UR, 2461 m n. m.

Obr. 2. Kompletni transceiver, vazZici pouhych 30 g! Appala-
chian Trail Sprint 3 od KD1JV (vpravo)

Zde predstavena soutéz National Moun-
tain Day (NMD) svycarskych radioamatéru
ma tfi charakteristiky: ,mountain“, hmotnost a
zpravu (depesi, telegram).

,Mountain“

Pravidla soutéZe vyZaduji mj., aby NMD
stanice pracovaly ve vySce nejméné 800 m
nad morfem. (Tedy nazev mohl byt téz Hill
Day). Podle osobni obliby uéastnici maji na
vuli vybrat si QTH z velkého rozsahu od nizin
az po véeny snih. Jak ukazuji dlouholeté zku-
Senosti, velka vySka nad mofem nema vSak
pro provoz na KV vubec zadné vyhody. Spic¢-
kova umisténi v NMD také byla vétSinou do-
byta stanicemi, které pracovaly ve vyskach
mezi 800 2900 m n. m.

Pro mnoho U¢astniku je vSak horolezecky
zazitek nejméné tak dulezity jako umisténi;
vynaloZi velkou namahu, aby mohli absolvo-

# e ; |

Obr. 3. Heinz, HB9CJR, a jeho prfenosné
vysilaci pracovisté

Urs Hadorn, HB9ABO

vat nevSedni soutéz uprostfed nadherné pa-
noramy (obr. 1). Od vysky asi 1600 m je nut-
no vzit s sebou anténni stozar, protoze tak
vysoko uz nerostou stromy jako pfirozené an-
ténni podpéry.
ktefi OM postavili skladaci vybaveni do bato-
hu, aby mohli provozovat svoji stanici ve vol-
né krajné a nezavisle na infrastrukture (obr.
3). Od urcité vysky se musi planovat varianta
se Spatnym pocasim. A kdo chce byt QRV ve
3000 m n. m. rano v 06.00 UTC, mé pred se-
bou naroény logisticky a horolezecky tkol.
Podle zvolené vysky pocasi hraje rozho-
dujici roli: V 1000 m nam pfi Spatném pocasi
zmokne jen denik; ve 2000 m se k tomu ne-
pfijemné prochladne; ztuhlé prsty a tfes puso-
bi QSD; ve 3000 m jsme nuceni ke QRT:
z anténnich vedeni a jinych vodi€u srsi jiskry.
A co ve 4000 m? Kdyby tam nékdo udélal jen
jedno QSO na 80 m, tak by to byl pozoruhod-
ny vykon i pfi sebelepSich podminkach (obr.

. Néktefi UCastnici vyuZivaji pfilezitosti
a aktivuji své QTH pfi NMD sou¢asné v SOTA
(Summits on the air, viz http://database.sota.

org.uky).
Hmotnost

Pravidla zavodu NMD predepisuji, Ze celé
zafizeni stanice smi vazit nejvy$ 6 kg. Do
toho nalezi: TX/RX, baterie, sluchatka, kli¢,
kabely, anténa, napajeci vedeni, kotevni lana
a anténni stoZary pfinesené s sebou. Pfipoje-
ni na elektrickou sit nebo na jiz existujici an-
tény neni dovoleno. Do hmotnosti zafizeni se
nepoditaji: navijaky na anténni material, de-
nik, psaci potfeby a kempinkové vybaveni.

Tato mez 6 kg byla stanovena v roce
1937 — v dobé anodovych a Zhavicich baterii!
Technika se mezitim stala nejméné o jeden
fad leh¢i (obr. 2). PFesto mez 6 kg zUstala za-
chovana, aby byla umoznéna ucast v NMD
co nejvice amatérum. Z toho duvodu uz delsi
dobu technicky naklonéni mecenasi obcas
vénuji zvlastni ceny na podporu lehkych kon-
strukci. Zacal s tim HBI9SF, ktery vypsal
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napf. v r. 1979 a 1980 cenu o pét Vreneli ')
pro nejlehéi NMD stanici, ktera se umisti
v prvni pulce celkového poradi. Na r. 2007 je
vypsana zvlastni cena pro v celkovém poradi
nejlépe umisténou NMD stanici, vazici méné
nez 2 kg.

O mezi hmotnosti Ize uvazovat ruzné: Do-
sahnout Spickovy vysledek s vybavenim, kte-
ré vazi jen zlomek povolené vahy, anebo ,na-
cpat’ co nejvétsi vykon do téch povolenych
6 kg? Oba jsou to fascinujici technické ukoly,
které zacinaji otadzkou: Kolik vystupniho vy-
konu mohu vloZit do stanovené meze hmot-
nosti na 4 hodiny soutéZniho provozu z bate-
rie?

To znamena zvaZzovat Ucinnost koncové-
ho stupné s hmotnosti, napétim, kapacitou
(a cenou!) baterie. Kromé toho se musi projit
vSechny ostatni ¢asti stanice za Ucelem uset-
fit co nejvice hmotnosti a pfitom zachovat za-
vodni schopnost stanice.

Velké vystupni vykony nebo superlehké
stanice, anebo vubec Spi¢kové vysledky
v NMD dosud byly mozné jediné se zafize-
nim vlastni konstrukce. V posledni dobé jsou
vsak ke koupi velmi lehké transceivery, které
umoziuji kombinaci s vlastnim vestavénym
PA (obr. 5).

Snaha usSetfit hmotnost poskytla vysled-
ky, které jsou uzite¢né i mimo NMD v obo-
rech provozu portable a home brew:

@ Stavitel lehkého zafizeni je nucen se du-
kladné zabyvat teorii a praxi vyuziti ruznych
akumulatoru.

® Byly zkonstruovany malé, lehké pasticky,
které jsou prstencem pfichycené k prstu (obr.
6, zde k prostfednicku).

©® HBIBXE zjistil systematickym zkoumanim,
Ze v praxi prumér anténniho dratu ma (na-
vzdory teorii povrchového jevu) jen zanedba-
telny vliv na funkci antény. To znamena, ze
pevnost tahu a nikoli skinefekt omezuji pru-
mér anténniho dratu.

® Byly konstruovany koncové stupné tfidy E
s velkou Ucinnosti (do 90 %).

) Zlata mince o jmenovité hodnoté 20 CHF,
celkova obchodni cena tehdy kolem 1200 CHF.
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® Vlastnorucné stavéné transceivery fizené
procesorem umoznuji obsluhu lehkymi félio-
vymi prvky a nahrazuji mechanické nebo
elektronické davace morseovky.

Rekordy hmotnosti: v r. 1979: HBORM
459 g; 1980: HBOBKT/HBYABO 300 g; 1998:
HBOBXE 125 g! (Tady je tfeba znovu upozor-
nit, Ze tyto stanice 4 hodiny Uspésné zavodily
s napajenim z baterie.) Hmotnost rekordni
stanice HBOBXE (obr. 8) zahrnuje: transcei-
ver 56 g, baterie: 43 g (5 Duracell, MN9100,
1,5V, 825 mAh), kli¢: 8 g, anténa: 9 g (39 m
dratu Cu & 0,16 mm), sluchatko: 9 g — cel-
kem 125 g. Konec antény byl pfimo navazan
na Fuchsuv obvod v transceiveru. Vystupni
vykon: 0,5 W.

Rekordy vystupniho vykonu: v r. 2002
HBO9BXE 130 W (stfidavé s 1 W); 2003-06
HB9ABO 200 W, HB9BXE 100 W, HB9CGA
70 W. (I tyto stanice dodrzely mez hmotnosti
6 kg véetné baterie a absolvovaly 4 hodiny
zavodu — obr. 7).

Rekordy vysky: v roce 2004 HBODEO
3130 m (Gornergrat/VS; jen 4 QSO kvuli
QAZ), 2005 HB9AFH 3050 m (Titlis/OW).

Obr. 6. Mikrospinace a prstenové prichy-
ceni délaji tyto pasticky lehkymi a odol-
nymi proti klouzani. Ztrata komfortu
oproti klasické pasti¢ce je podivuhodné

¥

mala

Obr. 7. Koncovy stuperi 200 W tridy E

HBY9ABO v akci pri NMD v kravinu. PA je

napéjen baterii LiPo 42 V s kapacitou
6,4 Ah

Obr. 4. Kéta Lag-
ginhorn, kanton
VS, 4010 m n. m.
Dosud jesté zZad-
na NMD stanice
nebyla QRV ve
vysce nad 4000 m

Obr. 5. Koncovy
stuperi 60 W tridy
E od HB9CGA
poméha signalu
z Elekraftu K1 na
nohy (vpravo)

Zprava

NMD patfi k t¢ém malo zavodum, které vy-
Zaduji prenos ,uzite€né informace”. Pravidla
zavodu predepisuji, aby v kazdém QSO mezi
NMD stanicemi byl pfendSen RST a zprava.
Text takové zpravy je sestava nejméné 15
znaku ze souboru [abcdefghijklmnopgrstuvw
xyz 0123456789 . - | ?]. Kazda zprava muze
byt pouzita jen jednou. Kéd i oteviena fec
jsou dovoleny. Jazyk, pravopis, pravda, smy-
sl nebo nesmysl nejsou vyznamné; dulezity je
pouze spravny prenos. Pfesto je vyhodné po-
uzivat jako texty jednoduché véty nebo bézna
slova, jako napf. ,Tady zacina prset‘. Néktefi
Ucastnici predavaji svoje zpravy ve francouz-
$tiné, némciné nebo italstiné, aby mohli pro-
tistanici usnadnit pfijem jeji matefstinou — po-
kud je zndma. Vyhodnoceni zavodu ukazuije,
Ze vétsina chyb se nestava pfi vysilani nebo
pfijmu, nybrZ pfi pfepisu ze zavodniho deniku
do deniku zaslaného k vyhodnoceni!

Casto jsou zvolené jako texty osobni
zpravy pro urcité protistanice. Takové texty
byvaji mnohdy znaéné del$i nez 15 znaku
(protistanice je vyfazena z boje, zatim co se
sméje vtipu...).

U mnoha radioamatérskych soutézi byva
zvykem vyménit jako RST zdsadné ,599°,
popf. trrrr-NN. Ne tak u Mountain Day: Kdo
vysila jako RST 599, signalizuje tim, Ze spo-
jeni je tak dobré, Ze text ma byt vysilan jen
jednou, a to rychlosti, kterou bylo spojeni na-
vazano. RST, které se vyménuji v NMD, by-
vaji tedy vétsinou reporty v plvodnim smyslu
— pokud je v hektickém zavodnim provozu po-
souzeni mozné. Kdo vysila rychlej$im tem-
pem nezli tim, které je schopen pfijimat, poci-
ti dusledky v tomto zavodu obzvlast drsné —
bohuZzel nékdy i protistanice.

Dal$im zvykem v NMD je, Ze se Casto vy-
sila i v nejvétSim ,fofru’ kratky pozdrav nebo
osobni poznamka nebo varovani pred Spat-
nym po&asim.

Obvykle se pod-
minky Sifeni na
pasmu 80 m zhor-
Suji k poledni. V po-

Obr. 8. S touto
stanici véazici jen
125 grami ziskal
HB9BXE zvlastni
cenu za nejleh¢i
stanici v zgvodé
National Moun-
tain Day (vpravo)

(Praktickzi elektronika LW:ELIGY - 07/2007

slednich letech bylo vSak pravidelné mozno
pracovat se stanicemi z G, IK, ON, OK atd.
NMD stanice pouzivaji pfiponu /P. V pile-
-upu NMD stanice odpovi nejspis jiné NMD
stanici, protoze takové spojeni dava 4 body
oproti 1 bodu za QSO s ostatnimi stanicemi.
Spojeni se stanicemi mimo NMD z HB nebo
z ciziny jsou vsak vitana - staéi vyména RST.
Seznam pfihlasenych ucastnikl a jejich
QTH si muzete stahnout v patek pred zavo-
dem na www.htc.ch/de/NMD_2007.htm
nebo http://www.uska.ch/contest/hf/teilne-
hmerliste-nmd2007.pdf.

Pro nové ucastniky

ProtoZe pocatecni bariéra pro nové Ucast-
niky NMD se zda byt vétsi nez pred jinymi
zavody, poradatelé NMD vydali pfiruc¢ku
s technickymi, provoznimi a alpinistickymi
¢lanky, kterou redigoval Hugo, HBOAFH. Za-
jemci, ktefi jeSté nemaji viastni NMD stanici,
si mohou vypujéit kufr obsahujici kompletni
stanici pro tuto soutéz.

Velice obliben je NMD sjezd, ktery se po-
fada 14 dni po zavodé. Vice nez polovicka
Ucastniku a mnoho jinych zajemcu se obvyk-
le setkava na kus feéi, k vyméné zkusenosti
a prednaskam o tématech tykajicich se NMD.
Proto se mnoho u¢astniku NMD dobfe zna
osobné.

Struéné podminky NMD contestu

Datum: tieti nedéle v Cervenci (letos tedy
15. 7. 2007), 06.00-09.59 UTC; kmitoctové
pasmo: 3510-3560 kHz; druh provozu: CW.
NMD stanice musi byt ve Svycarsku a ve
vysSce nejméné 800 m n. m. Cela stanice smi
vazit maximalné 6 kg. Predavany kod: RST
a text o délce nejméné 15 znakl. Vyména
kodu s ostatnimi stanicemi (HB i EU): jen
RST.

) HBIBXE - 125 g
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NEPREHLEDNETE!

Pro velky zajem nasich ¢tenaiu pripravujeme
na podzim mimoradné vydani DVD-ROM

s naskenovanymi rocniky AR A, AR B,
Radiovy konstrukteér, véetné priloh.

Predplatitelé u vydavatelstvi
AMARO budou opét vyrazne
cenové zvyhodnéni.

Predplat'te si proto nas casopis
Prakticka elektronika A Radio
a obdrzite toto mimoradne
DVD-ROM s velkou slevou.

Naskenované rocniky ¢asopisu Amatérské Radio
fada A, B, prilohy i RK) ve formatu pdf

Seznam inzerentu v PE 07/2007
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