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NAS ROZHOVOR

Rozhovor s ing. Rudolfem
Valouskem, obchodnim redi-
telem firmy DOE, o novinkach
v sortimentu EPCOS.

Presné pred 5 lety jsme spolu
hovorili o tehdejSich zménach
na trhu soucastek. Muzete nam
tedy shrnout, jak vlastné vznikla
vase firma a co se za téch pét let
stalo?

Firma DOE spol. s r. 0. vznikla v roce
1992 po dohodé s divizi polovodicu firmy
Siemens jako jeji distributor pro tehdejsi
Ceskoslovensko. VVzapéti rozsifila svoji
spolupraci s firmou Siemens i na distribuci
produktu jeji divize ,Pasivni soucastky a elek-
tronky*“. VV&tSinu pasivnich soucastek tehdy
vyrabél v ramci této divize spoleény podnik
Siemens Matsushita Components, znamy
téz pod logem S+M. Pozdéji se souéastko-
vé divize firmy Siemens osamostatnily a
z divize polovodi¢u vznikla firma Infineon
Technologies. Ta nyni vlastni firmu EUPEC,
ktera byla puvodné zalozena jako spole¢ny
podnik AEG a Siemens a vyrabi vykonové
polovodice. Vykonové polovodiée EUPEC
také dodavame - jako jejich distributor (jed-
na se o diody, tranzistory, IGBT moduly, ty-
ristory atp. na proudy az do tisicl ampér a
napéti az do nékolika kV).

Z divize pasivnich soucastek vznikla
firma EPCOS. V sou€asné dobé tézisté na-
Seho podnikani spociva praveé v distribuci
pasivnich sou¢astek EPCOS.

Proc¢ pravé EPCOS?

To vychazi jednak z historickych duvo-
du, protoze jak jiz bylo Fe¢eno uvodem, od
pocatku nasi distributorské ¢innosti jsme
velmi Uzce spolupracovali se sou¢astkovy-
mi divizemi firmy Siemens a z jedné z nich
vznikla pravé firma EPCOS.

Navic je EPCOS v oblasti pasivnich
elektronickych soucastek velmi silnym
partnerem. Je to evropsky vyrobce a doda-
vatel pasivnich soucastek Cislo 1, v celo-
svétovém méfitku pak zaujima druhé mis-
to. V prvni desitce svétovych vyrobcu
pasivnich elektronickych souc¢astek zad-
nou jinou evropskou firmu nenajdete. Fir-
ma EPCOS ma ve svém vyrobnim pro-
gramu vice nez 40 tisic typu soucastek,
v sortimentu najdete proto v dané oblasti
soucastek skute¢né v podstaté vSechno.
Jsou to kondenzatory nejriznéjSich typu
- keramickeé, elektrolytické, tantalove, foliove,
vykonové i kompenzacni a rovnéz ultra-
kondenzatory, kterym je pfedpovidana
velka budoucnost v automobilovém pru-
myslu.

Dale bych zminil sou¢astky s povrcho-
vou vinou, pfedevsim filtry a rezonatory, a
to jak pro spotfebni elektroniku, tak i pro
mobilni telefony a pro automobilovy pramysl.
Podobné aplikace a oblasti pouziti maji
i sou¢astky z mikrovinné keramiky. Dale
do sortimentu patfi varistory, termistory
NTC i PTC, feritova jadra, tlumivky a civky
ruznych druhd a pouziti, odrusovaci sou-
castky a filtry a bleskojistky.

Zminil jste se v vodu o ultra-
kondenzatorech a automobilo-
vém primyslu. Mazete k tomu
fici néco vic?

Tyto kondenzatory uvedla firma na trh
pred nékolika lety pod obchodni znackou
UltraCap®. Jsou zaloZené na principu elek-
trochemické dvouvrstvy. Tato technologie
umozniuje dosahnout maximalni velikosti
plochy elektrod pfi jejich minimalni vzdale-
nosti, a tim kapacity az 5000 F na ¢lanek
(pozn. redakce: to neni chyba tisku). Ty
|ze pak dale paralelné a sériové fadit do ba-
terii s poZadovanou kapacitou a na napéti
podle potfeby aplikace. Zakladnim fyzikal-
nim principem je elektrostaticky efekt, ktery
je Cisté fyzikalni a vysoce reversibilni. To
umoznuje dosahnout podstatné vétsi aku-
mulace elektrické energie nez u hliniko-
vych elektrolytickych kondenzatort a dodat
jirychleji nez akumulatory.

Svymi parametry tak kondenzatory
UltraCap® zaplfiuji mezeru mezi Al elektro-
lytickymi kondenzatory a bateriemi. Jednou
z uvazovanych a aktivné pfipravovanych
aplikaci kondenzatorti UltraCap® v automo-
bilovém pramysiu je integrovany alternator/
[startér, znamy téz z literatury pod zkratka-
mi ISAD nebo ISG. V této aplikaci je
energie ziskana pfi brzdéni akumulovana
v kondenzatoru UltraCap® (dfive nebylo
k dispozici zafizeni, které by svymi rozméry
pfi pozadované kapacité umoznovalo umis-
téni v osobnim automobilu) a posléze pfi
opétovném rozjezdu uvolnéna do startéru,
ktery roztaéi spalovaci motor. Baterie je
jako zdroj energie nevhodna, nebot’ vzhle-
dem k elektrochemické pfeméné nedokaze
dodat energii dostate¢né rychle a téz pocet
cyklu by podstatné zkratil jeji Zivotnost.
Pfinosem je vyznamné zmenseni spotfeby
a emisi, zejména v méstském provozu, jak
to ukazaly testy autobusu v némeckém No-
rimberku, pfi kterych bylo dosaZeno uUspory
pohonnych hmot az 25 %.

Jisté je mnoho jinych zajima-
vych aplikaci v automobilovém
pramyslu. Jaké jesté dalsi nabi-
zi firma EPCOS?

Elektronika v automobilovém prumyslu
proziva obrovsky rozmach a postupné je
témér kazda skulinka v automobilu vypIné-
na elektronikou. Doby, kdy napfiklad v mo-
torovém prostoru bylo spousta prazdného
mista, jsou davno pry¢. Samozfejmé zde
ve velkém nachazeji uplatnéni teplotni ¢idla
vyuzivajici termistory NTC. RozSifena je
také aplikace filtru a rezonatoru SAW.
Jedna se o velmi sofistikované a na vyrobu
naro¢né produkty vyuzivajici principu povr-
chové akustické viny (zkracené z anglicti-
ny SAW). Oba typy soucastek SAW jsou
vyuzivany napfiklad v systému dalkového
ovladani centralniho zamykani automobilu.
PFimo v kli¢i ¢i pfivésku je vestavén vysi-
lag, jehoz rezonator SAW vytvafri vysoko-
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Soucéstky z mikrovinné keramiky
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Miniaturni rezonatory SAW

frekvenéni nosny signal, na ktery je modu-
lovana prenasena informace. Je tedy vy-
tvofeno radiové spojeni s kratkou dobou
trvani, nizkym vykonem a na velmi malou
vzdalenost. Naproti tomu je v automobilu
umistén pfijimag, jehoz filtr SAW je nasta-
ven pravé na kli¢em vysilanou frekvenci a
umozriuje tak detekovat uzite¢nou informa-
ci, ve slozitéjSich zapojenich je také pouzit
v mistnim oscilatoru. Firma EPCOS nabizi
fadu soucastek SAW v rtiznych pouzdrech
pro tento systém vyuzivajicich frekvenci
433,92 MHz.

Jsou zde vs$ak i dal$i novinky. Jednim
pfikladem aplikace moderni soucastkové
zakladny je vstfikovaci jednotka vznéto-
vych motoru vyuzivajici inverzniho piezo-
elektrického jevu. Piezokeramické sloupce
dodava pravé firma EPCOS. Princip spodi-
va v pfiloZzeni napéti na vicevrstvou piezo-
keramiku, ktera se mechanicky prodlouzi
v Case desetiny milisekundy. Aby vSak bylo
toto prodlouzeni prakticky vyuzitelné, musi
byt piezokeramika vrstvena po stovkach
jednotlivych elementu. Praveé rychlost této
zmény umoznuje zvétsit pocet vstriku opro-
ti klasickym ventilum, a tak muze byt dav-
kovani smési mnohem jemnéjsi. Pozitivnim
vysledkem je snizeni emisi a hluku pfi sou-
¢asném zvyseni vykonu motoru.

Z oblasti piezokeramiky Ize zminit jesté
jednu novinku. V roce 2004 udélilo rakous-
ké ministerstvo hospodafstvi statni cenu
za inovaci firmé EPCOS za vyvoj piezo-
elektrickych transformatoru. Tato nova
soucastka pfinasi technologicky novou
kvalitu s vysokym potencialem uplatnéni
v prumyslu. Oproti klasické mu transfor-
matoru s magnetickym obvodem vyuziva
piezotransformator ke zméné napéti me-
chanickou energii, kde pfevod je uréen
vzdalenosti elektrod. Napéti Ize zvySovat
i snizovat sou¢astkou s mnohem mensimi
rozméry nez u klasického transformatoru,
protoze jadro ani médéné vinuti jiz neni za-
potfebi. Napfiklad transformator pro zménu
palubniho napéti automobilu z 12 V na
16 kV ma rozméry 34 x 10 mm. Laboratorni
vzorky modulu pro mobilni telefon maji roz-
méry 1,2 x 1,2 mm. Tato pfeména energie
téz pozitivné ovliviiuje elektromagnetické
ruseni a odsouva do historie nutnost stinit
transformator.

Jak je vidét, je firma EPCOS vel-
mi aktivni v oblasti automobilo-
vého pramyslu. A co ostatni ob-
lasti elektroniky?

Automobilovy pramysl je skute¢né vel-
mi vyznamnym odvétvim, avsak z hlediska
obratu je pro firmu EPCOS na druhém mis-
t&, nepatrné mensi nezli oblast telekomuni-
kaci, véetné mobilnich telefonu. V Zadném
pfipadé vSak z toho nelze ucinit zavér, ze
ostatni obory by nebyly zajimavé. Firma
EPCOS vzhledem ke zminéné Sifi sorti-
mentu dodava svoje produkty do vSech
dalSich oblasti, at' uz je to spotfebni elektro-
nika, bilé zbozi, prumyslova elektronika
nebo elektricka trakce a energetika.

Chcete zminit jesté néco dalsi-
ho, co by mohlo byt zajimavé
z mistniho hlediska?

Firma EPCOS ma své vyrobni zavody
umistnény po celém svété. V Ceské repub-
lice v Sumperku postavila pred pfiblizné
péti lety novy vyrobni zavod na vyrobu feri-
tovych jader. Jedna se o nejmoderné;jsi za-
vod v Evropé. Do tohoto zavodu byla nejprve
pfesunuta vyroba z mnichovského zavodu
a po ukonéeni pfesunu v lednu roku 2002
zacalo prebirani vyroby i z druhého zavodu
v Bordeaux ve Francii. Zavod je vybaven
nejmodernéj$imi technologiemi a zamést-
nava vice nez 700 lidi. Objem vyroby mno-
honasobné prekracuje hodnoty, kterych
dfive dosahovala divize magneticky mék-
kych materialu podniku Pramet.

Co firma DOE nabizi svym za-
kaznikim? Muze od vas zakaz-
nik ocekavat i technickou pod-
poru pfi vyvoji nového zarizeni?

Ano, poskytujeme zakaznikim kon-
strukéni katalogy a jsme schopni dodat
i vzorky soucéastek pro vyvoj - bezplatné
pro zavedené zakazniky a placené vzorky
pro mensi nebo nové zakazniky. Zakazni-
kum jsme schopni poskytnout i vyvojovou
podporu.

Mate také maloobchodni prodej?

Ne, maloobchodni prodej nemame, ale
napfiklad varistory mame skladem ve vel-
kém sortimentu a jsme schopni vétsinu ob-
vyklych typu dodat ihned i v malém mnoz-
stvi, to plati i o feritovych jadrech. Také
planujeme zfizeni internetového obchodu,
ktery spoji prednosti prodejny a velkého
sortimentu.

Které soucastky nejvice doda-
vate?

Nejvice prodavame vyse zminéné ferity
a jejich prislusenstvi, protoze firma EPCOS
koupila jiZ zminénou divizi magneticky
mékkych materialu podniku Pramet Sum-
perk. My jsme odkoupili cely zbytek skladu
mékkych feritt Prametu, abychom mohli
uspokoijit jejich byvalé zakazniky ze sta-
rych skladovych zasob, které se vsak jiz
doprodavaji. Aktualni seznam skladu,
véetné konstrukéniho katalogu, si mo-
hou zajemci stahnout z nasich stranek na
www.doe.cz, jsou na nich i odkazy na stranky
EPCOS, kde najdou nové konstrukéni ka-
talogy. Nebo nabizime novéjsi a kvalitnéjsi
ekvivalenty feritovych jader EPCOS. Ty
maji navic bohaté prislusSenstvi - kostricky
a vyrabéji se i z kvalitn&jSich hmot na vyssi
frekvence a ve velkém sortimentu tvaru.

Jaké jsou vase zaméry do bu-
doucna?

Se zanikem federace v roce 1993 a
vznikem celnich bariér se nase pozice na
Slovensku ponékud oslabila, ale nyni po
vstupu do EU se ji snazime obnovit. Pfed
nedavnem jsme uzavieli dohodu s firmou
EPCOS, Ze budeme pracovat jako distribu-
tor jejich produktu i na Slovensku. Chceme
zde co nejdfive navazat kontakty se stary-
mi i novymi zakazniky a poskytnout i jim co
nejlepsi servis. Radu kontaktt zde samo-
ziejmé mame, protoZze do SR dodavame
i vykonové polovodi¢ové soucéastky firmy
EUPEC.

Dékuji vam za rozhovor.
Pripravil ing. Josef Kellner.

GSM pagery

a alarmy
Princip, pouiiti,
navedy, piiklady

stieieni a ovladani objekti
pomoci mobilu a sms

® Stheten| vozidel, byti,
domd, chat & provazoven

® Dvisdbni spotfebita

® Plohled vircbid na trhu

® Vastnlh safzen

KrejCifik, A.: SMS - Stiezeni a
ovladani objekti pomoci mobi-
lu a SMS. Vydalo nakladatelstvi
BEN - technicka literatura, 304
stran B5, obj. €. 121124, 299 K¢.

Tato publikace popisuje zakladni zasady
ochrany objektu, stfezenych pomoci mobil-
niho telefonu (mobilu) volanim a s predava-
nim vystraznych SMS zprav. Podrobné uvadi
aplikace komunikaéniho procesoru GB050
firmy Level, vybaveného programem (firm-
ware GSM) ve spojeni s klasickym mobilnim
telefonem, kdy pomoci SMS zprav Ize v jed-
nom sméru predavat zpravy a v druhém pfi-
kazy. Stejné podrobné je rozebrano pouziti
komunikaéniho procesoru PAG1 Tomase
Flajzara s poplasnym volanim a posilanim
SMS zprav v jednom sméru. Nakonec je po-
psana jednoducha Uprava libovolného mobi-
lu pro vyuziti k pfenosu varovného volani.

V knize je také obsazen prehled GSM
bran a pageru, které jsou (byly v dobé sesta-
vovani publikace) na trhu k mani. Na tomto
misté je nejvétsi prostor vénovan pagerum
BraMo (jejichz konstrukce je volné dostupna
na Internetu), vyrobkum firmy LEVEL Na-
chod a GSM zafizenim ostravské firmy VY-
SOCKY.

Vazvy kapitol: 1. Princip a moznosti zabez-
peceni, 2. Pfenos informaci mobilnim telefo-
nem, 3. Komunikacni procesor firmy LEVEL,
4. Program pro naprogramovani GB050,
5. Ovladani GB0O50 pomoci SMS, 6. Cidla
a akéni Eleny, 7. Pager s komunikaénim pro-
cesorem PAGH1, 8. Aplikace pageru s komu-
nikacnim procesorem PAG1, 9. Pager Flajzar
s komunikaénim procesorem GSMSMS3,
10. GSM pager Flajzar PAG3, 11. Pager
bez komunikac¢niho procesoru.

Knihy si muZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax
27482 2775. Dalsi prodejni mista: JindiiSska 29, Praha 1,
sady Peétatricétniku 33, Plzefi; Cejl 51, Bmo; Ceskobratrska
17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na Inter-
netu: www.ben.cz. Zasielkova sluzba v SR: Anima, ani-
ma@dodo.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Nérodnou
bankou SR), 040 01 KoSice, tel./fax (055) 6011262.
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Zesilovace
s tranzistory

(Pokracovani)

Konkrétni zapojeni nf zesilovace
s diferen€nim stupném je na obr. 49.
Kmitoctova charakteristika zesilovace
pro nulovy odpor zpétnovazebniho
rezistoru Rb je na obr. 50. Jak je
z obrazku patrné, neni zesileni toho-
to zesilovace pfilis velké a je srovna-
telné se zesilenim dvoutranzistorové-
ho zesilovace z obr. 41 (PE 12/04)
nebo zesilovace s komplementarnimi
tranzistory z obr. 46 (PE 1/05).
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Obr. 49. Konkrétni zapojeni zesilova-
¢e s diferenénim stupném
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Obr. 50. Kmitoctova charakteristika
zesilovace z obr. 49

Malé zesileni celého zesilovace je
zpUsobeno predevsim tim, Ze tranzis-
tory T1 a T3 pracuji do malého odpo-
ru pfi malém kolektorovém proudu.
Zapojenim emitorového sledovace za
tranzistor T3 a zavedenim zpétné vaz-
by bootstrap (viz PE 8/04) mizeme
podstatné zvétsit zesileni stupné s T3.
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Obr. 51. Zesilovaci stuperi
s vazbou bootstrap

Obr. 52. h

Zesilovac s diferenénim
stupném na vstupu a
zesilovacim stupném C1

s vazbou bootstrap
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Jedno z moznych zapojeni zesilova-
ciho stupné je na obr. 51, praktictéjsi
je v8ak zapojeni na obr. 52, ve kte-
rém je pouzit tranzistor p-n-p. USetFi-
me tak jeden rezistor a vazebni elekt-
rolyticky kondenzator. Tranzistor T3
pracuje do zatéZovaciho rezistoru R7,
na kterém je Ubytek napéti asi 0,6 V.
Rezistorem protéka proud asi 130 A,
a proud tekouci z badze T4 bude v fadu
jednotek mikroampér. Protoze T4 je
zapojen jako sledova¢, méni se na-
péti na obou koncich rezistoru R7 sou-
¢asné. Tranzistor T3 pak pracuje do
zdanlivého odporu, ktery je pfiblizné
tolikrat vétsi nez R7, kolik je prevra-
cena hodnota napétového zesileni T4.
ProtoZe napétové zesileni emitorové-
ho sledovace je 0,97 az 0,99, je zdan-
livy zatéZovaci odpor tranzistoru T3
30x az 100x vétsi. Ve stejném pomé-
ru se souc¢asné zvétsi také napétovée
zesileni dvojice T3, T4.

Zesileni zesilovace v zavislosti na
kmitoC¢tu a na stupni zpétné vazby je
na obr. 53. V oblasti akustickych kmi-
toctl je zesileni vice jak 10x vétsi nez
u zesilovace z obr. 49. Zesilova¢ ma
jiz dostate¢né zesileni k tomu, aby
jeho vlastnosti byly uréeny prakticky
jen zpétnou vazbou. Bude mit velmi
malé zkresleni a plochou kmito¢tovou
charakteristiku.

Parazitni kapacity v obvodu zpUso-
buji na vysokych kmitoc¢tech pokles
zesileni a posuv faze signalu. Je-li
zpétnou vazbou nastaveno malé ze-
sileni, mlize se zaporna zpétna vaz-
ba zeslabit nebo az zménit v kladnou.
Na kmito¢tové charakteristice se po-

o0V

2x BC556B BC546B BC556B
100k | :
R6=0,C4=0
10k
5 1k
f / R6 =1k, C4=0 \
3 1005 :
2 R6 = 11k, C4 = 47p
o 10
Q
©
N
T >

1 10 100 1k 10k
— kmitocet [Hz]

100k 1M 10M

Obr. 53. Kmitoctova charakteristika
zesilovace z obr. 52 a 54

lasti vysokych kmitoctl, v krajnim pfi-
padé se zesilova¢ muze i rozkmitat.
Proto je nutné pfi silné zaporné zpét-
né vazbé doplnit zapojeni o kompen-
zacni kondenzéator C4.

Pfi navrhu zapojeni byl odpor re-
zistoru Re (obr. 49), resp. R3 (obr. 52)
zvolen tak, aby ob&ma tranzistory
v diferenénim stupni protékal pfibliz-
né shodny proud. To vSak plati jen pro
urcité napéti na tomto rezistoru. Zmé-
ni-li se napajeci napéti nebo napéti
baze T1 uréené délicem na vstupu,
nebude pracovni bod nastaven opti-
malné, pfipadné se zméni natolik, Ze
zesilovag jiz nebude schopen funkce.
Tomu Ize zamezit nahradou rezistoru
zdrojem proudu. Upravené zapojeni
s jednoduchym zdrojem proudu je na
obr. 54. Zesilovag je pak schopen pra-
covat ve velkém rozsahu napajecich
napéti, aniz by bylo tfeba cokoli na-
stavovat. Vlastnosti zesilovace z obr.
54 jsou jiz srovnatelné s jednoduchy-
mi operacnimi zesilovadi.

suv faze projevuje zdlraznénim v ob- VH
(Pokracovani pristé)
BC556B 2x 1N4148
0+12V
h y D1 [T] RS
Y D2 4k7
c1 c2
10u 10p
vstup o—] = H —o vystup
Obr. 54.
R2 [ R Upra_venév zapojeni
220k T4 zesilovace z obr.
R4 52, pracujici ve
4k7 velkém rozsahu
e

2x BC556B

BC546B BC5568

°0Vv napajecich napéti
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Digitalni technika
a logicke obvody

Dynamické parametry

Poté, co jsme se seznamili se
statickymi parametry obvodl TTL (pfe-
vodni a vstupni charakteristikou v &isle
11/2004, vystupnimi charakteristikami
v PE12/2004 a s logickym ziskem a od-
bé&rem v minulém Cisle), se blize podiva-
me na parametry dynamické. Bude néas
zajimat zejména zpozdéni, se kterym re-
aguje vystup hradla na zménu vstupniho
signalu, ale téZ ¢asové parametry vystup-
niho signalu, napfiklad délka nédbézné
a zavérné hrany. NeZli v8ak pfikroime
k popisu konkrétnich parametrii obvodd
TTL, bude vhodné si Fici néco malo
o vlastnostech impulsl obecné.

Logické signaly jsme si az doposud
zobrazovali vzdy s idealnimi pravouhly-
mi ndb&znymi a zavérnymi hranami, tak
jako na obr. 62a. Ve skute€nosti je vSak
jejich tvar ovlivnén mnoha faktory a
k idedlnimu pravothlému pribéhu ma
nezfidka velmi daleko. PoZadavek na sig-
nal s pravolthlymi hranami je navic z fy-
zikalniho hlediska nesmysiny, protoZe ke
zméné napéti, proudu nebo jakékoliv jiné
fyzikalni veli¢iny je vzdy potfebny néjaky
¢as. S parametry idealniho impulsu
(obr. 62a) je to vcelku snadné — jednodu-
Se urcime délku impulsu jako dobu mezi

nabéZnou a spadovou hranou, moznéa nas
bude zajimat jesté jeho amplituda Uy,
kterou méfime od zakladny impulsu, ja
je patrné z obrézku, a jsme hotovi. V re-
alném pripadé v8ak obvykle z vystupu lo-
gického obvodu ziskame impuls, ktery se
svym pribéhem bude podobat spise kfiv-
ce na obr. 62b. Tento signal jiZ nema ide-
alné strmé hrany a jejich délku je tfeba
definovat. Délka nabézné hrany t,, je vy-
mezena ¢asem, kdy impuls dosahne 10 %
a 90 % hodnoty Uy,. Zcela obdobné je
definovana i délka zavérné hrany {p, jak
je patrné z obr. 62.

Dulezitym parametrem je dale délka
impulsu t; ktera je definovana jako ¢aso-
vy Usek mezi okamziky, kdy nabézna a
spadova hrana impulsu dosahnou pade-
sati procent amplitudy Uy, Na konci na-
bézné nebo spadové hrany se dale mize
objevit prfekmit, jehoZ velikost uréujeme
v procentech Uy, Kromé délky nabézné
a zavérné hrany se nékdy téZ udava doba
poc¢ate€niho zpozdéni t,, ktera je defino-
vana jako ¢as, za ktery impuls dosahne
10 % amplitudy Uy, (obvykle Ize zane-
dbat).

Z dynamickych parametrl logickych
obvodu nas bude zajimat, jak jsme se jiz
zminili, kromé strmosti hran jejich vystup-
nich signald zejména jejich zpozdéni.
Jednéa se o Casovou prodlevu, se kterou
reaguje vystup obvodu na zménu vstupni
logické Urovné. Zpozdéni signalu pfi pru-
chodu logickym obvodem je zplsobeno
zejména presycovanim tranzistord a ka-
pacitami prechodi (vzpomerite si na po-
pis rychlych obvodl ECL, které nepracuji

" u
pfekmit
empllluda ¢m9& |Sisbaaies ]_ \
Un i zakladna 50% |-------
P t;
S ) 0% |------
0% B = -
ti L Ky TD)I t
a) b)

Obr. 62. Parametry impulst — a) ideéalni prubéh, b) reéiny pribéh

Tab. 35. Doby zpozdéni u bipolarnich hradel TTL ruznych technologii

Typ 7400 LS S AS ALS F
torr [NS] 11 9 3 4.8 1,7 3,3
tor [nS] 7 10 8 3,2 1,7 2,8
tog [NS] 9 9 g 4 1,7 8
Tab. 36. Doby zpozdéni u vybranych hradel CMOS a BICMOS
Typ 4000 [HCT | AC | ACT|ACTQ|LVC |ALVC|AHC | ABT | ALB
tog [NS] | 25 8 5,3 8 8 33| 22 | 35| 36 2

5V

4V 4

3V 4

2V 4

oV - - 1

~iv].....|SN7400). . e ISR SRR SRS SNV SR
2v : ; . : ; ; ;
Ons 25ns 50 ns 75ns 100 ns 125ns 150 ns 175 ns

200 ns

Obr. 64. Prabéh vystupniho signélu u hradla NAND 7400 (standardni rada)
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Obr. 63. Dynamické parametry —
zpozdéni hradla

s tranzistory v nasyceném stavu, a novéj-
§ich modifikaci obvodl TTL, u kterych
byly vhodnou vyrobni technologii zmen-
Seny parazitni kapacity pfechodl p-n).
Doba zpozdéni je velice dulezity parame-
tr, kterym je uréena rychlost hradla a tim
i jeho maximalni pracovni kmitoCet.

Parametry logickych obvod( jsme si
v pfedchozich dilech demonstrovali na
hradle NAND 7400 (standardni fada TTL).
Nejinak tomu bude i v tomto pfipadé. Uva-
zujeme-li hradlo zapojené jako invertor,
bude vystup obvodu reagovat na zmeény
na vstupu pfesné opacné. Pfi nabé&zné
hrané dojde ke zméné vystupni Urovné
zH do L a naopak. ZpoZdéni hradla se
uréuje zpUsobem, ktery je naznacen na
obrazku 63. Podobné jako pfi stanoveni
délky impulsu vychazime z €asovych oka-
mzikd, kdy impuls dosahne Grovné 50 %
z jeho amplitudy Uy, Doby zpozdéni
hradla pro zménu vystupu zH — L (¢ HL)
azL—H(t,,) jsou obecné rizné, pri-
cemz je obvykle t, >ty . To souvisi
s tim, Ze jsou v dobe, kdy je na vystupu
logickd uroveni L, saturovany tfi tranzis-
tory a trva delSi dobu, neZ se uzaviou.
Maximalni doby zpoZdéni uvadéné vyrob-
cem pro standardni fadu jsou: t,;; <15 ns
at, y<22ns. Typickeé hodnoty jsou: prL
=Tnsat, =11 ns.V katalozich se Cas-
to uvadi pouze jeden Udaj — doba pricho-
du t,, ktera se ziska jako primér z obou
hodnot. Doby zpozdéni u rliznych modi-
fikaci bipolarnich obvodd TTL najdete
v tabulce 35. Pro srovnani jsou v tabulce
36 uvedeny hodnoty zpoZdéni né&kterych
obvodl vyrobenych technologii CMOS
nebo BiCMOS.

Délka nabézné a spadové hrany vy-
stupu zavisi na kvalité vstupniho signalu
a lisi se u rlznych modifikaci nebo do-
konce u stejnych obvodd od riznych vy-
robcl. PFi idedlnim vstupnim prabéhu by
mély byt kratSi nez 10 ns, typickd hodno-
ta je kolem 5 ns.

Jak jiz bylo zminéno, s uvedenymi do-
bami zpoZdéni Uzce souvisi také dalsi
dllezity parametr, kterym je mezni pra-
covni kmitoCet. U standardni Fady byva
udavana hodnota 30 MHz, nicméné
u obvodl vyspélejSich technologii byva
mezni kmitoCet i desetindasobné vyssi.

Na obr. 64 je pro ilustraci vyobrazen
skute¢ny pribéh vystupniho impulsu
hradla 7400 pfi realnych podminkach.
Z grafu si snadno zjistite v8echny vyse
uvedené parametry. Vidite, ze ani vstup-
ni impuls neni idealni, jak je v reélnych
podminkach obvyklé, a Ze se zpozZdéni
hradla v tomto konkrétnim pfipadé& pohy-
buji na maximalnich hranicich udavanych

vyrobcem. Lo
Vit Springl
(Pokracovani pristé)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Melodicky zvonCek
z melodickej obalky

V byte som potreboval dalsi zvon-
¢ek v jeho zadnej Casti. Najprv som
urobil zapojenie podla obr. 1a. Slu-
chadlo telefonne s jednym tranzisto-
rom kmita (obr. 1b). Rodina mi vytkla
priSerny zvuk.

Tak ma napadla melodicka obalka.
Urobil som zapojenie podla obr. 2.
Lenze ked napajacie napatie slablo,
predlZzovali sa tény a nedalo sa to po-
¢uavat. Pridal som c¢asovaé 555
(CMOS). Zapojenie je na obr. 3. Ob-
vod je napajany z kondenzatora C1
o kapacite 1500 pF. Startuje sa nulo-
vym napéatim cez rezistor R3. Aby na
vstupe 2 obvoda 555 nebolo zaporne
napatie, je zapojena diéda D2. Ob-
vod 555 Casuje 3 sekundy a melédia
pekne hra. Potom vypne. Kremikové
diédy D3 az D5 sU zapojené v prie-

1N4007 goou/ie

S1

NAPAJENI 3,

6V /S0Hz

I~

=]

D1
1N4007

)

SS5CHMOS
Io1L
3Ix

R3
10k

[

DIS é R

R4 iN4148

NAPAJENI
6V/S0Hz

D2
iN4148
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o

o {1 o
2k7 +1,6V
v |5 o3/ -
LV oBALKA
c3

s/
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Obr. 3. Konec¢né zapojenie melodického zvonceka z melodickej obalky

pustnom smere a stabilizuju vystup-
né napatie 1,6 V.

Dosku s ploSnymi spojmi som
kreslil rukou a zmyl po vyleptani, tak-
Ze ju neuvadzam.

Karol Klokner

Generator impulzov
pre testovanie
modelarskych serv

Kto vlastni generator impulzov
(1,5 £ 0,5 ms), nemusi zapinat’ vysie-
lag a mbze kontrolovat’ servozosilfio-

vac. Na obr. 4 je zapojenie. Na vystu-
pe 3101 je impulz s Groviiou L o dizke
1,5 ms a uroviiou H o dizke 18 ms.
Tranzistor T3 na emitorovom rezis-
tore dava kladny kanalovy impulz
1,5 ms pre ski$anie servozosiliiova-
¢a. Z tranzistora T2 odoberame tieZ
kladny impulz, ale pre meranie dizky
impulzu.

Kto chce, m6ze skoncit’ a gombik
potenciometra P1 si ociachuje podla
diZky impulzu - ¢itaom alebo oscilo-
skopom.

Kto chce, méze pokraCovat’ dale;
a zobrazit' si dlzku impulzu Eislicami.
Schéma potrebného meraca je na

a) | S | T O
R1 NAPAJ .+4, 8V
« o R2 CL_L _L 100 RS
Obr. 1. a) Zvonlek s kmitajucim 220k 10us25 e
p , p o NASTAV. 18ms T <2
sluchadlom, b) vnutorné zapojenie I Ton BCS46B | 1, 5ms
itaiu 7 SS5CMOS T3
kmitajuceho sluchadla sss K [iems[]
BCS546B
ANALOVY
. 7| o1s § R oL= R4 TL IR
o i 1 O Ské T2 >
1N4007 22k THR ! |d BCS468
v + - 4—211R E cv oL
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3Ix Z IMPULZU
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o o 100n 10n 10k ak? a7
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Obr. 2. Prvé zapojenie zvoncéeka
z melodickej obalky Obr. 4. Generétor impulzov pre testovanie modelérskych serv
MERANIE DLZKY IMPULZU 5 BC32 NnPn.?.
- x BC327-25
1..2ms ¥ Ské T3 T4 TS +4.8v
| S——— '\
1N4148 —{ 3
820K o ——3
=T
in T2 10n 10k 100n 100n 3 F_]
] l
’—I BCS46B ’_"_ — " 1 7% 150
16 1| €D147> z1A I _—
4553 7447 6 B
12, < rd 3 | |
| el e 8o |- = ==t oy N Ry N
Toixs PR, pIs g2 rg c13 s —}—2| D HosP HDSP HDSP
X " !I_ L 2der/rao E b2 L | e 50t 5501 5501
BCS468 1on o= c1B D51 (= —3d LT G pid s | F
L 13 ko2 ] |
RST D53 |1 s w0l ¢
T s
1N4 148 8
inS
[1]100 w p2/R 10k :]390 s
ZEM
O

Obr. 5. Cislicovy merié dizky impulzu
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obr. 5. Obvod 4553 je popisany v Ca-
sopise PE 3/2000 na s. 6 a AR 4/1995
nas. 14. V AR 4/1995 na s. 14 je po-
pisany aj |O D347 a D147. Cislicovky
moézu byt typu HDSP5501. Na vstup
11 obvodu 4553 je treba priviest sig-
nal z generatora o presnom kmitocte
100 kHz. VSetky tranzistory su bezné
kremikové s naznacenou vodivostou.

Karol Klokner

Indikator
vysokofrekvenc€niho
elektromagnetického

pole

Popis funkce

Na obr. 7 je schéma jednoduché-
ho indikatoru, ktery umozfuje zjisto-
vat pfitomnost vf elektromagnetické-
ho pole v kmito¢tovém rozsahu od
jednotek do stovek MHz. Pfistrojem
Ize kontrolovat funkci vysilani rlz-
nych radiostanic (pro amatérska KV
a VKV pasma, CB, PMR), bezsruro-
vych a mobilnich telefon( atd. a vy-
hledavat odposlouchavaci mikrovysi-
lace (,Sténice").

Vf signal je pfijiman teleskopickou
anténou o maximalni délce asi 50 cm.
Vf napéti z antény je usmérriovano
diodou D1. Usmérnéné napéti je ze-
silovano operaénim zesilovacem (OZ)
IO1B a indikovano ru¢kovym méfi-
dlem MI1.

Civka L1 stejnosmé&rné uzavira
obvod usmérnovaci diody D1 a spolu
s kapacitou antény a parazitnimi ka-
pacitami spojl a soucastek tvofi pa-
ralelni rezonanéni obvod naladény
na kmitocet okolo 53 MHz (jak bylo
zjisténo méfenim na realizovaném
vzorku). Na tento kmitocet je vlasté
naladén cely indikator a ma na ném
nejvétsi citlivost. Vzhledem k malé
jakosti rezonanéniho obvodu vsak in-
dikator detekuje signaly z celého Siro-
kého spektra kmitoctd.

Vstup OZ IO1B je chranén pfed
nadmeérnym napétim z usmeérfiovace
dvéma antiparalelné zapojenymi dio-
dami D2 a D3.

Zesilova¢ s OZ 101B ma napétové
zesileni nastaveno zpétnovazebnim
rezistorem R1. Zesileni neni pfesné
definovano, protoze zavisi na pro-
ménném vystupnim odporu nelinear-
niho usmérnovace. Integraéni kon-
denzator C3 vyhlazuje ss signal na
vystupu OZ.

Sila vf signalu z antény je indiko-
vana ruckovym méfidlem MI1, které je
pfipojeno k vystupu OZ |IO1B a pra-
cuje jako ss voltmetr. Aby mél volt-
metr malou vlastni spotfebu a zby-
te€né nezaté&Zoval napajeci baterii
indikatoru, je vhodné pouzit mikroam-
pérmetr s rozsahem 50 az 200 pA.
Kromé béznych méfidel DHR3, MP4

apod. jsou pouzitelnd i citliva méfidla
ze starych magnetofont, ktera se
kdysi levné a hojné vyskytovala ve
vyprodejich. Napétovy rozsah volt-
metru (asi 1 V na plnou vychylku) je
nastaven predifadnym rezistorem R2,
jehoz odpor musime upravit podle
parametri pouzitého méridla. Zmeé-
nou odporu rezistoru R2 téZ mlzeme
upravit citlivost indikatoru. Méfidlo je
pfed pfetizenim chranéno diodou DA4.

Indikator je napajen napétim 9 V
z destiCkové baterie B1. Napéjeci
proud je asi 1 mA. Aby mohl byt OZ
IO1B napéjen symetricky, je operac-
nim zesilova¢em I01A vytvorfen virtu-
alni ,stfed“ napajeni. K tomuto bodu
jsou pak vztazeny vstupy a vystup
Oz I01B.

Konstrukce a oziveni

Indikator je zkonstruovan klasicky
s vyvodovymi soucastkami, které jsou
umistény na malé desti€ce s jedno-
strannymi plosnymi spoji. Obrazec
spoju je na obr. 8, rozmisténi sou-
¢astek na desce je na obr. 9. Pohled
na zapojenou desku je na obr. 6.

PFi zapojovani desky nesmime za-
pomenout na jednu dratovou propoj-
ku, ktera lezi pod pouzdrem obvodu
I01. 101 je vloZzen v objimce, aby jej
bylo mozné snadno vymeérovat.

Zapojenou desku ozivime. K des-
ce pfipojime anténu a ru¢kové mefi-
dlo a pfivedeme na ni napéjeci napé-
ti. Ovéfime napéti mezi virtualni
zemi a zapornym vyvodem baterie
B1 (tj. napéti lezici na kondenzato-
rech C2 a C5), které by mélo mit veli-
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Obr. 6. Indikator
vf elektromagnetického pole

kost asi 4,5 V, tj. mélo by se rovnat
pfiblizné poloviné napajeciho napéti
9 V z baterie. Méfidlo mize mit ma-
lou vychylku z nuly (nékolik procent
z plné vychylky), ktera je zplsobena
vstupni napétovou nesymetrii OZ
|01B. Pokud by pocatecni vychylka
byla pfilis velka, vyménime 101 za
lepsi kus. Pak k anténé pfiblizime né-
jaky zapnuty vysila¢ (napf. CB nebo
PMR radiostanici) a ovéfime, Ze se
vychyli ru¢ka méfidla.

Desku indikatoru spolu s telesko-
pickou anténou, napéjeci baterii a
spinaéem napajeni S1 vestavime do
malé plastové skiinky.

Namérené hodnoty

Aby byla prakticky ovéfena citli-
vost a kmito&tovy rozsah indikatoru,
byl indikator realizovan. Pracoval bez
problému na prvni zapojeni. Ve vzor-
ku bylo pouzito méfidlo MP4 s rozsa-
hem 60 pA.

K ovéfeni funkce byla pouZita ra-
diostanice PMR. Kdyz byla pfepnuta
na vykon 50 mW, bylo jeji vysilani in-
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Obr. 7. Indikator vf elektromagnetického pole

Obr. 8.

ct
Obrazec spojt Ao = o
indikatoru 02 N
vf elektromagne- <05 71O
tického pole —B= a
(mér:1:1) 3 |_-| k=5
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Obr. 9.
Rozmisténi c5
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[R?_|
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tického pole T
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dikovano udajem 20 pA na méfidle
pfi vzdalenosti antény radiostanice
od antény indikatoru asi 25 cm (anté-
ny byly umistény rovnobézné vedle
sebe). Pfi vykonu 500 mW bylo dosa-
Zeno Udaje 20 pA pfi vzdalenosti an-
tén asi 60 cm.

Dale byla pomoci vf generatoru
zjistovana zavislost citlivosti indika-
toru na kmito¢tu. Generator byl na
anténu indikatoru navazan kapacit-
né (s vazebni kapacitou nékolika pF)
tak, Ze k Zzivému p6lu vystupniho ko-
nektoru generatoru byl pfipojen izolo-
vany vodi€¢ o délce asi 30 cm, ktery
byl po celé délce poloZen tésné vedle
antény indikatoru (vodi¢ i anténa le-
Zely na dfevéné desce stolu). Bylo
zméreno, ze indikator ma maximalni
citlivost pfi naladéni generatoru na
kmitocet 53 MHz - pfitom bylo Udaje
30 pA na méfidle dosazeno pfi na-
staveni vystupni Urovné generatoru
-12 dBm. Na niz8ich a vyssich kmito-
¢tech je citlivost indikatoru mensi.
O 10 dB je citlivost mensi (tj. udaje
30 pA se dosahne pfi nastaveni vy-
stupni Urovné generatoru -2 dBm) na
kmitoCtech 48 a 73 MHz, o 20 dB je
citlivost mensi na kmitoCtech 36 a
109 MHz. Kmitoctova zavislost citli-
vosti indikatoru tedy odpovida rezo-
nanéni kfivce nepfilis jakostniho
paralelniho rezonanéniho obvodu na-
ladéného na kmitoCet 53 MHz.

Spravnost méfeni byla pro kontro-
lu ovéfena vypocétem. Aby byl rezo-
nancni obvod s induk&nosti 1 yH na-
ladén na kmito€et 53 MHz, musi byt
k této induk&nosti pfipojena paralelni
kapacita asi 9 pF. Zhruba takova ka-
pacita je k civce L1 (o induk&nosti
1 pH) skuteéné pfipojena - anténa
s vazebnim kondenzatorem C1 ma
kapacitu okolo 5 pF, vlastni kapacita
civky L1 je asi 1 pF a kapacita diody
D1 spolu s montaznimi kapacitami je
asi 3 pF. Vlastni kapacita civky je vy-
poctena z rezonanéniho kmitoltu sa-
motné civky, ktery je v katalogu GM
Electronic pro pouzity typ civky o in-
dukénosti 1 yH udavan 205 MHz.

Nepfili§ dobré viastnosti indikato-
ru odpovidaji jednoduchosti jeho za-
pojeni. Lze vSak predpokladat, Ze pfi
testovani funkce rGznych vysilacl
poskytne uziteéné sluzby.

Seznam soucastek

R1 1 MQ, miniaturni

R2 1 kQ, miniaturni

R3, R4 100 k€, miniaturni

R5 100 Q, miniaturni

C1 10 pF, keramicky

Cc2 100 nF, keramicky

C3 100 pF, keramicky

C4, C5 10 pF/25 V, radialni,
miniaturni

C6 15 nF, keramicky

L1 1 pH, axialni tlumivka
o prdméru 4 mm

D1 az D4 1N4148

101 TL272 (DIL 8)
precizni objimka DIL 8 pro 101

MI1 ru¢kovy mikroampér-
metr 50 pA (viz text)

S1 packovy spinac,
jednopolovy

B1 destickova baterie 9 V

ANTENA teleskopicka anténa

o celkové délce 50 cm
deska s ploSnymi spoji ¢. PE320
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»Pulvinny“ elektricky
vratny

Jsou-li domovni dvefe nebo za-
hradni branka vice vzdaleny od bytu,
pouzivé se pro jejich otevirani elek-
tricky vratny, jehoZz zjednoduSené za-
pojeni je na obr. 10.

U domovnich dvefi nebo zahradni
branky je zvonkové tlacitko S1, po je-
hoZ stisknuti zazvoni v byté zvonek
Z\V1. Pokud je nékdo doma, stiskne

V1
ZVONEK

NAPAJENI

EL.ZAMKU
TR1
230v oTEV. @] 52
S0Hz 8..10v EL. o
ZAMKU
BYT
DVERE
DOMU EZ1
s1
[
Lo o
ZVONKOVE ELEKTRICKY
TLACITKG ZAMEK

Obr. 10. Puvodni zapojeni zvonku a
elektrického zamku

4700u/25
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DVERE
DOMU 1N4007 g3
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T
ZVYONKOVE
TLACITKO EZ1
1N4007 s3
D2
OTEVRENI ELEKTRICKY
EL .ZAMKU AMEK

Obr. 11. ,Pulvinny” elektricky vratny
- upravené zapojeni zvonku a
elektrického zamku
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tlaCitko S2 pro otevieni elektrického
zamku u dvefi nebo branky a akti-
vovanym elektromagnetem EZ1 se
zamek otevie. Neni-li nikdo doma,
muUzZzeme zamek otevfit klicem, coz
je vS8ak nepohodiné.

Nechceme-li po kapsach hledat
klice, mlzeme upravit zapojeni elek-
trického vratného tak, aby bylo moz-
né otevrit dvefe nebo branku tajnym
tlacitkem, které je umisténo v bliz-
kosti dvefi nebo branky.

U domovnich dvefi mizeme tajné
tla€itko umistit napf. ve schrance na
dopisy tak, abychom je mohli stisk-
nout prstem prostréenym Stérbinou
pro vhazovani posty. U zahradni
branky mizeme tladitko umistit napf.
v neobvyklé vySce na zadni stranu
sloupku branky tak, abychom je moh-
li stisknout rukou prostréenou mf¥izi
branky.

Aby nebylo nutné zavadét z bytu
k tajnému tlagitku dalSi vedeni, je
puvodni elektricky vratny doplnén
obvodem, ktery k pFenosu informace
z tajného tlacitka vyuzZiva principu
pulvinného usmérnéni stfidavého na-
péti ze zvonkového transformatoru.

Upravené zapojeni elektrického
vratného je na obr. 11. U dvefi nebo
u branky je ke zvonkovému tlacitku
S1 pfidana dioda D1 a je doplnéno
dal$i diodou D2 a tajnym tlaitkem
S3 pro otevirani elektrického zamku.
V byté je zvonek ZV1 zapojen pres di-
odu D4 a je k nému paralelné pfipoje-
na civka relé RE1 s diodou D3 a fil-
tranim kondenzatorem C1. Spinaci
kontakt relé je zapojen paralelné
k bytovému tlacitku S2 pro otevirani
elektrického zamku.

Pri stisknuti tlaCitka S1 prochazi
pfi zapornych pulvinach stfidavého
sekundarniho napéti zvonkového
transformatoru proud diodami D1 a
D4 a zvonek zvoni (protoze po pulvin-
ném usmeérnéni je proud zvonkem
mensi, je nutné zvonek |épe sefidit
nebo pouzit transformator s vétsim
sekundarnim napétim). PFi stisknuti
tlacitka S3 prochazi pfi kladnych pul-
vinach stifidavého napéti proud dio-
dami D2 a D3, takZe sepne relé RE1
a otevie elektricky zamek (relé ma
civku pro 12 V).

ELO 5/1982

I Upozornujeme !

Tématem casopisu Konstrukéni
elektronika A Radio 1/2005,
ktery vychazi sou¢asné s tim-
to Cislem PE, jsou aktivni ana-
logové vyhybky pro reproduk-
torové soustavy. Nejprve je do
znacné hloubky probrana teo-
rie téchto vyhybek, pak nasle-
duje jejich navrh s operacnimi
zesilovaci.

-J
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HLASAC
- hlasovy ovladac

Ing. Martin Novotny

Zajisté znate z védeckofantastickych filmu situaci, kdy pfijde
majitel bytu do mistnosti, fekne ,,kouzelné slivko* (= vyslovi po-
vel) a hned se napfiklad rozsviti svétlo nebo zapne televize apod.
V podstaté, kazdy leps$i mobilni telefon sou¢asnosti umoziuje re-
agovat na hlasové povely vykonanim néjaké funkce ¢i vyto¢enim
telefonniho cisla. Pro¢ by tedy podobné nemohly na nas hlas rea-
govat rGizna zafizeni, tieba elektrické spotiebice v domacnosti.

Technické udaje

Napéjeci ss napéti: 12 V.
Spotieba (max.): 100 mA
Max. spinaci st napéti: 250 V.
Max. spinaci st proud: 8 A.

Jadrem celého zafizeni je hlasovy
modul VOICE DIRECT od firmy
SENSORY INC. Ten mize pracovat
ve dvou zakladnich rezimech - a to
,External Host Mode“ a ,Stand Alone
Mode“. LiSi se v po€tu rozpoznava-
nych slov. Prvni zmifiovany méd do-
kaze zpracovat az 60 povell, avSak
je pro jeho fizeni pfes sériovou linku
potieba fidici procesor.

Ridici procesor pfi aktivaci modu-
lu v druhém modu neni potfeba, ale
pocet rozpoznavanych slov se zmen-
8i na 15 (dano pocétem vystupnich vy-

voli nizkou urovni na vyvodu JP3-13,
je proto zapojen na zem. Modul se
tedy ovlada tfemi vstupy TRAIN,
RECOG a RESET. Aktivace funkce
RESET se uskuteéni uzemnénim vy-
vodu RESET JP3-14. Uzemné&nim
vstupu TRAIN JP2-11 se aktivuje
funkce uceni, ozve se z reproduktoru
vyzva na vyf¢eni prvniho pfikazu
(maximalni délka je 3,2 s a nesmi byt
mezi slovy - pokud pfikaz obsahuje
vice slov - mezera del$i nez pul se-
kundy), pak nasleduje vyzva pro zo-
pakovani tohoto pfikazu, a pokud to
obvod vyhodnoti jako dva stejné
vzorky, tak prejde k u€eni dalSiho pfi-
kazu, jinak se zopakuje krok uceni.
To skoné&i po aktivaci vstupu TRAIN
¢i RECOG. Pokud neni zaplnéna pamét’

:UCCI

VYBRALI JSME NA

OBALKU

(nejsou zabrany vSechny (15) pozi-
ce), Ize pokracovat v budoucnu v uce-
ni stejnym postupem, vzdy se novy
pfikaz uloZi za posledni uloZeny pfi-
kaz az do naplnéni. Rozpoznavani se
aktivuje uzemnénim vstupu RECOG
JP2-10 (o tom bude pojednavat na-
sledujici odstavec), z reproduktoru se
ozve hlaska o vysloveni pfikazu, a
pokud se vzorek fe¢eny shoduje s né-
jakym vzorkem v paméti, aktivuje se
pfislusny vystup (vystup 1 az 15 od-
povida pozici pfikazu v paméti). Vy-
stupnich signalll je 15, ale vystupnich
svorek jen 8. Na vystupu je to tedy
realizovano nasledovné: Signalu 1 az
7 je pfifazen jeden vystup, pfi aktivaci
signall 8 az 15 je také pfifazen vy-
stup, ale zaroven je aktivni i svorka 8.

:UECZ
:UCCB
1 :UC(H
1 :UCC5
1:UCC6
:UCC7

vodu, a navic jsou multiplexovany). Obf-, 1. o B
V dal$im popisu se budu vénovat Schéma a0
modu ,Stand Alone Mode“ a cela zapojeni 2OF BE
aplikace je na ném zaloZena. Mod se ]
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Doba trvani pfislusného signalu na
vystupu je jedna sekunda (zpUsoby
vyhodnoceni vystupnich signalt bu-
dou uvedeny v nasledujicim odstav-
ci). Pro u€eni i nasledné rozpoznava-
ni lze zvolit citlivost pro jednotlivé
kroky. A to pfipojenim rezistorli 47 kQ
na vstupy, tim dosdhneme maximal-
ni citlivost. Pokud rezistory pfipojeny
nejsou, maji kroky optimaini citlivost.
V praxi to znamena, Ze pfi nastaveni
optimalni citlivosti pfi rozpoznavani,
bude modul reagovat na vétSinu lidi
(stejny povel s jinym hlasem). Oproti
tomu pfi nastaveni maximalni citli-
vosti bude reagovat jen na jednu oso-
bu - tu, ktera ucila modul jednotlivym
povelim. V§echny naucené prikazy
Ize vymazat aktivaci obou signall
(RECOG i TRAIN).

Moznosti aktivace funkce
rozpoznavani u modulu

Nasledujici Fadky budou pojedna-
vat a rozebirat moznosti aktivace
funkce RECOG.

Modul je po pfipojeni napajeciho
napéti v klidu a spusti proces rozpo-
znavani hlasu a potom pfipadného
zaktivovani vystupu az po podnétu
(aktivace pfislusné svorky), stejné
tak, jak je tomu u mobilnich telefon(.

Napadly mé& nasledujici moznosti:
- PIR senzor;

- svételna zavora;
- opakované spousténi (pomoci MKO);
- tlacitko.

Realizace uplné automatické funk-
ce (prvni tfi) jsem zavrhl, protoze mi-
krofon by musel mit za sebou citlivy
zesilova¢ a obvody omezujici zkres-
leni, aby bylo mozné zadavat hlaso-
vé povely kdekoliv v mistnosti. Proto
jsem zvolil posledni variantu, kde je
u tlac¢itka zaroven i mikrofon, a cela
konstrukce se tim zjednodusi. Zalezi
na Ctenafi, jaka varianta by mu vyho-
vovala, a podle toho si vymysli akti-
vacni blok spolu s mikrofonnim blo-
kem.
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji

Moznosti zpracovani
vystupnich signalt

Jak jiz bylo popsano vyse, vystupy
jsou aktivni pouze jednu sekundu a
navic jsou mutliplexovany, a proto
Upravu signald pred dal$im zpraco-
vanim rozeberu v moznych varian-
tach v nasledujicich Fadcich.

- V katalogovém listu tohoto modulu
je uveden dekodér s logickymi obvo-
dy. Vystupy ma sice silové i s optic-
kou indikaci, ale budou aktivni jenom
po dobu, kdy je aktivni signal na vy-

Obr. 3.
Hlasovy
modul
VOICE
DIRECT
od firmy
SENSORY
INC.
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stupu modulu, a tudiz pro ovladani
spotiebic¢l nepouzitelné.

- Klopny obvod RS by si pamatoval
posledni stav, ale bez pouzitého de-
kodéru by mél pouze malo vystupl a
navic zmeéna funkce ovladani vystu-
pl v budoucnu je neproveditelna.

- Jistym, uZivatelsky pfijemnym reSe-
nim, by bylo hradlové pole.

- Nejvyhodné&jsim feSenim se mi jevi
pouZiti jednogipového mikropocitace,
zde bude zména chovani zavisla na
zméné SW a zapojeni vystupl zUsta-
va neménné. V nasledujicim odstavci
rozepiSu pouzitelnost a realizaci po-
moci jednotlivych procesort od firmy
ATMEL.

AT89C51 by diky svym vyvodim
dokazala zahrnout vSechny vystupy
z modulu 101 a mit v8ech 15 vystu-
pl. Zbylymi vstupy by se fesila pFi-
padna doplrikova funkce apod. Variant
je mnoho, kazdy by si zajisté vymys-
lel a zrealizoval tu svoji. Pro mé se je-
vilo 15 vystupl jako hodné, a proto
jsem pouzil typ AT89C2051, ktery
svymi 15 vstupné/vystupnimi vyvody
vyhovi v domacim prostiedi naprosto
dostate¢né (beru-li v ivahu ovladani
spotiebicl u mé v pokoji - jako je ra-
dio, svétlo, lampicka). Sedm vyvod
pouzivam jako vstupy, dalSich 7 jako
vystupy a jeden zbyly jako volbu typu
podprogramu.



Tab.1. Tabulka pfifazeni vystupnich svorek hlasovym povellim:

Jumper MS zapojen Jumper MS nezapojen
Funkce JEKJE Funkce PAMET
Pozice povelu v 102
1. Poprvé povel 1: OUT1-ON OUT1-ON
Podruhé povel 1: OUT1-OFF
2. Poprveé povel 2: OUT1-ON OUT1-OFF
Podruhé povel 2: OUT1-OFF
3. Poprvé povel 3: OUT1-ON OUT2-ON
Podruhé povel 3: OUT1-OFF
4. Poprve povel 4: OUT1-ON OUT2-OFF
Podruhé povel 4: OUT1-OFF
5. Poprvé povel 5: OUT1-ON OUT3-ON
Podruhé povel 5: OUT1-OFF
6. Poprvé povel 6: OUT1-ON OUT3-OFF
Podruhé povel 6: OUT1-OFF
7. Poprvé povel 7: OUT7-ON OUT1,0UT2,0UT3-OFF
Podruhé povel 7: OUT7-OFF

Vlastni realizace
a mechanicka montaz

Byla navrzena jednostranna deska
s ploSnymi spoji. Je potfeba osadit
dratové propojky (viz osazovaci vy-
kres). Procesor 101 je v objimce pro
pfipadnou zménu programu. Diody
LED slouzi pro nastaveni a testovani
provozu, neni je proto nutné vyvadét
ven. Jsou rozdéleny na dva bloky.
Prvni jsou pfipojeny na vystupu mo-
dulu 102 a druhé pro kontrolu vystup-
nich signall procesoru 101, Tlacitka
jsou také na desce s ploSnymi spoji,
pfedpokladam, Zze povely se nebudou
meénit kazdy den. Aktivaéni tlacitko
RECOG i s mikrofonem Ize vyvést
ven ze skiiné a umistit podle viastnich
pozadavkl. Ja jsem je nechal ve
skfifce do té doby, nez na né najdu
vhodné umisténi.

Napajeni je z dlvodu jednodu-
chosti realizovano z externiho zdroje
ss napéti 12 V. Vystupy jsou realizo-
vany tranzistory, na jejichz kolektory
se pfipoji relé umisténé v zasuvce,
prfes dva vodice. Je to z dlivodu, Ze
ovladany spotfebi¢ nemusi byt (mit
zasuvku) u skiiné pfistroje. Na kolek-
tory tranzistorl Ize pFipojit i jinou za&-
téZ (do 100 mA pfi 12 V), popf. relé a
pfes né spinat obvody jiné nez v tomto
feSeni navrzeném pro 230 V. Napdje-
ni pro relé je mozné vypinat, a to za-
fazenim vypinace mezi bod A a B
(viz schéma).

Funkce

Modul VOICE DIRECT je pfipojen
k jednocCipovému mikropo¢itaci AT-
MEL AT89C2051. Ten zajistuje zpra-
covani a Upravu vystupnich signall
z modulu. Byl navrZzen program, ktery
ma dvé varianty chovani (viz vyse).
Aktivuje se jumperem na hfebinku
MS. Ten pfivede na vstup 101 log. O
a ten bude pracovat v rezimu JEKJE.
Povelem se aktivuje vystup a zopa-
kovanim povelu se vypne vystup.
V praxi to mUze byt tfeba takto: povel

SVETLO rozsviti svétlo a dalSi povel
SVETLO jej zhasne.

_Pokud jumper neni - rezim PA-
MET, bude se zafizeni chovat tak, ze
jeden vystup reaguje na dva povely,
z nichz prvni aktivuje vystup a druhy
dezaktivuje. V praxi: povel SVETLO
rozsviti svétlo a povel TMA zhasne
svétla. Prepinani rezim( je nutné dé-
lat pfi vypnutém napajeni.

Zavér

HLASAC je zafizeni reagujici na
hlasové pfikazy, po spravném vyhod-
noceni se aktivuje pfislusny silovy
vystup.

V tomto zapojeni a programovém
vybaveni umi HLASAC v reZimu JEKJE
ovladat hlasovym povelem 7 spotie-
bich. A pfi rezimu PAMET spotiebice
3 s moznosti vypnuti vSech spotfebi-
¢l hlasovym povelem uloZzenym na
pozici 7.

Pouzita literatura

[1] www.sensoryinc.com
[2] www.atmel.com

Seznam pouzitych soucastek

R2 az R8 5,6 kQ
R10, R11 47 kQ
R12, R14 azR19 10 kQ
R13 8,2 kQ
R20 az R28 1,5 kQ
RN1 rezistorovy hiebinek 8x 4,7 kQ
C1 47 uF/1e v
C2, C3 100 nF
C4, C5, C6 100 nF
C7,C8 33 pF
D1az D14 zel. LED, 3 mm, 2 mA
D15 ¢erv. LED, 3 mm, 2 mA
D16 Zlutéd LED, 3 mm, 2 mA
101 89C2051 s programem
102 VOICE DIRECT
U1 78L05
Q1 az Q7 BC548B
Qu1 20 MHz
TL1 az TL3 P-B1720
Lamaci lista:
4x 2PIN
2x 6PIN
1x 19PIN
Objimka DIL20
Reproduktor
Mikrofon
DIP pFepina¢ 2x
Tlagitko

Packovy vypinac
Univerzalni pfistrojova skfinka SB-1
(STelco)
Na jeden vystupni silovy blok:
zasuvka,
vidlice,
1 m $idry CYSY 3 C x 1 (HO5 VV-F),
relé JS 12-K

10 CPraktickzi elektronika BENIT - 02/2005




,Fukomer*

Ing. Pavel Némecek

Zarizeni umoznuje mérit silu foukani a je urceno spiSe pro zabavni
ucely. Mérenou veli¢inou je pocet otacek vrtulky umisténé uvnitr trubky.
Otacky se snimaiji optickou zavorou a hodnota je zobrazovana na t¥i-
mistném displeji LED. Z toho vyplyva, ze je mérena spiSe vydrz, nez
maximalni proud vzduchu. Je také mozné jednotlivé vykony scitat a tak
poradat i soutéze druzstev nebo mérit vydrz pri nékolika fouknutich za
sebou. Namérena hodnota miuze byt kdykoli tlaé¢itkem vynulovana.

Popis zapojeni

Jadrem zapojeni na obr. 1 je tFi-
mistny dekadicky ¢ita¢ 4553 uréeny
pro buzeni displeje se spole¢nou
anodou v multiplexnim rezimu. Pfe-
vod kédu BCD na sedmisegmentovy
zajisStuje dekodér D348D. Trimr P1
slouzi k nastaveni jasu displeje. Mis-
to dekodéru D348D lze pouzit i typ
7446, ten vSak neumoziuje nastave-
ni jasu a trimr pak zlstane neosazen.
Vystupy pro pfepinani jednotlivych
displeju jsou zesileny tranzistory T3
az T5. Opticka zavora je pfipojena tfi-
Zilovym kablikem (pfi vétsi vzdale-
nosti je vhodné pouzit stinény) a jeji
signél je zesilen tranzistory T1 a T2.
D1 slouzi k omezeni napéti na vstupu
IC1 pro pfipad, kdy je pro nulovani
pouzit externi signél. Pokud bude po-
uZito pouze tlagitko, je mozné D1 vy-
nechat a R12 nahradit propojkou.
Napajeci napéti je ziskano z transfor-
matoru TR1 a stabilizovano IC3.

Mechanicka konstrukce

Zapojeni je realizovano na dvou
jednostrannych deskach s ploSnymi
spoji (obr. 2, 3). Na menSi z nich jsou
umistény pouze displeje. Obé desky
jsou pak spojeny pomoci zahnuté
,jumperovaci* listy.

Pfi osazovani je nutné nejprve
osadit propojky na desce s displeji.
Jako posledni je vhodné osazovat
IC1 a IC2 a nakonec propojit obé
desky tak, aby tvofily pravy uhel.

Cela elektronika je vestavéna do
plastové krabicky KP7. K této krabi¢-
ce je nutné jeSté dokoupit Celo z or-
ganického skla (Cervené nebo zele-
né). Okénko pro displej se vyrobi tak,
Ze se na Celo nalepi obdélnik vhodné
velikosti a celé se pak nastfika Cer-
nou barvou. Po sloupnuti nalepky
vznikne pruhled pro displej. Déle se
do pfedniho Cela umisti sitovy spi-
na¢ a tla¢itko pro nulovani. Do zadni-
ho &ela jsou pak vyvrtany otvory pro
zasuvku jack 3,5 a malou sitovou za-
suvku. Deska s ploSnymi spoji je ke
krabi¢ce pfichycena 4 Sroubky M3 a
distan¢nimi sloupky 5 mm.

Nejslozitéjsi ¢asti konstrukce je
vyroba samotného snimace foukani.
Vrtulka je vyrobena ze ¢tverce z ten-
kého plastu (napf. plastova podlozka
na psani), ktery je ostfizen do tvaru
- viz obr. 5. Jako osa je pouzita zavi-
tova ty¢ M3. Po prehnuti &tyF roh
vznikne ,vétrnik‘, ktery se na osu pfi-
chyti matickami. Nosnou ¢ast vrtulky
tvofi hlinikovy hranol 10 x 10 mm,
kterym prochazi osa a na némz je
umisténa i opticka zavora. Osa je v hra-
nolu vymezena podloZzkami a matka-
mi M3 s kontramatkami. Na konec
hridelky je jesté pfichycen maly hlini-
kovy uhelnicek, ktery pfi otaCeni vr-
tulky pferuSuje paprsek optické zavory.
Pro uchyceni hranolu jsou na obou
jeho koncich v UhlopFi¢ce vyvrtany
dvé diry a vyfezany zavity M3. V3e je
dobfe patrné z obr. 6. Cely tento komplet
je pak vloZzen do novodurové trubky
0 & 100 mm a délce asi 300 mm a pfi-
chycen za konce hranolu Sroubky M3.

ﬁUDD

IC3 7885

VYBRALI JSME NA
- OBALKU

Do trubky jsou jesté vyvrtany z boku
diry a celek je navle€en na zavitovou
ty¢ M6, kterou je pak ukotvena do
stojanu ze dfeva nebo dfevotfisky.
Mezi boénice a trubku je vioZeno gu-
move tésnéni, aby se zvétsilo tfeni, a
trubka drZela v Zadaném sklonu. Na-
konec je vhodné na pfedni stranu
trubky nalepit gumu s profilem U, aby
hrany nebyly ostré.

Zavér

Mechanicka konstrukce je navrze-
na tak, aby ji bylo mozné zvladnout
s minimalnim vybavenim a je proto
vhodna i pro méné zru¢né amatéry.
Misto popsané vrtulky je mozné pou-
zit i vétracek vhodnych rozmeéra.

Seznam pouzitych soucastek

R1, R4 aZ R8 47 kQ
R2, R9, R10 10 kQ
R3 330 Q

UI
230U AC ano
C3 |+C4
m Iaen Obr. 1. L 90
Schéma ' .
- Sapoieni Obr. 5. Rozvinuty tvar vrtulky
-25 3xBCE57 ]
["” Bvors & 1 : — 3 po/ Obr. 6. Detail konstrukce vrtulky
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Obr. 2.
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spoji

Obr. 3.
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-miestny displej
riadeny IR DO

Jan Trnik

Displej je povodne uréeny do kostola na zobrazovanie ¢i
spievanej piesne, ale samozrejme mozno ho pouzit’ aj na iné u

la

s
Ce-

ly. Je ovladany kupenym IR dialkovym ovladacom (DO).

Napéjanie: 14 az 25 V nestabil.

alebo 12 V stab.*.
Max. odber: 500 mA.
Viditelnost: asi 50 m.
Dosah IR: asi 30 m.
Vyska ¢islic: 10 cm.

Popis zapojenia

Zapojenie je velmi jednoduché
a nenarocné na konstrukciu. Zakladom
celého zariadenia je mikrokontrolér
P1C12C508 typu RISC (redukovany
inStrukény subor, ktory obsahuje 33
instrukcii). Mikrokontrolér, ktory je je-
den z najjednoduchs$ich a najlacnej-
Sich druhov, sa vyraba v puzdre DIL 8
a napajanie je od 2,5 do 5,5 V. Jeho
vnutorné zapojenie obsahuje 4 MHz
oscilator RC, Watchdog Timer (WDT),
Sest’ vstupno-vystupnych (I/O) portov,
programovu eprom pamat 512x 12 b,
pamat RAM ma velkost’ 25 B. Mikro-

kontrolér riadi posuvné registre 4094
podla prijimaného kédu z IR prijima-
¢a SFH5110-36 od firmy Infineon.
Tento |0 obsahuje fotodiédu, zosilfio-
va¢ s automaticky riadenym ziskom,
demodulator nosnej frekvencie (36 kHz).
Vystup je kompatibilny s CMOS a TTL
logikou. 1O je uréeny pre spotrebnu
elektroniku a je lahko dostupny. Je
napajany 5 V. Typicka vzdialenost
dosahu IR ovladaca je 30 m.

Obvod 4094 je 8-stupriovy sériovy
posuvny register so strobovanym
striedaCom a trojstavovym vystupom.
Data zo vstupu D su posuvané v re-
gistri nabeznou hranou hodin CP.
Z dévodu potreby vysokého jasu dis-
pleja a jednoduchosti programu je
pouzité statické budenie. Podstatou
tohto budenia je to, Ze diédy LED su
zopnuté trvalo - displej neblika, oproti
multiplexnému budeniu, kde znaky su
zobrazované cyklicky.

A
a LM7812C/T0220 ”2\//[ LM78LOSACITOS2
N us out 2 VIN U4 vouT W})
c3 o c4 c2 o c1 ¥V
+u z 1oMF/50v_] 100 z 100n
" 10MF/50V o L o Vst GND
Obr. 4. l]:L « N J:»
Riadenie

GP3/MCLRIVPP

s +12V . w
082 081 01000105} 176 D71 047 O
VYVVVVVY YVYS
RRPRRR QR
085 084 099 77 D72 050 D49
VYVVY VYN
RPN QR
088 087 98 78 D73 053 0
YVVYY YVYS
NN R
091 090 087 79 D74 056 O
VVVY VYN
TREFRN QR
094 093 0s6 0101085 080 D75 059 058
YVVYY YyYvy
TRRPRN RPN

R34 R40 R42 R41 R39 R31

@

9}
)

R2 _sc RI& oo

GP1/AN1/VREF 4
GP2/TOCKI/AN2
GP4/0SC2/AN3
GP5/0SC1/CIN

GPO/AND

21 = KC23X

_- datovy ramec -
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x OBALKU

Napajacie napatie zo sietového
adaptéra je stabilizované na +12 V
ana +5 V. Na stabilizator 7812 treba
pripevnit’ maly chladic.

*V pripade ak pouzijeme stabilizo-
vany napajaci adaptér, mézeme sta-
bilizator 7812 vypustit' a nahradit' ho
prepojkou.

ZHASNUTIE DISPLEJA.

B 1. PRIAMY VYPIS CiSLIC
PRECITANIE CISLA Z

4 NA DISPLEJ
PAMATI A NASLEDNE 2. VYPIS ULOZENYCH
VYPISANIE NA DISPLEJ CISEL Z PAMATI NA

DISPLEJ

v » \® B ZMENA MODU
PISANIE CISLIC, ALEBO

éib
édb

Obr. 2 - PAMAT - ULOZENIE
PRAVE ZOBRAZOVANE-
P ,OpISV = ;g HO C\’su? NA DlgPLE.J
ovladata :

SRC 5893

.

“12vp2y
+5V \\VDD CLK
» o, Yo Protokol RC5

24,9 ms
114 ms

| 2 start bity |Iugg\e[

E

5 adresovjch bith | 6 datovych bith |

Obr. 1.
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Napatie 12 V je pouzité na napa-
janie LED a 5 V nap3ja logiku. KedZe
IO 4094 su napajané 5 V a diédy LED
sU napajané napéatim 12 V, neméze
IO priamo budit’ LED, preto su na
spinanie pouzité univerzalne tranzis-
tory KC237. Je mozné pouzit aké-
kolvek univerzalne npn tranzistory.
Kvéli doske s ploSnymi spojmi je
vhodné pouzit' tranzistory KC23x. Re-
zistory 3,3 kQ sluzia na obmedzenie
bazového prudu tranzistoru. Rezistory
150 Q obmedzuju prad LED na asi
13 mA. Jeden segment displeja tvori

5 LED v sérii. Diédy LED su obyc¢ajné
¢ervené - 5 mm rozptylové.

Protokol RC5

Pouzity protokol RC5 (obr. 1) je
pouzivany v dialkovych ovladacoch
spotrebnej elektroniky eurépskej pro-
dukcie. Je pouzité bi-phase kédova-
nie s modulaciou na nosny kmitocet
36 kHz. Prenos ramca zacina dvoma
Start bitmi nasledovanym ,toggle® bitom.
,roggle* bit meni svoju hodnotu s kaz-
dym stlacenim tlacidla na ovladagi.

14

Informacény blok obsahuje 5 adreso-
vych bitov a 6 datovych bitov. Adresa
ur€uje adresu zariadenia a data pred-
stavuju samotny prikaz (tlacidlo na
ovladaci). Cely ramec je vysielany dovte-
dy, kym je stlacené tlacidlo na DO.

Popis programu PIC

Po zapnuti displeja program vypi-
Se na displej Cislo ,888*. Je to kvéli
otestovaniu vSetkych segmentov. Na
obr. 2 su oznacené a popisané pou-
zité tlacidla na ovladaci. Ostatné tla-

(Praktick;i elektronika BT - 02/2005



-
(=}

e

R2

@z
OfRs 10

@n:n

D42

8o

D72

ao

n ELOR R

a
2®
o——o0

55 e dby -

011

0.[R26}0K{0 ¥

=62

D16 D13

D19

D25 D22

égemo@u
ob—ob—0b—eb—ed

i

Dag

890.88

409

D57 g12 DS54 D51

(R27}@

D&O

6b—eb—eb—eh—eh

s

ed—eb

¢idla nie su vyuzité. Program pracuje
v dvoch reZimoch, ktoré sa prepinaju
tlac¢idlom ,MODE". Po zapnuti dis-
pleja je program v rezime priameho
pisania Cislic na displej. V tomto rezi-
me sa da tlacidlom ,PAMAT" ulozit
zobrazované Cislo do paméati pod
Cislicami 0 az 9, tzn. 10 pamatovych
miest pre 3-ciferné €isla. V druhom
rezime programu sa vypisuju ulozené
Cisla na displej. Displej sa zhaSa Cer-
venym tlacidlom.
UloZenie ¢isla do pamaéti:

- V rezime priameho pisania €islic na
displej napiSeme Cislo, ktoré chceme
ulozit. Cisla sa pri vypisovani posu-
vaju sprava dolava.

- Stlagime tlagidlo ,PAMAT* a na dis-
pleji sa zobrazi ,-*.

- Stla¢ime tlagidlo 0 az 9, pod ktorym
sa uloZi 3-ciferné €islo.

Vlypisanie ulozeného ¢&isla na displej:
- Tlagidlom ,MODE" prepneme program
do rezimu vypisovania Cisiel z pamati
na displej.

- Tlagidlom 0 az 9 vypiSeme ¢islo z pa-
méati na displej.

Popis konstrukcie
Cela konStrukcia je osadenéa na

doske s ploSnymi spojmi o rozme-
roch 22 x 15 cm (vonkajsi ram DPS),

(Praktick;i elektronika BRWIENIN - 02/2005

ktoré su potrebné na pohodlné osa-
denie do krabice, ktora bola pouzita
z drétového rozhlasu. Pre univerzal-
nost ma DPS 2 ramiky. Vonkajsi je
uréeny pre krabicu z drétového roz-
hlasu a vnutorny je vlastne minimal-
ny okraj DPS pre pouzitie do inej kra-
bice. Celo displeja je vhodné prelozit
¢ervenym organickym sklom. Pribliz-
na cena suciastok bez krabice je asi
800 Sk.

Program mikrokontroléru je do-
stupny na adrese www.aradio.cz.
Na napajanie méZzeme pouzit’ uni-
verzalny napajaci adaptér s vy-
stupnym priddom aspoin 500 mA.

15



. TAKZVANE*
dalkove
detektory kovu

Ing. Zdenék Jarchovsky

Reklamy na tento druh detektorii se objevuji po svété jiz vice
nez dvacet let, nékdy také pod nazvem elektronicky proutek nebo
elektroskop. Jen natahnout ruku s takovym pfistrojem a anténa
ukaze pfimy smér k pokladu, takze staci jen dvé méreni a do pru-

seciku muzete pfrijet s bagrem. Nejbajecnéjsi je na tom moznost
prepnuti, kterym se da nastavit zlato, stifibro nebo dalsi kovy, pro-

sté to, co vas pravé zajima.

Bylo mi opravdu divné, pro¢ se to-
lik firem pachti s vyvojem né&jakych
VLF, Pl a zemnich radar(. Pro¢ tolik
lidi ztraci ¢as v terénu zdlouhavym a
systematickym prizkumem, kdyz sta-
¢i vztahnout ruku a podivat se, kam
mifi anténa. S postupem ¢asu se ob-
jevily dal$i obmény tohoto principu.
S nékolika anténami, s komUrkou, do
které se umistil vzorek hledaného
kovu, jiné budily proudové pole v zemi
a dohledavaly virgulemi napojenymi
na generator.

V8echny tyto variace udavaji spo-
le€ny princip - vybuzeni molekularni,
pfipadné jaderné rezonance, ktera
zpUsobi vzajemné silové plsobeni
mezi generatorem a pfedmétem, a
diky rezonanci pusobi selektivné.
Celkem rozumné pUsobila poznam-
ka, Ze hledany objekt musi leZet
Vv zemi vice nez padesat let, aby se
kolem predmétu vytvofila iontova aura.
A pry neni tfeba principu rozumét,
staci véfit.

SnaZil jsem se vniknout do fyzikal-
ni podstaty véci, nechtélo se mi jen
véfit, hlavné podivat se na vnitini
usporadani a udélat si jasno. Stastni
majitelé téchto pfistrojl pochopitelné
zaryté odmitali jakoukoli spolupréci,
natoZ prohlidku pfistroje a viibec se
jim nedivim. Zakladni cena tenkrat
byla tisic dolart. S postupem ¢asu
v8ak nékteré pfistroje pfestaly jevit
znamky Zzivota a to byla moje chvile.
Smél jsem je otevfit a podivat se jim

pfimo do stfev. Zadné mikrovinné
generatory, ani super zesilovace.

Krabi¢ky obsahovaly hrst b&Znych
soucastek, co ma kazdy radioamatér
v Supliku, vnitfni mechanicka instala-
ce byla také amatérska, lepeni tepel-
nou pistoli. Poruchy byly stejné pros-
té, néjaka koroze, upadlé draty, jen
jednou ,tistak" vyhorel v celé plose,
asi narazil na néjaky velky poklad, a
na jediném pfitomném ,Svabovi‘ se
dalo precist 555. Poznatky, da-li se
to tak vlibec nazvat, byly rovny zkla-
mani, protoze podle toho si dalkovy
detektor mize vyrobit Uplné kazdy,
jen podle zdravého rozumu nemuze
nic detekovat.

Ve finale jsem problému vénoval
nékolik no¢nich smén na Internetu a
s postupem ¢asu jsem se probral
pfes patentové prihlasky az k celkové
definici zkoumaného efektu - dielek-
trokinezie. Tak se jmenuje i pFislusna
véda o tom, Ze se v§echno mUze na-
vzajem pfitahovat, kdyZ se tomu tro-
chu pom(ze, a neschova se ani chlap
za betonovou sténou, anténa na négj
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ukaze. Nejvétsim Uspéchem patrani
bylo nékolik schémat, rozumné&jsi pfi-
klady jsou uvedeny na obr. 1 bez bliz-
Si specifikace.

Srdcem Vétsiny téchto pfistrojd je
stabilni generator sinusového signa-
lu, pracujici v nizkofrekven&ni oblasti
spektra, vybrana frekvence urcuje
druh kovu, ke kterému bude pfitaho-
vana anténa. Jeden z dostupnych
aparatl pracoval s obdélnikovym
signalem, mél dvé antény a na jednu
byla podavana derivace tohoto signa-
lu, na druhou integral. Ani pfedvadé-
ni terénu nebylo vibec presvédcivé,
proto jsem si fekl, Ze by se to mélo
dokazat experimentem.

Navic na webovych strankach
,Geotech slibuje pan Carl Marthaus
10 000 dolard tomu, kdo prokaze
funkénost tohoto systému, a to stoji
za ndmahu.

Zkusit prfitazlivost zlata by bylo
nejpresveédCivéjsi, ale dodnes dluzim
manzelce tfi kousky, a proto jsem vy-
bral k pokusu stfibro, pfesnégji par
IZic, které néjaky sovétsky osvobodi-
tel zakopal v sumce na naboje a jiz si
je nestacil vyzvednout. Zamérem
bylo detekovat minimalni zménu hmot-
nosti vzorku v pfitomnosti antény vy-
silajici pfislusnou frekvenci, pro stfibro
je to 15 kHz. Opravil jsem stary elek-
tronkovy sinusovy generator BM 365
a pfimo z anody vyvedl mezivrcholo-

Obr. 1.
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Obr. 2. antény
Jednoducha / AN
méfici / \
aparatura

G1
15 kHz

G2

—_—T

projekéni” plocha

laser

LED S

vé napéti 100 V. Pomohla mi stara
znamost s kamaradem, ktery ma na
pracovisti extrémné citlivou analytic-
kou vahu (firmé& nebudu délat rekla-
mu), a zkusil, co to udéla.

Vaha méla omezeni 200 g, to byly
tfi IZice, a rozliSeni desetinu miligramu.
Signal generatoru byl zaveden na izo-
lovanou pllmetrovou prutovou anté-
nu a byla sledovana zména hmotnos-
ti vzorku pfi pfiblizeni antény shora
i zdola. OvSem bez Uspéchu! Nasled-
né meé napadlo, Ze v poli se vysila¢
nechova jako potencialové plovouci
zdroj a je pfes télo operatora uzem-
nén, proto jsme zem generatoru spo-
jili s uzemnénim vahy. Tim se ovSem
vysledek nezménil, displej si trval na
svych 190 gramech a zlstal takovy
i pfi pfeladovani frekvence.

Nechtélo se mi zavrhnout systém
dalkovych detektorl jen kvuli néjaké
elektronické véaze, i kdyz vazené
znacky. Na pohyb jehlového loZiska
se zatézi sta gramu a péakou jednoho
metru (tedy otacivy moment) by méla
stacit sila 3 pN, pFesnéji, na vychylku
15 stupnit béhem jedné sekundy [1].
Bylo nutné dovést experiment za tuto
hranici.

DalSi inspiraci byly hodiny pend-
lovky, kde se nepatrnou silou rozhybe
tézké kyvadlo. Dal jsem veSkeré stfi-
bro do obalky a zkusil je rozkyvat na
co nejdelSim zavésu a po hodiné
vznikla jednoducha méfici aparatura.
Jeji zjednodusené schéma je na obr. 2.
Obalka se stifibrem je zavésSena na
dvojitém zavésu, aby se vzorek ne-
otécel. Budici prutové antény s délkou
pul metru, které indukuji pfitazlivou
silu, jsou po stranach, ve vzdalenosti
asi 10 cm od vzorku a napajeni antén
je pfepinano relé s ¢asovou periodou
rovnou dobé kyvu celé soustavy. Nej-
vétsi ,otravou® bylo ovéfovani plat-
nosti vzorce pro periodu kyvadla a
naladéni pfepinaci frekvence relé.

Obr. 3.

Z méreni tlumeni vychylky kyvadla se
dala odvodit i hodnota Q tohoto ,re-
zonancniho* systému - znacné pfesa-
hovala 100. Zkuste dosahnout néco
takového u obvodu LC.

Predpokladana amplituda vychyl-
ky kyvadla byla mensi nez milimetr,
proto jsem na indikaci pohybu zvolil
odraz laserového paprsku od nalepe-
ného zrcatka, avSak naskytla se jesté
lepSi mozZnost. Konvexni plocha jed-
né nalesténé IZice baje¢né odrazZela a
rozptylovala paprsek na sténu pokoje
a koherentni svétlo na jemnych de-
fektech interferovalo. Tak vznikla jem-
na svételna struktura, tzv, ,speckol,
ktery vznika interferenci koherentniho
svétla na mikrodefektech povrchu a
v odrazu extrémné zvysuje citlivost
odrazeného paprsku. DosaZzené rozli-
Seni zmeény polohy kyvadla tak s pre-
hledem presahlo desetinu milimetru,
proto si troufam pocitat s citlivosti
mérfeni odchylky jedné setiny milime-
tru.

Doplnéna hmotnost kyvadla byla
0,75 kg a vysledna aparatura je blo-
kové zobrazena na obr. 2.

MéFeni zacalo jeden klidny vSedni
den a relé tiSe cvakalo, dioda LED
blikala, to aby bylo mozné pozorovat
synchronizaci jejiho svitu s pohybem
laserového odrazu na sténé. | rodina
byla klidna, ale to se dalo ¢ekat od
lidi, co Ziji i spi mezi detektory kovd,
dokonce i nad nimi. Citlivost systému
se ukazala jako UZasna, védél jsem
o nakladnich autech jesté pfed tim,
nez se ozvala pod okny, bylo to cha-
rakteristické tfeseni, takové zafizeni
bych mohl také prohlasit za seismo-
graf. Pfesunul jsem dobu méfeni na
vikend a mezi tim trochu pocital teo-
retickou dosazenou citlivost.

Jedna se v podstaté o fyzikalni ky-
vadlo, kde je mozné silu potfebnou
k vychyleni spocitat pfes naklonénou
rovinu nebo zménu energie (obr. 3).
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K mému velkému podivu obé& cesty
daly stejny vysledek. Protoze se jed-
na o velmi malé vychylky, je uhlova
mira v radidnech rovna sinusu uhlu
vychylky kyvadla a kosinus velmi ma-
|ého Uhlu je mozné povaZovat za rov-
ny jedné, to velmi zjednodusuje vypo-
Cet.

E=sF=mgh=mgstga
F=m.g.tgo. = m.g.(sina/cosar) =
=m.g.(sll) =

= 0,75.9,80665.(0,01/2850) =
=0,0000238 N

Takova sila je tedy pfi konstantnim
pUsobeni schopna vyvolat vychylku
stfibrného zavazi o jednu setinu mili-
metru. ProtoZe sila plisobi modulované
na kyvadlo, je mozné diky rezonanci
a vysokému Q tuto hodnotu jesté délit
dvéma fady. Vysledna citlivost po-
psaného systému by tedy méla byt
schopna zaznamenat silové plsobe-
ni ¢tvrt uN. Podle studie [1] na pfe-
konani odporu loZisek a k vychyleni
prutové virgule, podobné tém po-
uzivanym v dalkovych detektorech,
o patnéact stupnd béhem jedné se-
kundy by méla stacit sila 3,1 mN. Do-
sazena citlivost je o tfi Fady lepsi, a
pfesto se nepodafilo stfibrné kyvadlo
rozkyvat, pfipadna pusobici sila na
vzdalenost deseti centimetri a pfi
stfidavém napéti na anténach 80 V je
prokazatelné mensi. Pokud néjaka
vibec vznika!

Dovolim si pfisezné prohlasit, Ze
pfistroje pracujici na tomto principu
jsou v terénu nepouzitelné, pokud se
nejedna o vyloZzeny podvod!

Parazitni efekty lidského faktoru,
drzeni elektronické virgule, tfeni, vitr
a podobné jsou mnohokrat silné&jsi
nez pfipadna sila vznikla jadernou re-
zonanci. Asi jsou na svété jedinci,
ktefi tyto pfistroje Uspésné pouzivaji,
vznikly pUsobenim psychotronickych
a parapsychologickych faktorti a v tom
pfipadé je jednodussi si nékde ufiz-
nout Cerstvy vrbovy prut.

Urcité jsem timto zavérem nastval
mnoho lidi, uzivatell elektronickych
virguli a také jejich prodejce a vyrob-
ce, ale je na kazdém, aby si to sam
vyzkousel v polnich podminkach, pfi-
padné realizoval né&jaky vlastni expe-
riment. Nepodafilo se mi dokazat fy-
zikalni existenci propagovanych sil a
to mé dost ,Zere*, protoZze Carl Mart-
haus zase usetfil deset tisic dolard.

Literatura
[1] report Sandia Nat.Labs. Albuquerke.
[2] www.thunting.com/geotech/pages

[3] US pat. 6011476
[4] US pat. 5748088
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Digitalni tlakoveé
cidlo MS5534

Béhem mého vyvoje raznych typa vyskoméru jsem navstivil
webové stranky fady vyrobcu tlakovych cidel. Ve svych konstruk-
cich sice zastavam vérny cidlam firmy Freescale, ale objevil jsem
jedno zajimavé cidlo, jehoz popis predkladam ¢tenarim. Jedna se
o digitalni tlakové ¢idlo firmy Intersema (Svycarsko).

Hlavni vyhoda této soucastky je,
Ze jiz obsahuje analogové digitalni
pfevodnik a komunikuje tak s okolim
pfes digitalni sbérnici.

Soucasti ¢idla je i velmi pfesné
teplotni Cidlo, jehoZ Udaj se vyuzZiva
pfi vypoctu teplotné kompenzované
hodnoty tlaku. Vyrobcem dodavané
kalibra¢ni konstanty pak umozfuji
rdzné presné vypocty teploty a tla-
ku. Samozfejmosti ¢idla je maly
odbér proudu a rezim automatické-
ho vypnuti. S mikroprocesorem ¢i-
dlo komunikuje po 3vodiCové sbér-
nici.

Zakladni vyhody cidla

- 15 bitl rozliSeni prevodniku.

- Napajeni 2,2 az 3,6 V.

- Maly napdéjeci proud (1 mA aktivni,
3,5 PA ,standby” stav).

- Teplotni rozsah -10 az +60 °C.

- Malé rozméry.

- Nejsou potieba dalSi externi soucastky.

Typické aplikace ¢idla
- Mobilni vySkomeéry a barometry.
- Meteostanice.
- Prijimace GPS.

Tab. 2. Zakladni parametry Cidla

Popis

Blokové schéma ¢idla je na obr. 1.
MS5534 se sklada z piezo-odporo-
vého ¢idla a interfejsu. Jeho hlavni
funkci je pfevadét nekompenzovany
analogovy signal ze snimaciho tlako-
vého ¢idla na 16bitovy digitalni udaj
(D1) a stejné tak 16bitovou digitalni
hodnotu z teplotniho senzoru (D2).
Vystupni napéti tlakového senzoru je
silné zavislé na teploté a vyrobnim
rozptylu, a proto je nutné tyto nepfes-
nosti kompenzovat.

Kalibrace ve vyrobé

Kazdy modul je ve vyrobé kalibro-
van ve dvou teplotach a na dvou
tlacich. Vysledkem je 6 koeficientl
potiebnych ke kompenzaci vlivl
vyroby a teploty a jsou uloZeny
v 64bitové paméti PROM kazdého
modulu. Téchto 64 bitli (rozdélenych
do 4 slov po 16 bitech) musi byt vy-
¢teno fidicim mikroprocesorem a po-
uzito pfi vypoctu tlaku a teploty.

Méreni tlaku a teploty

Postup pfi vypoctu tlaku a teploty,
vEetné softwarové kalibrace, je na
obr. 3 a 4.

Tab. 1. Zapojeni vyvodu

Jméno pinu Cislo pinu_| Funkce

VDD 6 Kladné napajeci napéti

MCLK 5 Systémové hodiny 32768Hz

DIN 4 Vstup dat

DOUT 3 Vystup dat

SCLK 2 Sériové hodiny pro vstup/vystup dat
GND 1 Zemni p ial

PV 8 Zaporné programovaci napéti

PEN 7 Povoleni programovani

V prvnim kroku je z &idla potfeba
vycist slova WORD1 az WORD4
pfes sériovy interfejs. Tato operace
muze byt uskutecnéna pouze jednou
po vynulovani mikroprocesoru obslu-
hujiciho ¢idlo. V dal$im kroku z nich
software pomoci jednoduchych bito-
vych operaci vypocita koeficienty C1
az C6 (viz obr. 2).

B&hem vlastniho mé&feni mikro-
procesor precte z €idla aktualni 16bi-
tové hodnoty tlaku D1 a teploty D2.
Poté vypocita kalibrované hodnoty za
pomoci koeficientll C1 az C6 podle
obr. 3. Pro dosazeni vetSi presnosti
je nutné vyuzit kvadratické kompen-
zace teploty (viz obr. 4). VSechny
vypocty by mély byt provadény s 16bi-
tovymi proménnymi (v€etn& znamén-
ka int), vysledky nasobeni pak mo-
hou byt délky az 32 bitl (long int).

Teplota D2 se nemusi Cist stejné
Casto jako tlak, avSak méfeni bude
meéné stabilni.

Princip méfeni

Pro méfeni tlaku i teploty je pouzit
stejny analogoveé digitalni pfevodnik
(sigma-delta typ). Béhem méfeni je
senzor zapojen na vstup pfevodniku
AD pouze na velmi kratkou dobu, coz
redukuje proudovou spotfebu celého
¢idla. Napajeni senzorového mustku
i referenéni napéti pfevodniku jsou
odvozeny od stejného napéti (Vdd), a
proto je vystupni digitalni hodnota

Tab. 3. Parametry méreni tlaku

Parametr Symbol | Podminky Min Typ Max Parametr Podminky | Min Typ Max
Napé_ieci napéti Vdd 2,2 3,0 3,6 \Y Rozliseni 0,1 mbar
Napéjeci proud, Absolutni p=750- -1,5 +1,5 mbar
Priimér lavg 5 uA presnost 1100mbar,
Béhem prevodu Isc 1 mA tlaku Ta=25C
Standby Iss 35 uA REnTTl —750- 05 105 Mb:
Proud do MCLK MCLK=32768Hz 05 [uA presnost | 1100mbar, | ' “
Rozsah méfeni tlaku | P 300 1100 mbar _ ’
- tlaku Ta=25C
Rozsah pracovnich | Ta -10 +25 +60 @ Maximalni | Ta=10- 1 +1 Mbar
teplot .
Cas prevodu Tconv MCLK=32768Hz 35 ms fhﬁba pres +E£C’
Externi hodinovy | MCLK 30000 | 32768 | 35000 | Hz S}’o";‘; o ’]’; l:g;‘c ; i
signal u 0 _
Plnéni MLCK (duty 40/60 | 50/50 | 60/40 | % ;‘:bl,l“f{] — v = 5 = Ve
cycle) s =22 -1, ] ar,
Sériové datové SCLK 500 |kHz chybapfes | 3,6V
hodiny Vdd
] vop Tab. 4. Parametry méreni teplot
o)
Parametr Podminky | Min Typ Max
[IMCLK Rozligeni 0,005 0,015 C
Input MUX Pfesnost -0.8 0.8 C
IN Digital imalni =2,2- K 7
SENSOR )—* \Digital o xe;gn:;:; ;/gc\l/ 2,2 0,08 +0,08 CIV
W [ros [ .] oo v
N |\ ¥y SCLK
f TYORTm—I T Tois Toor T T T T T Tor Twer]
]
Sensor ?lllae;g;?)r gf’bervozd WORD2
C5 (1041 bit)
soN Interface 1C 64 bits kalb v . h (289 T Des [ 67 [ 86 | DBS | 84 | DB3 | DB2 | DBI | DEO | | | | |
L S :
L [enD ¢ o [ o o [ ome [ons ] oo o | o [ oe ] om | oai | oaio | o | oes ] oa: | o
kalibracni “worps
Obr. 1. B/OkOVé Zapojenll Cidla MS5534 koeﬁcienty [oee Toss T o7 T ose | .|"|;I!-. [ o3 Tonz Tosr Jose [oas ] oBd | '.i::- | |-|- | I |
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Nacti kalibracni data 7 vyroby

WORDI, WORD2, WORD3 a
WORD4
(4 x 16 bitd)

I

Preved’ kalibracni data na koeficienty
C1: Citlivost tlaku

C2: Offset tlaku

C3: Teplotni koeficient citlivosti tlaku
C4: Teplotni koeficient offsetu tlaku
C5: Referencni teplota

C6: Teplotni koeficient teploty

[~

Vyéti digitilni hodnotu aktudlniho
tlaku 7 MS5534

D1(16 bitt)

|

Vycti digitalni hodnotu aktudini
teploty z MS5534

D2(16 bitit)

l

Vypocitej kalibracni teplotu

UT1 = 8*C5+20224

!

Vypocitej aktudni teplotu

dT=D2-UTI
TEPL = 200+dT*(C6+50)/1024

!

Vypocitej teplotné kompenzovany tlak
OFF = C2*4+((C4-512)*dT)/4096
SENS=CI1+(C3*dT)/1024+24576
X=(SENS*(D1-7186))/4096-OFF

P=X*100/32+250*100 (rozliseni 0,01 mbar)

l

Zobraz teplotu a tlak

Obr. 3. Vyvojovy diagram pro
vypocet kalibrované hodnoty tlaku

nezavisla na napajeni. Pfevodnik AD
byl optimalizovéan pro praci v linearni
oblasti (hodnoty 5000 az 30 000).

Conversion start for pressure measurement and ADC-data-out "D1"":

ﬁ g end of conversion \
(=
v ) 0}
3 T
53 sart of conversion ~—__| conersion ADC-daia out MSB ADC-data out LSB
= ) G L
e 1 I o e e e e e e oo o
= sequence: START+P-measurement
a4

= | mio|iar | mico| mis] i | mies] pivs| Bivr] mics | o 2 2 Y

Startbit —— Setup-bits —f— Stop bk —]

= Conversion start for temperature measurement and ADC-data-out "D2":
¥ = end of conversion \_
= =
Zj =
= 2 2
=
53 ol ——— Avcgmon sy ADC-data ot LSB
CEN| [ N N e e o
z =
£3

= i 2 by )

T Starbit —— Sempbits —f— Stopr

f ; Calibration data read out sequence for word 1/ word 3:
(KE {] [EAEAEAEdRAE M E4RARARARARARARAN
S 3 coeflicient-data out MSB N coefficientdata out LSR
83 1 [ oo dortordo) ol oot dordor o]
é E sequence: coefficient read + address
/ E Uuo‘ nm‘nu: nu:XnqunM rnanu'Xn;.. Hu‘*ﬂuldl&nl »
Start-bit Setup-bits Stop-bit —|
| | | | | address word 1
Npmiliy obr-&
address word 3
™ ; Calibration data read out sequence for word 2/ word 4:
:5 ; coefficient-data out MSB » coefficient-data out LSB
g E I I ,l)u’xl)).l(vxl)llixl)li)xl)il?xl)lllxl)llIx »l)lll} I)U7xl)l)(»xl)lﬁxl)]Hxl)lx‘-xplxlxl)l!IXDU(II
a E Huﬂlﬂm ‘nul nu%Xnann.\'anmXBu*XnuX\nm‘nm(ﬂnu11 3
Start-bit — Setup-bits Stop-bit —]
| | I | address word 2
Temiglie=" - Zacatek pfevodu méfeni teploty a

Sériovy interfejs

MS5534 komunikuje s mikropro-
cesorem a jinymi periferiemi pfes
3vodi€ovy synchronni interfejs (obr. 1).
Signal SCLK (sériovy hodinovy sig-
nal) spousti komunikaci a synchro-
nizuje pfenos jednotlivych bitl dat.
Kazdy pfichozi bit je v MS5534 vzor-
kovan na nabézné hrané SCLK a
kazdy odchozi je posilan na sestupné
hrané SCLK. Signal SCLK musi byt
generovan mikroprocesorem. Data
posilana z MS5534 jsou bud data ka-
libra¢ni, nebo aktualné zmérené hod-
noty. Navic mize byt signal DOUT
(Data Out) pouzit k indikaci stavu
pfevodu AD. Typ vystupnich dat je
uréen konkrétni instrukci zaslanou po
pinu DIN (Data In).

Seznam moznych instrukci

- Zacatek pfevodu méreni tlaku a vy-
stup digitalni hodnoty D1.

Obr. 4. Vlyvojovy diagram pro vypocet
teploty s vétsi presnosti

Obr. 6.

D2>=UTI
?

Vypocitej aktudlni teplotu

dT=D2-UTI
TEPL=(200+dT*(C6+50)/1024))/10

Vypoditej aktudlni teplotu

dT=(D2-UT1)-((D2-UT1)/128)((D2-UT1)/128)/4
TEPL=(200+dT*(C6+50)/1024+dT/256)/10

vystup digitalni hodnoty D2.

- Vycteni kalibra¢niho slova WORD1.
- Vycteni kalibra¢niho slova WORD?2.
- Vyéteni kalibraéniho slova WORD3.
- Vycteni kalibra¢niho slova WORDA4.
- RESET sekvence.

Kazda komunikace za¢ina s da-
nou sekvenci na DIN, viz obr. 5. Ob-
vod nepotiebuje signal ,Chip select”.
Misto néj jsou pouzita tzv. ,Start sek-
vence“ 3 bitl v log. 1 pred volbou in-
strukce a nasledna ,Stop sekvence*
3 bitd v log. 0. Instrukce se sklada ze
4 bitl, které urcuji, zda se bude &ist
teplota, tlak ¢&i kalibracni data. V pfipadé
volby méfeni D1 nebo D2 potvrdi
senzor zacatek prfevodu zménou log. 0
na log. 1 b&hem posledniho bitu stop
sekvence.

Poté musi mikroprocesor poslat
dal$i 2 SCLK cykly a pak mlze drzet
signal SCLK v log. 0 az do konce pfe-
vodu indikovaného zménou log. 1 na
log. 0 na DOUT. Tento signal mize
byt pouzit i pro vytvofeni pferuseni
mikroprocesoru, ktery musi vyc&ist
16bitovou hodnotu pomoci 17 cykll
na SCLK. Je nutné vzdy precist data
z posledniho pfevodu pfed zacatkem
nového.

(Dokonéeni pristé)

v 3 RESET - sequence:
o=

@2 4

=

=

O —1 — — — —

[a—

Z é sequence: RESET

=

Bl\OlDM IDUIIDIL‘» D1|4|Bn5 | Bnle)ﬂ |BMB | H|\9| ;1\1 :|Bnl | ;nl‘] E)\lﬁl ;nl:l' Bl 5 Bitl 6 Bitl 7Bit] 8 Bicl9 Bit20
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Jednoduchy
regulator motoru
pro modely RC

Ing. Roman Jelinek

V modelaiském obchodé si dnes muzete vybrat z riznych typl
regulatori stejnosmérnych motort pro pohon modeld, ale moz-
nost postavit si vlastni regulator ma stale pro urc¢itou skupinu mo-
delart své kouzlo. Dal$im diivodem vzniku této konstrukce je cena,
ta by neméla presahnout ¢astku 400 K¢. A posledni diivod je va-
riabilita: l1ze postavit lehky jednosmérny regulator pro letadlo
v provedeni SMD nebo obousmérny v robustnim provedeni, napf.

pro lod'.

Regulator vznikl dal$im vyvojem ze
dvou analogovych typl regulator(,
u nichz byl Fidici signal pro motor pfi-
mo generovan ze signalu vstupniho.
Nevyhodou téchto regulatort byla na-
chylnost na ruSeni — kazda porucha
pfijmu se projevila zménou otacek
motoru a pfi slabém signalu nebo pfi
jeho ztraté se otacky meénily nahodné
od nejmensich po maximalni. U obou-
smérnych regulatort se navic prudce
ménil smér otacek motoru. Model se
pak za€al nekontrolované zmitat a vy-

konové prvky, zvlasté relé, motor a ba-
terie trpély velkym proudovym zatiZe-
nim. U popsaného regulatoru Ize na-
stavit jeho funkci v pFipadé ruSeni
nebo ztraty Fidiciho signalu.

Princip ¢innosti

Regulator se sklada z nékolika
funkénich celkd. Pro ¢innost regula-
toru jsou nutné tyto &asti — vykonovy
spinaci obvod, napéjeci obvod a ob-
vod zpracovani signalu z pfijimace.

Doplfikové ¢asti jsou relé pro prepi-
nani sméru a displej s tlaCitkem pro
nastaveni parametrd.

Zakladnim prvkem je mikrokontro-
lér PIC16F628, ktery zpracovava
vystupni signal PWM (Pulse Width
Modulation) z pfijimace a pfevadi in-
formaci z tohoto signalu na PWM fi-
dici signal motoru. Signal z pfijimace
je kladny impuls opakujici se pfibliz-
né kazdych 20 ms a ménici Sifku pfi-
blizné od 1 do 2 ms v zavislosti na
poloze Fidici packy (kniplu). Mikrokon-
trolér tento signal filtruje od poruch,
v pfipadé vypadku dokonce nahradi
chybgjici informace a generuje PWM
fidici napéti pro motor. Opakovaci
kmito¢et PWM je 3900 Hz a pInéni je
od 0 do 100 %. Tento zpUsob fizeni
motoru (spinani a rozpinani plného
napéti baterie) je zpUsob s nejvétsi
U€innosti a v idealnim pfipadé nevzni-
ka pfi Fizeni Zadné odpadni teplo. Tyto
vlastnosti idealniho spinate se musi
v praxi nahradit redlnym spinacim
vykonovym prvkem, tj. tranzistorem
MOSFET. Pro zachovani velké Gcin-
nosti musi tranzistor spliovat dva
zasadni parametry: musi mit maly od-
por v sepnutém stavu a velkou rych-
lost sepnuti a rozepnuti. Prvni viast-
nost je dana vybérem vhodného
tranzistoru a velikosti napéti Ug; toto
napéti zpravidla nesmi pfekrocit 15 V
a napéti Upg byva kolem 30V, takze
pozor pfi pouziti regulatoru napajené-
ho napétim vétSim nez 12V (nutho
upravit). Rychlost spinani je Castec-

. 11 Ve Pdo40.05 13
y A - 6az12V
2 208 3o v 1
3 _LCS 10uH lc4 J_CZ oND _Lc1 st 2
prijimac 100 - 100 1 100 S IRL3803 IRL3803 vypinaé
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né uréena parametry tranzistoru, ale
navic ji ovliviiuje strmost hran na fi-
dici elektrodé (gate). Tranzistory maji
zpravidla kapacitu Cgg Fadu jednotek
nF, a tak budici stupen musi dokazat
dostatec¢né rychle tuto kapacitu nabit
a vybit.

V paméti EEPROM (obsahuje ji
mikrokontrolér) jsou uloZeny nastave-
né parametry. Po prvnim zapnuti se
Udaje v paméti nastavi na vychozi
hodnoty a pfed pouzitim v modelu
s danym vysilatem je nutno nastavit
Udaje provozni. U obousmérného re-
gulatoru je navic funkce zpozdéného
pfepnuti relé. PFi prudké zméné smé-
ru jizdy by jinak prochazely kontakty
relé extrémni proudy, pfi zpozdéni relé
pfepina kontakty pFi témér nulovych
proudech.

Dal$i funkci regulatoru je napajeni
pfijimace a serv, to je zajisténo auto-
maticky pfipojenim pfijimace tfiZilo-
vym kablikem. K nap3jeni je pouzit
stabilizator 5V s malym ubytkem na-
péti. Pokud se napéti baterie zmensi
pod 5,5V, mikrokontrolér automatic-
ky zmensi vystupni proud do motoru
na polovinu. Takto je zaru€eno, Ze ob-
sluha modelu si tohoto poklesu v8im-
ne a ma zabezpecen dostatek ener-
gie pro navrat modelu pfi zachovani
funkce serv.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni regulatoru je na
obr. 1. Tu€nou &arou jsou oznaéeny
spoje, kterymi prochazi velky proud
(az 50 A podle modelu), a musi se
dimenzovat na pfislusny proud. Pro-
toZe regulator je mozno zkonstruovat
variabilng, je nutné védét, jaky proud
bude motor v modelu odebirat. Pod-
le tohoto proudu se musi vybrat vhod-

né relé pro zmeénu sméru, a pokud je
tfeba, i spinaci tranzistory Q4 a Q5.
Pfi proudu mensim nez 25 A staéi
osadit pouze jeden tranzistor, pfipad-
né zvolit jiny typ — napf. tranzistor
s vétsim odporem v sepnutém stavu
byt vyrazné levnéjSi a u modelu
s proudem motoru do 5 A bohaté po-
staci. V neposledni fadé je tieba vé-
novat pozornost konektortim pro pfi-
pojeni baterie, pfip. motoru a prifezu
pfivodnich vodicl.

Spinaci tranzistory Q4 a Q5 je nut-
no co nejrychleji sepnout, rozepnout
a v sepnutém stavu zarucit co nejmen-
8i odpor. Proto jsou tranzistory buze-
ny z napéti baterie a ne ze stabilizo-
vaného napéti 5 V a budici stupen je
tvofen dvojici tranzistord Q2 a Q3,
NPN a PNP, které zaruci co nejrych-
lejSi vybiti a nabiti vstupni kapacity
spinacich tranzistori Q4 a Q5. Dioda
D3 brani vzniku Spicek o velké ampli-
tudé pfi praci regulatoru do indukéni
zatéZe — motoru. Tranzistor Q7 pre-
vadi signal z urovné 5V (vystup mik-
rokontroléru) na napéti baterie. Tento
pfevodnik invertuje fidici napéti, ale
tato inverze je oSetfena programoveé.
Rezistor R20 slouzi k tomu, aby po
zapnuti regulatoru neprochazel do
motoru maximalni proud po dobu asi
80 ms, tj. dokud se neukonéi reset
mikrokontroléru, a stejné tak pfi po-
ruSe nebo vyjmuti mikrokontroléru
Z objimky.

Obvod U1 je stabilizator napéti 5 V
s malym podélnym Ubytkem a slouzi
k napajeni mikrokontroléru, displeje a
pfipojenych dilt dalkového ovladani
(pfijimace, serv) z konektoru J4. Tlu-
mivka L1 zmenSuje rueni pfijimace
pronikajici po pfivodu od regulatoru.
Mikrokontrolér U2 vyuziva vnitfni os-
cilator 4 MHz a Setfi tak penize za

-
I J.n .-

<r12V#$0G

Obr. 2. Provedeni regulatoru

krystal. U miniaturizovaného regula-
toru Ize pouzit mikrokontrolér v pouz-
dfe SMD a miniaturni programovaci
displej, nebo vyvést signaly na konek-
tor s 10 piny a displej i s tlaCitkem
zapojit pouze pfi zméné parametr.
Odpojitelna ¢ast je ve schématu ora-
movéna silnou ¢arou. Konektor J5
slouzi k naprogramovani firmware
v zapojeni — hodi se zvlasté pro pro-
vedeni SMD. Tranzistor Q1 ovlada
spinani relé u obousmérného reguléa-
toru. Tranzistor Q6 spolu s diodou D2
hlida napéti baterie, prahova uroven
je kolem 5,5 V. Pokud tuto funkci ne-
chceme vyuzit, je nutné vyvod 70 mi-
krokontroléru pfipojit na 0 V.

Provedeni regulatoru

Regulator byl realizovan na univer-
zalni desce, viz fotografie na obr. 2,
protoZe provedeni regulatoru se bude
lisit podle toho, do jakého modelu
bude pouzit. Pfi realizaci regulatoru
pro vétsi proudy je tfeba dat pozor na
vybér spinacich tranzistor(l a hlavné
na pouzita relé. Regulator na obr. 2 je
uréen pro lod, u niz je trvaly proud do
motoru asi 20 A. Pouzita relé pracuji
na hranici svych moznosti, pro vétsi
proudy Ize pouzit ,auto* relé (pouzi-
vana v automobilovém primyslu),
ktera maji kontakty pro proud az 50 A.
Pro proudy mensi nez 10 A Ize pouZit
jedno relé se dvéma pfepinacimi kon-
takty. Zapojeni regulatoru je jednodu-
ché a pfi peclivé praci bude funk&ni
na prvni zapnuti.

Popis nastaveni parametrt

Pfi prvnim zapnuti napajeni se na
displeji rozblika ,H*, coz je pfiznak
nastaveni zakladnich hodnot v paméti
EEPROM. Regulator je pfednastaven,
ale pro vétSinu vysilacd dalkového
ovladani je potfeba pro plné vyuziti
rozsahu regulatoru pfesné nastavit
parametry regulatoru. Pro nastaveni
parametru je tfeba mit pfipojeny dis-
plej s tlaCitkem. Na displeji se mohou
zobrazovat znaky podle obr. 3.

Do rezimu nastaveni parametrl se
dostaneme tak, ze stiskneme tlacitko
a zapneme napajeni (nezapomerite
pfipojit k regulatoru pfijimac a zapnout
vysilag). Na displeji se rozsviti ,M".
Pokud problikava ,J“ a ,-”, tak na vstu-
pu regulatoru neni vhodny signal.
Regulator je uréen ke zpracovani klad-
nych impulst s délkou 0,8 az 2,2 ms
a amplitudou min. 4 V. Je-li polarita
jina, Ize to bez problému osetfit v pro-
gramu, amplitudu Ize ,posilit* tranzis-
torem PNP zapojenym jako emitoro-
vy sledova¢ signalu od pfijimace na
vstupu regulatoru.

Je-li v8e v poradku, sviti na disple-
ji ,M*, mame zapnuty vysila¢ a pusté-
né tlacitko.

1. Nastaveni maximalnich otacek
»M“. Na vysila¢i zatla¢ime knipl do
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polohy maximalniho ,plynu“ a stisk-
neme tla¢itko na regulatoru. Pokud
zablika ,-”, byl signal zaruSen, a tak
tlagitko stiskneme znovu — kontroluje
se signal z pfijimace a regulator musi
mit jistotu, ze vychylka nastavena na
vysilagi je skute¢né spravna. Pokud
je v8e v poradku, rozsviti se na dis-
pleji ,S*.

2. Nastaveni stfedové polohy ota-
¢ek ,,S“. Tato vychylka kniplu nasta-
vuje nulové otacky motoru. U obou-
smérného regulatoru je to vychylka
pobliZz stfedu drahy ovladaciho kni-
plu (v této poloze pfepina relé zmé-
nu sméru), u jednosmeérného regula-
toru to je minimalni vychylka.
Stiskneme tlacitko na regulétoru. Po-
kud zablika ,-”, byl signal zarusen,
rozsviti-li se ,0“, je hodnota stfedové
polohy vétsi nez maximalni vychylka
(nedavalo by smysl — nutho nasta-
veni opakovat), tlagitko stiskneme
znovu, pokud je vSe v pofadku, roz-
sviti se na displeji ,F*.

3. Nastaveni polohy otacek FailSa-
fe ,,F“. Toto jsou otacky, do kterych
pfechazi regulator po nastavené dobé
(viz dale) pfFi zaruSeni nebo ztraté sig-
nalu. PFi tomto nastaveni pfipojeny
motor k regulatoru simuluje realné
otacky, aby bylo mozné toto nastave-
ni provést prfesné. Stisknutim tlacitka
hodnotu potvrdime. Pokud opét zabli-
ka ,-”, byl signal zaruSen a tlacitko
stiskneme znovu. Pokud je v8e v po-
fadku, rozsviti se na displeji ,P“. Chce-
me-li nastavovani ukongit, stadi vy-
pnout asi na 5 s napajeni.

4. Nastaveni ¢asu prepnuti relé ,,P“.
Zde je mozno nastavit dobu zpoZdéni
pfepnuti relé pro zménu sméru. Stisk-
neme tlacitko a na displeji se objevi
minuld hodnota, pokud s timto uda-
jem souhlasime, staci pockat asi 6 s
a na displeji se objevi dalSi parame-
tr ,C*. Pokud nyni stiskneme tlacit-
ko, Ciselny udaj se zvétSuje o jednu
az do hodnoty ,F“ a pak pokracuje
znovu od nuly, tj. stale dokola
,0123456789AbcdEF“. Pokud nam
nastaveny udaj na displeji vyhovuje,
tak po¢kame asi 6 s a na displeji se
objevi dalSi parametr ,C". Vzorec pro
vypoclet zpozdéni je ,nastavené Cis-
[o“ x 0,15 s. Pokud chceme nastavo-
vani ukongit, staci vypnout asina5s
napajeni.

5. Nastaveni citlivosti na zmény
,»,C“. Tento Udaj urcuje, o kolik vzor-
ki (MUs) se mUze maximalné prodlou-
Zit nebo zkratit pfijimany impuls
z pfijimace. Je mozné to vysvétlit tak,
Ze prudce zménime polohu kniplu,
nebo se vyskytne porucha, otacky

I ul::n_n:n:':‘u'u’n
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motoru se v tomto pfipadé neméni
prudce, ale pouze tak, aby vyhovély
nastaveni citlivosti, tj. zvét8uji se po-
zvolna, a to tak, ze ¢im vétsi hodnota
citlivosti, tim prudsi zména otacek (ak-
celerace). Vzorec pro vypocet citlivosti
je 3 + (,nastavené cislo* x 4). Tento
Uudaj je v mikrosekundach, tzn. Ze
vstupni signal je vzorkovan s pfesnosti
1 4s. Pokud chceme nastavovani
ukongit, staci vypnout asi na 5 s na-
péajeni.

6. Nastaveni poc¢tu spravnych ,,H*.
Tento Udaj méa vyznam pro urceni,
zda je pfijimany signal v pofadku. Po-
kud se signal z pfijimace dostane
mimo meze 0,8 az 2,2 ms nebo zad-
ny impuls z pfijimace nepfijde do
200 ms, spusti se ¢itaC ¢asu precho-
du do hodnoty FailSafe. Citani je za-
staveno, nebo se regulator vrati z re-
zimu ,FailSafe“ na zakladé toho, ze
impuls z pfijimace bude tolikrat po
sobé& v toleranci dané parametrem
,C", kolik je dano Cislem nastavenym
v tomto parametru. Zjednoduseng,
jestlize ,H* =5 a ,C" = 8, tak pokud
se 5 po sobé nasledujicich impulsu
z pfijimace nachéazi v toleranci
+35 ps (8x4+3), tak je splnéna pod-
minka spravného signalu. Pokud
chceme nastavovani ukonéit, vypne-
me asi na 5 s napéjeni.

7. Nastaveni ¢asu pifechodu na hod-
notu FailSafe ,,t“. Udaj tohoto para-
metru je v sekundach a udava, za jak
dlouho po ztraté signalu (v této dobé
regulator udrzuje posledni pfijaty
spravny udaj) pfejde na pfednastave-
nou hodnotu FailSafe. Po nastaveni
této hodnoty je regulator pfipraven
k pouziti.

Pouziti regulatoru

Pfi provozu displej zobrazuje sta-
vy, které mohou nastat. Je pravda,
Ze displej je umistén spolu s regula-
torem uvnitf modelu, a tak neni vi-
dét, pokud v8ak nastanou problémy,
dokaze tato indikace rychle pomoci
pfi jejich odstranéni. V bézném pro-
vozu zobrazuje vodorovnymi seg-
menty smér jizdy (smysl otaceni),
horni segment je dopfedu, prostfed-
ni je stfedni poloha (zména smeéru)
a spodni segment je zpétny chod.
Pokud na displeji sviti ,E“, je délka
impulsu z pfijimace mimo rozsah
0,8 az 2,2 ms. Pokud se zobrazi ,U",
nema regulator informace z vysilace
a je ve stavu FailSafe. Zobrazi-li se
na displeji ,L“, zmenSilo se napéti
baterie pod 5,5V a regulator je ve
stavu Setieni baterii.

ll_ _,_

0123456789AbCdEFHJLMoPStU

Obr. 3 Zobrazovani znaku na displeji
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PFi provozu regulatoru vznika ruse-
ni jednak spinanim velkych proudu
vykonovym tranzistorem a jednak jis-
kfenim na komutatoru motoru. Odru-
it je tfeba regulator individualng, je
v8ak nékolik osvéd&enych zasad, kte-
ré pomohou zvétsit dosah modelu.
Regulator musi byt co nejblize u mo-
toru, tj. pfivody k motoru by mély byt
co nejkrat$i. Rovnéz pfivody k baterii
pouZijeme také co mozna nejkratsi.
Pfi vétsSich proudech to ma jesté pfiz-
nivy vliv i na zmen8eni Ubytku napéti
na pfivodech. Pfijimac¢ je vhodné
umistit co mozna nejdale od motoru
a regulatoru, stejné tak anténu k nim
nepfiblizovat. Na motoru vyvody pre-
mostime kondenzatorem asi 100 nF
a kazdy z vyvodu pfipojime pres kon-
denzator asi 10 nF na plast motoru.
Plast motoru spojime se zapornym
pélem napdjeni regulatoru. Pokud to
hmotnost a prostor dovoli, je vhodné
regulator umistit do kovové krabicky
z tenkého pocinovaného plechu, pfip.
pfivody ke spinagi, nabijecimu konek-
toru a pfijimaci zhotovit specialnim
stinénym kabelem.

Dalsi informace nebo naprogramo-
vany obvod PIC16F628A lze ziskat
zaslanim e-mailu na romjel@volny.cz
a na internetovych strankach autora
www.volny.cz/romjel.

Seznam soucastek

(obousmérna verze v klasické montazi
a proud motoru do max. 30 A)

R1, R2 10Q

R3, R4,

R7, R20 4,7 kQ

R5 680 Q

R6, R9, R10,

R11, R19 10 kQ

R8 1 MQ

R12azR18 820Q

C1, C2, C3 100 nF, keramicky

c4 100 pF/10 VvV

C5 470 yF/16 VvV

DISP1 HD-A304, displej

D1 1N4007

D2 BZX83-5V6

D3 SB360

Q1, Q2,

Q6, Q7 BC547

Q3 BC857

Q4, Q5 IRL3803

U1 L4940-05

U2 PIC16F628A-1/P
naprogramovany
(+ objimka DIL18 pro
mikrokontrolér)

K1, K2 FINDER 40.61, relé

L1 10 pH, tlumivka

S1 tlaGitko

J1 modelafsky konektor
(pro motor)

J2 modelafsky konektor
(pro baterii)

J3 miniaturni spinaé

J4 lamaci lista 3 piny

J5 lamaci lista 6 pind
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Merac

krystalovych

rezonatorov

do 24 MHz

Bc. Michal Danek, Vladimir Popelka

Urcéite sa Vam uz prihodilo, ze ste nasli kryStalovy rezonator, na
ktorom nebola oznacéena frekvencia, pripadne oznacenie bolo ne-
zrozumitelné, a preto ste takyto krystal ani nemohli vyuzit. Nasle-
dujuci ¢lanok popisuje navod k zhotoveniu meraca, ktory umoz-
nuje otestovat’ funkénost’ krystalu a zmerat’ jeho skutoc¢nu

rezonanc¢nu frekvenciu.

Technické udaje

Napéjacie napétie: 9az12 V.
Pridové spotreba: max. 150 mA.
Rozsah: 1 az 24 MHz.
Presnost: +120 Hz.
Pracovné teplota: -50 az +85 °C.

Popis zapojenia

Schéma zapojenia je na obr. 1.
Princip &innosti je nasledovny: zapo-
jenie tvoria dva mikropocitace
89C2051 od firmy Atmel. Po pripoje-
ni zapojenia na napdjacie napéatie
sa rozkmita krystal osadeny v konek-
tore pre krystal. Prvy mikropocitac
tvori vlastne deli¢ku frekvencie. Pou-
Zili sme netradi¢ne pre tento Ucel mik-
ropocitac€, pretoZe sa nam to zdalo ako
najjednoduchs$ie rieSenie. Krystal
umozni spustenie programu mikropo-
¢itaca 101, ktory tuto frekvenciu vy-
deli ¢islom 12x 32 strojovych cyklov
a adresuje ju na vystupny port P3.0.
Druhy mikropo¢ita¢ 102 tvori kogni-
tivnu zloZku celého zapojenia. Na jeho
vstupny port P3.0 je priamo privede-
na frekvencia z prvého mikropo¢ita-

103 7805

¢a. Na zaklade tejto frekvencie vypo-
¢ita skutoénu frekvenciu krystalu.
Stlaenim tlacidla TL1 sa spusti me-
ranie, ktoré sa zacina nabeznou hra-
nou vstupného signalu a ukoncené je
po dobe 3,5988 s. Vyslednu prepoci-
tanu frekvenciu mikropo¢ita¢ 102 zob-
razi na displeji DISP1. Ovladanie dis-
pleja je realizované v multiplexnom
rezime. Portmi P3.2 aZz P3.5 cez tran-
zistory T1 az T4 ovlada mikropocitac
anody tohoto displeja LED a prostred-
nictvom portov P1.0 az P1.7 segmen-
ty a az g. Taktovaciu frekvenciu mik-
ropocitaca 102 urcuje krystal Q1.
Reset mikropocitacov po pripojeni za-
pojenia na napajacie napatie zabez-
pecuje kondenzator C9 a rezistor R13.
Tester je napajany z jedného zdroja
napatia +9 az +12 V, ktoré je pre mik-
ropocCitace stabilizované na +5 V.

Ovladanie zapojenia

Po osadeni kryStalu do objimky
a naslednym pripojenim zariadenia na
napéjacie napétie sa na displeji zob-
razi znacka krystalu, tym je mikropo-
¢ita¢ pripraveny na meranie. Po za-

tlaCeni tlacidla TL1 sa v pravej Casti
displeja objavi kurzor. Blikajuci kurzor
oznacuje spravnu funkénost krystalu.
Pocas tejto doby prebieha meranie
krystalu. Pokial by kurzor neblikal, zna-
mena to, ze krystal je bud’ nefunkény,
alebo zle osadeny. Po dokonc&eni
merania musi mikropocita¢ prepoci-
tat nameranu hodnotu. DIZka prepo-
Citavania zavisi od rezonan¢nej frek-
vencie krystalu a nemala by prekrogit’
jeden a pol minuty. Krystal s vyssou
frekvenciou mikropocita¢ prepocitava
dlhSie, a naopak, krystaly s niZSou re-
zonanénou frekvenciou kratSie. Napri-
klad prepocitavanie krystalu 15,0 MHz
trvalo priblizne 71 sekind. KedZe je
to pomerne dlha doba, program na
displeji zjednodusene ukazuje zostup-
nym odratavanim od Ccisla 9 zosta-
vajlci ¢as do vypoctu (pri kryStaloch
s frekvenciou do 3,5 MHz je vypocet
taky rychly, Ze odpocitavanie nemu-
site ani zbadat)). Po vypocte mikropo-
¢ita€ na displeji zobrazi pocet MHz (pri
kryStale napriklad 14,136255 zobrazi
najprv ¢islo 14), potom po zatlaceni
tlagidla TL1 pocet kHz (136) a nako-
niec po opatovnom zatla€eni tlacidla
TL1 pocet hertzov (255). Vzhladom na
presnost’ vypoétu (x120 Hz) musime
posledné trojCislie brat’" s urcitou re-
zervou. Niektoré krystaly su vyraba-
né s pomerne velkou toleranciou a ich
rezonanéna frekvencia sa so starnu-
tim moéze menit.
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Obr. 1. Schéma zapojenia testera krystélov
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Konstrukcia a ozivenie

Osadte dosku s ploSnymi spojmi
vSetkymi suciastkami. Osadte najprv
v smere k najvy$sim. Pouzite len kva-
litny krystal s frekvenciou 24 MHz, pre-
toZe aj od neho zavisi presnost me-
rania. Niekolkokrat sa presvedcte, Ci
sa na doske nevyskytuju ziadne skra-
ty. Objimky obvodov 101 a IO2 ne-
chajte volné a zapojenie pripojte na
napatie okolo +12 V. Napajacie napa-
tie nemusi byt stabilizované. Voltme-
trom sa presvedcte, €i napétie za sta-
bilizatorom 103 nepresahuje +5 V. Ak
je napajanie zo stabilizatora v poriad-
ku, zasunte do objimok naprogramo-
vané mikropocitace. Do konektora za-
sunite krystal so znamou frekvenciou

a zatlacte tlacidlo TL1. Po vypocte sa
presvedcte, €i sa vypocitana hodnota
zhoduje s Udajom o frekvencii, ozna-
¢enej na puzdre suciastky. Software
do mikropocitaCov si mézZete stiahnut
zo stranok Praktickej elektroniky,
alebo odpisat z hexadecimalneho vy-
pisu programu pre AT89C2051. Od-
pisany subor potom pomenujte
s priponou hex.

Zoznam suciastok
R1 az R4 1kQ

R5azR11  510Q
R12, R14 10 kQ

R13 8,2 kQ

C1 100 pF/16 VvV
C2 100 nF

C3 47 yF/1o Vv

c4 100 nF
C5a2C8  33pF

Cc9 10 pF/10 V
Q1 24 MHz

|01, 102 89C2051
103 78L05

TLA TS250
T1azT4  BC558
DISP1 ODG-404AD

objimka pod mikropo¢ita¢ DIL20 2x
doska s ploSnymi spojmi

Tab. 1. Hexadecimalny vypis programu pre |01 (AT89C2051)

:100000007590FF75BOFFO0000000000000000000C8
:100010000000000075900075B000000000000000B6
:0800200000000000000080D880

:00000001FF

Tab. 2. Hexadecimainy vypis programu pre 102 (AT89C2051)

:0A0000007B0075900075B0008025AC
:10001B00758B6C758D7375A888DC06C28E7B017C25
:10002B00C8B2B532D2B1D2B0780079007A007CC8B0O
:10003B005169758910758B6C758D7375A888D2B5E0
:10004B00D2B4D2B3D2B2759071C2B25176D2B230B1
:10005B00B118759000C€2B35176D2B330B10C759014
:10006B001FC2B45176D2B420B1DC20B1FD78007937
:10007B00007A00C2B57590EF20BOFD30BOFDD28E86
:10008B00BB010201A320BOFDD808D906DA04C28E49
:10009B0001A230BOFD80OE900C28EC2B4C2D6C374D7
:1000AB0O00098F8C2D6C3740099F9C2D6C374009AEB
:1000BBOOFAO090AD2D3D2D47F007E007D007C0O07B6C
:1000CcB00007A0079007800C2D3C2D4D2B2D2B3D2B4
:1000DBO0B4D2B575907F7B04BA02097B08C2B2EB30
:1000EBOO31ECF5905128D8FCBI9C806EB31ECF59002
:1000FBO01BB99606EB31ECF5901BB96406EB31ECB?2
:10010BO0F5901BB93206EB31ECF5901BD9D6DAD44E
:10011B00D2B2D2B3D2B4D2B5D2D3D2D4EF31ECFF68
:10012BOOEE31ECFEED31ECFDEC31ECFCEB31ECFBAC
:10013BOOEA31ECFAE931ECF9E831ECF8316520B150
:10014BOOFB517F318820B1FB517F74FF1470FD315F
:10015B00BA20B1FB517F517F0100D2D3D2D48F9003
:10016B00C2B474FF000000001470F9D2B48E90C2B8
:10017B00B574FF000000001470F9D2B522D2D3D2AF
:10018B00D48D90C2B374FF000000001470F9D2B389
:10019B008C90C2B474FF000000001470F9D2B48BC1
:1001AB0090C2B574FF000000001470F9D2B522D2D2
:1001BBO0OD3D2D48A90C2B374FF000000001470F93C
:1001CBO0OD2B38990C2B474FF000000001470F9D24E
:1001DB00B48890C2B574FF000000001470F9D2B55A
:1001EB0022B40003748022B4010374F122B402031D
:1001FB00744822B40303746022B40403743122B430
:10020B000503742422B40603740422B4070374F0A8
:10021B0022B40803740022B40902742022C2D3C290
:10022B00D47F78D2D3D2D408B80A2C780009B90A73
:10023B002679000ABA0A207A000BBBOA1A7B0O00C3B
:10024B00BCOA147CO00DBDOAOE7DOOOEBEOAO87E92
:10025B00000FBFOA027F00C2D3C2D4DFC6227F00C9
:10026B007EO007DO5SDFFEDEFCDDFA227F007E23DFD4
:10027BOOFEDEFC22C2D3C2D47F007EO07DOS5SDFFEF2
:09028BOODEE2DDEOD2D3D2D42280

:00000001FF

1]

2121313

odsid3d8k0

Obr. 2 a 3.

Doska s plosnymi spojmi testera krystalov

a rozmiestnenie suciastok na doske
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Maly regulovatelny zdroj
s proudovym omezenim

Martin PospiSilik

Snad kazdy radioamatér ¢as od ¢asu potiebuje k oziveni svych
konstrukci napajeci zdroj, ktery by mél plynule regulovatelné na-
péti na vystupu a byl vybaven nastavitelnym omezenim vystupni-
ho proudu. Takovy zdroj jsem se pokusil realizovat nasledujici
konstrukci. Jedna se o pomérné jednoduché zapojeni vyuzivajici
zakladni sortiment bézné dostupnych a levhych soucastek.

Vzhledem k tomu, Ze jsem zafize-
ni vybérem sitového transformatoru
ur€il pro proudy jen do 0,5 A (pro oZi-
vovani jednoduchych obvodd je to do-
stadujici), podafilo se mi udrzet malé
rozmeéry zdroje a nizké naklady na
konstrukci. Vlastnosti zdroje i komfort
obsluhy jsou v8ak pro amatérské vy-
uziti zcela dostacujici a z hlediska pfi-
pojeni zatéze je zdroj prakticky nezni-
¢itelny. Odolnost proti zkratu na
vystupnich svorkach jsem méfil po
dobu 30 minut.

Celé zapojeni jsem rozdélil do tfi
moduld, které jsou umistény uvnitf
plastové krabicky KP4. Z hlediska vy-
uziti prostoru to bylo nezbytné, a kro-
mé toho zlstava konstruktérovi moz-
nost jeden z modull kdykoliv nahradit
modulem kvalitngjsim.

Celkové schéma zdroje je na obr.
1. Z&kladem zapojeni je modul ,A".
Na ném je umistén jednoduchy nesta-
bilizovany zdroj s vystupnim napétim
asi 22 V naprazdno. Z hlediska uspo-
ry rozmérl a montazni jednoduchosti
jsem pouzil transforméator do desky
s ploSnymi spoji JBC E1620-2-018,
ktery jsem zakoupil ve vyprodeji. Des-
ka s ploSnymi spoji je navrZzena tak,

aby ji bylo mozno do jisté miry pouZit
i pro transformatory s jinou rozteci vy-
vodl. Sitové napéti pfipojime pres
vypina¢ umistény na pfednim panelu
zdroje k vyvodim PAD101 a PAD102,
k dal§im vyvodim pak pfipojujeme
jednotlivé moduly. Zapojeni modulu
snad nevyzaduje dal$i komentar.
Stabilizace probiha v modulu ,C*.
Vystupni napéti je regulovano vyko-
novym tranzistorem T304. Ten je
umistén pfimo na desce s ploSnymi
spoji a je opatien chladi¢em. Po pfi-
pojeni napajeciho napéti ke svorkam
PAD301 a PAD310 se proudem pro-
tékajicim rezistorem R301 otevie tran-
zistor T303, coz ma za nasledek ote-
vieni tranzistoru T304. Prlchod
proudu tranzistorem T304 v pfipadé&,
Ze ke zdroji neni pfipojena Zzadna za-
t&Z, zajiStuje rezistor R305. K bodu
PAD303 je pfipojen bézec potencio-
metru ovladajiciho velikost vystupni-
ho napéti. Odporova draha tohoto po-
tenciometru je pfipojena ke kladné
vystupni svorce a k bodu PAD304.
Potenciometr tak sleduje napéti pfi-
mo na svorce v&etné Ubytku na vodi-
€i. Princip regulace napéti spociva
v tom, Ze se obvod snazi udrzet na

PAD103/301

yimh

i
.
‘ o WO

bazi tranzistoru T301 prahové napéti,
pfi kterém se tranzistor otevira, tj. pfi-
blizné 0,7 V. Otevienim T301 se totiz
zkratuje R301, &imz se uzavfou tran-
zistory T303 a T304. Tim je dosaze-
no urc¢itého rovnovazného stavu,
pfi¢emz vystupni napéti je uréeno dé-
licim pomérem potenciometru. Pokud
je bé&Zec potenciometru vyto€en smé-
rem ke svorce s kladnym napétim,
ustali se vystupni napéti na hodnoté
pfiblizné 0,7 V. ZvétSenim dé&liciho
poméru se vystupni napéti zvétsi.
Rezistor R310 upravuje pribéh regu-
lace tak, aby se pfi otaceni potencio-
metrem ménilo napéti na vystupu vi-
ceméné rovhomeérné. Rezistor R303
omezuje rozsah regulace do asi 15 az
16 V. To je dllezité proto, aby na sta-
bilizatoru byl ur€ity Ubytek napéti, a
to i v pfipadé, Ze je zdroj zatiZzen. Po-
kud je rozdil napéti dostatecny, doka-
Ze stabilizator odfiltrovat i pFipadné
zvInéni napéti na vystupu usmérfio-
vace. Ke zlepSeni filtrace slouzi i kon-
denzator C301, se kterym se zapoje-
ni chova ¢aste¢né jako nasobic
kapacity. Tranzistor T302 se otevira
fidicim napétim pfivedenym k bodu
PAD302. Ovladaci napéti pro tento
tranzistor je generovano obvodem
proudové ochrany. Otevienim tohoto
tranzistoru se opét uzavira tranzistor
T304. Velikost vystupniho proudu se
zjistuje z Ubytku napéti na rezistoru

PAD307 wystup

R305 PAD107
470/0,5W

o)

R311 .
100k 4

¢ regulace PAD306 k mericimu

pristroji pres
prepinac S2

“  napéti

PAD304

R303
47k

PAD206

R211 o

D201 100k 4

1N4148

— S

— Bt

R209

T304
D101 c101 R301 Kueot
1N4004 47n c102 [ R204 10k
X T K Tem k5 203
PAD101F101 TR101
LN D102 & c105 k, BC2%8
" ™ 1N4004 - 1000u
od sitového z Q 35V
spinace oAD102 a g X D202 R304 R1
o E T zelena | 1504 68 100k
“15V/8VA c103 BC238
L 4 L cto4 o PAD303
PAD104 N N 47n R310 [1R306
napajeni D103 D104 3k9 10k
ventildtoru  pan10s, 106 1N4004 1N4004
(pfes R3)
- - - - - R208
PAD104/201 PAD204/308 470k
c202
R201 100n
330 ! «l
2]
10202 Napajeni Reo7
NE555N D205 10201
o ; N1Na1ag
V+  GND Y 0204 < i PAD
R202 R v 1N4148 | M . 203/309
€203 . 1K = c301
104 7 ois = b? 2204 R308
16V R203 > — 16V 390k
10k o R c204 3
ggi 102018
o RID2 pap LM1458N
I o T302 205/302
£ £ BC238
proudové
omezeni PAD208
R207
Obr. 1. 39

Schéma zapojeni regulovatelného zdroje

1 47k
—

2 —

10201A
R210
10k

LM1458N

PAD202 PAD305
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R304. Tento ubytek je k dispozici
v bodech PAD308 a PAD309. V bodé
PAD306 je k dispozici proud pro mé-
fi¢ vystupniho napéti. Udaj na méfFici
se nastavuje rezistorem R311 tak, aby
odpovidal skute€nosti.

Modul ,B* je upevnén podél predni
stény krabi¢ky. Je na ném umistén
obvod proudové ochrany, indikaéni
diody a potenciometry. Jelikoz jsem
v zapojeni pouzil rozdilovy zesilovac
osazeny operaénim zesilova¢em, na-
razil jsem na problémy s napajenim.
PFi nesymetrickém napajeni se mi pra-

covni bod OZ nepodafilo nastavit tak,
aby ochrana pracovala v celém roz-
sahu vystupnich napéti spolehlivé.
Jelikoz je transformator opatfen jedi-
nym vinutim, musel bych pro ziskani
zaporného napéti pouzit jednocestné
usmeérnéni, pficemz v zaporné pulvl-
né by vinuti transformatoru bylo té-
mérF nevyuzito. Nakonec jsem tedy za-
pojeni doplnil o jednoduchy méni¢
napéti s 10202. Ten pracuje jako asta-
bilni multivibrator (kmitocet je rezis-
tory R202, R203 a kondenzatorem
C201 nastaven asi na 7 kHz), pficemz

0

pravouhly vystupni signal je derivovan
kondenzatorem C202. Zaporné impul-
zy, které se za timto kondenzatorem
objevi, projdou zdvojovaéem zaporné-
ho napéti, ktery je sloZzen z diod D204
a D205, a nabijeji kondenzator C204.
Na ném je pak k dispozici zaporné
napéti o velikosti asi —6,5V, které
slouzi k napéjeni 10201. Jelikoz ma-
ximalni napajeci napéti 10202 je
18 V a odbér tohoto obvodu se vice-
méné nemeéni, vytvofil jsem potifebny
Ubytek napéti rezistorem R201. Na
odporu R201 a odbéru proudu (podle

o

PAD101 PAD102 PAD106

PAD105 PAD107
El48-1

TR101

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji modulu ,A”
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Obr. 3. Rozmisténi soucastek na modulu ,A“
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Obr. 6. Deska s plosnymi spoji modulu ,,C*
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Obr. 7. Rozmisténi souéastek na modulu ,C*
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pouzitého OZ) zavisi velikost vystup-
niho napéti ménice, které by mélo byt
v rozmezi -3 az —10 V vU&i zemi.

Obvod 10201a pracuje jako rozdi-
lovy zesilova¢ snimajici napéti na re-
zistoru R304. To je pfimo Umérné vy-
stupnimu proudu zdroje, takZze napéti
na vystupu rozdilového zesilovace
odpovida velikosti proudu odebirané-
ho ze zdroje. Tento zpUsob snimani
proudu méa vyhodu v tom, Ze rezistor
neni zafazen pfimo v hlavni vétvi mezi
tranzistorem T304 a vystupem v bodé
PAD307. Odpor hlavni vétve se tak
méneé zvétsi a rovnéz ztraty vznikajici
na rezistoru jsou mensi. Odpor rezis-
toru navic mizeme volit tak, aby na-
pétovy Ubytek, ktery na ném vznika,
byl dostatecné velky. Zesileni rozdi-
lového zesilovace, které je uréeno re-
zistory R208, R306, R307 a R308, pak
muze byt pomérné malé. Je nastave-
no tak, aby vystupni napéti pfi maxi-
malnim vystupnim proudu lezelo né-
kolik voltl pod saturaci OZ. Zde je
tfeba zminit, Ze Ubytek napéti na re-
zistoru R304 a tim padem i velikost
napéti na vystupu 10201a zavisi na
proudovém zesilovacim cCiniteli tran-
zistoru T304. MenSi odchylky Ize ko-
rigovat nastavenim trimrd R211 a
R205, pfi vétsich odchylkach bude tre-
ba zménit odpor rezistoru R304.
V bodé PAD206 je k dispozici vystup-
ni napéti pro méfi¢ proudu. Jeho veli-
kost se nastavuje trimrem R211.

10201b pracuje jako komparator.
JestliZze velikost napéti na jeho inver-
tujicim vstupu prekroi urovef nasta-
venou potenciometrem, pfeklopi se do
kladné saturace. Rozsviti se tak dio-
da D203 a na vystupu PAD205 bude
kladné saturacni napéti, které otevie
tranzistor T302 na desce modulu ,C*
a pfivie tranzistor T304. Vystupni
proud i napéti se zmensi a vytvofi se
urcity rovnovazny stav, pficemz ten-
tokrat se zdroj bude chovat jako zdroj
proudu. Dioda D201 upravuje reakci
zapojeni tak, aby komparator co nej-
rychleji reagoval na zkrat na vystup-
nich svorkach. Pfi zkratu totiZ pokles-
ne napéti na vystupu usmeérriovace
natolik, Ze by obvod nemusel byt
schopen funkce. Proto je nutné, aby
se pfi pfekro€eni mezniho vystupni-
ho proudu ochrana spolehlivé aktivo-
vala. Jakmile je mezni vystupni proud
nastaven na pfili$ velkou Uroven, ob-
vod nestihne zareagovat a proudova
ochrana se vyfadi z ¢innosti. Mezni
vystupni proud se nastavuje trimrem
R205. U prototypu se mi podafilo do-
sahnout vystupniho proudu 0,5 A, pak
jiz ochrana pfi nahlém zkratu a vel-
kém vystupnim napéti nefungovala
spolehlivé. Napéti uvnitf zdroje se pfi-
tom zmensilo asi na 16,5 V. Rezisto-
ry R206 a R207 vymezuji rozsah re-
gulace vystupniho proudu.

Pri konstrukci zdroje doporu&uji nej-
dfive sestavit modul ,A“, ktery bude
dale slouzit pro napdjeni ostatnich ¢as-

ti. Dale doporucuji pokracovat kon-
strukci modulu ,C*, ktery |ze oZiviti bez
modulu ,B“, a modul ,B* sestavit az
nakonec. Pfi ozivovani modulll ,A“
a ,C“ by nemélo dojit k Zadnym zalud-
nostem, obvody jsou jednoduché a ne-
obsahuji Zadné nastavovaci prvky.

Méni¢ zaporného napéti kontrolu-
jeme zasadné s operanim zesilova-
¢em 10201 zapojenym do obvodu,
aby byl zajistén proudovy odbér. Ji-
nak by nevnikl potfebny Ubytek napé-
ti na rezistoru R201 a 10202 by se
mohl poSkodit pfepétim.

Pfed nastavovanim proudové
ochrany pfepneme meéfici pfistroj na
meérfeni vystupniho napéti a trimrem
R311 nastavime jeho udaj podle volt-
metru pfipojeného na vystupu. Jelikoz
jsem pouzil méfici pFistroj s tfidou
pfesnosti 5 a jeSté jsem si k nému
sam kreslil stupnici, doporuéuji z vlast-
ni zkuSenosti provést méfeni ve tfech
bodech (5, 10 a 15 V) a trimrem R311
nastavit kompromis.

Proudovou ochranu sefidime tak,
Ze na vystupu zdroje nastavime ma-
ximalni napéti a maximalni proud a
bé&Zcem trimru R205 otacime smérem
k vyvodu 1 (viz schéma zapojeni), az
se proudova ochrana aktivuje. Potom
bé&Zec ponékud vratime, aby dioda
D203 zhasla, a vystup zdroje zkratu-
jeme ampérmetrem. Proudova ochra-
na by se méla aktivovat. Pomalu ota-
¢ime trimrem R205, az dosahneme
proudu ampérmetrem 0,5 A. Potom
ampérmetr odpojime a rychle jej pfi-
pojime zpét. Na takto vytvofeny nah-
ly zkrat musi proudova ochrana spo-
lehlivé zareagovat. Pokud tomu tak
neni (pouzity transformator je meékéi,
napéti ve zdroji poklesne natolik, Zze
ochrana nezareaguje a vystupni proud
poroste az na hranici moznosti zdro-
je), okamzité zkrat odstranime, po-
otoCime trimrem R205 o nékolik stup-
fid zpét a znovu zkontrolujeme funkci
proudové ochrany. Dosazeny vystup-
ni proud bude zaviset na pouzitém
transformatoru. Se zapojenim Ize do-
sahnout i proudd ponékud vétsich, nez
je mych 0,5 A (s jinym transformato-
rem). Mé&fi¢ proudu nastavime trimrem
R211 ve tfech bodech stupnice tak,
aby Udaj méfidla odpovidal udaji na
pfipojeném ampérmetru. Ruzné vy-
stupni proudy pfitom nastavujeme po-
tenciometrem R1. Rozsah regulace
proudu by mél byt zhruba od nékolika
mA do maximalniho nastaveného
proudu. Pokud tomu tak neni, upravi-
me ponékud velikost odporu R207 a
znovu hastavime proudovou ochranu
trimrem R205.

Rozmisténi jednotlivych desek
s ploSnymi spoji v krabici zdroje je
znazornéno na obr. 9. Desky jsou na-
vrzeny na miru unifikované krabi¢ce
KP4 a mély by se do ni té&sné vejit.
K jejich upevnéni Ize pouzit vyznale-
nych otvorli. Napisy na prednim pa-
nelu zdroje jsem vytiskl na papir, kte-
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Obr. 9. Rozmisténi desek s plosnymi
spoji v krabi¢ce zdroje

ry jsem nasledné prelozil pfes predni
sténu krabicky tak, aby po sloZeni kra-
bicky byl zafixovan. Vzhled pfedniho
panelu je patrny z fotografie, nicmé-
né jeho konkrétni podobu ponecha-
vam na konstruktérovi. Rovnéz stup-
nici meéfidla jsem vytiskl na papir
podle svych potfeb. Pfesnost stupni-
ce je pro orientaéni méfeni dostacuji-
ci. Jako méfidlo Ize pouzit jakykoliv
vhodny magnetoelektricky pfistroj. Ve
zdroji jsem pouzil voltmetr s rozsahem
15V, ktery jsem mél k dispozici.

Pokud zdroj pracuje do zkratu, je
na tranzistoru T304 vykonova ztrata
asi 8 W. V praxi se tranzistor pfilis
zahfFival, proto jsem pasivni chlazeni
doplnil ventilatorem M, ktery jsem
umistil na zadni sténu krabi¢ky. PFi
pfehfati tranzistoru vzroste jeho ko-
lektorovy proud, aniz by se ménil
proud do baze. To méa za nasledek rlist
vystupniho proudu nad nastavenou
hodnotu. V praxi vzrostl zkratovy
proud v ¢ase o 5 %. Ventilator je na-
pajen pfes rezistor R3. Odpor rezis-
toru zavisi na pouzitém ventilatoru.
Jeho odpor by mél byt tak velky, aby
se ventilator spolehlivé rozb&hl. | malé
otacky ventilatoru postaci k dostatec-
nému chlazeni tranzistoru a okoli neni
tolik obté&Zovano hlukem, ktery venti-
lator produkuje. V prototypu jsem po-
uzil rezistor s odporem 390 Q.

Zdroj, ktery zde popisuji, slouzi
k mé spokojenosti jiz déle nez rok.
VéFim, ze bude dobrym pomocnikem
pfi oZivovani jednoduchych obvodd
v8em, ktefi se rozhodnou pro jeho re-
alizaci.

’ Technické udaje
(Udaje namérené na prototypu pri
sitovém napéti 230 V)

Viystupni napéti: 0,7 az 16,2 V.
Viystupni proud: 1 az 520 mA.
Zvinéni vystupniho napéti
(méreno osciloskopem):
0,05 % bez zatéze,
0,7 % pfi 12V, 500 mA,
3,56 % pfi 15V, 500 mA,
Zména vystupniho napéti
pfi zméné zatéze:
—0,2 % pfi 12 V a 450 mA.
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Minizosilnovac
do auta aj PC

Stano Levicky

Tento ¢lanok popisuje jednoduchy zosilnovaé¢ s TDA8560Q. Kon-
Strukcia sa vyznacuje nizkymi narokmi na napajacie napétie. Na-
pat'ovy pracovny rozsah obvodu je od 6 do 18 V, €¢o umoznuje po-

uzitie v aute i v PC.

Dal$ou vyhodou obvodu je zatazi-
tefnost do 2 Q. Je obzvlast vhodny pre
fanusSikov silného zvuku, ked ,debni®
nie je nikdy dost. Velkou vyhodou ob-
vodu je mostikové zapojenie konco-
vych stupfiov. Tymto odpada potreba
pouzivania pomocnych suciastok na
zabezpefenie maximalneho vykonu.
KonS$trukcia ostava jednoducha a vy-
stupny vykon je maximalny aj pri ne-
symetrickom napajani a bez pouzitia
vystupnych oddelovacich kondenza-
torov. Vyhodou su tiez nizke naklady
na zhotovenie.

Pri dodrZzani niekolkych detailov
obvod pracuje na prvé zapojenie bez
problémov. Nefunkénost zapojenia mi
spdsobil len chybajuci kondezator C3
Vv napajani, ktory zapricinil oscilacie
obvodu a posun vystupného jednos-
merného napéatia. Délezity je taktiez
¢len R1, C5 na nastavenie rezimu

play/mute/stand-by. Pouzil som rezis-
tor s odporom 15 kQ a kondenzator
47 uF. Oneskorenie pripojenia je asi
3/4 sekundy, €o je celkom vyhovuju-
ce. Luapanie v reproduktoroch je od-
stranené aj pri opakujucom sa zapi-
nani. Ak by ste sa rozhodli pre
napajanie plnym napajacim napatim,
je dobre pripojit’ paralelne ku konden-
zatoru C5 dalsi rezistor s odporom
15 kQ. Predide sa tak napatovému
pretazovaniu vstupu. Pri zapajani som
zistil na oboch vstupoch jednosmer-
né napéatia 2,2 V. Preto som sa roz-
hodol vstupy priamo zataZit' ku kostre
rezistormi 15 kQ. Toto rieSenie vSak
zapricifiovalo velky posun vystupné-
ho napaétia (dc offset). Zosilfiovac bez
problémov pracuje s paralelnymi re-
zistormi alebo potenciometrom pred
oddelovacimi kondenzatormi C1a C2.
Spotreba obvodu naprazdno bez za-
tazi a budenia v rezime play je
100 mA. Privybudeni so zataZou spo-

malnych potrieb na chladenie som sa
velmi nezaoberal. Obvod mam pripev-
neny na rebrovom chladici 88 x 25 mm,
s dlZzkou 135 mm, ktory plne postacu-
je v domacich podmienkach.

Co satyka vystupného vykonu, me-
rania som robil pri nestabilizovanom
zdroji 15,5 V, ktorého napéatie sa pri
plnom vybudeni zmenSilo na 12 V. Vy-
stupné napatie pri zatazi 4 Q dosaho-
valo 7,5V, €o je 14 W. Spdsob mera-
nia bol nasledovny: Pri identickom
budeni oboch kanalov, som na vystu-
pe jedného meral napatové Spicky pri
Stvorohmovom odpore a na druhom
kanali som mal pripojeny Stvorohmo-
vy reproduktor na sluchovl kontrolu
skreslenia. Prevadzku do zataze 2 Q
som meral len na jednom kanali.
V tomto pripade bolo vystupné napa-
tie 7V (25 W). Vykon je limitovany
maximalnou velkostou vystupného
prudu 1O na 3,5 A. Pri idedlnom na-
péajani, pouzil som stabilizované na-
patie 17,5V, je mozné dosiahnut vac-
Sie vykony. Vystup bol zatazeny 2x
4 Q a vystupné napatie dosahovalo
12V, €o je 2x 36 W. Je mozné dosia-
hnut’ i vaésie vykony, avSak za cenu
skreslenia a nadmerného prehrieva-
nia.

Pre napajanie som pouZil stabilizo-
vany zdroj 17,5 V (obr. 2). Zosilfiovag
pri tomto napéjani dosahuje maximal-
ny vykon. Transformator som pouzil
230/24 V, 50 VA. Usmeriovac je s dio-
dami 1N5408. Dalej nasleduje kon-
denzator 4700 pF/50 V. Stabilizator je
s LM317T, posilneny tranzistorom
BD712. Celkové rieSenie zdroja je na

|_C”5 E m +6a3 treba stlpa podla reproduktormi odo-  schéme. Tranzistor i stabilizator mézu
+ 15k c3 1l L 18V beraného prudu. Problematikou mini- byt namontované na jednom chladii
47y T T c4
” s o 1120n 3300u
. P T
470n @ 9 BD712
101 P Obr. 1 ._E |1 D5
. c2| Toasseoa | Schéma NGNS} gy "™ 1n4007 +
'—4%— " e zosilfiovada ] 101 - - O
n
s 2 1 <|_4R7 LM317T /N D6 D R
230V/24V
12 5 8 Obr 2 3%0VA = c1 ol 5K
] Zapojene 2N 25— c2 .
zdroja pre D1 a3 D4 T 22y
L zosilfiovaé 1N5408 | 1o
Seznam soucastek R302 22 kQ D101 az D104 1N4004
R303 47 kQ D201, D204,
R1, R2 100 kQ, potenciometr ~ R304 68 Q D205 1N4148
R201 330 Q R305 470 Q/0,5 W D202 LED, zelena
R202 1kQ R308 390 kQ D203 LED, &ervena
R203, R206, R309 6,8 kQ T301, T302 BC238 (BC548B)
R210, R301, R310 3,9 kQ T303 BC238 (BC337)
R306, R307 10 kQ R311 100 k<, trimr T304 KUB01 nebo jiny
R204 1,5 kQ C101 az C104 47 nF v pouzdie TO3 (KD607)
R205 10 kQ, trimr C105 1000 pF/35V 10201 LM1458N
R207 39Q C201 10 nF 10202 NE555N
R208 470 kQ C202 100 nF TR101 transformator
R209 47 kQ C203 10 uF/16 V 230 V/15V, 8 VA
R211 100 kQ, trimr C204 2,2 uyF/125 v F101 80 mA, pojistka T
R212 1,8 kQ C301 220 yF/16 Vv krabicka KP4, meéfidlo 200 pA, ...
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bez pouzitia izolaénych podloZiek.
Kostra tranzistora je kolektor a pri sta-
bilizatore je to druhy vyvod, o v oboch
pripadoch su vystupy. Pred pouZitim
zdroja je potrebné nastavit' vystupné
napatie na 17,5V trimrom 5 kQ. Tri-
mer je dobré nahradit rezistorom
prislusnej hodnoty, alebo ho zakva-
pnut’ farbou proti zmene napétia. Dio-
dy D5 a D6 plnia ochrannu funkciu
stabilizatora. Chladenie je zabezpece-
né chladi¢om z hlinikoveho profilu U
60 x 30 mm, dizky 100 mm a hrubky
3 mm. Samozrejme, pouZit' sa da aky-
kolvek iny profil, ,¢o Suplik d&“. Pri in-
Stalacii do PC sa da vyuzit’ napajaci
kabel pre HDD, ktory je mozno kupit
v pocitacovych obchodoch. Avsak tre-
ba tu pamatat’ na spotrebu zosilfiova-
¢a. Ta zavisi od vystupného vykonu a
v SpiCkach dosahuje 7 A, pri 12V to
rje 84 W. Aj ked napdjaci kondenza-
tor pohlti prudové Spicky, €o Ciastone
zmenS$i naroky na prudovu vykonnost
zdroja, 100 W vykonu zdroja navrch
od spotreby pocita€a nie je na Skodu.

Pri pouziti v aute nie je velmi €o
rieSit. Kondenzator vylepsi viastnosti
batérie. Napatie je v potrebnom roz-
sahu. Ak by ste sa rozhodli pre napa-
janie z inych akumulatorov, minimal-
ne napajacie napatie obvodu je 6 V,
ale 8 az 9 V nie je na Skodu. Obvod
pracuje spolahlivejSie, nevynechava.

Pri rieSeni mechanickej konstruk-
cie som taktiez siahol po materialy zo
zasob, ktoré sa najdu v zasuvkach
vacsiny domacich konstruktérov. Nie
je to ziadny dizajnovy zazrak, ale slu-
Z2i dobre a da sa pomerne lahko
a rychlo urobit. PouZil som rebrova-
ny hlinikovy chladi¢, na ktory je pri-
pevheny integrovany obvod s doskou
spojov. LepSiu mechanicku odolnost
zabezpeluje plechova prichytka tva-
ru L, vid nakres. Spodnu ¢€ast zaria-
denia tvori 5 mm platfia z umelej hmo-
ty. Na tejto si namontované ostatné
sucasti zosilfiova¢a. Chladi¢ je pripev-
neny Styrmi skrutkami M3 s pouzitim
distanénych stlpikov. Zdvih je potreb-
ny kvéli doske a zdrojovému konden-
zatoru. Ten je prispajkovany na pasi-
ku kuprextitu, upevneného medzi dve
skrutky drziace chladi¢ v strede dis-
tanéneho stlpiku. Z estetickych dévo-
dov som strednu C€ast' chladi¢a pre-
kryl pasom hlinikového plechu. Odvod
tepla sa nezhorsil a skrutky, drZiace
obvod a prichytku dosky, dojem ne-
zhor8uju. Pri pripeviiovani dosky spo-
jov je dobré pouZit viac podloZiek, aby
sa zvacsil odstup dosky od prichytky
kvoly skratom. Pripadne medzi ne vlo-
Zit kusok plastu.

V prednej Casti zosilfovaca je na-
montovana doska z hnedého kuprexti-
tu s dvojitym vypinaCom a regulato-
rom hlasitosti. Doska je taktiez na
dlhych skrutkach M3 a distanénych
stlpikoch. Tu su na plechovom uUhel-
niku vo tvare ,L* na €elnej strane na-
montované vstupné konektory Cinch.

N =

101

Linte e
Tei T

+
R1 5
*U mGND __ GND i GND

Obr. 3 a 4. Doska s plosnymi spojmi a osadenie dosky stciastkami. Konden-
zator C4 a potenciometer regulatora hlasitosti st umiestené mimo dosku
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Obr. 5 a 6. Prichytka a montaz zosilfiovaca na doske

Vystupné konektory su taktiez na ple-
chovej prichytke na zadnej strane.
Pod kablovou prichytkou su privodné
vodice s bananikmi. MoZno mate otaz-
ku, kde som dal opisovany stabiliza-
tor. Ten skonéil namontovany v labo-
ratérnom zdroji, nakolko si ha mojom
stole vysluzil stale miesto. Takyto
modul zosilfiovaca je pouzitelny
i v aute a tam by stabilizator preka-
zal. Iba by zhorsSoval kvalitu napdja-
nia. Takto upraveny zosilfiova¢ sa da
lahko prenasat, nema velki hmotnost
a vykonovo postacuje. Zvyknem si ho
brat’ na chatu, kde mam dve starSie
debny, eSte z vyroby Tesla a autoba-
tériu. Ak by ste sa rozhodli takyto blok
zabudovat do PC, konstrukciu musi-
te prispésobit’ na rozmery 5,25” slotu.

Pri osadeni do PC treba pamatat’
okrem spotreby zosilovac¢a aj na chla-
denie. Nakolko tu bude chladi¢ vo vo-
dorovnej polohe, v nizkom priestore
a zhorSenych teplotnych podmienkach
je potrebné pombct’ nejakym ventila-
torom. Pripadne pouZit' rozmernejsi
chladi¢. Konstrukcia do PC sa da la-
hko zhotovit podobnym spésobom,
ako stolnd verzia. Podla rozmerov slo-
tu staci na skrutky za pomoci distanc-
nych stlpikov umiestnit’ nad seba dve
dosky z plastu. Do takto pripravené-
ho priestoru méZme lahko namonto-
vat’ chladi¢ s ventilatorom. PretoZe
vnutorny priestor je nizky, je nutné po-
uzit’ chladi¢, umozZnujuci montaz do-
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sky do vodorovnej polohy. Ako pred-
nu Cast by som z estetickych dévo-
dov ponechal aj nadalej zéslepku slo-
tu. Budenie je potrebné stiahnut
kablom spéat dovnutra z vystupného
konektoru zvukovej karty. Vystupné
konektory sa daju na zadnej Casti
umiestnit' skoro kdekolvek. Napriklad
niekde v blizkosti nejakého ventilato-
ra. Tak prijemné pocuvanie a trpezli-
vych susedov.

Zoznam suciastok

zosilnovac

R1 15 kQ

P1 10 kQ/G, dvojity

C1, C2 470 nF/25V

C3 120 nF/25V

C4 3 300 pF/25V

C5 47 uF/25V

10 TDA8560Q

zdroj

R1, R2 47 QI5W

R3 220 Q

P1 5kQ

C1 4700 pF/50 V

Cc2 22 uF/50 vV

D1 az D4 1N5408

D5, D6 1N4007

101 LM317T

T BD712

Tr1 transformator
230 V/24 V/50 VA
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,Halogenkam*
odzvonilo

Kamil Svec

Pokud chcete pouzit vykonovou LED Luxeon ve svitilné namis-
to pavodni zarovky, nevyhnete se feseni obtizného problému, kte-
rym je dostate¢né chlazeni ¢ipu LED.

Jako optimalni FeSeni se nabizi po-
uzit jako chladi¢ samotnou svitilnu. To
umoznuji nékteré valcové svitilny vy-
robené z hliniku po vzoru svitilen Mag-
Lite. MUzete pouzit jakoukoli svitilnu
obdobného typu s moznosti zaostfo-
vani, jedinou podminkou je, aby kon-
strukce drzaku Zzarovky umoziiovala
dobry odvod tepla na téleso svitilny.
Takovou svitilnou je napfiklad krypto-
nova svitilna ESP prodavana pfibliz-
né za 450,- K&. U svitilny na tfi ¢lanky
velikosti ,D* nemusite pro tfiwattovy
¢ip, ktery jako novinku prodavaji v GM
electronic, pouzit pfedfadnou elektro-
niku ani rezistor. Parametry Cipu jsou
podle Udaji prodejce: 3 az 4,5V,
700 mA. Siroky vyzafovaci uhel opti-
ky Cipu se ukazal jako vhodny pro
pouziti ve spojeni s parabolou svitil-
ny.

Drzak Cipu vyrobite z patice od pU-
vodni Zarovky. Nejprve si zhotovite po-
tfebné dily. Z Zarovky odstranite bar-
ku a zbytky tmelu. Z hlinikové kulatiny
vytoCite (ve vrtaCce) valcovou vliozku
o tvaru ¢amrdy. Spodni ¢ast o délce
asi 7 mm ma primeér potiebny k tés-
nému nasunuti do patice. Nasleduje
limec o tloustce asi2 mma o priiméru
vét§im, nez je primeér limce patice za-
rovky, takovy, aby vioZka tésné dose-
dala do kovového drzaku Zarovky a
zajiStovala dobry pfenos tepla. Horni
¢ast vélce nahrazujici bariku Zarovky

ma primeér Cipu a takovou délku, aby
stfed vysky €oCky Cipu se nachazel v
pozici, ve které se dfive nachazelo
vlakno Zarovky. Plochu pro Cip pfes-
né zabrousite. Pro kladny vodi¢ vloz-
ku od spodniho konce az do poloviny
vy&nivajici ¢asti opatfete souosym
otvorem o primeéru asi 2 mm, spoje-
nym s pfiénym otvorem stejného pru-
meéru v poloviné vyénivajici ¢asti.
PloSku pro pfipajeni zaporného pélu
Cipu na strané protilehlé pficnému
otvoru pfedem dobfe pocinujte pomo-
ci pajeci kapaliny na hlinik. VloZkou
protdhnéte dostate¢né dlouhy vodic
opatfeny tepelné odolnou, nejlépe si-
likonovou izolaci, ktera pfi pajeni ne-
mékne a nezkracuje se. Otestujte po-
laritu Cipu a zaporny pol ohnéte a
pfipajejte na vliozku. Pfilepte Cip vtefi-
novym lepidlem nebo epoxidovou
pryskyfici. Domnivam se, Ze pro nat-
meleni Cipu je lepSi epoxydova prys-
kyfice nebo unilex, pInéné hlinikovym
bronzem. Pfipéjejte kladny vodi¢, pro-
tahnéte Cepickou patice, vlozku na-
sadte do patice, zap3ajejte a instalujte
do svitilny. Adaptér je natfeny teplo-
vodivou pastou na chladice.
Upozornéni pro montaz: je tieba
mit zkusenost s pajenim na hlinik a
s pajenim tepelné citlivych soucéastek.
Zaporny vyvod Cipu péjejte kratce a
na pfedem pocinovanou plochu. Ten-
ka vrstva lepidla, dobra kvalita spoje

a kontakt limce vlozky s drzakem Za-
rovky jsou nutné pro dobry pfenos tep-
la na télo svitilny. Méate-li potfebné
vybaveni, mizete drzak Cipu vytocit
v potfebném rozméru vcelku bez po-
uziti patice zarovky.

Pocatecni odbér pfi Cerstvych al-
kalickych &lancich je asi 0,9 az 1A,
teplota vloZzky (méfeno tésné pod &i-
pem) nepfesahne 80 °C a s poklesem
napéti pfi déletrvajici zatézi ¢lankl se
snizi pod 70 °C. Svitilna vydava ost-
ré bilé svétlo, které |ze zaostfit srov-
natelné s plvodni zarovkou. Odbér pfi
poklesu napéti na 1V na ¢€lanek je asi
150 mA a svitilna jeSté dostate¢né svi-
ti. S vyhodou muzete pouzit NiCd
nebo NiMH akumulétory. Odbér bude
o néco mensi, ale intenzita svétla bude
stala a pfesto intenzivnéjSi ve srov-
nani s puvodni zarovkou.

Domnivam se, Ze jednodussi, ele-
gantngjsi a ucelngjsi feSeni snad ne-
Ize vymyslet. Original svitilna MagLi-
te je pohlednéjSi a mozna, Z2e ma
hlubsi, 1épe feSeny reflektor, ale pod-
le obrazkl konverze na Luxeon, které
jsem nasel na Internetu, osazeni za-
rovky bohuzel neumoziuje odvod tep-
la na télo a autor vyresil chlazeni dras-
tickou Upravou paraboly a rozmérnym
vnitfnim chladi¢em.

Fotografie adaptéru pro vykonovou LED ve svitiné ESP
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Od krystalky k audionu
a mozna i dal

(Dokonceni)

Nechci uvadét pfesné rozbory funkce
vSech zapojeni - zabralo by to tak jedno
¢islo PE AR - ale navody jsou uréeny
tém, ktefi funkci soucastek uz znaji
(ostatné uci se tusim i na ZDS ve fyzice).
Spis mi $lo o popis ,z ¢eho a jak dnes” a
o to, aby si starfi radioamatéfi pfi stavbé
,nNéceho pro déti“ povzpominali, jak zaci-
nali, nebo o to, aby tyhle zaklady byly vyu-
ziteIné v néjakém radiokrouzku apod.
Vzhledem k tomu, Ze neni nutno (vicemé-
né) pajet spoje a vse jsem skladal ,lepe-
nim“, myslim (kdyz si tak vzpomenu na
sebe pred tficeti lety), Ze je to celé (s po-
radou rodice radioamatéra) konstruovatel-
né i pro déti asi od 10 let. Navic: je i ¢im
pokracovat. Redakce PE AR pfipravuje
postupné dal$i moje navody - napr. zku-
Sebni desku s A244D nebo jsou k dispo-
zici dfive vysla schémata jednoduchych
pfijimacu pro AM, FM a dokonce i pro AM
letecké pasmo. A kdo projde tato jedno-
ducha zapojeni v tomto ¢lanku a naudi se

100-150pF 1n0 & 2n2
civka
dle pasma
L

47k aZ 500k

pajet, nemél by mit problém ani s nimi.
Ostatné tohle Sasi umozni stavét i oscila-
tory, generatory a rfadu dalsich jednodu-
chych pfistroju, pokud nepujde o vysoké
frekvence, kde by vadily délky pfivodu a
podobné véci.

K poslednimu zapojeni s BF245 (obr.
13): mél by zde byt pouzit diferencialni
kondenzator, nebot' s nim pracuje zpétna
vazba lépe. Ten ovSem neni k dispozici, a
to je duvod k pouziti kapacity 440 pF proti
zemi - a hodnota prosté takova byla. Vy
ale pouzijete spise 390 az 470 pF. Vzhle-
dem k velkému vstupnimu odporu neni
potfeba vazebni vinuti na vstup tranzisto-
ru.

A zavérem: Ize pouzit misto sluchatek
i reproduktorek s vystupnim transforma-
torem - napf. z pfijimace Dolly nebo i jiné-
ho. Jestlize nemate jina sluchatka nez
4 kQ, zapojte k nim paralelné rezistor asi
1,5 kQ.

‘I O+ 3 ar 6y

sluchatka 4 kQ,
popf. i méné

4k7

(ale ne asi pod 150 Q)

220n [aZ 470n

22k az 100k

O gnd

Ge nebo Sitranzistor

2n2 az 10n

Obr. 10. Jednoducha krystalka se zdvojovacem napéti a zesilovacem s tranzistorem.
Zesilovac je napajeny z baterie - trimrem se nastavi nezkresleny pfijem otacenim od
,zemniho konce”. Sluchatka s mensi impedanci Ize obycejné pouZit hlavné v misté sil-
néjsiho vysilace. Pokud najdete ,krystalové sluchatko”, nezapomerite, Ze neni vodivé,
a tak musi mit paralelné odpor: u krystalky asi 82 k<2 a v kolektoru tohoto zapojeni asi
2,2 az 10 kQ. Na druhé strané, pokud bydlite ,vedle vysilace*”, mozna vam bude stacit
na poslech i nf vystupni transformator v kolektoru (uzmuty napr. ze starého tranzisto-
rového prijimace) a reproduktor s velkou ucinnosti, ¢ili velky, napr. od ,drataku”, ale
bez toho transformatoru do ,dratéku” - ten se do tohoto zapojeni nehodi

A co pfijima¢ umi: Pfes den s anté-
nou asi 15 m délky uslysite nékolik stanic
na SV ina DV, v noci spousty stanic a ve
dne také nejméné jednu na SV i na DV
pouze na feritku.

A zavérem néco k anténé a uzemnéni:
anténa je tfeba alespori 10 m dlouha (pro
zapojeni, jako je audion apod.) &i 15 az
30 m pro krystalku - dle metody ,¢im jste
dal od vysilace a ¢im ma mensi vykon,
tim delsi“. Jakym dratem, to je vcelku
jedno, povede-li anténa pokud mozno vo-
dorovné - staci napf. drat & 0,75 mm.
Pred bourkou je nutné anténu vypojit a
nesahat pak na bananek od ni! Indukova-
na napéti jsou az stovky voltu - o pFipad-
ném blesku nemluvé... a ta indukovana
napéti tam mohou byt, i je-li anténa na
pudé!!! Doporucuji oknem protdhnout
»anténni fous“, ale za okno dat spojku
napf. pro bananky, a pred bourkou a kdyz
nejste doma ,vyhodit drat ven“, aby pfi-
padny blesk &i indukovana napéti radgji
zUstaly za oknem.

Pokud jde o uzemnéni, tak hromo-
svod, ktery vede kolem okna, nedoporu-
€uji... ono je klidné mozné, ze nékdo dole
ukradl kus zemniciho lana i se zemnici
tyc¢kou a blesk by skonéil u vas doma. Po-
kud tedy nemuzete doma udélat klasické
uzemnéni, jak se patfi, zemnéte krystalky
na vodovod, ovSem jen tehdy, kdyz vite,
Ze ma kovové trubky a ne plastové, coz
se dnes bézné déla. Jinak je mozno zku-
sit pfipojit se na ,topeni®, tedy radiatory,
pochopitelné po odskrabani barvy z trub-
ky. Dokonce se na to délaji svorky na
Lprizemnéni“ &i ,pospojovani“, coz jsou
asi tak ty nazvy, pod kterymi je sezenete
v prodejné elektro - ¢imz myslim elektro a
ne ,obchodnaky*“, kde jsou porady mizer-
né a znalosti ,prodavacu” pfiSerné, ne-li
Zivotu nebezpecné! Hlavné proboha ne-
zkousejte najit ,zemnici kolik* &i ,nulak"
v zasuvce!!!l To je uz témérF pokus o se-
bevrazdu - ono je sice pravda, Ze kolik je
zemnén nebo zanulovan - tedy spis mél
by byt, ale zasuvky, které maji fazi vpra-
vo misto vlevo, kolik nikde, ba i nékdy na
fazi, a na ,nuldku ¢i koliku“ 100 V proti
,Zemi* (napf. proti topeni €i zabradli na
balkéné) rozhodné nejsou vyjimkou!!!

Obdobné to plati o zdrojich: tady je
tak maly odbér, Ze nejbezpecnéjsi jsou
,baterky“, takze neriskujte se zdroji
z asijskych burz apod.

220n &% 10u
| . .
| I + 3 a8y
inDaz 10n
B8 sluchatka
,1| 1k0 nebo 500 Q az 4 kQ
" f % e ivka asi 1 -
100 uF 100 uF == o 12-39pF 40 a2 onz tlumivica asi 1 - 3mH
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b — L
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TL431 dle pasma ﬁ
—& s00-750pF
00-200pF K o
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Obr. 11. Krystalka se zesilovacem s obvodem TL431. Zapojeni

ovsem funguje aZ asi od 4 V vyse a podle napéjeciho napéti

potiebuje zmény odporu v katodé TL431 i odporu ve vstupu.

Nevyhodou je velky odbér proudu - kolem 100 mA (a ty se ne-

maji prekrocit), vyhodou pak to, Ze zesilenim nahradi asi dvou-
stupriovy zesilovac s tranzistory

(Praktickzi elektronika LW ENIGY - 02/2005

vf Ge tranzistor nebo Si tranzistor

Obr. 12. Audion se zpétnou vazbou. Tranzistor pracuje soucas-

né jako detektor i vf zesilovac - odtud kladna zpétna vyzba rize-

né kondenzatorem o kapacité100 az 200 pF. Pokud vazba ne-
nasazuje, zkuste prohodit vyvody civky pro zpétnou vazbu
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Obr. 13. Prijima¢ s vf zesilovacem a zpétnou vazbou. (U nékterych provedeni tranzis-
toru rady GC a u kfemikovych tranzistori KC a KF se vystupkem znaci emitor)

Jak vinout civky

® Muzete-li méfit civky:

- Pro SV rozsah potfebujete civku asi
200 pH pro ladici kondenzator 500 pF a
asi 130 uH pro asi 750 pF. Nelze misto
civek pouzit prodavané tlumivky, byt by
i induk&nosti odpovidaly!

- Pro DV rozsah je to 2,2 a 1,5 mH pro
shodné kondenzatory.

® Pokud budete vinout ladici civky na
novodurovou trubku dratem o & asi 0,25
¢i 0,3 mm:

- Pro SV potrebujete asi 70 az 85 za-
vitu na délku vinuti asi 40 mm pro vyse
uvedené kondenzatory 750 a 500 pF.

- Pro DV je to pak 335 zavitu na délku
10 cm, €i 485 zavitu na délku 14 cm, pfi-
padné 230 a 320 zavitu na trubce prumé-
ru 60 mm pfi shodnych délkach a vyse
uvedenych kapacitach kondenzatoru 750
a 500 pF. A kdyz uz to budete vinout,
udélejte si Fadu odbocéek, mohou se hodit.

Ale vSechny tyto hodnoty byly ziskany
vypoctem - mohou se liSit od reality podle
dratu, mezer mezi zavity ¢i odchylky
v prumeéru trubky nebo délky vinuti.

Pokud najdete civkovou soupravu ze
starého elektronkového radia, Ize ji pouzit
taky.

Prehled stanic

DV: 270 kHz: Topolna - tento vysila¢
je slyset prakticky po celé Moravé.

NDB majaky v DV pasmu: v Brné na
frekvencich 368 kHz a 429 kHz uslysite
pipat letecké navigaéni majaky BNO a B.
Jinde mozna i jiné, zalezi na misté a sile
vysilace, ktera byva spiSe mala.

SV:
® 639 kHz: Ostrava, Praha;
® 954 kHz: Ceské Budéjovice, K. Vary,
Dobrochov;

e 981 kHz: Jihlava;

e 1062 kHz: Praha;

e 1071 kHz: Hradec Kralové, M. Budéjo-
vice - Domamil;

e 1233 kHz: Jihlava, Mélnik, Praha, Os-
trava, Dobrochov;

® 1287 kHz: Ceské Budéjovice, K. Vary,
Liberec, Litomysl, Plzen, Strakonice;

e 1332 kHz: Moravské Budéjovice - Do-
mamil.

Seznam stanic je z roku 2003, takze
si radéji ovéfte na jiném pfijimaci, ze
v dobé vasich zkousek opravdu mistni
vysila¢ vysila - dnes €asto ,nevite dne,
ani hodiny“...

Samoziejmé v pohrani¢i muzete sly-
Set i zahrani¢ni vysilace, zvlasté pak na

Obr. 14 a 15. Pohled na sestaveny prijimac podle schématu na obr. 13

CPraktickzi elektronika LWEGITY - 02/2005

audion ¢&i zapojeni s vf zesilovacem apod.
Totéz pochopitelné plati v noci.

Asi si fikate, kde je Brno, kdyz je au-
tor z Brna? No... kdybych napsal, kde
jsme s vysilanim v Brné, tak by mi to asi
v PE AR neotiskli z duvodu neslusnych
vyrazu. Oni nam totiz zrusili vSechny vy-
silae, co v Brné-Komarové byly - a to
prosim sotva pét let po tom, co se kvuli
nim stavél novy stozar... TakzZe asi bude-
me jediné krajské mésto, kde chytite spis
rymu, jak mistni SV stanici. V Brné vam
tak zbyva na krystalku Topolna a na slozi-
t8jSi pfijimace ¢i dlouhé antény Dobro-
chov - nez nékdo zrusi i to...

A zavérem jedna zasadni poznamka:
mozna se nékomu zda staromédnim za-
¢inat krystalkou misto rovnou digistupnici
a pfijimacem ,se Svabem®. Ja si to ale ne-
myslim. Pokud by se nasel vyrobce jed-
noduché stavebnice &i podobného zku-
Sebniho zapojeni v ramci radiotechniky,
rad bych s nim spolupracoval.

Kontakty na autora:
www.krysatec-labs.crypt.sk
E- mail: krysatec@post.cz
ICQ: 207186455

Pokud nemuzete pouzit tyto kontakty,

.j se-
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Ptate se pro¢ mate zkouset néjaky jiny internetovy prohlize¢, kdyz uz mate ve Windows pomérné
vyhovujici Internet Explorer a nic vas nestal? Zakladni odpovédi je bezpecnost. Pres vSechny zaplaty,
kterymi Microsoft sviij prohlize¢ neustale vylepsuje, tutok( na jeho slaba mista neubyva. Je to logické,
vyplati se je vymyslet, protoze tento prohlize¢ pouziva vétsina uzivatel( Internetu. Z tohoto pohledu
je vyhodné mit ,mensinovy“ prohlize¢, protoze se zatim nikomu nevyplati se jim zabyvat. A naopak,
protoze Firefox je vyvijen celosvétovou komunitou v ramci OpenSource, je neustale, priibézné a trans-
parentné zdokonalovan a rozsifovan o dalsi volitelné funkce.

Uvahu o bezpeénosti nedavno potvr-
dil originalnim ale presvédcivym zpuso-
bem jeden z U¢astnikl diskuzniho féra
jednoho Ceského serveru ve vasnivé
diskuzi ktery prohlizec je lepsi. Uvedl,
ze na Cisté nové instalaci Windows
s prohlize€em Internet Explorer po pfi-
pojeni k Internetu pfeSel na server Alta-
vista (vyhledavac tzv. cracku, znamy
snahou pfi té pfilezitosti vniknout do
vaseho pocitace) a asi 15 minut tam
néco vyhledaval. Poté se odpojil od
Internetu a spustil program Ad-Aware
na vyhledavani nejriznéjSich nezadou-
cich programk( a soubor( (tzv. spy-

ware ap.) na svém pocitaci. Vysledkem
bylo témérf 100 (!) nezadoucich soubo-
rd. Poté zopakoval cely postup (samo-
zfejmé opét na nové instalaci Windows)
s prohlize¢em Mozilla Firefox — po jeho
ukon&eni mél na pocitaci pouze jeden
jediny nezadouci soubor.

Internetovy prohlize¢ Firefox umi sa-
moziejmé v8echny zakladni véci, které
se od internetového prohlizece oceka-
vaji. Jeho bézné funkce, shodné s ostat-
nimi pouzivanymi prohlizeci, nebude-
me tedy znovu popisovat a rozebirat.
Zkusime se bez naroku na uplnost vé-
novat nékterym jeho vlastnostem, které

( Prakticka elektronika ENEUIN - 02/2005

ho — podle naseho nazoru pozitivhé —
od ostatnich prohlize¢u odliSuiji.
Pokud jde o instalaci, Ize si Firefox
stahnout ve dvou variantdch —bud's in-
stalatorem jako spustitelny soubor
(Firefox Setup 1.0.exe, 4,8 MB) nebo
v komprimovaném archivu ZIP (Fire-
fox 1.0.zip, 6,4 MB). Adresare a soubo-
ry z archivu ZIP Ize pak rozbalit pfimo
na zvolené misto na pevném disku,
sama instalace tedy nezasahuje nikam
jinam nez do zvoleného mista. Pri vlast-
ni praci si Firefox vytvofi adresarovou
strukturu v zakladni instalaci Windows
(C\WINDOWS\Application Data\Mozilla\),
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Takhle vypada prohlizeni stranek v panelech - nahore pod nastro-
Jovym pruhem je pruh se zaloZkami jednotlivych otevienych panelti

kam umistuje vSechna operativni data
a cache. Do Firefoxu |ze jiz pfi instalaci
importovat zalozky (Oblibené — Favou-
rits) a dalSi osobni nastaveni z prohlize-
Ce Internet Explorer.

Mezi pfinosné nestandardni vlast-
nosti Firefoxu patfi zejména prohlizeni
v panelech, ovladani tzv. vyskakovacich
oken, postranni lista, sprava souboru
cookies, spravce stahovani, informace
o prohlizenych webovych strankach
a hlavné pak moznost instalace pfidav-
nych funkci prostrednictvim tzv. rozsi-
feni (extensions).

Prohlizeni stranek v panelech

ProhliZzeni v panelech, diky kterému
si jiz dfive hlavné ziskal oblibu prohlize¢
Opera, je opravdu velice pohodiné,
a kdo si na né jednou zvykne, uz se ni-
kdy nechce vratit k v tomto sméru ne-
prehlednému Internet Exploreru. Pro-
hliZzeni v panelech umoZznuje otevfit li-
bovolny pocet panelt (kazdy zobrazuje
jednu webovou stranku) v ramci jedno-
ho okna prohlize€e. Kazdy panel ma
svoji viditelnou zalozku s nazvem, takze
mezi nimi Ize snadno a rychle pfecha-
zet. Protoze nové stranky z odkazu téch
stavajicich Ize otevirat v novych pane-
lech na pozadi, mUzete si z prohlizené
stranky snadno naklikat dalSi odkazy,
které budete chtit vidét, a zatimco si
klidné procitate stranku, ty ostatni se
vam mezitim v8echny nactou a prejdete
si na né bez ¢ekani. Jako domovskou
stranku si muZete nastavit i vice stra-
nek, které se vam pak vSechny automa-
ticky nactou do samostatnych panelt
po spusténi prohlizece.

Postranni lista

Na levé strané prohlizeCe je mozné
otevrit tzv. postranni listu. V zakladni
instalaci to mGze byt bud historie (tzn.
chronologicky seznam dfive navstive-
nych stranek), nebo zaloZky (roztfidéné
odkazy na oblibené stranky). Instalaci
pridavnych rozsifeni tam pak mazete
mit i spravce stahovani soubort, po-
znamky, ap. Pomoci jednoduchého roz-
Sifeni Ize nastavit, aby se postranni lista
zobrazila pouze pfi dojeti kurzoru na

levy okraj (a zlistala po dobu setrvani
kurzoru v jejim prostoru) — jinak auto-
maticky zmizi a uvolni cely prostor pro
zobrazenou webovou stranku (je to vy-
hodné zejména na menSich monito-
rech).

|,

Nastaveni blokovani vyskakovacich oken

Blokovani vyskakovacich oken

Tzv. vyskakovaci okna jsou nové
otevfena okna webovych stranek, ktera
se oteviou bez pokynu uzivatele. Dost
Casto se stava, Ze se oteviou pres celou
obrazovku monitoru nad vSemi okny
prohlizece. Firefox umozriuje tato okna
blokovat. Potfebné volby jsou v nabidce
Nastroje/Moznosti (viz obr.). Pfi zablo-
kovani vyskakovaciho okna Firefox zo-
brazi informacni liStu a ve stavové listé
ikonku. Kdyz na ni klepnete, zobrazi se
nabidka s moznostmi Povolit vyskako-

Spravce cookies

Zobrazl a smaZe cookies uloZené ve vasem poitadi.

Server Nazev cookie

bbzuu

brzuu

bmzdete

UMICOOK

atdmt.com AROOZ
Infarmace o zvolendm cookie

>

adrenaline.cz

|

Mazew: bmzuu
Obsaht 1406149238_1555750062_1 108836106_1_1_0_0_0_0_0_0_
Doména; adidnss2.bbmedia.cz
Cesta: [please/
Typ spojent: Libowolny byp spojent
Platnost do: 15, prosince 2005 1:42:33

[[smazat coolde | | smazeat véechny cookes |

[ Mepavalit servertim, jejichs cookies byly smazény, nastavit nové caokis.

Spravce cookies prohliZzece Firefox
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Vlevo od zobrazené webové stranky je v prohlizeci Firefox videt
tzv. postranni lista, v tomto pfipadé s odkazy na oblibené stranky

vaci okna, Upravit moznosti blokovani,
Nezobrazovat jiz tuto zpravu, Zobrazit
vyskakovaci okna. Nékteré webové
stranky, napfiklad stranky bank, vSak
pouzivaji vyskakovaci okna k informo-
vani o dllezitych vécech. Proto mizete
urcit webové stranky, na které se bloko-
vani vyskakovacich oken bude &i nebu-
de vztahovat.

Sprava cookies

Cookie je soubor vytvofeny webo-
vou strankou a uloZeny ve vasem poci-
taci; obsahuje napf. informace o vasich
nastavenich pfi navstévé této webové
stranky. Pfi navstévé webové stranky
pouzivajici cookies se tato stranka
muze dotazat, zda prohlize¢ povoli ulo-
Zit jednu nebo vice cookies na pevny
disk pocitace. Kdyz se pozdéji na tuto
webovou stranku vratite, prohlize€ ji
odesle cookies, které s touto strankou
souviseji. To napf. umozni pfizptisobeni
stranky vasim preferencim.

Cookies mohou také obsahovat
informace, které Ize pouzit k vasi identi-
fikaci nebo ke kontaktovani; napfiklad
jméno, e-mailovou adresu, adresu sou-
kromou ¢i pracovni nebo telefonni &islo.
Nicméné webova stranka ma pfistup
pouze k tém informacim, které sami po-
skytnete. Napfiklad nemuze zjistit vasi
e-mailovou adresu, dokud ji sami neza-
date. Stejné tak nemuze ziskat pfistup
k zadnym jinym informacim na vasem
pocitaci.

Pouzivate-li vychozi nastaveni pro
cookies, jsou vSechny tyto ¢innosti pro
vas neviditelné; nevite, Ze stranka na-
stavuje cookie nebo Ze Firefox odesila
webové strance jeji cookie. Lze vSak
nastavit prohlizec tak, abyste byli upo-
zornéni pred jejich ulozenim.

Pro zobrazovani, odebirani a spravu
cookies pro jednotlivé servery je ve
Firefoxu Spravce cookies, pfistupny
v nabidce Nastroje/Moznostina panelu
Soukromi v polozce Soubory cookie.
Jsou v ném zobrazeny vSechny cook-
ies, které jsou pravé ulozeny ve vasem
pocitaci, jejich plivod a podrobné vlast-
nosti. Mizete vytvofit seznam serverq,
kterym povolite nebo zakazete ukladani
souborll cookie na vas pocitac.
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zvod K ity . aradio.czjpodinky_kv 2p Kot
2v0d W it . aradio.c2jpodminky_vky 2p Kotva
Redakce e ey, avadio.c2jRedakee. html Katva
Informace o obsshu fasopisu  http: s aradio.czjprakticka_slektronika html — Kobva
Informace o obsahu éasopisu  hitp: fwww aradio.cz/Amaterske_Readio. bl Kotva
Informace o obsshu tasopisu  http: . aradlo.czjKonstrukeri_Elektroniks html — Kotva
Informace o obsahu Easopisu  hitp: jwww. aral. c2fElectus bt Kotva
Oblast
blagt

Vypis v8ech odkazti v Informacich o strance

Informace o strance

Zakladni funkci Firefoxu jsou i boha-
té informace o pravé prohlizené strance
(NastrojelInformace o strance). V péti
zalozkach jsou informace obecné, se-
znam formulard a jejich poli, seznam
vSech odkaz( na strance, seznam mé-
dii (obrazky, videa ap.) s podrobnymi

informacemi véetné nahledl a moz-
nosti uloZeni, a informace o zabezpece-
ni stranky.

Samostatnou funkci je i DOM Ins-
pektor (Nastroje/DOM Inspektor), ktery
zobrazi celou strukturu webové stranky
a pro pfipad Uprav v ramci vlastniho
pocitace do ni umoznuje i zasahovat.
Je to funkce uréena uz spise pro navr-
hare a vyvojafe webovych stranek.

Rozsireni

Mozilla Firefox je multifunkéni apli-
kace a proto umozriuje nainstalovat nej-
riznéjsi rozsiteni (Extensions), pfida-
vajici do aplikace nové funkce. Zpisob
jejich tvofeni je vefejné znam a je po-
mérné snadny, takZze mUze takova roz-
Sifeni navrhovat kdokoliv a jiz v sou€as-
né dobé je jich k dispozici pfes stovku.
Jsou pfehledné publikovana na serveru
Firefoxu (www.firefox.com) se struénym
popisem a hodnocenim.

O P indad
[ ———

ot aetopririvica

=1 DOM Inspektor [E=1ES)
Soubor  Upravy  Hedat Zobrazt
@ # | Bt
- Dokument - DO ockes » <[[ - obieke -Dom e ™
nodeName: id class. ol Iméno uzlu
= #document. o . LS
i Snern prostor
S Typ i
HEAD Hadnata uzlu
Hext 1 nodeName: nodevalue ]
=800t [r— i
ot et @
oo pase e p——
o at Seanam
Som  hesder Es el
f [
| SOV persondl

Pracovni okno funkce DOM Inspektor

) Informace o strance

Obecné | Formulshe | Odkszy | Médis | 2abezpereni]

L b ight Ol 510
ot el i’ - et RS

Bt Tester 5,02
T o o bt of o vt bt compaction.

E

el Eeralas 530
& et sl b 1 o rard

v Maurager Frrak £ 1

¥ 4 6

e Archies Format 043
S o et g . 5 .

Ot Tk 3
Aty dmten e wintar

hy EreAC Language Pack 14

(O] [@7e]

St s e

PRAKTICKA
ELEKTRONIKA

A Radio

Adresa Ty = . Xrv s
http:fwww. aradio. czfimages Nadpis2 gif Ohbrazek ~ Spravce rozsireni
ges{LogaPE. g Obrazek
f czfimagesiLogoar. of Obrazek . .
Fttp:fjw. aradio.c2fimages/LogokE gif Obrézel w0 Jptiors fot AlLin.One Gestires,
[ Gestures Custornzation #1] #|
URL: httpzjvn, aradio. c2/images/LogoPE. g e TS
Titulek: Meni zadano story Back v e -
Alternativiibext:  Informace o obsahu Easopisu o orard ERigh:
Dlode o s Relosd Document ¥ UpDown
Y, POpa: enlcach Reload Document from Network ¥ UpDawnlp
Typ: image/gif stopLoadng v ety g
Zdroj: Distoava pamét’ Reload Frame -
kst 415 K8 (4294 byt0) e —
Platnost do: 8. dubna 2005 7:46:46 Open new Tab i Background
Rozméry: Sika: 190px, Wyska: 100px Open blark Tab v =
= Duplats Tab ¥ Down-Up-Down
UloZit jako... Previous Tab @ Up-Left
Next Tab v UpRisht

Close currert Tab

Close all other Tabs
Undo Close Tab

Return to Previous Selected Tab v -
Clase Document, v DownRight v

Clear gestures | [Edit gesturs | [ swap gestures

v Right-Left-Down-Lip-Right
v s

V informacich o strance najdete i podrobné
Udaje o obrazcich véetné nahledu

) Mozilla KalendaF

Toto rozsifeni umoZriuje oviadat Firefox
pohyby mysi (tzv. mouse gestures)

Sobor Upravy Zobrazt Pielt histol M o e B B L
Jis) ) SRR Lk Ao R Epr— v O e [CL
ova udéinst vy kol Deni Tydenni Vice-tydemni :) 3 [ ) Eascy g bt iy (= o
Klenddf [ alerdsie| [ vsechny udélost | obsahuei ] = Ui BV e L] e o LMz
. T HE R Zatiiek Konec Kategorie ] B - [ . oo 3
2 A = D I [ ™ Sy Cwr  mbum ®
(R YN . Eeomaarc, nauE sz
et wnd S wometiese 08 el
2a a5 so1 o) 4 Leden 2005 ) S B Decrie pipiea=s
9 0 M2 43 1445 o o Pl Shotate sp i fey...  THIE by 2600
- R p—— - nE  wzEn
15 LR R I Po Ut st Cct Pa So Ne 0 vt = wm s
TR I 7 7 29 30 B T 2 P
2 & 53 e -
(| 0 Z z 2 g g e =
it e,
= 10 k] 12 13 1 15 6 P Piber
Tkoly 8 =
[ Skrit hotove dkaly e T
7 18 19 20 7 2 23
1 nézey ] N ]
rke Serve
24 25 26 27 28 29 e e
o QT
ot
e 1 2 3 4 5 6 4 .
Lo Lergs  sbiecls), E1.8 MU, ek oace Avadit: 4.3 e —;
it Ak

% Casopisy pro elektroniky a radioamatéry - Firefox

Soubor  Upravy  Zobrazk  Piejt  Zalodky  Wastroie  Mapovéda

T 7

e 506 0]
]

Quickbote.

tak tady si lze délat poznamky s
rozéffenim Quickiote

Nete 1 ‘Nmeg <
=Tty o m aeE
ity 5 R
Quickrate

Casopisy pro elektraniky a
&)

a redakce Easopisil

Prakticld elektronika a Konstrukéni
elektronika

Zborovska 27, 150 00 Praha 5™
hittp:/fwww.aradio.c2]

Rozsireni QuickNote je zapisnicek, bud’
v postranni listé nebo v plovoucim okné

Mezi nejpopularnéjsi rozSifeni patfi
napf. Uprava pro ovladani prohlizece
pomoci pohybl mysi (tzv. mouse ges-
tures, znamé drive z Opery), kalenda-
fovy diaf, odfiltrovani inzeratl ze stra-
nek, méfic rychlosti pfipojeni, zdokona-
lené stahovani vice souborll z dané
stranky sou¢asné pomoci filtrd (napf.
vSechny obraazky JPG ap.), maly za-
pisni¢ek v postranni listé, ukladani URL
s oznacenym textem do zapisnicku,
stahovani celych webovych stranek
(v€etné obrazku) do jediného kompri-
movaného souboru, ktery Ize pak offline
v prohlizeci otevfit. Mnoho jinych roz-
Sifeni se objevi jenom jako dalSi po-
lozka v hlavni nebo kontextové nabidce
(pravym tlacitkem mysSi).

Lecos vam Feknou obrazky a nejvice
pak vlastni zkuSenost - nic nestoji ...

Obrovit

piidat stréy
Ul strérku joko.
Save Page In Archive..,

ket adkaz v novém ckné
Oteviit odkaz v s

Piidat odkaz k 2ok
Uit odkaz jako. .

Sy Otfeslat ockaz
eslat odkaz .
Koprovat achesu sdkazu Zobrazk obrézek na pozadi
4 Copy URL+ » +Copy LRL+ »
vybrat vie
Buid Gallery
FlashGot Options. » Build Gallery ]
downTHENall Flasho. Options y
Tubo-dra! denTHEMSl!
Unky 3 Turbo-dTel
= Linky »

€ Send Link to Quicktots !

Zobrazit zdrojov kbd strénky
Viastnosti

| Eobreck iformace o strénce
View This Page in IE

¥ LinkPrevien

Open Link Target in I
v Linkprevizn

[ Capture Page

[ Capture Page As. .

[ Caplure Page
[ Capture Page #s.

) Casopisy pro elektroniky a radioamatéry - Firefox

Soubor | Upravy Zobrazkt Biejit  Zilotky Wéstroje Népowsda

L1 hetpiifeneneraraddio.ce

o3t cul+z

Viost

Culey

Vybrat vie Culta

st na této sirénce... CHl4F
Copy URL + Tile
Copy URL + Selection
Copy URL + Tile + Selection

Konstrukéni elektronika;
Zborovska 27, 150 00 Praha 5

Dalsi rozSifeni se objevi jako nova polozka
v hlavnich nebo kontextovych menu

PiIné lokalizovanym rozS$ifenim Firefoxu je Kalendar

Velice pekné rozsireni je fireFTP pro pripojeni k FTP serverim
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VELKY DISPLEJ Z LED

s w7

| kdyz se dnes daji uz koupit pomérné velkeé cisli-
covky LED za pfijatelnou cenu, mlzete nékdy potie-
bovat jesté vétsi, nebo hezdi popf. jinak barevnou...
Podle tohoto namétu si muizete cely displej udélat
sami v libovolné velikosti a tvaru, s jakymkoliv
poctem cislic. Jeho hlavni vyhodou je, ze je buzeny
sériové a muizete ho tak k jakémukoliv mikroproce-
soru pripojit pouze tremi draty.

Zapojeni pouziva integrované obvody 74HC595, coz je
posuvny registr, pfevadéjici sériovy signal na paralelni
(obvod U5 ve schématu). Data se pfivadéji do vstupu SER,
SRCLK je ¢asovani posunu a RCLK je vzorkovani paméti
(¢asovaci signaly dodava ovladaci mikroprocesor). Kazdy
prichozi bit je posouvan do registru vzestupnou hranou
SRCLK. Kdyz je osmibitovy registr naplnén, potom vzestup-
na hrana RCLK prepiSe data do vystupl QA az QH.

Displej je sestaven zlevnych LED. V popisovaném zapo-
jeni je pro kazdy segment pouzito 5 LED v sérii s omezo-
vacim rezistorem, napajenych z +12 V. Log. 1 na vstupu
budi¢e U3 (ULN2003) uvede odpovidajici vystup na log. 0
a rozsviti tak prislusny segment. Budi¢ ma 7 bitl pro 7
segmenty, pfipadna desetinna tecka je spinana a napajena
pres tranzistor Q1 (BC107). Dalsi Cislice se snadno pfipoji
pouhym propojenim vystupu QH (U5) na sériovy vstup po-
suvného registru dalSi Cislice. Oba €asovaci signaly z mikro-
procesoru (SRCLK a RCLK) se musi pfivést ke kazdeé Cislici.

Obrazky ukazuji mozné provedeni displeje - desky s plos-
nymi spoji jsou pomérné veliké a snadno je tedy navrh-
nete a vytvofite nékterou z klasickych metod (napf. kresleni
fixem).

Jedno z moznych konstrukénich provedeni displeje

+12v 2 +5v T2V
e A F— e A A A A e
3 4
Latch 5|t tlg ’ ’
Shift Clock 71t [ c1 +C2
Data In a1t "o
2 % O.1uF 47UFNBV ~
uc o ¥
z
U3 P
us ¥
+§|y SER oa 8 A ouTa 8
QB INB ours H&—
Hbsrolk Qe (2 21 INc oute i £
L —dsroir  ap P 4 Ino outp 2
i QE (£ S ine OUTE (2
RCLK aF (8 £ InF outr 11 z
G a6 ING ouTe g
aH |
g com [2— i wi a .
QH UINZ003 !
= MC74HC595
R1
47k
F
Q1 W
BC107 »I
5V - 15 s 2v
+! 14 +1
= -
SRCLK  QC e
L 10d sréir  ap | 2— 4 R2
i QE H4—
RCLK aF 22—
G aG HE— Z
aH H— z
g 12V R7
= QH A Ll Nk Yl il f
MC74HC595
|—<<SER
< sRCLK
L<{RCLK
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Schéma zapojeni jedné Cislice velkého sériového displeje s LED
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12C PRES PARALELNI PORT

Jako namét bez podrobnéjsiho
popisu prinasime toto zapojeni
pro komunikaci pocitace PC pres

sériovou sbérnici 12C prostred- A
nictvim standardniho paralelniho seog e |8
portu poéitaée. & H e
. . . .. . i A MCT2E ] s
Ke komunikaci s I°C jsou vyuzivany e i L, | —Esom
vyvody PE (SDA_IN), INIT (SCL_OUT) ™% 32 }a E jza [ f 12 on
STROBE (SDA_OUT) a BUSY(SCL_IN) w - 1
paralelniho portu. Pogita¢ je od shér- w Bo B =T il AL )
nice I12C galvanicky oddélen optocleny, o 2
urovné signalu jsou upraveny polem s 1 —
fizenymi tranzistory (FET) BS170. e g ] s
Komunikace musi byt softwarové "o “ _ "
fizena z pocitace . st [o W
o | o2 v
AYSY = g i ’
s | it H
TBLOS - L =
win [3 i_l - J\_Jl ll Flssv %zq E

w1 T

Napajeni pro popisovany obvod

Obvod pro komunikaci pocitace se sériovou
sbémici I’C pres paralelni port ) B

P10 85170

o
| |
|

B5170

osvia - Oern
fo Et Vew Hewouton Dookmerts el Viedow e _1o)x]

E IR et SN ioeserits: o, srctoar,smcaroto ovtn EES =
Rodova osada }

"Stranky o principech permakultury a zehradnim designu respeldujicim prirodni zakony, urcené lidem, jim zdravi nesi planety neni

Rodovd osada

Tenio obrézek (z obalu knihy B.Mofli Uvad do by mohi byt

Klenjoh se budou skiadal Rodové osady.

Rodového slatku, ze

Projekt Rodovd osada.je nabidkou lokalnfho Fezen alarmujici globdlni situace. Vychdzi z uvidomdlosti a zdvazku k
udrEitelnému zpiicobu Ziveta a navrhuje komplexni Fefen v2djemn propojenyich ckologiekjch, ekonomickjch, politickych,
sacidlnich a duchovnich vyzev dnaZni doby. Je zapotiebi, aby sa postupné zménily naZa hodoty, naZe instituce a néé zpisob
Sivota.

Projekt Rodova osada na www.ekozahrady.com je na-
bidkou lokalniho Fedeni alarmujici globalni situace. Vychazi
z uvédomélosti a zavazku k udrzitelnému zplUsobu Zivota
a navrhuje komplexni feSeni vzajemné propojenych ekologic-
kych, ekonomickych, politickych, socialnich a duchovnich
vyzev dnesni doby. Je zapotfebi, aby se postupné zménily
nase hodnoty, nase instituce a nas zplsob Zivota.

Projekt Rodové osady je uzplsoben dnesni situaci, bere
v potaz moderni styl Zivota a sou€asné trendy Setrné k pfiro-
dé a zdravi Clovéka. Jednotlivé projekty Rodovych osad,
které budou vazané na konkrétni mista, budou pfizplsobo-
vany specifickym podminkam regionda.

Na webu Ekozahrady najdete mnoho dalSich zajimavych
¢lanku, uvah, informaci a mySlenek - nakonec jednu z nich:

Stejné jako neviditelné magnetické a gravitacni pole, ne-
viditelna elektrina, neviditelny signal do radia nebo mobilu
a mnoho jinych neviditelnych véci, které povazujeme za sa-
mozriejmost, i mySlenky jsou energie, ktera tvori nas svét.
Kdyby okamzité kazdy ¢lovék nahradil své negativni myslen-
ky, jako je chamtivost, zloba, nesnasenlivost ap. myslenkami
na krasu, harmonii, pohodu a lasku, cely svét by se mohl
zménit doslova pres noc.

mmmmmmm =18

[_dqmwv =+ = i BB [ v exozerrody comt R

Ekozahrady.com

Vite jte na strénkich, jejich cilem je pradstavit hlavn myilenky nové se rodiciho pristupu k zahradicen, prirods o
planaté Zomi calkovd, Opravd novy je samoziajmé jen lisky pristup, nebo principy zda popsand jsou jan strugnym shrristim foho,
jak pFiroda zahl achi od podtku svéta. Tonto smér myzlni vanikajic toprve v minuljch desetilstich ca nazjva permakultura a

Zeni, ale vztoh & kolni svét celkové 52 dd pralo%it jako _trvald kultura”, kede viochny
oy syehims podpuru 4 jedna druhou a jsou tak trvale udritelng do budoucna. Zajimavym pFikladem harmonickd spoluprdce
Zlovéka s prirodou je pastovdni plodin formou lesni zahrady.
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|| Fle Edt View Navigaion Bookmerks Mal Window Help

RETET]

CHA G Y € = - 2 ) B [Wrtn mozek czmntoniavn-sirana

Elfl2

a0 100 o] (817 &

Mozek je CloZisté znalostf.

Kdo sem miiZe psat?

Ka2dy. A hned. Nenl potfeba 24dnd registrace, stadi jen kliknout

na odkaz Editovat, ktery je na

Vyzkousejte si to na Piskovist, Posledni Upravy ostatnich miizete

sledovat na Novinkéch.

Zajmy

» Odborné: Linux, Wind:

2 Mozek

L) Fle Edt View Navigaion Bookmerks Msi Window Help

Hlavni strana

Novinky

O Mozku

Jak pséat

Nové stranka
Pozvéte pratele]
Kontakt

hiede;
na Mozku =1 *3

spodku vat8iny strének

Mozek je ulozisté znalosti. Mize do néj zapisovat
kdokoliv, neni potrfeba zadna registrace. Téma neni
dané, zalezi na ucastnicich. Mozek je prostor, tech-
nologie, moznost - jak ji vyuzijete je na vas. Je to
otevieny server, kam muze kazdy svobodné pfispi-
vat - princip je znamy pod pojmem WiKi, podle zna-
mé encyklopedie Wikipedia. Zakladni struktura
webu je sice dana odkazy z hlavni strany, ale tim
se nemusite citit omezeni.

VyzkouSejte si to pfimo na tzv. Pis-

=18l x|

Hosting, Hardware.
« Programovani: Jav:
» Osobnosti: Celebrity,

CEHR Y < = - £ 6l B (@ twimozekczinfomsovste

[wwe g ;| Kovisti-zkuSebnistrance, kam mizete

« Sport: Hoke), Fotbal, |
« Jinak: Automobily, Vie

Znalosti

« Humanitni: Filosofie, P

Teologie, Pravo,

dva\vAD

Editovat - je toho tumélo? NEco &patné? Mate dobry népad? -
pripiste jej sem. Stadi jen kliknout a psat, Zadna registrace neni

tfeba.
3iozek - Eskovet: Pickousts - Opers
|| Fle EM View Nevigson Bookmarks Ml Window Help TR
A B Y - 22 o) B [W ook czrawiindsr shara 2] [, oo oo [ 1o0% o @ &
= |

to jen napsat!

T vaichni Gtendfi Gasopisu Prakvicks elektronika A
Radio si sem mohou pst své moudra, své pozmémky, popt.
i vklédat schémata zapojeni, obrazky plodnjch spojd ap.

4 memusite k towu nic umét & nic se uEit - presté stafi

a Hlavni strana

Novinky

= cokoliv napsat a hned po odklepnuti se
to objevi na webu. Jinak staci jen klik-
nout na odkaz Editovat, ktery je na
spodku vétsiny stranek.

Zapisovani je rychlé a jednoduché
- mlze to tedy byt i ideaIni nastroj pro
spravovani si vlastnich poznamek (do
Skoly, pro pratele Ci pro sebe). Textlze
jednoduse formatovat a Ize vkladat i ob-
razky. Zmény jsou ihned vidét na inter-
netu, kde stranky mohou cist a rozsifo-
vat o dalSi informace i ostatni. Vic moz-

| Navigace |
Hlavn( strana
Novinky

O Mozku

Jak psat

Nova stranka
Pozvéte pratelel
Kontakt

ledej
na Mozku ‘

Adresy
Z&kony
Domény

Q Mozku

Jak psat
Nova stranka
Pozvéte
rFAfole

£ JMozek - Posiani obr

|| Fle Edt View Navigaion Bookmarks Mal Vindow

pera

Help

kud vic vi ...

Mozna si ted pomyslite, ze kdyz sem
muze zapisovat kdokoliv, tak vznikne
naprosta anarchie a chaos. Kupodivu

=181x|

CHAB Y < = - 2 6 B [W normorskcamtorostsniawezn ] [ ooos

ne. Tento systém (tzv. Wiki) se pouziva

earch ® 0% | 8" 4

Shrnuti této editace:
neboite s psat

Néh

L

Flle Eot View Mavigation Bookmarks

CHABY s -2 6

Prostfednictvim této stranky miiZete na Mozek uloZit obrazek,
Do nize uvedeného formuldfe zadejte cestu k souboru na vasem
poditadi a odetlete. Na vlofen} obrazek (s nazvemn napf

kvetina jpg) se mizete pozdéji odkezovat nasledovné:

+ Upload.kvetina jog vlozi odkaz na obrazek, vysledek

vypadé takto: wUpload:kvetinajpg
+ [Upload kvetina. jpg] vioZi pfimo obrézek, vysledek vypadé

3

takto: ¥

FormuldF pro poslani obrdzku

[ Chosse | Odeslat |

na vice webech po celém svété a fungu-
je dobre - obsah stranek se rychle rozsi-
fuje, vznikaji komunity pratel, ktefi se
na vyvoji podileji, a vysledek je uziteCny
pro mnoho ¢tenarl.

Pfesto je zapotiebi se pfi psani pfi-
spévku drzet urcitych pravidel: pfispé-
vek nesmi byt v rozporu s pravnimi
predpisy, nemél by obsahovat vulgarni
vyrazy, nemél by byt urazlivy a nemél
by podavat nepravdivé informace.P¥i

Hlavni strana

Nova stranka
Pozvéte
pratele
Kontakt

[hledej
vz 2
Adresy

Zakony
Domen

jejich nedodrzeni mize byt pfislusna
stranka smazana nebo uzamcena.

HW pro pripojeni k internetu:

« modem pro vytatené pfipojeni pfes pevnou telefonni linku,
karta/interni "modem" + softwarova

pipadné zvukova
emulace modemu.

« GSM mobilni telefon s GPRS (pFipojeny pres kabel,

Bluetooth nebo inl

« CDMA modem - mobilni internet, rychlost a2 800 kbps, pfi
spusténi v 08/2004 pokryto 70% populace

« Wi-Fikarta
o ADSL modem

View Navigation Bookmerks Mal Window Help

Hlavni strana
Novinky

|| Pl Eot View Navigaon Bookmarks Mal Window Help

0O Mozku

ARG Y € - &l B W mmazek czimmomin EII& seogie search @ 0% 5| (@17 4

Jak pséat
Nova stranka
Pozvéte
pratele

fraport)
Kontakt

- E d‘@% - - gl B Wit ozt ezinfomarwars

| Fle Edt View Navigation Bookmarks Mal

A e

|

WiFi - zkratka pro "Wireless Fidelity". Oznafeni bezdratové sitové
karty, pracujici v pasmu 2.4 GHz.

Hlavni strana
Novinky
0O Mozku
Jak psat

UzZitecné odkazy Novéa stranka

Soucastky

o Zékladni desky

« Procesory
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WWW.MUTOPIAPROJECT.ORG

,» Vitejte v projektu Mutopia ... na misté, kde je hudba k dispozici volné pro kazdého. Stahnéte si ji,
vytisknéte a sdilejte s ostatnimi.“ Mutopia je projekt podobny projektu Gutenberg (dava volné k dispozici
literarni dila s uvolnénymi autorskymi pravy), ale dava k dispozici notové zaznamy hudby.

He i Mew N Booknaris sl Window ol eV T ———
CEHAE Y < = - 2 6l B[ wpivwwmicmimoiectorg! =] [ socge search T M ¥ v = 5 ) B [T o iwww miopaproect orgpeceisthim <] [, congie searer @ 100 5 (407§
=
. 3 =
List of all music
bt 11
www MutopiaProect org/ - -
i Composer Title Opus Instrument(s)
All music in the Mutopia Project s free to ity firmstopia- ] F.Abt(1819- When the Swallows Homeward e i
W dovnload, print out, perform and distribute. There edteweniaciel) 1885) [Ely (Azathe)
; ; e availablel 3
are now 475 pieces of music available! ‘hitp:#feremita di uminho ptf 5. Adams (1844 |y b 4 1cotion Mougtains [Voice, Piano
mutopial - | 1313) [ e Aeatian Sountans
bttt [ André (1741-
‘mntopia. planetmirror. com/ . 1789) Seeito O 34.1 [Piano
[T asbeas (1519 -
Home | Browse the Archive | Advanced Search | Help | Legal Issues | How to Contribute | | In Progress 1595) oa [Pavan: Belle quitiens ma Vie O Voice (SATB)
?@8‘)“3 O o Ewel(Uabridae) [Voice (SATB)
Latest additions (more. )
R 1182;”‘” 825 ative Where Ast Thou? [Voice, Piano
2005/01/07 - Ohl Bostman, Haste . by ErunettDD - for Veice, Piasio, Mized Voices i
T pour la guitarre, 1°3 Andantino, by SorF - 0 2.3 for _Seare | i 82;;*‘" 825 ative Where Ast Thou? Piano
itar
200471227 - Six d pous la guitarre, 1°2 Waltz, by SorF - 022 for List all music R
e [Rondo [Harpsichord, Piano
e . A eraaiively ey s mimanted s oarel WD)
2004712126 - i pour la guitarre, 11 Minustto, by SorF - © 2.1 for ly try an advanced search, 05 Bk (1655
Guitar or browse by... Composer, Instrument e eSS P an D esirin [BWV 147 [Voice (SATB), Organ
2004/12/15 - Walzer hemoll, by ChopinFE - Op. 69, No. 2 for Piano cnlMusicallstile )
2004/12/19 - Seldier's Joy, Traditional - for Violn, Guitar 11720133:11(1585- PR —— St o s e v
=l ) =
[ [ I [
Weboveé stranky projektu Mutopia poskytuji notové zaznamy témér Prolistovat si mtizete i bez vyhledavani cely seznam vSech
500 klasickych hudebnich skladeb renomovanych skladatelti na webu volné dostupnych notovych zaznamu

Podstatou projektu Mutopia je, ze ~ ¢em generovaném) formatu MIDI (ze L. Beethoven: Piano Sonatas
fada dobrovolnikl pfepisuje notové za-  zaznamu LilyPond), tj. skladbu si Ize Clementis: Six Sonatinas for Piano

znamy skladeb skladateld, jejichZz autor- i akusticky pfehrat (je to takové ,audio- The Gimo Music Collection

ska prava jiz vyprsela, do poCitaCe,  preview"). Haydn: String Quartets

a zvefejfiuje je na webovych strankach. Na webu Mutopia je v sou¢asné do-  Scott Joplin: Piano Rags

Je to z podstaty tedy prevazné klasic- b témé&F 500 prevazné klasickych hu-  Mozart: Twelve Duets for Horn

ka hudba (autorska prava zanikaji ve debnich skladeb od vice nez stovky Mendelssohn: Songs Without Words
svété obvykle 70 let po smrti autora,  skladatelt (samoziejmé v&etné Mo- Mozart: String Quartets

svoje lhaty maji ale i rizné adaptace  zarta, Bacha, Beethovena ad.). Lze  pozart: The Magic Flute

a provedeni jeho dél). v nich vyhledavat podle skladatele, Zan- g/~ pivertissements pourla guitare

Notove zaznamy se prepisuji zpl-  ru a hlavniho hudebniho nastroje. N&-
sobem pouzitelnym pro dalSi zpracova-  které skladby jsou seskupeny do kolek-

ni, standardné ve volné $ifeném celo- ¢ a tak zde najdete napf.: Kopie celého webu projektu Muto-

svétové pouzivaném softwaru LilyPond pia najdete kromé kanadskeého (hlav-
(www.lilypond.org). Kazdou zvefejné- J. S. Bach: Inventions and Sinfonias nlhs)') www.MutopiaProject.org i na
nou skladbu si Ize tedy stahnoutjednak ~ J. S. Bach: English Suites dalSich serverech:

v tomto formatu (LilyPond), dale pak J. S. Bach: French Suites http://ibiblio.org/mutopia/

jako vytistény notovy zaznam v soubo- J. S. Bach: Lute Suite (BWV 997) http://mutopia.planetmirror.com/
rech PDF a PS (postscript) ve formatu J. S. Bach: Wohltemperierte Clavier http://gd.tuwien.ac.at/art/Mutopia/
A4 nebo Letter, a nakonec i ve (pocita- J. S. Bach: Solo ‘Cello Suites http://eremita.di.uminho.pt/mutopia/

Takto se zobrazi
File Edt View Mavigaon Bockmarks Mal Window Help =181 ; v gz
e 5 informace o kazdé '
CHAG Y € = - & 6 B[] o EIEN [e 100% ] Go1- & . L T " Fug
poloZce v databazi - oceata et Fuga
Six divertissements pour la guitarre, n°3 Andantino s grafickou ukazkou Jotasy SeaasTiay Bach (1685.1750)
by F. Ser (1778-1839) notového zéznamu,
udaji o skladbé
© Gt e a odkazy na stazeni
g 2 Dﬁar_ﬁn [4]] Mespar Srdrd TT] pfislugnych souborti
v 2 L A i
L
Instrument(s): Guitar Style: Classical
Opus: © 23 Date of composition: 1813
Source: Golden Music Press/GF AlFrederic Noad Copyright: Creative Cormnons Attribution-ShareAtie
facsimile of Meissonier edition 20
Lastupdated: 2004/Dec/29 Music ID Number: Mutopia-2004/12/29-515
Typeset using; GNU LiyPond, wersion 2.4 2
Dovnloa | | Pokud si stahnete
LilyPond file MIDI file A4 PostScript file (gripped; ~ B
— poZadovany
A4 PDF file ‘ Letter PostScript file (aripped; Letter PDF file . z
— notovy zaznam
ve formatu PDF,
‘ Maintainer: Mark Van den Borre ‘ mark (at) markvdb. be httpmarlevdb be/ Vypadé as" takto
\ \ (vpravo)
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3D PROGRAM A PEKNE OBRAZKY

Na Internetu se ob¢as narazi na ,,dobrodince®, ktefi poskytnout velice cenny software a dal$i material
k osobnimu vyuzivani zdarma. Na webu www.freetubes.com dava volné k dispozici stovky svych velice
péknych obrazkl Diana Todd - a navic doporucuje 3D software DAZ studio, ktery rovnéz pouziva ke
své praci, a ten lze ziskat ze stranek www.daz3d.com rovnéz zdarma.

Pro¢ vénujeme takovou pozornost
obrazkiim? Jsou opravdu svym zpu-
sobem mimoradné. Pfevazné jsou totiz
ulozené ve formatu PNG, coz je komp-
rimovany bezeztratovy 24 bitovy for-
mat, umoznujici transparentni pozadi
-ato je pra’vé u Vét§|ny pub“kovanYch T 100% (i
obrazkl vyuzivano. V programech, , T 1005 [
které umoznuji s transparentnimi vrst- ) AL
vami pracovat (napf. Paint Shop Pro
nebo klasicky Adobe Photoshop) je
potom muzete velice snadno a rychle
pouzivat do nejrliznéjsich sestav a kola-
zi. Jsou to v8echno obrazky kreslené,
vyuzivajici modernich softwarovych
animacnich technik, takze jak sami
vidite na nasledujici strance piné
pfikladd, jsou velice realistické.

Jejich autorka (které se zfejmé kre-

mace o sobe na webu neuvadi) jich da-
va k dispozici ohromujici mnozstvi - )
nesméji byt ale vyuzity k Zadnym ko- :
mer¢nim Ucelim. Jako povolené vyuziti
uvadi osobni webové stranky, rizné
pozvanky, oznameni, soukromé grafic-
ké tiskoviny ap.

Na svém webu uvadi, ze utratila
tisice dolart za profesionalni software,
diky kterému muze délat svoje obraz-
ky pro komercnii soukromé Ucely rych-  postavy Ize rizné oblékat, davat jim
le a snadno, presto ale pouziva i soft- doplriky, Ize tvofit i pfirodni scény.
ware DAZ StUdIO \" ]ehO V0|né §I'Fené VyVOJ Softwaru Je flnancova'n z pro_ Are you ready?
verzi, protoZe i kdyZ je jesté v beta verzi,  ggje jehodigitalniho obsahu. Jako jiné
dobre vyhovuje pro jeji praci. . 3D modelovaci &i renderovaci progra-

DAZ Studio je aplikace, umoznujici my vyzaduje ke svému pouzivani do-
snadno tvofit velmi realistické (az ,foto-  statek cviku a predstavivosti, nenaugite
grafické”) obrazky - slogan pravi, Ze  se s nim pracovat za odpoledne, ale
.muZete své 3D sny proménit v realitu“.  je to kouzelny nastroj pro ty, ktefi maji T
Do programu muGzete nahrat rizné ob-  umélecké nadani a bavi je délatreali- | T e
jekty - postavy, budovy, zvifata, doprav-  stické i fantastické obrazky, scény poci- .
ni prostfedky ap. - a tvofit s nimi scény.  taovych her ap.

vigalion Window  Help NEE] B wigalion  Bookmarks Mail Window el NEE|

CHABY e = & Cam fBiemims g | @ s 58 & AU = QB eI e d W 4
§ Contents © Copyright 1998-2004 Diana Todd, All Rights Reserved il

My terms of use allow personal non-commercial use of these images orly.
Do not link to this page or these images

""The Original Free Tubes Site''

Terms of Use .
The act of downloading images from this site signifies you have read and agree to my terms of use. Do not link to my images on
this server.

ani-blue -ares gif ani-preen-bioloy chestpegne-bole: i tves 06 prg shabatarn

The copyrighted royalty free images [ have created on this site are for personal use enly to decorate personal web sites,

stationery and print projects. You may not redistribute my orignal mages. Commercial use of my free images is not 230 B3IKE] 226 9BHKE, QES;E;KB SoHGRD 28();?6 KB
allowed. Read the FAQ for more information. I do not permit game related redistribution of my images used in any way, this
applies to freeware, shareware and cotnmercial games
Please read the FAQ (Frequently Asked Questions) page before emaiing me. My email address is shown in the image below. i é i h §
Send plain text only without attachments if you want a reply. d
Pl - Y
diana@freetubes.com Eintbhue smpe2d blue-stripe-d Pt hie e i
0lpng 02.png, 03.png mp_rug
Here are some examples of personal use: 6751 KB 73.01KB T140KB 172 74 KB 6202KB
I~ I~
\ I \ \
Na svych webovych strankach www.freetubes.com poskytuje Ke v8em obrazkiim jsou k dispozici pfehledné malé nahledy,
k volnému osobnimu vyuZziti své obrazky Diana Todd roztfidéné do nékolika desitek kategorii (zde to jsou novinky)
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butterfly-11.png butterfly-12.png  butterfly-13.png  butterfly-14.png  butterfly-15 png
8568 KB 99.83KB 168.73 KB 12941 KB 232.21KB

butterfly-16.png butterfly-17.png  butterfly-18.png  butterfly-19.png  butterfly-20.png
146.78 KB 137.78 KB 93.31KB 104.29 KB 185.25KB

Z webu www.freetubes.com si muZete stahnout desitky motylt
vsech moznych druhu v riiznych velikostech ...

dmsk0321.ipe  dmsk0322.1pg  dmsk0323 jpg  dmsk0324 jpg  dmsk0325.pz
116.09 KB 61.49KB 3849KB 24.67KB 20.22KB

00

dmsk0326.jpg  dmsk0327.jpg  dmsk0328 jpg  dmsk032%.jpg  dmsk0330.jpg

78.81KB 31.62KB 33.08 KB 3499 KB 3641 KB

.. vykryvaci masky (z obrazku je pak vidét jen to ,uprostred®) ...

ahen— ahen alien- -
alhf; 6041KB a111135l 2421{3 02apng El @‘EEE
142_34 KB 134.69 KB 135 12KB [ MNOPRR

i i C AUMWEM

HEEHOE®
BEEOUE. @

alien- . alien- alien-
31115; r?sz ks Laeng a11106?_7054 gp  Maeme  Odboms
121.61 KB ’ 13940KB 119.08KB

.. desitky ptivabnych mimozemstani ...

spocky-tree-02 png spookey-tree-03 png. spocky-tree-04.png spooley-tree-05 png. spooky-tree-06 png
14583 KB 168 93 KB 106 8% KB 163.07 KB T244 KB

1ty SRS
5%

i lyptus-0lpng lyptus-02 pug, o E trees-fir-6-pack prg
21128KE 219.21KB e Ry 4116 KB

.. mnozstvi hezky stylizovanych stromu ...

i b
hacked-skull-01.png hacked-skull-02.png hacked-skull-03, hacked-skull-04.png hacked-skull-05.png
48.02KB 39.71KB 54.58KB 4747KB 45.86 KB

hacked-skull-06.png hacked-skull-07 png hacked-skull-08 png hacked-skull-09. png hacked- skvﬂf#eﬁ-mn—
4039KB 37.66 KB 4501KB 4417KB 37 goiddress javer

.. ale i riizné lebky a kostry a nespocet dalsich kvalitnich obrazku.
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Uprava sovietskej
radiostanice R130

Ing. Jaroslav Samek, OM6SK

(Dokoncenie)

Pretoze som Terazky ucitel, vegetil
som si na prazdninach, ni¢ mi nebranilo
zacat bastlit. VVzniklo zapojenie, kde som
dvojnasobok potrebného kmitoctu, teda
840 kHz x 2 = 1680 kHz ziskal z progra-
movatelného generatoru EPSON, delil
som ho dvomi, polovicou MH7474. Zapo-
jenie s vystupnym signalom TTL vyhovo-
valo na prijem, len pre automatiku pre na-
ladenie vysielaca to bolo evidentne malo.
TakZe som siahol do jednej z mnohych
zasuviek pre hrnéekové jadro a potvrdzu-
jem citat jedného z autorov prispevku AR
o nechuti amatérov vinut cievky, nasiel
som volaco, €¢o malo dve vinutia s rézny-
mi odpormi vinuti. Vinutie s mensim od-
porom som dal na vystup MH7474 a z vi-
nutia s va¢sim odporom som odoberal
signal pre zmieSavac. S potesenim som
pozorovanim na osciloskope zistil, Ze sig-
nal straca strohé tvary TTL na nie¢o ne-
definované. Uvedomenie si tohoto zname-
nalo kratke bliknutie v hlave a do
zapojenia putovali sériové kondenzatory,
ktorych hodnota bola uréena metédou
ZAVES pri reSpektovani kritéria bei Lei-
pzig, pricom dosiahnuty tvar signalu uz
pripominal (i ked len vzdialene) sinusovy
priebeh, ale mal amplitudu 15 V Spic¢ka -
- Spicka, a to uz bolo automatike ladenia
TX dost' a Slape ako brus. Dosiahnuty
priebeh signalu je nafoteny z obrazovky
osciloskopu (obr. 6).

A ¢o viac, dosiahol som zmenu postu-
latu OK1DMQ na: dve puzdra DIL14, jed-
no malé hrnéekové jadro a tri kondenza-
tory na dosti¢ke s 2,5 mm rastrom dier sa
v6jdu vzadu medzi konektory, a to v po-
hode, a MA7805 na jeden vyklenok na
pravej hrane pristroja, teda uplne vset-
ko je to vo vnutri pristroja, pricom +26 V
sa privadza na MA7805 z vypinaca na
prednom paneli. Nemam odpor vodi plos-
nym spojom, ale zasoby chloridu Zelezité-
ho som uz minul a ¢as tlacil.

Mam zasadu inkurantu mechanicky
neublizovat, takze zbytok realizacie je
podla OK1DMQ, a to najst na konektore
signal 760 kHz podl'a dokumentacie. Ja si
dovolim dodat, Ze je to tenky koaxialny
kabel, ktory ma prislusne tenké jadro a
penové dielektrikum, takZe pokial pouzi-
vate pistolovu spajkovacku, najprv si tre-
ba najst, kde ma tato brzdu... a opatrne

Obr. 4. Osadena doska pri pohlade
z obidvoch stran (vpravo, zvédcsené)

odspéjkovat koaxialny kablik, zaizolovat
ho a nahradit signalom 840 kHz. Ten tiez
privedieme koaxialnym kablikom, ziska-

nym z kablovej formy starého TVP zo
spoja TUNER — OMF. A ak po nas dosta-
ne do ruk radiostanicu zberatel, nebude si
o nas mysliet ni¢ zlé, nas zasah je vratny.

Intuitivne som nebol spokojny so zdro-
joviiou, rozmery a zbytocné premeny na-
patovych hladin. M6j odhad potvrdilo dal-
Sie surfovanie na Internete, konkrétne
krasnodarsky server dal ftp adresu, odki-
al sa dali stiahnut KV zurnaly, z nich ro¢-
nik 1998 obsahoval 8 stran na tému, ako
opravit, resp. upravit stanicu R130. Zdroj
uvedeny v tomto prameni som jemne
upravil na nasu suciastkovu zakladriu,
pri¢om pre oporné napatia som pouzil 10
MA7824 a MA7915 podlozené par di6-
dami, aby som dostal vystupné napétia
27 a-20 V. Vznikol zdroj, ktory nahradzu-
je vonkajsi menic¢, pricom pouzivam dva
transformatory: jeden pre RX, ten je pri-
pojeny trvalo a z neho sa tvori samostat-
ne 27 /1 A na Zeravenie a 27 V/5 A na
vnutorny menic€ a ziskanie napatia -20 V,
a druhy sa pomocou relé pripaja len v re-

1,680 MHz

13
14
10

Programovatelny generator EPSON

SG8002DBPTB

2 MA7805 +26 V
14

840 kHz

]
M15
—
1C M15
|
|
8

MH7474

Obr. 3. Schéma
zapojenia oscilatora

b
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Téma, ktord ma este okrem inych iritu-
je, je FET plus bipolarny tranzistor ako

drobnosti majstrov.
nahrada pentédy a triédy; tam skusim ko-

FOS pomocou EMF 500 kHz a eSte dal-
pat, ¢i sa nepodari nie¢o vykopat...

Sie

deni sa balancovanim nastavuje Uroven
nosnej na 3 % az 20 % urovne vystupné-
ho signalu. Pomocou R26 sa da vybalan-
covat elegantne na odstup -40 dB. V spo-
minanom KV zurnali je publikované
zapojenie, kde sa preraba kompletne
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Bejvavalo...

(Par radioamatérskych vzpominek,
¢ili ,,Kdyz to sviti, tak to vysila“)

Ivan Solc, OK1JSI

Nejde to smazat, cely Zivot se se
mnou tahne radioamatérska nitka. Pravé
dnes se mi néjak vic vybavuji antény. Za-
catkem 30. let, kdy jsme s kamarady sta-
véli prvni krystalky, jsme byli pfesvédce-
ni, Ze dobra anténa je jen dlouha anténa.
Potom jsem se ale seznamil s Pavlem
Homolou, OK1RO, u kterého jsem poznal
amatérské vysilani v praxi, a byl jsem la-
pen. Jednou délal Pavel spojeni s Afrikou
na 40 m pasmu, ale slyseli ho tam néjak
slabé. Vyslal na kli¢i ,AS 5 min.“ a poza-
dal mne, abych kazdou dalsi minutu vytu-
kal ,AS 4 min.“ atd. Pak odbéhl pres dvur
na zahradu a vytahl pres kladku svou an-
ténu o hodné vys. Byla zavésena na ,deh-
tovaném provazu“ a v té dobé byla dost
povolena pro mistni spojeni. Vratil se
v&as, doladil koncovy obvod a slysitelnost
jeho signalu stoupla 0 2 S. Uminil jsem si,
Ze budu jednou své vysilaci antény také
zavésovat na dehtovany provaz.

O c&tyfi roky pozdéji uz byla valka,
Némci Pavla zatkli (jako rukojmiho, byl
vlastenec a také brousil pro amatéry krys-
taly). Na pochodu smrti pak v Némecku
zahynul. To uz se ale jeho odchovanci —
amatéfi mnozili, jeho dédictvi zilo a trva
dosud i v téch, kdo uz ho osobné nepo-
znali. PfedevSim nas vSechny nesmlou-
vave ucil vysilat morseovku pfesnym ryt-
mem. Rikaval, ze kdyz vase znacky znéji
jako libezna hudba, pak se protistanici
zda, ze vase tempo je mnohem pomalej-
$i, nez opravdu je. Zkuste si to, tim si po-
tvrdite své kvalitni vysilani. Vsichni jsme
si to vstipili, ten odkaz trva dosud.

Byla valka, ale nase parti¢ka, poblaz-
néna kouzlem kratkych vin a morseovky,
to jaksi nebrala vazné. Stavéli jsme jed-
nolampovky, dvoulampovky, oscilatorky a
kratkymi smluvenymi signaly jsme si zjis-

',Frgkyang_nu, modulace, nevezmou
ani clypicitku, Kunkave tony, bez
smysing Feci--dej lobh, abych ne-
vraZd I

Tenhle obrazek z ¢asopisu Kréatké viny

(1936) mél OK1RO obzvlast rad a daval

jej pro vystrahu tém, kdo méli Spatny
rytmus morseovky

tovali, Ze nam to funguje. Strazni andélic-
kové méli jisté plnou pohotovost, protoze
my mladi jsme valku ve zdravi prezili (bo-
huzel ze starsi generace nasich vzoru jich
fada valku neprezila).

V revoluci na konci valky jsme poma-
hali star§im turnovskym amatérim insta-
lovat na radnici vysilaci stanici, ktera
méla byt pFipravena pro spojeni s party-
zany. S velkym elanem jsme mezi radnici
a vézi spofitelny natahli 40 m windomku,
zkuseni kolegové pod vedenim predsedy
odbocky Bohuslava Finkeho, OK1FK; in-

stalovali krystalem fizeny vysila¢ a pfiji-
mac¢ Pento SW3AC. Stanice byla v provo-
zu v rekordnim cCase, z balkénu radnice
znély reproduktory, které podavaly obyva-
telstvu nejnovéjsi zpravy. Mezi hlasenimi
se postupné prehravaly 3 gramofonové
desky s Kmochovymi sokolskymi pocho-
dy. Dokonce se nam podafilo na Pento
zachytit fe¢ Jana Masaryka a pres zesilo-
vag ji reprodukovat shromazdénym obca-
num. Byly to jedinecné zazitky v naSem
mladi.

Pak priletélo némecké pruzkumné le-
tadlo, které zacalo strilet z kulometu. Bli-
Zila se i jednotka némeckych vojaku, byly
odpaleny i pancérové pésti. My jsme uti-
kali z radnice domu, kolem nam pleskaly
kulky z kulometu, ve Struhach horela dvé
staveni. Rano byl klid, Sli jsme opatrné
obhlédnout nase vysilaci stanovisté. Win-
domka byla strzena, zafizeni na radnici
rozmlacené. Ale valka uz kon¢ila, byl ¢as
oplakat mrtvé a znovu vykrocit.

Hned v prvnich dnech miru jsme stej-
nou windomku natahli z véze chlapecké
Skoly, svod jsme zavedli do mistnosti
v suterénu, kterou nam skola zapujcila
jako amatérskou klubovnu. Anténa chodi-
la vyborné. Jak se postupné otevirala
pasma, oteviral se nam i cely svét, vzac-
na spojeni se mnozila. Zase jsme pfijimali
na Pento a vysilali na dvoustupriovy TX,
fizeny krystalem od Pavla Homoly.

Oblibili jsme si pokusy s anténami.
OK1RO, OK1FK, OK1ZV i dal$i nam uz
dfive zduraznovali, Ze nejlepsi je jedno-
duchy typ antény, ale spravné umistény a
co nejlépe sefizeny a pfizpusobeny. Asi
to plati stale. (Musim zde dodat, Ze fada
nasich amatéru méla velmi nevhodné
QTH, pfizemni byt, anténu tfeba jen na
dvorku. A presto se svym zafizenim délali
pravé divy. Nékdy neméli ani Pento, pre-
vladal dvouelektronkovy Schnell!)

Tenkrat se bydlisté amatéra poznava-
lo obycejné podle zeppelinky nebo podle
windomky. Fuchska uz byla méné napad-
na. Ale kdyZ jsme nékde v jiném mésteé ¢&i
vesnici amatéra podle antény odhadli a
navstivili ho, byla z toho hned druzba
s pohosténim. Byli jsme vsichni jedna ro-
dina.

(Pokracovani)
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Obr. 6. Priebeh signélu na osciloskope

Obr. 7. R130 plus moja home made sietova zdrojovria (vpravo)

Dovolil som si uvedené napisat preto,
ze dufam, Ze mantinely radioamatérstva
su aspon tak Siroké, ako volny preklad

HAM SPIRIT na Sunkovy lieh, a to nam
kazdému jednému dovoluje sa vyblaznit
pritazlivym spésobom za predpokladu
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slusnosti, a teda dufam, Ze aj tento pri-
spevok bude pre niektorych hamov zauji-
mavy.
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Francouzské postovni znamka vydana

pri prilezitosti uvedeni do provozu sle-

dovaciho a fridiciho stfediska pro sateli-
ty na Kerguelenach

Znama severokali-
W CA

&‘\*’“ S fornska radioamatér-
3 % ska nadace NCDXF

$ se rozhodla podporit
% o’ jiz druhou velkou
+OoL_L_H/¥ expedici sméfujici do
s antarktické oblasti
NDAT\O (prvou byla lednova
expedice na Ostrov Petra |.), na fran-
couzské Kergueleny. Na tuto expedici
se pfipravuje 12¢lenny mezinarodni tym
prvotfidnich operatoru, ve kterém mimo
jihoamerického budou zastoupeni pfi-
slusnici véech kontinentu, za vedeni
9Y1YC. K prepravé si vybrali lod, jejiz
posadka ma zkusenosti s plavbou v po-
larnich oblastech - v roce 2002 jejich lod
Breveheart vezla ucastniky expedice na
Jizni Georgii a Jizni Sandwich.
Kergueleny zahrnuji skupinu mnoha
(asi 300) ostruvku seskupenych kolem
hlavniho ostrova Kerguelen, ktery je
znamy také pod nazvem Desolation Is-
land. Francouzsky kral Ludvik XV. po-
véfil moreplavce, jehoz jméno bylo Yves
Joseph de Kerguelen-Tremarec, aby
prozkoumal, zda na jizni polokouli ne-
jsou oblasti, vhodné ke kolonizaci ze
strany Francie. Ten se dopravil na Mau-
ritius, odkud vyplul 16. 1. 1772 se dvé-
ma lodémi jiznim smérem. 12. 2. uvidéli
prvy maly ostrov, ktery pojmenovali po
jedné z lodi, se kterou pluli, Fortune
(Stésténa). Kerguelen byl pfesvédcen,
ze na jihu musi byt néjaka pevnina. A
skute¢né, druhy den uvidéli vétsi pevni-
nu a druha lod - Gros Ventra pfistala
v zalivu na jihozapadni strané ostrova a
pevninu prohlasila za vlastnictvi Francie.
Méli ovSem znacné problémy - v nepfiz-
nivém pocasi byla jejich lod poSkozena

y
Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

Admiral Kerguelen

Stary QSL listek
Z Kerguelen
(vpravo)

ARCHIPEL DES KERGUELEN

FBE8XW

lLatitude 49° 20" Sud
Longitude 70° 13’ Est

a nakonec se vratili do Francie, aniz by
se vylodili. Kral, nadSeny jejich uspé-
chem, Kerguelenovi povolil dalSi cestu
na ,Jizni kontinent* a ten tam vyrazil 16.
3. 1773. Skute¢né k ostrovu dopluli, ten-
tokrate k jeho severnimu cipu, ovSem
béhem cesty dochazelo ke sporum
mezi velitelem a dustojniky, takze Ker-
guelen (kterému se ani tentokrat nepo-
dafilo na ostrové stanout - na pevninu
vystoupilo jen nékolik namorniku z dru-
hé lodi) byl po navratu obzalovan -
mimo jiné také z tajného pfevazeni
Sestnactileté divky na své lodi - a nako-
nec odsouzen na Sest let do vézeni a ke
ztraté hodnosti kapitana a kralova du-
stojnika. Z vézeni se dostal diky revolu-
ci a zemrel 13. 3. 1797 jako rehabilito-
vany kontraadmiral.

Kergueleny pozdéji navstévovaly i
dalsi expedice, vyznamna byla navstéva
kapitana Jamese Cooka v prosinci 1776
pfi jeho tfeti plavbé kolem svéta. Byl to
on, kdo nasel stopy po Kerguelenové
druhé vypravé a ostrov pojmenoval po
ném. Na pfelomu 18. a 19. stoleti bylo
¢lenité pobfezi ostrova dokonale zma-
povano kapitanem Robertem Rhodo-
sem a celé 19. a v zacatku 20. stoleti
ostrov slouzil jako velrybarska zaklad-
na. Angli¢ané zkouseli ostrov osidlit za
Uucelem tézby uhli, ale to se ukazalo
jako nekvalitni. V letech 1908-1929 tam
byla vybudovana stala velrybarska za-
kladna. S lodémi se na ostrov dostaly
krysy, které témérf zcela vyhubily puvod-
ni kolonie mofskych ptaku zZijicich na
ostrové a hnizdicich na zemi. O ostrov
pak méli velky zajem Némci a skute¢né
jej vyuzivali za 2. svétové valky jako za-

kladnu pro své ponorkové najezdy v jiz-
nim Pacifiku. O jejich €innosti tam panu-
je dodnes mnoho nejasnosti. V roce
1949 na ostrové Francouzi zfidili vojen-
skou posadku, od roku 1951 tam pracu-
je meteorologicka stanice a v sou¢asné
dobé ostrov slouzi k vyzkumum této ob-
lasti a dlouhodobé tam Zije vice jak 50
védeckych pracovniku.

Plocha ostrovu je asi 7200 km?, ost-
rovy lezi pfiblizné na 49°j.§. a70°
v. d., nejvysS§im bodem ostrova je
Mt Ross s vyskou 1850 m na jihu ostro-
va. Klima je nepfiznivé, Casté silné vétry
dosahujici rychlosti az 150 km/h (pfi na-
razech jesté o 50 km/s vice) s destém a
snéhem suzuji ostrov prakticky po cely
rok. VIny na mofi pfitom dosahuji vySe
12 az 15 m. Ocean vSak kolem ostrova
nezamrza aniv zimé.

Prvni radioamatérské signaly se
z Kerguelen (které jsou v seznamu zemi
DXCC jiz od listopadu 1945) ozvaly
v lednu 1950 - FB8XX a do roku 1972
pod touto znackou pracovalo nékolik
operatoru. Pak byly vydavany znacky
FB8XA, XB atd. a od 80. let jsou vyda-
vany pro tuto oblast volaci znaky FT#XX,
posledni doloZena prace byla v roce
1998. Vétsinou se jednalo jen o kratko-
dobé navstévy radioamatéru, ktefi po-
byvali na ostrové pfi vyméné posadek
védeckych stanic a béhem doplfiovani
zasob. Nynéjsi pfipravovana expedice
je vlastné prvou, ktera ostrov navstivi
s cilem aktivace ostrova po delSi dobu
(15. 3. az 2. 4. 2005) a s vice stanicemi.

QXx, Js

Omluva a oprava

Omlouvam se ¢tenafum - a redakce se
pripojuje - za zaménu dvou ostrovu stejného
jména - Vanocniho ostrova z oblasti republi-
ky Kiribati a jiného Vanoc¢niho ostrova, lezi-
ciho jizné od zap. cipu Javy (v PE 11/04, s.
47). Ponévadz jsem si pred ¢asem poridil
z nejriznéjsich pramenu ,atlas zajimavych
DXCC lokalit“ s jejich popisem v ¢estiné do
pocitae, zaménil jsem tyto dveé lokality (sta-

¢ilo kliknout na Christmas misto Vanocni).
V8echny uvadéné Udaje vEetné mapky se ty-
kaly Vanoc¢niho ostrova, jehoZ radioamatér-
sky prefix je T32, jen posledni odstavec se
tyka ostrova, jehoz navstévu avizoval WOYG
(snad tato chyba alespori pomohla étenarum
uvédomit si existenci dvou ostrovu stejného
(expedice na VK9X byvaji ¢asté) uvedu
spravny popis.

QX, PFM
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@ Za prvni tucny radek 75 K¢, za

kazdy dal$i i zapocaty 30 Kc.

Shanim dva nebo i ctyFi kusy FET 3SK22 (GR).
Dale manual a schéma transceiveru SOKA 747.
Milo$ Bregin, OK2BJR, 783 46 Tésetice 73.
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Pocitac v ham-shacku XVIII

(Pokracovani)

E Koch Method CW Trainer - G4FON
File About
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Signal Strength QSE Morse Characters
Os1 O [ Enable Uncheck ch here to them
Os2 O% from a training session.
(@IER @IS
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[ Speed Dither Fo HFd Fle Bl Bk Flz Fg Fle Hu Fa
[ Pitch Dither
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496 characters sent

Obr. 1. Pracovni obrazovka programu KOCH G4FON
Obr. 2. Konfiguraéni nabidka programu KOCH G4FON

Morse trenazéry

Dal$i skupinou radioamatérskych pro-
gramu jsou tzv. Morse trenazéry, slouzici
k nacviku a zdokonalovani Morse. Pfevazna
vétsina z nich je ur€ena k nacviku pfijmu,
jen velmi malo z nich je uréeno i k nacviku
vysilani.

Pro¢ se ucit Morse? Jisté se shodneme
na tom, Ze pomaly, téZkopadny operator ni-
kdy nemuze byt dobry a v praktickém provo-
zu na pasmech je hotovou pohromou. Dob-
ry operator by mél mit rychlé reakce a dobry
postfeh, mél by se umét pfesné a struc¢né
vyjadrovat, mél by mit schopnost abstrakce
a jistym zpusobem i empatie — vcitit se ,do
kuze" protistanice a pfizpusobit svuj styl pro-
vozu okolnostem. Samoziejmosti je nejen
znalost jazyka (aspon anglictiny), ale i vytr-
valost a schopnost pfekonavat prekazky.

Se znalosti Morse ziskavate jesté néco
navic, ozivi se urcité schopnosti mozku, kte-
ré mame sice vsichni, ale které se u nékte-
rych jedincu nerozvinuly. Nejde jen o rych-
lost, pfesnost vyjadfovani a postieh, ale
predevsim o soubor schopnosti zvlastnim
zpUsobem ovladat ten nejdokonalej$i DSP
procesor, jaky existuje — vlastni mozek [5].
Je to znacné podobné napf. perifernimu vi-
déni, které se u fidi¢e-profesionala rozvine
lépe, nez u svatecniho jezdce s kloboukem
na hlavé. Aktivni muzikant bude mit lepsi
sluch, nez ten, kdo hudbu slysi jen v televizi.
Podobné bude mit sochar lepsi smysl pro
proporce, kuchar lepsi chut’ a programator
lepsi schopnost logického uvazovani. Nema
smysl| zde vypocitavat, co ma telegrafista
navic oproti netelegrafistovi - jednak bych
stejné nebyl naprosto presny, ale predevsim
bych musel hapsat néco, co by si nepochyb-
né nékdo ve zlém prekroutil tak, jako bych tu
chtél hlasat jakousi (az téméF genetickou)
nadrazenost telegrafistu nad ostatnimi, eli-
tarstvi nebo cokoli podobného, a tim bych
telegrafii nikterak neprospél. Je vsak lety
provéfenou zkusenosti, zZe operator, ktery
se Morse nikdy nenaucil nebo se ho naudil
pouze ke zkouSce a rychle kli¢ opustil, miva
tento soubor vlastnosti a schopnosti mno-
hem méné ¢astéji, nez dobry a aktivni tele-
grafista. | proto se Fada radioamatéru roz-

Straight key Fist
Uncheck All Check Al Define © Good
[n)] (o) Lo e
Leaming Order Rig Control Port Speed Dither
: @MNone  OCOM2  OCOM4 @ 5wWrM
[ sew | e i de fue OcoMt - OcoMs O 10WPM
Session Length Starting Delay Sound Card Setup
LhE s (] Use Windows Callbacks
5 2 1 3 Change the setting of this box and
restart the application if you only
(vpravo) 5Minutesisthe | | Delay after Chicking hear a couple of Morse characters
recommended Sngefocs Morse after pressing the Start button or

study interval 3

you get clicks on the audio or you
get an error in RichEdit.DLL.

hodne naucit se Morse, tfeba i ve vyS$Sim
veéku.

Nacvik Morse je pomérné slozita disci-
plina, vyzadujici systematicky pfistup, trpéli-
vost, chut do prace a odhodlani pfekonavat
prekazky. Snad pravé proto se dnes mnoha
radioamatérim do toho nechce, i kdyZ jsou
k dispozici pomucky, o kterych se mnoha
starsim radioamatérim v dobé jejich zacat-
kU ani nesnilo. A témi pomuckami jsou Mor-
se trenazéry.

Ty Ize rozdélit do tfi kategorii:
® Programy pro zacinajici, jejichz smys-
lem je naucdit Morse zajemce, ktery nema
zadné zaklady. Vétsina Morse programu na-
lezi pravé do této kategorie. DuleZita je me-
toda, na které je program zalozen. Jednou
z nejlepsich je Kochova metoda [2], na které
je zaloZen napf. program Mill od W4FOK
(pro DOS) anebo mnohem dokonalejsi
Koch method CW trainer od G4FON [7].
® Programy pro pokrocilé, které jsou
vhodné k nacviku vyssich rychlosti nebo
k osvéZeni dlouho nepouzivanych znalosti.
® Trenazéry pro zavody, vhodné k trénin-
ku zavodniho provozu. PouZivaji se rovnéz
k soutézim, tzv. pile-up contestu, coz je si-
mulovany zavod v trvani zpravidla 5 az
10 minut. Mivaji casto stejné ovladani jako
néktery z nejpouzivanéjsSich programu
pro zavody. K nejzndméjsim patfi PED
(JEBMAS), RUFZ (DL4MM) a nejnovéji
i Morse Runner (VE3SNEA).

K nejlepsim programum pro zacinajici
patfi jiz zminény KOCH (Koch method CW
trainer) od Raye Goffa, G4FON [7]. Je ur-
¢en pro prostfedi 32bitovych Windows
(Windows 2000, XP, NT, pfip. ME, 98 &i 95)
a k jeho provozu je nutna zvukova karta. VVy-
chazi z Kochovy metody v implementaci
Dave Finleye, N1IRZ [3], [4]. Metoda je vSak
znama od roku 1931 a v kombinaci s Farn-
sworthovou metodou, spoéivajici ve zna-
cich, vysilanych vyssi rychlosti s delSimi
mezerami, pfedstavuje zatim nejefektivné;jsi
zpusob vyuky Morse. Podivejme se proto na

prvkem je vedle tlagitek Start, Stop a Fi-
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nish (ukonéeni programu) v dolni ¢asti ob-
razovky nastavovaci pole Characters (na-
hore uprostfed), kterym vlastné volime lek-
ce. Najdeme v ném Ccislice od 2 do 40,
oznacujici pocet procvicovanych znaku.
Prvni lekce tedy obsahuje 2 procvi¢ované
znaky, ve standardnim rezimu jsou to pis-
mena K a M. Program vSak umozruje praci
ve dvou rezimech, jejichZ pfepinani se déje
v nabidce Setup kliknutim na tlagitko
v dolni &asti obrazovky.

Druhym rezimem (obr. 2) je emulace
Morse trenazéru MFJ-418 a Ize do néj prejit
zaskrtnutim policka Use MFJ 418 Learning
Order. Lze stéZi fici, ktery rezim je vhodnéj-
$i, zkuSenosti mam pouze se standardnim
rezimem KOCH (tab. 1 - v pfistim &isle).
Vzhledem k tomu, Ze tento standardni rezim
zavadi dfive vyuku ¢islic i interpunkénich
znamének, oCekaval bych lepsi vysledky a
rychlejsi vyuku spis v tomto rezimu.
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ner, http://www.gsl.net/g4fon/, zrcadlo http://
WWW.C-a-v.com

(Pokracovani) RR

CPraktickzi elektronika BT - 02/2005



Tabulka zavodu na VKV v roce 2005
Zavody poradané Ceskym radioklubem:

Nazev zavodu Datum UTCod-do  Pasma Denik na:
|. subregionalni zavod 5.a6.bfezna 14.00-14.00 144 a432 MHz OK1AGE
1,322 76 GHz RK OK1KHI
II. subregionaini zavod 7.a8. kvétna 14.00-14.00 144 a 432 MHz OK1CDJ
1,3az 76 GHz RK OK1KCI
Zavod mladeze 4. ¢ervna 14.00-17.00 144 MHz OK1IMG
Mikrovinny zévod 4.a5.Cervna 14.00-1400 1,3az76 GHz OK1IA, OK1KHK
Polni den mladeze 2. Cervence 10.00-13.00 144 a 432 MHz OK1IMG
Polni den na VKV 2.a3. 14.00-14.00 1442432 MHz oK2z|
II. subregionalini zavod cervence 1,3a276 GHz RK OK10OFL
QRP zavod 7.srpna 07.00-13.00 144 MHz OK1IMG
IARU Region I. 3.a4. zafi 14.00-14.00 144 MHz OK1MG
VHF Contest RK OK1KKD
IARU Region I. 1.a2.fijna 14.00-14.00 432 MHz, OK1GK
UHF/Microwave Contest 1,3az276 GHz OK1KIR
A1 Contest - Marconi 5.a6. 14.00-14.00 144 MHz OK1D0OZ
Memorial Contest listopadu OK1KPA

E-mail: ok1age@pemac.net
E-mail: ok1cdj@moravany.com
Paket radio: OKIMG @ OKOPPR

E-mail: ok1lia@hk.rozhlas.cz

E-mail: ok1kir@seznam.cz

Podle Vseobecnych podminek platnych od 1. 1. 2004 se posilaji zasadné elektro-
nické deniky ve formatu EDI. Ve vyjimeénych pripadech se ruéné psané deniky ze
zavodu zasilaji do 10 dnii po zavodé na tyto postovni adresy vyhodnocovatelu:

OK1AGE: Stanislav Hladky, Masarykova 881, 252 63 ROZTOKY,

Paket radio: OK1XHI @ OKOPCC

OK1CDJ: Ondrej Koloni¢ny, Sezemicka 1293, 530 03 PARDUBICE,

Paket radio: OK1CDJ @ OKONAG

OK1MG: Antonin Kfiz, Polska 2205, 272 01 KLADNO 2, E-mail: ok1mg@volny.cz

OKA1IA: Jan Moskovsky, Cajkovského 923, 500 09 HRADEC KRALOVE,
Paket radio: OK1IA @ OKOPPL
OK2ZI: Karel Odehnal, Gen. Svobody 623/21, 674 01 TREBIC,

E-mail: ok2zi@atlas.cz Paket radio: OK2Z| @ OKOPBX

OK1GK: Pavel Novak, Na Farkané 111/281, 150 00 Praha 5

Paket radio: OK1KIR @ OKOPCC
OK1DOZ: Bedrich Jansky, Druzby 337, 530 09 PARDUBICE,

E-mail: ok1kpa@volny.cz Paket radio: OK1KPA @ OKOPHL

Ostatni zavody:

Velikono¢ni zavod 27. bfezna 07.00-13.00 144MHzavySe  RKOK1KKT

Velikono¢ni zavod déti 27. bfezna 13.00-14.00 144 MHz a vySe RK OK1KKT

Vanoéni zavod 26. prosince  07.00-11.00 144 MHz OK1WB

12.00-16.00

OK1KKT: RK Tanvald, post. schr. 30, 468 61 DESNA v Jizerskych horach

OK1WB: Jii Sklenat, Na Drahach 190, 500 09 HRADEC KRALOVE

E-mail: ok1vfa@volny.cz

Dlouhodoba soutéz, pofadana Ceskym radioklubem:

Provozni VKV aktiv kazdou tfeti ~ 08.00-11.00 144 a 432 MHz OK1MNI
nedéli v mésici 1,3a210 GHz RK OK1KPA

E-mail: ok1kpa@volny.cz

OK1MNI: Miroslav Nechvile, U Kasaren 339, 533 03 DASICE v Cechach,
Paket radio: OK1KPA @ OKOPHL

VKV

Kalendar zavodu
na brezen (urc)

1.3, Nordic Activity 144 MHz 18.00-22.00
5-6.3. 1. subreg. ') 144 MHz-76 GHz 14.00-14.00
8.3. Nordic Activity 432 MHz 18.00-22.00

12.-13.3. ATV Contest?)
12.3. FM Contest?)
19.3. AGCW Contest
19.3. AGCW Contest
20.3. Provozni aktiv ¢)
203, Mistr. CR déti )
203. AGGH Activity
203, OE Activity
22.3. Nordic Activity

432 MHzavyse 18.00-12.00
144 2432 MHz 09.00-11.00
144 MHz 16.00-19.00

432 MHz 19.00-21.00

144 MHz-10 GHz 08.00-11.00
144 MHz-10 GHz 08.00-11.00
432 MHz-10 GHz 08.00-11.00
432 MHz-10 GHz 08.00-13.00
50 MHz 18.00-22.00

') Podminky viz ¢asopis RADIOAMATER
¢. 6/2004 (zelena vlozka), deniky na
OK1AGE:

Stanislav Hladky, Masarykova 881,

252 63 Roztoky u Prahy,

E-mail: ok1age@pemac.net

Paket radio: OK1XHI @ OKOPCC

%) Podminky ATV Contestu viz PE AR 5/
/2000. Deniky na adresu OK1MO:

Jifi Vorel, P. O. Box 32, 350 99 Cheb 2.
%) Hlaseni na OK10AB.

) Hiageni na OK1MNI:

Miroslav Nechvile, U kaséaren 339,

533 03 Dasice v Cechéach,

E-mail: ok1kpa@volny.cz

Paket radio: OK1KPA @ OKOPHL

%) Hlageni na OK10OHK.

OK1MG

( Prakticka elektronika LW ELIGY - 02/2005

KV

Kalendar zavodu
na unor a brezen (utc)

16.2. AGCW Semiautom. CW  19.00-20.30
19.-20.2.  ARRL DX Contest CW  00.00-24.00
19.-212. YL-OM Contest SSB 14.00-02.00
252, Kuwait National CW+SSB  00.00-24.00
26.-27.2. CQWW 160 m DX SSB 00.00-24.00
26-27.2.  French DX (REF) SSB 06.00-18.00
26.-27.2. Europ. Community (UBA)CW  13.00-13.00
26-27.2. GACW Key Day CW  18.00-06.00
26.-27.2. Russian WW PSK PSK31  21.00-21.00
27.2. OK-QRP Contest CW  06.00-07.30
271.2. HSC CW cw viz podm.
5-63.  ARRLDX Contest SSB 00.00-24.00
53. SSB liga SSB 05.00-07.00
6.3. Provozni aktiv KV CW  05.00-07.00
6.3. DARC Corona 10 m DIGI  11.00-17.00
73 Aktivita 160 SSB 20.30-21.30
123. OM Activity CWI/SSB  05.00-07.00
12.-133. DIG QSO Party SSB viz podm.
133. UBA 80 m Spring SSB 07.00-11.00
143. Aktivita 160 CW  20.30-21.30
19.-20.3. Russian DX Contest MIX 12.00-12.00
19.-203. Internat. SSTVDARC ~ SSTV  12.00-12.00
26-273. CQWW WPX Contest  SSB 00.00-24.00

Terminy i podminky jsou zpracovava-
ny na zakladé dlouholetého sledovani,
podle originalu podminek od poradatelt a
pfehledu od SM3CER. Pfesto ob¢as do-
chazi ke zménam, které najdete nejlépe
tyden az 14 dnu pred terminem kazdého
zavodu na internetovych strankach pora-
datele. GACW Key Day neni zavod, ale
na uvedenou dobu je vyhlaSena aktivita
vS§ech milovniku CW provozu (v€etné
WARC pasem), elektronické klice a ,po-
CitaCovy"“ provoz neni pfipustny.

Podminky jednotlivych zavodu uvede-
nych v kalendafi naleznete souhrnné na
internetovych strankach www.aradio.cz.

Zména na letni ¢as

Pozor, béhem WPX contestu (27. 3.
od 02.00) zac¢ina platit letni cas -
v 02.00 se u hodin fizenych radiem objevi
udaj 03.00 a také v pocitacovém prostre-
di Windows se Udaj prestavuje automa-
ticky; nezapomerite proto zménit korekci
na ¢as UTC na -2 hodiny, ev. opravit Uda-
je vdeniku!

Adresy k odesilani denik( pres Internet

Aktivita 160: a160m@crk.cz
ARRL: dxcw@arrl.org
CQ 160 m SSB: 160ssb@kkn.net
CQ WPX: n8bjg@erinet.com
DARC 10 m: 10m-contest@darc.de
DARC SSTV: df5bx@darc.de
HSC: hsc-contest@dI3bzz.de
OK QRP: karel.line@seznam.cz
REF (SSB): cdfssb@refunion.org
RSGB 160 m: 1st160.logs@rsgbhfcc.org
Russian: rusdxc@contesting.com
UBA Spring: ON6KL@QSL.NET
UBA: berger@cyc.ucl.ac.be
YL-OM: wx4mm@tm-moore.com
Qx

HAM a CB setkani Kladno

se kona kazdou tfeti sobotu v mésici od
17 h. v Kladné v restauraci U Dvoraku, ul. C.
Boudy ¢. 1647. Info: ok1dub@volny.cz, PR:
OK1DUB @ OKOPPL, tIf. 602 380 503.
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CENIK INZERCE (8emobila/barevna - K& bez DPH)

cela strana

19.600/23.520 Ké

171 x 264 mm 171 %130 mm

1/2 strany

9.800/11.760 K¢

2/3 strany

13.060/15.670 K¢é

112x 264 mm

1/3 strany

M xB5mm  S4x264mm  112x130 mm

6.530/7.830 K&

17T1x63mm  83x130 mm

4.900/5.880 K¢&

1/6 strany

112x63mm 54130 mm
3.260/3.910 K¢

1/9 strany
2.170/2.600 K&

54x85mm 54x63mm

1/12 strany

1.630/1.950 K¢

Mensi inzeraty musi mit Sirku 54,
112, 171 mm a jejich ceny se pocitaji
1 cm?= 44 K¢ (€b), 53 KE (barva)

Obalka: vnitFni strana - 43.000 K¢, IV. strana 53.000 K¢ (bez DPH)

Slevy pfi opakované inzerci

Ve 3 a vice Cislech snizuje sazbuo ............
V 6 a vice Cislech snizuje sazbuo .............

PFi celoro¢ni inzerci se sazba snizuje o ......

Zvlastni pozadavky
- Umisténi inzeratu ............. +10 %

................ 5 % | -Prepis a graficka uprava... +15 %
______________ 10 % | - U inzerath fakturovanych pres
20 % reklamni agenturu se cena zvysuje

o agenturni provizi.

Jako standardni podklady jsou prijimany definitivné zpracovane inzeraty (CMYK, Cernobilé - v dostatecném rozliseni
150 Ipi) ve vystupnich formatech tif, jpg, pdf, eps ulozené v souborech dat dodanych elektronickou postou, popf. na dis-
keté, ZIP 100, CD-R. Dodani definitivné zpracovanych inzerati na filmech (vZdy véetné natisku) je mozné pouze u celo-
strankovych inzeratu, jen po dohodé s redakci. Bez barevného natisku dodaného inzerentem nenese AMARO odpo-
védnost za pfipadné odchylky a chyby. Veskera média a pouZité soubory musi byt formatovany pro PC.

Kontakt: AMARQ, spol. s r.0., Zborovska 27, Praha 5, 150 00; tel. 2 57317311, 13; e-mail: pe@aradio.cz

Seznam inzerentu v PE 02/2005

A+A - plastové krabiCky aj. ..........c.ooooiiiiiii XVIII
AEPS - napajeci moduly ... XV
AGB - elektronické sou€astky ... XXII
ANTECH - méfici pFistroje, STAa TKR ..o XV
AMPER 2005 - pozvanka na vystavu ........................... XX
ASIX - vyvojové prostfedky a programovani ............. XVII
AV-ELMAK - elektronické pfistroje............cccccceeeie. XV
AXL - zabezpe€ovaci systémy aj. ..o X
AW.V. = Zdroje ..o VI
BEL - super svitivé LED diody ..........c.ccccoooiiiiiiin XIX
BOHEMIA HOUSE - elektronické pfistroje ................ XVII
BUCEK - elektronické sougastky ............c.c.......... VIIL,XVI
CODERP - vyroba el. zafizeni ...........ccccoccciiiii XXI
COMPO - elektronické dily .........c.ccccooiiiiiiiiii XXI
CONTI elektro - reklamni efektové osvétleni ............. XVII
DEXON - reproduktory ...........ccoociiiiiiiiiiiiie XX
DIAMETRAL - zdroje @ paje€Ky .........ccoooeiiiiiiiiiaia I
ECOM - elektronické soucastky aj. .............ccocceiiii. IX
ECOMAL - elektronické soucastky ...................c.ooe. X
ELETECH - internetovy obchod .................ocoo XVII
ELEX - elektronické soucastky aj. ...............cccccoo. XVIII
ELFA - optoelektronicka €idla..................ococcii. XXI
ELCHEMCO - chemie pro elektroniku....................... XVII
ELIX - radiostanice ...........ccccoooviiiiiiii \
ELNEC - programatory aj. .........ccccoooviiiiiiiii XIX
ELPRO - spajkovacia a osadzovacia technika .......... XVII
ELTIP - elektrosou€astky ..............cccoooeeiiiii. XXI

EMPOS - méfici technika ... Xl
EP components - elektronické souéastky ................... XXI
ERA components - elektronické soucastky ................. XVI
FISCHER - elektronické sou€astky ... X
Flajzar - stavebnice a kamery ... VIII
FULGUR - baterie, akumulatory, nabije¢ky apod. ........ IX
GES - elektronické souastky ..............cococoiiiiii [l
GM electronic - méfici pfistroje ............cooociiiii I\
HP primyslova elektronika - vyroba mech. prvki ...... XIV
INTEC 2005 - pozvanka na vystavu .............ccccccoooee.. XX
JABLOTRON - zabezpecovaci a fidici technika ............. I
KONEKTORY BRNO - konektory ..............ccccevernnnnn. XVII
KONEL - konektory ..........ccccoooiiiiiiiiiiii XIV
KOTLIN - indukéni snimace ...........ccoovvviiiiiicie XIX
L&I - elektronické sou€astky ... XIX
MEDER -Telé ..o X
MICRONIX - méfici pFistroje ..........cccooeiiiiiiiiee XX
MICROPEL - prog. log. automaty ....................c.oooe. XIV
NEDIS - elektronické prvky ..o XVII
Objednavky na pfedplatné............................. XX, XXIV
P&V -vinuté dily ..o XVI
PaPouch - méfici a komunikaéni technika................ XVII
PH servis - opravy a prodej PHILIPS ....................... XVIII
T.E.L - FOrmica......cccooiiiiiiiie e XIX
TECHNIK PARTNER - konstr. sougastky .................. XIV
TIPA - elektronické sou€astky ........................ XX XIEX
VADAS - el. soucastky - zasilkova sluzba................. XVIII
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