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NAS ROZHOVOR

se zastupci firemni skupiny FCC
Primyslové systémy, FCC Connect
a FCC Public a s jejim zaklada-
telem Miloslavem Folprechtem,
OK1VHF, o ¢innosti firem FCC
v oboru elektroniky a o radioama-
térskych souvislostech.

Stézejnimi z uvedené trojice jsou
FCC Priimyslové systémy. Zacné-
me tedy zde. Jaké je zaméreni vasi
firmy a kde vSude pusobite?

Ing. Tomas Friml, manazZer: Firma
FCC Prumyslové systémy s. r. o. byla zalo-
Zena v roce 1995 jako soucast holdingu
FCC. Jsme distributorem a dodavatelem
komponentu pro prumyslové fidici a vypocet-
ni systémy, ale jak uvidite, mame i vlastni vy-
voj a vyrobu. Nase nabidka zahrnuje primys-
lovou fidici techniku od senzorovych
systému pres prumyslové sbérnice a komu-
nikace az po hardware prumyslovych fidicich
a dispecerskych vypocetnich systému. Kdyz
ocituji certifikat Fizeni jakosti EN ISO
9001:2000, ktery nam byl udélen v dubnu
2002, specializuje se nase firma na ,vyrobu,
dodavky, implementaci a servis prumyslo-
vych, Fidicich a komunikaénich systému*.
Z tohoto certifikatu tedy pfimo vyplyva zaru-
ka kvality ndami poskytovanych vyrobku a slu-
Zeb a kvalifikovana technicka podpora.

V soucasné dobé sidlime na tfech mis-
tech v Ceské republice: v Praze, v Brné a
v Usti nad Labem; od roku 2003 mame no-
vou poboc&ku na Slovensku, v Bratislavé.

Uved'te nam prosim nékteré kon-
krétni priklady vami poskytova-
nych produkti a sluzeb v primys-
lové automatizaci a kdo jsou vasi
hlavni dodavatelé techniky?

Zacnu u naseho stalého dodavatele Spic-
kové senzorové techniky, nebot u snimacu
vsSeho druhu viastné proces automatizace za-
¢ina. Je to firma Pepperl+Fuchs. Nabidka je-
jich snimacu je tak Siroka, Zze mohu uvést jen
nékolik pfikladu. Indukéni snimace pro bez-
kontaktni detekci kovovych materiall, sni-
mani polohy atd. dodavame v mnoha prove-
denich co se tyce jejich parametru i tvaru.
Bé&zné spinaji do vzdalenosti 10 cm s napaje-

Pracovisté
FCC Prumyslové
systémy v Usti nad
Labem. V pozadi
Ing. Toméas Friml

firmy

nim stejnosmérnym, stfidavym i univerzal-
nim, ve specialnim provedeni pracuji do tep-
loty 250 °C a tlaku az 350 baru, vyrabéné
s ochranou do vybusného prostredi i proti sil-
nym magnetickym polim.

Drzite v ruce €asopis. PFi jeho vyrobé se
uplatfiuji optické snimace pro polygraficky
prumysl rovnéz od firmy Pepperl+Fuchs pfi
detekci tiskovych znacek a barev a pfi dal-
Sich funkcich v tiskafskych strojich. Pouziti
optickych snimacu opét v mnoha ruznych
provedenich je ovSéem podstatné Sirsi: sni-
mani polohy pfedmétu z nejriznéjsich mate-
riald i na velké vzdalenosti laserovym pa-
prskem, pfi detekci vyrobku na vyrobnich
pasech atd.

Pro dokresleni predstavy o nabidce sni-
macu pouze uvedu nékteré dalsi typy podle
jejich principu i uréeni: snimace kapacitni,
bezpeénostni, hladinové, ultrazvukové, rotac-
ni aj. Od firmy Pepperl+Fuchs kromé senzo-
ru dodavame i nejruznéjsi oddélovaci, vstup-
ni i vystupni moduly a pfevodniky a také
identifikacni systémy.

Ke sbéru a zpracovani ziskanych dat
v automatizaénich systémech pouzivame
komponenty dalSiho vyrobce Spickové tech-
niky, a sice firmy ADVANTECH. To jsou
napf. zafizeni WebLink, vyuzivajici Internet
jako komunikaéni médium, dale pocitace
fady WebCon, umoznujici napojeni techno-
logickych zafizeni na pocitaovou sit, opera-
torské panely, pfevodniky na Ethernet,
prumyslové pocitace a jejich souéasti, pru-
myslové pracovni stanice a veskeré pfislu-
Senstvi. Komunikaci mezi jednotlivymi prvky
v systému prumyslové automatizace zajistuji
technické prostredky od firmy WESTERMO.
To jsou modemy pro mistni linky (prodluzuji
sériové prenosové linky do 18 km), modemy
pro vlaknovou optiku (pro energetiku, komu-
nikaéni systémy robotu a vyrobnich linek),
prumyslové PTT modemy (pro pronajaté i ko-
mutované linky), ethernetové modemy, pru-
myslové routery (pro pfipojeni lokalnich siti
ke vzdalenym serverum), komunikaéni adap-
téry atd.

V Gvodu jste se zminil o tom, ze
vase firma ma i vlastni vyvoj a vy-
robu. O jaké pristroje se jedna?

To souvisi s nasi novinkou v nabidce slu-
zeb, coz je vyuziti GSM komunikaci v oboru
prumyslové automatizace. Stali jsme se pro
CR vyhradnimi zastupci firmy FARGO Tele-
com, ktera vyrabi GSM modemy. FCC Pru-
myslové systémy doplfiuje tyto modemy
vlastnim vyrobkem, a sice jednotkou pro dal-
kové Fizeni z mobilniho telefonu, oznacenou
GSA-03. Ta umozriuje dalkové sledovani a
fizeni bezobsluznych technologii z béZného
mobilniho telefonu a hlasi pfipadné alarmové
situace formou SMS na predvolena telefonni
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¢isla. Ma 8 digitalnich vstupu, 8 digitalnich
vystupu, software pro konfiguraci, moznost
rozsifeni o analogové vstupy, nastavitelné
texty povell a hlaseni, ochranu pfistupu hes-
lem, zaloZni napdjeni atd.

kazniky?

Nasimi hlavnimi zakazniky jsou tzv. sys-
témovi integratofi. To jsou firmy, které se za-
byvaji nakupem, kompletaci, instalaci, pro-
pojenim a uvedenim do chodu uréitého,
v nasem pfipadé zpravidla prumyslového au-
tomatizovaného systému.

Ovsem s nasi praci se setkavate nejen
v tovarnach ¢i prumyslovych aplikacich, ale
i UpIné jinde - tfeba v Praze na ulicich si lidé
vSimli nové instalovanych kamer. To je novy
méstsky kamerovy systém, slouzici ke sni-
mani signalu z digitalnich kamer a dalSimu
zpracovani, pfip. vyméné mezi pracovisti
méstské policie.

A pokud si vecer vyrazite na bowling,
vézte, Ze vami povalené kuzelky a vase body
pocitaji nami dodavané snimace...

Ing. Emil Siricek na svém pracovisti

Firemni skupina FCC je znama téz
svoji vydavatelskou a nakladatel-
skou aktivitou. Na které technické
obory se soustred’ujete?

Ing. Emil Siruéek, feditel: Po 13 letech
existence firmy FCC Public mohu konstato-
vat, Ze se nam osvédcilo vydavat literaturu
z oboru silnoproudé elektrotechniky, svételné
techniky a automatizace, coz charakterizuji
tfi nami vydavané Casopisy: Elektro, Svétlo a
Automa. Jsou uréeny zajemclm o uvedené
obory od techniku, projektantu, Fidicich pra-
covniku pres manazery a obchodniky aZ po
studenty technickych oboru. Motto naseho
nakladatelstvi zni: Rozsifovat celoZivotni
vzdélavani odborné vefejnosti. Proto se zu-
¢astriujeme a spolupodilime na rtznych od-
bornych akcich, jako jsou vystavy, pfednas-
ky, veletrhy apod. V této souvislosti
zduraznim nas podil na tvorbé a kodifikaci

spravné odborné terminologie v oborech, ji-
miz se zabyvame.
Které z vasich novych knih mohou
zvlasté zaujmout ¢tenare PE, co
zajimavého pripravujete a kde to
koupit?

Zaénu na$i Roéenkou ELEKTRO 2004
(uz jedenactou). Ma pres 300 stran, proto jen
maximalné struéné: elektrotechnické kalen-
darium, adresar pro elektrotechniky, nové
normy a predpisy, elektrotechnika a vstup do
EU, zkratka vSechny informace, které elektri-
kar ¢as od Casu potrebuje.

Pozornosti ¢tenaru PE doporucuji Tech-
nicky receptar, priru¢ku pro kutily i radioa-
matéry, zabyvajici se vyuzitim chemickych
prostfedku v praxi (odmastovani, pokovova-
ni, pajeni, lepeni, natéry...). Technika v Zu-
panu je sbirkou skuteénych i tradovanych
minipfibéhu, dokazujicich, Ze i pfi zdanlivé
suchoparném studiu na technickych skolach
byva veselo (povidky Dlouhé viny jsou tézsi,
Magie profesora Forejta, Einstein pfed Nej-
vysSim atd.). Jinak nazvy vétsiny nasich od-
bornych publikaci pfesné charakterizuiji jejich
obsah: Akumulatory od principu k praxi,
Obnovitelné zdroje energie atd.

V zafi vydavame pozoruhodnou knihu
s nazvem Biomasa, jejimZ spoluautorem je
Z. Pastorek, Feditel VU zemédélské techniky.
Nazev je opét strucny a vystizny - kniha o vy-
uziti biomasy v energetice, vyrobé biopaliv,
hodnoceni investic, normach, projektech...

VSechny uvedené publikace si mohou
zajemci objednat v naSem nakladatelstvi
(kontakty na 2. str. obalky PE) nebo u nas
zakoupit osobné - od ervna tr. velmi snadno,
nebot’ pobliz prazského sidla FCC Public
byla zprovoznéna nova stanice Metra na tra-
se C jménem Ladvi.

Radioamatéri zaregistrovali, ze fir-
ma FCC Connect v loriském roce
zrusila svoji prodejnu v Praze - Ho-
lesSovicich. Jaky byl hlavni diivod?
Jaky to ma vliv na vase sluzby?

Milan Matousek, OK1UAM, technik:
Prodejna v Praze-HoleSovicich pfestala byt
ekonomicky vyhodna, proto jsme centrum
suzeb FCC Connect pfestéhovali do sidla
FCC v Usti n/L. OvSem co se tyce nasi na-
bidky, nic se nezménilo. Dodavame techniku
pro radioamatéry od vSech svétoznamych fi-
rem, jako jsou Kenwood, Yaesu ¢i ICOM, od
stolnich transceiveru pres ,ruc¢ky*, nyni velmi
popularni stanice PMR (hapf. od Motoroly),
antény, rotatory a kabely az ke konektorum.

Na které vyrobky z vaseho sorti-
mentu nase ¢tenare upozornite?

Anténni farma OK1VHF
v Praze - Stodulkach se
na jeden snimek neve-
jde. Tvofri ji totiz LW pro
pésma 160 a 80 m, otoc-
né antény Yagi pro KV a
50 MHz a tato sestava
Yagi a parabol pro VKV
a mikrovinné pasma. Na
obrézku vpravo vidite
Milana, OK1VHF, v jeho
ham-shacku u transcei-
veru [C-7800. Vedle
transceiveru je prijimaé
JRC NRD-545 pro sledo-
vani pokroku v digitalnim
vysilani rozhlasovych
stanic na KV

Technik FCC Connect Milan Matousek,

OK1UAM, pri opravé pamétihodného trans-

ceiveru DRAKE TR4-CW. Pracovisté je vy-

bavené mérici technikou Schlumberger,
R&S aj.

Zminim se o nasi spolupraci s firmou
WiMo, coz je vyrobce anténni techniky, ale
soucasné dodavatel bohatého radioamatér-
ského sortimentu od dalSich vyrobcu: Pactor
(modemy), Microsat (zesilovace, ¢itace, ske-
nery), SGC (anténni tunery), Kent (telegrafni
klice), Mosley (smérové antény pro KV), Dia-
mond, GAP (antény) aj.

Jaké sluzby nabizite?

Jak vidite, opravujeme radioamatérskou
techniku, ale hlavné zajistujeme staly servis
profesionalnich radiovych siti zde v okoli
jako napF. Technickych sluzeb v Usti n/L,
bezpecénostnich agentur atd.

Z nadhledu svého 20. poschodi a
s vyhodami pro radioamatéra z toho
plynoucimi shlizi na toto déni pr-
votni hybatel a tviirce skupiny
FCC. Jak jsi spokojen v obdobi té-
mérF minima slunecni ¢innosti?
Milan Folprecht, OK1VHF: Dékuji, ale
sluneéni minimum mi nevadi; jsem spokojen
stale, hlavné proto, Ze mam vynikajici spolu-
pracovniky a zaméstnance, jak vyplynulo
z pfedchazejici debaty, takze komplex FCC
funguje vyborné. A jako radioamatér se navic
pffi své praci pfesunuji stale k vysSsim pas-
mum. Ted jsem absolvoval Polni den, hlavné
pro radost a abych vyzkousel, jak chodi mik-
rovinna pasma a co vSe uz dnes dokaze ra-
dioamatérska technika v kombinaci s techni-
kou vypoc€etni (napf. programy pro predikci
spojeni rain-scatter). A kdyZ nejsou pravé
dobré podminky na KV, mohu pohovofit
s prateli na druhém konci svéta pres echo-
link.
MoZznosti, které dnes skyta technika a ra-
dioamatérsky sport, jsou fantastické.

Dékuji za rozhovor.
Rozmlouval Petr Havlis, OK1PFM.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zesilovace
s tranzistory

Zpétna vazba ,,bootstrap“
(Pokracovani)

V minulé ¢asti jsme si ukazali pfiz-
nivy vliv zpétné vazby bootstrap na
vstupni odpor emitorového sledovace.
V této Casti si ukazeme, jak tato vaz-
ba mulze zvétsit zesileni nebo vystup-
ni vykon.

Na obr. 26a je jednostupriovy zesi-
lova¢. Na vstup pfivedeny signal se
superponuje (pfi¢ita) k napéti baze.
Zména napéti baze vyvola zménu
proudu baze a tim zménu kolektoro-
vého proudu. Kolektorovy proud vyvola
Ubytek napéti na rezistoru R4. Z toho-
to rezistoru pak odebirame zesileny
signal. Na velikosti kolektorového od-
poru R4 velmi zavisi zesileni tohoto
stupné. Chceme-li zvétsit zesileni stup-
né, musime pfi stejném kolektorovém
proudu zveétsit kolektorovy odpor. Ko-
lektorovy odpor zas nemuze byt pfilis
velky, nebot tranzistorem musi proté-
kat stejnosmérny proud, na ktery je ze-
silovany signal namodulovan. Bude-li
kolektorovy odpor pfilis velky, bude na
ném tak velké napéti, Ze tranzistor
bude jiZ zcela otevieny a nebude po-
chopitelné ani zesilovat. Mdzeme sice
zmensit kolektorovy proud, ale tim se
také zmensi zesileni... Kolektorovy
odpor mlzeme zvétsit, zvétSime-li na-

pajeci napéti. To je vSak Casto velmi
nepraktické. V integrovanych obvo-
dech se velkého zesileni dosahuje
pouzitim zdrojd proudu. K vytvoreni
zdroje proudu neni potfeba Zadny kon-
denzator, coz je v pfipadé IO velmi
Zadouci. U zesilovace z diskrétnich
souclastek Ize ke stejnému Uc€elu pou-
Zit vazbu bootstrap.

Na obr. 26b je jednostupriovy zesi-
lova€ doplnén sledovaéem. Napétovée
zesileni je prakticky shodné, je vSak
mnohem méng ovliviiovano pfipojenou
z4atéZi. Rozdélme nyni kolektorovy od-
por na dvé stejné ¢asti a zavedme
zpétnou vazbu kondenzatorem C4. Pro
stejnosmérny proud se kolektorovy
proud nezménil a pracovni bod zlsta-
ne zachovan. Pro stfidavé signaly je
vSak R4 pfipojen paralelné k rezistoru
R6. Naopak na obou koncich rezisto-
ru RS je prakticky stejné stfidavé na-
péti. Jeho zdanlivy odpor se znaéné
zvétsi, stejné jako tomu bylo u sledo-
vace v minulé ¢asti. Napétové zesile-
ni se pro stfidavé signaly znacné zvét-
§i, zde témér 10x. Soucasné se vSak
vice uplatni parazitni kapacity a tim se
zmen8i kmito¢tovy rozsah. Pro uvede-
né konkrétni zapojeni je prubéh kmi-
toCtové charakteristiky na obr. 28.
Zpétnou vazbu bootstrap vyuziva i ze-
silova¢ s tranzistory JFET, uvedeny
v tomto serialu v PE 11/2002, obr. 68.

Na obr. 29 je zjednodu8ené zapoje-
ni nizkofrekven¢niho koncového zesi-
lovace s komplementarnimi tranzisto-
ry na vystupu. Rezistorem Rb je
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Obr. 26. Jednostupriovy zesilovac (a) a zesilova¢ se sledovacem (b)
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Obr. 27. Zesilova¢ se zavedenou
vazbou bootstrap
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Obr. 28. Kmitoctova charakteristika
zapojeni z obr. 26b (Cervena kfivka)
a zapojeni z obr. 27 (zelené krivka)
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Obr. 29. Koncovy stuperi s tranzistory
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Obr. 30. Koncovy stuperi se zavede-
nou zpétnou vazbou bootstrap

nastaven takovy klidovy proud baze,
aby na kolektoru T1 byla pfiblizné po-
lovina napéjeciho napéti. Tranzistory
T2 a T3 jsou uzavieny, protoZe na ba-
zich maji pfiblizné stejné napéti jako
na emitorech. Pfivedeme-li na vstup
signal, bude ménit i napéti na kolekto-
ru T1. Bude-li se napéti na kolektoru
T1 zvétSovat, bude se otevirat tranzis-
tor T2 a bude jim protékat pfes kon-
denzator C2 proud do zatéZe. Konden-
zator C2 se pfitom nabiji. Naopak,
bude-li se napéti na kolektoru T1
zmensovat, bude se otevirat tranzis-
tor T3, kondenzator C2 se bude pfes
zatéz a tranzistor T3 vybijet a pfes za-
téZ bude prochazet proud v opacném
smeru.
Tranzistor T3 je oteviran proudem
z tranzistoru T1. Je-li pfi siln&jSim sig-
néalu potieba pro buzeni T3 vétsi proud,
neni problém tranzistor T1 vice otevrit.
Pfi otevirani tranzistoru T2 je vsak si-
tuace zcela jina. Baze T2 je buzena
proudem protékajicim rezistorem Rc.
Cim je signal silngjsi, tim je na bazi
T2 potieba vétsi napéti a také je po-
tfeba vétsi proud do baze T2. Na re-
zistoru Rc se v8ak napéti zmensuje, a
proto jim protékd mensi proud, pfes-
né naopak, nez bychom potfebovali.
Vystupni vykon zesilovae je o dost
mensi nez vykon dosaZzitelny pfi da-
ném napajecim napéti. | vtomto pfi-
padé si muzeme pomoci zpétnou vaz-
bou bootstrap, jak je naznaceno na obr.
30. ProtoZe nyni se na Rc1 napéti
meéni jen nepatrné, zUstava i proud vy-
uzitelny pro buzeni baze T2 témér kon-
stantni a vystupni vykon se zvétsi.
Konkrétni zapojeni koncového zesilo-
vace si popiSeme v nékterém z pfis-
tich dild. VH
(Pokracovani pristé)
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Digitalni technika
a logicke obvody

Historicky vyvoj
logickych obvodu

Rozvoj Cislicové techniky v Sede-
satych letech minulého stoleti vedl
k potfebé vyroby logickych ¢lend, kte-
ré by plnily zékladni logické funkce a
pomoci nichz by bylo mozné realizo-
vat i slozité logické systémy. Nejprve
se zacCaly vyrabét moduly z diskrét-
nich soucastek — diod, rezistorl a
tranzistord. Jejich pouziti véak neby-
lo jednoduché, protoze jednotlivé
moduly se vzajemné ovliviiovaly. Vétsi
roz§ifeni logickych obvodl umoznila
az technologie vyroby integrovanych
obvodové fesené a ve vétSich sériich
i levn&jsi. Snahou bylo vyvinout sys-
tém logickych obvodd, které by umoz-
novaly realizovat zakladni logické
funkce (zejména NAND a NOR), mély
dostate¢né zesileni, aby je bylo moz-
né fadit kaskadné za sebou, a byly do-
state€né rychlé. Dale by mély byt spo-
lehlivé, odolné proti ruSeni, mély by
mit pfijatelnou spotfebu a jejich vyro-
ba by neméla byt pfilis nakladna. Po-
stupné byla vyvinuta fada logickych
stavebnic, které vyuzivaly napf. RTL
nebo DTL logiku, s jejichZ strukturou
jsme se seznamili v minulém dilu.
NejvétsSiho rozsifeni a uplatnéni vsak
ve své dobé dosahla logika TTL. Stan-
dardni fada TTL 7400 spatfila svétlo
svéta v roce 1965 a od této doby bylo
vyvinuto velké mnozZstvi jejich modi-
fikaci. Ty sledovaly dva zakladni po-
Zadavky — zmenseni spotfeby a zvy-
Seni rychlosti (které jsou vSak do jisté
dnes modifikace TTL LS (Low power
& Schottky), zatimco s obvody stan-
dardni fady TTL se dnes setkate jiz
jen ve vyprodejich. Blize se s vlast-
nostmi obvod( TTL sezndmime v sa-
mostatné kapitole.

Struény piehled jednotlivych
modifikaci obvodd TTL
(bipolarnich)

e Standardni fada 74

Zapojeni hradla NAND je patrné
z obr. 45. Na vstupu je viceemitorovy
tranzistor, ktery mdze mit az osm vstu-
pU (A az H), na vystupu je koncovy
stupen tvofeny tranzistory T5 a Ty,
nékdy zvany jako ,totem-pole“. Vstup-
ni diody D, slouzi k ochrané pred pfi-
padnym zapornym napétim.

e Rada 74L (Low Power TTL — fada
s malou spotiebou)

Jedinym rozdilem oproti standard-
ni fadé je zna¢né zvétSeni odporu re-
zistorl (viz obr. 45), coz mé za nésle-

dek zmenseni pfikonu, ale také sni-
Zeni rychlosti (asi na tfetinu).

e Rada 74H (High Speed TTL — rych-
la rada)

U této fady byly naopak odpory né-
kterych rezistor(i zmenseny (viz obr.
46), ¢imzZ se sice zvySila rychlost, ale
na ukor pfikonu. Ten je oproti stan-
dardni Fadé vice nez dvojnasobny.
Vystup je z divodu vétsi logické zati-
Zitelnosti opatfen Darlingtonovym za-
pojenim tranzistord T a Tg. Obé tyto
fady L a H byly davno pfekonany a
dnes se jiZ nepouZivaji.

e Rada 74S (Schottky TTL — Schott-
kyho rychla fada s normalni spotfe-
bou)

Velkym pokrokem bylo pouziti
Schottkyho diod ve struktufe tranzis-
toru. Jejich zapojenim mezi bazi a
kolektor totiz zabranime pfesycovani
baze a vypinaci doby tranzistoru se
zkrati zhruba na 1 ns. Schottkyho dio-
dy se pouzivaji ve vSech novéjsich
modifikacich. Vnitini struktura hradla
NAND je patrna z obr. 47.

e Rada 74LS (Low Power Schottky
TTL — Schottkyho fada s malou spo-
tfebou)

Jiz z ndzvu je zifejmé, Ze se jedna
o kombinaci fady L a S. Obvody této
fady doznaly velkého rozsifeni a jsou
dnes Casto jedinymi bipolarnimi ob-
vody, které bé&Zni prodejci ve svém
sortimentu nabizeji. Obvody LS jsou
0 néco malo rychlejSi nez obvody
standardni fady, maji vSak pétkréat
mensi spotfebu. Narozdil od vyse uve-
denych obvodl je zde funkce AND
realizovana misto viceemitorového
tranzistoru diodami, jak je vidét z vnitf-
niho zapojeni hradla NAND na obr 48.

° I'?ady 74AS, T4ALS (Advanced
Schottky, Advanced Low Power Schot-
tky TTL)

Obé tyto fady jsou vyrabény modi-
fikovanou technologii, kterou bylo
dosaZeno zmenseni pn pfechodu a
zmenSeni parazitnich kapacit tranzis-
tord. U fady AS se tak vyrazné zvysila
rychlost pfi spotifeb& srovnatelné se
standardni fadou TTL, zatimco fada
ALS ma velmi malou spotfebu, ale
i dostate¢nou rychlost. (Srovnani
rychlosti a spotieby jednotlivych typl
logickych obvodl bude uvedeno
Vv pFistim Cisle.) Obvody AS a ALS téz
nepouzivaji viceemitorové vstupni
tranzistory; vnitini zapojeni vstupni
¢asti hradla NAND je patrné z obr. 49.

e Rada F (Fairchild Advanced Schot-
tky TTL (FAST))

Firmé Fairchild se podafilo pomo-
ci novych technologii vyvinout logic-
kou fadu, ktera se svou rychlosti blizi
fadé AS, ma v8ak asi polovi¢ni spo-
tfebu. Patfi tak mezi obvody s nejlep-
Sim pomérem rychlosti a pfikonu.

Vit Springl
(Pokracovani pristé)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Indikator
sitového napéti

Nejjednodussi zapojeni indikatoru
sitového napéti je na obr. 1. Zelena
LED D2 s velkym jasem (typ 2 mA
nebo jesté |épe supersvitiva) je napaje-
na pfimo sitovym napétim pfes usmeér-
fiovaci diodu D1 a pfedfadné rezistory
R1aR2.

Diky tomu, Ze pfedepsana LED
zfetelné sviti uz pfi proudu Fadu jedno-
tek mA, mohou mit pfedfadné rezistory
R1 a R2 relativné velky odpor a celkovy
vykon na nich rozptylovany je pouze
asi 0,5 W.

Predradné rezistory R1 a R2 jsou
s kovovou vrstvou (metalizované) o ve-
likosti 0207 (miniaturni) se zatiZitelnosti
0,5 az 0,6 W. Dva rezistory jsou zapo-
jeny do série proto, aby se zmensilo je-
jich vykonové a napétové namahani a
dosahlo se naprosté spolehlivosti.

Soucastky je vhodné pfipajet na
malou desti€ku s univerzalnimi plosny-
mi spoji, na které jsou mezi pajecimi
ploSkami dostate¢né izolaéni mezery
(alesport 2 mm).

POZOR! Indikator je pfimo spojen
s nebezpeénym sitovym napétim.

Martin Novotny

J1 D1 R1 R2
O | eummmn |
T —_— | S—
IN4007 33k/0,S5W 33k/0,5W
230V
SOHz D2

LED,ZEL.,2mA |¥
Jz2 N
o

Obr. 1. Indikator sitového napéti

Casovy spinaé

Casovy spinaé, jehoz schéma je na
obr. 2., mlze byt pouzit napf. pro spi-
nani osvétleni, a to na dobu od 10 s do

pnutém relé RE1) je uréen svodovym
proudem elektrolytického kondenzato-
ru C1 a je zanedbatelny.

Relé RE1 ma civku o odporu asi
500 Q a spinaci kontakt dimenzovany
podle spinaného spotiebice. Tranzis-
tory T1 a T2 jsou univerzalni NPN,
napf. KC508, KC509, BC546B apod.

Po stisknuti tlacitka se nabije kon-
denzator C1 a sepne relé RE1. C1 se
vybiji pfes odporovy trimr R3, kterym
nastavujeme dobu sepnuti relé. Po vy-
biti C1 relé vypne. Podle poZzadované
doby sepnuti mdzeme upravit hodnoty
soucastek R3 a C1 tak, aby bylo moz-
né tuto dobu pohodiné nastavit.

Martin Novotny

Jesté jednou
magnetoterapie

V Casopise Electus 1998 na stra-
né 60 je jako posledni z variaci na
téma lavinovy generator schéma pfi-
stroje pro lokalni magnetoterapii.

V pribéhu uplynulych péti let jsem
zhotovil pro své znamé, dokonce i pro
lékafe, Fadu téchto pfistrojli, které se
velmi osveédcily a potvrdily o¢ekavani
pfi |é¢bé rdznych bolestivych stav(,
jako je napf. tenisovy loket, bolesti
kloubl a rdzné pooperacni patalie.

Jako autor &lanku jsem pfistroj nej-
prve vyzkousel na sobé a vyléceny te-
nisovy loket nezlobi uz Sest let.

Schéma pfistroje (obr. 3) se od
uvefejnéni nezménilo, ale praxe uka-
zala, Ze aplikaéni civku L1 je vhodné
zhotovit na feritovém jadru, napf. na
kusu feritové antény o priméru 8 mm
a délce 35 az 40 mm. Civka ma mit
indukénost asi 10 mH a odpor asi 10 Q
(takovou civku zhotovime, navineme-li
na feritové jadro na papirovou trubic-

i 0
60 min. S o ) NAPAJENI
Casovy spina¢ se napdji stejno- +12v
smérnym napétim 4,5 az 9 V z baterie .,
nebo ze sitového adaptéru. Napajeci 100u/35 L1 %I R3
napéti musi byt trvale pfipojeno, klido- 10mH ) 470
\/ a -1 i Fi T1 D1
vy odbér napajeciho proudu (pfi vy- —K 1t ., wriae Z8 b2
N
s1 +S..+6V R2 V12
Son I KFS07
J2
K—I—O c2
T v
J3 [‘]2‘*2 10u/80
ol ZEM
O
Obr. 3. Magnetoterapeuticky pristroj
generujici impulsy s vyuZitim principu

ZEM
Ja

Obr. 2. Casovy spinaé

lavinového prirazu tranzistoru T1.

Na aplikacni civce L1 jsou jehlové
impulsy napéti o Sifce asi 1 ms a veli-
kosti 12V, jejichZ kmitocet je asi 5 Hz

ku divoce 500 zavitd médeéného lako-
vaného dratu o prdméru 0,2 mm).

Ve srovnani s plvodni civkou je
zfejmy mnohonasobné vétsi magnetic-
ky tok, coz Ize zjistit pouhym pfibliZze-
nim Sroubovaku k feritovému jadru civ-
ky. Tim Ize také vysvétlit rychlejsi
|é€ebné ucinky, které se podle spoko-
jenych uzivatelt dostavi jiz po treti apli-
kaci (kazda aplikace trva 20 minut).

Lubos Matyasek, OK1ACP

Dvé Cidla doteku

V Casopiose Poptronics, ktery vy-
chazi v USA, bylo v rubrice ,Z&kladni
obvody“ popséno nékolik dotekovych
¢idel.

ProtoZe tato tematika by mohla za-
jimat i naSe Ctenafe, byla pro ovéfeni
funkce dvé dotekova Cidla realizovéana
a jejich drobné upravené verze jsou
dale popsany.

Obé konstrukce, i kdyZ pro né byly
navrzeny desky s ploSnhymi spoji, pou-
ze demonstruji pouzity princip a pfi vy-
uziti v praxi je nutné je doplnit o dalsi
soucastky a obvody.

Popisované ¢idla pracuji na kapa-
citnim principu, tj. vyuZivaji toho, Ze
kapacita izolované kovové senzorové
plosky viéi zemi se po dotyku lidské-
ho téla (prstu, dlané apod.) podstatné
zvétsi, protoze se k ni pficte kapacita
celého lidského téla vuci zemi (pred-
pokladame, Ze télo je od zemé izolo-
vano, coz je v bézném domacim pro-
stfedi vzdy splnéno).

Aby bylo mozné ucinit si pfedstavu
o tom, o jak velké kapacity se jedna a
v jakém rozmezi se méni, uskutecnil
redaktor nékolik orientatnich méfeni.

Napf. obdélnikovy plech o rozmé-
rech 93x70 mm umistény nad dievée-
nym laboratornim stolem ma kapacitu
VUi zemi asi 4,2 pF. Je-li k témuz kusu
plechu pfipojen pfivodni vodi¢ o délce
420 mm, ma celé soustava kapacitu
asi 8,4 pF.

Priblizime-li k tomuto plechu (bez
pfivodu) dlafi na vzdalenost asi 5 mm,
zvétsi se jeho kapacita vici zemi ze
4.2 na asi 10 pF. PfiloZime-li tento
plech z jedné strany ke sklenéné des-
ce o tloustce 4 mm a z druhé strany
na sklo poloZime dlan, zvétsi se kapa-
cita plechu vii¢i zemi na asi 29 pF. Do-
tkneme-li se plechu pfimo prstem,
zvetsi se v zavislosti na sile pfitlaku
prstu kapacita plechu vici zemi na 40
az 80 pF. Stiskneme-li plech do dlang,
zvétsi se jeho kapacita vici zemi nej-
vice, a to na asi 96 pF.

Kapacita lidského téla vici zemi ma
vS8ak znacné ztraty, protoZe je s ni do
série zapojen jesté odpor fadu stovek
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Obr. 4. Cidlo doteku s vysazujicim
oscilatorem

az tisicl Q, ktery je tvofen odporem
tkani téla. Tento odpor v8ak pouzity

meéfi¢ kapacity nevyhodnocoval.

Cidlo doteku s vysazujicim
oscilatorem

Schéma prvniho Cidla doteku je na
obr. 5. Cidlo pracuje na principu ovliv-
novani funkce vf LC oscilatoru dote-
kem senzorové plosky, ktera je k nému
pfipojena. Je vyuZito znamého jevu, Ze
kdyZz se prstem dotkneme (prostfed-
nictvim senzorové plosky) Zivého bodu
ladéného obvodu vf LC oscilatoru, os-
cilator pfestane kmitat (vysadi kmity),
protoZe se jeho ladény obvod pfili§ za-
tlumi.

Stav oscilatoru (kmita/nekmita) in-
dikuje LED, ktera je buzena pfes dalsi
pomocné obvody vf napétim z oscila-
toru. Kdyz oscilator kmita, LED sviti.

Zakladem ¢idla je vf oscilator s tran-
zistorem T1 v zapojeni se spole¢nou
bazi. Oscilator kmita na frekvenci asi
500 kHz, ktera je uréena rezonanénim
kmito¢tem ladéného obvodu se sou-
¢astkami L1, C4, C5 a C6 (v plivod-
nim prameni nebyl C6 pouzit, ale bez
néj oscilator v realizovaném ¢idle nek-
mital). Kapacitnim trimrem C5 se na-
stavuje vazba mezi tranzistorem T1 a
ladénym obvodem. PFi minimalni ka-
pacité trimru C5 oscilator nekmita
nebo jsou kmity velmi slabé, pfi zvét-
Sovani kapacity C5 kmity nasadi a zvét-
Suji se.

K Zivému bodu ladéného obvodu je
prostiednictvim vyvodu J3 pfipojen do-
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Obr. 5. Cidlo doteku s vysazujicim
oscilatorem

tekovy senzor - kovova ploska. Do-
tkneme-li se prstem senzoru, ladény
obvod se zatlumi a oscilator pfestane
kmitat.

Stav oscilatoru indikuje LED D3,
ktera je pfes usmérfiova€ s diodami
D1 a D2 a pres zesilovaci tranzistor T2
buzena vf napétim odebiranym z emi-
toru oscilatorového tranzistoruT1.

V plvodnim prameni byly pouzity
usmérfiovaci diody D1 a D2 bézného
typu 1N914 (1N4148) a LED se plné
rozsvitila az tehdy, kdyZ mezivrcholo-
vé vf napéti na emitoru T1 dosahlo ve-
likosti 1,7 V. Aby se zvétsila citlivost
indikace, byly v realizovaném cidle po-
uzity Schottkyho diody BAT48, se kte-
rymi se LED pIné rozsviti pfi mezivr-
cholovém vf napéti 1,2 V (moc velké
ZlepSeni to neni...).

Cidlo je napajeno hrubé stabilizo-
vanym napétim 5 az 12 V z baterie
nebo sitového adaptéru. PFi napaje-
cim napéti 5 V a rozsvicené LED je
napajeci proud 3 mA, pfi napajecim
napéti 9 V a rozsvicené LED je napa-
jeci proud 7,5 mA.

Soucastky cidla jsou pfipajeny na
desce s jednostrannymi ploSnymi spo-
ji. Obrazec spoju je na obr. 6, rozmis-
téni soucastek je na obr. 7. Fotografie
osazené desky je na obr. 4.

Zapojenou desku cidla ozZivime.
Kratkym vodi€em k ni pfipojime senzo-
rovou plosku (u realizovaného vzorku
to byl obdélnikovy plech o rozmérech
90x70 mm) a na desku pfivedeme na-
pajeci napéti. Nastavime minimalni
kapacitu trimru C5 a LED by neméla svi-
tit. Pfi postupném zvétSovani kapacity
C5 by se méla LED rozsvitit, jeji jas by
se mél zvétSovat a pak ustélit. V tomto
bodé je C5 spravné nastaven. Dotkne-
me-li se senzorové plosky, musi LED
zhasnout. Po ukoncéeni doteku se
musi LED ihned rozsvitit. Rozsviti-li se
az po chvilce, musime jesté zvétsit
kapacitu trimru C5. Nastaveni trimru
C5 ani velikost napajeciho napéti ne-
jsou kritické, pouze pfi vy$$im napaje-
cim napéti nasazuji kmity oscilatoru
méné ochotné.

Pokud bychom chtéli toto &idlo vy-
uzit v praxi, musime informaci o vysa-
zeni kmitd oscilatoru vyvést v elektric-
ké podobé mimo ¢idlo. Nejjednoduseji
to Ize ucinit tak, ze misto LED D3 za-
pojime LED opto€lenu a fototranzisto-
rem optoclenu pak mizeme ovladat
néjaké vnéjsi zafizeni.

Také musime zabranit tomu, aby
na senzorovou ploSku bylo pfivadéno
kladné napajeci napéti ¢idla. K oddé-
leni napajeciho napéti pouzijeme kon-
denzator (o kapacité napf. 100 nF),
ktery zapojime mezi senzorovou plos-
ku a vyvod J3 ¢idla.

Seznam soucastek cidla z obr. 5

R1 1 kQ/1 %, metal., 0207
R2 3,3 k1 %, metal., 0207
R3 10 kQ/1 %, metal., 0207
R4 1 MQ/1 %, metal., 0207
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Obr. 6. Obrazec spoji ¢idla doteku
s vysazujicim oscildtorem (mér.: 1 : 1)
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Obr. 7. Rozmisténi souéastek
na desce cidla doteku s vysazujicim

oscilatorem
C1 680 pF, keramicky
C2, C3 10 nF, féliovy (CF2)
C4 100 nF, keramicky
C5 45 pF, trimr @ 7,5 mm
(fialovy)
C6 150 pF, keramicky
L1 2,2 mH, tlumivka, radial.
D1, D2 BAT48
D3 LED cervena, 2 mA,
3 mm
T, T2 BC546B

deska s plosnymi spoji ¢. KE0273

Cidlo doteku s 10 LM567

Schéma druhého Cidla doteku je na
obr. 9. Cidlo pracuje na principu zmé-
ny urovné vf signalu, ktery se vede ze
zdroje signalu do indikatoru urovné
signalu.

Signal se vede ze zdroje do indika-
toru Urovné pfes kapacitni déli¢, ktery
je tvofen kapacitou trimru C5 a kapa-
citou senzorové plosky vuci zemi.

Predpokladejme, Ze je jako senzor
pouzit obdélnik plechu o rozmérech
93x70 mm (bez pfivodniho vodice),
jehoz kapacita vici zemi je uvedena
v Uvodni ¢asti tohoto pfispévku. Déle
pfedpokladejme, Ze trimr C5 ma nasta-
venu kapacitu 4,2 pF. Nedotykame-li
se prstem senzoru, méa kapacitu vUci
zemi 4,2 pF a kapacitni déli¢ ma délici
pomér 1/2 (tj. utlum 6 dB). Dotkneme-
li se prstem senzoru, jeho kapacita
vUci zemi se zvétsi na 40 az 80 pF a
délici pomér vzroste na pfiblizné 1/10 az
1/20 (1. atlum se zvétSi na pfiblizné 20
aZz 26 dB). Po doteku senzoru se tedy
napéti vf signalu na vystupu kapacitni-
ho déli¢e zmensi 5x az 10x (Uroven
signalu se snizi o 14 az 20 dB), a to je
jiz dostate€na zmeéna na to, aby ji bylo
mozné vyhodnotit néjakym indikato-
rem urovné.

Jako zdroj vf signalu i jako indikator
urovné signalu jsou pouzity vnitfni ob-
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Obr. 8. Cidlo doteku s 10 LM567

vody monolitického ténového dekodé-
ru LM567 (101). Ténovy dekodér pra-
cuje na principu fazového zavésu a
obsahuje napétim fizeny oscilator
(VCO), fazovy detektor | a fazovy de-
tektor Q. Souééstl' fézovych detektord
C2. VCO spolu s fazovym detektorem
Q tvofi vlastni fazovy zavés, fazovy de-
tektor | slouZi k indikaci stavu zavéSeni.

Vf signél trojuhelnikového pribéhu
o rozkmitu asi 1 V se odebira z VCO
z vyvodu 6 101. KmitoCet signalu je pfi-
blizné 500 kHz a je uréen hodnotami
vnéjsich soucastek C3 a R3. Signal je
veden na kondenzator C5 kapacitniho
délice pfes oddélovaci emitorovy sle-
dovac s tranzistorem T1.

Jako indikator Urovné vf signalu je
vyuzit fazovy detektor |, k jehoZ vystu-
pu (8 101) je pfipojena indikaéni LED
D1. ProtoZe se na fazovy detektor | pfi-
vadi signal pfimo z VCO, indikuje se
stav zavéSeni (LED sviti) vzdy, kdyz je
napéti signalu privadéného na vstup
fazového detektoru | (3 101) vétsi, nez
je vstupni citlivost tohoto detektoru,
ktera je typicky 20 mV (efektivni napé-
ti). Je-li napéti na vstupu fazového de-
tektoru pfilis malé, LED pochopitelné
nesviti. Sila signalu z kapacitniho déli-
Ce se prizplsobuje citlivosti fazového
detektoru | vhodnym nastavenim kapa-
city trimru C5 a volbou kapacity vazeb-
niho kondenzatoru C4.

Cidlo je napajeno stabilizovanym
napétim 6 V ze sitového zdroje, napa-
jeci proud je 10 mA pfi zhasnuté LED
a 20 mA pfi rozsvicené LED. Napajeci
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D1 m
w LED
]
- C6
BCSS56B
100n > TL —ch
Ri 701105;RY>
1k R4
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Ix7cm
i1 R3 SEN
— = Z0R
680p | 3k3
8 7 6 S
J3
:I Lok, SENZOR
1 2 3 ud
c4q
(o5 1 c2 11
220n 220n LL]
10, J2
C ZEM

Obr. 9. Cidlo doteku s 10 LM567

Obr. 10. Obrazec spoju Cidla doteku
s 10 LM567 (mér.: 1:1)
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Obr. 11. Rozmisténi soucastek
na desce Cidla doteku s IO LM567

napéti musi byt stabilizované proto,
aby se neménila citlivost indikatoru
drovné.

Soucastky Cidla jsou pfipajené na
desce s jednostrannymi ploSnymi spoji
(obr. 10 a obr. 11). Osazeni soucast-
kami je b&Zné, |01 je zasazen v precizni
objimce. Fotografie osazené desky je
na obr. 8.

Zapojenou desku cidla oZivime.
Kratkym vodiem k ni pfipojime senzo-
rovou plosku (napf. obdélnikovy plech
o rozmérech 90x70 mm) a na desku
pfivedeme napajeci napéti. Nastavime
minimalni kapacitu trimru C5 - LED by
neméla svitit. Pak zvétSujeme kapaci-
tu C5 tak, az se LED rozsviti. Trimrem
pak jesté o néco pootoéime a je nasta-
ven. Zkontrolujeme, zda LED zhasne
pfi doteku senzoru. Nakonec ovéfime,
Ze LED pfi doteku senzoru zhasina v Si-
rokém rozmezi nastavené kapacity
trimru C5 a Ze nastaveni trimru neni
pFili§ kritické. Realizovany vzorek €idla
byl téZ zahrat vysousecem viasl na
teplotu asi 50 °C a bylo zjiSténo, Ze se
citlivost indikatoru urovné vf signalu
pfi zméneé teploty témé&r neméni.

PFi vyuziti ¢idla v praxi mizeme,
podobné jako u pfedchoziho ¢idla,
pouzit k pfenosu informace o dotyku
senzoru optoclenu, jehoz LED zapoji-
me misto LED D1.

Seznam soucastek cidla z obr. 9

R1, R2, R4 1 kQ/1 %, metal., 0207
R3 3,3 kQ/1 %, metal., 0207
C1, C2 220 nF, foliovy (CF1)
C3 680 pF, keramicky
C4 10 pF, keramicky
C5 15 pF, trimr & 7,5 mm
(modry)
C6 100 nF, keramicky
D1 LED ¢&ervena, 2 mA,
3 mm
T1 BC556B
101 LM567 (DIP8)
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objimka pro DIP8 precizni (1 kus)
deska s plosnymi spoji €. KE0267

Zavérem je nutné konstatovat, Ze
popsana cCidla pfedevSim demonstru-
ji funkci kapacitnich senzord, a proto
jsou co nejjednodussi a ke své funkci
vyzaduji pfimy dotek senzoru prstem.
Je v8ak mozné s nimi dale experimen-
tovat (pfedevSim s rozméry senzorové
plosky a s kapacitami nékterych kon-
denzatord) a sledovat, jak se méni je-
jich vlastnosti.

Je tézZ otazkou, jak jsou popsana
¢idla teplotné a ¢asove stabilni - to vSe
je nutné pfed jejich pfipadnym nasa-
zenim do praktického provozu pokus-
né ovefit.

Existuji také slozitéjsi a dokonalejsi
Cidla, ktera pracuji na diferenénim prin-
cipu a reaguji na malou zménu kapaci-
ty zplsobenou pouhym pfiblizenim
ruky k senzoru. O nich si shad néco po-
vime nékdy pozdéji.

Poptronics, leden 2001

Zarivka napajena
ss proudem

Zarivku lze napdjet i ss proudem
(viz obr. 12). Ss napajeci obvod se
vS8ak lisi od napajeciho obvodu pro
stfidavy proud ve tfech bodech:

Za prvé - misto tlumivky se musi
pouzit pfedfadny rezistor R1.

Za druhé - aby se zapalil vyboj,
musi se katody nazhavit kratkodo-
bym stisknutim tlacitka S1 (po dobu
asi 10 s).

Za tfeti - aby u zaporného pélu
nezacala trubice zafivky Cernat, musi
se periodicky pfepinat polarita napa-
jeciho napéti.

Electronics Now, ¢ervenec 1998
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Obr. 12.
1 Zarivka
°n‘51 napajena
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m Tématem casopisu Konstrukéni
® elektronika A Radio 4/2004,
: ktery vychéazi soucasné s timto
a Cislem PE, jsou méfici pfistroje
m pro Vvf techniku, jako detektory
m vf signalu, vf generator a ¢itac.
® Dale bude KE obsahovat fadu
: drobngjsich konstrukci s vyuZitim
a Vv domacnosti a ve volném Case.
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D27 - Vyhledavac
satelitu (Satfinder)

Ing. Jifi Dolezilek

Satfinder umoznuje snadno nasmérovat parabolickou anténu
jednotky LNB pro satelitni pfijem na zvoleny satelit. Satfinder se
vlozi do cesty mezi LNB a satelitni prijimaé¢ a vychylkou ru¢ky své-
ho voltmetru a vyskou tonu akustického indikatoru informuje o re-
lativni sile signalu z LNB. Signal z LNB je pochopitelné nejsilnéjsi
pfi spravném nasmeérovani antény, proto anténu smérujeme tak,
aby vychylka ru¢ky voltmetru byla co nejvétsi, pripadné aby indi-
kacni ton byl co nejvyssi. Citlivost pristroje Ize nastavit v rozmezi
1 : 10 tak, aby indikace byla zietelna a pfitom ru¢ka voltmetru ne-

§la ,,za roh“.
Popis zapojeni

Schéma satfinderu je na obr. 1.
Hlavnimi bloky pFistroje jsou Siroko-
pasmovy zesilovag, diodovy usmeér-
novac, stejnosmérny zesilovac s indi-
ka¢nim voltmetrem, pfevodnik napéti/
/kmitoCet (U/f) s piezoelektrickym
elektroakustickym méni¢em a napa-
jeci dil.

Sirokopasmovy zesilova& obsa-
huje kaskadu péti identickych stup-
nu s tranzistory BFR93A (T1 az T5)
v zapojeni se spole¢nym emitorem

(SE). Signal z LNB se do zesilovace
pfivadi pres konektor K1, pfes ktery
je téZ LNB napajena. Napajeci napéti
pro LNB je na K1 pfivedeno pfes od-
délovaci tlumivku L1 z konektoru K2,
na ktery se pfipojuje kabel od satelit-
niho pfijimace.

Pracovni bod tranzistord T1 az T5
je nastaven nejjednoduss$im zpuso-
bem rezistory R11, R13 atd., které
propojuji baze tranzistord s kolektory,
a je stabilizovan zapornou zpétnou
vazbou vytvafenou kolektorovymi re-
zistory R12, R14 atd. Tranzistory T1

VYBRALI JSME NA

OBALKU

SATFINDER
« D27 »

az T5 maji kolektorové napéti (proti
zemi) asi 6,7 az 9,5 V a kolektorovy
proud asi 15 az 26 mA (zalezi na veli-
kosti napajeciho napéti pfivadéného
ze satelitniho pfijimace, které je pod-
le zvolené polarizace 13,4 V nebo
18,6 V).

Pracovni impedance v kolektorech
tranzistorll T1 az T5 jsou navrZzeny
tak, aby mél zesilova¢ dostatecné ze-
sileni v celém pasmu vystupnich
kmitoctu jednotky LNB, tj. v pasmu
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i INa14s 220k Obr. 1. Schéma zapojeni
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950 az 1750 MHz. Pracovni impe-
dance jsou tvorfeny odpory rezistor(
R23 az R27 a indukénostmi ploSnych
spoju, které jsou ve schématu vyjad-
feny civkami L2 az L6.

Méfenim bylo ovéfeno, Zze kmito-
¢tova charakteristika zesilovace je
plocha s maximem pobliZ stfedu pre-
naSeného pasma. Zesilova¢ ma zisk

©!
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;TF'n'Tr' T "Ta
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pfiblizné 25 dB na kmitoétu 950 MHz,
30 dB na kmito¢tu 1350 MHz a 20 dB
na kmitoctu 1750 MHz. Za Sirokopas-
movy zesilovacg je pfipojen Spic¢kovy
usmeérfiova¢ s diodou D3 (Schottky-
ho), na jehoz vystupu je ss napéti
Uumeérné velikosti vf signalu.

Velikost vf signalu indikuje volt-
metr s ru¢kovym meéfidlem MP1, kte-

N5

Obr. 2. Obrazec spoju na licové strané desky D27. Na rubové strané desky
Je souvisla vrstva médi (mér.: 2 : 1)
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Obr. 3. Rozmisténi soucastek na desce D27
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ry je k usmérfiovaci pfipojen pfes
stejnosmeérny zesilova¢ s operaénim
zesilovatem (OZ) IO1A. Stejnosmér-
ny zesilova€ napétové a impedancné
pfizpUsobuje ru¢kové méfidlo k vy-
stupu usmérriovace. Napétové zesi-
leni ss zesilovace se ovlada potencio-
metrem R4 a Ize je nastavit v rozmezi
2 az 20.

Ruckové méfidlo MP1 je jakykoliv
maly deprézsky mikroampérmetr,
ktery ma rozsah 100 pA az 1 mA
(napf. MONACOR PM2-U100, DHR3,
MP4 apod.). Podle citlivosti pouzité-
ho méfidla vybereme takovy odpor
pfedfadného rezistoru R5, aby rucka
dosahovala plné vychylky pfi napéti
+2 V (vl¢&i zemi) na vystupu operac-
niho zesilovace I01A.

ProtoZze béhem smérovani para-
bolické antény je mnohdy obtiZzné
sledovat ru¢ku méfidla, byla doplné-
na i akusticka indikace sily vf signalu
z LNB. K akustické indikaci je pouZit
linearni pfevodnik napéti/kmitocet
(UI), ktery je pfipojen k vystupu OZ
IO1A. Signal z pfevodniku je pfemé-
novan na slySitelny zvuk piezoméni-
cem.

Akusticka indikace funguje tak, Ze
¢im je silngjsi signal z LNB, tim je
vy§8i generovany ton. Pfi nulovém
napéti na vystupu OZ IO1A ma tén
pfiblizné nulovy kmitocet a pfi napéti
+2 V na vystupu OZ IO1A (ij. pfi pIné
vychylce méfidla MP1) ma tén kmito-
Cet asi 1,7 kHz.

Prevodnik U/f pracuje na principu
vyvazovani naboje a je tvofen ope-
ratnim zesilovacem |O1B a Ctvefici
hradel - Schmittovych klopnych ob-
vodl (SKO) I02A az 102D.

OZ 101B spolu s kondenzatorem
C1 pracuje jako MillerGv integrator.
Kondenzator C1 se nabiji proudem,
ktery do néj teCe rezistorem R6 z vy-
stupu OZ I01A. Béhem nabijeni C1
klesa linearné s casem napéti na vy-
stupu OZ |01B. Poklesne-li toto na-
péti pod dolni rozhodovaci Uroven
SKO I02A, spusti se jeden kyv mo-
nostabilniho klopného obvodu (MKO),
jehozZ soucasti 102A je. MKO je tvo-
fen hradly |I02A a |O2B a ¢asovacimi
soucastkami C2, R8, doba jeho kyvu
je asi 225 ps.

Impuls Urovné L vygenerovany
monostabilnim klopnym obvodem se
zavadi pFes invertor |I02D na neinver-
tujici vstup OZ I02B. Po dobu impul-
su je vystup OZ I01B uveden do
kladné saturace a integra¢ni konden-
zator C1 se béhem impulsu vybije
pfes R7 a D1 o konstantni naboj. Po
ukon&eni impulsu se vystup OZ |02B
uvolni ze saturace a diky vybiti C1 je
na ném napéti vyssi nez pred zacat-
kem impulsu. Diky pokraujicimu na-
bijeni C1 z vystupu OZ IO1A napéti
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na vystupu OZ |O1B opét linearné
klesa, znovu se spusti kyv MKO a
cely déj se neustale periodicky opa-
kuje.

Cim je v&tsi napéti na vystupu OZ
IO1A, tim rychleji klesa napéti na vy-
stupu OZ I01B a tim Castéji spousti
kyv MKO. Kmito¢et impulst z MKO je
tedy pfimo Umeérny vstupnimu napéti
pFevodniku.

Vysku ténu pro napéti 2 V na vy-
stupu OZ IO1A je mozné upravit
zménou odporu rezistoru R6. Aby
kmity pFevodniku spolehlivé nasazo-
valy, jsou vS8echna hradla vazana
stejnosmérné a stfidavé vazany MKO
je pfeklenut pomocnou vazbou s od-
porovym délicem R29, R30, ktera se
uplatiiuje pouze pfi rozkmitavani pre-
vodniku.

Signal z pfevodniku U/f je zave-
den pres oddélovaci hradlo 102C do
piezoakustického ménice SP1.

Napéjeci napéti se do satfinderu
zavadi prostfednictvim konektoru K2
koaxialnim kabelem z vnitfni jednot-
ky a podle zvolené polarizace ma ve-
likost pfiblizné 13,4 V nebo 18,6 V.
Napdjeci proud je 85 mA (pfi 13,4 V)
nebo 120 mA (pfi 18,6 V). Dioda D2
chrani pfistroj pfed pfepoélovanim na-
pajeciho napéti. Sirokopasmovy zesi-
lovag je napajen vnéjsim napétim pfi-
mo, pro ss zesilovac a pfevodnik U/f
je napajeci napéti zmenseno na 5 V
monolitickym stabilizatorem 103.

Popis konstrukce a oziveni

Kvali malym rozmérim, dobrym
vf vlastnostem, jednoduchosti zapo-
jovani a pokrokovosti byla ke kon-
strukci pfistroje pouzita technologie
SMT. Kvdli dostupnosti byly pouZity
soucastky s nejvétsimi rozméry (tj.
1206), i kdyz vyhodnéjsi by byly sou-
¢astky mensi.

Vétsina soucastek je umisténa na
oboustranné desce s ploSnymi spoji.
Soucastky jsou pfipajeny ke spojim
na licové strané desky, rubova strana
desky je pokryta neodleptanou sou-
vislou vrstvou médéné félie. Félie na
rubové strané predstavuje zemni plo-
chu a draténymi propojkami jsou s ni
spojeny spoje z licové strany, které
maji byt uzemnéné.

Deska s ploSnymi spoji je na
obr. 2, rozmisténi soucastek na des-
ce je na obr. 3.

Po vyleptani desku ofizneme, vy-
pilujeme do ni obdélnikovy ,zaliv* pro
konektor K1, médénou félii na obou
stranach ocistime (tvrdou mazaci gu-
mou nebo vatou na cidéni kovl) a
natfeme ji kalafunovym lakem.

Pak do péjecich bodll s naznace-
nymi otvory vyvrtame diry o priiméru
0,7 az 0,8 mm a pomoci kratkych
dratkl, které prochéazeji dérami, tyto
pajeci body uzemnime. Je vhodné
pouzit Zelezné pocinované dratky
(napf. odstfihané vyvody diod 1N4148

Obr. 4. Vnitini usporédani pristroje
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nebo radialnich elektrolytickych kon-
denzatorll), protoze $patné vedou
teplo a neni problém s jejich pajenim
(pokud se kratce paji jejich spoj na
jedné strané desky, neroztavi se cin
jejich spoje na druhé strané desky).
Propojovaci dratky je vhodné ohnout
do pravého Uhlu, aby ohnuta &ast
(v délce asi 3 mm) lezela na rubové
stran& na zemni folii. Tuto leZici ast
dratku pfipajime k folii vétsi kapkou
cinu. PFitom dratek pfidrzujeme
vhodnym nastrojem (jehlou, Sroubo-
vakem apod.), aby nemohl uhybat.
Pfipajime vS8echny dratky na rubové
strané, pak jejich vy&nivajici ¢asti na
licové strané zkratime na délku asi
1 az 1,5 mm a pfipajime je i na licové
strané.

Po zapajeni uzemnovacich propo-
jovacich dratkl pfipajime vSechny
soucastky (az na R5). Civky L2 az L6
jsou tvofeny spoji, civku L1 si musi-
me zhotovit. L1 je valcova samonos-
na se zavity navinutymi tésné vedle
sebe a ma 10 zavitl médéného lako-
vaného dratu o pridméru 0,27 mm
navinutého na prdmér 2 mm (napf.
na stopku vrtaku).

Osazenou desku vpajime do ra-
mecku stinici krabi¢ky U-AH101 vy-
robené z pocinovaného plechu (kra-
bicku dodava GM Electronic). Do
ramecku musime ovSem pfedem
zhotovit diry pro konektor K1 a pro
propojovaci vodi¢e a nad diru pro ko-
nektor zvnéjsku pfipajet matici pro
konektor.

Umisténi dér v ramecku je ziejmé
z fotografie vnitfniho uspofadani pfi-
stroje (obr. 4). Stfed diry pro konek-
tor K1 je 10 mm od spodniho okraje
a 18,5 mm od vné&jsiho okraje ramec-
ku. Stfed diry pro propojovaci vodice
je 13 mm od spodniho okraje a 8 mm
od vnéjSiho okraje ramecku.

Do spodniho okraje ramec¢ku se
také musi kulatym pilnikem zhotovit
Zlabek, kterym vedou pfivody k pie-
zomeéni¢i SP1 umisténému pod stinici
krabi¢kou. Na rubové strané desky
jsou v rozich ramecku pfipajeny di-
stanéni sloupky DI5SM3X08 (s vniti-
nim zavitem M3 a o délce 8 mm),
pomoci kterych se stinici krabicka pfi-
Sroubuje do plastové skfiriky.

Pred vrtanim dé&r musime rame-
¢ek z pocinovaného plechu vytvaro-
vat plochymi klestémi do obdélniko-
vého tvaru s pravymi uhly, protoze je
zhotoven velmi nepfesné. Pak orysu-
jeme stfedy dér a vyznacéime je dulci-
kem.

Diry vrtdme nékolika vrtaky s po-
stupné se zvétsujicimi praméry. Mu-
sime vrtat ve stojanové vrtaéce, dira
musi byt podloZena difevem a plech
musi byt pevné uchycen. Pokud ne-
muzeme diru pro konektor vyvrtat do-
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state¢né velkym vrtakem, propiluje-
me ji do spravného primeéru kulatym
pilnikem. U vyvrtanych dér srazime
hrany.

K dife pro konektor pfipajime
zvnéjSku matici pro konektor K1 (za-
suvka typu F). Matici uchytime na
mirné vyénivajici konec néjakého ji-
ného vyfazeného konektoru F (pfi pa-
jeni se roztavi jeho vnitfni izolace),
ktery je z vnitfni strany ramecku pfi-
tazen druhou matici pfes izolaéni
podloZku (napf. z laminatu nebo per-
tinaxu), aby matice neodvadéla teplo.
K pfipajeni matice na vnéjsi strané
ramecku musime pouzit kvalitni ,pa-
jeci vodicku”.

PFed pfipajenim desky do ramecku
musime u desky opilovat rohy a obrou-
Senim smirkovym platnem upravit jeji
rozméry tak, aby ji bylo mozné tésné
vloZit do ramec€ku. Pak ramecek polo-
Zime spodnim okrajem na rovnou
desku, do rohd ramecku postavime
Ctyfi distanéni sloupky DISM3X08 a
na sloupky poloZzime soucastkami
nahoru desku. Desku jemné& prstem
pfitlacime ke sloupklm (nesmi byt
,do vrtule*) a pfipajime ji k ramecku
prostifednictvim pomocnych plosek
médi na okrajich desky. Po zafixova-
ni desky ramecek oto€ime a k ramec-
ku pfipajime zemni félii na rubové
strané desky (postacdi vzdy tfemi kap-
kami cinu ke kazdé strané ramecku.
Po zapdjeni desky pfipajime do rohl
ramecku i distanéni sloupky (postaci
jednou kapkou cinu z jedné strany
sloupku, musime pouzit ,pajeci vo-
dicku“ a spoj dokonale prohfat, aby
se cin ,vsakl” pod sloupek).

Po zapajeni desky do ramecku za-
Sroubujeme do matice v ramecku ko-
nektor K1 a jeho vnitfni vyvod pfipdji-
me na plosku A.

Zapojenou desku ozivime. K des-
ce provizorné pfipajime vnéjsi sou-
¢astky (R4, MP1 a SP1) a na pajeci
plosky B a C pfivedeme napdjeci na-
péti +16 V. Ovéfime pfitomnost na-
pajeciho napéti na stfednim vyvodu
konektoru K1 a zkontrolujeme napéti
na kolektorech tranzistorl T1 az T4
(méa byt asi 8,0 V), TS5 (ma byt asi
8,5 V) a napéti +5 V na vystupu sta-
bilizatoru 103.

Pak pfipojime na kondenzator
C26 (tenkymi dratky pfipajenymi na
desku) regulovatelné napéti 0 az 1 V
z laboratorniho zdroje. Zménou toho-
to napéti zkontrolujeme funkci ss ze-
silovace a pfevodniku U/f. Na vystu-
pu OZ IO1A nastavime napéti +2 V a
vybereme R5 s takovym odporem,
aby méfidlo MP1 mélo plnou vychyl-
ku.

Mame-li UHF signalni generator,
zkontrolujeme citlivost Sirokopasmo-
vého zesilovace s usmérriovacem.

Na kmito¢tu 1 GHz by mélo byt na
kondenzatoru C26 usmérnéné napéti
100 mV pfi drovni asi -25 dBm vstup-
niho vf signalu na konektoru K1 (Uro-
venn 0 dBm odpovida vykonu 1 mW
na odporu 50 Q). Pokud pfipojujeme
ke konektoru K1 generator, nesmi byt
na tomto konektoru napajeci napéti!
Odpojime je napf. odpajenim vyvodu
civky L1 od pajeciho bodu A.

Nemame-li generator, mizeme
¢innost zesilovace ovéfit pfimo sig-
nalem z LNB pfi spravné nasmérova-
né anténé (anténu nasmérujeme ji-
nou metodou).

Ozivenou desku se stinici krabic-
kou a dalSi soucastky vestavime do
ploché plastové skiifky U-KM35, kte-
ra ma rozméry 110 x 90 x 35 mm.
V8echny soucastky jsou pfiSroubova-
ny do horni ¢asti skfifiky. Rozmisténi
soucastek a jejich propojeni je zfejmé
z fotografii na titulu a na obr. 4. Pie-
zoméni¢ SP1 je umistén pod hornim
panelem skfifky nad stinici krabi¢-
kou a je pfilepen tavnym lepidlem.
Vicko stinici krabi¢ky si prekazi se
stfednim distan&nim sloupkem plas-
tové skfifky, a proto je nutné sloupek
v pfislusném misté opilovat. Mozna
by vzhledu pFistroje pomohlo, kdyby
se ru¢kové méfidlo umistilo do osy
panelu a potenciometr R4 na bok
skrinky.

Na horni sténu skfifiky nalepime
oboustranné lepici paskou Stitky
s negativnim popisem (bilé znaky na
¢erném pozadi) vytisknuté na lasero-
vé tiskarné. Boky stitkd po nalepeni
zaCernime mikrofixkou.

Na dolni sténu skfifiky nalepime
samolepici pfistrojové nozky.

Funkci dohotoveného pfFistroje
znovu ovéfime a miZzeme ho nasadit
do provozu.

Literatura
[1] Téreréindikator parabolaantenna

baallitdsahoz. Hobby Elektronika 8/
/2003.

Seznam soucastek pro D27

Rezistory

R1 1 kQ, SMD 1206
R2 5,6 kQ, SMD 1206
R3 5,6 kQ, SMD 1206
R4 100 kQY/G., potenciometr
R5 viz text, SMD 1206
R6 470 kQ, SMD 1206
R7 220 kQ, SMD 1206
R8 330 kQ, SMD 1206
R11 47 kQ, SMD 1206
R12 390 Q, SMD 1206
R13 47 kQ, SMD 1206
R14 390 Q, SMD 1206
R15 47 kQ, SMD 1206

R16 390 Q, SMD 1206

R17 47 kQ, SMD 1206

R18 390 Q, SMD 1206

R19 47 kQ, SMD 1206

R20 330 Q, SMD 1206

R21 10 kQ2, SMD 1206

R22 470 kQ, SMD 1206
R23 10 Q, SMD 1206

R24 10 Q, SMD 1206

R25 10 Q, SMD 1206

R26 10 Q, SMD 1206

R27 10 Q, SMD 1206

R28 1 kQ, SMD 1206

R29 100 kQ, SMD 1206
R30 10 kQ, SMD 1206
Kondenzatory

C1 1 nF, NPO, SMD 1206
C2 1 nF, NPO, SMD 1206
C3 100 nF, SMD 1206

C4 100 nF, SMD 1206

C5 1 nF, NPO, SMD 1206
C11 1 pF, NPO, SMD 1206
C12 3,3 pF, NPO, SMD 1206
C13 3,3 pF, NPO, SMD 1206
C14 3,3 pF, NPO, SMD 1206
C15 3,3 pF, NPO, SMD 1206
Cc16 1 pF, NPO, SMD 1206
C17 330 pF, NPO, SMD 1206
Cc18 1 nF, NPO, SMD 1206
C19 330 pF, NPO, SMD 1206
Cc20 330 pF, NPO, SMD 1206
C21 330 pF, NPO, SMD 1206
Cc22 330 pF, NPO, SMD 1206
Cc23 330 pF, NPO, SMD 1206
C24 1 nF, NPO, SMD 1206
C25 1 nF, NPO, SMD 1206
C26 1 nF, NPO, SMD 1206

Polovodi¢ové soucastky

D1
D2
D3
T
T
T3
T4
T5
101
102
103

1N4148, SMD
1N4007, SMD
HSMS2822

BFR93A (R2)
BFR93A (R2)
BFR93A (R2)
BFR93A (R2)
BFR93A (R2)
TLC272, SO-8
4093, SO-8

78L05A, SO8

Ostatni soucastky

L1

L2
L3
L4
LS
L6

10 z, CuL @ 0,27
na & 2, samonosna
plosny spoj

plosny spoj

plosny spoj

plosny spoj

plosny spoj

piezoméni¢ KPE126
méfidlo MP4, 100 pA az 1 mA

K1
K2

zasuvka F
zasuvka F

pocinovana krabi¢ka U-AH101
plastova krabicka U-KM35
knoflik k potenciometru P-S8879
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Zabezpecovaci
pristupovy
system TAK1

Stanislav Kubin

OBALKU

TAK1 je miniaturni zabezpecovaci pristupovy systém uréeny nejen |
k ochrané bytd, rodinnych domk, chat, chalup, malych prodejen a
provozoven. TAK1 ma tfi vstupni odporové vyvazené smycky: zpozdé-
nou, okamzitou a 24hodinovou. Rozhrani RS-422 umoziuje propojeni
vice samostatné pracujicich zabezpecovacich pfistupovych systémi
TAK-1 do ,,zabezpecovacich siti“. Napriklad propojenim tfi TAK1 ziskame
devitismyckovou zabezpecovaci sit. TAK1 nema zadny mechanicky nasta-
vovaci prvek! VSe se nastavuje bezdotykové transpondéry TAG. Optic-
ka indikace stavu pristupového systému Tak1 je vhodné dopinéna akustic-
kou. TAK1 je mozné ovladat i poslepu (vhodné i pro nevidomé).

K TAK1 lIze pripojit standardni snimace. Dveini magnetické kontak-
ty, prostorové snimace, snimace rozbiti skla, snimace koure, Uniku
plynu atd. Pripojit Ize externi sirénu, vnéjsi zalohovanou sirénu, tele-
fonni hlasic atd. U TAK1 je mozné nastavit délku trvani odchodového a
prichodového zpozdéni a délku trvani poplachu. TAK1 se ovlada bezdo-
tykové transpondéry TAG v podobé privésku, plastovych kolec¢ek rizné veli-
kosti, hrebiku apod. TAK1 se nap3ji sitovym transformatorem a zalohuje se
bezadrzbovym akumulatorem.

Klidova proudovéa spotreba:
asi 40 mA.
Vlystup zalohovaného napéjeni:
12 az 13,4 V/imax. 0,5 A.
Tri smycky: zpozdéna, okamzita,
24hodinova (odporové vyvazené,
3 vyvazovaci odpor 10 kQ).
Cas odchodu a prichodu:
. 15 s, 30 s nebo 60 s.
Cas poplachu: 1 min, 2 nebo 4 min.
Rozhrani pro propojeni vice TAK 1:
RS-422 (max. 1200 m).
Vystup spinany/rozpinany otevieny
kolektor (ALARM): max. -0,5 A.
Vystup spinané/rozpinané napéti
(ALARM): 12 az 13,4 V/max. 0,5 A.

- pfipojeni akustické sirény pfichodo-
vého zpozdéni (CHIME);

- vystup spinaného napéti v pfipadé
poplachu, vystup vypinaného napéti
v pfipadé poplachu;

- uzemneéni otevieného kolektoru v pfi-
padé poplachu, uzemnéni otevieného

Charakteristické vlastnosti
systému TAK1

- TFi vyvazené smycky, okamzita, zpoz-
déna a dvaceti ¢tyf hodinova;

- RS-422 pro propojeni libovolného
mnozstvi TAK1 pro vytvafeni zabezpe-

g ich siti: kolektoru v pfipadé klidu; Vystup spinany/rozpinany otevreny
¢ovacich siti N » . ystup sp Y. P y y
- bezdotyko(/é ovladani a nastavovani - PrPoJen dal'SI('Dl'].TAK'] do systému  kolektor (CHIME): max. -0,5 A.
pes transpondéry TAG; zabezpecovaci sité; o Vystup spinané/rozpinané napéti
- bezkontaktni proudové chranéné spi- - PIiPoJen! telefonniho komunikatoru — (CHIME): © 12 a2 13,4 Vimax. 0,5 A.
nace: nebo zafizeni pro bezdratovy pfenos  paximéini celkovy odebirany proud:

- prehledna opticka a akusticka signali- poplachové informace. 0,5 A (podle velikosti chladice).
zace; Rozsah pracovnich teplot:

Zakladni technické parametry -25 az +80 °C (podle soucastek).
Rozmeéry: dvé skfifnky
1. 2110 x 35 mm,

2.80x 80 x 35 mm.

Maximalni vihkost:

- miniaturni rozmeéry, minimalni vliastni
spotfeba, profesionalni design. L )
Napajeni: 15 V/50 Hz; min. 4,5 VA

Vystupni svorkovnice umoziiuje: (podle potfeby odbéru).

- pfipojeni vnitfni a venkovni zalohova-
né sirény;
- pfipojeni pfimo napajené sirény;

Doporuéeny zalohovaci akumuléator:
12 V; min. 1,2 Ah - je dobijen z Ustfedny.

Lz

80 % nekondenzujici.
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Popis zapojeni dilu TAK1

Konstrukce je navrzena s ohledem
na velikost pfistrojové skfifiky na dvé
desky s ploSnymi spoji, proto je i zapo-
jeni rozdéleno na dveé casti.

Na prvnim dilu oznacéeném jako
TAK1 (obr. 1) je zapojeni fidici ¢asti.
Na druhém dilu oznateném jako
TAK1P (obr. 2) je zapojeni napajecich
obvodu, vykonové ¢asti spinacich ob-
vodu a obvodu pro komunikaci pro-
stfednictvim rozhrani RS-422.

Pro konstrukci jsem pouzil osvéd-
¢eny a pomérné vykonny mikrokontro-
lér PIC16F876-04/SP. Tento obvod
ma 8 KB paméti Flash pro ulozeni pro-
gramu, 368 B paméti RAM pro pro-
ménné programu, 256 B EEPROM
paméti pro data, 13 pferuseni, porty A,
B a C, 3 ¢asovace, 2 moduly PWM pl-
nici i dalsi funkce, 5 vstupl 10bitového
pfevodniku A/D, sériovou komunikaci
MSSP a USART a komunikaci I2C.
Obvod je uzavien do Uzkého pouzdra
DIP. Diky paméti Flash pro ulozeni
programu lze mikrokontrolér lehce pfe-
programovat nebo pouzit v jiné aplika-
ci.

Program v mikrokontroléru ma dél-
ku 1731 byte a byl napsan v asemble-
ru. Tato velikost vS§ak nemusi byt ko-
nec¢na. Pokud by byla potfeba néjaka
dodatecna uUprava nebo vylepseni, ur-
¢ité nezlstane u téch 1731 byte. Pro
program této velikosti by bylo mozné
pouzit i mikrokontrolér PIC16F873-04/SP
s 4 KB paméti Flash pro ulozeni pro-
gramu, ten je o 17 K¢ levnéjsi. Pro-
gram je vSak z historickych dlivod( dé-
len na rlizné moduly a uloZen na urdita
mista paméti v mikrokontroléru. U mik-
rokontroléru vyuzivam 63 byte paméti
RAM pro uloZeni proménnych progra-
mu. Pamét EEPROM v mikrokontrolé-
ru je vyuzita témeéf na 100 %. V prvnich
bytech je nastaveni ¢asu odchodu, pfi-

Obr. 2. Schéma
zapojeni TAK1P

chodu a poplachu. Ve zbytku paméti
jsou ulozena data z TAG. Program vy-
uziva 5 preruSeni. Dvé pro ¢asovace,
tfeti pro ¢teni dat z TAG, &tvrté a paté
pro komunikaci s rozhranim RS-422.
Casovace, které ma mikrokontrolér tfi,
jsou vyuzity v8echny a jsou v mikro-
kontroléru osmi nebo Sestnactibitové,
podle nastaveni parametrl Ize pfifadit
preddélicky a nastavit rizné ¢asové in-
tervaly. Po prete¢eni osmi nebo Sest-
nactibitového registru ¢asovace se
pferusi béh programu a vykonani pfi-
slusného podprogramu. Prvni ¢asovac
s oznacenim TMRO je pouzit pro mé-
feni délky impulsu z ,TAGREADERU".
Druhy, oznaten TMR1, je nastaven tak,
aby vytvarel ¢asovy impuls s délkou
0,5 s. Ten je pouzit jako zdroj ¢asove-
ho intervalu pro méfeni ¢asu odchodu,
pfichodu, pfi nastavovani parametrd
v Casové smycce a také v Casové
smycce pii kontrole dat rozhrani RS-422.
Treti Casova¢ TMR2 s nastavenym cCa-
sovym intervalem 3,66 ms slouzi pro
dynamické fizeni matice 5 x 4 LED.
U pfevodniku A/D je vyuzito vSech pét
vstupUl. Dva vstupy jsou zapojeny pro
méfeni napajeciho napéti a napéti ba-
terie. Zbyvajici tfi kontroluji napéti
v jednotlivych odporové vyvazenych
smyckach (okamZzité, zpozdéné a 24ho-
dinové). Pro komunikaci mezi TAK 1
se pouziva integrovany USART ve
funkci asynchronniho obousmérného
pfenosu bez parity.

Program, jak jiz bylo fe¢eno, zabira
,pouze® 1731 byte. Musi byt tudiz na-
psan v asembleru. Pro ty, ktefi nevi
o vyhodach a nevyhodach psani pro-
gramU v asembleru jen stru¢né. Dobfe
napsany program v asembleru, je spo-
lehlivy, rychly a kratky. Pokud vSak
neni dobfe okomentovan, je nepfe-
hledny az chaoticky. Psani programu

programl podstatné déle. Rad bych
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vyzved! rychlost pfi psani programd
v asembleru. Napfiklad na strance
www.alexm.times.Iv/vga_tester.htm
najdete navod na konstrukci testeru
VGA/SVGA monitord s mikrokontrolé-
rem PIC16F84-10I/P. P¥i taktovacim
kmito¢tu ,pouhych“ 12 MHz jde o ob-
divuhodné jednoduchou konstrukci.

Pamét pro program mikrokontroléru
PIC16F876 je rozdélena na Ctyfi bloky
2 kB. Pokud chceme preskocit z jedno-
ho bloku do druhého, musime v mikro-
kontroléru ,néco“ nastavit. Proto kdyz
zacinam psat program, ur¢im, co by ve
kterém bloku mohlo byt, abych neska-
kal sem a tam. V prvnim bloku paméti
mikrokontroléru jsou programy bézici
v pferuseni a hlavni smy¢ka programu.
V dalSich blocich jsou podprogramy
sériové komunikace, zapisu do vnitfni
EEPROM apod. Program je fizen pfe-
devsim pfes pferuseni. To obstarava
témeér vSechny funkce TAK1. V hlavni
smycce je pouze méfeni napajeciho
napéti, napéti baterie, méfeni vyvaze-
nosti smycek, pfilozeni TAG a pfepnuti
do rezimu pro nastaveni.

RAM pamét je pouzita jednak pro
ukladani proménnych programu a jed-
nak jako vyrovnavaci pamét pfi ¢teni
dat z TAG. 48 byte zabiraji proménné
programu (stacilo by jich i jenom pét,
ale proc¢ Setfit), 16 byte tvofi vyrovnava-
ci pamét’ pfi ¢teni dat z TAG. Pamét’
RAM je stejné jako pamét’ programu
strankovana, rozdélena na nestejné
velké bloky. Cast paméti se vSak zrca-
dli a je tedy pfistupna ve vsech blocich.
| zde jsem si pamét’ rozdélil tak, abych
nemusel neustale preskakovat mezi
bloky. Pamét, zrcadlenou ve vSech
blocich, jsem pouzil na ulozeni pro-
ménnych pfi pferuseni a také na pro-
meénné, které pouzivam pro smycky
nebo pro jiné univerzalni pouziti. Ostat-
ni proménné maji i historicky své pev-
né misto, protoze byly pouZity jiz dfive
Vv jinych programech.

EEPROM pamét mikrokontroléru
ma velikost 256 byte. Nékdy je to hod-
né, jindy malo. V této aplikaci je to po-
stacujici. Prvni tfi byte tvofi proménné
¢asu odchodu, pfichodu a poplachu.
| kdyz je pro €as pfichodu a odchodu
pouzito dvou byte a program s témito
obé&ma byte pracuje, podprogram na-
staveni ¢asu odchodu a ¢asu pfichodu
je spole¢ny. Nastavuji se obé& promén-
né soucasné. Jak ¢as pfichodu a od-
chodu, tak ¢as poplachu je ulozen
v paméti EEPROM v sekundach. Po
prvnim zapnuti se nastavi ¢as pficho-
du a odchodu na 15 s a ¢as poplachu
na 60 s (1 minuta). Také se po prvnim
zapnuti na misto adresy ffH ulozi hod-
nota 55H (01010101 binarné). | v tom-
to pfipadé se jedna o historicky zpu-
sob testu (bunky ffH na obsah 55H),
zda je pamét iniciovana. V pfipadé
TAK1 by stacilo precist buriku s Casem
poplachu a v pfipadé, ze je v ni ffH (ne-
naprogramovano), iniciovat pamét. Po-
uzivani stejnych metod, napfiklad pro
test iniciované paméti jako v tomto pfi-
padé, prispiva k lepsi priihlednosti pro-
gramu v budoucnu pfi Upravach. Data
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z TAG se ukladaji od adresy 10H do
adresy efH v blocich po 16 bytech. Na
adrese 10H az 1fH jsou uloZzena data
jednoho ,master tagu“, na adrese 20H
az 2fH data jednoho ,servis tagu“ a na
adresach 20H aZ efH data dalSich az
12 ,slave tagu“. (Pouziti master tagu,
servis tagu a slave tagl bude popsano
dale.) Pamét EEPROM uvnitf mikro-
kontroléru je Iépe chranéna pfed na-
hodnym zapisem a pfed nezapsanim
dat v pfipadé vypadku napéti, nez pa-
méti externi. Aby bylo mozné do paméti
néco zapsat, je nutné v urcéitém krat-
kém ¢asovém intervalu zapsat do mik-
rokontroléru dva byte a tim otevfit bra-
nu pro zapis do EEPROM. Po zapisu
pak nejen pockat, az budou data za-
psana, ale i zkontrolovat pfiznakovy bit
indikujici, Ze v dobé zapisu nevypadlo
napéti a tim data mohla byt zapsana.

Preruseni je pouzito pro odskok
z hlavniho programu (smy¢ky hlavniho
programu) do podprogramu. VSechna
pferuSeni odskakuji na stejné misto.
Na tomto misté se postupné testuje
jaké preruseni pfislo (mUze jich pfijit
i vice najednou), a postupné se vyko-
navaji podprogramy pro jednotliva vy-
volana preruseni. Nez se vS§ak zacnou
vykonavat podprogramy, je nutné
schovat ty proménné, které se pfi na-
vratu musi obnovit do plvodni podoby.

U TAK 1 se pouziva 5 preruseni.
Pfed provedenim podprogramu preru-
Seni se musi ulozit ve spravném pofadi
registry W, 03H, OaH a 04H. Protoze
v podprogramech pouzivam jiné pro-
ménné nez v hlavnim programu, zadné
jiné registry se ukladat nemusi. Po vy-
konani véech podprogramu se registry
04H, OaH, 03H a W ve spravném pofa-
di obnovi a program (smyc¢ka hlavniho
programu) pracuje dal.

Na vstupu PBO/INT vznika pferuse-
ni jak pfi nabézné, tak pfi sestupné
hrané. Pomoci TMRO registru se uréi,
jak dlouhy ¢as ubéhl mezi pferusenim.
Tim se rozpoznaji logické stavy L, H,
2x L a 2x H pfi ¢teni dat z TAG.

Kazdych 3,66 ms je volano pferu-
Seni, které Fidi matici se 4 x 5 LED.
Prepinaji se sloupce a kazdému sloupci
prislusi 1 byte (5 bitd) fadky. Nastavenim
bitu jednoho ze 4 byte se rozsviti pfi-
slusna LED v matici. Kazdych 500 ms
se pfepind mezi dvéma &tveficemi
byte. To znamena, Ze pokud chceme,
aby LED svitila, musime nastavit bit
jednoho ze 4 byte v obou ¢tveficich.
Pokud nastavime bit pouze v jedné
¢tvefici, LED blika.

Pferuseni je téz pouzito pro fizeni
rozhrani s RS-422. Data vysilana po
RS-422 se mohou pfenaset az na
vzdalenost 1200 m. Pro fizeni TAK-1
se pouziva vysilani a pfijimani jednoho
byte rychlosti 9600 Bd. Ten nese infor-
maci, zda ma byt ustfedna zapnuta
nebo vypnuta.

Pfevodnik A/D je u tohoto mikro-
kontroléru pétikanalovy pfepinany. To
znamena, ze se musi vybrat pfislusny
vstup, spustit pfevod a ¢ekat na ukon-
¢eni pfevodu. Tim ziskame digitalni
hodnotu odpovidajici velikosti analogo-

vému napéti na vybraném vstupu.
Vstupy PA2 a PA3 Ize nastavit i jako
referen¢ni. V naSem pfipadé je refe-
renci napajeci napéti. Velikost mére-
ného napéti se mlze pohybovat v roz-
mezi napajeciho napéti. Programové
je nastavena indikace poklesu napaje-
ciho napéti pod 13 V, poklesu napéti
baterie pod 10,8 V a rozvazeni smycek
0 10 %. Smyc¢ky jsou vyvazené externi-
mi rezistory 10 kQ. | kdyz je pfevodnik
10bitovy, vyuziva se pro méfeni pouze
8 hornich bitd (pro jednoduchost pou-
ze 1 byte).

Pro bezdratovou komunikaci s TAK 1
byl vybran obvod TagReader. (V doku-
mentaci k tomuto obvodu je vSude
uvadéno pouze TagReader, na inte-
grovaném obvodu je oznaceni 4097 002
137000G1A.) Tento obvod prodava fir-
ma SPEZIAL ELECTRONIC, doku-
mentace je od firmy Sokymat, ale vyro-
bek je to firmy EM-MARIN. Abych fekl
pravdu, ani moc nevim, jak pracuje.
Obdobné obvody, témé&F vyvodove slu-
Citelné prodavaiji i firmy Philips, Atmel,
Silway, Microchip, Melexis, Tl, Inside a
Custom. Pracovni frekvence jsou
dané generalnim povolenim a mohou
se v riznych statech lisit. Tyto systé-
my pracuji nej¢astéji na kmitocétech
125 kHz a 13,56 MHz. Pro kazdou
pracovni frekvenci se vyrabi nékolik
druhl TAG. Pouze pro ¢teni ,Read
Only* s moznosti jednoho nastaveni
,OTP* nebo pro zapis i ¢teni ,Read/
/Write“. Read Only se vyrabi s velikosti
paméti od 64 do 154 bit, OTP 128 bit a
Read/Write od 128 bit aZz po velikosti
64 K bit. Dale podle funkce mizeme
rozlisit TAG na kolizni a bezkolizni.
Zjednodusené to znamena asi toto:
Pokud date dva kolizni k sobé&, nelze je
precist. Pokud date k sobé dva nebo
vice bezkoliznich a mate vhodny pro-
gram pro ¢teni, pfe¢teme je vSechny.
Rychlost &teni je az 20 TAG za sekun-
du.

Pro konstrukci TAK 1 jsem vybral
to nejjednodussi. Pracovni kmitocet
125 kHz, TAG Read Only 64 bite.

| v této nejjednodussi verzi je na-
bidka pomérné slusna jak sortimen-
tem, tak cenou (viz obr. 3). Nabidka
cen pfi kusovém odbéru je od 25 do
154 K¢ (ceny bez DPH).

Nebudu zde rozebirat, jak TAG pra-
cuje a jak se data pfenaseji do Tag
Readeru, protoze to nevim. Alespon
ne tak dobfe, abych o tom mohl psat.
Pfenasi se 64 bitli, prvnich 9 bitd jsou
jedni¢ky, coz je datova hlavicka. Na-
sleduje 8 bitl dat zakaznické identifi-
kace a dalich 32 bitd dat identifikace.
Zakaznicka identifikace a data jsou
v podstaté autentickym neopakovatel-
nym identifikacnim ¢&islem TAG. Pro
kontrolu spravnosti pfenesenych dat je
pouzita kontrola fadkové a sloupcové
parity. Cely blok je ukoncen bitem 0.
Celkem tedy 64 bitl (8 byte). Na obr. 4
je zobrazena tabulka s obsazenim jed-
notlivych bitl. Kdo pozorné ¢etl, urcité
si v8iml, Ze vyrovnavaci pamét’ pro data
z TAG v mikrokontroléru ma velikost
16 byte, ale data posilana z TAG maji
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Obr. 3. Sortiment TAG

velikost pouze 8 byte. Je to tak. Pro
pfenos se pouZiva modulace Man-
chester. Pfenaseny bit log. 1 odpovida
logické urovni O po dobu 256 us a na-
sledné 256 us logické urovni 1 na vy-
stupu TagReaderu. U pfenasené log. 0
je to opacné. Pfijdou-li vSak za sebou
dva rozdilné bity, vznikne pékny chaos,
jehoz vysledkem je to, Ze nelze oka-
mzité rozpoznat, zda jde o vysilani 0
nebo 1. Pfesnéji fe€eno nelze okamzi-
té rozpoznat, zda pfijimany signal je
negativni nebo pozitivni. Existuje algo-
ritmus, ktery béhem nékolika period
vSe otodi tak, jak ma byt. Ja jsem vSak
zvolil jinou cestu. Kazda sestupna &i
nabézna hrana vyvola pferuseni pro-
gramu. V podprogramu tohoto pferu-
Seni je rozpoznano, zda Slo o sestup-
nou nebo nabéznou hranu a zda
mezera mezi prerusenim je mensi a je
rovna vyslanému jednomu bitu jednic-
ce nebo nule, nebo je mezera vétsi,
coz odpovida prechodu z jedni¢ky na
nulu nebo z nuly na jedni¢ku. Podle
toho se nastavi dvé nuly nebo dvé jed-
ni¢ky. Tim vSak vznikne dvojnasobny
pocet bitl a tim 16 byte. Lépe je to vi-
dét na obr. 5. To na vysvétlenou 16
byte. Také nekontroluji paritu, ani fad-
kovou, ani sloupcovou. Data jsou ulo-
Zena do vyrovnavaci paméti mikrokont-
roléru a poté podruhé nactena a
porovnana s jiz ulozenymi daty. Mys-
lim, Ze jde o dostate¢nou kontrolu.

ERERE 1 1 1 1 1
D00 DO1 D02 D03 PO

8 version bits or customer ID
D10 D1 D12 D13 P1

D20 D21 D22 D23 P2
D30 D31 D32 D33 P3
D40 D41 D42 D43 P4
D50 D51 D52 D53 P5
32 data bils
D60 D61 D62 D63 P6
D70 D71 D72 D73 P7
D80 D81 D82 D83 P8
D90 D91 D92 D93 P9

4 column parity bits co Cc1 c2 Cc3 Stop

Obr. 4. Tabulka s obsazenim
Jjednotlivych bitu
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TagReader je pouzit v doporuce-
ném zapojeni. Anténu tvofi 120 zavitl
lakovanym vodi¢em o & 0,1 mm, na-
vinutych na priméru 30 mm. Kapa-
cita keramického kondenzatoru C8 je
100 nF.

Piezosirénka SP1 piska po pfivede-
ni napéti, neni to pouze piezoménic.
Délice R11, R12 a R13, R14 nejsou
presné v poméru 1/10. Sice by stacilo
pouzit rezistory R12 a R14 s odporem
2 kQ, avsak ty jsem zrovna nemél, tak-
Ze jsem radéji upravil program. Rezis-
tory R15 az R21 nejsou jenom pracov-
ni, ale slouzi i jako ochranné. Chtél
jsem, aby dil TAK1 byl odolné&jsi proti
vnéjsSimu poskozeni. Jedinym mecha-
nickym spinacim prvkem na desce je
spina¢ S1 (tamper). Pro ty, ktefi nevéfi
ani pfepinac¢iim, mohu doporudit mag-
neticky kontakt. Ani ten vSak neni do-
konaly. Rezistory R6 az R10 omezuji
proud matici LED. Je zde urcita prou-
dova rezerva, komu by nestacilo, jak
LED sviti, mGze zmensit odpor rezistor(
asi na polovinu, zvétsi se tim vSak ode-
birany proud. Lepsi variantou je najit
vhodné supersvitivé LED. LED jsou
zapojeny v matici, musi se proto vybrat
takové, které maji zhruba stejnou sviti-
vost. Nelze zde nastavit jiny proud pro
méné a vice svitivé LED. Napajec je
standardni, stabilizator 7805 + ochran-
na dioda proti pfepolovani.

Popis zapojeni dilu TAK1P

O spinacdi S1 zde plati totéz, co
v pfedchozim odstavci. Integrovany
obvod |05 od firmy Maxim slouzi pro
pfenos signall mezi TAK1. ZatéZovaci
rezistor R19 m(ize miti podstatné vétsi
odpor. Zkusenosti s pfenosy dat rychlosti
57 600 Bd na vzdalenosti kolem 500 m
vSak ukazuji, Ze jej neni tfeba ménit.

Z duvodu spolehlivosti jsem upustil
od pouziti relé a vykonovou spinaci
¢ast pfenechal tranzistorim. Jsou pou-
Zity dvé spinaci ¢asti naprosto shodné
zapojené. Prvni z nich s optoclenem
|01 slouzi pro spinani/rozpinani napéti
nebo nuly v pfipadé poplachu. Druha
je pro pfedpoplach. Spinaci ¢ast Ize
zapojit jako spinaci i jako rozpinaci.
Zalezi na tom, jestli se fidici signal

c19QS|
Obr. 6. [,Cj

Deska ®p3<b'
s plo$nymi ‘I'I‘
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,alarm“ pfivede na svorku K1A nebo
K1B. Signal pro sepnuti se pfivadi na
K1A, K1B se pfipoji na K1D. V pfipadé
poplachu bude na svorce K2F napdje-
ci napéti a na svorce K2E bude uzem-
nén otevieny kolektor. Signal pro roze-
pnuti se pfivadi na K1B. K1A se pfipoji
na K1C. V klidu (neni poplach) bude
na svorce K2F napadjeci napéti a na
svorce K2E bude uzemnén otevieny
kolektor. Rezistory R1 a R8 omezuji
maximalni odebirany proud na velikost
kolem 500 mA. Na emitoru optoclenu
IO1 je pfi napajeni 13,4 V v sepnutém
stavu napéti asi 1,8 V. Pokud je Ubytek
napéti na R8 plus Ubytky napéti na
pfechodech b-e tranzistorl T3 a T4
stejné velké jako napéti na emitoru op-
to€lenu 101, tranzistory T3 a T4 se za-
viou. Maximalni Ubytek napéti na R8 je
asi 600 mV. Proudové omezeni je za-
vislé i na velikosti napajeciho napéti.

Pfi poklesu napajeciho napéti se
zmensi i maximalni proud. Velikost ma-
ximalniho - zkratového proudu Ize na-
stavit zménou R1 a R8. Tranzistory T1
a T4 nejsou odolné proti trvalému zkra-
tu na vystupu! NezkousSel jsem, jak
dlouho vydrzi ve zkratu, nez ,shofi‘.

V§echny tranzistory musi mit co
nejvétsi zesileni! Pokud by bylo po-
tfebné spinat i vypinat napéti pfi po-
plachu, mizeme vykonovou ¢ast pro
predpoplach vyuzit pro poplach zapo-
jenim diody optoclenu s obracenou
polaritou pro pfedpoplach nez pro po-
plach. K1A a K1F propojime a pfipoji-
me na signal poplachu. K1B propojime
s K1D aK1E s K1C.

Stfidavé napéti pfivadime pfes po-
jistku F1 na usmérriova¢ z D5 az D9.

1{2:3,4;5{6,7
Tad B4 g 1l

Obr. 5.
Prabéhy na I |
TagReaderu

- 00

Pfes konektory K1, K3 a K6 je dil
TAK1P propojen s dilem TAK1. Pro
propojeni je vhodné pouzit telefonni
kablik SYKFY 5 x 2 x 0,5 maximalni
délky 5 m. Propojeni dild TAK1 a
TAK1P a zapojeni barevnych vodicl je
vidét na obr. 8.

Baterie je dobijena pfes R17, R18
a diodu D9. TAK1 je napajeny ze sta-
bilizatoru 103 pfes omezovaci diody
D1 az D3. Napéti v misté K3C je 15V
minus Ubytek na D1 az D3, coz je asi
13,4 V. Toto zapojeni bylo zvoleno
proto, aby konstrukce zUstala jednodu-
chd, ale aby zalozni baterie mohla
byt nabita alespori na napéti 13,6 V
(13,4 + Ubytek napéti na diodé D4).
Maximalni ztratovy vykon na stabiliza-
toru 103 s chladi¢em vySky 22 mm je
asi 3 W. Pfi tomto vykonu by se chladi¢
mél ohfat maximalné o 60 °C. Stabili-
zator 104 napaji integrovany obvod
|05. Napéti +5 V je téz vyvedeno na
svorkach K1C, K2D a K5A. Oznaceni
svorek K1 az K6 je vidét na obr. 7.

Osazeni desky dilu TAK1

Nez zaCneme desku s ploSnymi
spoji TAK1 osazovat, upravime ji odfe-
zanim a zapilovanim podle obr. 9.

Deska je sice jednovrstva, zato je
na ni velké mnozstvi propojek. Jako
prvni zapajime obvod TagReader ze
strany spojl. Déle zapdjime propojky,
kterych je 31. Primér otvorli na desce
pro propojky je 0,6 mm, je proto nutné
pouzit tenéi vodi¢e. Pouzil jsem néko-
lik stoéenych vlaken z licny, ktera jsem
pocinoval, aby drzela tvar. Vzdy po za-

TagReader
poéet bitd

9 10 11.12.13 14 15 16 17
1 log. stav

01110;0i04{111:1
[hEt= modulace
vystup

TagReader

pieruseni

010101010101010101100 11010100 10101 log.stav
12345678 9101121314151617 18192021 2BUBBT BBVNIVRU podet biti
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pajeni propojky je dllezité ji tenkymi
plochymi klestémi vyrovnat. Pfedevsim
propojky umisténé pod integrovanym
obvodem jsou blizko vedle sebe. Dale
pajime soucastky od nejnizsich po nej-
vys$$i. Rezistory jsou umistény na vys-
ku. Pod mikrokontrolér zapdjime roz-
délenou a zkracenou lamaci ,precizni*
objimku. V pouziti ,precizni* objimky tro-
chu brani propojky pod mikrokontrolé-
rem. Mikrokontrolér zatim neosazuje-
me. Ze strany soucastek jako posledni
pfipajime stabilizator a piezosirénku,
ze strany spojl diody LED. Ty umisti-
me a pfipajime co nejblize k desce,
coz je ve vzdalenosti spodni strany
plastového pouzdra asi 2 mm od desky
s ploSnymi spoji - viz obr. 10. Krystal
pfipajime asi 3 mm nad desku.

Aby bylo mozné TAK1 odzkouset,
musime si vyrobit civku (anténu), kte-
rou pfipojime k bodiim A a B na des-
ce. Pouzijeme tubu od tuhého lepidla
o priméru vicka 30 mm (vyrabéji se
rzné velikosti). Na vicko navineme asi
jeden a pul zavitu prasvitné lepenky
Sife 15 mm lepici stranou vné. Aby-

letovano

Obr. 7.
Pohled na
TAK1

Obr. 10.
Pripajeni
LED

. Obr. 9.
Uprava desky
TAK1

Obr. 11. Vyroba civky

musime ji nalepit ¢astec¢né zkfizenou.
Nastfihame si ¢tyfi kousky rezné nité
délky asi 15 cm. Konce na jedné stra-
né zauzlujeme a nalepime na lepenku
na vicku. Lakovanym vodi¢em navine-
me 120 zavitl co nejtésnéji k sobé.
Jde to pomérné dobfe, protoze zavity
drzi na lepence a nesklouzavaji. Zaca-
tek a konec civky vedeme podél tuby
lepidla. Jednotlivymi nitémi pak civku
svazeme (vzdy tfi uzly). Ostrym nozem
lepenku na zadatku podél obou stran
civky nafizneme a odstranime od vic-
ka. Nakonec civku stahneme z vicka
(viz obr. 11). Konce civky zkratime na
délku asi 10 cm a z koncl odstranime
izolaci. Vodice civky pfipajime k bodim
s oznacenim A a B na desce s plos-
nymi spoji.

K desce s ploSnymi spoji pfipajime
vodi¢e podle obr. 8. Vodi¢e zajistime
proti uvolnéni tavnym lepidlem. Ten,
kdo si mUze zméiit civku, vyrobi civku
1070 pH, R =65 Q na 125 kHz.

(Dokonéeni pristé)

Komunikace mezi
ustfednami po

chom mohli lepenku dobfe natahnout, RS422
data vystup A
Obr. 8. Propojeni TAK1 a TAK1P >:=: VEUPBB
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EMIR
Ekvitermni pP regulace

Ales Povalac¢

(Dokonceni)
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Obr. 12. Fotografie silové casti

Oziveni regulatoru
a kalibrace cidel

Po osazeni v8ech desek je vhod-
né je dlikladné zkontrolovat, zejména
pak pomérné husté osazenou hlavni
desku a také ¢ast desky zdroje a relé,
na kterou je pfivedeno sitové napéti.

NejdFive se ozivi desky fidici ¢as-
ti. Desku displeje se zakladni deskou
propojime plochym kabelem a na na-
pajeci konektor pfipojime zdroj s na-
pétim +5 V, nejlépe s omezenim vy-
stupniho proudu pfiblizné na 50 mA.
Regulator by mél ,naskocit* a zobra-
zit Uvodni obrazovku. Pokud displej
nezobrazi vubec nic, pfipadné ne-
smyslny text, je pravdépodobné chyba
Vv jeho propojeni s mikroprocesorem.
Je nutné zkontrolovat propojovaci ka-
bel, obé& desky, pfipadné listu, kterou
je displej k desce pfipojen.

** EMIR v1.07 **
Prazdna pamet!

Otestovani funkce dal$ich moduld
neni mozné bez prvotniho naprogra-
movani paméti regulatoru, tj. pfede-
v8im konstant regulace, ekvitermy a
kfivky zdi. Po jejich uloZeni do regu-
latoru ho taktéz pomoci ovladaciho
programu restartujeme.

Nyni by jiz méla probé&hnout
kompletni iniciacni sekvence regu-
latoru. Ta je indikovana na displeji
pfi startu. Obvykle probé&hne nato-
lik rychle, Ze si ji uzivatel ani ne-
musi vS§imnout, av8ak pokud na-
stane zavada, indikator postupu se
zastavi. Jednotlivé hvézdi¢ky uka-
zuji Uspésnou iniciaci modull v tomto

Tab. 2. Popisy konektort regulétoru

pofadi: LCD displej, pamét EE-
PROM, hodiny realného €asu, ana-
logové-digitalni pfevodnik, tlacitka,
uZivatelské rozhrani, watchdog.

** EMIR v1.07 **
init [**%—--o]

Silovou &ast je vhodné ozivit zvI4st.
Po dlikladné kontrole desky, prede-
vSim Céasti se sitovym napétim (vede-
na Sirokymi spoji), se deska pfipoji
pfes kabel s vidlici do sité. Pomoci
vodice ovéfime funkci relé tak, ze bu-
deme spojovat zem z konektoru K1
na vyvody 7 az 4 konektoru K2. Tim
by se méla spinat jednotliva relé, o cemz
se mUzeme presvédcit fazovou zkou-
Sec¢kou na svorkovnici K9 az K12.
Tab. 2 popisuje konektory na vsSech
deskach.

Obé ¢asti jsou nyni oZivené a je
mozné je nainstalovat do budoucich
umisténi a spojit datovy a napéjeci
konektor. K servomotoru na sméso-
vacim ventilu je nutné mechanicky
pfipevnit mikrospinac, ktery pfi uza-
vieni ventilu sepne. Vyuziva se roz-
pinaci kontakt (viz tab. 2). Mikro-
spinac je nutné upevnit tak, aby pfi
zavirani sepnul dfive nez koncovy
spina¢ servomotoru. Nékteré servo-
motory mohou mit koncovy spinaé
vestavény, pak je samozfejmé lep-
§i vyuzit ten.

Po pfipojeni vSech pouzivanych
¢idel k fidici jednotce regulatoru je
nutné je zkalibrovat. Tim se eliminuje
vyrobni tolerance ¢idel i délka kabeld,
pomoci kterych jsou pfipojené.

Moznosti nastaveni
regulatoru EMIR

Informace

Na prvnim fadku se zobrazuje in-
formace o teploté z vybraného ¢idla.
Seznam zobrazovanych ¢idel je moz-
né meénit z pocitace.

Na druhém Fadku je zobrazovano
obvykle nékolik parametr(i. Pfedev§im
je to rezim regulace, tedy Ekv jako
ekvitermni, Termost jako termosta-
tova nebo Vypnuto, pfi kterém je re-
gulace vyfazena z €innosti.

Nejvice (daji je zobrazeno pfi
ekvitermnim rezimu regulace. Cislo
bezprostfedné za Ekv udava hodno-
tu, kterd se bude pficitat k teploté

** EMIR v1.07 *x*
AP (c) 2002,03

Po nékolika sekundach se obje-
vi hldSeni ,Prazdna pamét“. Pokud
se tato zprava nezobrazi, je prav-
dépodobné chyba v pfipojeni pa-
méti. Je nutné zkontrolovat jeji
umisténi v objimce a na strané spojl
pfivody napéjeciho napéti a datové
vodice.

Konektor Popis

hlavni/K2, silova/K1 | napajeci konektory

hlavni/K3, silova/K2 | datové konektory

hlavni/K1, displej/K9 | datové konektory (plochy kabel)

hlavni/K4 sérioveé rozhrani

hlavni/K5-K8 teplotni ¢idla (K5 vné&jsi, K6 uziv. 2, K7 uziv. 3, K8 zed)

silova/K3 uziv. spinac¢

silova/K4 vyvody 1-2: koncovy spina¢ (rozpinaci kontakt!), vyvody 1-3: uziv. spina¢
silova/K5-K7 teplotni ¢idla (K5 vystupni voda, K6 vratna voda, K7 uZziv. 1)

silova/K8 hlavni napdjeni (K8 vyvod 3-féze)

silova/K9 napdjeni kotle (K9 vyvod 3-faze)

silova/K10 napajeni ¢erpadla (K10 vyvod 3-faze)

silova/K11-K12 nap. servomotoru (K12 vyvod 1-faze zavirani, K12 vyvod 2-faze otvirani)

CPraktickzi elektronika B@IENIN - 08/2004
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Obr. 14. Uprava krabice - pohled zepfedu

topné vody ziskané z ekvitermni kfiv-
ky. Toto €islo se ziskava souétem na-
staveného posuvu v menu a pfipad-
ného posuvu konkrétniho tydenniho
programu. Parametr Z udava korekci
topné vody tepelnou setrvacnosti ob-
jektu, tedy Cidlem ve zdi. Udaj za Z se
pri¢ita k pozadované teploté topné
vody. Posledni parametr R, udava re-
gulagni odchylku, tedy rozdil mezi vy-
poctenou topnou vodou a realnou
teplotou topné vody podle senzoru.
Kladna hodnota znamena, ze voda
ma nizsi teplotu, nez by méla mit.

Vyst.voda: 55°C
Ekv+5 Z-5 R+12

Pfi termostatovém rezimu regula-
ce je za Termost zobrazena cilova
hodnota referenéniho senzoru (ob-
vykle mistnosti). Je dana bud teplo-
tou nastavenou v menu, nebo hodnotou
z tydenniho programu. Za R nasledu-
je regulagni odchylka, tedy rozdil ci-
lové teploty a redalné teploty z refe-
ren¢niho senzoru.

Mistnost: 22°C
Termost:20 R-2

Rezim vypnuti regulace je indiko-
van napisem Vypnuto a proskrtnutim
mista, kde je u ostatnich rezimi zob-
razena regulaéni odchylka.
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Tlacitka - a + slouzi vybéru teplotniho
¢idla zobrazovaného na prvnim fadku.

-15°cC

Venkovni:
Vypnuto

Rezim regulace

Stiskem tlacitka SET je mozZné
vstoupit do rezimu editace, ve kterém
se pomoci tladitek - a + vybira regu-
laéni rezim. Potvrzeni se provede tla-
Citkem SET, stornovani tlacitkem FN.
Vybér je z Sesti poloZek:
Vypnuto: Pfi tomto rezimu se vypne
kotel, Cerpadlo se necha dobé&hnout a
servomotor naraz uzavie sméSovaci
ventil do koncové polohy. Tento re-
Zim je vhodné vybrat pfi letnich mési-
cich. Pokud je tento rezim aktivni,
jednou za dva tydny se zapne Cerpa-
dlo, Uplné otevie a uzavre ventil a vy-
pne Cerpadlo. Tim se vyrazné zmen-
Suje pravdépodobnost zatuhnuti ventilu
nebo Cerpadla vlivem necinnosti.

Rezim regulace
Vypnuto

Ekvitermni: Teplota topné vody se
pocita z ekvitermni kFivky, do vypo-
¢tu se zahrnuje aktualni posun a ko-
rekce tepelné setrvaénosti objektu.
Neni aktivni zadny €asovy rezim, a
tak regulace topeni pracuje nepretrzite.

Rezim regulace
Ekvitermni

Termostat: Systém se snazi na refe-
renénim c&idlu dosahnout nastavené
teploty. Rezim je mozné pouzit i jako
ochranu proti zamrznuti v pfipadé
dlouhodobé nepfitomnosti v objektu,
kdy se nastavi teplota napf. 5 °C. P¥i
poklesu pod tuto teplotu se zapne ko-
tel, otevfe smésovaci ventil a teplota
se postupné vrati na minimalni udr-
Zovanou.

Rezim regulace
Termostat

Rezimy A, B a C jsou tfi tydenni pro-
gramy regulatoru. Pojmenovani (sil-
ny, slaby a stély) je odvozeno od
predpokladaného pouziti, ale obsah
program( je pfes pocitac ménitelny
zcela libovolné. PouZiti silného rezi-
mu se pfedpoklada v zimé, kdy se
topi rano pred odchodem do zamést-
nani a také odpoledne a vecer. Slaby
rezim se pouziva na podzim a na
jafe, kdy se musi topit pouze odpo-
ledne a vecer. Staly rezim potom topi
bé&hem celého dne z vyjimkou noci.
Pouziva se v pfipadé trvalé pfitom-
nosti obyvatel objektu.

Rezim regulace
Rezim B - slaby

(Praktick;i elektronika BRI - 08/2004



Ekvitermni posun

Po vstoupeni do editacniho rezi-
mu tlacitkem SET je mozné tladitky
- a + ménit hodnotu, ktera se bude
pfi¢itat k pozadované teploté topné
vody. Tato hodnota je tedy dllezita
pouze v pfipadé, Ze je vybrany rezim
regulace Ekvitermni nebo je vybrany
jeden z tydennich programd, ktery méa
aktivni ekvitermni rezim regulace. Tento
parametr Ize vyuzit napf. pfi poZzadavku
jednorazového zvyseni teploty v objektu.

Ekvitermni posun
Posun: -5°C

Termostat

V rezimu editace je mozné tlacitky
- a + ménit poZzadovanou cilovou teplotu
referenéniho senzoru. Tato hodnota je
dllezita pouze v pfipadé, Ze je vybran re-
Zim regulace Termostat. V ostatnich re-
Zimech, nebo pokud je aktivni néktery
z tydennich programd, nebude mit
tento parametr vliv na funkci regulatoru
(u tydennich programu v pfipadé termo-
statové regulace je hodnota nastavo-
vana nezavisle na tomto parametru).

Termostat
Teplota: 21°C

Automatické piepnuti

rezimu regulace

Regulator EMIR umoZniuje nasta-
vit automatické pfepnuti rezimu regu-
lace na jiny za uréitou dobu. Této
vlastnosti se s vyhodou vyuZiva ze-
jména v pfipadé dovolené, kdy mize
regulator za nastaveny pocet volnych
dnd automaticky zacéit normainé to-
pit. V rezimu editace se vybira rezim,
na ktery se regulator pfepne, a pocet
dnd a hodin, za které se prepne.
V pfipadé vypadku proudu prekracuji-
cim celou hodinu odeéteni nenastane.

Prepnuti rezimu
Ekviter. 4d 15h

Hodiny

Posledni poloZkou menu jsou ho-
diny realného ¢asu. Jsou zalohované
baterii, a tak jim pFipadny vypadek
proudu neuskodi. Je mozné editovat
den v tydnu, hodinu a minutu. Sekun-
du pfi editaci ménit nelze, zlstava na
nule. Po potvrzeni tlagitkem SET se
hodiny nastavi. Platny Gdaj hodin real-
ného Casu je dulezity predevsim pro
funkci tydenniho programu, ktery je
na nich pfimo zavisly.

Hodiny
Ctvrtek 16:38:25

Software pro regulator EMIR

Parametry regulace

Pomoci parametrd v zaloZzce Re-
gulace (obr. 15) Ize nastavovat cho-

vani regulatoru. Mimo parametry na-
stavitelné také pfes regulator se jed-
né predev§im o nasledujici: nasobitel
regulace (€islo, kterym se nasobi re-
gulaéni odchylka, aby se ziskala doba
béhu serva), interval regulace (doba
vy€kavani mezi regulaénimi zasahy),
maximaini ¢as béhu serva (omezeni
max. doby bé&hu serva, na vyrazné
zmeény by soustava do dalSiho regu-
lagniho cyklu nestihla zareagovat),
hystereze startu topeni (pokud se to-
peni pfi ekvitermni regulaci zcela
uzavre, neotevre se znovu, dokud ne-
stoupne ¢as bé&hu serva nad tuto
hodnotu; tim je vylou¢en stav slabé-
ho topeni, ktery je velmi neekonomic-
Ky, protoZze se zde uplatfiuji silné
ztraty), nésobitel kompenzace zdi (viz
nize), maximalni kompenzace zdi,
teplota termostatu, Cidlo termostatu
(uréuje cidlo umisténé v referenéni
mistnosti; regulace se bude fidit in-
formaci o teploté tohoto €idla), doba
béhu serva (tj. pfebéhu z jedné kon-
cové polohy do druhé), minimalni tep-
lota vystupni vody pro béh Eerpadla a
maximaini doba behu cerpadla po vy-
pnuti kotle (parametry pro opozdéné
vypnuti ¢erpadla; po vypnuti kotle zu-
stava v systému tepla voda, kterou je
jeSté mozné vyuzit pro topeni), mini-
malni teplota vratné vody (pokud je
teplota nizsi, neotevie se sméSovaci
ventil z ddvodu ochrany kotle pfed
nizkoteplotni korozi), zapisovana ¢i-
dla 1 az 3, &idla 0 az 7 (umozfuje za-
pnout/vypnout zobrazovani €idla na
displeji regulatoru, ménit jeho nazev
a nastavovat jeho korekei).

Hodnotu parametru nasobitel kom-
penzace zdi 1ze matematicky vyjadfit:

Nasobitel = (tloustka zdiiloubka cidla).Iinedmi clen ekvitermnf funkce,

kde linearni ¢len ekvitermni funkce je
parametr B pouzity pfi vyplfiovani
ekvitermy. Ostatni parametry jsou
popsany u tabulky zdi. Takto spocita-
na hodnota je vSak pouze informativ-
ni. Realna hodnota obvykle byva
mensi, protoZze se musi brat v dvahu
tepelné ztraty objektu pfes okna, které
nelze Cidlem ve zdi vykompenzovat.

Obr. 14.
Fotografie
silové ¢asti

Vv krabici
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Ekviterma

Ekvitermni kfivka udava zavislost
teploty topné vody na venkovni teplo-
té. Pro idealni topnou soustavu by
méla byt linearni funkci, tj. jejim gra-
fem by byla pfimka. Cim lepSi je
tepelna izolace objektu, tim je sklon
pfimky (linearni ¢len B) mensi (blize
nule) a je posunutéa (konstantni ¢len
C) nize.

Ve skute€nosti nebyva zavislost li-
nearni. Pokud se topna télesa v ob-
jektu chovaji jako zafice, maji pfi vys-
Sich teplotach vétsi uc€innost. PFi
nizSich teplotach se tedy kfivka skla-
ni a neroste tak rychle (grafem funkce
by byla parabola s maximem mimo
zobrazovanou oblast). Kvadraticky ¢len
A je tedy mirné mensi nez nula.

Naopak pFi pouziti topnych téles
typu konvektoru a pfi Spatné zaizolo-
vaném domu, kdy vétrani vlivem ne-
kovni teplota, se muze kfivka
prohnout na druhou stranu (grafem
funkce by byla parabola s minimem
mimo zobrazovanou oblast). Kvadra-
ticky €len A je tedy mirné vétsi nez
nula.

Ovléadaci program zobrazuje hod-
noty z tabulky v grafu. Tabulku je
mozné automaticky vyplnit podle kva-
dratické rovnice s definovatelnymi ko-
eficienty. Diky pouziti tabulky je také
mozné zadat naprosto libovolny tvar
ekvitermni kfivky.

Casové rezimy

Regulator obsahuje tfi tydenni pro-
gramy. Pro kazdy ¢tvrthodinovy Usek
tydne je mozné nastavit jiny rezim.

Optimalni je pferusované vytapé-
ni, kdy se topi rano pfed odchodem
do zaméstnani na ekvitermni reZzim
se znaénym posunem topné kfivky.
Po tomto cyklu je zafazeno na &tvrt
hodiny vypnuti regulace, aby se jed-
norazové uzaviel sméSovaci ventil.
AZ do odpoledne se pak aktivuje ter-
mostatova regulace na nizkou teplotu
(napf. 16 °C). DUm tedy bude po-
stupné chladnout a v pfipadé extrém-
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né nizkych venkovnich teplot, které by
zapficinily prochladnuti objektu pod na-
stavenou hranici, se topeni aktivuje a
bude tuto teplotu udrZzovat. V této
chvili se neprojevi nevyhody termo-
statové regulace, protoze dim
(diky nepfitomnosti obyvatel) ma po-
dobné chovani jako referenéni mist-
nost. Odpoledne se s dostate¢nym
pfedstihem opét zapne ekvitermni re-
gulace, zpocatku s posunem, pozdé&ji
se posun zrusi. Na tento rezim bézi
regulator az do vecera, kdy je opét
viazen na &tvrt hodiny rezim vypnuti,
nasledovany pfes noc rezimem termo-
statovym. Takto je standardné nasta-
ven rezim A (silny). Rezim B (slaby) ne-
obsahuje ranni pfitopeni. Rezim C
(staly) neobsahuje dopoledni vypnuti.

Podle dlouhodobych méfeni v real-
ném provozu vede pferuSovany rezim
vytapéni a nasledné silngjsi topeni
k ekonomictéjSimu provozu topné sou-
stavy. Zaroven je také v objektu pfi-
jemné&, zejména v noci je sniZeni tep-
loty vitané.

Editace v pocitaci probiha jednodu-
chym zplsobem, v tabulce se je mozné
pohybovat klavesnici i mysi, rezim lze
meénit pravym tlacitkem mysi, hodnoty
upravovat po poklepani levym tlagitkem.

Hodiny a informace

Je mozZné jednak nastavovat hodi-
ny realného ¢asu bézici v regulatoru,
jednak zjiStovat stav regulatoru, tep-
lotnich Cidel a digitalnich vstupl/vy-
stupl mikroprocesoru.

V poli regulator jsou zobrazeny
parametry aktualni regulace, v poli
digitalni vstupy/vystupy se zobrazuje
stav relé a digitalnich senzord pfipo-
jenych k silové €asti regulatoru. Cer-
vena znamenda zapnuto, zelena vy-
pnuto. Koncovy spinac je zapojen
jako rozpinaci, jeho stav je tedy
opacny (uzavieno = zelena).

Pokud neni aktivovano rychlé &te-
ni stavu, probiha ¢teni stavu senzoru
z mikroprocesoru jednou za minutu,
hodnoty jsou stejné jako na displeji

regulatoru. V opacném pfipadé cte
program informace kazdou sekundu
a zobrazuje dva uUdaje - aktualni
teplotu a hodnotu A/D ziskanou pfi-
mo z pfevodniku. Ta je potfebna pro
prvotni kalibraci Cidel.

Kalibruje se tak, Ze se k ¢idlu
pfiloZzi teplomér. Po ustaleni hod-
not se zjisti aktualni udaj ¢idla A/D
a teplota na teploméru. Z teploty
pifectené na teploméru se v tab. 1
zjisti odpovidajici hodnota A/D, od
které se odecte udaj A/D cidla zjisté-
ny regulatorem. Tento rozdil je ko-
rekci cidla, ktery se zapiSe do pole
Cidla/korekce v zaloZce Regulace.

Zaznamy

Na zalozce Zaznamy jsou pfistup-
né udaje z Cidel pfiblizné 10 dni zpét
(256 zdznam po jedné hoding).

V tabulce je mozZné oznacovat
fadky a nasledné je zkopirovat do li-
bovolného tabulkového procesoru
k dalSimu zpracovani, napf. tvorbé
grafll teplot.

Zed

Tabulka udava zavislost teploty ve
zdi na teploté venkovni. Teplotu ve
zdi Ize vypocitat ze znalosti nékolika
znamych Gdajli. Vztah je zjednodu-
Sen predpokladem, Ze zdivo je homo-
genni, neuvazuje, Ze omitky maji ji-
nou tepelnou vodivost.

trea = L = (bt = ko) (NlOUDK@ Cidllaftioustka zdi),

kde t,.¢je teplota zdi, {,,m je konstantni
vnitini teplota objektu (zhruba 21 °C),
hloubka €idla je hloubka cidla ve zdi,
méfeno zevnitf objektu, tloustka zdi
udava tloustku zdi. V pfipadé zatep-
leného objektu by se ¢idlo umistilo
asi do poloviny zdi (ne az pod zatep-
lovaci material), parametr tloustka
zdi by se upravil v zavislosti na vlast-
nostech pouZitého materialu.

Obr. 15. Oviladaci program

A¥ Regulace topeni H = E3
RESET | Natist | Zapsa | Owwi. | ves. | oMz ~] Info |
kiterma | Regim | Hodiny + &idla | Zaznamy | Zed | Piim piistup |
— Ekvitermni regul — Obecné p — Cidla
Nésobitel requlace: |2 3- krat Reim regulace: |\fypnutu i Cidlo:  Nézew: Korekee:
Interval regulace: |3 ﬁi minut Dobapfebshuserva:  [110 3] sepund Fo IWSI voda: 2 =
Max. Bas béhu serva: |15 3‘. sekund | | Min. teplota vist. vody  [35 (e 1 I\‘"'E'L‘“’ﬂar 2 3-
Posun regulagni kfivky: IU ':i ‘C ﬂ;ﬁmlms = 1|2 I 0 =
5 | minut . = -

Hysteréze startu topeni: [20 2] sekund terpadla po vup. kotle: V3 IMlstmsl. -4 %
Nésobite|komperz. 26t [B 2] katsg || M teptaviatveds 0 3 °C W 4 [Venkowi — [6 2]
Max kompenzace zdi. [10 3] °C - w5 [2ed B

Tt prepnuti re I Iﬂ 3[
Termostatova regulace Rezim regulace: IVypnuEu ha w7 |Hﬁmibp.; 2 3'
Nésobitel requlace: 10 ¥ kidt m dnis
Interval requlace: |15 ﬁv minut Prephout 2a: W gt Informace ———————————————

3 i e B

Max. Gas behu serva: |15 E-i sekund Potet spustént: I = ﬂ
Teplota termostatu: 19 F T — Zapisovand didia
LI [V 2 [Verkevi =] 2} [Veitni = 3 fzed =l
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Zavér

Pouziti regulatoru EMIR je vyhod-
né zejména v objektech, kde neni in-
stalovana Zzadna regulace, pfipadné
pouze zastarala termostatova. Regu-
laci se dosahuje vyraznych Uspor na
spotieb& plynu. Samotna elektricka
spotfeba regulatoru je zanedbatelné
mala. Firmware regulatoru tvofi té-
mér 4000 radkl zdrojového kédu
v asembleru.
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[2] Kotisa, Z.: Senzory KTY pro méfe-
ni teploty. PE 1/2000.

Seznam soucastek
Ridici jednotka

R1 56k, 1%
R2, R3 47k, 1%
R4, R16, R17 10 kQ
R5 sit 8x10 kQ
R6az R13 2,2kQ, 1%
R14 (+ 4 ks mimo) KTY81-220
R15 25 KQ, trimr
C1,C3,C4,C5,C6 10 puF
C2,C9azC13 100 nF
C7,C8 33 pF
(of°} 1000 puF/16 V
Cc14 2,5az 27 pF, trimr
C15 1 yF
101 AT89C52 naprogramovany
102 ICL232
103 TLC549
104 4051
105 TL7705A
106 AT24C32
107 PCF8583
Q1 18,432 MHz
Q2 32,768 kHz
D1, D2, D3, D4 1N4148
D5, D6 BAT46
LCD displej SC1602
K1, K9 LPV16
K2, K5, K6, K7, K8 PSHO02-02W
K3 PSHO02-10W
K4 PSHO02-03W
TL1, TL2, TL3, TL4 DT6
B1 LR44
kabel AWG16
krabicka KP45
drzak na baterii

Silova cast
C1 1000 puF/25 vV
C2,C3 100 nF
101 7805
102 74LS04
103 ULN2003A
D1 B250C1500
K1 PSHO02-02W
K2 PSHO02-10W
K3, K5, K6, K7 PSHO02-02P
K4 PSHO02-03P
K8, K9, K10 svorkovnice PA366/3
K11, K12 svorkovnice PA366/2

RE1, RE2, RE3,RE4 RAS1215

TR1 Hahn 1x9V, 1,9 VA
POJ1, POJ2 1 A250 V
POJ3 0,16 A/250 V

drzak na pojistku KS20-01
kryt na pojistku KS20-H
chladi¢ V7141

Program mikroprocesoru ve for-
matu IntelHEX spolu s obsluznym
programem pro PC je mozZné ziskat
na strance autora http://alpov.ic.cz/
nebo na www.aradjo.cz.
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Levny programator
mikropocitacu
Atmel rady 51

Zdenék Jonak, Tomas Solarski, Petr Licman

O mikropoéitacich rady 51 toho bylo napsano jiz mnoho, avsak
nalézt vhodny programator nebylo snadné. Toto zapojeni je sice

Programator je ovladan pfes para-
leIni port PC z programového prostie-
di Windows 95/98/NT/2000/XP. Je
napajen stejnosmeérnym napétim 15 az
30 V nebo stfidavym 11 az 20 V. Pro-
gramuje mikropocitace Atmel se 40 a
20 vyvody (89C5x, 89S5x a 89Cx051).

Popis zapojeni

Komunikace mezi PC a programo-
vanym Cipem je realizovana ponékud

netradiéné sériovym pfenosem po
paralelnim portu, vyuziva se posuv-
nych registri. Napdjeni je pfipojeno
pfes usmérfiovaci diodu a filtraéni
kondenzator a je spousténo softwa-
rové, pfi manipulaci s mikroCipem
tedy neni tfeba napajeni vypinat. Tran-
zistor T1 omezuje napajeci proud, coz
v kombinaci se Zenerovymi diodami
ZD1 a ZD2 tvofi ochranu proti poSko-
zeni PC i Atmelu pfi pfipadném de-
fektu stabilizatoru IC7 nebo IC8. Jum-

per JP1 pfepina programovaci napéti
12 V/5 V, pokud by procesor vyZzado-
val 5 V. Dioda D5 indikuje praci s mi-
kroCipem. Obvod tranzistorli T6 az
T10 zajistuje pfepinani programova-
ciho napéti (5 V/12V pro 40vyvodo-
vé a 0V/5V/12V pro 20vyvodové).
Z dadvodu odlinosti obvodld 89S5x
jsou v programatory dvé linky Busy.

Funkce zapojeni

Pfi programovani 40vyvodovych
mikrokontrolérd je nutno zvolit sprav-
ny rezim napéjeni, pfivést na datové
linky data a na adresni linky adresy,
zvolit poZzadovany reZim prace a na-
konec vyslat programovaci impuls. Po
zvoleni rezimu napajeni se otevie T1
a rozsviti LED. Data na datovou a
adresni sbérnici pfivedou posuvné
registry IC1 az IC3. Data se nasouva-
ji po jediné sériové lince spolu s hodi-
novym taktem. Po zvoleni rezimu ,za-
pis“ na linkach PO az P3 nasleduje
impuls na lince PROG". Do Cipu se
zapise jeden byte, a kdyz je zapis ho-
tov, uvolni linku BUSY*. Zvoli se re-
zim &teni“, ¢imz mikrokontrolér na
datovou sbérnici vySle zpét aktualné
zapsana data. Data se zachyti do IC4
a nasunou se zpét do PC, ¢imz se
zkontroluje spravnost zapsanych dat.
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L P3.4-T0 P17
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14 fser oA |15 A8 D[0.7] P37 o
aB 9 AT89C2051 1
11 10
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o ear ab 11 1C5
2 Qe 12 - vee &2 rst P0.0ADO 0 PO
RCK  QF 13 sy o P0.1AD1 1 B
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74HCT595N 0 UpioT2 Po7AD? 7 Bl
1 P1.1_T2EX
§ P12 P2.0_As |21 g
P 3
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At o |-2ha 121 p32 INTO EA 2 -
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(Pro snazsi pochopeni u¢elu doporu-
Cuji prostudovat datasheety.)

20vyvodové mikrokontroléry Atmel
nepotiebuji adresu (s taktem hodino-
vych impulst na vyvodu XTAL1 samy
inkrementuji vnitfni adresovy ¢itac),
IC2 a IC3 tedy pro jejich programova-
ni nejsou nutné.

Konstrukce a oziveni

Programator je zhotoven na obou-
stranné platované desce s ploSnymi
spoji 9 x 10 cm. Velkou pozornost vé-
nujte propojkam; pozor, D4 a R7 jsou
pfipajeny i zvrchu. Pro obvody IC1 az
IC4 doporuduji osadit obyCejné objim-
ky, pro programované mikrokontrolé-
ry obycejné objimky do desky a do
nich jeSté objimky precizni. Okolo na-
péjecich vyvodu je dostatek mista, na
desku je tedy mozZzno misto pajecich
Spicek umistit napf. svorkovnici. Ko-
nektor PL1 je zasuvka Centronics36
ze strany tiskarny. Programator se
k PC pfipojuje pfes standardni kabel
k tiskarné. Jste-li si jisti, Ze nebudete
pro napdjeni pouzivat stfidavé nebo
impulsni napéti, mdzete vynechat
kondenzator C3. Rovnéz jumper JP1
Ize nahradit pevnou propojkou, pro-
cesory s programovacim napétim 5V
nejsou pfili§ bézné. RN1 a RN2 jsou
odporové sité pro zdvih sbérnic
s otevfenymi kolektory, nicméné
Vv praxi se ukazalo, Ze obvody pracuji
i bez nich. Krystal Q1 mdze mit jaky-
koli kmitoCet v rozmezi 2 az 24 MHz.
IC1 az IC4 museji byt typu HCT, jinak
neni zaruc¢ena funkénost pFipravku.

Po sestaveni (bez IC1 az IC4) pfi-
pojte napajeni, na katodu D3 nebo D4
pfivedte zem. T1 se uzavie, T2 ote-
vie a zapne napajeni. Promérite na-
péti 5 a 12,5V a odbér proudu. Po-
kud jsou napéti spravna a odbér
minimalni (fadu mA), vlozte IC1 az
IC4 a bez napajeni pfipojte k PC.
Zapnéte ovladaci program. Na progra-
matoru naméfite napéti kolem 2,5V,
které postacuje k praci IC1 az IC4
i mikrokontrolérd. Toto napéti pricha-
zi zPC pfes IC1 az IC4 a nelze je
ovlivnit. Bez napajeni tedy programa-
tor identifikuje vloZzeny Atmel i nagita
data z Flash. Doporucuji promé&Fit ko-
nektor na desce, zda se na ném ne-
nachazi napéti, které na néj nepatfi.

Zavér

Programator je navrzen na maxi-
malni bezpecnost proti poSkozeni PC.
kompenzovana nizkou cenou (okolo
200,- K¢&) a univerzalnosti. Pokud se
v ploSnych spojich vyznate a nemate
chut’ zbyte€né platit za naprogramo-
vané procesory, je tento ¢lanek urcen
pro vas. Ovladaci program je mozno
stahnout na internetové adrese
atprogb1.web.tiscali.cz.
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Obr. 3 a 4. Deska s plosnymi spoji, horni a dolni strana spoji

Seznam soucastek

22 kQ

220 kQ

10 kQ

rez. sit 4 x 10 kQ
rez. sit 8 x 10 kQ
22 yF/16 Vv

470 yF/35V

100 nF

10 nF

33 pF

krystal 2 az 24 MHz
1N4007

1N4148

BAT43

22

IC1, I1C2, IC3

IC7
IC8
JMP1
PL1
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LED 5 mm

KZ260/5V6

KZ260/13

BC547 nebo jiny NPN
74HCTS595

74HCT166

objimka pro programo-
vany mikrokontrolér
AT89C51

objimka pro mikrokon-
trolér AT89C2051
78L05

78L12

jumperova lista 3 piny
konektor Centronics36,
zasuvka do pl. spoje



JDM PIC
programator

Jaroslav Belza

V ¢lanku najdete popis univerzalniho programatoru PIC, jehoz
zapojeni navrhl Jens Dyekjar Madsen [1]. Umoznuje programovat
obvody PIC12C5XX, 12C67X, 16C55X, 16C61, 16C62X, 16C71,
16C71X, 16C8X, 16F8X, sériové paméti EEPROM 24CXX. Dale umoz-
nuje programovat mikrokontroléry pfimo v zapojeni (ICSP) a s adap-
térem i dalSi sériové programovatelné soucastky, napf. karty 1SO.

Kdyz jsem potieboval pfed ¢asem
naprogramovat mikrokontrolér PIC,
rozhodl jsem se postavit si programa-
tor. Toto feSeni mi pfiSlo operativnéj-
i, neZ abych opakované o programo-
vani prosil nékoho ze svych znamych.
Programatori PIC Ize na Internetu
najit velké mnozstvi, jsou to vsak va-

100

5O — part GO
< TxD
—RAZ = RaT
—|RA3 RAD
—RA&4 OBCT1[—
—MCLR OSCZ|—
] ss dd [— OTR
—|RED RE7 —EECTS
—|RE1 REG——<RT=S
—|REZ RES
—|RE3 RE4 [~
FIC1ECE4
0% o o GND

Obr. 1. Programator Easy-PIC

rianty nékolika malo zapojeni. Jedno-
duchosti vynikaji zejména programa-
tory pfipojované k sériovému portu
COM. Pfi hledani padla moje volba
na programator JDM.

Nejjednodussi programator PIC je
opravdu velmi jednoduchy. Jak je pa-
trné z obr. 1, k jeho sestaveni postaci

10k port COM
1 o TuD
Jra2 ™ rat|-
—|Ra3  RAD[- H 243
—|R&4  OSCI[—
“—MCLR 0SC2 [~ U 242
—ss vidd K ri:l—ODTR
—-{rEO RE7 oCTs
—ARB1 RER — 1+—oRTS
R 22k
—|rE3 RE4 [~
PIC16CE4 .
10p =l= Z8 56
o GND

Obr. 2. Programator LUDIPIPO

kabel, objimka pro IO, rezistor 100 Q
a zdroj napéti pfiblizné 5V [2]. Pro-
gramator neni k programovanému
obvodu pfFili§ Setrny. K omezeni na-
péti se pouzivaji vnitini zachytné dio-
dy a napdjeci zdroj. Podle poznamek
v diskuzich je také jeho funkce dosti
mator podle obr. 2 jiz nepotiebuje ex-
terni napajeci zdroj [3]. Spoleénym
neduhem obou uvedenych zapojeni je
nedostate¢né napéti Vpp, které je zis-
kano pfimo ze sériového portu COM.
Obvody portu se napajeji napétim
+12 V ze zdroje PC, u notebookl jen
zdvojenym napétim 5 V. Signaly por-
tu proto mohou mit napéti maximal-
né +11,5; resp. +9,5V. To je o dost
méné, nez je potifebnych 13 V.
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Obr. 2.
Rozmisténi soulastek na desce
s plodnymi spoji programétoru
(vlevo)

Novy Prescott 3,6 GHz
ma prikon 150 W!

Noveé uvedeny procesor Intel Penti-
um 4 s jadrem Prescott a s taktova-
cim kmitoétem 3,6 GHz pfekonava
dalSi rekord. Je to prvni procesor pro
stolni pocitace, ktery ma pfi plném
zatiZeni procesoru pFikon vétsi nez
150 W. Pfi napajecim napéti jadra
1,425V odebira procesor téZko uve-
fitelnych témér 120 A. Pro Uplnost
dodejme, Ze konkuren&ni procesor
Athlon 64 FX53 ma pfikon asi polo-
viéni, procesor Pentium 4 Northwood
na 3,4 GHz néco malo nad 100 W a
Pentium M pro notebooky pfi sluSném
vypoc&etnim vykonu méné nez 30 W.
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Obr. 3. Programéator JDM

Uvedeny problém je elegantné vy-
feSen v programatoru JDM. Progra-
movany |0 je i zde napajen pfimo ze
sériového portu, avsak jeho kladné
napajeci napéti Vdd je spojeno se
zemi PC. Napdjeci napéti Vss je nyni
-5V a je i zde ziskano ze signald por-
tu. Programovaci napéti Vpp ted uz
neni vztazeno k zemi (GND), ale k na-
pajecimu napéti Vss. Pro spravnou
funkci programatoru nyni staci vystup-
ni napéti portu =8 V.

Zapojeni programatoru JDM je na
obr. 3, Cislovani soucastek je shodné
s originalnim zapojenim. Programa-
tor se mirné zkomplikoval, protoZe sig-
nal RTS slouzi jako zdroj taktovacich
impulsl pro programovany IO a sou-
¢asné jako zdroj napajeciho napéti
-5 V. Napéti z tohoto vodice je ome-
zeno a stabilizovano diodami D2 az
D4. Kondenzéator C3 slouzi jako zdroj
napajeciho napéti v dobé& impulsu na
vyvodu RTS. Programovaci napéti je
omezeno diodou D6 na asi 8V (ij.
13V proti Vss). N&které varianty to-
hoto programatoru pouzivaji Zenero-
vu diodu D6 s napétim jen 6,2 V v sérii
s LED, ktera pfi programovani sviti.
Jako zdroj napajeciho napéti je vyu-
Zit i signal TxD. Tranzistor Q1 pracuje
jako spinag, tranzistor Q2 jako obou-
smeérny prevodnik napétovych Urov-
ni.

Pro naprogramovani 1O je dllezi-
tych pouze pét vodicl: napdjeci na-
péti Vdd a Vss, programovaci napéti
Vpp pfivedené na vyvod MCLR, sig-
nal clock, pfivedeny na vyvod RB6 a
signal data pfivedeny na vyvod RB7.
Tyto signaly jsou vyvedeny na konek-
tor ICSP a umozfuji naprogramovat
obvod pfimo v zapojeni (In Circuit
Serial Programming) nebo s adapté-
rem programovat dal$i typy sériové
programovatelnych obvodu. Signaly
na ostatnich vyvodech mikrokontro-
léru jsou ignorovany. To umoznilo za-
pojit objimku pro 10 tak, aby do ni bylo
mozno zasunout i procesory s osmi
vyvody a sériové paméti EEPROM.

Originalni deska s ploSnymi spoji
je navrZzena na konektor CANNON
s 25 vyvody. ProtoZe na novych poci-
tacich je uz jen konektor s deviti vy-
vody, navrhl jsem desku pro tento ko-
nektor. Desku programatoru muzete
zasunout pfimo do konektoru portu
(nepraktické) nebo pouzit prodluZzova-
ci kabel. Ani toto reSeni neni Stastné,
protoZze prodluzovaci kabel je tuhy.
Nakonec jsem konektor z desky vy-
pajel a k propojeni s PC pouzil tenky
kablik, na jednom konci pfipajeny pfi-
mo do desky programatoru, na dru-
hém opatifeny konektorem. Kablik
jsem ziskal ze staré mySi. My§ musi
byt opravdu stara, vSechny novéjsi
maji pfivod jen ctyizilovy. Kablik je
nutné zkontrolovat, mys mohla byt
nefunk&ni pro pfelamané Zzily v kabe-
lu. Pro ob&asné programovani vyho-
vi obyc€ejna objimka, objimka s nulo-
vou zasouvaci silou by byla drazsi nez
nékolik programatorli. Podle mych
zkuSenosti vydrzi obycejna objimka
¢asto vice zasunuti 10 nez objimka
precizni.

Ovladaci program

Ovladaci program IC-Prog je vol-
né dostupny na Internetu [4]. Umoz-
nuje nacist data k programovani ze
souborl v nékolika formatech, &ist,
mazat a zapisovat program do mikro-
kontroléru, editovat data a nastavit typ
oscilatoru a pfislusné ,pojistky”. PFi
prvnim spusténi je nutno zvolit typ
programatoru (JDM, hned prvni po-
loZka).

V operaénim systému Windows XP
nebude program fungovat bez dal$iho
nastaveni. V plzkumniku vyhledejte
soubor icprog.exe. Pouzijte pravé tla-
¢itko mysSi a zvolte Viastnosti a dale
v menu Kompatibilita ,Spustit v rezimu
kompatibility s“ Windows 2000 nebo
98/Me. Stisknéte OK. Do stejného ad-
resare s programem icprog.exe nahraj-
te soubor icprog.sys. Po spusténi
icprog.exe zvolte menu Settings, Opti-
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Obr. 4 a 5. Deska s plosnymi spoji
v méritku 1:1 a rozmisténi soucéastek
nha desce

on, Misc a zaskrtnéte volbu ,Enable
NT/2000/XP driver‘. Soubor icprog.sys
si stahnete stejné jako program ze stra-
nek [4] pod ndzvem NT/2000 driver.

Mné programator funguje pod
Windows XP i bez driveru a nastave-
ni kompatibity. Po spusténi ovladaci-
ho programu jsem v menu Settings,
Hardware zvolil misto ,Direct I/O* po-
lozku ,Windows API“.

Seznam soucastek

R1 10 kQ

R2 1,5 kQ

Cc2 100 pF/16 V, submini.
C3 22 uF/16 'V, submini.
D2 Zenerova dioda 5,1V
D6 Zenerova dioda 8,2V
D3, D4, D5, D7 1N4148

Q1, Q2 BC547B

objimka pro |0 DIL18
konektor CANNONGOF do desky s pl. spoji
deska s plosnymi spoji

Literatura

[1] http://www.jdm.homepage.dk/
newpic.htm

[2] http://www.jdm.homepage.dk/
easypic.htm

[3]napr.: ftp://ftp.ai.uga.edu/pub/
microcontrollers/pic/ludipipo.zip

[4] http://www.ic-prog.com/
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Elektronicky
cyklovac stéracu

Jifi Hub, OK1XPH

Popisované zapojeni vzniklo jako doplnék do vozidla Citroén
AX, které jako konkrétni model nemélo ve své vybavé cyklova¢ sté-
racu, neboli zafizeni, jez by umozinovalo pferusovany chod stéra-
¢u v situaci, kdy nap¥. mrholi, pada mlha apod.

U tohoto vozu mé ovladaci paka
stéracl tyto polohy: 0 — vypnuto,
1 — pomalu, 2 — rychle a potom jesté
jednu (Cislované bych ji oznagil —1) ne-
aretovanou polohu (paka v ni nesetr-
va tak jako v ostatnich, ale funguje
jako tlagitko), ktera slouZi k individual-
nimu jednomu cyklu stéracu. Pro roz-
béhnuti stérace je zapotfebi, aby byla
paka sepnuta alespofi asi 0,5s. Ne-
musi tedy byt stisknuta po celou dobu
cyklu stérace. Motor stérace je totiz
vybaven pfidrznym kontaktem, ktery
ma za ukol pfipojit na motor trvale
napéti +12V, dokud neni stérac zpat-
ky ve vychozi poloze. Pak kontakt ro-
zepne.

Idea celého zapojeni byla plvod-
né takova, aby pfistroj simuloval opa-
kované spousténi stéracl v jednom
cyklu. Je asi pochopitelné, Ze vysled-
né zapojeni neni nikterak sloZité, pro-
toZe se jedna ve své podstaté o mul-
tivibrator. Na jeho vystupu je relé,
které svymi kontakty spina pfislusny
kontakt paralelné na ovladaci pace,
pfesnéji FeCeno namisto nizsi rychlosti
je zapojen obvod cyklovace a relé spi-
né pfivod +12 V na plvodni vodi¢ niz-
i rychlosti. Pfi prvnim praktickém vy-
zkouSeni obvodu ve vozidle jsem
zapojeni doplnil o blokovaci tranzis-
tory, které mély zajistit jednak sprav-
nou funkci stéracl nejen v rezimu bez
cyklovace, ale také s nim. Po opétov-
ném vyzkouseni jsem se vratil k pu-
vodni jednodus$si varianté a pouze
jsem zachoval pouziti pfidrzného kon-
taktu tim zplUsobem, Ze napéti z néj
spina paralelné k cyklovaci tranzistor,
potazmo relé.

§2-A
Cyklovad
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N 7 101
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1MIN
[] RS 2| 5] 1
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w = =
‘SZ D4 100u 10n

Popis ¢innosti

Kdyz jsem zvazoval vhodnost obec-
né znamych zapojeni, zvolil jsem za-
pojeni se stale tolik oblibenym inte-
grovanym obvodem, ¢asovaem 555.
Uz proto, Ze jak cenove, tak i rozmé-
rové je toto feSeni stejné jako ostatni,
zejména pak pro jasnou definici ¢a-
sovych prubéhl vystupniho signalu.
Zajimal jsem se i 0 moznost zapojeni
s tyristorem, odradil mne v8ak pocit,
Ze by na tyristoru mél vznikat pomér-
né znacny ztratovy vykon. PouZil jsem
radéji variantu s NE555 v zapojeni
s délkou impulsu kratsi, nez délka me-
zery, coz jasné vyplyva uz ze zadani.
Vypoétem jsem zjistil, Ze pro dobu
sepnuti asi 1 s potfebuji C1 s kapaci-
tou 100 uF a R1 s odporem 15 kQ. Pfi
vypocétech jsem uvazoval pevnou
dobu mezery asi 9 s, takZze R2+P1 mél
mit odpor asi 100 az 120 kQ. Jak uz to
vS8ak byva, s jidlem roste chut, a tak
nakonec R2 zménil svij odpor na 1 kQ
a do série s nim jsem zapojil potenci-
ometr 1 MQ s linedrnim pribéhem a
paralelné k nému jesté R4 s odporem
asi 900 kQ. Ptate-li se, pro¢ jsem ne-
pouzil pfimo potenciometr 500 kQ,
pak vézte, Ze jako radioamatér jsem
podstatnou ¢ast pouzitych soucastek
(P1 nevyjimaje) mél doma, a tudiz za-
pojeni mozna mirné zkomplikoval, nic-
méné kazdy stavitel bude jisté sou-
hlasit, Ze si mUze zapojeni upravit
podle libosti a hlavné podle pouZiti.

Nyni péar slov o &innosti obvodu.
Integrovany obvod — ¢asovaé 555 je
zapojen jako multivibrator, pficemz

$1-B z
PHdrz +12V

$2-B  kostra
Motor GND()

Obr. 1. Schéma zapojeni cyklovace
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nas zajima nejen celkovy kmitocet,
nybrz i Casové rozloZeni jedné perio-
dy. Jak jsem se jiz zminil, pouzité za-
pojeni umozfuje délku mezery mezi
impulsy del$i, nez je délka impuls(,
coz je pro dané pouziti pravé vhodné.
Na odvozeni délky impulsli a mezer
plati dva jednoduché vztahy, které
jsem rovnéz pfi navrhu pouzil:

Délka impulsu t;=0,67-R1-C1,
Cili v daném pfipadé je to
0,67.15000.0,0001 = 1,005 s.

Délka mezery
tn = 0,67(R1+R2+(P1.R4)/(P1+R4)).C1,
Cili pfi nastaveni P1 na minimum je to
0,67-(15 000+1000)-0,0001 = 1,072 s,
a pfi nastaveni P1 na maximum je to
0,67-(16 000+500 000)-0,0001 = 34,572 s.

Kondenzator C1 se nabiji pfes re-
zistor R1, poté se vybiji pfes oba re-
zistory R1 a R2. To, Ze se nabiji jen
pfes R1 a rezistor R2, se pfi nabijeni
kondenzatoru neuplatni, je zajisténo
diodou D1 zapojenou UmysIné para-
lelné pravé k rezistoru R2. Pro prak-
tické a komfortnéjsi vyuziti zapojeni
jsem namisto R2 pouzil potenciometr
P1 a s nim do série zapojil R2 a para-
lelné k P1 pak jesté rezistor R4 tak,
abych upravil rozsah regulace. Mys-
lim, Ze zapojeni je natolik jednoduché,
Ze hlubsi komentar nepotfebuje. Snad
jen pro uplnost uvedu, Ze na vystupu
je klasicky tranzistorovy spinaci ob-
vod: T1 mav kolektoru civku relé RE1,
které svymi kontakty spind pozado-
vany elektricky obvod. Samoziejmosti
u takového zapojeni je antiparalelni
ochranné dioda a kodenzator u civky
relé.

Ovladag stéract

Z - Ostriikovase

82 - rychlost 1
---i 83 - rychlost 2

T

Obr. 2. Puvodni zapojeni stéracu

Ovladad stéradt

nezapojen

S$2-A

$1-B $2-B

Obr. 3. Zapojeni cyklovace do auta
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji je navrzena tak,
aby soucéastky byly osazeny ze strany spoju

ProtoZe je cyklova€ zapojen hamis-
to jedné z rychlosti stéracli (aby se za-
pinal stavajicim ovladacem stéracu a
nevyzadoval vlastni vypinac), je nut-
né zajistit, aby se stérace vracely, tak
jako v puvodnim zapojeni, do klidové
polohy. To zajisti druhé ovladani baze
T1 nazvané pfiznaéné ,pfidrz‘. Tran-
zistor T1 tedy sepne, bud pokud do-
stane impuls z ¢asovace, nebo je-li
sepnut pfidrzny kontakt stératového
motoru. UmoZzhuji to diody D2 a D3
scitajici pravé ona dvé ovladaci na-
péti. Kontakt stéraového motoru fun-
guje tak, Ze k motoru je pfivedeno
nepferusované kladné napéti, a to po-
tom kontakt pfipojuje pfes elektroin-
stalaci na motor v pfipadé, Ze stérac
neni ve vychozi poloze. Proto i po ztra-
té ,normalniho“ ovladaciho napéti od
ovladace stéracl motor dokonéi po-
hyb stérace az do chvile, kdy jeho pfi-
drzny kontakt rozepne a motor ztrati
svorkové napéti. Zjistil jsem také, Ze
nejspis s ohledem na technické pred-
pisy je pFidrzny kontakt pfepinaci a po
odpojeni kladného napéti, kdy motor
setrvacnosti dobiha, pfipne kontakt na
motor kostru, ¢imz motor v tu chvili
vlastné dynamo zastavi. Za kosme-
ticky doplnék Ize povaZovat LED D4,
jez spole€né s R8 slouZi k indikaci
chodu cyklovace, hlavné proto, Ze Ize
nastavit pomérné dlouhou mezeru
mezi cykly, tak aby byla ¢innost ob-
vodu zifejma. Dioda D5 slouZi jako pre-
ventivni ochrana obvodu cyklovace pfi
zapojovani a také zmen$i napéjeci na-
péti obvodu o Ubytek na svém PN pre-
chodu.

Instalace

Napojeni cyklovae na stavajici in-
stalaci jsem vyfeSil plochymi nasuv-
nymi konektory FastOn, v této oblas-
ti elektrotechniky bézné pouzivanymi.
Pokud ve schématech nazyvam vodi-
¢e Z, Z nebo S, mam na mysli jejich
barvu. Cisly jsem rozliSil jednotlivé
Sedé vodi¢e. Pokud bylo tfeba vodi¢
pferusit, oznagil jsem potom &ast ve-
douci k ovladaci stéraéli indexem A
a ¢ast smérfujici k motoru indexem B.
Oba konce pferuseného vodice opat-
fime fastony stejné velikosti opacné-
ho vyznamu tak, aby tvofily par. To
proto, aby se instalace dala v pfipadé
potfeby snadno uvést do elektricky

o Obr. 5.
D4 1
o Lt |
R1 v T
civika - | @ —= c@ R2 s plosnymi
rele RE1.”| RN Y e ey spoji sou-
Baoerash Losgully | |up e
P1 el a
e 2 R jsou mimo
c2 TC1 J
/o 2 & desku)
~ |
Piidrz  +12V
(31-B) (52-A)
30 A Qi"
pUvodniho stavu. Na vodi¢e cyklova- O
¢e nasadime ,fastony” takové velikosti 7 7
a provedeni, gby bylo mozné pFipojit ofﬁgy 0429 6;00\\6,
je tam, kam je minéno. Vodi¢e na O‘é‘ oY.s ) O
obou stranach, tj. jak ve vozidle, tak > ° o
od cyklovace, doporucuji oznagit Stit- 7 « -

ky (tfeba izolepou apod.) s popisem,
o jaky drat se jedna. Pro obvod kon-
taktl relé (vodice Z a S2-B) je nutné
pocitat s proudem nékolika ampér, a
proto zvolit vodi¢ s vétsSim prurezem.
Ostatni vodice jsou jen ovladaci a vy-
stacime s b&Znymi slabymi lanky,
popf. s tim, co mame.

Na obrazku €. 1 je schéma zapoje-
ni modulu cyklovale, obrazek 2 zna-
zorfiuje pUvodni zapojeni ovladani
stéracl a kone¢né na obrazku 3 je vi-
dét, jak cyklovac do stavajici instala-
ce zapojit. Pismena Z, Z a S zname-
naji barvu vodi¢e a pro reprodukci
zapojeni nejsou az tak dllezita, jako
fakticky vyznam toho kterého vodice.
Uved| jsem je v8ak pro snazsi orien-
taci ve schématech. Desku s ploSny-
mi spoji jsem vyrobil ruéné proskrab-
nutim mezer, jeji podoba je na obr. 4.
Soucastkami jsem ji osadil ze strany
spoju, protoze pak zustane druhd stra-
na desky volna bud jako nosi¢ dalSich
prvkd (ja na ni pfipevnil relé RE1), pfi-
padné mize slouzit jako ¢ast krytu.
Na hranu desky jsem pfipajel malou
desti¢ku s dirou pro montaz potencio-
metru P1, a za jeho zavit jsem celou
desku pfichytil k ¢elnimu panelu. Pa-
nel je navrzen umysliné tak, aby se za-
montoval na misto, kde plvodné byl
popelnik. Konstrukéni FeSeni panelu
je na obr. 6, nicméné je samoziejmé
mozné cyklovag vestavét libovolné na
jiné vhodné misto a pfipadné si nevy-
hovujici konstrukéni detaily upravit
podle konkrétni situace.

Uvedeni do provozu

Posledni fazi je instalace hotové-
ho modulu do vozu. Pokud méme
v8echny vodi¢e Fadné oznacené, a to
jak na strané cyklovace tak v instalaci
vozu, je instalace velmi jednoducha.
Pomoci fastond spojime pfislusné
vodiCe postupné a spravné podle na-
kresd. Pokud méame konektory bez
pfevle¢né izolace, musime vSechny
spoje fadné zaizolovat napf. paskou.
Na vodice slouzici k napajeni motoru
(Z, S2-A, S2-B) doporucuji dat ,fasto-
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Obr. 6. Nékres panelu, ktery jsem
pouZil pro vestavbu cyklovale do
Citroénu AX na misto, kde byl
plvodné popelnik

ny* vétsi, na ostatnich mohou, ale
nemuseji byt i mensi. PFi stisku paky
do polohy jednoho cyklu a jejim uvol-
néni musi relé sepnout a zlstat se-
pnuté po celou dobu jednoho cyklu
stérace. Poté mizeme vyzkouset cyk-
lova€. Ovéfime regulaci doby prodle-
vy mezi jednotlivymi cykly. Nakonec
vyzkousime rezim stérac¢d v plvodni
a zachované vysSi rychlosti. V tomto
stavu musi relé cyklicky spinat vlivem
pfidrzného kontaktu motoru stéracu.
Béhem testovani jsem pfi nhormalnim
odbéru asi 50 mA nepozoroval zadné
otepleni soucastek ani jiné nevhodné
okolnosti naznacujici potencialni pro-
blém. Pokud by se vSak komukoli ob-
jevil problém, budu rad, seznami-li
mne s nim. PFeji vam vSem hodné
zdaru ve stavbé jednoduchého a na
prvni zapojeni fungujiciho obvodu.
Pro uplnost uvadim kontakt na sebe
pro pfipad néapadu ¢&i pripominek:
hubj@seznam.cz, +420 776 342 252.

Seznam soucastek

R1 15 kQ
R2 1kQ
R4 1 MQ
P1 1 MQ/N,
popf. 500 kQ bez R4
RS, R6 2,7 kQ
R8 1,2 kQ
C1 100 pF/20 V
Cc2 10 nF
C3 100 nF
101 NE555
T1 KF507 (BC639 nebo jiny

tranzistor n-p-n schopny
sepnout pouzité relé)
D1az3 KA267 (1N4148 apod.)
D4 LED
5 part konektort FastOn
pfipadné objimka DIL8 pro |01
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Zesilovac
K pocCi

4x 130 W
citaci

J|r| Plachy

(Dokonceni)

Modul spinani
zesilovace z PC

Tento modul slouzi k vypinani a
zapinani zesilovace z pocitace. Nej-
dfive jsem pouzival ke spinani napéti
z portu COM1. Vystupni napéti by
mélo byt pfiblizné 10 V (udava vyrob-
ce zakladni desky), av8ak naméfil
jsem pouze asi 7,5 V. Napéti se obje-
vi hned po zapnuti pocitace a je tam
az do jeho vypnuti. Napéti z portu
jsem ved| do obvodu na obr. 14. Za-
pojeni zlstalo stejné i v dalSich ver-
zich ovladani.

Privedeme-li do opto&lenu proud,
pfipoji tranzistory T1 a T2 civku relé
k zemi, relé sepne a pfipoji hlavni
transformator zesilovace. Soucasné
se zméni barva LED. LED D7 je dvou-
barevna, v jednom sméru proudu sviti
Cervené a ve druhém zelené. Kterou

barvu si vyberete, zalezi €isté na vas.
Odpor rezistoru R1 doporucuji spoci-
tat tak, aby LED opto€lenu prochazel
proud asi 15 mA, pfic¢emz musime
uvazovat Ubytek napéti na optoclenu
OP1 asi 2V a ubytek napéti na
ochranné diodé D6 asi 0,7 V.

Optoclen OP1 neni az tak zbytec-
ny, jak by se mohlo zdat. SnaZzil jsem
se 0 maximalni ochranu portl pocita-
Ce. Zvlasté port LPT1, pouzity v dal-
8im stadiu vyvoje tohoto modulu, se
snadno zni¢i vybojem statické elek-
triny.

Pojistka pro transformator 200 VA
je nejvhodnéjsi tavna, dimenzovana
na 2 A. Pokud pouZijete jiny transfor-
mator, je potfeba adekvatné& zménit
i pojistku. Spina¢ S1 je paralelné pfi-
pojen k relé. Umoziiuje zapnout zesi-
lovacg ru¢né, pouzijeme-li zesilovac pro
jiné ucely.

Spina¢, fizeny proudem z portu
COM, fungoval celkem dobfe aZ na
nékolik drobnosti. Pfi zapnuti pocita-
€e se na vystupu zvukové karty obje-
vil celkem velky impuls, ktery byl sly-
Set i z reprobeden, protoZze zesilovad
nastartoval hodné rychle. Pokud bys-
te méli nastavenu hlasitost trosku
vice, hrozilo by zni¢eni reproduktord,
nebo alespon pofadné leknuti. Ten
samy problém nastal i pfi vypnuti po-
CitaCe. Zesilovac je i po vypnuti jesté
néjaky €as napajen z filtracnich kon-
denzatorll. Jednou z moznosti je ze-
slabit hlasitost na zesilovaci, coz vSak
vzhledem k obtiZnosti sehnat 4draho-
vy potenciometr neni pfijemné (poka-
zite si nastaveni vyvazeni). Takze zby-
la jedind moznost: zajistit, aby se
zesilova¢ zapnul o néco pozdé&ji nez
pocita¢ a opacné pfi vypinani pocita-
ce.

JelikoZ takové zpozdéni neni reali-
zovatelné hardwarové, pouZil jsem
softwarové ovladani zapnuti a vypnu-
ti. Na www.root.cz jsem se inspiroval
zapojenim teploméru napdajeného
z portu LPT. Vysledkem jsou progra-
my zon a zoff pro Linux, spousténé
pfi zapnuti a vypnuti operaéniho sys-
tému. Pro Windows je tfeba pouzit
specialni driver. Zdrojovy kéd progra-
mu a popis jejich zaclenéni do OS na-
jdete na strankach autora:
http://artax.karlin.mff.cuni.cz/~placj1am.

L

o Obr. 12.
Deska s plosnymi
spoji pro modul
filtrace. Predloha je
Z rozmeérovych
duvodi zmendena
na 50 %

Obr. 13.
Rozmisténi soucas-
tek na desce
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Realizace a montaz

Skfif zesilovace je vhodné vyrobit
z hlinikového (pfipadné i ocelového)
plechu tloustky 1,5 mm. Krabice se
skladéa ze dvou dill (viz obr. 17). Vrch-
ni ¢ast je tvofena pouze plechem, kte-
ry se pfisroubuje do profild L pfivare-
nych v rozich spodni €asti. V bocich
spodni ¢asti jsou otvory pro chladice.
| pfes to, Ze jsou chladi¢e venku a cel-
kem dobfe chlazeny, je potfeba krabi-

400

I

ci dodate¢né ochlazovat ventilatorem,
pro ktery vzadu vyvrtate nékolik dér.
Ve spodnim plechu krabice vyvrtejte
saci diry okolo transformatoru a také
kolem chladi¢d.

Smontovani vyzaduje uz jistou
manualni zruénost a tohoto faktu by
si mél byt &tenar dobfe védom, po-
kud se hodla pustit do stavby zesilo-
vace. PFi praci postupujte peclive,
moduly postupné oZivujte (zacnéte
koncovym zesilovaem podle ndvodu

Seznam soucastek
spinaciho modulu

R1 100 Q

R2, R3, R5 10 kQ

R4 2,2 kQ

R6, R7 470 Q

C1 1000 pF/25 V

D1 az D6 1N4001 (KY132)
D7 dvoubarevna LED
T BD139

T2, T3, T4  KC238 (BC547)

T5 KC308 (BC557)
OP1 optoclen (PC816)
Re1 relé RP (5 A/250 V)
Tr1 transformator 12 V/2 VA
S1 sitovy spinac

Obr. 14. Schéma modulu spinani
zesilovace z PC

a pfipojte ho ke zdroji, pak zkuste
predzesilovag atd.).

Propojovaci vodi¢e pouZivejte mé-
déné s priimérem 1,5 mm, zvlasté
v koncové &asti a pro vedeni napéje-
ni. Desky s plosnymi spoji montujte
na distanéni sloupky vysoké asi 2 cm,
aby byly dostatec¢né daleko od vodivé
spodni ¢asti.

Jako vstupni konektory a konekto-
ry pro vedeni napéti z LPT doporucuji
konektory typu CINCH, jako vystupni

190 55

B+

101

Obr. 18. Detail boénich stén

dira pro chladi¢

400

[ ]
300
“L.7 profily pro uchyceni
vrchniho krytu
HEL 1
= i :
! J
130 1 Piots Lo -
o ” -
/V’ - D
400
Obr. 17. Celkovy pohled na krabici — pohled zepredu

Obr. 21. Pohled na otevreny zesilova¢

69

31
30

dira na vypinag 23 30

Obr. 19. Detail predni stény pri pohledu zvnéjsku

400

130

50

Obr. 20. Detail zadni stény pri pohledu zvnéjsku
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Dekodeér casového
normalu DCF

Ing. Josef Podobsky

Na nasem uzemi je pFijem ¢asového normalu DCF celkem bez-
problémovou zalezitosti. K dekédovani signalu se pouzivaji spe-
cialni 10, které jsou nedostupné a drahé. Proto pouzivam vilastni
dekédovaci obvod na bazi ekonomického procesoru PIC 16F627
s paméti FLASH, na jehoz vystupech jsou k dispozici tidaje v kodu
BCD. Jako vf €ast je pouzit modul pfijimace DCF od firmy Conrad

pod oznacenim 64 11 38.

Popis

Signal DCF obsahuje ¢asové uda-
je: sekundy, minuty, hodiny, dny, dny
v tydnu, mésice a roky. Z letopoctu se
pfenaseji jen nizsi 2 fady.

Logicky signal z pfijimace je pfive-
den na vstup procesoru PA5. Za pfed-
pokladu dobrého pfijmu se béhem jed-
né minuty podafi vyhodnotit Uplna
¢asova informace, coZ procesor po-
tvrdi nizkou drovni (L) na vystupu

PB7. UpIna &asova informace procha-
zi korekci chyb (porovnavaji se 3 ¢a-
sové Udaje jdouci po sobé), a pokud
jsou pfijatéa data spravna, na vystu-
pech procesoru muUze byt vyvolana
patficna ¢asova informace v kédu
BCD. Port A3 aZz A0 zobrazuje desit-
ky, port B3 az BO jednotky. Na portu
A4 je informace o synchronizovaném
stavu, tedy bezchybném pfijmu. Infor-
mace se obCerstvuje spolu s vystupy
BCD.

Co se bude zobrazovat na vystu-
pech BCD, je zavislé na logickych
urovnich na vstupech B6 az B4 pro-
cesoru. Pfifazeni je v tabulce 1.

Procesor vyhodnoti kazdou zmé&nu
na vstupech B6 az B4 jako Zadost
o aktualni ¢asovou informaci a obno-
vi vystupy BCD. Stav téchto vystupu
zUstava zachovan az do dal§i zmény
vstupl B6 az B4. Vyplyva z toho, ze
kdybychom chtéli zobrazovat napfi-
klad pouze sekundy, musime ,prokla-
dat* vstup néjakou zménou (tfeba B6
az B4 =H, H, H vysle status).

V procesoru jsou aktivovany pull-
-up rezistory na portu B6 az B4, takze
je mozné budit vstupy zafizenim s ote-
vienymi kolektory. Procesor reaguje
na zménu vstupl do 40 ps. Je to doba
potfebna k obsluze prerusenti, které se
tim vyvolalo.

Pokud se stane, Ze je pfijem sig-
nélu DCF na del$i dobu znehodnocen
(ruseni, atmosférické vlivy, pfemisté-
ni zafizeni), pracuje procesor jako
b&Zné krystalové hodiny (proto byl
pouzit krystal 4 MHz), ovSem jiz
s ,krystalovou* nepfesnosti. Po zachy-
ceni signalu (a zhasnuti LED na PB7)
se vrati fizeni dekodéru DCF.

Data na port B6 az B4 musi byt
vkladana najednou, nikoliv postupné

Obr. 15 a 16.
Plosné spoje
pro spinaci modul
a rozmisténi soucastek na
desce s plosnymi spoji
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Pojistka

se v praxi velmi osvédc¢ily ,cvakaci®
kKlipsy, které znate z profesionalnich
zesilovacu.

Koncové tranzistory nezapomerite
podloZit slidovymi podloZzkami nama-
zanymi silikonovou vazelinou, aby

chlazeni bylo dostatedné. Srouby dr-
Zici tranzistory je potfeba dobfe utah-
nout, aby mezi chladi¢em a tranzisto-
ry nebyly vzduchové mezery.
Reprobedny doporuluji pouzit
s impedanci 4 Q; pfi této impedanci

(Prakticka elektronika EN:EXIT - 08/2004

Ize dosahnout nejvétsiho vykonu.
AvSak i pouziti reprobeden 8 Q je
mozZné za cenu zmenseni maximalni-
ho dosaZitelného vykonu asi ha 90 W
na kanéal. Pokud budete pouzivat ze-
silovag jen s internim zdrojem, postaci
vam Ctyfi reprobedny o vykonu asi
40 W.

Cenové naklady na zesilova¢ byly
zhruba 4000 K¢ (bez reprobeden). To
je pomérné slusné, kdyz se podiva-
me na ceny profesionalnich zesilova-
&0 srovnatelné kvality. Pravda je, Ze
ty profesionalni maji hez&i design, ale
myslim si, Ze i ,na kolené* Ize udélat
pékny design a rozhodné za design
neni rozumné platit nékolik tisic ko-
run.

Pfi navrhu jsem vychéazel ze svych
vlastnich zkuSenosti, mych vlastnich
navrhl a také z ¢asopisu A Radio a
Amatérské radio.
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®33az5V PIC16F627
PAQ 5] 43
Vdd PA1 28
5 PA2 35| BCD (desitky)
DCF modul |3_out | pas PA3 45
4113g |4 fout
PBO 1 J2
1 PB1 28
e PB6 PB2 35| BCD (jednotky)
02 PB5 PB3 40
01 PB4
PA4
Vss PB7
osci osc2 R1 R2 ZObr' . 1. ;
apojeni
Q1 4 MHz 2k2 2k2 dekodéru DCF
10
1T T ¥ ¥
ov 22p 22p DCF_BAD SYNCHRONNI

bitovymi operacemi. To zdUrazfuji
proto, ze vzorkovani vstupl probéh-
ne jednorazové, asi 3 az 5 ps po vy-
volani zmény na vstupech. V té sou-
vislosti je dobré upozornit na spravné
buzeni vstupl B6 az B4. Propojeni
dlouhymi vodici a buzeni z otevienych
kolektorli zvétsi vliv parazitnich kapa-
cit a data na vstupech pak mohou byt
¢tena chybné.

Vypis programu dekodéru je v ta-
bulce 2. Program si mlizete stdhnout
také z internetovych stranek casopi-
su na http://www.aradio.cz. Pojistky

procesoru byly nastaveny takto: osci-
lator XT, WD_ON, MCLR_INT,
BOD_NO, PUT_YES, LVP_NO.

Dekodér byl uréen do sloZitéjSiho
zafizeni, kde byl dostatek volnych
vstupd a vystupd.

V procesoroveé technice by bylo ele-
gantnéj$i pouziti sbérnice 12C. Zde
ovSem byly umysiné pouzity samo-
statné porty. Dekodér potom muze byt
vyuzit jako oby€ejné hodiny DCF, kte-
ré snadno vzniknou pfipojenim dvou
budicl displeji LED a strobovanim
dekodéru obvodem s nékolika hradly.

Tab. 1. Adresovani vystupu

port

B6 B5 B4
Status * H H H
Sekunda H H L
Minuta H L H
Hodina H L L
Den L H H
Den v tydnu L H L
Mésic L L H
Rok L L L

*) Status:

port BO = DCF vzorek z pfijimace (data_bit)
port B1 = minuly vzorek (data_bit_old)

port B2 = H - synchronni (spravny) &as
port B3 = H - bez signélu

Seznam soucastek

R1, R2 2,2 kQ (podle LED)
C1, C2 22 pF
10 PIC16F627

s programem viz text
Q1 krystal 4 MHz

2x LED s malou spotfebou (2 mA)
modul DCF 64 11 38 (Conrad)

Kdo by mél zajem o naprogramo-
vany procesor (pouzdro PDIP i SO18),
mUze mé kontaktovat na adrese:
podobsky_josef@volny.cz .

Tab. 2. Vlypis programu pro procesor dekodéru DCF

:02000000F629DF

:08000800F300030EF200060EE6
:100010000739483E840000080F39CF1D803886001C
:10002000000E0F394F19103885000810720E830027
:10003000F30E730E0900820700343234293432344F
:1000400031343234313432343234313400340034E7
:100050000034003400340034323431343234700827
:1000600007398207C228CC28D528E128EF28FA28AA
:100070000629122964008C1C3B288C105520F90B92
:100080003A28FB30F90046218B133608CE0035089C
:10009000CD003408CC003308CB003208CA00310848
:1000A000C9003008C8008B173A280310851A0314BA
:1000BOO0FBOAO319FAOA03187C28CF1C0800CF108A
:1000C€0007A08031D40297B080E3C031840297B0851
:1000D000233C031875287B08283C031840297B081B
:1000E0003C3C031C40294F1476284F10CF1943295C
:1000F0004F0C0318F1092F28CF180800CF147A08ES
:10010000031D9B287B08BD3C031840297B08D23C7B
:10011000031895287B08D73C031840297BO8EB3C43
:10012000031C40294F18402997284F1C40292608B6
:100130009B21A60043297A08013C031C40297B0827
:10014000B73C031840297B08CC3C0318B4287B0833
:10015000013C031840297B0O8SE53C031C4029CF19FA
:10016000BD284F184029B828CF19BD284F1C402959
:100170002608583A031D4029A421A601F001CF11F9
:1001800086174329A501A401A301A201A101A00191
:100190004F184029F00A432920302606031D432921
:1001A0004F1C4029F00AF10143294F0CA50C2830BF
:1001B0002606031D4329A51371184029F00AF101F1
:1001C00043294F0CA40C35302606031D4329A40CEB
:1001D000A413241371184029F00AF10143294F0C8C
:1001E000A30C41302606031D43290310A30CA30CC6
:1001FO00F00A43294F0CA20C44302606031D432964
:10020000A20C220E0739A200F00A43294FOCA10CCO
:1002100049302606031D43290310A10CA10CA10CI93

:10022000F00A432958302606031919294F0CAO0C4F
:100230004329711840295D08E5005508DD002508AF
:10024000D5005C08E4005408DC002408D4005B08F6
:10025000E3005308DB002308D3005A08E2005208E9
:10026000DA002208D2005908E1005108D90021081B
:1002700001005808E0005008D8002008D0004329D9
:100280004F11CF158613FB01FA01080036089B2198
:10029000B60060303606031D0800B60135089B2104
:1002A000B850060303506031D0800B50134089B21F8
:1002B000B40024303406031D0800B40132089B2129
:1002C000073903190130820033089821B3007F21A5
:1002D0003306031D08000130830031089821B810033
:1002E00013303106031D08000130B10030089B2196
:1002FO000B000A030300601300319B000080031080A
:100300001B20F400F40E293A740E0319882108000A
:1003100030080F39F500300E0F39F6000310F60DD6
:100320007608F700F60D760D770775070339293043
:10033000031930300800013EF4000F390A3A063044
:100340000319F4077408080060085806031D080024
:1003500060085006031D08006008B00061085906D7
:10036000031D080061085106031D08006108810063
:1003700062085A06031D080062085206031D0800A1
:100380006208B20063085B06031D08006308530699
:10039000031D08006308B30064085C06031D080021
:1003A00064085406031D08006408B40065089B2116
:1003B80005D06031D08005D089B215506031D08000E

:1003C0005508B500B601FB30F9004F158B13CEQ16F
:1003D0003508CD003408CC003308CB003208CA0001
:1003E0003108C9003008C8008B1708008501860154
:1003F00007309F0083160B308100E030850070309D
:100400008600F93092008312073092002030840079
:100410008001840A841F082A0130830081008200B1
:0A042000F900CF158B158B173A2851

:00000001FF
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Ochrana
pro koncovy zesilovac
vysilace

Pifed nedavnem probéhla v nasich ¢asopisech informace o moznos-
tech nakupu stavebnic koncovych stupiii nebo dokonce kompletnich ze-
silovacu pro oblast KV pasem (www.rmitaly.com). Vétsina z nich ma jed-
nu spoleénou nectnost - nejsou vybaveny zadnou ochranou proti

nepfizpUsobeni vystupniho obvodu.

Doplnit takovy zesilova¢ o obvod,
ktery dokaze ochranit drahé koncoveé
tranzistory pred zni¢enim, je pomér-
né jednoduché. | v profesionalnich
zafizenich se pouziva ochrana odvo-
zena od napéti ziskaného na reflekto-
metru, zapojeném na vystupu. Tako-
vy reflektometr (polovina klasického
PSV-metru) se zapoji bezprostifedné
mezi vystup z desky zesilovace a an-
ténni konektor. Napéti, které se obje-
vuje na vystupu reflektometru, je pfi-
mo Umérné nepfizplsobeni a po
zesileni je pfivedeme na budici stu-
pen tak, aby se jeho zesileni zmens$o-
valo umérné s nepfizplsobenim vy-
stupniho obvodu (antény).

Princip reflektometru byl jiz po-
psan tolikrat, Ze nema smysl jej opa-
kovat. Prakticka realizace je snadna,
dokonce neni zapotfebi zabyvat se
néjakym cejchovanim. Kdyz se podi-
vame na schéma na obr. 1, vidime,
Ze proud z koncového zesilovace pro-
chazi vodi¢em (souosy kabel), ktery
tvofi primarni vinuti vysokofrekvenc-
niho transformatoru. Kolem négj je to-
roidni feritové jadro se sekundarnim
vinutim transformatoru. VUc&i sobé
jsou odstinéna (opleteni kabelu), aby
nedochazelo ke vzajemné kapacitni
vazbé. Material toroidniho jadra voli-
me takovy, aby na niz8ich kmito¢tech
byla vétsi ucinnost. K napéti, které se

vf vstup Z1

z2

J2

nakmita na sekundarnim vinuti, se
pric¢ita ¢ast napéti z primarniho obvo-
du, které ziskavame z kapacitniho
délice C1-C2. Dochazi na ném k fa-
zovému posuvu asi o 180 ° a konden-
zatorovym trimrem C2 se nastavi vy-
stupni napéti na nulovou uroven pfi
dobrém pfizpusobeni.

Podle schématu je zfejmé, Ze se
jedna o velmi jednoduchy doplnék.
Deska s ploSnymi spoji je na obr. 2
i se zakreslenymi soucastkami, ke
zhotoveni pouzijeme oboustranné
platovany kuprextit. Na obr. 3 jsou
obé strany desky v méfitku 1:1 a vidi-
te, ze prakticky polovina druhé strany
(kde je umistén koaxialni kabel, kon-
denzator C1 a ve vyfezu civka L1)
neni odleptana - na obou stranach
tato ,zemni“ ¢ast musi byt dokonale
propojena s kostrou (zemi) zesilova-
Ce, stejné jako Ctyfi pfipeviiovaci
Srouby v rozich desky. PlosSny spoj
byl navrzen pro vykon koncového
stupné az do 1 kW v rozsahu kratko-
vinnych pasem s toroidnim jadrem
z materialu T37-8, ev. do 500 W pro
rozsah asi 10 az 150 MHz, pokud po-
uzijeme jadro z materialu T37-6.

Rychly OZ je zde pouzity proto,
aby odezva na vystupu zav€as ome-
zila zesileni budiciho stupné. Strmost
plUsobeni obvodu muzeme ménit re-
zistorem R5 a citlivost zménou R2.
Obvykle se obvod nastavuje tak, aby
pfi nepfizplsobeni (PSV) 1:3 se
zmensSil vystupni vykon na 50 % a pfi
1:5 asi na 20 % - takovato ochrana
spolehlivé zabrani zni€eni tranzistoru
v koncovém stupni nadmérnym prou-
dem. Na vystupu OZ je mozné odebi-

R6

Obr. 1. Schéma zapojeni ochranného obvodu

MC34071

X

fidici napéti

Ul

c1

R1
2

D2

R4

R6 Ic1

R3

Obr. 2. RozloZzeni soucastek na desce
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji (mér. 1:1)
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Aktivni dolni propust

Firma Linear Technology nabizi
nyni konstruktérim zajimavy a ug¢in-
ny prvek ke konstrukci dolnofrek-
vencnich propusti. Timto prvkem je
maly IO v pouzdife SSOP-16 s ozna-
¢enim LTC1563-X, kde X je doplrko-
vé Cislo: 2 pro filtr s Butterwothovou,
nebo 3 s Besselovou charakteristi-
kou.

Mezni kmitoCet se méni odporem
rezistord v rozsahu 256 Hz (pro R =
=10 MQ) az 256 kHz (pro R = 10 kQ),
pficemz vyrobce uvadi mezni kmito-
Cet az 360 kHz, napajeci napéti muze
byt v rozmezi 3 az 15 V. Je to vynika-
jici prvek napf. pro vyrobu antialias
nf filtrd a uplatni se i pfi navrhu line-
arnich filtrd pro prenos dat.

Principialni zapojeni se zesilenim
1 vidime na obr. 1 (jeden 10 obsahu-
je dva shodné OZ s potiebnymi inter-
nimi vazbami), praktické zapojeni filt-
ru Butterworth osmého fadu pro
kmitocet 20 kHz, jehoz teoreticka str-
most je 48 dB/oktavu, mame na obr.
2. Pfidavna kapacita mezi Spickami
4-6 nebo 13-15, pfipadné mezi témi-
to SpiCkami vic¢i zemi znamena zmé-
nu vysledné charakteristiky a mezni-
ho kmitoCtu, na coz je nutné dbat pfi
navrhu ploSného spoje.

QX

Obr. 1. Principialni schéma
zapojeni obvodu

+33V LTC1563-2
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Obr. 2. Praktické zapojeni
strmé dolnofrekvencni propusti s f__ 20 kHz

Nékolik
zajimavych novinek

® U International Rectifier vyvinuli spe-
cialni Schottkyho diodu s oznacenim
IR140CSP v subminiaturnim pouzdre
o rozmérech 1,52 x 1,52 x 0,8 mm. To
by ani nebylo tak zajimavé jako jeji
provozni hodnoty: maximalni zavérné
napéti je 40 V, pfi prichozim proudu
1 A je napétovy ubytek 0,38 V a dioda
snese impuls v délce 5 us o velikosti
250 A ().

® Firma Matsushita nyni dodava s ur-
¢enim pro mobilni telefonni pfistroje
reproduktor o priméru 10 mm a vysce
pouze 2,6 mm, ktery je schopen pre-
naset akustické spektrum od 380 Hz
vyse.

® |XYS Semiconductor nabizi solarni
¢lanky nazvané ISOLAR s ucinnosti
kolem 16 %. Plocha 1 cm? je schopna
dodat vykon 16 mW, napéti jednoho
prvku je v zavislosti na osvétleni 500 az
630 mV. Vyrabi se v rGznych rozmé-
rech az do 100 x 34 mm.

® Neni tomu tak davno, co firma R&S
pfedstavila specialni mobilni telefon,
ktery je ur€en pro pfenos utajovanych
informaci pro vladni Cinitele, policii ap. -
ten by nemél byt bézné na trhu dostup-
ny. Nyni ale némecka firma Cryptopho-
ne nabizi sice jednodussi radiotelefon
se Sifrovanim, ale ten se bude prodavat
pres Internet - par téchto pristroji (mo-
hou pracovat vyhradné proti sobé) je
v cenové relaci 3,5 tisice euro. Urcité to
bude ,vynikajici pomucka“ pro nejriiz-
né&jsi zloCince...

Jak na
preruseny anténni svod

Dobry napad pfinesl novozélandsky
Casopis Break-In pro ty, ktefi pouzivaji
symetricky anténni svod od dip6lu (ev.
jiné symetricky napajené antény). Maly
hmotovy rezistor o odporu asi 20 az
50 kQ pfipojeny mezi obé poloviny di-
pblu umoznuje jednoduse ohmmetrem
dole u transceiveru zjistit, zda neni
svod nékde preruseny. Tento zplsob
by kone€né bylo mozné vyuZziti u nesy-
metricky napéjenych antén, pokud ne-
ni pouzity klasicky balun, ve kterém je
mnohdy mezi ,zivym* vstupem a zemi
jen nékolik zavitl symetriza¢ni civky.

Qx

rat proud do 20 mA, pokud by bylo
tfeba k fizeni vétsiho proudu, je moz-
né na vystup zapojit odpovidajici
MOSFET. Cely ochranny obvod umis-
time do krabicky z hlinikového plechu
a tu co nejblize k vystupnimu antén-
nimu konektoru.

Pozn. QX: Na adrese www.maas-
elektronik.com najdete nabidku vyni-
kajicich linearnich zesilovacd HLA
150 a HLA 300, které jsou vybaveny
nejen touto ochranou, ale také vy-

stupnimi filtry - cena tomu ovSem od-
povida.

Seznam soucastek

C1 asi 0,25 pF
(2x 0,5 pF v sérii)
Cc2 trimr 5 az 30 pF
C3 100 nF - keramicky
D1 1N5711 Schottkyho dioda
D2 1N4148
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IC1 OZ MC34071 nebo ekvival.

J1,J2 BNC nebo N konektory, pfip.
pfimo pfipajeny koax. kabel

R1 51 Q/0,5 W

R2 1 kQ, potenciometr

R3, R6 10 kQ/0,25 W
R4 1,2 MQ/0,25 W
T toroidni jadro - viz text,

s 35 z dratu CuL & 0,4 mm
(Podle Radio T9)

Qx
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OpenOffice - kancelai zdarma

Nejroz§ir"enéj§im softwarem na osobnich poc':itaéich jejisté tzv. kancelél“'sky software zakladni apIikace

bazemi (tabulkovy kalkulator), tvorbu poutavych prezentam kresleni jednoduchych obrazki. Obvykle
je v jeho nazvu slovo Office (kancelar) a nejznaméjsi a nejrozswenejéije ziejmé Microsoft Office. Tento
¢lanek vas ma seznamit s tim, ze existuje obdobny software, vyvijeny jako tzv. OpenSource Sirokou
mezinarodni komunitou, ktery je na rozdil od komerénich produkti v cenach mnoha tisic zcela zdarma.

Jmenuje se OpenOffice.org, umi pracovat i se soubory Microsoft Office a ma vlastnosti a funkce v bézném

uzivani s MS Office srovnatelné.

Tento ¢lanek si neklade za cil se-
znamit ¢tenare se zakladnimi funkce-
mi kancelarského softwaru - vzhledem
k tomu, Ze je to nejrozSifengjsi typ soft-
waru, lze pfedpokladat, Ze s nim jiz kaz-
dy ma urcité zkusenosti. Chce ukazat
na alternativni feSeni, které ma pro
domaci uZivatele vyhodu v tom, Ze je
legalné zdarma a mohou tedy prestat
pouzivat nelegalné zkopirovany ko-
mercni software (neni asi moc uziva-
teld, ktefi byli ochotni pro ob&asné na-
psani dopisu nebo uziti jednoduché
databaze zaplatit pfes 10 000 K¢&), pro
malé firmy pak ma vyhodu znacné fi-

nanc¢ni uspory pfi vybaveni kancelare
pfi zachovani v§ech funkci i zakladni
kompatibility s okolnim svétem.
Software OpenOffice.org vychazi ze
softwaru StarOffice spole¢nosti Sun,
ktery byl dlouho volné Sifen. Pozdéji
z ného byl vytvofen komeréni produkt
a plvodni verze byla poskytnuta zdar-
ma mezinarodni komunité k dalSimu
vyvoji. Ten probiha na internetovém ser-
veru SourceForge.net (o kterém jsme
nedavno psali) spolu s mnozstvim dal-
Sich softwarovych projektd, a podilet
se na ném muze kdokoliv, kdo k nému
ma fundované co fici. Pojem Open-
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Source znamena, Ze je volné k dispozici
zdrojovy koéd programu a je tedy zce-
la zfejmé a transparentni, jak software
funguje a co vSechno déla nebo nedéla.
| pouzivané formaty soubor( jsou zcela
vefejné a znamé.

Software OpenOffice.org je pomér-
né kvalitné lokalizovan do Cestiny a je
pro ni plné vybaven. Je k dispozici na
Internetu. Instalaéni soubor ma vsak
asi 85 MB, takze pro vytacené pfipo-
jenito neni (asi 7 hodin). Je vSak ¢asto
(vzdy v néjnovéjsi verzi) publikovan na
CD-ROM prikladanych k pocitacovym
Casopisim Chip a Computer nebo si
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ho muzete nechat vypalit na CD-ROM
sluzbou VypalCD (za asi 90 K¢&).

OpenOffice.org je integrovana apli-
kace, ktera ma Sest zakladnich modult:
textovy editor (OpenOffice.org Writer),
tabulkovy procesor (OpenOffice.org
Calc), prezentacni program (OpenOffi-
ce.org Impress), kreslici program
(OpenCOffice.org Draw), editor matema-
tickych vzorct (OpenOffice.org Math)
a programovaci jazyk Basic (OpenOffi-
ce.org Basic). Integrace aplikaci je
z hlediska uzivatele tésnéjsi, nezu MS
Office - nespoustite jednotlivé programy
(jako Word, Excel ap.), spoustite vzdy
OpenOffice a poté si oteviete nebo vy-
tvorite dokument, jaky chcete - text, ob-
razek, tabulku ap.

Formaty dokumentu

Formaty dokument jsou velice du-
lezité, protoze ovliviuji kompatibilitu
vytvorenych dokumentu s jinymi pro-
gramy a aplikacemi. OpenOffice pouzi-
va jako vychozi format XML, coz je
otevieny mezinarodné standardizovany
transparentni format, ke kterému smé-
fuje v poslednich verzich svych aplikaci
i Microsoft. Zaru€uje to maximalni moz-
nou kompatibilitu s kterymkoliv existu-
jicim i budoucim softwarem, protoze
XML je popisny format, ktery Ize libo-
volné transformovat.

Dokumenty jsou v kancelaiské sadé
OpenOffice.org komprimovany meto-
dou ZIP. Pomoci libovolného vhodného
programu lze dekomprimovat obsah
souboru dokumentu - zobrazi se struk-
tura nékolika soubor( popf. i adresaru,
podobna obr. 1.
| Type | Path 3
ZML Document
File
#ML Document
*ML Document
»ML Document
#ML Document

ML Document
HML Document

2] settings. xml
@I styles.xml
@ script.xmi
]‘__%j Modull.xml

2 manifest.xml

Basich
Basic\Standard\
metarinfy

Obr. 1. Soubor dokumentu v sobé ma
komprimovanu priblizné tuto strukturu

Nejsnaze to udélate tak, ze k nazvu
souboru do€asné pfidate jesté pfiponu
.Zip (napf. text.sxw.zip). Vétsina soubo-
rovych manazerd (Prizkumnik, Total
Commander ap.) vam pak po tuknuti
na soubor ,rozbali“ jeho obsah.

Textovy obsah dokumentu je umis-
tén v souboru content.xml. Tento sou-
bor mlzete zobrazit naptiklad editorem
prostého textu. Ve vychozim nastaveni
je obsah souboru content.xml ulozen
bez odsazeni na za¢atku radkd. Tim
je dosazeno minimalniho ¢asu pfi uk-
ladani a otevirani. Tento postup lze
zménit tak, aby byly fadky ukladany se
strukturovanym odsazenim. Soubor
meta.xml obsahuje kromé jiného meta-
informace o dokumentu, které je mozné
zadat po klepnuti na pfikaz Vliastnosti
v nabidce Soubor. Pokud ulozite do-
kument se zabezpecenim, nebude za-

bezpecen prave jen soubor meta.xml.
Soubor settings.xml obsahuje dalsi
informace o nastaveni dokumentu,
napriklad o tiskarné, zaznamenavani
zmén, pridruzenych datovych zdrojich
a podobné. V souboru styles.xml jsou
styly definované pro dany dokument,
které Ize napfiklad zobrazit v okné styl(.
Soubor meta-inf/manifest.xml popisuje
strukturu souboru XML. V komprimo-
vaném formatu soubord mohou byt
obsazeny i dal$i soubory. Obrazky jsou
napriklad obsazeny v podadresafi Pic-
tures, kéd Basic v podadresafi Basic
a propojené knihovny programu Basic
se nachazeji v dalSich podadresafich
adresare Basic.

Vedle vlastnich formatd XML Ize
v sadé OpenOffice.org otevirat a vytva-
fet dokumenty i v fadé cizich formata.
OpenOffice rozpozna obvykle pfi otev-
feni souboru spravny typ souboru auto-
maticky. OpenOffice umi otevfit vSech-
ny bézné soubory MS Office, {j. textové
soubory editoru Word (.doc), tabulky
procesoru Excel (.xls), prezentace pro-
gramu PowerPoint (.ppt).

Ne vzdy jsou vSak pfeneseny vSech-
ny specialni funkce, makra, specialni
formatovani ap. Své vlastni dokumenty
umi OpenOffice naopak i ve formatech
MS Office ulozit.

Vyhodou OpenOffice je kvalitni ex-
port vSech dokumentll do webového
formatu HTML bez zbyte¢ného ,nabobt-
nani“ kédu.

Spoleéné funkce

VSechny aplikace a dokumenty soft-
waru OpenOffice maji spole€né nékteré
zakladni funkce, prenositelné a sdilené
mezi aplikacemi:

® prace se Sablonami a styly,

® automatické ukladani

dokument,

® relativni a absolutni odkazy,

® ochrana dokumentt heslem,

® zobrazeni, skryti a ukotveni

oken,

@ prizpusobeni v§ech polozek

menu i nastrojovych paneld,

® plovouci nebo ukotvené panely

nastrojq,

® rychla navigace k objektiim,

® piesouvani a kopirovani

objektd mysi,

® vkladani objektl z galerie,

® kopirovani objektd a textu

mezi dokumenty,

® vkladani dat do/z dokumentd,

® vkladani specialnich znaku,

® zaznamenavani a zobrazeni

zmeén,

® ukladani a porovnavani verzi

dokumentu,

® zamykani zaznamd,

® tvorba a vkladani grafd,

® registrace a pouzivani

zdroju dat,

® pouzivani ptikazl SQL,

® vyhledavani pomoci

formularového filtru,

® vkladani tlacitek a poli.
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Textovy editor
OpenOffice.org Writer.

Aplikace OpenOffice.org Writer ob-
sahuje fadu funkci k tvorbé profesional-
né zpracovanych dokumentl. Text mU-
Ze byt rozdélen do sloupct, obsahovat
rizné druhy textovych ramcu, obrazka,
tabulek apod. Obsah textovych ramci
Ize vzajemné propojovat, a to i pres hra-
nice stranek, a vytvaret tak dokumen-
ty novinovych formatu. Funkce, umoz-
fujici vkladani délicich ¢ar, rdznych ty-
pu obrysl vné i uvnitf obrazku, zadava-
ni barev znakl, odstavcl a tabulek,
dodaji dokumentim profesionalni po-
dobu.

Writer umozriuje tvofit Sirokou pale-
tu textovych dokumentud. Lze v ném
psat razné druhy soukromych nebo sé-
riovych dopisU, pFiru¢ek, faxi nebo
i profesionalnich prezentaci. Dokumen-
ty, které budete ¢asto pouzivat (napf.
formulare faktur) mizete ulozit ve formé
Sablon. Writer obsahuje mnozstvi Sab-
lon pro rGizné ucely, pomoci privodct
Ize vytvaret i vlastni Sablony. MUzete
pouzivat kontrolu pravopisu a slovnik
synonym (oboji je k dispozici i v ¢esti-
né). Pfi psani dokumentu Ize vyuzivat
funkce automatickych oprav (samozrej-
mosti je déleni slov).

Délka textového dokumentu neni
ni¢im omezena. Pro snazsi orientaci
v rozsahlych dokumentech je k dispo-
zici stejné jako v ostatnich aplikacich
OpenOffice.org praktické dialogoveé
okno Navigator. Usnadni tvorbu struktu-
rovanych textl a umozni upravovat je-
jich strukturu.

Obr. 2. Graficky panel Navigatoru

Namatkou jmenujeme nékteré dalsi
funkce textového editoru Writer:

® Funkce Stylista pomaha vytvaret,
pouzivat a obménovat styly odstavcq,
jednotlivych znaku, ramct nebo celych
stranek.

® \/ textovych dokumentech Ize vy-
tvaret rizné druhy rejstfikl a obsah.
Jejich vzhled a usporadani se da pfizpu-
sobovat podle potfeby. Aktivni hyper-
textové odkazy a zalozky usnadnuiji pre-
souvani mezi oznacenymi misty v textu.

® Textové dokumenty mohou vyuzi-
vat integrované vypocetni funkce, které
zjednodusuji provadéni slozitych vypoc-
td nebo logickych operaci. Vypocty Ize
shadno provadét takeé viozenim tabulky
(z tabulkového procesoru Calc) do tex-
tového dokumentu.

® Snadno ovladatelné kreslici na-
stroje umozniuji tvofit v textovych do-
kumentech rizné druhy kreseb, obraz-
kU, popiskt apod.

® Do dokumentu Ize vkladati obraz-
ky riznych bézné pouzivanych format.
VétSinu obrazku obvyklych formatu Ize

( Prakticka elektronika NETIT] - 08/2004



upravovat pfimo v textovém dokumentu
pomoci editoru obrazk(. V galerii najde-
te kolekci obrazku sefazenych podle
témat.

® Piimy kurzor umozruje v texto-
vém dokumentu zadat text do libovol-
ného mista stranky.

® \/ textovych dokumentech Ize vy-
tvaret samostatné, postupné Cislované
popisky obrazku, tabulek a grafickych
objektd. Lze stanovit libovolny pocet
interval( Eislovani.

® Popisky jsou propojeny s obraz-
ky, tabulkami nebo grafickymi objekty
V ramci.

® Programovy modul se pouziva
pro grafické textové efekty. MiZete na-
priklad vytvofit aplikaci s barevnym ani-
movanym textem, vhodnym pro jedno-
duchy webovy server.

® Umistit objekty (napf. obrazky ne-
bo ramce) na strance textu lze nékoli-
ka zpUsoby — jako znak, k okraji znaku,
k odstavci, ke strance, k ohranieni.

® Do textu lze zaclenit usecky, je-
jichz uhel, Sifku, barvu atd. Ize libovolné
definovat.

® VétSinu funkci aplikace Ize vyvo-
lat i klavesovymi zkratkami.

Tabulkovy procesor
OpenOffice.org Calc

Aplikace OpenOffice.org Calc je
tabulkovym editorem jako nap¥. znamy
Microsoft Excel. Poskytuje sesit obsa-
hujici buriky, do kterych Ize zadat text,
Cisla a vzorce a spocitat jednoduché
i slozité vysledky. Rozsahem funkci
a moznosti je s aplikaci Microsoft Ex-
cel srovnatelna a ve vétsiné pfipadu
(nikoliv v8ak vzdy) umi soubory z/do
Excelu i importovat/exportovat. Kromé
zakladnich typd vypocta v ni Ize fesit
i celé vypocetni metody, které Ize zada-
vat interaktivné pomoci Privodce funk-
cemi.

V aplikaci Calc |ze spravovat vSech-
ny souhrnné skupiny dat, jako napfiklad
adresare, stavy zasob, objednavky za-
kaznikd ap., obdobné jako v databazo-
vém programu. | v pfipadé, Ze nechcete
provadét zadné vypocty, mizete tfeba
rychle sefadit databaze a vyhledat
v datech urcité charakteristiky, jako
napf. maximalni nebo minimalni hod-
noty. List (tabulka) aplikace Calc muze
také slouzit jako zdroj dat pro ostatni
aplikace OpenOffice.org.

Data v tabulkach Ize uspofadat do
prehlednych seznam(. Pomoci néko-
lika klepnuti mysi muzete zménit uspo-
fadani pohledu na data, zobrazit nebo
skryt urcité oblasti dat, formatovat ob-
lasti dat podle specialnich podminek
nebo vypocitat mezisoucty Ci celkové
soucty. Data Ize dUkladné provéfit mno-
ha zplUsoby. Snadno se vytvareji pod-
klady pro planovani, protoze aplikace
podporuje mnoho statistickych funkci
(napf. regresni analyzy). Uzite¢né jsou
v kazdodenni praxi i integrované fi-
nanéni funkce. Zajimavou funkci je
napf. okamzité zobrazeni vlivu zmén

jednoho faktoru u vypoctu slozenych
z nékolika faktord (napf. vliv zmény
obdobi na urokové sazby nebo velikost
splatek u vypoctu pujcky). Privodce
daty (obdoba tzv. kontingencni tabulky
u Excelu) umoznuje analyzovat a vy-
hodnocovat zadana data. Do aplikace
Calc je mozné importovat data i z jinych
tabulkovych editort, upravit je a v pfi-
padé potfeby je i vyexportovat v riiznych
formatech.

Kazda jednotliva burika aplikace
OpenOffice.org Calc muze misto pevné
hodnoty nebo vzorce, odkazujiciho na
dalSi buriky v listu, obsahovat také od-
kaz na obsahy v jinych dokumentech.
Odkazované dokumenty nemusi byt
uloZeny v lokalnim pocitaci, mohou se
nachazet v pocitacové siti nebo kdekoli
v Internetu.

Jako vétSina kvalitnich tabulkovych
procesoru dovede i Calc zobrazit data
ve formé grafu. Typ a provedeni grafu
Ize v Siroké mife volit, a graf bude pfi
zménach zdrojovych dat dynamicky
aktualizovan.

Prezentacni program
OpenOffice.org Impress

Aplikace OpenOffice.org Impress je
typickym programem pro tvorbu pre-
zentaci. MZe spravovat v kazdém do-
kumentu témér jakykoliv pocet snim-
ku. Kazdy snimek pfedstavuje jednu
obrazovku prezentace. Sablony v apli-
kaci OpenOffice.org Impress umoznuiji
pouzit u snimkl jednotny format.

V aplikaci Impress jsou dostupné
témér vSechny nastroje, které nabizi
pro tvorbu vektorové grafiky aplikace
OpenOffice.org Draw. Prezentaci v ap-
likaci OpenOffice.org Impress Ize ozivit
pouzitim nékterych z mnoha dostup-
nych efektd. Mizete vybirat z mnoha
podporovanych pfechodd mezi snim-
ky, u kazdého snimku nastavit délku
zobrazeni, vybrat zvukovy efekt nebo
pfifadit libovolnému objektu na libovol-
né strance nebo na vSech strankach
animacni efekty, které budou vyvolany
napfiklad klepnutim mysi.

Impress nabizi také dalSi funkce,
které napomahaji snadnému a rych-
Iému vytvorfeni prezentace. V pohledu
na snimek je zobrazen prehled vSech
snimkd, u nichz mGzete pretazenim
mySi zménit jejich usporadani, kopiro-
vat je, vyjmout a vlozit je dokonce i mi-
mo viditelnou plochu. Pohled na ko-
mentéare pouzijete k zadani textu ko-
mentar, které jsou pro prezentaci di-
lezité, ale nebudou béhem prezentace
viditelné.

Pri tvorbé prezentaci jsou k dispo-
zici voditka k umisténi objektd, automa-
tické zachytavani objektd k libovolné
definovatelné mfizce nebo k sobé na-
vzajem, efekty pro zménu velikosti a za-
temnéni, funkce pro rychly vstup tex-
tu, strukturovani a umisténi textu v ram-
cich, na objektech, jako legendy atd.
Pfi zkous$ce prezentace mlzete prezen-
taci automaticky zastavit a zadat napfi-
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klad ¢as, potfebny k pohodinému pie-
¢teni textu kazdého snimku.

V prubéhu Zivé prezentace mizete
upravovat, mazat nebo pfidavat do
snimkU objekty, kreslit mys$i nebo zvy-
raznovat nékteré texty nebo mista na
obrazovce. Jednoduchym zpudsobem
muzete do¢asné odebrat snimek z pre-
zentace, aniz byste ho odstranili z ak-
tualniho dokumentu.

Jestlize chcete prezentaci publiko-
vat na webu (at jiz v Internetu nebo
intranetu), muzete ji exportovat pomoci
zvlastniho privodce. Ve$keré nutné
pfevody jsou provedeny automaticky.
Exportovana prezentace muze byt zo-
brazena libovolnym modernim webo-
vym prohlizeCem.

Efekty pfechodu z jednoho snimku
na druhy, pouzivané v prezentaci, mo-
hou byt také pouzity k postupnému
zobrazeni jednotlivych objektl nebo
skupin objektl.

Muzete vytvorit animované obrazky,
vlozit je do prezentace a v urcitém oka-
mziku je spustit. K tomu ma aplikace
OpenOffice.org Impress i vlastni format
pro animaci. Kromé toho Ize zobrazit
i animované obrazky ve formatu GIF.

Na strankach obrazkovych doku-
mentd nebo dokumentu prezentaci
muzete pracovat s rGznymi vrstvami.
Nékteré z nich mohou byt skryté, u né-
kterych mize byt zabranéno jejich tisku
nebo mohou byt chranény pfed upra-
vami. Vrstvy jsou prahledné, coz zna-
mena, ze u kazdého snimku jsou vzdy
zobrazeny vSechny vrstvy. Kazdou jed-
notlivou vrstvu muzete prepnout na
neviditelnou. Prace s vrstvami je podob-
na umistovani jednoho objektu na dru-
hy na pruhledné folii. Vrstvy vSak ne-
definuji pofadi objektu, pokud se pre-
kryvaji. Pofadi prekryvajicich se objektt
uvnitf skupiny je vlastnosti kazdého jed-
notlivého objektu a nezavisi na vrstvé,
ktera objekty obsahuje. Kazdy snimek
obrazkového dokumentu nebo doku-
mentu prezentace muze mit nékolik
vrstev, které mohou obsahovat rizné
objekty. Kazda vrstva se vzdy zobrazi
na vSech snimcich; také pozadi muze
obsahovat nékolik vrstev.

Do snimku aplikace OpenOffice.org
Impress muzete importovat libovolnou
textovou stranku, véetné stranek ve for-
matu HTML. MGzete zde také prevést
libovolné bitmapoveé obrazky na vekto-
rové kresby.

Kreslici program
OpenOffice.org Draw

OpenOffice.org Draw je objektové
orientovany vektorovy kreslici program.
Objekty mohou byt ¢ary, obdélniky,
prostorové valce nebo riizné mnohou-
helniky. VSechny objekty maji jiz nasta-
veny vlastnosti jako jsou velikost, barva
povrchu, barva obrysu, odkazované
soubory, pfipojené akce spousténé pfi
klepnuti mysi a mnohé dalsi. Tyto viast-
nosti Ize kdykoliv zménit. Diky vektoro-
vé technologii mizete objekty otacet
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v libovolném sméru a ménit jejich ve-
likost bez nebezpedi vzniku nevzhled-
nych zubatych obrysu. Vzhledem k to-
mu, Ze vSechny objekty Ize nezavisle
fidit, mUZete s nimi pohybovat a navza-
jem je prekryvat podle potfeby. V aplika-
ci Open Office.org Draw nejste omeze-
ni pouze na dva rozméry. MzZete vytva-
fet krychle, koule, valce nebo jiné pro-
storové objekty, mlzete jimi otacet po-
dle potfeby a dokonce je mizZete osvétlit
raznymi svételnymi zdroji. Tyto vlast-
nosti spolu s vychozimi i volné defino-
vanymi barevnymi pfechody umoznuji
vytvaret poutavé firemni a internetové
prezentace.

Aplikace Draw je objektové oriento-
vana. Objekty mohou byt napfiklad ob-
délniky obsahujici text, které jsou na-
vzajem propojené. Pokud s obdélniky
pohybujete, spojnice je automaticky
sleduji. Kresleni a aktualizace organi-
zacnich diagram0 je tak mnohem snaz-
$i. Spojnice Ize také volné umistovat
do zachytnych bodu, coz usnadruje
tvorbu technickych kreseb s vysvétliv-
kami.

Obvyklym zplisobem muzete kreslit
rovné cary, ¢ary od ruky, Bézierovy kfiv-
ky nebo riizné typy obdélnikd a geomet-
rickych tvar(l. Funkci 3D Ize pouzit pro
tvorbu prostorovych objektu, jako jsou
krychle, koule, valce, toroidy a dalsi.
Lze také otacet dvourozmérné obrysy
ve tfetim rozméru. Mzete zvolit vybar-
veni ploch, podle potfeby i s bitmapo-
vou texturou, perspektivu i osvétleni
a vytvofit tak plsobivé prostorové ob-
jekty, které Ize pouzit na pozvankach,
navstivenkach nebo v brozurach.

Chcete-li do kresby vlozit dalSi prvky,
Ize vyuzit velké mnozstvi klipartl do-
stupnych v galerii. Mohou to byt obrazky
vektorové i rastrové. MazZete tvorit tladit-
ka a ikony pro webové stranky. Do kre-
seb Ize pfidavat texty, tabulky, grafy
nebo vzorce z jinych aplikaci sady
OpenOffice.org.

Aplikace Draw obsahuje celou fadu
pravodcd, ktefi vam pomohou vytvofit
presné kresby. Mizete definovat mfiz-
ku, ke které Ize jednotlivé objekty pfi-
chytit pfi konstruovani a pfi jejich pre-
souvani nebo mizete do¢asné pfichytit
objekty k obrysum a bodiim existujicich
objektl. Velikost objektl Ize kdykoli
zmeénit zadanim pozadovaného roz-
méru v dialogovém okné Viastnosti.
Jednoduse Ize také vlozit kétovaci Cary,
které Ize pouzit riznymi zpusoby.

Namatkové nékteré dalsi funkce:

® Funkce Prechod tvart vypocita
prfechod mezi dvéma objekty a jednot-
livé pfirGstkové tvary jsou na strance
umistény mezi dva puvodni objekty.
Zména tvaru, orientace, barvy a dal-
Sich atributl je u pfiristkovych objek-
td rovnomeérna.

® Duplikovani objektl umoznuje
snadno vytvofit zadany pocet kopii ob-
jektu, které se mohou lisit jedna od
druhé v umisténi, orientaci, velikosti
a barvé.

® Neékolik objektd mizete soucas-
né vybrat, seskupit, sloZit, sloucit, ode-
Cist nebo ziskat jejich pranik.

® \/ OpenOffice.org Draw a Open
Office.org Impress |ze riznym zpuUso-
bem skladat grafické objekty. Nékolik
jednotlivych objektd Ize pomoci Boo-
leovskych operatora u pavodnich ob-
jektd spojit dohromady tak, Ze vytvori
novy objekt.

® Dva prostorové objekty Ize spojit
do jediného objektu, jehoz povrch je
trojrozmérnym souctem jednotlivych
objektu.

® Maly krouzek ve stfedu objektu
oznacuje stfed otaceni. Tento stfed
otaceni Ize umistit do jakékoli jiné po-
lohy. Pfetahnete-li rohy vybraného ob-
jektu mysi, objekt se otaci kolem stfedu
otaceni. PfetaZenim stfednich bodl na
hranach vybéru dochazi k zeSikmeni
objektu vzhledem k opacné hrané.
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Obr. 3. S objekty Ize libovolné otacet

® Muzete definovat libovolné mnoz-
stvi barev, pfidélovat jim nazvy a ukla-
dat je v paletach barev.

® Tzv. kapatkem lze nahradit vy-
brané barvy a jim do jisté miry podobné
barvy barvami jinymi. Mizete nahradit
az Ctyfi barvy soucasné. Jestlize se vam
vysledek nahrazeni barev nelibi, Ize je-
dinym tuknutim vratit vSe do plvodniho
stavu.

® Atribut Prihledné slouzi také jako
barva. Prihlednost v obrazku mizete
nahradit jinou barvou, napfiklad bilou.
To je uzite€né napfiklad ma-li ovladac
tiskarny problémy s tiskem priihlednych
obrazka.

® | ze definovat vlastni barevny pre-
chod, uloZit seznam barevnych pfecho-
du jako soubor nebo nacist jiny seznam
prechodl ze souboru.

® Pokud vyberete text, mate moz-
nost jej pfevést na trojrozmérné téle-
so. Trojrozmérné téleso bude zaujimat
plochu, kterou zaujimal puvodni tex-
tovy ramec.

® Chcete-li do kresby vlozit text,
muzete se rozhodnout, ma-li mit nor-
malni format jako v textovém dokumen-
tu nebo ma-li se s textem zachazet jako
s grafickym objektem, ktery Ize otacet,

Obr. 4. Funkce Prechod
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zvétSovat ap. Mlzete také vlozit normal-
ni text ve formeé legendy (v ramecku se
Sipkou).

® Kazdy snimek obrazkového do-
kumentu nebo dokumentu prezentace
muze obsahovat nékolik vrstev, které
mohou obsahovat rlizné objekty. Kazda
vrstva se vzdy zobrazi na vSech snim-
cich; také pozadi muze obsahovat né-
kolik vrstev.

Editor matematickych vzorct
OpenOffice.org Math

Vzorce se vytvareji velmi podobné
jako grafy nebo obrazky, obvykle jako
objekty v dokumentu. Chcete-li vlozit
vzorec do jiného dokumentu, automa-
ticky se spusti aplikace OpenOffice.org
Math. Vzorce Ize sestavovat, upravovat
a formatovat pomoci velkého vybéru
predem definovanych symboll a funkci.
V aplikaci je k dispozici mnoho opera-
torll, funkci a moznosti formatovani,
které tvorbu vzorct usnadnuji. VSechny
tyto funkce jsou prehledné usporadany
v okné Vybér a prisludny objekt Ize do
dokumentu vloZit pouhym klepnutim na
pozadovany prvek. Kromé toho napo-
véda obsahuje vy€erpavajici seznam
odkazt a mnoho pfikladd.

Vzorce v§ak nelze pouzit k vypoc-
tim, protoZe tato aplikace je pouze edi-
tor vzorcl (pro vytvareni a zobrazeni
vzorcu), nikoli vypoc&etni program. Pro
vypocty pomoci vzorcu se pouZzivaji ta-
bulkové kalkulatory, jednoduché vypoc-
ty Ize délat i v textovém dokumentu.

V aplikaci Math si muzete vytvaret
i vlastni symboly nebo prebirat symboly
z jinych pisem. Do zékladniho katalogu
aplikace OpenOffice.org Math lze pfi-
dat libovolny pocet novych symboll
nebo si vytvofit vlastni specialni kata-
logy. K dispozici je také mnoho special-
nich znakd. Praci se vzorci usnadriuje
pouzivani lokalnich nabidek, které se
oteviraji klepnutim pravym tlacitkem
mysi. To se tyka predevsim okna Prika-
zy. Tato lokalni nabidka obsahuje nejen
vSechny pfikazy, které se nachazeji
v okné Vybeér, ale také mnoho dalSich
moznosti. Obsahuje i operatory a dalsi
prvky, které Ize do vzorce vlozit klep-
nutim mysi, aniz by bylo nutno je ru¢né
zadavat do okna Prikazy.

Na obr. 5 jsou pfiklady vytvoreni
matice, funkce, a pouziti riznych pisem
v aplikaci OpenOffice.org Math.

xsinx tan
f(x.«y)szy

f(t)=f [g(t’)+ A h,(z')]

0
Obr. 5. Priklady vzorct z aplikace Math
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ELEKTRONIKA NA INTERNETU

Webovy server WebEE.com na adrese www.electronic-projects.net je pokud jde o elektroniku na Inter-

netu natolik zajlmavy, ze vam ho predstavime podrobnéji. Ma vlastni materialy a zobrazuje i materialy
z jinych serveru. Novinky na titulni strané informuji obvykle o pfirtstcich ve v§ech kategoriich — a téch
je Sest zakladnich: schémata (Schematics), prirucky (Tutorials), odkazy (Links), soubory ke stazeni (Down-
loads), soucastky (Components/App Notes) a fora (Forums).

Schémata jsou rozdélena do dal-
Sich podkategorii — zesilovace, audio,
nabije¢e, komunikace, stavebni bloky,
elektrooptika, mérici pristroje, lékarska
elektronika, hudba, oscilatory, konverze
napéti, vf obvody, zabezpeceni, telefon-
ni obvody, video, generatory funkci ad.
—aje jich vice nez 200. Namatkou né-
které nazvy — Digital Echo, Diode and
LED Tester, Graphic Equaliser, Test
Pattern Generator, Video Effects Unit,
Audio Analyzer, PIC-Based Web Ser-
ver, Peak Detector, Universal Program-
mable Remote, Capacitance Meter,

Digital PC Oscilloscope, Inductance
Meter, Frequency Counter, Reflecto-
meter, Heart Monitor, Voltage Control-
led Oscillator, Ultrasonic Rangefinder,
RF Spectrum Analyzer, Radar Detector,
Simple Superhet Receiver, PIC Tetris
Game, Waveform Generators ad.
Velice zajimava je kategorie pfiru-
Cek (tutorialy) — je zde skoro 200 zpra-
covanych témat ve 20 podkategoriich,
napf. Electronics for Beginners, PCB
Design Process, Introduction to Semi-
conductors, Handbook of Operational
Amplifier Applications, Phase-Locked

Loops, Introduction to CMOS, Online
Antenna Book, Tutorial on Digital Video,
Infrared Sensing and Data Transmis-
sion, Introduction to DSP’s, TCP/IP Tu-
torial, Digital Audio, ad. V odkazech
jsou vybrané webové adresy Casopisu,
organizaci, univerzit, dalSich zdroju za-
pojeni, elektronického softwaru ad. Ke
stazeni v sekci Downloads jsou prohli-
zeCe, nastroje pro navrh elektronickych
obvodl, filtrt a ploSnych spojl, simula-
tory ad. Kategorie soucéastek disponuje
kvalitnim vyhledavanim soucastek
(a jejich parametrd) v celém Internetu.
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LASEROVE PROPOJENI POCITACU

Jednoduché a levné zapojeni pro prvni pokusy s laserem pochazi z Internetu a umoznuje propojit
jakékoliv dva osobni po¢itace (PC), schopné komunikovat pies sériovy port RS232, pomoci laserového
paprsku na vzdalenost vétsi nez 200 metri. Popsan je i samostatny vysila¢ pro dal$i podobné pokusy.

Mozna uz vas nékdy lakalo koupit
si tzv. laserové ukazovatko, ale nenasli
jste pro né zadné praktickeé vyuziti. Dale
popisovana zapojeni vam ho nabizeji.
Drive nez si ale zacnete s laserem hrat,
uvédomte si mozna nebezpeci. Nikdy
se nedivejte do laserového paprsku,
muze vam vazné a nevratné poskodit
zrak.

V €lanku je popsan jednak laserovy
transceiver, tj. zafizeni, umozniujici
vysilat i pfijimat v obou smérech, jed-
nak jednodussi samostatny vysilac pro
jednosmérné propojeni.

Jako laser je v zapojeni pouZito jiz
zminéné levné laserové ukazovatko.
Zapojeni je navrzeno tak, Zze se ukazo-
vatko nikterak nepos$kodi a Ize je pouzi-
vat i nadale k pavodnimu Gcéelu nebo
k dal$im pokustim. Cena soucastek pro
transceiver by neméla presahnout 500
K¢ (bez laserového ukazovatka).

Pro¢ pouzivat laser? Laserovy pa-
prsek jako komunika¢ni médium ma
oproti jinym médiim nékteré unikatni
vlastnosti. Paprsek svétla Ize ¢asto pou-
zittam, kd nelze natahnout draty. Nevy-
Zaduje navic na rozdil od béznych vodi-
60 zadné stinéni nebo izolaci ani na vét-
§i vzdalenosti. Pfestoze dosah radio-
vych vysilacu je vétsi, Ize je snadno ru-
Sit (UmysIné i neumysling). Protoze la-
serovy paprsek je velice uzky, maximal-
né nékolik milimetrd, je obtizné ho za-
chytit za ucelem nepratelského odpo-
slouchavani, a pokud k tomu dojde, pa-
prsek se prerusi, coz se na pfijimaci
stran& okamzité pozna. Umoznuje tedy
bezpecnou komunikaci. Kromé toho
také (podobné jako radioveé propojeni)
galvanicky oddéluje vysilac¢ od pfiji-
mace.

Transceiver

Transceiver (obr. 1) vyuziva pro vy-
tvareni i pfijem signalt kompatibilnich
se standardem RS232 znamy integro-
vany obvod MAX232A. Pfijimacim sen-
zorem je npn fototranzistor pro infracer-
vené svétlo OP505A (nebo podobny).
Fototranzistor pro infraCervené svétlo
je zvolen proto, aby se minimalizoval
vliv okolniho osvétleni na funkci zafize-
ni. Pfestoze laserové svétlo (vinova dél-
ka asi 670 nm) je ve viditelném spektru,
rozsah citlivosti zvoleného fototranzis-
toru (550 az 1050 nm) je dostatecny,
aby reagoval na intenzivni laserovy pa-
prsek. Signal z fototranzistoru je oddé-
len dvéma klopnymi obody, které ho
vycisti a tvaruji. Vystup z druhého klop-
ného obvodu je pak pfimo zkonver-
tovan obvodem MAX232A na standard-
ni signaly pro sériovy port RS232.
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Obr. 1. Schéma zapojeni transceiveru pro propojeni dvou =
PC pomoci laserového paprsku T

Obvod MAX232A generuje pfi napa-
jecim napéti +5 V napétové impulsy
+10 V a -10 V. Existuje nékolik verzi
tohoto obvodu, vyhodou pouzité verze
MAX232A jsou rychlejSi odezvy a tim
i rychlejsi pfenosy (pouziva konden-
zatory 0,1 uF narozdil od 1 uF pouziva-
nych obvodem MAX232).

Budi¢ laserové diody je tvoren in-
vertory s otevienym kolektorem 7405.
Vystupy vSech invertorl jsou propojeny,
aby poskytly dostate¢ny budici proud
(asi 35 mA pfi 3 V) laserové diodé.
Stabilni napajeci napéti +5 V pro celé
zapojeni poskytuje napétovy regulator
7805. Dvé diody 1N4001 v sérii s lase-
rovou diodou snizuji napajeci napéti 5 V
na asi 3,6 V (coz je pfiblizné nominal-
ni napéti laserové diody).

Transceiver je navrzen tak, Zze bez
signalu laser sviti a signal ho zhasina.
Umoziuje to pohodiné nasmérovani
paprsku na pfijima¢. Cely transceiver
je napajen z baterie 9 V a odebira proud
asi 80/40 mA (bez signalu/se signalem).

Vysilaé

Vysila€ se od transceiveru lisi tim,
ze signal (data) pouze vysila. Obsahuje
optoizolator, Sestinasobny invertor
s otevienym kolektorem a nékolik dal-
Sich soucastek (obr. 2). Je rovnéz na-
pajen z baterie 9 V a odebira proud asi
70/30 mA (bez signalu/se signalem).

Optoizolator 4N33 prevadi stan-
dardni signal ze sériového portu poci-
tace (RS232) do budic¢e. Kombinace
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Obr. 2. Schéma zapojeni
samostatného vysilace
laserového paprsku pro
pripojeni na sériovy port PC

diody a rezistoru na vstupu optoizola-
toru konvertuje napétové impulsy +12/
-12 V na signal vhodny pro optoizola-
tor. Druhy vstup umoziuje pfipojeni
signala s napétovymi urovnémi TTL.
Lze jej pfipojit k paralelnimu portu
pocitace nebo k mikrofadi¢tiim. Nelze
pouzivat oba vstupy soucasné.

Budi¢ laserové diody vysilace je stej-
ny, jako v transceiveru. | zde laser bez

Seznam soucastek
pro transceiver

R1 1kQ

C1-C5 0,1uF (keramicky)

U1 MAX232A

u2 74L.S05

u3 74,814

D1,D2 1N4001

P1 fototranzistor OP505A
V1 7805

L1 laserové ukazovatko

Seznam soucastek

pro vysilac
R1 1,8 kQ
R2 1kQ
R3 330 Q2
C1 0,1uF (keramicky)
U1 optoizolator 4N33
u2 74L.S05
D1-2 1N4001
V1 7805
L1 laserové ukazovatko
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signalu sviti pro snadné zaméfeni pfi-
jimace.
Konstrukce

Konstrukce obou zafizeni je podob-
na. VSechny pouzité soucastky jsou na
prislusné desticce s ploSnymi spoji (obr.
3, 8). Desky s plosSnymi spoji je zapo-
tfebi nejdfive zkontrolovat a vydcistit.
Potom se zapajeji vSechny pasivni sou-
Castky, tj. rezistory a kondenzatory.
Dale se osadi diody (pozor na polari-
tu) a nakonec aktivni polovodi¢oveé prv-
ky — integrované obvody a regulator
napajeciho napéti. MGzete je umistit
do objimek, nebo pfipajet pfimo do
desky. Nakonec se pfipajeji do desky
pfipojovaci konektory nebo pfimo pfipo-
jovaci vodice.

Nyni pfijdou na fadu externi sou-
Castky — laseroveé ukazovatko, fototran-
zistor, konektor baterie, spina¢ a konek-
tor DB9 pro pfipojeni k sériovému portu
PC (obr. 7, 9). V8e to Ize umistit do né-
jaké krabi¢ky nebo skFiriky podle vlast-
nich moznosti a vkusu.

K propojeni s pocitatem staci 3 vo-
di¢e. Pripojuji se k vyvodim 2 (RD),

3 (TD) a 5 (GND) konektoru DB9. Vy-
vod pro DTR (Data Terminal Ready) je
zapotiebi propojit s DSR (Data Set
Ready) a DCD (Data Carrier Detect).
Dale je zapotfebi propojit RTS (Request
to Send) s CTS (Clear to Send). To zpU-
sobi, ze si sériovy port ,mysli”, ze je
stéle pfipraven pfijimat i vysilat data.
V$echna tato propojeni Ize udélat pfi-
mo v konektoru na jeho vyvodech (viz
obr. 5).

UpIné& nakonec pfipojite k zapojeni
nejzajimavéjsi soucastku — laser. Je
zapotfebi nejdfive laserové ukazovatko
trochu pfipravit, protoze na malokterém
najdete ven vychazejici vodice, které

T
RD

1 00 d )5

A 90 /A

DD-9Female  Solder Side
GND

no
o

@ée-e 3

Q0000 yn
M\ Q0000 O0OWO0OO0QO Jfis

DB-25 Female Solder Side

Obr. 5. Propojeni vyvodt na konektoru
pro sériovy port RS232 pocitace
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Obr. 3. Obrazec plo$nych spoji a rozmisténi soucastek na desce
s plodnymi spoji laserového transceiveru pro propojeni dvou PC
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Obr. 6. Kompletné sestaveny vysilac¢

Obr. 4. Kompletné sestaveny transceiver
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Obr. 7. Propojeni desky transceiveru
s externimi soucastkami

by se daly pfipajet pfimo do desky
transceiveru (vysilace). Obvykle ale je
pristup k pouzdru na baterie (2 ks AA
nebo AAA). Ke kontaktim pro pfipo-
jeni baterie tedy pfipojite dva vodice.
Mozna budete muset vytvorit ,faleSnou”
baterii a vyvody pfipojit timto zpusobem
pfes mechanické kontakty. Laserové
ukazovatko ma obvykle tlacitkovy spi-

R1

R3

v

ok

U1

Obr. 8 Obrazec plosnych spoji a rozmisténi soucas-
tek na desce s plosnymi spoji laserového vysilace
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Obr. 9. Propojeni desky vysilace
s externimi soucastkami

nac — ten je zapotrebi trvale sepnout.
Vytvofené dratové vyvody laseru se
pfipoji se spravnou polaritou do desky
s ploSnymi spoji.

Testovani

K otestovani zafizeni je zapotfebi
pocita€ (PC). Vlozite do né&j jednoduchy
komunikaéni program (napf. program
pro MS-DOS, zkompilovany podle vypi-
su na obr. 10). Propojovaci kabel se
pfipoji k sériovému portu PC. Po pfipo-
jeni napajeci baterie k transceiveru by
se laser mél rozsvitit. Nyni zapnéte PC
azamefte laserovy paprsek ukazovatka
na fototranzistor pfijimaci ¢asti trans-
ceiveru. Spustte testovaci program —
LASER 1 — kde ¢islice znamena ¢islo
pouzitého sériového portu pocitace.
VSe co napiSete na klavesnici by se
mélo objevit v horni i spodni ¢asti obra-
zovky. V horni ¢asti obrazovky jsou
zobrazovana data, odeslana pres lase-
rovy vysilag, v dolni ¢asti obrazovky
jsou pak zobrazovana data pfijata. Pro-
gram Ize kdykoliv ukoncit klavesou Esc.

K otestovani komunikace mezi dvé-
ma pocitaci se pouzije stejny postup
s tim rozdilem, ze laser jednoho trans-
ceiveru se zamifi na fototranzistor dru-
hého transceiveru, pfipojeny k druhé-
mu pocitaci.

Standard RS232

RS232 je standard pro sériovy pie-
nos dat. Data jsou odesilana v malych
davkach, nazyvanych ramce (frames).
Datovy ramec obsahuje start bit, da-
tové slovo, pfipadné paritni bit a jeden
nebo dva stop bity. Datové slovo mize
byt dlouhé 7 nebo 8 bitl. Standard
RS232 pouziva asynchronni komunika-
ci, kde je kombinace start a stop bitu
vyuzivana k synchronizaci datovych
ramcu. Paritni bit se vyuziva v pfijimadi
k jednoduché kontrole pfenesenych dat.

Standard RS232 ur€uje nejen poradi
a pocet prenasenych bitd, ale i napéto-
vé Urovné, pouzité k jejich prenosu.
Pouziva se bipolarni pfenos, kde logic-
ka 0 je reprezentovana kladnym napé-
timmezi +3 a+15V a logicka 1 zapor-
nym napétim -3 az -15V.

DL Laser RS-232 Transceiver

#include &ltdos.h>
#include &ltstdlib.h>
#include &ltconio.h>
#include &ltbios.h>
#include &ltstdio.hs>

#define COM1 0

#define COM2 1

#define DATA_READY 0x100

#define TRUE 1

#define FALSE 0

#define ESC_KEY *“\x1b’

#define SETTINGS ( _COM_ 9600 | _COM_CHR8 | _COM_NOPARITY | _COM_STOP1)

void clear_line(int line)
{ . .
int 1i;
gotoxy (1, 1line) ;
for(i=0;i&lt80;i++)
printf ( “);

// clear a whole line

int main(int argc, char *argvl[])
int in, out, status, done = FALSE;
int curs_rx=0,curs_ry=15,curs_tx=0,curs_ty=4;
int com_port=COM1;

if (!(argc == 2 && (argv[1l] [0] == ‘2’ || argv[1][0] == ‘17)))

{

printf (“Usage: LASER [1]2]\nwhere 1=Com port 1\n 2=Com port 2\n”);

exit (-1);

}

if (argv([1l] [0]1=='2"') // select com port
com_port = COM2;

else

com_port = COML1;

bioscom(_COM_INIT, SETTINGS, com_port); // Initialize serial port

clrscr() ;

printf (" Press [ESC] to exit program\n”) ;
printf (* Sent Data ")
gotoxy (1,13) ;

printf (* Recieved Data ") ;

while (!done) {

status = bioscom(_COM_STATUS, 0, com_port); // recieved data?
if (status & DATA_READY)
if ((out = bioscom(_COM_RECEIVE, 0, com port) & 0x7F) != 0) {

// get data
if (curs_rx < 78)
CUrS_TYX++;
else {
curs_rx = 1;
if (curs_ry < 23)
Curs_Iry++;
else
curs_ry = 15;

// move cursor

// at end of line

clear line(curs ry);

}

gotoxy (curs_rx,curs_ry); // goto correct screen location
putch (out) ; // print the character
if (kbhit()) {
if ((in = getch()) == ESC_KEY) // check for ESC key
done = TRUE;
if (!in) // read an extended character

in = getch() ;
if (curs_tx < 78)
curs_txX++;
else {
curs_tx = 1;
if (curs_ty < 12)
Curs_ty+ +;
else
curs_ty = 4;

// position cursor

// at end of line

clear_line(curs_ty);

gotoxy (curs_tx,curs_ty); // goto correct screen location
putch (in) ; // print the character
bioscom(_COM _SEND, in, com port); // output data
}

}

clrscr() ;

return (0);

} Obr. 10. Priklad komunikac¢niho programu
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OnlineGonversion.com

nebo ryze narodni jednotky, data, Cisla ... Server OnlineConversion.com to vSechno v realném case
nabizi snadno a rychle v jednoduchych a prehledné feSenych formularovych obrazovkach (nakonec

Zakladni roztfidéni prevodl a vypoc-
td je nasledujici (nazvy veli¢in jsou po-
nechany v angli¢tiné): Délky a vzda-
lenosti (Millimeters, Centimeters, Inch-
es, Feet, Yards, Meters, Kilometers,
Miles, Mils, Rods, Fathoms, Nautical
Miles, more...), Teplota (Celsius, Fah-
renheit, Rankine, Reaumur, Kelvin),
Rychlost (centimeters/second, meters/
second, kilometers/hour, feet/second,
feet/minute, miles/hour, knots, mach,
more...), Objem (Liquid and Dry, Liters,
Fluid Ounces, Pints, Quarts, Gallons,
Milliliter/cc, Barrels, Gill, Hogshead,
more...),Vaha/hmota (Kilograms, Oun-
ces, Pounds, Troy Pounds, Stones,

Birthday Express Scrolls
Birthday and Wedding Scrolls, What
happened on your special day?

Databases & Resources
Discover secrets about associates,
Unlimited lifetime uze $29,95. aff

Saturday July 17, 2004

| Home | Search | FAQ | Message Forum | What's Mew | Contact Us | Tell 3 Friend |

Tons, more...), Poéitace (bytes, kilo-
bytes, megabytes, gigabytes, more...),
Datum a ¢as, Vareni (rizné miry jako
Cajova IZicka, hrnek ap.), Plocha (Squa-
re centimeter, Square meter, Square
inch, Square foot, Square mile, Square
Kilometer, Acres, Circles, more...), Vy-
kon (Watts, BTU/hour, foot-lbs/second,
Horsepower, kilowatts, more...), Ener-
gie (Joules, Btu, calories, electronvolt,

Welcome to OnlineConversion.com
Julian Date Converter
Convert from calendar date and time to Julian date, and vice versa.

Enter either a Calendar date, or a Julian date and click Calculate.

CE ®BCE ©
year | month day hr |min [sec

0s | [Juty N el

Universal Time

Julian date weekday
453204 0974 [Saturday

Calendar date to Julian date €
Julian date to Calendar date ©

calculate

Prevod béZného data na Julianské a zpét

erg, watt hour, therm, toe, tce, more...),
Hustota (kg/cubic meter, Ibm/cubic
foot, Ibm/gallon, aluminum, copper,
gold, water, more...), Sila (dyne, gram-
force, poundals, newtons, pounds,
kgm-force, more...), Tlak (dyne/sq cm,
Pascal, poundal/sq foot, Torr, inch H,0,
inch mercury, more...), Astronomie
(Astronomical unit, light-years, parsecs,
more...), Cisla (Number conversions
and information, Base conversion, Sl
Standard prefixes, American and British
naming conventions, more...), Finance,
Obleceni, Svétlo, Viskozita (Poise,

Welcome to OnlineConversion.com
Typography Conversion

Convert what quantity? |1
From: To:
[agate [Postscript] 2! |agate [Postscript] =
oo g |<icero
inch inch
millimeter millimeter
point [ATA] point [ATA]
point [Didot] point [Didat]
point [Ilmprimerie nationale, IN]  |point [Iimprimerie nationale, IN]
point [Postscript] point [Postscript]
point [TeX] =] |point [TeX] =l

Result irounded to 7 decimal places)
|1 cicero = 4512 millimeter

Nechybi ani pfevody typografickych mér

Welcome to OnlineConversion.com
Calculate the number of days between bwo dates

First Date:

o7 72072008 (MMDDIYYYY format)

Second Date:

ﬁﬁﬂ £2004 (MMIDDIYYYY format)

IThuse dates are 12 days apart

Kolik dni uplyne mezi zadanymi daty

Welcome to OnlineConversion.com
Common Cooking Conversions

Convert what quantity? |1
From: To

#25 can :‘] igger E
#10 can kiloliter
barrel [UK, wine] liter . . |
barrel [UK] measure [ancient hebrew]
barrel [US, dry] megaliter
barrel [US, federal] crol | |
barrel [US, liguid] millliter
bucket [UK] minim [UK]
bucket [US] = minim [US] =l

Result (rounded to 7 decimal places)
[1 barel [US_iquid] = 119 2404717 fter

Kolik je americky barel litr?

Welcome to OnlineConversion.com
Esxpression Solver Calculator

Enter a malhermatical expression o sofve
For example: 2+(5733)/6+1e-2

Equalion Resulf

prETE a2 a5

Zde si vyreSite jakykoliv vypocet

Centipoise, Water, QOil, Glycerin, mo-
re...), Kmitocet (Hertz, cycles per sec-
ond, revolutions per second, degrees
per second, radians per second, many
more...), Zrychleni (g-unit, meter/squa-
re second, more...).

( Prakticka elektronika ESEUIN - 08/2004

Welcome to OnlineConversion.com
Your Weight on Other Planels

How much you weigh depends on your mass, the mass of the planet,
and the distance you are from the center of the planet

Since the various planets in our Salar System are different sizes, you will
waigh lass or more depanding on the planat you are on

Enteryour weight here: 70 Calculate

The Planets
Mercury Venus The Moon Mars
Diametar Diameter Dismeter: Diameter
4,830 km 12.103.6 km 3476 km 6,704 km
Mass: Mass: Mass:
230023 kg 286824 kg 73522k ©4219:23 kg

Your Weight | Your Weight | Your Weight | Your Weight

[6.46 [B343 [1182 532
Jupiter Saturn Uranus Neptune
Diameter: Diameter: Diameter: Diameter:
142,984 km 120536 km 51.118 km 40,532 km
Mass: Mas: o Mas:
1.900e27 kg 56828 kg B8.663e25 kg 1.0247 26 kg

Your Weight | Your Weight | Your Weight | Your Weight

[ie5.48 [pa-12 223 fra7s
Pluto The Sun
Drameter: ouamerer:
2274 km 1,390,000

Mass Mass:
127622y 1989:30 kg

Your Weight | Your Weight
3 [1895.04

Chcete védet, kolik budete vazit na Marsu?

Welcome to OnlineConversion.com
Electric Current Conversions

Convert what quantity? [1
From To:

[microampere 2] [abampere =
miliarpere | |AgErE

nanoampere hiot

picaarnpere centiampere

siemens volt coulomb/secand

statampere deciampers

teraampere dekaampere

volt/ohrn electromagnetic unit of current
watt/volt electrostatic unit of current
jweberhenry | |franklin/second =

Result (rounded to 7 decimal places)
[t miliampere = 0.001 ampere

Prevody elektrotechnickych jednotek

Welcome to OnlineConversion.com
Base Conversion Function

Binary: [101101101
Termnary. [111112

Quintal: 2430
Cctal 55
Decimal: ﬁ

Hexadecimal [16D

Enter a number in one ofthe above, then c\ick

Vzajemna konverze Cisel o riuzném zakladu

Mezi nezafazené zajimavosti patfi
napf. pfevod fimskych €isel, vaSe vaha
na rlznych planetach, pfevod textu do
(psané) morseovky a naopak nebo Cisla
do loterie ...
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Kdo prvni vynalezl radar?

Ing. Jifi Polivka, CSc.

(Pokracovani)

Z rozsahlé literatury [2] je znamo, jaky
rozmach radiolokace se podafil nejprve
Angli¢anim a pak hlavné Ameri¢antm.
Méné je znamo, Ze pokusné zafizeni méli
v provozu i Francouzi, ktefi jim sledovali
lodni provoz v pfistavu Le Havre v roce
1939. Pokusy konali i rusti vyzkumnici,
ruské i francouzské pfistroje byly bistatic-
ke, tedy oddélené vysilace a pfijimace, a
nedochovaly se zpravy o tom, Ze by byly
vojensky nasazeny.

Ve Velké Britanii se vladni rada pro
obranu zajimala o nové obranné metody
bez preruseni od konce 1. svétové valky.
Podobné jako v Némecku a Japonsku
byly vyvinuty akustické pfistroje pro boj
s ponorkami (ASDIC). Radiotechnické a
infracervené detektory byly studovany na
fadé univerzit.

Kdyz v Némecku pfisel k moci Hitler
a od roku 1933 zacal zbrojit, Angli¢ani
zpozornéli a zvysili Usili o vyvoj novych
metod obrany. Sir H. Tizard vyzval J.
Watsona-Watta k védeckému vyzkumu
radiotechnickych zafizeni pro detekci lodi

a letadel. Vyzkum byl utajen; brzy byla na
vychodnim pobfezi Anglie postavena
pokusna stanice s vysilacem o vykonu
1 kW na viné 21 metrd. V roce 1935 bylo
stanic jiz nékolik a vznikl ,Chain Home*.
Pomoci slozitych anténnich soustav na
stoZarech az 60 m vysokych se postupné
dafilo zamérovat polohu i vysku letadel.

Kromé& Chain Home byly vyvinuty dal-
§i pfistroje: nejprve jednoduché radary
s vykony 1 az5 kW naviné 2,5az1,5m
pro navadéni svétlomett ,potmé" na leta-
dla, pozdé&ji dokonalejSi mobilni soupravy
pro fizeni palby. VétSina pouzivala triodo-
vé oscilatory a pracovala na vinach mezi
1,5a2,5m.

Bylo proto velkym pFekvapenim, kdyz
Angli¢ané zjistili, ze Némci maji ,cosi“ na
vinové délce 52 cm! Takové vinové délky
zprvu v Anglii nepouzivali a v roce 1942
museli sahnout k diverznimu Unosu ¢asti
pfistroje Wirzburg z francouzského po-
brezi (viz PE 12/03, s. 42 - pozn. red.),
aby s pfekvapenim zjistili, ze v Némecku
se ve velkych sériich vyrabi a zavadi

Obr. 9. Zkusebni
radiolokator GE-
MA pro ponorky.
Pracovni vinova
délka kolem 1 m,
skenovani elek-
tronické [1]

Obr. 10. (Dole)
Na potopené bi-
tevni lodi Graf
Spee jiz v roce
1939 nasli britsti
odbornici antény
radaru Seetakt [2]
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Obr. 8. Radiolokator GEMA - Wasser-
mann se 60 m vysokou anténou [1]

pFesny radiolokator k fizeni palby proti le-
tadlam.

Pro stihace i bombardéry bylo zapo-
tfebi mit mala a lehka zafrizeni, a tak
v roce 1940 se podafrilo v Anglii potaji vy-
vinout magnetron, dodavajici vykon néko-
lika kW na vinové délce 10 cm. Pfedvedli
novinku Ameri¢anum, ktefi tehdy byli jes-
té neutralni. Spole¢né byl vyvinut letadlo-
vy radiolokator, v Anglii nazvany H2S,
ktery pracoval na vinové délce 10 cm a
meél displej PPI. Ukazoval mapu preléta-
vané oblasti a umoznil presné bombardo-
vani potmé a za mlhy.

Kdyz se H2S dostal v roce 1942 Ném-
clm do rukou, nemohli ani uvéfit, k jak
dokonalé technologii v Anglii dospéli.
Némci totiz viny krat§i nez 30 cm pfed
valkou oznacili za ,nepraktickée”.

Nékolik mésicu pred Angli¢any v§ak
podobny magnetron vyvinuli Japonci
v namorni laboratofi. Dik nezajmu veleni

CPraktickz’t elektronika @GN - 08/2004



Obr. 11. Typicka sestava némecké radiolokacni stanice. Matra-
cova anténa patfi pfehledovému radiolokatoru Freya, parabolic-
ké antény streleckym navadécim pfistrojum Wiirzburg (Gigant)
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byl vSak dal$i vyvoj zastaven a znovu za-
pocal az v roce 1942. Prestoze v roce
1944 meéli Japonci cely radar pracujici na
10 cm, byl nasazen pozdé a pro nespo-
lehlivost nesplnil o¢ekavani.

Bitva o Britanii vyvolala na britské
strané velké nasazeni jak stihacich leta-
del a délostrelectva, tak i radarové techni-
ky v celistvém obranném systému. Tako-
vy systém mohl fungovat i pfi poskozeni
jednotlivych ¢asti.

Angli¢ani se zaméfili také na vyvoj a
nasazeni riznych rusicich zafizeni a da-
filo se jim zmenSovat ztraty jak na ostro-
vech, tak pfi bombardovani Némecka.
Dafilo se jim ,oslepit* némecké radary a
narusit spojeni zejména zakladen s piloty
stihacu.

V Anglii i Némecku nezavisle objevili,
Ze rezonuijici staniolové dipdly vypusténé
z letadel nebo raket dokazou zmast ob-
sluhu radiolokatoru. Obé strany vSak ob-
jev utajily z obav, Ze pfi pouziti by byly
stejné zranitelné jejich vlastni pristroje.
Prvni pouziti dipold ,Window*“ bylo pfi
bombardovani Hamburku a némecka ob-
rana byla zcela zmatena. Némci sami pak
uz nemeli as néco podobného zkusit.

Obr. 14. (Dole)
Kapitan lto, zvi-
davy a vzdélany,
ved| vyvoj radaru
v Japonsku ze-
Jjména po tom, co
vidél v Némecku
v roce 1941 [3]

Obr. 15. (Nahore)
Kinjiro Okabe vy-
vinul segmentovy
magnetron jiz v r.
1927 a ukéazal
cestu k vykon-
nym zdrojim cen-
timetrovych vin

Obr. 12. (Vlevo
nahore) Z ukofis-
ténych dili se Bri-
tim podarilo se-
stavit a oZivit
némecky radiolo-
kator Wiirzburg
vroce 1943 [2]

Obr. 13. (Vpravo)
Némecké nocni
stihace nesly radi-
olokatory Lichten-
stein, zde na leta-
dle Ju 88 [2]

Prvenstvi v pouziti odrazec¢u k ruseni
radaru vSak nalezi Japoncim. V bitvé
u Guadalcanalu v roce 1942 jisty porucik
Sudo vypoustél svazky staniolovych dipé-
IG nazvané ,Giman-$i“ za uc¢elem klamani
americkych radar(i. Neni znamo, zda se
osveédcily, ani jak Japonci zjistili pracovni
kmitoCet amerického radaru.

Na poslednim, nikoli v8ak nezajima-
vém misté se zmifime o vyvoji radioloka-
torGl v Japonsku. Ve tficatych letech Ja-
ponci zbrojili a podnikali valecné vypady,
napf. v roce 1937 do Ciny a Mandzuska.
Zalozili svou strategii na planu vytlacit ev-
ropské kolonialni mocnosti z Asie a USA
z Pacifiku. K tomu ucelu postavili velké
lod'stvo, zejména moderni letadlové lodi.
Méli vyborna letadla ,Zero“ a dal$i zbrané.

K vale¢né vybaveé Japonska vsak radi-
olokac¢ni technika nepatfila. V namornich
laboratofich se zajimali o leccos, ale nej-
vyssi veleni mélo jiné nazory. Pro Uspéch
namornich akci bylo nutné protivnika pre-
kvapit a byl nafizen naprosty radiovy klid.
Vysilat vykonny signal bylo proto pfedem
zakazano. Pfednost mély pasivni naslou-
chaci a infraervené pfistroje.

V namorni laboratofi byl jednim z ve-
doucich dustojniku jisty Ito. Studoval
v Némecku u profesora Barkhausena
spolu s jinymi Japonci a byl velmi aktivni.

Na univerzité v Téhoku jiz v roce 1927
vynalezl Okabe magnetron se segmento-
vou anodou, ktery sliboval pouzitelnost na

CPraktickz’l elektronika W& - 08/2004

extrémné kratkych vinach. Itovi podfizeni
ve vyvoji pokracovali a v roce 1937 se jim
podafilo s osmisegmentovym magnetro-
nem dosahnout vykonu 3 W na vinové
délce3cma1Wna1cm!

Tokio se chystalo na svétové olympij-
ské hry v roce 1940. Protoze v Némecku
pfi olympiade 1936 méla velky Uspéch te-
levize, vyslala firma NEC svého vyzkum-
nika Kobajasiho do Evropy, aby v Némec-
ku a Anglii okoukl, co je v oboru nového.
Kobajasi si v Anglii nahodou pfi sledovani
televizniho pfenosu povsiml, ze obrazek
na televizoru se ,rozbil“, kdyz pobliz pfe-
letélo letadlo.

Po navratu do Japonska si do auta ne-
chal zamontovat pfijima¢ VKV a zkoumal
intenzitu signalu, vysilaného ze zakladny
NEC v Kawasaki. Opét se mu podafilo
pozorovat vliv letadla na signal v okoli le-
tisté a po méreni v nékolika mistech
usoudil, Ze pozoruje DopplerQv jev.

Své poznatky sdélil znamému v ar-
madni laboratofi a ten obratem zadal fir-
mé NEC vyvoj detektoru letadel. NEC vy-
vinula bistaticky dopplerovsky pfistroj,
nazvany Radiolokator A. Pracoval v okoli
50 MHz a dokazal detekovat pfiblizeni le-
tadla na vzdalenost az 350 km. Japonci
jich mnoho pouzivali v Ciné, kde bylo le-
tadel pomérné malo.

(Dokonceni pristé)
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Vzpominame 100 let
od vynalezu elektronky

(Pokracovani)

Nadale budu uzivat pro popisova-
né prvky souhrnny nazev ,elektron-
ka“, i kdyz toto slovo u nas zobecnélo
az ve 40. letech minulého stoleti
pravdépodobné pod vlivem némginy.
AZ do konce 30. let se v ufedni i od-
borné literatufe pouziva nazev ,lam-
pa“ a vyjimeéné ,elektronova lampa®,
snad aby bylo zfejmé, ze se nejedna
o karbidku. Az do roku 1915 se vlast-
né nepouzivaly elektronky tak, jak je
zname dnes, tedy s vakuem, ale
uvnitf byly obvykle pary prvki jako
rtuti ap., které podporovaly vodivost
vnitfniho prostoru. Castecné vakuum
bylo vytvofeno jen z toho dlvodu,
aby se nepfepalovalo vyzhavené
vlakno. Dokonce nékteré tehdejsi
elektronky mély uvniti specialni az-
bestovou tabletu, ktera se pfi zeslab-
nuti proudu zahfala zvenci sirkou,
teplem se uvolnil z tablety plyn a ta-
kovou elektronkou pak opét procha-
zel proud v plvodni intenzité. Teprve
v roce 1915 vytvofil Langmuir tzv. pli-
otron - triodu s vysokym stupném va-
kua, ¢imz byl dan zaklad pozdéjSimu
vyvoji elektronek, jak je zname dnes.
Na obr. 3 jiz vidime ,moderné;si“
elektronku americké provenience.

Presto ale jiz o dva roky dfive byly
konany pokusy s elektronkami, které
mély dvé mrizky (letopoéty se v jed-
notlivych pramenech razni - v [1] je

Obr. 3. Elektronka americké firmy
Radiotron

uveden az rok 1916), v roce 1929 B.
D. Tellegen sestrojil pentodu, v roce
1932 pfisla na svét hexoda vyuzitelna
pro sméSovani atd. Zprvu se pouzi-
valy vyhradné elektronky, u kterych
vlakno bylo pfimo katodou a oznace-
ni lampa si skute€né zaslouzily. | je-
jich tvar silné pfipominal zarovky.
Teprve pozdéji se zhavici vldkno za-
¢alo vyuzivat jen k zahfivani vlastni
katody ve tvaru valecku, na jehoz po-
vrch byla nanesena emisni vrstva.
Jak tvar katody, tak slozeni emisni
vrstvy bylo pfedmétem vyzkumu a
dluzno fici, ze v konecné fazi pred za-
nikem elektronkového priimyslu, kte-
ry nastal s nastupem polovodic,
byly naSe vyrobky, at' jiz roZnovské Ci
vrchlabské TESLY, na Spi¢kové urov-
ni.

Prvé typy elektronek pouzité v ra-
diopfijimac¢ich na evropském trhu
byly RE11, RE58, RE78 ap. Ve tfica-
tych letech je nahradily elektronky
REN a RENS - REN904, RENS1104
aj. Pak pfisla typizace a trh ovladly
elektronky ,rudé” série A.., pak C..,
ev. V.. - byly stale mensi, pro pfenos-
na radia se zacala vyrabét fada K..
V roce 1937 se zacCalo vyrabét ,ma-
gické oko“ AM1, pak EM4, EM11.. a
koncem tficatych let ,kovova“ rada
EF11, ECH11.. pfedstavovala jiz ne-
uvéfitelnou miniaturizaci ve srovnani
v prvnimi elektronkami. Pak nastou-
pila vale€na léta, ktera - at jiz se to
komu libi nebo ne, vzdy znamenaji
ohromny technologicky pokrok. Vyvoj
pak sméfoval dale k miniaturizaci a
elektronky fady heptal a noval v Se-
desatych a sedmdesatych letech se
vyrabély v milionovych seriich po ce-
lém svété od nejjednodussich EAA..
az po vicenasobné systémy ECH,
EABC.

Propagatorem a vyrobcem vice-
nasobnych systému byl jiz ve 20. le-
tech konstruktér Dr. Sigmund Loewe,
ktery se zaméfil na vyrobu tzv. ,sdru-
zenych“ elektronek, napfed jako kla-
sické dvojité triody (RENZ2104),
pozdéji i trojsystémoveé, dokonce
s vestavénymi rezistory a vazebnimi
prvky (viz obr. 4, pfedstavujici sche-
maticky jak elektronku, tak dopliikové
prvky potfebné k sestrojeni jednodu-
chého pfijimace). Zvlastni pozici zau-
jimaji ,dlouhozivotni® elektronky, vy-
rabéné napf. pro kabelové zesilovace
- pocinaje archaickymi Ba, Bi (ty kte-
ré byly uréeny pro kabelové zesilova-
¢e nemély ani po 80 000 provoznich
hodin vykazovat zmény parametrud!),
az po moderni typy E88CC, EF800,
specialni elektronky vojenské, vysila-
ci, koaxialni atp. Poslednim typem,
ktery byl v Némecku vyvinut s urce-
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Loewe tube 3NF

Obr. 5. Elektrostatické obrazovka
z Forestovy knihy ,Television now
and onwards®. F je Zhaveni katody,
K je katoda, elektroda G ,orezava*“
paprsek elektront do patriéného pra-
fezu, A1 a A2 jsou anody, V vertikalni
a H horizontalni vychylovaci desticky

nim pro radiopfijimace, byla v roce
1965 elektronka EMM803, pak jiz na-
stoupilla éra tranzistorl. Vyvoj pak
jesté pokracoval na ,televiznich® ty-
pech.

(Dokonceni priste)

Prameny

[1] Stransky, J.: Vysokofrekvencni
elektrotechnika |. CSAV 1956.

[2] Kolektiv autor(: Amatérska radio-
technika. NaSe vojsko 1954.

[3] Réhren Taschen Tabelle. 5. vyd.

[4] Internetové stranky historie elek-
tronek.

(Obrazky prevzaty s laskavym svole-
nim autora internetovych stranek
www.oldradioworld.de)

Qx

@ ajimavosti

® W6EKUT slavi v letoSnim roce 70 let na
radioamatérskych pasmech!! Vysilat za-
Cal jako 16lety v roce 1934 a dodnes jej
muZzete slySet na vS§ech pasmech véetné
160 m.

® Dne 3. Cervence od 04.00 do 08.00
UTC se v Rusku konaly VKV zavody CW
i fone provozem v pasmech 144, 432 a
1296 MHz u pfilezitosti vyroci 80 let od
zalozeni prvé klubové stanice v Nizném
Novgorodé, ktera tehdy méla volaci znak
R1NN. Toto mésto bylo jednim z center
vyzkumu v oblasti radia, nebot tam byla
také laborator, ktera pfi svych pokusech
pouzivala volaci znak NRL.

(Praktickz’u elektronika B2@ETI - 08/2004
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

Setkani radioamatéru ,,HOLICE 2004 - 27. az 28. 8. 2004

15. mezindrodni setkani radioamatér se kona 27. a 28.
srpna 2004 v Holicich pod zastitou Ceského radioklubu a sta-
rosty mésta Holice. Holice lezi v Pardubickém kraji, na silnici
Cislo 35, E442, asi 20 km od Hradce Kralové smérem na Brno.

Ubytovani pofadatel nezajiStuje a je nutno si ho obstarat
individualné v ubytovacich zafizenich uvedenych i na www.
holice.cz/ok1khl.

Program:
® Odborné prednasky v klubovnach a ve velkém sale kulturni-
ho domu;
® setkani zajmovych klubt a krouzku v klubovnach kulturniho
domu;
® v patek vecer tradiCni taborak v rekreacnim stfedisku Ra-
dost Horni Jeleni;

® radioamatérska prodejni vystava v sokolovné a ve Skole;
® tradi¢ni ,blesi trh® jen na prostranstvi vedle kulturniho
domu.

V ramci mezinarodniho setkani se v patek vecer v rekre-
acnim zafizeni Radost v Hornim Jeleni uskuteéni hamfest
s hudbou a taborakem jako oslava 50. let existence Radioklu-
bu OK1KHL v Holicich.

Podrobné informace mizete ziskat na adrese: Radioklub
OK1KHL, Bratfi Capkti 471, 534 01 Holice nebo na Internetu:
www.holice.cz/ok1khl.

Telefony: Reditel OK1VEY - Sveta Majce +420 606 202
647; hlavni poradatel OK1DOG - David Smejdif +420 605
843 684; vystavni trhy OK1MHB - Helena Brychova +420 723
392 248.

Paket radio: Sveta, OK1VEY, via OKONH, OK1VEY@
OKOPHL.#CZE.EU

Check point CRK

. Po vice nez dvouletém jednani ziskal v Cervnu pfedseda
CRK Ing. Milo$§ Prostecky, OK1MP, akreditaci ARRL pro
check point CRK. Blizsi podrobnosti jsou uvedeny na http://
www.crk.cz/CZ/DXCCCHECKC.HTM. Béhem setkani v Holi-
cich bude mozno podat Zadosti o DXCC ve stanku CRK. Tam
budou téz uvedeny presné Casy kontrol. BEéhem setkani bude
Uctovan jednotny poplatek na odeslani zadosti do USA 40 K¢.
Soucasné bude mozno zaplatit i ostatni poplatky.

OK1VEY

Nové ALINCO DJ-C7E

Japonska spolec¢nost ALINCO je nasim i svétovym
radioamatérdm dostate¢né znama. V jejim sortimentu
je nejvétsi pocet zafizeni pro radioamatéry a tento vy-
robce vzdy nécim pfekvapi jako prvni. Nejinak je tomu
u nové miniaturni ru¢ni radiostanice ALINCO DJ-C7E.
Jedna se o dvoupasmovou radiostanici pro pasma 2 m
a 70 cm, doplInénou pfijimacem s kmito¢tovym rozsa-
hem CCIR - VKV 87,5 az 107,995 MHz a po rozSifeni
i rozsahy 108 az 174 MHz a 380 az 511 MHz s modula-
cemi FM, Siroka FM (WFM) a v leteckém pasmu i AM.

Radiostanice je urena pro pohotové
pouzivani v direktnim a pfevadécovém
provozu na obou pasmech a v kapse roz-
hodné neprekazi. Vynika totiz velmi maly-
mi rozmery 56 x 96 x 14,5 mm a hmotnosti
jen 102 g vCetné akumulatoru. Napajeni
obstarava plochy Li-lon akumulator EBP-
58N, ktery je spolu s nabijeem samozrej-
mé zahrnut v cené pfistroje.

Pfijima¢ radiostanice ma dvoji sméso-
vani s prvnim vysokym mf kmitoctem
50,85 MHz a druhym 450 kHz. Vf vykon
je 0,3 W pfi provozu z akumulatoru nebo
0,5W pfi externim napajeni.

Stanice ma vSechny potfebné funkce pro radioamatérsky
provoz, jako jsou CTCSS, voliteIné odskoky pro prevadéce, 200
paméti, SMA anténni konektor atd. Stanice ma vysokou kmito-
¢tovou stabilitu -7 + 3 ppm v rozsahu -10 az 50 °C, coz je dule-
zité pro ,outdoor” provoz. A co je také velmi dllezité, stanice ma
vSechny kroky ladéni, kromé obvyklych i 6,25 kHz a 8,33 kHz,
takze kroky vyhovi i pro pasmo PMR a letecké pasmo AM. Tato
dnes velmi zadana vlastnost chybi tfeba u obdobné stanice
YAESU VX-2R a dal$ich a z ALINCO DJ-C7E se tak stava
opravdu univerzalni pFirucni pfistroj do kapsy.

Cena této stanice je u firmy ELIX, vyhradniho zastoupeni
ALINCO pro CR, velice zajimava (viz inzerce v PE nebo
www.elix.cz).

OK1IXVV
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Novy KV+50 MHz transceiver FT-DX-9000

(tentokrat skutec¢né pro naroc¢né a majetné)

Po 15 letech, co spatfil svétlo svéta prosluly transceiver FT-
-1000D, a 50 let poté, co fonické segmenty radioamatérskych pasem
zacal ovladat SSB provoz, poskocily technologické moznosti opét do-
pfedu. Firma YAESU letos pfedstavila novy transceiver FT-DX-9000,
a to hned ve dvou verzich - s vykonem 200 W s vestavénym zdrojem
nebo 400 W s externim zdrojem, ktery byl jiz delSi dobu avizovan a na
jeho vyvoji se pracovalo nékolik let.

Prijimaci ¢ast obsahuje dva zcela nezavislé pfijimace, Ctyfi prepi-
naci anténni vstupy RX/TX a dva vylu¢né pfijimacoveé. Ergonomicky je
ovladani prvkl perfektni pro toho, kdo pise a klicuje pfi telegrafii pra-
vou rukou. Pfedni panel obsahuje mimo dvou samostatnych analogo-
vych S-metrt doplnénych indikaci PSV, vykonu, komprese, Ic PA a
urovné ALC samostatny displej indikace kmitoctu obou pfijimaci a
v pravé Casti velky LCD displej s moZnosti zobrazeni mnoha funkci
(napf. smérovani antény). Vstupni filtr je pfepinaci 15/6/3 kHz, coz
zajistuje vynikajici parametry celého dalSiho zesilovaciho fetézce, ty-
picky Ip3 ma hodnotu +40 dB (!), dynamicky rozsah vyrobce uvadi
jako ,nejlepsi na trhu“. DSP na mf obsahuje 32 bit procesor, konektor
PS2 umoznuje pfimé pfipojeni klavesnice k vedeni deniku, interface
k rotatoru, pfimo je mozné k transceiveru zapojit pocita¢ na datovy
port i vstup a vystup jeho zvukové karty. Mikrofonni ekvalizér a mf
procesor, nizkolroviiovy vystup pro transvertory, monitorovani vsech
druht provozu véetné datovych jsou u tohoto pfistroje rovnéz samo-
zfejmosti. Cena zatim nebyla uvedena, ale at jiz bude jakakoli, neza-
pomeiite, Ze kratce po uvedeni na trh a uspokojeni nedockavel vzdy
znatelné klesa. Neni tedy tfeba ukvapovat se s koupi.

QX
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Pocitac v ham-shacku XIi

M Frequency List

Spotlog.frq
File Edt Edit/Select Help

Rx Freq HMode | Hew
18.11986 CW 30m
21.279% USB

Station
TJ3G 22:36 26-Mar
YUSOHH 22:36 26-Har

C31JH
3B9C  22:30 2004.04.04
KP2L  22:81 Bu-Apr
C56JJ  22:31 Bu-Apr 7.0600 LSB 40m,LSI
LX/SPSUAF 22:32 04-Apr 7.0112 CcW ~
< >
Modesare: USB LSB Cw/ CwM RTTY RTTY-N AM AMN FM FMW FMN
FiX Frequency:  Hetz (14125000) MegaHertz(14.125) KiioHertz (14125K)

T Offset; Heitz (+600000, -600000) MegaHertz (+4.0,-4.0) KilcHertz (500K, -600K)

22:42 26-Mar 7.0541 LSB
7.00418 CW Log
28.4700 USB 10m,US|

If offsetis realy a SPLIT frequency. enter the frequency without a + of - sign
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1.8 300 3000 SRR
r

Obr. 4. Seznam znacek a kmitoctu
(YPlog)

Bandmapa

Moznost ovladat transceiver pomoci
pocitace vybizi k vytvareni dalSich uzi-
te¢nych funkci programu. Tou mGze byt
napf. seznam znacek a kmitoctl (obr. 4),
do kterého Ize zapsat znacky, druhy pro-
vozu, kmitoCty v€etné pfipadného QSX a
poznamky ke stanicim, které vas zajima-
ji. Pokud takovy seznam spojime s kalen-
darem, vznikne elektronicky zaznamnik,
ktery nam nejen pfipomene, jakou expedi-
ci mame ocCekavat, ale pfimo nabidne
moznost naladit transceiver na pozadova-
ny kmitocet. Seznam znacek a kmitoctl
rovnéz slouzi jako zaklad pro vytvoreni
tzv. bandmapy.

Bandmapa je velmi uzite¢nou funkci,
kterou zname nejvySe z nékolika zavod-
nich programt (napf. TR Log N6TR), ma
vS8ak vyznam i pro bézny stani¢ni denik,
pouzivany v kazdodennim provozu. Je
tvofena seznamem znacek a kmitoctu, na
kterych stanice pracovala. Seznam je slo-
Zen jednak ze spotl pfichazejicich z DX
Clusteru a také ze stanic, které sami do
seznamu zapiSeme, napf. pokud se na
stanici nedovolame a mame v umyslu to

RTTY Control panel TR

View(¥) Option(0) Profiles(s)

Obr. 5. (Vlevo) Pri vysilani
RTTY musi byt k dispozici

(Pokracovani)

po chvili zkusit znovu. Vzhled bandmapy
mUzZe byt stejny jako seznamu kmitoctu,
zcela odlisny je ovéem zplsob zaznamu
kmitoctl a znacek. Zatimco seznam kmi-

T Lo et todtll je pfedem pfipraveny a zmény Ize
D aa oL 20 dar AL et 1B provadét pouze ve zvlastnim editacnim
FY/FS5JGT/P 22:48 26-M: 21.6200 CW
FYESUNT P Z2E00 24The 1men 0y reZ|,mu, zaznam d.o bandmapy probiha
HC1AJD 22341 26-Har 14,2450 USB bud zcela automaticky (spoty z DX Clus-
5SS 22:41 26-Mar 21.8370 CW

teru), nebo pfimo z logovaci obrazovky
stiskem jediné klavesy. Ddraz je nutné
klast zejména na snadnost zaznamu do
bandmapy i jeho vyvolani (opét stiskem
jediné klavesy). Grafické moznosti uziva-
telského rozhrani opera¢niho systému
umoznuji znazornit ,starnuti“ informaci
v bandmapé — informace mohou napf.
ménit barvu v zavislosti na stafi zaznamu
a po urcité dobé muze zaznam zcela vy-
mizet. Pro udrzeni prehledu o vlastni akti-
vité a déni na pasmu je vhodné, je-li ob-
sah bandmapy pribézné zaznamenavan
na disk.

RTTY, PSK, MFSK,
AMTOR, PACTOR...

Pojeti téchto druhli provozu se v po-
slednich letech zasadné zménilo. Zatimco
dfive bylo obvyklé pouziti specialniho
hardware (napf. RTTY konvertoru, multi-
mode TNC apod.) a program pak mohl
jen zobrazovat jeho vystupy, dnes je ob-
vyklé vyuzit pro tyto Gcely zvukovou kar-
tu. Program pak bud sam obsahuje spe-
cialni moduly pro kédovani, dekdédovani a
obsluhu zvukové karty,
nebo umoznuje vyuzit
jiné programy, zajistuji-

JE3HHT zpusobil renesanci tohoto druhu
provozu, ktery pomalu zanikal kvdli tomu,
Ze malokdo chtél mit doma tézky a hluény
mechanicky dalnopis, doplnény nedoko-
nalym analogovym RTTY konvertorem.
Neni ddvod jim nevéfit.

Je-li pouzito tzv. multimode TNC,
umoziuje praci témito digitalnimi druhy
provozu dalSi terminalové okno. Druhy
,dumb terminal“ mize byt dokonce jedno-
du88i nez ten, ktery je pouZit pro praci na
DX Clusteru — neni totiz nutné zavadét
napf. dodatecné filtrovani pfichozich in-
formaci. Podminkou Uspéchu je pouziti
kvalitniho modemu, ktery na terminalovy
program neklade zadné naroky. Mizeme
tak napf. pracovat sou¢asné na DX Clus-
teru (a vyuzivat tak moznosti fizeni trans-
ceiveru) a na RTTY. Je vSak nutné, aby
terminal umoznoval také volbu zvukové
karty s pfisluSnym programem (napf.
MMTTY) pfi zachovani stejné pohodiné
obsluhy jako pfi pouziti multimode TNC.
Velmi dobfe je tento problém vyfeSen
u programu YPlog od VEGYP (obr. 5),
ktery dovoluje jak pouziti multimode TNC,
tak i provoz s MMTTY ve funkci ,engine®.
YPlog rovnéz spolupracuje s programem
HamScope od KD5HIO [1], umoznujicim
provoz PSK31 a MFSK16 (obr. 6).

RR
(Pokracovani)

[1] http://www.qgsl.net/hamscope/Ham
Scope.html

EHamScope 1.54 - - OK1RR
File Edt View Settings RigControl Clear Rcy  Clear Xmit DemoMode Help

ci tyto funkce (napf.
MMTTY Engine apod.).
Vysledky, dosahované
pomoci zvukové karty,
jsou Casto lepSi nez
pouziti drahych special-
nich jednoucelovych do-
plikd — mnoho zku$e-
nych RTTY operatoru
dnes tvrdi, ze pocitac a
program MMTTY od
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VKV

Kalendar zavodull na zafri
(UTC)

459, IARU Region 1-VHF Contest') 144 MHz 14.00-14.00

79.  Nordic Activity Contest ~ 144MHz ~ 17.00-21.00
11.9.  FMContest 1442432MHz  08.00-10.00
149, Nordic Activity Contest ~ 432MHz ~ 17.00-21.00
199. AGGHActvity ~ 432MHz-76GHz ~ 07.00-10.00
199.  OE Activity 432MHz-10GHz ~ 07.00-12.00
199.  Provozniaktv 144 MHz-10GHz  08.00-11.00
289.  Nordic Activity Contest 50MHz ~ 17.00-21.00

') Podminky viz pfiloha ¢asopisu RADIO-
AMATER 6/2003 (zelena vlozka), deniky
na OK1MG: Antonin Kfiz, Polska 2205,
272 01 Kladno 2, E-mail: ok1mg@volny.
cz, paket radio: OKTMG @ OKOPPR

OK1MG

KV

Kalendar zavodu
na srpen a zari

(UTC)
14.-15.8. Europ. Cont. (WAEDC) CW 00.00-24.00
14.8.  OM Activity CW/SSB  04.00-06.00
15.8.  Zavod SNP CW, SSB  04.00-06.00
21.8.  RDA Contest CW, SSB  10.00-22.00
21.-22.8. SEANET Contest SSB 12.00-12.00
21.-22.8. Keymen's Club (KCJ) CW 12.00-12.00
21.-22.8. SARTG WWRTTY ~ RTTY  viz podm.
21.-22.8. N. A. Party SSB 18.00-06.00
28.8.  PSK31 Contest PSK 00.00-24.00
28.-29.8. YO DX Contest MIX  12.00-12.00
28.-29.8. TOEC WW Grid CW 12.00-12.00
28.-29.8. Ohio Party CW,SSB  16.00-04.00
29.8.  SARL HF Contest CW 13.30-18.30
4.-59. Al Asia DX Contest ~ SSB  00.00-24.00
4.9, Quick PSK63 Contest PSK63 00.00-23.59
4.9. SSB liga SSB 04.00-06.00
4.9. AGCW Straight Key HTP40 CW 13.00-16.00
4.-59. SSBFieldday Reg.1. SSB 13.00-13.00
5.9. Provozni aktiv KV CW 04.00-06.00
5.9. DARC Corona 10 m  DIGI 11.00-17.00
6.9. Aktivita 160 SSB 19.30-20.30
11.-12.9. Europ. Cont. (WAEDC) SSB  00.00-24.00
11.9.  OM Activity CW/SSB  04.00-06.00
11.-12.9. CIS DX RTTY ContestRTTY 12.00-12.00
13.9.  Aktivita 160 CW 19.30-20.30
18.9.  OK-SSB zavod SSB 05.00-07.00
18.-19.9. Scandinavian Act.(SAC)CW  12.00-12.00
18.-19.9. Elettra Marconi MIX 13.00-13.00
19.9. Panama RC Contest  SSB  12.00-23.59
25.-26.9. CQ WW DX Contest RTTY 00.00-24.00
25.-26.9. Scandinavian Act.(SAC)SSB  12.00-12.00

Terminy uvadime bez zaruky, podle
Gdaju dostupnych v ¢ervenci t.r. Podmin-
ky jednotlivych zavodu uvedenych v ka-
lendafi naleznete v téchto Cislech PE: OM
Activity 1/01 (a dopInék 3/01), YO-DX 7/
/2002, SEANET a Corona 8/03, KCJ a
WIVE 7/01, SAC Contest PE 8/01, All
Asian, AGCW Str. Key, ARI Puglia a Elet-
tra Marconi 8/02, WAEDC viz PE 7/03,
Fieldday Reg.1 viz 5/03. Nezapomerite,
ze podminky vSech naSich i mezinarod-
nich zavodu jsou ke stazeni na interneto-
vych strankach www.aradio.cz

Zavod SAC letos porada SSA - adresa
pro odesilani papirovych denikl je:
SM3CER, Jan-Eric Rehn, Lisatnet 18,
SE-863 32 Sundsbruk, Sweden.

U CQ WW RTTY zavodu jsou pod-
minky podobné jako u ostatnich CQ za-
vodd, ale jednim bodem se hodnoti i spo-
jeni s vlastni zemi a dvéma body spojeni
s ostatnimi zemémi na kontinenté.

Adresy k odesilani denikii pres Internet:

All Asia: aaph@jarl.or.jp

CIS DX: srars@srars.org

Corona: dfbbx@darc.de

KCJ: ja1dd.taneda@nifty.ne.jp

Ohio Party: ku8el@yahoo.com
OK-SSB: OKZAVOD@radioamater.cz
Panama: hp1rco@hotmail.com

Prov. aktiv: ok1hcg@gsl.net

RDA: rx3rz@tmb.ru

SAC: sac@contesting.com

SARTG RTTY: sm7bhm@svessa.se
SEANET: g3nom@rast.or.th

SSB liga: ssbliga@nagano.cz

TOEC GRID: TOEC.contest@pobox.com
WAEDC: waedc@darc.de

WW RTTY: wwrtty@kkn.net

YO-DX: yodx_contest@hamradio.ro

Dalsi ,,zavodni*
program zdarma

Znamy programator EI5SDI dal nyni
své produkty - jednoduché programy pro
ovladani transceiveru v zavodech nebo
pfi expedicich pro operacni systémy DOS
i Windows s minimalnimi pozadavky na
obsazeni paméti - radioamatérdm zdar-
ma. Ovladani i uprava pro jednotlivé za-
vody, které nejsou pfimo do programu
implementovany, jsou podstatné jedno-
dussi, nez je tomu u N6TR, na druhé
stran& nepodporuje sitové propojeni pro
kategorie s vice vysilaci a spolupraci
s clusterem. Pro nékteré zavody (IOTA,
VKV obecné a UBA) ma sestaveny samo-
statné programy, vynikajici je kratky pro-
gram SDX ur€eny pro expedi¢ni provoz.
Jedna z verzi je také urCena poslucha-
¢0m. Dal$i vyznamnou prednosti progra-
mu je, Ze pfimo konvertuji vystupni file do
zvoleného formatu (ASCII-TXT, CABRIL-
LO nebo ADIF). V8echny verze programu
véetné manualu si muzete stahnout z in-
ternetovych stranek www.eibdi.com a
program mohu kazdému vrele doporucit.

Radioamatérské diplomy

® Provoz na CB pasmech rapidné klesl,
asi nepfimo Umérné tomu, jak se rozma-
ha predavani textovych zprav v mobilnich
telefonnich sitich. Presto se v§ak pro ,vy-
trvalce” vydava cela fada diplomu, jejichz
podminky jsou obvykle odvozeny z ob-
dobnych diplomu pro radioamatéry. Pro ty
se zase vydava takova zaplava novych
diplomd, ze jejich ziskavani je financné
neunosné a prestava byt dokonce racio-
nalni jejich registrace. O jednom se v8ak
proto, ze mlZze podpofit aktivitu na pas-
mech, zminim: Svédska organizace SSA
vydava nové koncesionarim i poslucha-
¢um diplom za 365 spojeni/poslecht bé-
hem kazdého kalendarniho roku.

® Chorvatsko jiz po tfeti méni podminky
svého ,ostrovniho* diplomu CIA. Svédc¢i
to jen o snaze vydélat co nejvice a o tom,
ze jim chybi koncepce. Z puvodnich asi
100 ostrovu se jich na seznamu ocitlo pfi
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druhé zméné asi 600 a nyni mohou di-
plom ziskat i amatéfi, ktefi jednotlivé ost-
rovy aktivuji (viz www.qgsl.net/9ark).

ajimavosti

® Abyste si ucinili pfedstavu o ceng, za
kterou nabizi firma ICOM svij posledni
model I1C-7800 v Anglii, a jak dlouho na
néj budete Setfit, nékolik Cisel: ,zacatec-
nicky“ transceiver IC-718 s doplfikovou
DSP jednotkou a zdrojem za 709 liber
(samotny TRX za 649 liber), $pickovy IC-
-756 Pro MkKIl za 2699 liber, nu a IC-7800
za 6400 liber!!

® Letosni ,special“ ¢asopisu CQ-DL pfi-
nasi na 116 stranach za 7,5 euro materia-
ly z anténni techniky vénované jak teorii,
tak praktické stavbé antén a také navod,
jak vyuzit pocitace k simulovani jejich
vlastnosti. Kdyz jsme u téchto speciald,
stani ¢isla vénovana (v zavorkach ceny):
kratkovinné provozni technice (7,50), di-
gitélnim provozim (4,80), ,magickému”
pasmu 6 m (6,80), zajimavym zapojenim
(6,80) a provozu o dovolené (7,50).

® Ve dnech 18.-20. ¢ervna t.r. probéhlo
prvni albanské radioamatérské setkani,
organizatorem byl opét Martti, OH2BH, a
meéla se tam setkat vétSina téch, co se
Gcastnili pfi vycviku novych albanskych
operatoru v loriském roce.

® RSGB nyni vydalo knihu znamého lana
Poola, G3YWX: ,Sifeni vin - teorie a pra-

xe".
QX

INZERCE

@ Za prvni tucny radek 75 K¢, za

kazdy dalsi i zapocaty 30 K¢.

Koupim 2 ks 10 U2407B. Vit Kaderka,
Bezrucova 571, 679 63 Velké Opatovice.

4 N

Dam déti a mladeze Praha 9
hleda

vedouci ELEKTRO-krouzku

Pozadujeme: zodpovédnost,
spolehlivost a komunikaéni do-
vednosti. Nabizime: aktivni (né-
kdy velmi aktivni) odpocinek,
moznost seberealizace, odménu
80 Ké/hod. Krouzek trva 1,5 ho-
diny tydné, je uréen pro déti od
10 do 14 let. Zacgina v zafi 2004.

http://www.ddm.zde.cz/
Docs/hledame.htm

Kontakt: Filip Reichel, vedouci
technického odd., DDM MésSicka
720, Praha 9 - Prosek.

Tel.: +420 286 884 456, +420
603 321 694, filip@ddm.zde.cz,
www.ddm.zde.cz
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