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NAS ROZHOVOR

s majiteli a zaméstnanci firmy
RYSTON Electronics spol. s r.o.

Firma RYSTON Electronics
spol. s r.o., pfedni distributor
elektronickych soucastek v Ces-
ké republice zavrsila v letos-
nim roce desaty rok své existen-
ce. Muzete struéné shrnout vasi
desetiletou historii?

Na pocatku 90. let sdruzila spolu-
majitele firmy spole¢na idea propoje-
ni zakazkového vyvoje elektronickych
zafizeni s technicky kvalifikovanou
distribuci elektronickych soucastek.
Hned od nasich skromnych zacatki
jsme vSechny komponenty, které pro-
chazely nasim skladem, evidovali a
dodavali nasim zakaznikiim pod
kompletnim oznacenim vyrobce,
v originalnim baleni a s ozna¢enim
pfesného data vyroby. Nasi zakladni
ideou bylo vybudovat solidni zazemi
nové vznikajicim firmam zaméfenym
na elektronickou vyrobu. Proto jsme
se v prvnich péti letech pfedevsim
zaméfili na vybudovani takoveho
vlastniho Sirokosortimentniho skladu
aktivnich, pasivnich a elektromecha-
nickych soucastek, ze kterého by-
chom mohli okamzité, prakticky do
druhého dne, zabezpedit vétsinu po-
zadavkU nasich zakaznikd - dynamic-
kych a rychle se rozvijejicich soukro-
mych firem.

1992 — Zalozeni firmy v navaznosti na
pfedes|é vyvojové a obchod-
ni aktivity spolec¢nik(, Uspés-
ny vyvoj pobockové telefonni
ustfedny.
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1993 - 1994 — Smlouvy s nékolika za-
hraniénimi vyrobci a dodava-
teli, velky rozvoj obchodnich
aktivit.

1995 — Stéhovani do nového arealu
2N v Praze 4 - Modfanech.

1996 — Vyvoj ISDN pobockove
ustfedny.

1997 — Prvni prezentace na webu, vy-
voj ISDN routeru pro zakazni-
ka v SRN.

1998 — Spusténi internetového on-
-line systému pro sledovani
vyfizeni objednavek.

1999 — Uspésna certifikace systému
fizeni jakosti ISO 9001 firmou
SGS.

2000 — Ucast na nejvétsSim oborovém
veletrhu Electronica v Mnicho-
vé, vyrazny narlst tuzemské-
ho i zahrani¢niho obratu.

2001 — Modernizace prodejniho a skla-
dového systemu.

2002 — Pfipravy na vystavbu firemni-
ho adminstrativné skladového
sidla v Praze 4 - Modfanech.

Co se u vas za poslednich pét
let od naseho minulého rozho-
voru na strankach PE zménilo?

V kvalité:

Zavedli jsme systém fizeni jakosti v
oblasti ¢innosti celé firmy a certifikovali
ho podle ISO 9001. Tento systém ne-
pokladame za ,diplom na zdi*, ale v§eo-
becnou normu na pofadek a funkénost
firmy. Donutilo nas to popsat procesy,
probihajici do té doby intuitivné a dat
konkrétnim lidem za né zodpovédnost.
JelikoZ jsme spise technici nez mana-
zefi, pomohlo nam to i pfi fizeni firmy a
stanovovani jeji strategie.

V obchodé:

Pfesli jsme z papirové kultury na
pfevazné elektronickou formu komuni-
kace, coz nam pomohlo automatizovat
rutinné probihajici ¢innosti, a tak elimi-
novat fadu chyb zplsobenych lidskym
faktorem. Soustfedujeme se na néko-
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lik typl zakaznikl, z nichz kazdy ma
svého styéného pracovnika, coz poma-
ha rozvijet vztahy zaloZzené na dlvére
a kompetentnosti. Zavadime i on-line
systém internetového obchodu a nas
prodejni systém, osvédcéeny, ale poplat-
ny dobé svého vzniku, zasadnim zpU-
sobem modernizujeme.

Ve vyvoji a vyrobé:

Tematicky se stale zaméfujeme na
komunika&ni techniku pro osvéd&ené
zakazniky, ale protoze si nechceme
nasazovat klapky na o¢i, provadime
fadu dalSich vyvojové-vyrobnich za-
kazek na spinané zdroje, fidici elek-
troniku, sbér dat, diagnostické syste-
my, elektroniku pro spolehlivé aplikace
a ztizené prostiedi. Z kazdé akce si
kromé zisku snazime odnést néjaké
pouceni a praktické poznatky z apli-
kace modernich soucastek do dalSi
¢innosti. Tak jsme se naucili pouzivat
programovatelné obvody, nové proce-
sory, nové rodiny telekomunikacnich
obvodU, nové technologie montéaze,
neustale se rozvijejici navrhové sys-
témy pro schémata a plo$né spoje a
co je velmi dulezité, metody spolupra-
ce se zakazniky a partnery. Vyvoj a
vyroba dale poméha obchodu s vy-
hodnocovanim reklamaci, testovanim
soucastek, technickeho poradenstvi,
a také dava signaly o tom, jaké sou-
¢astky by bylo dobfe mit ve skladé pro
zakazniky, jimZ vyvijime a v budouc-
nu budeme dodavat pro vyrobu. Kva-
lita ve vyvoji znamena pofadek v ar-
chivaci vyvojovych verzi, jejich
schvalovani a pfedavani a zpétné vaz-
bé. Proto pracujeme na programovém
systému pro snadnou orientaci v za-
kazkach.

Modrany, prazska étvrt’ na bre-
hu Vitavy, byla zastizena srpno-
vou povodni. Jak jste preckali
velkou vodou?

Opravdu jsme méli namale, a po
Unavném bojijsme se nakonec ubrani-
li. Mala primyslova zdna, ve které sidli-
me, se proménila v uzavienou oblast

Leto$ni povoderi se nevyhnula ani firmé RYSTON

bez elektfiny, plynu i telefonického spo-
jeni. Sklad soucastek mame v pfizemi
a hladina nedaleké feky byla v dobé
kulminace na Urovni skoro metrové vys-
ky nasich regdll. S velkym Stéstim a
spoleénym Usilim s nasimi sousedy, fir-
mou 2N a. s., se nam podafilo v¢as za-
jistit vykonny agregat a Cerpadla. Na-
rychlo jsme zazdili vjezdy na parkovisté
pfed budovou a pak jsme se nékolik dni
a noci stfidali u stroju a ¢erpali ze vSech
kanal(l v arealu (proménénych na vo-
dotrysky) az 100 m3 za hodinu zpatky
na zcela zaplavenou Modfanskou ulici.
Diky nasi nezavislosti na telekomuni-
kacnim molochovi jsme obnovili telefo-
nické spojeni a Internet prakticky dru-
hy den, coZ umoznilo nejen nam, ale
bezdratové i nékolika okolnim firmam
zacit ve ztizenych podminkach alespor
komunikovat se zakazniky.

Jak vidite vlastnima o¢ima firmu
RYSTON v toku ¢asu pravé uply-
nulych deseti let jeji existence ?

Firma si za dobu svoji existence vy-
budovala dobré jméno domaiv zahra-
ni¢i zejménatim, Zze vzdy plini svoje za-
vazky a nerada zakaznikum fika, ze
Jtuto soucastku nemame v programu®.
Jsme jedna z mnoha firem na trhu.
Mame slusny skladovy sortiment a po-
loZky, které skladem nejsou, dokazeme
velmi rychle zajistit. Navic umime do-
davat celé spektrum soucastek a ne jen
néjakou jeho ¢ast jako jini velci distri-
butofi. Mnoha zakaznikim drzime a re-
zervujeme zbozi, které mohou odebi-
rat z naSeho skladu postupné, coz
vétSina dodavatell stfednim a mensim
zakaznikim obvykle neumoziiuje. Toto
vS8echno se dafi diky tomu, Ze RYSTON
je dobry a pratelsky tym lidi s kvalitnim
a dobfe fungujicim technickym a pro-
voznim zazemim. VSichni doufame, ze
Uspésny rozvoj firmy bude pokracovat
i v budoucnu, zejména po naSem vstu-
pu do EU.

Dékuji za rozhovor

Pripravil Ing. Jaroslav Belza

NOVE
@ KNIHY

Karel Hajek
Jifi Sedlacek

KmitoCToVvE

FILTRY

L5 . A
Hajek, K.; Sedlacek, J.: Kmito-
ctové filtry. Vydalo nakladatel-
stvi BEN - technicka literatura,
536 stran A5, vazané, obj. ¢islo
120911, 699 KEc.

V zari 2002 vysla tato fundovana kniha
nasich prednich odborniku. Jeji vyhodou je
ucelené podani problematiky, ktera dosud
nebyla v takovém rozsahu publikovana. Na
tomto malém prostoru v8ak nelze zcela do-
statec¢né popsat napln knihy, proto jen struc-
né k obsahu: 1. Zakladni vlastnosti kmito-
Stovych filtrd; 2. Pfenosové vlastnosti a
charakteristiky zakladnich typu filtru; 3. Na-
vrh filtru RC a RLC 1. a 2. fadu; 4. Filtry
RLC vysSich fadu; 5. Filtry ARC 2. fadu;
6. Filtry ARC vy$Sich fadu; 7. Filtry se spinany-
mi kondenzatory; 8. Zvlastni typy a aplikace
kmitoctovych filtri; 9. Optimalizace kmitoctovych
filtrba vyuZiti pocitace pfi jejich navrhu; 10.
Priloha: Navrhové tabulky; Literatura; Rejstrik.

Subrt, V.: Mikrokontroléry Atmel
AVR - vyvojové prostiedi. Vyda-
lo nakladatelstvi BEN - technic-
ka literatura, 96 stran B5 + CD,
obj. Cislo 121099, 199 Kc.

Jedna se o praktickou knihu, ktera
umoznuje v interakci s podklady z Internetu
pfimo vyvoj jednodussiho pfistroje. Je vSak
uréena Stendrum, ktefi jiz maji zkuSenosti
s programovanim mikrokontrolérd. Predpo-
klada se, Ze ¢tenar disponuje nékterym ze
Lstart kit0“, pfipojitelnym pFes sériovou linku
k poéitaci PC. Na doprovodném CD je obsa-
Zen software pro mikroprocesory AVR, ktery
uvedenou problematiku fesi. Jedna se tedy
predevsim o monitor, zakladni funkce operacni-
ho systému a soubor podprogramui obsluhy dis-
pleje LCD, v€etné funkci pro tvorbu menu.

Knihy si miZete zakoupit nebo objednat na dobir-
ku v prodejné technické literatury BEN, Vé$inova 5,
100 00 Praha 10, tel. (02) 7482 0411, 7481 6162, fax
7482 2775. Dalsi prodejni mista: JindliSska 29, Praha 1,
sady Pétatricétniku 33, Plzefi; Cejl 51, Brno; Cesko-
bratrska 17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na
Internetu: http://www.ben.cz. Zésielkové sluZba na
Slovensku: Anima, anima@dodo.sk, TyrSovo nébr. 1
(hotel Hutnik), 040 01 Kosice, tel./fax (055) 6003225.
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(Pokracovani)

Tranzistory MOSFET,
voltampérové charakteristiky
a pouziti

Tranzistory MOSFET se pro své
vyhodné viastnosti pouzivaji v nejriiz-
néjSich zafizenich a obvodech. Tran-
zistory mensi nez tisicina milimetru
jsou pouzity v procesorech a pamé-
tech pro pocitace, tranzistory schop-
né spinat proud az stovky ampér zase
v ménicich spinanych zdroju a regu-
latorech. V naprosté vétsiné se jedna
o tranzistory pracujici v tzv. obohace-
ném ,enhancement mddu. Takovy
tranzistor potfebuje na fidici elektro-
dé (gate) urcité napéti, aby vedl proud.
Pfi nulovém napéti na gate proud ne-
prochazi. To umoznuje konstruovat
obvody napajené jen jednim napdje-
cim napétim. Nez uvedu konkrétni
zapojeni, podivejme se na vlastnosti
dvou typickych tranzistord MOSFET.
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Obr. 71. Pfenosova charakteristika
tranzistoru BSS138

Na obr. 71 je pfenosova charakte-
ristika malého tranzistoru BSS138
(obdobny tranzistor je napf. BS108
nebo BS170). Tranzistoru zagina vést
proud pfi napéti gate asi 1,5V, pfi na-
péti 3V je jiz zcela otevien. Na obr.
72 jsou vystupni charakteristiky téhoz
tranzistoru. Na nich je pozoruhodné
pfedevsim to, Ze jsou uvedeny az do
proudu drain vétsim nez 2,5 A, pfi-
¢emz ve stejném katalogovém listé,
odkud byly pfevzaty, je uveden maxi-
malni proud tranzistoru (vimpulsu) jen
0,88 A. Podobné jako u tranzistoru
JFET ma charakteristika ¢ast ,odpo-
rovou“ a oblast ,nasyceného proudu®.
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Obr. 72. Vlystupni charakteristika
tranzistoru BSS138
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Obr. 73. Pfenosova charakteristika
tranzistoru IRLZ34N

Pfenosova charakteristika vykono-
vého tranzistoru MOSFET IRLZ34N je
na obr. 73. Od charakteristiky na obr.
71 se lisi jen méfitkem na proudové a
napétové ose. Vystupni charakteris-
tika je na obr. 74.

100 o

L = Ugs =60V
75& e m——
o~
80 / 5.0

60 4.6

4.0

40
3.6

proud drain /p [A]

20

3.0

0

0 2 4 6 8 10
napéti drain - source  Upg [V]

Obr. 74. Viystupni charakteristika
tranzistoru IRLZ34N

Na obr. 75 je graf tzv. bezpecné
pracovni oblasti (SOA - Safe opera-
ting area). Graf vyznacéuje oblast ma-
ximalniho napéti a proudu, které mo-
hou byt sou¢asné na tranzistoru bez
nebezpeci posSkozeni soucastky. KFiv-
ka DC plati pro stejnosmérny pracov-
ni bod. Ten je v podstaté omezen
maximalnim povolenym proudem a
napétim drain a ztratovym vykonem
tranzistoru. Kratkodobé, tj. po dobu tr-
vani impulsu muze byt na tranzistoru
soucCasné velké napéti i proud. Oka-
mzity ztratovy vykon je velky, protoze
se vsak Cip tranzistoru nestaci ohfat,
tranzistor se nezni¢i. Kfivky pro jed-
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Obr. 75. Bezpeéné pracovni oblast
tranzistoru IRLZ34N

notlivé délky impulsl jsou uvedeny
v grafu.

Ridici elektroda tranzistord MOS-
FET (gate, hradlo) je dokonale odizo-
lovana od zbytku systému tranzistoru
a tvofi s nim vlastné kondenzator.
Tranzistory MOSFET se pouzivaji nej-
Castéji v obvodech jako spinac. V ta-
kovém piipadé je tfeba tranzistor vel-
mi rychle otevfit a zavfit, jinak se na
ném ztraci mnoho vykonu, tranzistor
se zahfiva a uc€innost zafizeni zmen-
Suje. V praxi to znamen3, Ze je tfeba
velmi rychle nabit a vybit kondenza-
tor hradla. Kapacita fidici elektrody
byva u vykonovych tranzistori fadu
stovek pF az jednotek nF (IRF530).
Pracuje-li tranzistor v obvodech se
spinacim kmito¢tem desitek az sto-
vek kHz, je tfeba dobfe navrhnout ob-
vod, ktery budi fidici elektrodu tran-
zistoru. Potfebny proud pro nabijeni
a vybijeni gate je bézné az stovky
miliampér!

Na obr. 76 je graf zavislosti napéti
hradla na velikosti dodaného naboje
do gate tranzistoru IRLZ34N pfi prou-
du zdroje omezeném na 30 A. Jak se
nabiji parazitni kondenzator hradla,
zvétsuje se nejdfive na hradle napéti.
Pak se tranzistor pfi napéti necelych
4V zalne otevirat a zvétSovani na-
péti se vlivem parazitni kapacity mezi
gate a drain velmi zpomali. Tranzis-
tor zUstane déle v ,polootevieném”
stavu, coz zvétSuje ztraty v obvodu.
Z téchto dlvodU se vyrobci snazi pa-
razitni kapacity tranzistort véemi moz-
nymi zplsoby zmensit. Neplati to jen
pro vykonové tranzistory, i u logickych
obvodl (procesorll) je vétsina tepla
generovana ztratami pfi spinani.
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Obr. 76. Zavislost napéti hradla
tranzistoru IRLZ34N na dodaném
naboji pri proudu drain 30 A

Stejné zavislosti jako pro zde uve-
dené tranzistory s kanalem n plati i
pro tranzistory s kanalem p. Tranzis-
tory P-MOSFET vS§ak mivaji vzhledem
k odlisné vodivosti dér a elektron(
v sepnutém stavu u obdobnych kom-
plementarnich typl asi dvojnéasobny
odpor. VH

(Pokrac¢ovani priste)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Osmibitovy ovlada¢
pohyblivého svétla
s LED

Jiz mnoho rliznych zapojeni ovla-
dacl pohyblivého svétla bylo otisténo,
mnoha z nich pouzivala rozlicné 10,
aby bylo dosaZeno co mozna nejvétsi
ucinnosti, spolehlivosti a efektu.

Dostal se mi do ruky IO SN74164,
coZ je osmibitovy posuvny registr.
Chtél jsem vytvofit zapojeni, kde bych
mohl fidit rychlost posuvu stavu ,log. 1¢
celym posuvnym registrem, a abych
mohl navolit jakoukoliv kombinaci sta-
vl log. 14, ktera bude prochazet celym
posuvnym registrem (jeho vystupy QA
az QH).

Schéma ovladace pohyblivého
svétla je na obr. 1. Jako generator tak-
tovaciho signalu pro posuvny registr
jsem pouzil Easovag 555 v béZnem za-
pojeni astabilniho multivibratoru, po-
tenciometrem P1 fidime kmitocet tak-
tovaciho signalu neboli rychlost posuvu
stavu ,log. 1“. Na vystupu Casovace
jsou zapojena dvé hradla NAND
(102C, 102B), ktera tvaruji vystupni im-
pulsy z ¢asovace 555. Stisknutim tla-
Citka TL1 se zablokuje vstup hodin
(CLK) IO SN74164 a pfenos stavu
,log. 1“ posuvnym registrem se zastavi.
Po uvolnéni tlagitka pfenos stavu ,log.
1" opét pokracuje dal.

Pro pfedvolbu kombinaci stavu
,log. 1 jsem pouzil miniaturni osmibito-
vy spina¢ DS-08 do plo$nych spoju, kte-
ry je na schématu znazornén jako sku-
pina osmi spinact S1-1 az S1-8. Kdyz
chci napt. pfenaset posuvnym regist-

[og

rem pouze jeden kladny impuls (jeden
stav ,log. 1), tak sepnu vSechny spina-
¢e S1-1 az S1-8. Pak bude vzdy je-
nom jeden z vystupl Q1 az Q8 posuv-
ného registru ve stavu ,log. 1“.

Signaly z vystupu posuvného regis-
tru se budi tranzistory T1 az T8, ktere
spinaji proudy do osmi skupin po osmi
LED o priiméru 5 mm (D1A az D8H).
LED ve skupiné jsou zapojené v sérii, pro
rozsviceni jedné LED je potfebné napéti
asi 1,75 V, tudiz pro rozsviceni osmi
LED potfebujeme napéti 14 V (¢im vice
LED v sérii, tim vétsi napéti je tfeba).

Aby se pfi zapnuti napdjeciho na-
péti nemohl posuvny registr samovolné
nastavit do nahodilého stavu, je ovla-
dac¢ vybaven obvodem automatického
nulovani pfi zapnuti napajeni. Nulovaci
obvod je tvofen diodami D17, D18,
D19, elektrolytickym kondenzatorem
C3 arezistorem R4. Pfi zapnuti se nej-
dfive posuvny registr vynuluje pfes re-
zistor R4, potom se nabije kondenza-
tor C3 a na nulovacim vstupu CLR
posuvného registru se objevi vysoka
uroven H (o néco méné nez +5 V).
Pak se podle nastaveni spinaci S1 za-
¢ne posuvnym registrem pfenaset na-
staveny pocet impulsl (stavd ,log. 1%).

Tranzistory T1 az T8 nemusi nutné
spinat jen diody LED, mohou (po vyko-
novém posileni) spinat napf. Zarovky na
stromecek. Chceme-li, aby tyto Zzarov-
ky byly na sitove napéti 230 V/50 Hz,
muUZzeme k jejich spinani pouzit tyristo-
ry nebo tranzistory s dostateénym po-
volenym kolektorovym napétim. K vy-
stuplm tranzistor T1 az T8 mizeme
také zapojit triaky (10 A/600 V), z nichz
kazdy mUze spinat vykon az 1000 W.

Upozornuji na to, Zze vykonové
spinace (a zvlasté pro ovladani si-
t'ového napéti) mohou aplikovat na
vystupy spinacich tranzistort T1 az
T8 pouze pracovnici, ktefi jiz maji
dostatec¢né zkusenosti s témito ob-
vody a ktefi dodrzi vesSkeré bezpec-
nostni pfedpisy pro praci se sit'o-
vym napétim!

Celé zapojeni ovladace jsem reali-
zoval na univerzalni desce s motivy spo-
jl pro IO i ostatni souc¢astky. Na desce
je také napajeci zdroj, ktery je zapojen
klasicky se stabilizatorem MA7805.

Mohu potvrdit, Ze postupné rozsve-
ceni vétsich skupin LED je velice efekt-
ni. Z LED je mozné poskladat rlizné
obrazce, které se pak podle nastaveni
spinact S1-1 az S1-8 rlizné rozsvéceji
a zhasinaji.

Miroslav BydZovsky

Pozn. red.: Autor predchoziho pri-
spévku, podobné jako fada dal$ich
prispévatell, zapojuje LED bez pred-
radného rezistoru. Takové zapojeni je
zasadné chybné (i kdyZ nahodou fun-
guje), protoze proud LED neni defino-
védn a LED se mohou snadno znicit
prilis velkym proudem.

V popisovaném osmibitovém ovla-
daci bychom doporucovali zapojit do sé-
rie s kazdou skupinou osmi LED po jed-
nom predradném rezistoru a LED pak
napéjet napétim +24 V. Odpor Rp pred-
fadného rezistoru se vypocte podle vzta-
hu:

Rp=(Uy-nUp/ly [V, A]

kde U, je napajeci napéti, n je pocet
LED v sérii, U nje napéti potiebné pro

J1i
+14V

Jz2

PREDVOLBA
S1-4 S1-6
S1-5 S1-7

S1-2
Si-1 S1-3

+5V
+5V
cc

u
NAPAJENI

+14V

8x KCS507

RS _K_‘
= -k

RYCHLOST
POSUVU

a
B S
+ C1L TLl-Ig 7400

STOP

iigi
N AN A

i
D12 |D13 |D14 |DiS

I
$
)

1N4148

FF_

T2
2k7 ! DicC o8¢
R7 1{*‘ - x&*‘ 1
T3
2k7

| D1D D8D
m{“ - 1{“ I

—— - =

oE (9
o fz—
CLR QH [13
D17 D18 D19
1 1 1
NSy
3x 1IN4148

430

C3.J;
10us2s

- MZF; - z:ﬁ;

64x LED

T4
217 I DiE DSE
R9 zk*‘ - {(F‘
T5
2K7 ! DiF DSF
R10
T6

Obr. 1. Osmibitovy ovladac pohyblivého svétla s LED
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rozsviceni LED (U je priblizné 1,75 V
a je prakticky nezavislé na proudu |
alp,je proud protékajici diodami LED.

Vhodnéjsi by bylo zapojit do kolek-
toru kazdého tranzistoru vZdy po dvou
vétvich se ¢tyfmi LED v sérii, pricemz
v kazdé vétvi by byl samostatny pred-
radny rezistor. LED by se pak mohly
napéjet napétim +12 V z bézného si-
tového adaptéru a z tohoto napéti by
bylo mozné stabilizatorem 7805 odvo-
dit i napéti +5 V pro napajeni 10.

Diod LED je moZné pouZit i mensi
mnoZstvi, jejich poltu se prizptsobi
zapojeni obvodu a odpor predradné-
ho rezistoru.

Pfipravek k PC pro
sledovani nf signalu
a méreni jeho kmitoctu

Pfipravek umoznuje akusticky indi-
kovat sledovany nf signal a méfit jeho
kmitoCet. Rozsah napéti méfeného
signalu je 1 mV az 10 V, maximalni
meéfeny kmitoCet je 10 kHz. Pfipravek
se pfipojuje k PC k nékterému ze séri-
ovych portli com1 az com4.

Popis pfipravku

Schéma pfipravku je na obr. 2. Sle-
dovany nf signal se vede ze vstupni
svorky J1 pfes vazebni kondenzator
C1, potenciometr P1 pro ovladani citli-
vosti a dal$i vazebni kondenzator C2
na neinvertujici vstup operaéniho zesi-
lovace (OZ) TESLA MAC155 (101). Je
to OZ s tranzistory J-FET na vstupu a
s malym pfikonem a Ize jej nahradit za-
hrani¢nim OZ LF355. OZ nema zave-
denou zapornou zpétnou vazbu a ma
zesileni Fadu 100 000. Pracuje v pod-
staté jako komparator a tvaruje libovol-
ny pribéh nf signalu na obdélnikovy.
Vystup OZ je zaveden pfes vazebni
kondenzator C5 na vyvod CTS sério-
vého portu PC.

Pfipravek je napajen pfimo ze séri-
ového portu z vyvodi RTS a DTR. Sig-
naly z téchto vyvodu jsou usmérnény
diodami D1 a D2 a vyhlazeny konden-
zatory C3 a C4 a takto ziskanym klad-
nym a zapornym stejnosmeérnym napé-
tim je napajen OZ 101.

Soucastky pfipravku jsou vestavé-
ny do pouzdra z vyfazené mysi pro PC,
pficemz je s vyhodou vyuzit kabel, pro-

pojujici mys se sériovym portem PC.
Pro zavedeni nf signalu do vstupu pfi-
pravku je pouzit stinény kablik, ktery
ma na konci bananky nebo krokodylky.

Pokud je sériovy port opatfen ko-
nektorem CANNON s deviti kontakty,
je signal DTR na kontaktu ¢&. 4, signal
CTS na kontaktu €. 8, signal RTS na
kontaktu ¢. 7 a zem (GND) na kontak-
tuc. 5.

Pokud je na sériovém portu konek-
tor CANNON s dvacetipéti kontakty, je
signal DTR na kontaktu ¢&. 20, signal
CTS na kontaktu €. 5, signal RTS na
kontaktu ¢. 4 a zem (GND) na kontak-
tué. 7.

Pfipravek nepotfebuje zadné nasta-
veni a funguje na prvni pfipojeni k PC.

Popis programi

Pfi pouziti pfipravku s PC musi byt
v PC spustén program SLEDO-
VAC.EXE. Tento program je k dispozi-
ci ke stazeni na internetovych stran-
kach redakce www.aradio.cz .

Po spusténi programu vybereme

port, na ktery je pfipojen kabel pfiprav-
ku. Stisknutim klavesy 1 vybereme port
com1, stisknutim klavesy 2 vybereme
port com2, stisknutim klavesy 3 vybe-
reme port com3 a stisknutim klavesy 4
vybereme port com4. Po vybéru portu
mame moznost si vybrat, zda chceme
poslouchat sledovany signal na vesta-
véném reproduktoru v PC, nebo ne.
Tuto volbu provedeme stisknutim kla-
ves A nebo N. Pfi stisknuti klavesy A je
kmitocet sledovaného signalu zobrazo-
van na monitoru PC a sou€asné ho
slySime, pfi stisknuti klavesy N se pou-
ze zobrazuje kmitocet. Zvoleny zplisob
meéfeni ukon&ime stisknutim libovolné
klavesy, nové méfeni vybereme opét
stisknutim klaves A nebo N. Program
se ukongi stisknutim klavesy ESC.
. Dale existuje program KMITO-
CET.EXE (téz je k dispozici ke stazeni
na internetovych strankach redakce
www.aradio.cz), ktery umoziuje méfit
kmitocet nf signalu, pfivedeného pfes
vazebni kondenzator pfimo na vyvod
CTS sériového portu PC. Rozsah napé-
ti méfeného signalu je v tomto pfipadé
1az 10V, maximalni méfeny kmitoCet
je rovnéz 10 kHz. Program KMITO-
CET.EXE se ovlada shodnym zplso-
bem jako program SLEDOVAC.EXE.

Tento pfipravek ani pouzité pro-
gramy nemohou konkurovat tovar-
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Obr. 2. Pripravek k PC pro sledovani nf signalu a méreni jeho kmitoctu

nim vyrobkim, maji pouze umoznit
vyuzit PC pro rlizna méfeni.
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[1] Amatérské radio B - 4/1976.
[2] Amatérské radio B - 3/1996.

Vlastimil Vagner, Jaromir Fiala

Ovladanirelé 24V
napétim12V

Autor tohoto pfispévku potfeboval
ovladat koaxialni anténni relé s civkou
na 24 V napajecim napétim 12 V z ra-
diostanice, a proto navrhl obvod podle
obr. 3, ktery to umoznuje.

D1
1N4001 Z

Obr. 3. Obvod pro oviadani relé 24 V
napétim 12 V

Ovladaci obvod vyuziva znamé
skute€nosti, Ze jmenovité napéti civky
relé odpovida napéti potfebnému pro
spolehlivé pfitazeni kotvy relé, zatimco
pro udrzeni jiz pfitazené kotvy posta-
¢uje napéti podstatné mensi. Napf.
uvedené koaxialni relé odpadalo az pfi
napéti 7 az 8 V. Je zfejmé, Ze pro udr-
Zeni tohoto relé ve stavu pfitahu napéti
12 V spolehlivé postacuje.

Obvod na obr. 3 zajisStuje, Ze po
dobu asi 10 ms po sepnuti spinace S1
je na civku relé pfivadén dvojnasobek
napajeciho napéti 12 V, tj. napéti 24 V,
nutné pro pfitazeni kotvy relé. Napéti
je zdvojnasobeno kondenzatorem
CA1, ktery je pfi vypnutém spinaci nabit
pies rezistor R2 napajecim napétim
12 V a pfi sepnuti spinace se zapoji
z hlediska civky relé do série s napaje-
cim napétim obvodu. Proud do civky
relé protéka tranzistorem T1, ktery je
pfi sepnutém spinaci S1 otevieny. Po
vybiti kondenzatoru C1 se otevie dioda
D1 a na civku relé je trvale pfivadéno
napéti asi 11 V (napdjeci napéti 12 V
zmensené o ubytky na D1 a otevie-
ném T1), které udrzuje kotvu relé pfita-
Zenou. Po vypnuti spinate S1 se tran-
zistor T1 uzavre, proud do civky relé se
pferusi a kotva relé odpadne. Po vy-
pnuti spinae S1 je nutné pfed jeho
opétovnym sepnutim alespofi 1 s vy-
¢kat, aby se kondenzator C1 stacil
opét nabit.

Hodnoty soucastek podle obr. 3
jsou navrzené pro odpor civky relé vét-
8i nez 240 Q, pfi mensim odporu by se
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musela zvétsit kapacita kondenzatoru
C1 a pouzit tranzistor T1 s vétSim mez-
nim proudem.

Provoz relé s popsanym obvodem
nelze povazovat za absolutné spolehli-
vy, protoZze po nahodném samovolném
odpadnuti kotvy relé (napf. pfi otfesu)
jiz kotva znovu nepfitahne, i kdyz je
spina¢ S1 seputy. Proto je vhodné mit
zpétnou kontrolu stavu relé. V pfipadé
potieby pak mizeme kratkodobym vy-
pnutim a opétovnym sepnutim spinace
S1 uvést relé do sepnutého stavu.

FUNKAMATEUR, 2/1998

Prodlouzeni zivotnosti
baterie ve svitilné

Na obr. 4. je schéma obvodu, ktery
s vyuzitim principu impulsni stabilizace
proudu zarovkou prodluzuje Zivotnost
baterie v kapesni svitilné nebo ve svitil-
né na kolo.

Casovac¢ 7555 typu CMOS (101)
pracuje jako astabilni multivibrator a
budi tranzistor T1, ktery spina impul-
sy proudu z baterie B1 do zarovky Z1.
V zavislosti na napéti baterie je Sifka
impulsu fizena tak, Ze se zvétsuje pfi
poklesu napéti baterie. Tim je dosaze-
no stabilizace efektivni hodnoty proudu
zarovkou a zarovka se jmenovitym na-
pétim 2,5 V sviti v rozmezi napéti bate-
rie 1,8 az 3,5V stejnég, jako by byla na-
pajena konstantnim napétim 1,8 V.
Exoticky typ tranzistoru T1 Ize zfejmé

+1,8 .. 3,5V
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Obr. 4. Obvod, ktery prodluzuje
Zivotnost baterie ve svitilné
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Obr. 5. Binarni spinaé ovladany tlacitky

nahradit béznymi typy BD135 az 139
nebo BD433 az 441 apod. s kolektoro-
vym proudem nejméné 1 A, které by
mély mit proudovy zesilovaci ¢initel 3
alespon 150.

Diky stabilizaci proudu zarovkou je
mozné plné vyuzit kapacitu baterie a
v porovnani s béznym zplsobem jeji-
ho vyuziti tak prodlouzit jeji Zivotnost.
Soucasné se prodlouzi i Zivotnost za-
rovky, protoze neni pfezhavovana pfi
maximalnim napéti baterie.

RadCom, tinor 2002

Binarni spinac
ovladany tlacitky

Na obr. 5. je schéma obvodu, ktery
umoznuje kterymkoliv z paralelné za-
pojenych tlacitek S1 az S3 (nebo i dal-
Sich) zapinat a vypinat Zarovku Z1
(popt. jiny spotfebic), pfipojeny ke kon-
taktlm relé RE1. Pfi prvnim stisknuti
kteréhokoliv tlacitka se Zarovka zapne,
pfi druhém stisknuti se vypne, pak opét
zapne atd. Umistime-li jednotliva tlagit-
ka na koncich chodby, schodistg, velke
haly apod., Ize z riznych mist ovladat
svétlo jako schodistovym spinacem.

Zakladem binarniho spinace je
klopny obvod D typu 4013 (IO1A), kte-
ry diky propojenému vystupu Qnon se
vstupem D méni pfi kazdém taktova-
cim impulsu na vstupu CLK svdj stav

na stav opacény. Z vystpu IO1A je bu-
zen spinaci tranzistor T1, ktery ovlada
relé RE1. Diody D2 a D3 chrani T1
pfed prekmity napéti, zplisobenymi
spinanim proudu do civky relé. Relé
RE1 ma civku pro napéti 12 V o odporu
vétsim nez 120 Q, kontakty relé jsou
dimenzovany na sitové napéti 230 V a
proud odpovidajici zatézi.

Binarni spinac je napajen ze sitové-
ho transformatoru TR1 o vykonu ales-
pon 3 VA, ktery ma sekundarni napéti
2x 12 V. Usmérnéné napéti je pfimo za-
vedeno na civku relé, pro 101 je usmér-

stabilizatorem se Zenerovou diodou D1.

Stavba zafizeni je ur¢ena pro zku-
Sené amatéry, protoze se v ném vy-
skytuje nebezpecéné sitové napéti.
Obvody se sit'ovym napétim musi
byt radné izolované a pfi ozivovani a
provozu zafizeni musi byt dodrzeny
vSechny bezpecnostni predpisy.

Electronics Now, ¢ervenec 1994

! Upozoriujeme !
Tématem casopisu Konstrukéni
elektronika A Radio 6/2002, ktery vy-
chazi soucasné s timto ¢islem PE,
jsou nové sméry v televizni technice.
Dale jsou v tomto Cisle KE ,Zajimava a
prakticka zapojeni“ a dokonceni ¢lan-
ku ,Konstrukce a zajimavé obvody z nf
techniky 2“ z KE 5/2002.
EEEEEEEEEEEEEEEEN

AGP
SYSTEM

ARCHITECTURE

sleva az 14 %.

INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté vas pravidelné& informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1,
tel.: 224 239 684, fax: 224 231 933 (Internet: http://
www.starman.net, E-mail: prague@starman.bohemia.net),
Vv niz si lze pfedplatit jakékoliv ¢asopisy z USA a za-

grafice a o videu.

koupit cokoli z velmi bohaté nabidky knih, vychazejicich
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (SRN)
(Casopisy i knihy nejen elektrotechnické, elektronické
¢i pocitacové - nékolik set titult) - pro stalé zakazniky

Knihu AGP System Architecture, jejimz autorem je
Dave Dzatko z firmy NindShare, Inc., vydalo nakladatelstvi
Addison-Wesley v roce 1998.

Interface pro Accelerated Graphic Port (AGP) je specifi-
kace busu nove platformy, ktera podporuje velmi vykonnou
grafiku na PC. Kniha pojednava pravé o tomto systému
AGP, obsahuje jeho pfehledny i detailni popis a je u¢ebnici
pro jeho zvladnuti. Diléim zpUsobem kniha informuje o 3-D

Kniha ma 248 stran textu s mnoha obrazky, ma format
0 néco nizsi nez A4, mékkou obalku a v CR stoji 1442 ,- K&.
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Robot manipulator
ROB 1-3 rizeny z PC

Jifi Rotta, ing. Jifi Bezstarosti

Objevuje se novy fenomén - domaci robotika. Na Internetu Ize
nalézt stovky roboti, at’ se jiz jedna o manipulatory, roboty po-
jizdné a dokonce kracejici. Dal$i novinkou je animatronika - ovla-
dani loutek pocitacem. Tyto pfistrojky maji jedno spole¢né - jejich
pohyb zajist'uji modelarska serva. Aby je bylo mozné pripojit pfri-
mo k pocitaci, byl navrzen elektronicky modul SOS-AT, ktery je ur-
¢en k fizeni osmi modelarskych serv.

ROB 1-3 je jednoduchy model trojosého robotu, ktery byl inspi-
rovan strankami www.lynxmotion.com. Robot muze slouzit
k vyuce, demonstraci moznosti pocitace, reklamé, jednoduchému
polohovani nebo jen pro zabavu a radost.

Cely robot je ovladan modelarskymi
servomechanismy (servy) Hitec HS-
322 - tedy témi nejlacingjSimi na sou-
¢asném trhu, a fizen osobnim podcita-
¢em PC. Pro fizeni robotu je vytvofen
ovladaci program WinSOS, ktery
umozni naprogramovat pohyb robotu
ve vSech tfech osach a ulozit az 2048
krokli programu. Program ziskate
zdarma na www.roftta.cz.

Robot se pohybuje ve tfech osach
- ota€eni zakladny, zdvih ramene a po-
hyb klestiny.

Pohyb serv v robotu je fizen elek-
tronickym modulem SOS-AT (viz druha
¢ast ¢lanku), coz je mikroprocesorovy
ovlada¢ serv, komunikujici s osobnim
pocitatem sériovou linkou RS 232
(u pocitate PC COM1 az 4).

Konstrukce robotu byla podfizena
pozadavku pouZzit béZzné dostupne
dily, pro vyrobu neni tfeba Zadné stroj-
ni obrabéni s vyjimkou vrtani a fezani.
Pfedpokladame ovSem, Ze vrtacku a
lupénkovou pilku ma ve své vybavée
kazdy radioamatér. VSechny kompliko-
vangjsi dily jsou pouzity hotové, kou-
pené v prodejnach s elektronickymi
soucastkami a v modelafskych prodej-
nach.

Prototyp robotu byl vyfezan lase-
rem z deskového organického skla
tloustky 3 mm, nic v8ak nebrani i ruéni
vyrobé. Dily jsou tvarové velmi jedno-
duché a nepotfebuji zvlastni péce pfi
obrabéni. Jako stavebni material Ize
pouzit i skelny laminat nebo kuprextit.

Konstrukéni reseni

Upinaci klestina je feSena jako pa-
ralelogram, skladajici se z 6 shodnych
ramen jednozvratnych a dvou ramen
dvojzvratnych. Tahem serva za tyto
dvojzvratna ramena se klestina rozevi-
ra a svira. Oto¢né body ramen klestiny
jsou vytvofeny provle¢enim Sroubl
M3, u zadnich ramen jsou na Srouby
jesté navle€eny izolaéni podlozky 1B2
(GM), které zde slouzi jako distan¢ni

podlozky a umoziuji lehké zasunuti
tahla od ovladaciho serva. Tahlo od
serva je vyrobeno z upravené kance-
larské sponky (vidlice) a nékolika centi-
metri ocelového pocinovaného dratu
(v nouzi narovnana kancelafska spon-
ka). Celé tahlo je spajeno béznou ci-
novou pajkou a pro dosazeni efektnégj-
S§iho vzhledu je potaZeno teplem
smrstitelnou buzirkou praméru 1,6 mm.
Na dotykovych plochach klestiny je
vtefinovym lepidlem nalepeno 15 mm
pryzového tésnéni do oken.

Servo pohybu klestiny je vsazeno
do vyfiznutého otvoru a upevnéno &tyi-
mi Srouby M3.

Servo pohybu ramene je upnuto
mezi desku ramene a pfitlaénou des-
ku. Spravnou vzdalenost obou desek
zajistuji 4 polyamidové distanc¢ni
sloupky KDI6M3x20. Poloha serva je
zajisténa jeho zasunutim mezi tyto
sloupky. Jeden oto&ny bod ramene je
vytvofen pfimo osou serva; unaseci ta-
lif serva je upevnén srouby M1,6 na
boénici zakladny. Za servo je vloZzena
desti¢ka se zalisovanym distan¢nim
sloupkem KDR 12, ktery tvofi druhy
otoény bod ramene. Desticka s Cepem

VYBRALI JSME NA
OBALKU

a zadni strana serva je spojena kous-
kem oboustranné lepici pasky. Tim je
zajisténa stabilni poloha serva i po-
mocné desticky. Pokud by se diky vy-
robnim tolerancim pfesto servo po-
souvalo, Ize ho upevnit co nejtenci
oboustranné lepici paskou (nejlépe
Scotch). Tato paska je bézné v prodeji
ve vétSich papirnictvich.

Boc¢nice zakladny jsou rozepfeny
tfemi distan¢nimi sloupky KDI6M3x50.
K oto¢né desce jsou bocnice upevné-
ny plastovymi konzolami MPJ 2621
provleé¢enymi srouby M3. Oto¢na des-
ka klouze po hlavach Sesti zaslepek
F715HP-08, které jsou zatlaceny do
otvort o priméru 8 mm v zakladni desce.

Pod zakladni deskou je upevnéno
¢tyfmi Srouby M3 na pomocné desce
servo otaCeni ramene. Pomocna des-
ka je uchycena ¢tyfmi Srouby M3 a ve
spravné vzdalenosti od zakladni desky
drzena distan&nimi sloupky KDRO7.

PFi sestavovani zakladny robotu
nejprve upevnime dvéma sSrouby M1,6
(MPJET 0205) unaseci talif z pfislu-
Senstvi serva na otocnou desku, po-
tom sestavime zakladni a pomocnou
desku spole¢né se servem a unaseci
talif serva s pfipevnénou oto¢nou des-
kou nasuneme na hfidel serva. Oto€na
deska musi lehce dosednout na hlavy
plastovych zaslepek, nesmi vSak byt
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pfili§ pfitlacena, aby pfi otaceni ramene
robotu nebyl nadmérné namahan mo-
torek serva. V této poloze celou sesta-
vu zajistime lehkym dotazenim Sroubu,
ktery prochazi do osy serva.

Bocnice zakladny jsou vyrobeny
z Cerné nalakované nabytkarskeé dre-
votfisky, ofiznuté do patfi¢ného tvaru.

Robot ROB1-3 bude dodavan jako
stavebnice ve dvou provedenich: se
servy a bez nich. Verze bez serv bude
obsahovat i kompletni sadu spojova-
ciho materidlu. Bliz§i informace o sta-
vebnicich najdete na www.rotta.cz a
v prodejné Rasel, Francouzska 34,
120 00 Praha 2.

Seznam materialu

Distan¢ni sloupek KDRO7, 4 ks, GM
Distan¢ni sloupek KDR12, 1 ks, GM
Distanéni sloupek KDIBM3x20, 4 ks, GM
Distanéni sloupek KDIEM3x50, 3 ks, GM
Izolaéni podlozZka IB2, 4 ks, GM
Zaslepka @ 8 mm F715HP-08, 6 ks, GM

Pritlacna deska
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Obr. 1. Jednotlivé dily robotu

Upeviiovaci konzola @ 3 mm MPJ 2621,
2 ks, MP Jet a modelafske prodejny
Sroub M1,6 x 8 s matici, MPJ 0202, 4 ks,
MP Jet a modelarské prodejny

Sroub M3 x 16 se zapustnou hlavou,
6 ks, Fabory a Zzelezarské prodejny

Sroub M3 x 16 s pulkulatou hlavou,
4 ks, Fabory a Zelezafské prodejny
Sroub M3 x 12 s pllkulatou hlavou, 8 ks
Sroub M3 x 8 s pulkulatou hlavou, 18 ks
Matice M3, 14 ks Fabory apod.
Podlozky & 3,2, 14 ks, Fabory apod.

SOS-AT

sériovy ovladac serv
s uP 89C2051

Modul se hodi i pro pohybli-
vou reklamu, domaci techniku
(zatahovani zaluzii a zaclon,
solarni techniku (nastavovani
slunecnich kolektort), kamero-
vou techniku (polohovani ka-
mer), modely a hracky.

Povely k otaéeni vystupni osy serva
jsou do modulu SOS-AT posilany z nad-
fizeného zafizeni (vétSinou osobni po-
¢itac) opticky oddélenou sériovou lin-
kou. Diky optickému oddéleni vstupu
je lhostejné, zda sériova linka je typu
TTL, proudova smycka, RS232, RS422
nebo RS485. Tim je umoznéno pouzit
modul SOS-AT i v prumyslovych apli-
kacich. Pfestoze zafizenim, ovladaji-
cim modul SOS-AT byva vétsinou

osobni pocitag, nic nebrani ani pouziti
téch nejjednodussich mikroprocesoru
a naopak jeho spojeni s primyslovymi
fidicimi systémy.

Modul SOS-AT je svym komuni-
kaénim protokolem piné sluéitelny
s podobnym modulem Mini SSC Il (vy-
robce Scott Edwards Electronic, Inc).
Tato sluéitelnost zarucuje, Ze pro ovla-
déni SOS-AT lIze pouZit i desitky pro-
gramu, volné pristupnych na svéto-
vych webovych strankach. Nize
popisované moduly SOS-AT je moZné
adresovat, takZe na jednu sériovou
linku Ize naréz pripojit az 8 kusti SOS-
-AT a tedy ovlédat spolecné az 64 serv.

Protoze SOS-AT je konstrukce no-
véjSi nez Mini SSC Il a je zaloZena na
jiném typu mikroprocesoru, obsahuje
néktera technicka vylepSeni (optické
oddéleni, vétsi mnozstvi ovladanych
serv) proti Mini SSC Il. Stoprocentni
programova kompatibilita je v§ak zaru-
¢ena.

K ovladani SOS-AT postaci osobni
pocita¢ 286. Jedinym technickym po-

zadavkem je pfitomnost alespon jed-
noho portu COM.

K dispozici jsou volné Sifené pro-
gramy pro DOS i Windows.

Co je a jak funguje
modelarské servo

Modelafské servo je miniaturni
elektromotorek s pfevodovkou; poloha
otoéného vystupniho hfidele pfevodovky
je snimana zpétnovazebnim ¢lenem (vét-
Sinou potenciometrem) a informace o po-
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loze je zavedena zpét do fidici elektro-
niky vestavéné v servu. Tato elektroni-
ka ovlada rychlost a smér otaceni po-
honného motorku. PoZzadovana poloha
vystupniho hfidele je do fidici elektroni-
ky zadavana jako pulsné-sifkové mo-
dulovany (PWM) signal s opakovaci
frekvenci pfiblizné 50 Hz (viz obr. 1).
Nastavovanim délky tohoto impulsu
v rozsahu 1 az 2 ms je definovana po-
loha vystupniho hfidele serva v rozsa-
hu 90 uhlovych stupril; pro stfedni po-
lohu hfidele je tfeba vysilat kladny
impuls o délce 1,5 ms. PWM signal
musi byt do serva vysilan nepfetrzité
- pokud ustane, uvolni se zpétna vazba
serva a neni nijak zaji$téna spravna
poloha vystupniho hfidele.

Serva v zakladnim provedeni umoz-
nuji oto€eni vystupniho hfidele o 90
Uhlovych stupiiti. Néktera serva ovéem
umozniuji i zvétSeni rozsahu otaceni
vystupniho hfidele az na 180 uhlovych
stupnit tim, Ze se rozsah kladného pul-
su fidiciho PWM signalu zméni na 0,5
az 2,5 ms. Rizeni takovym zplsobem
je véak mozné jen u serv nékterych vy-
robcl a je tfeba ho na konkrétnim
kusu serva opatrné vyzkouset, aby se
neposkodilo opakovanym najizdénim
na koncové dorazy pfevodovky.

Serva je mozné také upravit pro tr-
valé otaceni; PWM signalem se pak
nefidi poloha vystupniho hfidele, ale
rychlost a smér jeho otaceni. Takto
upravena serva se pouzivaji v mobil-
nich robotech k pohonu kol. Blizsi po-
drobnosti o této Upravé najdete na
strance www.rotta.cz.

Serva Ize koupit v modelafskych pro-
dejnach v mnoha riznych provedenich
a velikostech. Pfi pouziti serv s vétsSim

-90°

05ms

-45°

1.5 ms,

15-25 ms

;

Tab. 1.
Jméno Vyznam Cislo ovladaného serva
spojky 1-8 916 17-24 25-32 33-40 41-58 49-56 57-64
A2 bit 2 adresy 0 0 0 1 1 1 1
A1 bit 1 adresy 0 0 1 0 0 1 1
AO bit 0 adresy 0 1 1 0 1 0 1
0 = spojka zasunuta, 1 = spojka sejmuta

proudovym odbérem je vSak tfeba do-
state¢né dimenzovat napajeci zdroj U2.

Popis funkce SOS-AT

Schéma zapojeni modulu SOS-AT
je naobr. 2. Pro ucel objasnéni funkce
modulu pfedpokladejme, Ze zdrojem
fidiciho signalu je osobni pocita¢ PC.
Modul SOS-AT je generatorem fidici-
ho signalu PWM pro 8 serv, ovladany
povely z osobniho pocitace. Je osazen
mikroprocesorem AT89C2051 s takto-
vaci frekvenci 24 MHz. Povely jsou po-
silany do modulu SOS-AT sériovou linkou
(COM1 az 4). Pokud modul SOS-AT
zadné povely z nadfazeného zafizeni
nepfijima, na vSéech osmi vystupech
neustale generuje fidici signal PWM
podle povelu naposledy pfijatého (blize
viz kapitola o programovani). Serva do-
stavaji fidici signal PWM z modulu
SOS-AT stale a tim je zajisténo, Ze se
nemuze samovolné pohybovat vystup-
ni osa serva (ani pfi nahodném puso-
beni vngjsi sily). Osobni pocita¢ pfitom
neni zatéZovan obsluhou SOS-AT v dobé&
necinnosti.

Parametry ovladaciho signalu PWM
pro serva a rtizné moznosti komunika-

45° 90°
2ms

25ms

15-25ms

| Rozsah pohybu standardniho serva |

Obr. 1. Nastavovani polohy hridele serva
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Obr. 2. Schéma zapojeni modulu SOS-AT
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ce s pocitatem je mozné nastavit zkra-
tovacimi spojkami (jumpery) R, AO, A1,
A2 aB.

Jumper R(ozsah)

Spojka nasazena = délka kladného
impulsu signalu PWM je 1 az 2 ms, vy-
stupni hfidel serva se mlze otacet
v rozsahu 90 uhlovych stuprili. Toto
nastaveni je bezpe€né pro serva vSech
vyrobcu.

Spojka sejmuta = zvétsi se délka
kladného impulsu PWM signalu na 0,5
az 2,5 ms a vystupni hfidel serva se
mUze otacet v rozsahu 180 Uhlovych
stuprid. Pfed trvalym pouzitim tohoto
nastaveni ho opatrné vyzkousejte na
konkrétnim kusu pouZitého serva. Pfe-
dejdete tim moznym skodam.

Jumper A(dresa) 0, 1, 2
Adresa pro komunikaci modulu
SOS-AT s pocitaem sériovou linkou
(COM) viz tab. 1.

Jumper B(aud)

Nastaveni komunikacni rychlosti sé-
riove linky. Spojka nasazena = 9600 Bd,
spojka sejmuta = 2400 Bd. Komuni-
kacni rychlost 2400 Bd se pouziva pfe-
devsim v prostfedi se silnym rusenim a
také pro zajisténi zpétné kompatibility
se starsimi programy, ur¢enymi plvod-
né pro Mini SSC Il, které vétsi komuni-
kacni rychlost neumoznovaly.

Stav spojek je ¢ten jen po nulovani
procesoru; zadna zména v jejich na-
staveni neni akceptovana pred dalSim
nulovanim. Zmeény v nastaveni se tedy
projevi az po vypnuti a novém zapnuti
napajeni modulu.

Pro optické oddéleni sériového
vstupu je pouzit rychly optoclen
6N136. Rezistor R3 vytvafi pfedzatéz
pro komunikacéni linku, rezistory R4 a
RS omezuji proud LED optoélenu a
kontrolni LED D1. Tyto diody jsou na-
pajeny pfimo ze sériové linky, ktera je
tedy oddélena od zbytku modulu. Po-
kud by jako sériova komunikaéni linka
byla pouzita proudova smycka, je tfeba
odstranit rezistor R3.

Pfijata data jsou opto¢lenem OK1
pfevedena na uroven TTL, pro dosa-
Zeni spravnych logickych urovni oSet-
fena rezistorem R2 a pfivedena na
vstup P3.0 (pin 2 - RXD) mikroproce-
soru AT89C2051.

Pfesna taktovaci frekvence mikro-
procesoru 24 MHz je zajisténa kie-
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mennym krystalem Q1. Pouziti krystalu
v obvodu oscilatoru mikroprocesoru
zarucuje, ze Sifka signalu PWM je
vzdy zcela pfesna. Tim je (mimo jiné)
zaru€ena opakovatelnost pohybu ser-
va. Bezpecné nastartovani oscilaci je
zajisténo keramickymi kondenzatory
C1 a C3. Oscilator je zapojen podle
doporuceni vyrobce mikroproceso-
ru.

Korektni start programu v mikropro-
cesoru je zaru¢en obvodem C2 a R1.
Nulovaci obvod je zapojen podle do-
poruceni vyrobce mikroprocesoru.

Serva jsou pfipojena na véech osm
vyvodU portu 1 mikroprocesoru (12 az
19). Spravna logicka uroven signalu
PWM pro jednotliva serva je zajiSténa
rezistory RN1 (8x 10 kQ) ve spolec-
ném pouzdrie, které jsou pfipojeny na
napajeci napéti U1. Serva jsou pfipoje-
na na konektory X1 az X8, na kterych
je pro kazdé servo vyvedeno kromé fi-
diciho signalu PWM také napajeci na-
péti. Serva rlznych vyrobcl maji rizné
tvarované kryty konektord, ale rozte¢
kontaktl je vzdy 2,54 mm, takze je
mozné konektory v§ech vyrobcl nasu-
nout na Spi¢ky, které jsou na desce
osazeny. Konektory serv nejsou nijak
zajistény proti obracenému zasunuti,
poskozeni modulu ani serv vSak ne-
hrozi. Serva ovSem nebudou fungovat,
protoze v tomto pfipadé je prohozen
kabel PWM a GND.

Napajeni modulu

Modul SOS-AT je napéjen ze dvou
rliznych zdrojd. Napéti U1 (4,5 az6 V)
zajistuje napajeni mikroprocesoru, na-
péti U2 (4,8 az 6 V) zajistuje napajeni
motork( a elektroniky serv.

Vstup pro napajeci napéti U1 je na
vyvodech 1 (GND) a 3 (+) konektoru
XCH1, ktery je spole¢ny i pro vedeni sé-
riové linky. Sdruzeni sériové linky a
napajeciho napéti U1 do jednoho ko-
nektoru je pouzito, protoZze pokud je
SOS-AT soucasti vétsiho celku, zjed-
nodusuje se kabelové propojeni a po-
Cet konektord uvnitf pristroje. Vstup
pro napajeci napéti U2 je na konekto-
ru XC2.

Pouziti dvou napajecich napéti vy-
razné zlepsuje spolehlivost celého zafi-
zeni, zvlasté pfi pouziti starsich serv,
jejichZ motory nejsou dostate¢né odru-
Seny. Pokud pouzijeme jen jedno na-
pajeci napéti pro cely modul, je vhodné

p—

ho jesté filtrovat vnéjSim elektrolytickym
kondenzatorem (nejméné 1000 uF),
pfipadné oddélit napajeci napéti U1
pomoci Schottkyho diody (maly Ubytek
napéti).

K napadjeni jsou vhodné suché
¢lanky nebo akumulatory; pro napajeci
napéti U1 postaci 4 ¢lanky AAA (mik-
rotuzka), které, zvlasté v alkalickém
provedeni, zajisti napajeni modulu po
dobu nékolika stovek hodin. Napajeci
zdroj U2 - napajeni serv - je vhodné di-
menzovat podle odbéru serv. Pro béz-
na serva (napf. Hitec HS300) postaci
4 suché ¢lanky nebo akumulatory veli-
kosti AA (tuzkové) o kapacité nejméné
1200 mAh na ¢&innost po dobu asi
2 hodin, pro serva vétsi je vyhodnéjsi
pouzit ¢lanky nebo akumulatory veli-
kosti D. Osvédcily se i alkalické akumu-
latory RAM s napétim 1,5 V. Jejich plo-
cha vybijeci charakteristika je pro
napajeni motorl serv vyhodna, proto-
Ze se v prabéhu vybijeni ¢lankl vyrazné
nemeéni rychlost pohybu serva. Kladem
je také moznost nabijet je v jakémkoli
stupni jejich vybiti.

Pokud pouzijeme sitovy napajeci
zdroj, jeho napéti musi byt stabilizova-
no na 5 V a proudové dimenzovan
musi byt na odbér minimalné 800 mA.

Komunikace SOS-AT
s pocitacem

Modul SOS-AT komunikuje s osob-
nim pocitatem sériovou komunikaéni
linkou. Rychlost komunikace je volitel-
na 2400/9600 Bd. Komunikac¢ni linka
je k dispozici spolu s hapajecim napé-
tim U1 na konektoru XC1. Vyznam
jednotlivych vyvodu tohoto konektoru
je na obr. 3. Zapojeni komunikaéniho
kabelu pro porty COM1 az 4 pocitace
PC je naobr. 4.

Programovani

Poloha vystupni osy servomecha-
nismu se fidi sledem pfikazu, posila-
nych z osobniho pog¢itace sériovou lin-
kou RS232 (RS422, RS485... ) do
modulu SOS-AT komunikaéni rychlos-
ti 2400 nebo 9600 Bd (podle nastaveni
jumperu B). Format pfikazu je:
<1 byte> <2 byte> <3 byte>
<1 byte> synchronizacni, vzdy 255 (FFh)
<2 byte> &islo ovladaného serva (0 - 254)
(00h - FEh) (v zakladnim provedeni

modulu SOS-AT je mozné pouzit pou-
ze Cisla 0 az 63)

<3 byte> pozice vystupniho hfidele
serva (0 - 254) (00h - FEh)

Povely musi byt ovladacim progra-
mem posilany vzdy v ¢iselném forma-
tu, nikdy ve formatu textovém. Povely
je nutné posilat do modulu SOS-AT
pouze tehdy, pozadujeme-li zménu
polohy vystupniho hfidele nékterého
z ovladanych serv. Periodické opako-
vani potfebného fidiciho signalu PWM
zajistuje modul SOS-AT dale sam au-
tomaticky. Rychlost otaceni hfidele
serva mezi koncovymi body, zadanymi
programem, je dana pouze konstrukci
pfevodovky serva a programoveé ji ne-
Ize nijak ovliviiovat. Potfebné progra-
moveé vybaveni pro DOS i Windows je
mozno ziskat na www.rotta.cz.

Osazeni, oziveni a nastaveni

Deska s plosnymi spoji a rozmisténi
soucastek je na obr. 3. Deska je navr-
zena pro klasickou montaz soucastek.

Desku ostfihneme na spravnou ve-
likost a vyvrtame. Upevfiovaci otvory
v rozich desky vrtame vrtakem o pri-
méru 2,2 mm. Pro konektory XC1,
XC2, J1 az 5 a X1 az 5 vrtame otvory
o prméru 1 mm, ostatni otvory vrtame
vrtédkem o priméru 0,8 mm.

Soucastky osazujeme podle jejich
vysky v tomto pofadi: rezistory, opto-
¢len OK1, krystal Q1, objimku pro mik-
roprocesor, rezistorovou sit RN1, kon-
denzatory keramickeé, kondenzatory
elektrolytické. Pfi osazovani konektor(
XC1 a XC2 musime dat pozor na
spravnou polohu jejich klice - shodné
s obr. 3. Jako posledni osadime ko-
nektory pro J1 az J 5 a konektory serv
X1 az X8. Tyto konektory maji pouzdro
z termoplastické hmoty, proto musite
pajet opatrné a rychle. Pokud se chce-
me vyvarovat posSkozeni, pak je vhod-
né nasadit na né jejich protikusy, pfi-
padné zkratovaci spojky (jumpery).
Spojky nebo konektory pomohou od-
vést teplo vznikajici pajenim a uchrani
konektor od deformace.

Nedoporuéujeme pajet mikropro-
cesor do desky pfimo. Pro SOS-AT
pfipravujeme novéjsi verze vnitfniho
programu procesoru, takze je mozné
procesor umistény v objimce vyjmout a
poslat autorovi na ,upgrade“.

Po osazeni desky ji peclivé zkontro-
lujeme, pfedevsim zkraty a pferusené
spoje, odstranime prebytecné tavidlo a
desku omyjeme neagresivnim roz-
poustédlem. Proti nasledné korozi ji
chranime natérem ochranného laku.

RS232 Konektor XC1

+S1 (Zluta)

1 5 Sl (bila)
EéoegeJo 10 0|4

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji modulu SOS-AT

FDsub 9

GND (modra)

Obr. 4. Zapojeni komunikaéniho
kabelu pro porty COM1 az 4

(Prakticka elektronika 9N - 12/2002

+U1 (ruda)



Modul SOS-AT je tak jednoduché
zafizeni, ze pro uvedeni do provozu
neni tfeba Zzadného nastavovani ani
specialnich znalosti. Pfi peclivém osa-
zeni, bezchybnych soucéastkach a pfi-
pojeni spravnych napdjecich napéti je
jisté, Ze bude fungovat na prvni pokus.
Pfi ozZivovani prototypové série se vy-
skytla jedina zavada: vadné krystaly Q1
(24 MHz). Pokud tedy SOS-AT nebu-
de funkéni na prvni zapojeni, zaméfi-
me se nejprve pravé na tento krystal.

Zasuneme mikroprocesor ve sprav-
né poloze do objimky. Pokud jsou vy-
vody pouzdra DIL 20 mikroprocesoru
rozehnuty, narovhame je do spravné
pozice tlakem o hranu stolu nebo ko-
vovym pravitkem. Na konektory J1 az
J5 (jumpery B, A0, A1, A2 a R) nasu-
neme zkratovaci spojky. Pfipojime ale-
spon jedno servo, nejlépe do konekto-
ru S1 (obr. 3) a obé napajeci napéti
(U1 aU2).

Pro ovéfeni funkénosti pfipojime
modul SOS-AT k osobnimu pocitaéi.
Schéma zapojeni komunikacniho ka-
belu je na obr. 4. Komunikaéni kabel
Ize vyrobit z dvoulinky o prlifezu mini-
malné 0,15 mm?, kterd nemusi byt sti-
néna, konektoru Canon 9 (zasuvka) a
protikusu ke konektoru XC1. Pokud
nevlastnime krimpovaci klesté, nutné
k upevnéni kabelu do kontaktnich pru-
zin, mGzeme ho opatrné pfipajet. Maxi-
malni délka kabelu by neméla pfesah-
nout 5 m. Poskozeni sériového portu
(COM1 az 4) pocitace se neni tieba
obavat, protoZe je oddélen od modulu
SOS-AT optickym &lenem.

Po spravném pfipojeni modulu
k pocitaci se rozsviti cervena LED D1.

Pokud se LED nerozsviti, zkontrolujte
predevsim zapojeni vodi¢u +Sl a -SlI
(obr. 4). Jsou-li tyto vodi¢e na konekto-
ru sériové linky prohozeny, pak data
posilana do modulu SOS-AT jsou in-
vertovana a tim pro mikroprocesor
SOS-AT necitelna. Dioda D1 pfi pfijmu
povell z osobniho pocitace blika v ryt-
mu pfijimanych dat a signalizuje tak
prabéh komunikace. Pfi vyssich komu-
nikaénich rychlostech ovSem blikani
stézZi postfehneme.

V pocitai musi byt spustén obsluz-
ny program pro SOS-AT (pfipadné pro
Mini SSC Il), ktery dovoluje posilani
odpovidajicich povelld na port. Timto
programem muze byt jakykoli termina-
lovy program nebo mizeme pouzit
programy SOS-step (DOS) nebo Win-
SOS (W95, 98, 2000). Oba tyto pro-
gramy jsou volné ke stazeni na interne-
tové adrese www.rotta.cz. Pokud je
vSe v pofadku, je mozné libovolné po-
hybovat jednotlivymi servy pfipojenymi
na modul SOS-AT a sekvence jejich
pohybU po jednotlivych krocich ukladat
do souboru.

Zaveér

Modul SOS-AT je uren jako ve-
stavny do modell a jinych konstruké-
nich celkll. Tomu odpovida i schéma
zapojeni a provedeni konektord. Po-
kud chceme modul pouzit pro vice za-
fizeni nebo hraéek najednou, je moz-
né ho vestavét do plastové skfinky,
pfipadné zaroven s napajecimi baterie-
mi. NejlepsSim pfikladem pouziti modu-
lu je ovladani jiz zminéného malého ro-
bota ROB1-3.

Seznam soucastek

R1, R2 10 kQ
R3 2,2 kQ
R4, R5 100 Q
RN1 10 kQ, (DIP9)
C1,C3 27 pF, keram.
Cc2 10 yF/10 Vv
c4 47 yF/10 v
C5 100 nF, keram.
C6 100 nF, keram.
D1 LED 3 mm, 5 mm (ruda)
IC1 AT89C2051

(s programem SOS-AT)
oK1 6N136
Q1 krystal 24 MHz
XC1 PXHO04, (4 piny)
XC2 PXHO02, (2 piny)

J1-J5 lista (5 ks x 2 piny)
S1-S8 lista (5 ks x 3 piny)
Jumpery, 5 ks

Objimka DIL 20, 1 ks

Zivnostenska vyroba uvedené-
ho zafizeni neni dovolena.

Pokud potrebujete modul vyuzit
pro specialni aplikace, kontaktujte
autora na e-mail: rotta@rotta.cz.

Sestaveny a oziveny modul
SOS-AT (cena vcetné kabell a pro-
gramu je 790 Ké) si miZete koupit
v prodejné RASEL, Francouzska
34, 120 00 Praha 2, tel: 222 517 796,
www.rasel.cz.

Desku, naprogramovany mik-
roprocesor, propojovaci kabely a
cely modul SOS-AT si Ize objednat
na www.rotta.cz nebo pfes e-mail:
obchod@rotta.cz.

Zkusenosti s koncovym
zesilovacem z PE 11/2002

V minulé PE byl popsan koncovy zesilova¢ s velmi dobrymi viastnost-
mi. Téchto zesilovacéli si béhem posledniho ¢asu postavilo nékolik mych
znamych a také ja jsem nelenil a postavil jich zatim dal$ich 6. Proto muze-

me predlozit zkusenosti, které jsme ziskali béhem stavby a provozu.

Zesilova¢ profesora Marshalla Leache
se soudé podle tisict odkazll na Internetu
z celého svéta stal doslova ,,kultovnim* vy-
robkem. Stac¢i do néjakého vyhledavace na-
psat ,,lowtim“ nebo , leach”. Klidné se pustte
do stavby - zesilova¢ je to opravdu vyborny,
tisickrat postaven a modifikovan konstrukte-
ry v celém svété. Modifikace se tykaji me-
chanického provedeni a navrhu desek - na
Internetu Ize najit vykresy, kde jsou koncové
tranzistory umistény pfimo na desce spoju,
aby odpadlo ponékud pracné propojovani vy-
vodu tranzistoru s deskou. Jinak v zapojeni
neni co upravovat, ve schématu a ve vykre-
sech nejsou zadné chyby. Nékolik zesilova-
¢l jsme postavili jesté na puvodni desce, je-
jiz vykres je uveden v PE 11, vSechny
pracuji samoziejmé bez problému. OvSem
stavba zesilovace na zdokonalené desce,
kterou dodava firma ELMECHANIK (tel.

malné zvétSené pajeci body a spoje, je opat-

fena nepdjivou maskou, potiskem, pocinova-
nymi pajecimi ploskami a je vyvrtana.

Napajeni zesilovacu

Vyzkouseli jsme jak toroidni transforma-
tory, tak i transformatory na jadru C a EI.
Nejvhodnéjsi je samozrejmé pouzit toroidni
transformatory, jsou ,tvrdé“ a maji maly
magneticky rozptyl. Nechal jsem si nékolik
riznych kusu vyrobit. Cena se pohybuje (asi
500 VA) okolo 1200 az 1500 K& pfi jednom
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Obr. 1. Osazeng deska zesilovace
s potiskem a nepédjivou maskou

kusu. Optimalni sekundarni napéti je asi
2x 45 V. Odvaznéjsi mohou ,jit vys“, nebo si
nechte navinout odbocky. Vykon 500 VA vy-
hovi pro napdjeni az Sesti modulu zesilovace.
Navstivil jsem vystavu hudebni elektroniky,
kde vyrobci vystavovali koncové zesilovace
pro PA. Po shlédnuti ,vnitfnosti“ mnoha
zrackovych* zesilovadl jsem byl pfekvapen,
jak malé transformatory vyrobci do zesilovacu
montuji. BéZné v zesilovaci 2x 200 W byva
transformator pro trvaly vykon asi 250 VA,
vyrobci asi pocitaji se zatizenim jen hudeb-
nim signalem.

PFi zapinani zesilovace s toroidnim
transformatoren nad 300 VA je témér nut-
nosti zajistit plynuly nabéh proudu. Transfor-
mator 500 VA bez ochrany mi obéas ,vyho-
di“ jistic¢ 16 A, nehledé na to, Ze tavna
zpozdéna pojistka v ,primaru“ musi byt ne-
Umérné dimenzovana. Vyrobci dodavaji pro
své transformatory i prislusné termistory pro
zajisténi plynulého nabéhu. Transformatory
do 300 VA se jiz chovaji mravnéji a staci jejich
primarni vinuti jistit zpoZzdénou pojistkou.
Néktefi vyrobci na prani navijeji transforma-
tory i v provedeni specialné pro akustické
Ucely. Ty pak maji mensi magnetické syceni
a rozptyl.

Kondenzatory ve zdroji jsme pouzili jak
nové rozmérove vyhodné ze sady soucastek
firmy Elmechanik, tak rizné z rozebranych
zarfizeni. Zpravidla vyhovi 2 kondenzatory
10 mF/min. 63 V na jeden kanal zesilovace.
V jednom vzorku dvoukanalového zesilovace
(viz titulni obr.) jsem nesetfil mistem a pouzil
starsi typ kondenzatoru 33 mF, které jsou
ovSem dost rozmérné. Pfi pouziti kondenza-
torl s takovou kapacitou se pak snadno da
zméfit i hudebni vykon zesilovace - pffi mére-
ni je dost ¢asu odecist Spickovou hodnotu
vystupniho napéti, nez se kondenzatory vy-
biji. Naboj v kondenzatorech pak staci na vy-
kryti i delSich $pic¢ek v hudebnim signalu a
na zvuku se to jisté projevi.

Skiin a chlazeni

Chladi€e jsme pouzili rizné - od pasivni-
ho chlazeni v kombu aZ po dva ventilatory.
Pro zesilovace, které pouzivame pro hudeb-
ni Ucely, se osvédgila skfif 19" ,RACK" (ob-
jednana na www.elmet.cz) o vy$ce 88 mm a
hloubce 30 cm. Je to sice drazsi feseni, ale
znacné se zjednodusi mechanicka konstruk-
ce zesilovace. Porad zesilova¢ vyjde cenové
mnohem levnéji nez profesionalné prodavany
obdobny vyrobek pro hudebni Géely. Do skfi-
né se vejde jak transformator kolem 400 VA,
tak az 4 moduly zesilovace a pfislu$né chla-
dice. Je ovSem nutné pouzit moderni elekt-
rolytické kondenzatory s malymi rozmeéry
(nejlépe 4x 10 mF/63 V). Podminkou je nu-
cené chlazeni ventilatorem. Prodava se Al
chladici profil o vySce 80 mm, ktery ma sice
ponékud nizka Zebra, avSak pfi pouziti venti-
latoru ze zdroje z PC (80 mm) vyhovi.

Chladi¢e jsou pfipevnény k subpanelu
a zadnimu panelu skfiné Uhelniky. Tak se
skFin jesté zpevni. Mezi spodni Zebra
chladict obracenych k sobé |ze zasunout
a pfiSroubovat duralovy plech, ktery nese
transformator, kondenzatory a slouzi za-
roven jako chladi¢ mustkového usmérfiovace.

Pouzité soucastky

VSechny soucéastky jsme nakonec se-
hnali, i kdyz v prodejnach je problém s budi-
cimi a koncovymi tranzistory. VétSinou ne-
jsou na skladé, a kdyz jsou, tak prili§ drahé.
Firma Elmechanik zajistila potfebné original-
ni tranzistory 2N..., MPSA... a MJ...a doda-
va sady vSech soucastek (i osazené a ozive-
né desky zesilovace) za vyhodné ceny, proto
jsme u nejnovéjsich kusu radi vyuzili této
moznosti, vyslo to levnéji nez nakup v malo-
obchodé. Jako koncové tranzistory jsou
doporuc¢ené a v puvodnim pramenu po-
uzité typy MJ15003 a MJ15004. Zkouseli
jsme i pomalé starsi typy, avsak vysledky
jsou na nejvysSich kmitoétech horsi. Ne-
snazte se dratové emitorové rezistory
koncovych tranzistort (0,33 Q/5 W) v hrana-
tych keramickych pouzdrech nahradit Se-
dymi vrstvovymi 2 W - nevydrzi zatizeni
ve Spickach!

Blokovaci sériové kondenzatory 100 nF
zapojené paralelné k elektrolytickym se podi-
leji na vynikajicich vlastnostech a stabilité
zesilovace - Ize pouzit klidné i vétsi kapacity.
Rozte¢ vyvodu pro né na desce je celkem
troji, vybeér je proto Sirsi. Hodnoty soucastek
nejsou kritické, parovani tranzistord neni na
zavadu, ale neni nezbytné nutné. Stejné
neni mozné vybrat pnp a npn tranzistory se
shodnymi nebo alespon podobnymi charak-
teristikami a shoda parametru v jednom pra-
covnim bodé nema prili§ velky vyznam. Tak
se alespori snazte o shodné parametry para-
lelné zapojenych tranzistoru ve dvojici, aby
nebyl jeden z nich nerovhomérné zatizen,
i kdyZ emitorové a bazové rezistory se podi-
leji na linearizaci.

Pokud u koncového zesilovace vyZadujete
symetrické vstupy, |ze pouZit zapojeni s ope-
racnimi zesilovaci, uvefejnéné nékolikrat
v PE. Pfi vybéru operacéniho zesilovace je po-
tfeba vybrat vhodny rychly a nizkoSumovy typ,
aby symetrizacni zapojeni nezhorsilo zbytecné
parametry zesilovace. Napajeni tohoto modu-
lu 2x 15 V Ize vyreSit kombinaci sréaZecich
rezistoru, Zenerovych ochrannych diod 30 V
a linearnich stabilizatorti pfimo z napajeciho
napéti zesilovace. Spotieba obvodu neni vel-
ka, proto neni tfeba vyuzivat dalSi vinuti na
transformatoru nebo zvi&stni transformator.

Zesilovag Ize dale vybavit indikaci vybu-
zeni s LED, pouzil jsem jednoduché zapoje-
ni s integrovanym obvodem TA7776, ktery
fidi fadu 2x 5 LED, také prevzaté PE &i AR.
Napdjeni tohoto modulu jsem vyfesil z pIné-
ho napdjeciho napéti, jako ,srazeci odpor®
pro modul indikatoru vyhovél do série zapo-
jeny chladici ventilator a rezistor asi 390 Q.
Odbeér ventilatoru a modulu je podobny, pro-
to sériové zapojeni je mozné. Odporem sé-
riového rezistoru se vyladi optimalni otacky
ventilatoru. Napajeci napéti pro modul indi-
katoru je stabilizovano Zenerovou diodou na
12V, schéma tohoto napajeciho obvodu in-
dikatoru je na obr. 2.

Namérené hodnoty

U v8ech vzorku a provedeni zesilovacu
jsme meéfili zkresleni, kmitoctové charakte-
ristiky a hlavé jsme sledovali chovani zesilo-
vace pfi buzeni obdélnikovym signalem.
Soucasti zkousek byly i zajimavé zatézovaci
testy do ruznych impedanci. Namérené pa-
rametry jsou opravdu Spickové, kazdy kus se
chova shodné. Predevsim je potfeba vy-
zdvihnout vynikajici dynamicke charakteristiky
zesilovace. Zkouseli jsme i extrémni zatéz,

Ventilator 12 /0,12 A

390
" " modul
Ug (asi 60 V/ zD
B(@si60V) 12v | indikatoru
Obr. 2. Napéjeci obvod = vybuzeni

indikatoru vybuzeni

Obr. 3. Zesilovac po prirazu tranzistoru

ktera by se v praxi neméla vyskytnout - piné
zatizeni pfi kmitoétech 10 Hz a 50 kHz. Ze-
silovace vSe prezily, na rozdil od porovnava-
ného 500 W zesilovace osazeného ,pomaly-
mi“ tranzistory Toshiba 2N3773, ktery pfi
50 kHz doslova explodoval pfi zdaleka ne pl-
ném vykonu (viz obr. 3).

Zkresleni pfi provoznim vykonu je v celém
akustickém kmitoétovém spektru (i mimo
né) bé&znymi pristroji neméritelné, zvétsuje
se az pred limitaci. Pro hudebni Gcely, kdy
se muze zesilova¢ snadno prebudit, se
osvédgilo zaradit na vstup zesilovace za po-
tenciometr hlasitosti jednoduchy omezovaé
ze 4 + 4 diod (viz obr. 4). Pak se jesté pred
limitaci zesilovace, zpusobené konecnou ve-
likosti napajeciho napéti, ,zakulati“ vstupni
signal a zvuk je podobnéjsi ,elektronkové-
mu“. Zvétsi se tak subjektivné hlasitost bez
nebezpeci nepfijemného zkresleni. Vybé-
rem diod v omezovaci (Ge, Si a jejich
kombinace) Ize nastavit pozadované mék-
ké omezeni signalu je nutné pouzit osci-
loskop, pfipadné upravit zesileni zesilo-
vace zménou rezistoru R19, aby vysledek
byl optimalni.

Stejnosmérny klidovy posuv vystupu od
nulového napéti je zanedbatelny, v jed-
notkdch mV a méni se jen nepatrné s teplo-
tou a se vstupnim odporem pfipojeného po-
tenciometru nebo predzesilovace.

Obr. 4. )
Omezovac gz 2Rk
napéti na 1oKe ¥ B
vstupu ANZAPAN
zesilovace ¥ Z
-

Klidovy proud koncovych tranzistort vét-
Siny vzorku vyhovél nastaveny dokonce jen
na nékolik mA pro Uplnou eliminaci precho-
dového zkresleni. Nemate-li k dispozici
dvoukanalovy osciloskop nebo méFi¢ zkres-
leni, nastavte radé&ji 50 mA a vSe bude jisté
v poradku. Kolisani klidového proudu je za-
vislé na tepelné asové konstanté sestavy
snimaci diody-chladi¢-koncové tranzistory.
Proud se mUze po rychlém ohrati tranzistoru
kratkodobé zvétsit, ale po vyrovnani teplot
chladi¢e a snimacich diod se vrati na puvod-
ni nastavenou velikost.

Vystupni Sumové napéti modulu zesilo-
vace je osciloskopem s citlivosti 1 mV/dilek
prakticky neméfitelné, stejné tak Groven bru-
mu. Je ovSem potieba zachovat spravné za-
sady zemnéni - vSechny silové vodice sve-
deny do jednoho bodu.

Dosazené vystupni vykony se liSily podle
pouzitych transformatoru, u vzorku opate-
nych dobrym chlazenim nebyl problém do-
sahnout 300 W, pak by se vS8ak mohla
zmenSit provozni spolehlivost zesilovace
v redlnych podminkach. Volte radéji takové
napajeci napéti, pfi kterém vykon zesilovace
na uvazované zatézovaci impedanci bude do
200 W. Optimum je do +60 V naprazdno.
Zadné tranzistory jsme neznicili, i kdyz zaté-
zovaci zkousky byly ob&as opravdu drastic-
ké, a v dilné jsme se od zatéZovacich ,top-
nych odpord“ v sychravych dnech pékné
ohfali.

Vojtéch Voracek
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GSM dalkovy
ovladac

Ing. Pavel Hila

Pfistroj umoziuje vyuzit mobilni telefon pro dalkové ovladani a
kontrolu stavu zapnuti nebo vypnuti elektrickych spotiebicu.
Umoznuje také kontrolu stavu zarizeni sledovanim vstupnich lo-
gickych arovni s moznosti automatického upozornéni na zménu
jejich stavu. Stav vystupt je ovladan kédy DTMF, predavanych
z mobilniho telefonu prostiednictvim sité GSM. Stav vstupu je in-
dikovan akusticky, pripadné pomoci kratké textové zpravy (zavo-
lanim a vyslanim prikazu z preferovaného telefonu), nebo samo-
¢inné po navoleni jednoho ze dvou (pfipadné obou) rezimu
automatického podavani hlaseni o zméné stavu vstupu (obvola-
nim zvolenych ¢isel s moznosti akustické indikace, nebo posla-
nim textové zpravy). Soucasti textové zpravy je rovnéz informace
o aktualni bunce sité GSM, coz umoziuje identifikaci polohy pfi-
stroje (napf. pii pouziti v automobilu). V sestavé zafizeni je mozné
pouzit i mechanicky poskozeny telefon bez baterie. Podminkou je
pouze jeho spravna elektronicka funkce. Zafizeni je ur¢eno pro

pouziti v siti Eurotel, Paegas.

Technicka data

Zpusob ovladani: zavolanim z prefero-
vaného telefonu a zadavanim pfikazl
tony DTMF.

Zjisténi stavu vstupl a vystupu: akus-
ticky pomoci sledu ténu (vyska tonu
podle logické Urovné) nebo poslanim
zpravy SMS.

Pocet ovladanych vystupu: 8, napéto-
va uroven TTL.

Pocet kontrolovanych vstupd: 7 (im-
pedance 10 kQ, urovné TTL, v klidu na
urovnilog. 1).

Napéajeci napéti: 12 V.
Proudovéa spotreba: v klidu asi 15 mA
(pfi nezatizenych vystupech) pfi volani

S~ 7P2
166 1 JPLE
16k | 4. 7uF

asi 150 mA (stfedni hodnota, Spi¢ky az

1A)

Pocet obvolavanych telefond: max. 3.

Pouzity typ telefonu: SIEMENS C10,
SIEMENS C35.

Operétor: Eurotel, Paegas.

Popis funkce

Zafizeni je uréeno pfedevsim pro
dalkové zapinani a vypinani elektric-
kych spotfebicl (pfipadné i jinych pfi-
stroju) pomoci pfikazli, pfenasenych
prostfednictvim mobilniho telefonu.
Zaroven umoziuje zjistovat stav vstu-
pl a umoziuje navolit i automatické
hlidani, kdy pfi zméné stavu kterého-

__Clo Cc5

VYBRALI JSME NA
x OBALKU

koliv vstupu zavola az na tfi rizna tele-
fonni Cisla. V pfipadé potieby poda
akustické hlaseni, popfipadé posle na
preferovany telefon kratkou textovou
zpravu. Vystupy se ovladaji kody
DTMF, zadavanych po zavolani z ,pre-
ferovaného* telefonu. (Preferovany te-
lefon je ten, jehoz Cislo je uloZeno v pred-
volbé ¢&. 5)

Kéd je celkem desetimistny, prv-
nich osm mist slouzi k ovladani stavu
jednotlivych vystupl, kdy ,0 znamena
stav vystupu log. 0 a ,1“ stav vystupu
log. 1, jiné E&islice zménu stavu vystupu
nezpUsobi. Devaty kdd slouzi k zapnuti
(,1%), pfipadné vypnuti (,0) automatic-
kého posilani kratkych textovych zprav
po zméné logické urovné na nékterém
ze vstupll. Zadanim kodu ,2° se vysle
pozadavek bezprostiedniho poslani
textové zpravy. Kody jinych Cisel funkci
neovlivni. Desatym kédem se zapina
(,1“) pfipadné vypina (,0) funkce auto-
matického volani po zméné logické
urovné na kterémkoliv vstupu. Kéd
neni nutno zadavat vzdy cely, zadavani
je mozné pifed¢asné ukoncit znakem
,#. To znamena, Zze chceme-li pouze
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Obr. 1. Schéma zapojeni ridiciho modulu
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zapnout prvni vystup, staci, kdyz po
navazani spojeni stiskneme ,1“ a #"
V pfipadé omylu je mozné anulovat
dosud zadané kody vyslanim ,*. Pfi
automatickém volani pfi zméné stavu
na kterémkoliv ze vstupl obvola pfi-
stroj telefony, jejichZ €isla jsou uloZena
v pfedvolbach ¢€. 5, 6 a 7 (vtomto pofa-
di). Je-li néktera z pfedvoleb prazdna,
vola na dalSi v pofadi. Jsou-li ve dvou
(pfipadné ve vsech tfech) pfedvolbach
stejna Cisla, vola opakované na toto
Cislo. Zakladni doba volani je 15 s. Pfi-
jme-li se béhem této doby hovor a po-
Sle DTMF kod ,3“, prob&hne jesté
kompletni akustické hlaseni.

Pata pozice pfedvolby je vyhrazena
pro ,preferovany” telefon, tedy ten, ze
kterého je mozné kédy DTMF ovladat
stavy vystupl a na néjz jsou posilany
pfipadné textové zpravy. Na volani z ji-
nych telefonl nereaguje.

Mechanizmus ovladani vystupl je
nasledujici: Z preferovaného telefonu
zavolame na Cislo pfistroje. Cekame,
az se spojeni navaze (utichne vyzvané-
ci ton a je slysSet pfipadné zvuky z
mikrofonu), a pak zadavame kody
pro jednotlivé vystupy. Zadavame kody
,0“ nebo 1 podle pozadované urovné
pfislusného vystupu; chceme-li pone-
chat Uroven beze zmény, zadame kéd
jiného ¢isla. Devatym kédem pak voli-
me rezim posilani zprav SMS. Zada-
me-li kéd 0, je posilani zprav vypnuto.
Zadanim kédu ,1“ se zapne automatic-
ke posilani zprav po zméné logické
urovné na kterémkoliv ze vstupt. (Pro
kazdou zménu posle 1. SMS zpravu
na Cislo preferovaneho telefonu.) Za-
danim kodu ,2¢ se plvodni stav zapnu-
tého nebo vypnutého automatického
posilani zprav nezméni, ale bezpro-
stfedné po skonceni operace zadavani
kodl posle SMS zpravu. Desatym ko-

eaW Do :
Hb S38) o ==

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji

dem se obdobné zapina, pfipadné vy-
pina automatické obvolavani telefon(
z predvoleb €. 5,6 a 7. Po kompletnim
zadani kédu (pfipadné po jeho pfed-
¢asném ukoncéeni zadanim ,#") pro-
béhne jesté akustické hlaseni, kterym
muzeme zkontrolovat spravnost volby.
Nemame-li momentalné o toto hlaseni
zajem, mizeme hovor ukonéit z volaji-
ciho telefonu. Pfistroj sam ukon¢&i ho-
vor teprve po odvysilani kompletniho
akustického hlaseni. Nezadame-li po
navazani spojeni zadny kéd do doby
20 sekund, modul spojeni sam ukongi
(bez zmény nastavenych hodnot).
Vzhledem k tomu, Ze akustické hlaseni
je pfenaseno pies mikrofon telefonu,
Ize této skute€nosti vyuzit pro akustic-
kou kontrolu prostoru, v némz je zafi-
zeni umisténo. Dobu navazaného
spojeni je mozno prodluzovat (vzdy
o dalSich 20 sekund) posilanim kodu ,*.

Druhy hlaseni

Hlaseni pfedavané mobilnim telefo-
nem muze byt akustické nebo v podo-
bé textové zpravy SMS. Akusticka sig-
nalizace podava kompletni informaci
o stavu v8ech vstupl a vystupl, jakoz
i 0 zapnuté ¢i vypnuté funkci automa-
tického posilani SMS zprav a automa-
tického volani. Cela zprava zacina tfe-
mi kratkymi tény. Po nich nasleduje
osm dvojic tond, oddélenych asi pulse-
kundovymi prodlevami. Je-li kmitocet
prvniho z dvojice tond nizsi (kmitocet
po sobé znéjicich tonl je vzestupny),
je signalizovan stav log. 1. Je-li kmito-
¢et prvniho z dvojice tonu vyssi (kmito-
Cet je sestupny), je signalizovan stav
log. 0. Po vyslani osmé dvojice tond
zazni jeden delsi ton, signalizujici indi-
kaci stavu vystupu. Ta je uskute¢néna
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podle shodnych pravidel jako indikace
stavu vstupl. Pak po prodlevé asi 1 s
zazni jesté dvé dvojice tonl, které sig-
nalizuji stav funkci automatického po-
silani SMS zprav a automatického volani.
Informace podavana prostiednic-
tvim SMS zpravy je dokonalejsi, nebot’
je v podstaté pisemna, udaje jsou jed-
noznacné a prehledné, jejich pfijem je
bez jakychkoliv obtizi a navic je také
s datem a ¢asem k dispozici az do
doby, kdy ji sami vymazeme. Ve zpra-
vé SMS je kompletni hlaseni o aktual-
nim stavu vSech vstupt i vystupl, ja-
koz i o stavu zapnuti nebo vypnuti
automatického posilani zprav a volani.
Soucasti zpravy je i informace o burice
sité GSM, do niz je telefon momental-
né pfihlasen. Tento Udaj je v podobé
osmimistného hexadecimalniho Cisla,
jehoz porovnanim s databazi bunék
sité Ize zhruba uréit polohu pfistroje.
Aktualni databazi bunék Ize volné zis-
kat na Internetu. Zprava muze vypadat
napf. takto: INPUTS: 11010011 OUT:
00110011 SMS: 0 CALL: 1 LOC.:
08E80522. Myslim, Ze sdéleni je zcela
jasné a nevyzaduje blizsi vysvétleni.

Popis obvodového reseni

Schéma fidiciho modulu je na obr. 1.
Vétsina funkci je naprogramovana do
mikropo¢itace IC1 typu AT89C4051.
Pomoci obvodu IC2 CM8870 jsou z nf
signalu dekoédovany DTMF tény a od-
povidajici binarni kod je z vystupl Q1
az Q4 sniman a dale zpracovavan mik-
ropocitatem. Pro ukladani stavu na-
staveni funkci pfistroje, jakoZz i stavu
vstupl a vystupud slouzi pamét EE-
PROM 24C16. Pocet vstupt a vystupl
je rozsiten pomoci posuvnych registr(
IC5 (74HC597) a IC3 (74HC595). Oba
tyto posuvné registry jsou ovladany
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délenymi signaly pro datovy vstup
(D_INP) a vystup (D_OUT). Celkem je
takto mozné ziskat osm vystupli a osm
vstupl. Z dlvodu snazsiho navrhu
plo$nych spoju je prvni vstup trvale pfi-
pojen na +Vcc, a je proto ¢ten vzdy
jako log. 1. Program zpracovava udaje
ze véech osmi vstupl (jak pro vyhod-
nocovani zmeény urovné, tak i pro
akustické hlaseni stavu vstupl a pro
sestavovani hlaseni SMS), a je tudiz
mozné po Upravé plosného spoje vy-
uzit i tohoto vstupu. VSechny zapojene
vstupy maji pfedfazeny ochranné re-
zistory (R8 az R14) a odporovou siti
RN1 definovanou klidovou uroven na
log. 1. (VSechny nezapojené vstupy
jsou tedy &teny vzdy jako ,1%)

Tlacgitko TL1, pfipojené k modulu
pres konektoru JP2, slouzi k nulovani
mikropo¢itace a vyuziva se k nastarto-
vani programu po zapnuti mobilniho
telefonu. Akustické signaly hlaseni
jsou pfedavany externé pomoci piezo-
ménice PM1 pfes mikrofon telefonu,
coz ma sice nevyhodu v tom, Ze jsou
slySitelné v prostoru, kde je zafizeni
umisténo, zato je vS8ak mozné zaroven
mikrofonem telefonu tento prostor
v pfipadé potfeby sledovat.

Napajeci napéti o velikosti 4,2 V
je ziskavano jednoduchym spinanym
zdrojem s obvodem IC6 (LM2576-ADJ).
Toto napajeci napéti je pouZito zaro-
ven pro napajeni telefonu. Napajeci
vodice jsou na strané telefonu pfipoje-
ny pfimo na kontakty pro baterii (tedy
mimo datovy konektor).

Mechanicka konstrukce

Sestava pfistroje se sklada z fidici-
ho modulu, mobilniho telefonu a zalo-
hovaného napajeciho zdroje 12 V/1 A.
Cely fidici modul je postaven na jedno-
stranné desce s plosSnymi spoji o roz-
mérech 50 x 94 mm (obr. 2). Pro
vSechny IC (mimo IC6) je vhodné pou-
Zit objimky. Na pozici TL1 pouzijeme
tlumivku, uréenou pro spinané zdroje,
nebo ji vyrobime navinutim 60 z lako-
vanym Cu dratem o prdméru 0,4 mm
na toroidni jadro 12 mm. Rezistory R8

az R20 jsou SMD, a jsou proto zapaje-
ny ze strany spoju.

Pro pfipojeni napajeciho napéti jsou
pouzity Sroubovaci svorky do plosného
spoje ARK 550/2. Ridici modul je pro-
pojen s mobilnim telefonem specialnim
kabelem, ktery je s deskou spojen Sesti-
nozovymi konektory PSH02-06W (za-
pajen do desky) a PFH02-06P (ha kabe-
lu). Pro pfipojeni k mobilnimu telefonu
je nutno sehnat specialni datovy konektor
pro telefon Siemens C10, C35. Pro pfi-
pojeni vstupl a vystupl je pouzit ko-
nektor, vytvofeny z 9 kolik(i konektoro-
vé lamaci listy. Stejnym zplsobem jsou
realizovany i konektory pro pfipojeni
nulovaciho tlacitka a piezoménice.

Pro minimalizaci ruseni, zpusobe-
ného pfedevsim vykonovymi vf obvody
mobilniho telefonu, jsou vSechny pro-
pojovaci vodi¢e fidiciho modulu s mo-
bilnim telefonem pfivedeny na desku
pfes odruSovaci tlumivky, realizované
navinutim 2 z lakovanym dratem o pra-
méru 0,4 mm na toroidy 4 mm. Vlastni
propojovaci kabel je pak sestaven ze
4 vodi¢l délky 130 mm a dvou vodiéu
délky 230 mm (pro propojeni napajeci-
ho napéti pro telefon). Po mnohych
pokusech jsem si ovéfil, Ze pro maxi-
malni vylouceni viivu ruseni telefonu je
vhodné kabel jesté opatfit médénym
stinicim opletenim (ziskanym napf. z ji-
ného stinéného kabelu) a toto stinéni
ponechat nezapojené.

Oziveni a uvedeni do provozu

Po osazeni desky nejprve zkontro-
lujeme napajeci napéti (napf. na vyvo-
du 6 konektoru pro pfipojeni mobilniho
telefonu), které by se mélo pohybovat
v rozmezi 4,2 +0,1 V. Pfipadnou od-
chylku je mozné upravit zménou odpo-
ru rezistoru R6 nebo R7. Pak teprve
zasuneme ostatni integrované obvody.
Proudova spotfeba (bez pfipojeného
telefonu) by méla byt okolo 5 mA. Dio-
da D1 by se méla rozblikat kmitoétem
asi 1 Hz. Je-li vSe v pofadku, muzeme
pfipojit mobilni telefon a zapnout jej.
(Pro toto pouziti je vhodné vypnout
vazbu na PIN.) Na telefonu navolime
do predvolby &. 5 Cislo telefonu, z né-
hoz chceme zafizeni ovladat (a na néz
budou posilany pfipadné SMS zpravy
s hlasenim). Je nutné zadat kompletni
Cislo, v€etné mezinarodni pfedvolby
(+420). Do predvoleb &. 6 a 7 Ize navo-
lit dalsi Cisla, ktera ma zafizeni v pfipa-
dé zmény na vstupu obvolavat. Pak
stiskem nulovaciho tla¢itka nastartuje-
me program (fidici mikropocita¢ musi
nejprve spravné iniciovat telefon). Pfi
pouziti nové paméti EEPROM jsou
funkce automatického volani a posilani
SMS zprav pfi uvadéni do provozu vypnu-
ty. Nyni mUzeme zavolanim z ,prefero-
vaného“ telefonu (ij. telefonu, jehoz
Cislo je v 5. pfedvolbé) zafizeni jiz ovla-
dat. Po zazvonéni se navaze spojeni,
LED zlstane svitit a pfistroj ¢eka na
kod v podobé DTMF tonl. Jejich za-
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davanim (podle vyse popsaného po-
stupu) fidime stav vystupl a zapnuti
nebo vypnuti automatickych funkci v po-
fadi: vystupy 1 az 8, posilani SMS a
automatické volani. Po desatém zada-
ném kodu (nebo po predéasném ukon-
¢eni stisknutim ,#“) probé&hne jesté
akustické hlaseni, pak LED opét zacne
blikat kmitoétem 1 Hz a spojeni se ukongi.
Zavolame-li z jiného nez ,preferovaného®
telefonu, LED se na dobu asi 4 s rozb-
lika kmito¢tem asi 10 Hz a v nastaveni
pfistroje se neuskute¢ni zadna zmeéna.
Stejny jev nastane, nezadame-li kod
do doby 20 s po navazani spojeni.

Seznam soucastek

R1 10 kQ

R2 300 kQ

R3, R4 100 kQ

R5 1kQ

R6 3,3 kQ

R7 909 Q

R8 az R14 100 kQ, 1206
R15, R16 10 kQ, 1206
R17 220 kQ, 1206
R18 1 kQ, 1206
R19 100 Q, 1206
R20, R21 2,2 kQ, 1206
RN1 10 KQ/A

C1 47 uF
C2,C3 22 pF, keram.
C4, C6, C10 0,1 uF

C5 10 uF

Cc7 470 uF/6,3V
C8 10 uF

Cc9 100 uF

CM1 10 uF
C12,C13 2,2 nF, 1206
D1 ¢ervena LED 3 mm/2 mA
D2 1N5818

IC1 AT89C4051
IC2 MT8870

IC3 74HC595
IC4 24C02

IC5 74HC597
IC6 LM2576 - ADJ
L1 220 uH/toroid

SV1 ARK 550/2

SV2, SV3 9 kolikl lamaci listy

SV4 PSH02-06W

X1 11,059 MHz, HC49/U-S

X2 3,579 MHz, HC49/U-S

P11 piezoelement KPT2040

TL1 nulovaci tlagitko

Propojovaci kabel: konektor PFH02-06P
+ systémovy konektor pro Siemens C10

Dodate¢né upravy

Jsou pfidany C12, C13 a R21 (viz
obr. 1). Na obr. 2 nejsou zakresleny. Pfi-
pajeji se ze strany spojll pfimo na pro-
cesor. V paralelni kombinaci R21, C13
se zapaji nejprve kondenzator a v ,pat-
fe‘ nad nim rezistor.

Naprogramovany mikrokontrolér
Ize ziskat za 300 K& na adrese: Ing.
Pavel Hdla, Jabloriova 2, 106 00 Pra-
ha 10; tel.: 272 656 673, 607 565 933;
email: hupa@post.cz
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Digitalni

teplomer

Pavel

Hofrinek

Teplomér patii k méricim pristrojam denni potieby. Kazdy den

nas totiz zajima, jaka je teplota

venku, nez opustime nase obydli,

nebo kolik je °C v obyvacim pokoji. Predlozena konstrukce je vel-

mi jednoducha, kterou zvladne

sestavit i zacatecnik v elektronice.

Zapojeni ma vyhodu v tom, ze se nastavovaci prvky navzajem ne-
ovliviluji a k napajeni postaci jedno napéti. K snimani teploty je

pouzita levna kfemikova dioda.
130 °C.

Popis zapojeni

Operacni zesilova¢ OZ2 je zapojen
jako zdroj konstantniho proudu 50 yA,
ktery prochazi diodou D3. Napéti vznik-
|é na diodé je umérné teploté diody.
Trimrem P1 nastavujeme nulové napé-
ti pfi 0 °C a trimrem P2 nastavime zesi-
leni operaéniho zesilovace OZ1 tak,
aby vystupni napéti odpovidalo poza-
dovanému rozsahu teplot. Vyhodou
zapojeni je vzajemna nezavislost obou
nastavovacich trimr. Vystupni napéti
pfivadime na vstup pfevodniku A/D
ICL7107 106. Popisem zapojeni pre-
vodniku se zabyvat nebudeme, proto-
Ze se jedna o doporucené zapojeni vy-
robcem. Zdrojem referenéniho napéti
pro pfevodnik je napétova reference
TL431 105. Pro pfesné nastaveni refe-
rence 100 mV slouzi trimr P3. Vystup
prevodniku fidi displej LED, na kterém
je zobrazena teplota v °C. Pfes rezistor
R12 trvale zapiname desetinnou te¢ku
na displeji, ktera oddéluje desetiny °C.
Teplomér je napajen stabilizovanym
napétim £5 V. Kladné napéti 5 V je
odebirano ze stabilizatoru 7805 103.
Zaporné napéti je ziskano z ménice,
ktery je osazen soucastkami 101, R1,
C1, C2, C3, D1 a D2. Vystupni napéti
z ménice je stabilizovano stabilizato-

Rozsah mérenych teplot je -30 az

rem 79L05 102. Méni¢ a stabilizator
7805 je napajen napétim 12 V. Odebi-
rany proud je zavisly na poctu rozsvi-
cenych segmentu displeje, maximalné
180 mA. Aby se zmensSila spotfeba na
minimum, je zapojeni doplnéno o tla-
¢itko TI1. Tim zapiname pouze displej,
kdyZz se chceme podivat na hamére-
nou teplotu, ostatni elektronika je trvale
napajena. Pokud budete chtit, aby dis-
plej trvale svitil, tak misto tlagitka zapoj-
te dratovou propojku. K napajeni tep-
loméru postaci bézny napajeci adaptér
s vystupnim napétim 12 V a proudem
300 mA.

Konstrukce

Nejdfive osadte desku s plosnymi
spoji soucastkami podle popisu. Na
pozici integrovanych obvodud |01 a |06
zapajejte objimky a do nich potom
vlozte pfislusné integrované obvody.
Pfi osazovani dbejte na spravnou pozi-
ci a polaritu soucastek. Displej je orien-
tovan desetinnymi teCkami k 106. Mé-
dénou plochu pod stabilizatorem 103
pocinujte a stabilizator pfiSroubujte
Sroubkem M3. Snimaci dioda D3 je
propojena s deskou stinénou dvojlin-
kou z divodu odruseni. Na diodu pfi-
pajejte vnitini vodi¢e dvojlinky, stinéni

zkrutte k sobé a nezapojujte. Snimaci
dioda je potom zallita do epoxidového
lepidla. Druhy konec dvojlinky je za-
pajen vcetné stinéni do desky, jak je
vyznaceno. Opét pozor na spravné pfi-
pojeni snimaci diody. Hotovy a nasta-
veny teplomér je vestavén do plastové
krabi¢ky KP 24. V hornim dilu krabi¢ky
je potieba vyvrtat a vypilovat otvor pro
displej a tento otvor z vnitfni strany kra-
bicky podlepit organickym sklem. Otvo-
ry pro pfivody napdjeni a snimaci dio-
dy jsou vyvrtany ve spodnim dilu
krabi¢ky. Do krabicky je je$t& namon-
tovano tla¢itko TI1. K montazi do kra-
bicky bylo pouzito tavné lepidlo.

Nastaveni

Nejprve ze véeho si pfipravte keli-
mek (tfeba od jogurtu), ve kterém
nechte zmrznout vodu. Potom je po-
tfeba nastavit referenéni napéti.
K nastaveni postaci oby&ejny digitalni
multimetr, ktery je nastaven na rozsah
200 mV. Napéti méfte na vyvodu 36
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pfevodniku |06 proti spole¢nému / =~ 1 \
bodu napajeni GND. Otacenim trimru 1_0 \ 7
P3 nastavte toto napéti pfesné na JU 0gpo 0go P;b,lqé ) 9(]0'6,|990
100 mV. Po nastaveni ,reference” nastavi- gi /—J A // A / /) J )
me vlastni teplomér. Do ledu v kelimku ’(( r r [’({r
vyvrtejte otvor hluboky asi 3 cm o prui- o o o
méru 12 mm a do tohoto otvoru nalejte " 09/0/0 010|100 0160 0
vodu. Snimaci diodu vloZte do otvoru I\-‘—'
s vodou a asi po 3 minutach nastavte B
trimrem P1 na displeji 00,0 - coz zna-
mena 0 °C. Po nastaveni 0 °C jesté Digitdlni teplomér D Nond P4 i indieia)(]
zbyva nastavit horni znamou teplotu. 3
Snimaci diodu vlozte do vrouci vody a ol é é
trimrem P2 nastavte na displeji 100,0 Jg Z o)ég
- coz znamena 100 °C. K nastaveni = < <=
horni znamé teploty postaci snimaci X
diodu ponechat v pokojové teploté a 2 [ 9 h ‘1 4
druhym pfesnym teplomérem sledovat f S 101 o —1 1
tuto teplotu a nastavit ji trimrem P2 na X_U = RS
displeji. Doporugujeme celé nastaveni 'oo_/—To - 1 RZ
jesté jednou zopakovat, aby bylo jisté, 8 D2 \""\L'T"] E
Ze je teplomér spravné nastaven a pfi- % 3 ! h} 1
praven k pouzivani. S NS (d i
<~ R2
Seznam soucastek 1‘* @
A
R1 5,6 kQ ]_(
R2,R3 150 kQ Obr. 2. Deska s plosnymi spoji teploméru S = )
R4, R5; 10 kQ tal 2 IHg
R6, R10, R11 100 kQ
R7 1 kQ Cc7 10 nF/MKT DI 2 ks DA56-11RWA
R8 12 kQ C8, C10 100 nF/MKT TI1 Tlagitko T250
R9 1 MQ C9 220 nF/MKT Objimka 1 ks DIL14
R12 560 Q C11 100 pF, keram. Objimka 1 ks DIL40
P1 200 kQ, Spectrol D1, D2, D3 1N4148 Sroubek s matici M3 1 ks
P2 20 kQ, Spectrol 101 CMOS 4001
P3 1 kQ, Spectrol 102 79L05 Stavebnici je moZno objednat za
C1 3,3 nF, keram. 103 7805 440,-K¢ na adrese: Hobby elektro, K
C2,C3 47 uF/50 VvV 104 1458 Haltyri 6, 594 01 Velké Mezirici, tel.:
C4 100 nF, keram. 105 TL431 0619/522076; fax: 0619/520757,; 603
C5,C6,C12 100 yF/25V 106 ICL7107 853 856, e-mail: hobbyel@iol.cz
1 por R2 = Uree/[(Uo - Urer)/R1 - Irge]l =  napéti i nulovaci signal pro mikropro-
Paral,elnl = 25,46 kQ. Aby regulator pracoval cesor.
regulator sprévn_é, mtisi byt proud jeho katodo'u JH
, , Ik mezi -1 az -100 mA. Pro odpor sra- 1] Thjesler, K.: Negativer Shuntregler.
zaporného Zeciho rezistoru plat: Elektor 7-8/2000, s. 30, 31.
voar (Unin - Uo)l(lowax + lann) = R3 > [2] TL431, TL431A Adjustable precisi-
napetl 2 (Umax = Uo)(Tomn + Tknax)- on shunt regulators. Katalogovy list Te-

Pfesny zdroj zaporného napéti na-
stavitelného dvéma externimi rezistory
v rozsahu -2,5 az -36 V zatizitelny az
100 mA a s vystupni impedanci 0,2 Q
|ze pomérné snadno sestavit s integro-
vanym obvodem TL431 napf. od Texas
Instruments. To je nastavitelny tfisvor-
kovy paralelni regulator napéti, jevici
se navenek jako Zenerova dioda. Jako
jeji nahrada se také vyborné hodi. Jak
ukazuje obr. 1, v sérii s |01 s trvale pfi-
pojenou paralelni zatézi je zapojen
srazeci rezistor R3. Velikost vystupni-
ho napéti U, urCuje déli¢ z rezistorl
R1 a R2 podle vztahu:

Us = (1 + R1/R2)Uger + R1/rer, kde
Ugrer = 2,495 V alger = 2 PA.

Jako R1 pouZijeme rezistor s odpo-
rem R1 = (Uo - Urer)/Irs @ proud /g vO-
lime jako 50/ggr, tedy 100 pA. Pro vy-
stupni napéti -5 V podle toho vyjde
25,05 kQ. Druhy rezistor bude mit od-

Zarovenh je tfeba pocitat s jeho
zatizenim az Pgr; = (Upax - Uo)%R3,
na TL431 bude ztracen vykon az P =
= Uolkmax-

Vzhledem k velikosti referenéniho
napéti je pfi pozadavku Uy = -5 V vy-
pocet jednodussi, protoZze R1 a R2 bu-
dou stejné a pro vystupni napéti proto
bude platit Uy = 2Uger + R1/ger @ z toho
R1=R2= (Uo + 2UREF)//REF- Pro refe-
renéni napéti 2,495 V vyjde odpor re-
zistorli 5 kQ a za podminek uvedenych
v obr. 2 vyhovi R3 = 270 Q. S fadou
dalSich aplikaci TL431 se Ize seznamit
i v katalogovém listu [2], ktery Ize
stahnout jako soubor .pdf ze stranky
www.ti.com. Obvody podobné TL431,
které vS§ak maji pevna vystupni napéti
5V; 3,3V, 3V ajsou schopny odvést
proud az 50 mA (minimalné vSak 0,1 mA),
vyrabi firma Maxim jako MAX6330 a
MAX6331. Na rozdil od vySe popsané-
ho obvodu vytvafi mimo napajeciho

(Prakticka elektronika FN:ENTY - 12/2002
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R1 TL431
, K| 101 z6té3
R1
Ir L ;
(Hlpag) $——FEE wstup D
vsz‘up R2 A
U"'ll Ira/
R3
— {7 O — -

/
Obr. 1. Zapojeni regula’tgru
zaporného napéti s TL431

Oo o e 00
~1 Q 101
1%
vstup - vystup
R2
4K7 TL431
85V g3 U1% oy
@z o—{—3 . 0
2V 270 Qaz 10mA

Obr. 2. Regulétor napéti -5 V/10 mA
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Zapojenie pre pokusy s AVR®

Ing. Martin Liker

Popri stale oblabenych procesoroch rodiny 8051 a ich klonoch
sa stale viac objavuju v r6znych ¢lankoch i knizne zapojenia s pro-
cesormi ATMEL AVR. Oblubu si ziskavaju najma svojim vykonom,
rychlostou a integrovanym hardvérom. Nie je ciefom autora v tom-
to ¢lanku popisovat’ vSetky pozitivne a negativne stranky precho-
du na tento typ mikrokontrolérov. Cielom ¢lanku je ponuknut’ na-
jma zacinajucim programatorom z radov mladeze zapojenie pre
prvé pokusy s procesormi AT90S1200.

Urcite najviac pritazlivymi zapojeniami
pre zacinajucich elektronikov su rézne bli-
kace s diodami LED. Pri spravnom zapo-
jeni méze mlady adept elektroniky ihned
vidiet vysledok a to potesi a doda odvahu
ku zloZitejSim pokusom a zapojeniam.

Popis zapojenia

Na obr. 1 je schéma velmi jednodu-
chého obvodu. Zaklad tvori mikroprocesor
AVR AT90S1200 a osem diéd LED. K nim
do série sU zaradené ochranné rezistory
R2 az R9, ktoré doporucujem v pripade,
Ze chceme pouzit diédy LED tzv. LP -
s nizkou spotrebou. V pripade klasickych
diéd LED (tzv. 20 mA) je mozné ich vyne-
chat’.

Ako zdroj taktovacej frekvencie je pou-
zity krystal 1 MHz. Pre tuto frekvenciu su
prispdsobovani ¢akacie slu¢ky vo viast-
nom programe mikroprocesora. Ak mame
k dispozicii paralelny programator, vyuzi-
jeme moznost preprogramovat FUSE bit
RCEN, ktory povoluje pouzitie vnutorného
oscilatora RC ako zdroj hodinovych impul-
zov. Toto rieSenie je sice z hladiska pres-
nosti nevyhodné, ale usetri C3, C4 a
XTAL. Tymto sa naklady na stavbu za-
riadenia znaéne zmensia.

Tlacidla SW1 a SW2 sluzia pre ovla-
danie obvodu. SW1 je tlagidlo RESET.
SW?2 je privedené na vstup externého pre-
rusSenia PD2 (INT1).

Nevyuzité vstupy a vystupy su vyve-
dené na volné J1 - J6, je mozné ich pouzit
podla zameru programatora.

Program pre ovladanie 8 LED

Pévodnym zamerom bolo priblizenie
samotného mikroprocesora ziakom. To-
muto zameru je podriadena aj funkcia ob-
vodu a teda aj program.

Naprogramované su Styri rézne spdsoby
rozsvecovania a zhasinania diéd LED.
Prvy méd pripomina klasické bezZiace
svetlo s rychlostou 1x za s. Smer je pevne
dany, od vystupu PBO (LED D8) po PB7
(D1).

Druhy mod - vSetky LED blikaju naraz,
frekvencia asi 2 Hz.

Treti mod je obdoba beZiaceho svetla
typu , Knight Rider”. Svetla sa postupne
rozsvecuju a spétne zhasinaju.

Stvrty mod je univerzalny - diédy su roz-
svecované podla obsahu vnutornej pama-
te EEPROM obvodu. Do paméte je mozné
zaznamenat aZ 64 B, teda 63 r6znych
kombinacii. Sestdesiaty Stvrty byte je vy-
hradeny pre riadiaci znak, ktory oznamuje
koniec zaznamu kombinacii pre rozsveco-
vanie LED. V pripade, Ze program narazi
na tento znak, vracia sa opat’ na prvu bun-
ku.

Pozn. redakce: Program si Ize stah-
nout na www.aradio.cz

Ako programovat’?

V poslednej dobe sa to v odborne;j lite-
rature hmyri mnoZstvom programatorov
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Obr. 2. Doska s plosnymi spojmi

a v literature uvadzanej na zaver ¢lan-
ku.

V pripade akychkolvek otazok dita-
telom rad odpoviem. V pripade zaujmu
zaslem naprogramovany obvod 9051200,
treba uviest, ¢i je zaujem aj o naprogra-
movanie RCEN bitu, alebo nie.

Na zaver
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0 |°|1 J%JS od uplne jednoduchych, jednougelovych, Ky Na lzall(\;er bz som chel .poprlflttvset-
I il N O az po zlozité, uréené pre mnozstvo pro- yl,m ele Lon' °_'.“h' e)r(perm;‘ecla'orol'n
GND 1Nue@? UCC gramovatelnych obvodov. Zaujemca na-  V&'@ us%ec oV priich po l‘,'.sgc : ve”mt’, ze
. +5U jde urgite nie¢o zaujimavé na adresach @ v Uvedenom zapojeni najdu moznost in-
¥ Spiracie.
1T+ . )
E10M/25U Kontakt na autora: Ing. Martin Liker,
980 51 Velké Teriakovce 75, tel. +421
R1 905 545 094. Elektronicky kontakt: matli-
DH k7 ker@pobox.sk
u1
, , - o | Bx270R
»—O O RES ucce R2 D1
RESET c3 2 19 — AR
1 J1IO———{PDo PB7 =3 PR
I 3 18 — X
o—
278 % J2 PD1 PB6 e | CER
cu Y 17 — A%
| XTAL sraLe nes RS —— o V]
5 16 — A
SW2 27p ATALT Fey R6 — D5 |/
2 1 5 15 — AR
I ?OO oz Fes Ry L—— D6 I/;‘;‘
SET 7 14
o— 7| | —
J3 PD3 PB2 8 551 SOI’)-lI‘: 1.
Jao——E {roy Pe1 |22 1 I/;‘;‘ chema
RO D8 zapojenia
JSO—9 PDS PEO |22 % s
10 lonp PD6 “40 Jé
908S1200 oND
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Obvod
MASTER - SLAVE

Ing. Martin Liker

Nasledujuce zapojenie sluzi pre ovladanie sietového obvodu

(Slave) inym obvodom (Master).
Parametre

SLAVE
Vystupny obvod: 230 V/ 50 Hz,
spinany triakom
Vystupny prud bez chladica: 0,5A,
s vhodnym chladi¢om 8 A.
MASTER
Ovladaci obvod je riadeny prudom
Ubytok napétia pri prechode priidu:
asi2,5V.
Prevadzkové napéitie: 3az230V,
dovoleny ef. prud do 1 A.
Moéze pracovat s indukénym spotrebi-
¢om na strane ovladania (napriklad trans-
formator)

Popis zapojenia

Na obr. 1 je uvedena schéma zapoje-
nia. Ide o jednoduchy obvod, ktorého prin-
cip je zaloZeny na snimani Ubytku napatia
na diéde D1. Pévodne projektovanu Zene-
rovu diodu ZD 2V4/2 W je takmer nemozné
zohnat, preto bola v praktickych konstruk-
ciach nahradena tromi usmerfiovacimi di-
6dami 1N4007 zapojenymi do série v prie-
pustnom smere.

KedZe je Zenerova di6da zapojena
Vv zavernom smere, Vv praxi to znamena, ze
usmerfiovacie diody budu oproti Zenerove;j
otogené. Ubytok napatia na tychto diédach
ovlada opto¢len DT1, prostrednictvom
ktorého je spinany triak TRI1.

Pre naro€nejsich uzivatelov, najma
pokial chcu spinat indukénu zataz, dopo-
ruc¢ujem obvod upravit a pouzit namies-
to TRI1 polovodic¢ové relé SSR typu

B256C1508R
F1 D2 071

S202S02. Z tohto dévodu su schéma aj
doska navrhnuté tak, aby jednoduchym
zapojenim potrebnych suciastok bolo
mozné ziskat jednu alebo druht varian-
tu.

Na zaver

Aj ked povodne bol obvod uréeny pre
pouzitie v spatnych projektoroch na ochra-
nu Ziaroviek pred prehriatim vplyvom ne-
funkénosti ventilatora, svoje vyuzitie na-
jde vSade tam, kde potrebujeme riadit
vykonovy vystupny obvod pomocou op-
ticky oddeleného prudového obvodu.
Uvediem aspon niekolko moznosti pou-
Zitia:

- ovladanie dalSieho svietidla prudovym
obvodom (napriklad zapojenie schodisto-
vého vypinaca), pri ktorom nemame k dis-
pozicii neutralny vodic;

- ovladanie pridavného osvetlenia za tele-
viznym prijimacom;

- ovladanie sietového obvodu nizkym na-
patim 3 V apod.;

- pri zaradeni obmedzovacieho rezistora
270 Q do série (Master) je mozné ovlada-
nie vystupom TTL.

Zoznam suciastok

C1 470 yF/16 VvV

G1 B250C1500R

D1 ZD 2V4/2W,
pripadne nahradit 3x 1N4007

D2 BAT46

F1 poistka 1 A/250V T

Rl
3
4PER/8 .Sk
=]

— N
— G1 L

P1
2
1

ARK120/2

USTUFNA SUORKODUNICA

F MAXIMALNE DO 200l

)

1A/T BATYE

5

ZaE .

TRI1
FAN TICZ36M

c1
D01 Z0 T E4Pans16uT
20420

MOC3863

1k
P2
2

E:st GND =

1

ARK128-2
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—
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oct
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Obr. 1. Schéma zapojenia
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Obr. 2. Doska s plosnymi spojmi

1d

F2 poistka 8 A/250 V - pozri text

P1, P2 svorkovnice 2 pélové, rozte€ vyvo-
dov 5 mm

Pre variantu s triakom

R1 470 Q/0,5W

R2 1 kQ

TRI BT138/800, TIC236M
DT1 optotriak MOC3063

Pre variantu s SSR:
ocC1 S$202S01 alebo S202S02

O

Zoznam suciastok
R1 4,7 kQ
R2 az R9 270 Q, vid text
C1 100 nF, keram.
c2 10 yF/25 vV
C3,C4 27 pF, pozri text
XTAL 1 MHz, pozri text

SW1, SW2 tlacidla miniatirne
DUS 1N4007

D1az D8 LED LP

U1 AT90S1200
objimka pre mikroprocesor DIP20
Svorkovnica pre napajanie ARK 120/2

Literatura

AT90S1200 aplication notes, http://
www.atmel.com

(Prakticka elektronika LN - 12/2002

Sériovy programator Siprog. AR 3/2001, s.
2

Rehék, J: PonyProg. KTE 5/2001, s. 31.
Huba, J.: Vyuzitie PC v praxi elektrotech-
nika. KTE 4/2002, s. 37.
http://www.atmel.com/avr

http://avr.hw.cz_(www.hw.cz)
http://www.lancos.com

http://avr.vebpark.sk
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Zesilovac
2X 15ﬂs PIC

Ivo Strasil

V ¢lanku je popsan nf zesilova¢ pro bézny bytovy poslech, ovla-
dany jen tlacitky, bez nastavovacich prvki a exotickych soucastek.
Pro snazsi upravy zapojeni jsem zvolil vicedeskovou koncepci.

Blokové schéma je na obrazku 1.
Signal prochazi pres prepinac vstupu
a predzesilova¢ s NE5532 do korek¢é-
niho pfedzesilovace LM1036, z néj do
oddélenych koncovych stupriti, odpo-
jovace a reprodukotord. Za predzesi-
lova€ je zapojen indikator vybuzeni
s LM3914, zde jenom monofonni (nic
ovSem nebrani rozSifeni na dva ka-
naly).

Pristroj je napajen ze dvou oddéle-
nych zdroj — digitalni ¢ast (mikropro-
cesor, displej) se napaji z obycejného
zastrékového adaptéru a analogova
¢ast vlastnim zdrojem 12 a 24 V. Si-
tovy transformator je pfipojeny pfes

sitovy spinag, v tomto pfipadé reali-
zovany relé.

Technické udaje

Napéajeci napéti: 220 V.
Max. pfikon: 50 VA + napdjeni RJ.
Napajeni digitalni ¢asti: 9V, 700 mA,

(6,3 W) max.
Vstupni citlivost: 200 mV.
Korekce: hloubky, vysky +12 dB.
Pocet vstupt: 4.
Vystupni vykon: 2x 15 W/4 Q.
Minimalni zatéZovaciimpedance: 2 Q.
Ovladani: 9 tlacitek.
Zobrazovac¢:  4mistny displej LED.

o4 =2 3 o v ] 1%
o g Napétové fizené korekce KOT]C- st 1 &
o4 3 N LM1036 levy kanal <
S 73 N <
= indikator )
o & s vybuzeni o
= g DeMUX g
©
o+ € Konc. st. 3
’ < 1 [oX
pravy kanal =
4—1 Ridici jednotka, displej, klavesnice > 2
\ 4 B
O— Sitovy spinaé transformator Q.
sit + pojistka
Obr. 1. Blokové schéma zesilovace
——2 K BRI — rozsi#. wstup
¥ RI - siF . vy
roz=1t. wvystup 247
Rel s
tx DING (F°¥7 ] Rozéifovaci 4 M
K1-ES konektor 1H4007
D
. V=tup 4 KORJ _
y nastawvit
| Ystup 3 v=tup 3
D
¥ RI -
Wstup 2 nastawvit
4 Vst 1 v=tup 2
L =tup
D
Reil L ]
D iweonr K RI -
nastavit Obr 2
watup 1 T
k3 Schéma
10K YAnina X
pravy — levy kané]_. _ - ooV preplnaoce
Ke korekénimu zesilovaci {analogova zem) VStLlpU

20

Prepinac vstupl

Prepinani vstupl (obr. 2) je reléo-
vé, ovladané fidici jednotkou. Pouzi-
ta relé jsou pro napéti 24 V uzaviena
hermeticky v kovovém plasti, ktery je
uzemnény (objevuji se nyni ¢asto po
vyprodejich). Je pochopitelné mozné
nahradit relé néjakym specialnim 10,
ale s nemam s nimi zrovna nejlepsi
zkuSenosti.

Pro vstupy jsem pouzil konektory
DIN5, jeden konektor je spojeny
s Fidici jednotkou pro pfipadné rozsi-
feni pfistroje.

Seznam soucastek

R1 az R3 10 kQ

D1 az D3 1N4007
T1azT3 BC546B

K1 az K5 DIN5 do DPS
Re1 az Re3 viz text

Predzesilovaé, korekéni
zesilovaé a indikator vybuzeni

PFedzesilovac a korekéni zesilovac
jsou na spole¢né desce s indikatorem
vybuzeni. Zaklad korekéniho zesilova-
Ce (obr. 6) tvofi 10 LM1036 (U5), na-
pétim Fizené ténové korekce, ovlada-
ni hlasitosti a balance v Hifi kvalité.
Kvali pomérné malé citlivosti U5 je
pfed né&j zapojen nizkoSumovy pfed-
zesilovac NE5532AN se zesilenim
nastavenym pomérem odpor R22,
R23 na 3,5. Charakteristiku ténovych
korekci uréuji zejména kondenzatory
C23, C19 a C21 s C25. Ty je potieba
pouzit velmi kvalitni, potom pfi vyfil-
trovaném napajeni neni pfi zkratova-
ném vystupu slySet Sum ani brum i
pfi nastaveni hlasitosti a vySek na
maximum.

Mikroprocesorové ovladani koreke-
niho zesilovace jsem vyfFeSil trochu
neobvykle — na Fidici vstupy obvodu
se pfivadi Fidici napéti z DA prevod-
niku pfes analogovy multiplexer a po-
tom se vyfiltruje kondenzatory C101
az C104. Vyzkousel jsem jediné dva
dostupné 10 pro plynulé ténové ko-
rekce na nasem trhu, které se ovla-
daji po digitalni sbérnici. Sumi a zvuk
je nevalny, proto jsem pouzil osvéd-
¢eny LM1036. Diky filtraci signalu se
nepfenasi zadné ruseni od multiple-
XU, a v napajeni je pro jistotu zapojen
»nasobi¢ kapacity“ s T1 a navic ¢leny
RC u obou 10.

Pokud nékdo odlozi konstrukci fi-
dici jednotky na pozdéjsi dobu, neo-
sadi U1 a na fidici vstupy U5 pfipoji
linearni potenciometry 47 kQ mezi vy-
vod 77 U5 a zem.

Vystupem z fidici jednotky je ovla-
dano jazycCkoveé relé na pfepinani
mono-stereo.

Indikator vybuzeni slouzi jen pro
orientacni ucely, pfesto je zapojen jako
celovinny. Vstup indikatoru je vyveden
na zvlastni pajeci plosky, aby si kaz-
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C11, C14

22 pF

C12, C15, C20, C24,
C101az C104 10 pF
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Obr. 3, 4 a 5. Deska s plosnymi spoji pfepinace vstupl: strana spoju, strana
soucastek a osazeni desky pfepinace

dy mohl vybrat, kam jej pfipoji — bud-
to k reproduktoriim, nebo na vstup U5
(na desce je s tim pocitano). Vstupni
oddélovaci zesilovac tvori U3a a U3b,
zesileni lze nastavit rezistory R8 a
R12. Za nim nasleduje usmérfiovac
U3c. Indikaci Spicek zajistuje ¢len C2,
R2 spolu s diodou D1. Budi¢ sloupce
LED je pouzit logaritmicky, LM3914.
Vystup pro Sest LED je konektorem
CANNONS9 pfipojen k malé desti¢ce
s diodami na pfednim panelu zesilo-
vace. Jas LED se nastavuje zménou
odporu rezistoru R1.

Indikator Ize upravit na stereofon-
ni pfidanim jesté jednoho |10 LM3914
a zapojenim nepouzitého OZ jako dru-
hého celovinného detektoru (soucast-
ky R3 az R6, D1 az D3, C2) a pfipoje-
nim jeho vstupu na vystup jednoho
oddélovaciho zesilovace.

Na obr. 7 a 8 je deska korekéniho
zesilovaCe a indikatoru vybuzeni. PFi
osazovani doporucuji napfed upevnit
konektor K1, nékteré kousky neodpo-
vidaji uchycenim standardu. V tom
pfipadé jsou potfeba nékdy dost dras-

tické upravy desky. Dale postupné
osazovat: predzesilova¢, LM1036,
multiplexer a nakonec soucastky in-
dikatoru. Propojky na desce: U5-U1:
9-15,14-14,12-13,4-12

Seznam soucastek

R1, R23, R25 2,7 kQ
R2 47 kQ
R3 az R6 6,8 kQ
R7, R11 1,5 kQ
R8, R12 18 kQ
R9, R10,

R13, R14 8,2 kQ
R15 1,8 kQ
R16 15 kQ
R17, R18,

R22, R24 10 kQ
R19, R20 68 kQ
R21, R26 47 Q
C1,C5 100 uF
Cc2 6,8 uF
C3,4,6 100 nF, ker.
C7.,8 2,2 uF
C9, C27, C28 22 uF
Cc10, C17 220 nF, ker.
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C13, C16 470 nF, svitkovy

Cc18 47 uF

C19, C23 10 nF, svitkovy

C21, C25 390 nF, svitkovy

C22, C26 4,7 uF

LD1 cervena 5 mm

D1 Ge nebo Schottky
(GAZ51,BAT42..))

D2, D3 1N4148

U1 4051

u2 LM3914

u3 LM324

U4 NE5532AN

us LM1036N

™ BC337-40

K1 CANNONS9 90°
zasuvka (+ vidlice)

relé viz text

LED na ¢elni panel (6ks) nebo pouzit
Cast bargrafu

Koncovy stupen

Pro koncovy stupen jsou potfeba
dvé desky. Jako koncovy zesilovac
jsem pouzil IO TDA2040 podle kata-
logového zapojeni (obr. 9).

Zesileni koncového stupné je dano
rezistory R5, R6, vstupni citlivost pro
plné vybuzeni je asi 300mV. Chladi¢
by mél mit tepelny odpor mensi nez
4 K/W, pro lepSi odvod tepla je vhod-
né pomazat 10 teplovodivou pastou.

Technické parametry koncového
zesilovaCe podle katalogového listu
SGS Thomson:

Napéjeci napéti: 5az35V.
Max. vystupni vykon pro Rz =4 Q,
Ucc=32V a k=05 %: 22 W.
Max. vystupni vykon pro Rz =8 Q,
Ucc=32V a k=0,5%: 12 W.
Kmitoctova charakteristika (-3 dB):
40 Hz az 100 kHz.
Zkresleni pri Po=10 W, Rz=4 W,
f=40Hz az 15 kHz: 0,08 % typ.
Zkresleni pri Po=10 W, Rz=4 W,
f=1kHz: 0,03 % typ.
Klidovy odbér (Ucc =30 V): 45 mA.

Seznam soucastek

R1, R8 100 kQ

R2 az R4, R6 22 kQ

R5 680 Q

R7 22Q

C1 1 uF/63 V
Cc2 100 pF/25 VvV
C3 22 yF/35 'V
C4, C7 100 nF, keram.
C5 220 uF/35V
C6 1000 pF/25 VvV
D1 1N4002

U1 TDA2040V
J1az J6 ARK500/3

Deska koncového stupné je na obr.
10 a 11. Doporucuji pouzit Zebrovany
chladi¢, na ktery se deska pfipevni za
pouzdro 10.
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de nez ve zdroji. Jako alternativni kon-
covy stuperi doporucuji stavenice s 10
firmy EZK.

Zdrojova cast

Zesilovac je napajen ze dvou zdro-
ju: trvalé napajeni fidici jednotky za-
jistuje zasuvkovy adaptér (12 V, min.
600 mA), ktery jsem pouzil ze dvou
hlavnich divodu: jeho cena je vyraz-
né vyhodnéjsi nez cena za zapouzdre-
ny transformator a usmérnovac,
druhym ddvodem bylo zachovani ro-
zumnych rozmérua krabice zesilovace.
Napéjeni z adaptéru je pfivedeno ko-
nektorem jack 3,5 mm, odruseno Cle-
nem RC R1, C10 (viz schéma na obr.
12) a stabilizovano 101. Napajeni
zbytku zesilovace zajistuje transfor-
mator 220 V/2x 12V, 45 VA (od firmy
Tronic) s usmérhovatem D1 az D4 a
vyhlazenim kondenzatory C5 az C8.
PFi vétSi kapacité kondenzator(l je nut-

R2
c2 E

100u/16V

22k

R6

680
22k

}

c7
100n

1t c3
— 22u/25V

="

Obr. 9. Zapojeni koncového stupné

Reproduktor zemnit u zdroje

TDA2040
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Obr. 10 a 11. Deska s plosnymi spoji koncového stupné a osazeni desky
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Obr. 7 a 8. Strana spoju desky korekcniho zesilovace a osazeni desky soucastkami

né néjak omezit proudovy raz pfi na-
bijeni — napf. termistorem NTC 3.4A
zapojeném do primarniho vinuti trans-
formatoru nebo rezistorem na sekun-
darni strané, ktery se po chvili zkra-
tuje relé. Za tim u€elem by bylo mozné
nouzové vyuzit i dal$i kontakt relé
odpojovace. PFi odpojenych reproduk-
torech je odbér proudu maly a tak by
rezistor nemél vadit. Pro napajeni ko-
rekéniho zesilovace stabilizovanym
napétim 12V je pouzity stfed vinuti
transformatoru.

Zemé digitalni a analogové Casti
oddéluje tlumivka L1, analogova zem
je prfes kostru spojena se zemi
v zasuvce.

Zdrojova Cast také obsahuje relé
pro odpinani reproduktort, ovladané
fidici jednotkou. Rezistory R3 a R4 vy-
bijeji kondenzatory v koncovych stup-
nich zesilovace. Relé je potfeba pou-
zit robustnéjsi, aby pfi hlasitéjSim
poslechu neshofelo.

Seznam soucastek

R1 15 Q5 W

R2 1,8 kQ

R3,R4 1 kQ
Cl1azC4 22 nF, keram.
C5az8 2200 pF/40 Vv
C9 2200 pyF/25 Vv
c10 1000 pyF/16 V
C11az 14 150 nF, keram.
L1 100 uH

D1 az D4 KY710 101 7805 s chlad.
D5 1N4007 102 78L12
T BC337 relé 12V, 2 prep. kon.
Trafo iz %gr}lim Desku s plosny-
o S E o 33v  mi spoji neuvadim,
L||L« ool ol o protoze pfedpokla-
Dz | —+- dam, zZe kazdy bude
)t E" c2 cE CS 7 ca stavet zdroj ze sou-
1 4 x 2.2 nF castek, které ma
Trato pravé po ruce.
stied
© O 15V (Dokond&eni pristé)
. c3
Tzz2n 102
r 7EL12 12V stahb.
_ 11 D3
T a
o3 L c13 C14
| 1 150n | 1G0n
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[l " o gOwa.
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Dalkové ovladani
k prehravaci mp3

Ing. Miroslav Oumrt

Protoze mi nefungovalo dalkové ovladani u prehravace mp3
(PE 1 a 2/2002), postavil jsem si vlastni. DO ma tyto funkce: pfijem
a vyhodnoceni IR, obsluhu jednoduché klavesnice a zobrazeni pfi-
jatych znaki na inteligentnim displeji LCD s konverzi na ¢eskou

abecedu (TAG).
Popis zapojeni

Srdcem celé konstrukce je mikro-
kontrolér PIC16F628. Je to typ se 2 kB
paméti typu Flash pro program, 128
byte paméti EEPROM pro data, hard-
wareovou podporou sériového rozhra-
ni (USART) a spoustou dal$ich funk-
ci [1]. K zobrazeni pfijatych informaci
je pouzit inteligentni LCD displej 2x16
znaku, pracujici ve 4bitovém rezimu
[2]. Pro pfijem IR dalkového ovladani
slouzi SFH506-36, pro tuto funkci spe-
cialné navrzeny obvod sdruzujici pfi-
jimaci diodu PIN, zesilovag, filtr a de-
modulator [3]. K ovladani Ize pouzit
i klavesnici, ovsem vzhledem k ome-
zenému poctu zbylych vyvodd mikro-
kontroléru PIC, Ize jednoduSe zapojit
jen 4 tlaCitka — pro kazdé dalsi potfe-
bujeme 2 az 3 (4) diody.

Popis programu

Obsluzny program v hlavni smyc¢-
ce neustale vyhodnocuje stav klaves-
nice, pfijem IR a pfes preruseni pfiji-
ma a zobrazuje znaky z prehravace
mp3. Pokud se stav klavesnice nebo
IR zméni — porovna pfijaté kédy
s ulozenymi v interni paméti EE-
PROM a v pfipadé shody vysle pfe-
dem zvoleny povel pfehravaci. Kody
pro klavesnici se nastavuji pfi progra-
movani procesoru, naproti tomu pro
pfifazeni kodu IR slouzi ,maly” setup
spustitelny pfi zapnuti.

Vzhledem k mozZnostem a vlast-
nostem pouzitého displeje LCD (ja-
ponska znakova sada) vyuziva pro-
gram prekédovaci rutinu pro znaky

s kodem ASCII vy8Sim nez 7Fh, kte-
ré prevadi na znaky bez hackl a ¢a-
rek, pFip. na néktery z 8 znaku Ceské
telsky definovatelné). Rutina pro pfi-
jem IR potfebuje ke své funkci watch-
dog, proto se ob¢as miize zobrazeny
udaj na displeji na okamzik posunout
— obzvlasté pfi dlouhém vysilani dal-
kovym ovladacem. Komunikace
s vlastnim pfehravacem probiha po
sériové lince rychlosti 14400 bps.

Oziveni a nastaveni

Zkontrolujeme spravnost propoje-
ni s deskou pfehravace mp3, poté pfi-
stroj zapneme. Na displeji se objevi
uvodni zprava ,*MP3 PlayerCtrl*... .
V tuto chvili je pouzitelna pouze kla-
vesnice reagujici na zménu stavu, tak
jak bylo nastaveno pfi programovani
procesoru — zakladnim nastavenim
jsou funkce Eject/Load, Display, Vo-
lume- a Volume+ (tlacitka A, B, C, D).

Pokud v8e pracuje jak ma, muze-
me pfistoupit k nastaveni IR kéda.
Vypneme prehravacg, drzime tlacitko
,B“ stisknuté a znovu zapneme. Na dis-
pleji se objevi napis IR Setup - A/N ?¢
Pro pokracovani stiskneme tlacitko
,C" (pro navrat tlacitko ,D“). Poté se
zobrazi napis IR Ofset - A/N ? -= kody
IR =-,. Na pozici ,kédy IR se budou
zobrazovat pfijaté kody pouzitého dal-
kového ovladace. | kdyz Ize vyuzit
mnoho typu dalkovych ovladact — pla-
ti urcitd omezeni souvisejici s pouzi-
tym kédovanim uzitym vyrobcem. Po-
tfebujeme nosny kmitocet okolo
36 kHz a pro kazdé tlacitko jiny kod

+5Y
———— . .; -
- R5| RB c3
+54
Axdk? 10k 4k7 ’ VoD RE1 ; XD
MCLR RB2 ™
07 P1 4k7
RAD _l_—‘7_f_ﬁ
18] pa 3 2 LCD
IR1|2 Upao Vo YOO
2| s 16F628
B [} -
( 1 3 RBO E :
J e re3 |- ‘1rs
alBlc|D 15%}1'15 iveoll i (K0
E A o RBS [13 5 05
ra | —
AMH= 15 REE6 [Bl3]
X 75 vss pe7 |2 Yo7 Rw VSS
15pF L 3 5 l T

Obr. 1. Zapojeni dalkového ovladani
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DO. Idedlni je pouzit univerzalni dal-
kovy ovladac, u néhoz si ,spravny*“ kéd
vybereme. Pokud se bude ménit udaj
jen na pozicich tfi a ¢tyfi a na pozici
jedna a dva bude stejny, napf. A6 B8
ab cd — stiskneme tlac¢itko ,C* (ano),
v opacném pripadé (zména na pozici
jedna a dve) — stiskneme tlacitko ,D*
(ne). Toto rozliseni je bohuzel nutné
vzhledem k velikosti interni paméti
EEPROM (k dispozici mame 128 byte;
32 x 3 byte pro IR a povel, 16 byte pro
klavesnici).

Po vybéru ofsetu (ano/ne) se zob-
razi napis ,IR kody-K/R/U/P?“ a na
druhém fadku budou zobrazeny kody
IR, &islo povelu (za znakem #) a poté
pro kontrolu zvoleny zplisob vyhodno-
ceni povelu. Mame tyto moznosti:
kdykoliv ukongit setup tlacitkem A",
ulozit dany povel s opakovanim (hla-
sitost, seek) tlaCitkem ,B*, ulozit dany
povel bez opakovani tlagitkem ,,C“
nebo dany povel preskocit — tlacitko
,D“ (moZnost vybéru jen téch poveld,
které pozadujeme).

Pro vyuzivané povely postupujeme
takto: stiskneme vybrané tlacitko DO
a uloZime (s opakovanim, bez opako-
vani), ostatni povely pfeskocime. Pfi-
pominam, Ze pro kody povell plati ta-
bulka pouzita v programu pfehravace.

Na konci setupu je zobrazen napis
.Konec Setupu -= cekejte =-“ a po
kratké dobé program prejde do hlav-
ni smycky. Nyni jiz mizeme vyuzivat
komfortu dalkového ovladani.

Kédy s pfifazenim povell pro
klavesnici jsou ulozeny v pameéti
EEPROM na pozicich 70h-7Fh v po-
fadi 0,1, 2 az 15. Poradi odpovida bi-
narnimu stavu klavesnice ,DCBA*.
Pokud chceme jiné nastaveni nez za-
kladni, zapiSeme na pfisluSnou pozi-
ci Cislo povelu. V pfipadé pozadavku
na opakovani povelu pfic¢teme hodno-
tu 20h). Na pozici 70h (nestlaceno
zadné tlacitko) musi byt vzdy 00h!

Jakékoli komercni vyuziti bez svo-
leni autora zakazano. Program pro
mikrokontrolér si muzete stahnout
z Internetu na www.aradio.cz.

Seznam soucastek
R1azR4,R6 4,7 kQ, metalizovany

R5 10 kQ, metalizovany

P1 4,7 kQ, trimr (nastaveni
kontrastu displeje)

C1,C2 15 pF, keramicky

C3 10 yF/16 V, elektrolyt.

Q1 4 MHz, krystal

IR1 SFH506-36

IC1 PIC16F628

LCD inteligentni LCD displej

2x16 znakl
Literatura

[1] http://www.microchip.com/ - kata-
logovy list PIC16F628.

[2] http://home.iae.nl/users/pouweha/
lcd.htm — komunikace s displejem LCD
kompatibilnim s kontrolérem HD44780.

[3] Siemens - katalogovy list SFH506.
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Tyristorovy regulator
pre zvarovaci transformator
alebo inu induk¢énu zat'az

Peter Rzyman

Casto sa stava, ze ak sa pokusime regulovat’ beznym tyristoro-
vym regulatorom transformator, tak tyristor ,,odide“ napriek tomu,
ze je napat'ovo aj prudovo na zat'az dimenzovany. V pripade tria-
kov nastava podobny problém. Tento prispevok pontika rieSenie,
ktoré méze byt’ pouzité so Sirokou skupinou tyristorov vratane ty-

pov CKD.

Vplyv zat'aze na vyber tyristora
a vol'bu zapojenia

Pri dimenzovani tyristorov na po-
zadovanu zataz je samozrejmé ove-
rit ich maximalne pracovné napatie a
prud. Menej obvyklé je kontrolovat’ aj
ich maximalnu strmost’ narastu napa-
tia dU/dt a strmost narastu prudu
di/dt. V zapojeniach s frekvenciou
50 Hz sa to ¢asto nerobi, a bezné ty-
ristory a triaky pri obvyklych zatazi-
ach spravidla neprotestuju.

Pri regulacii transformatora nasta-
va ale ista kriticka situacia, ktoru tre-
ba oSetrit. Kriticka je v tomto pripade
oblast’ malych uhlov otvorenia tyris-

tora, teda v oblasti, kedy regulator
zacina od nuly. Niektoré zapojenia
problém rieSia tak, Ze nedovolia re-
gulaciu od nuly, ale povedzme od po-
lovice az do plného vykonu. Mecha-
nizmus poskodenia tyristora je
nasledovny:

Tyristor spina jednotlivé polviny.
V pripade induknej zataze sa ale
mobze stat, Zze v ¢ase prichodu impul-
zu na hradlo tyristora je prud zatazou
mensi, ako pridrzny, a tyristor polvl-
nu hned aj vypne. Tato oblast je ne-
stabilna, nezarucenad, niektoré polvl-
ny zostanu zopnuté a niektoré nie,
zapojenie a zataz sa nemusia chovat
idealne symetricky. Takto dojde k vzni-

ku jednosmernej zlozky prudu trans-
formatorom a v podstate skrat, ktory
zni¢i tyristor.

Jeden zo spbdsobov, ako tomu pre-
dist, je otvarat tyristor nie jednym im-
pulzom, ale drzat ho otvoreny po celu
dobu jeho uhla otvorenia. Méze sa
objavit' isty problém v pripade potre-
by galvanického oddelenia, alebo po-
uzitia antiparalelného spojenia tyris-
torov. Ina moznost je spinanie
tyristora viacerymi impulzami pocas
jeho celého uhla otvorenia. Tento sp6-
sob je pouzity aj v uvadzanom zapo-
jeni. Niekedy sa nazyva ,vysokofrek-
vencné budenie®, aj ked frekvencia je
len stovky Hz az jednotky kHz.

V pripade budenia dvoch tyristorov
staci navinut dve vinutia a pripojit ich
na tyristory v rovhakom zmysle, na-
priklad kazdy zaciatok na jedno
hradlo. Ak pride impulz na tyristor,
ktory je prave v zavernom smere, tak
je impulz tyristorom ignorovany, ne-
spbsobi jeho zopnutie, na rozdiel od
triaku. Zmysel primarneho vinutia fe-
ritového transformatora je opacny, tre-
ba ho dodrzat podla schémy.

Popis zapojenia

Zapojenie je rieSené historicky so
samymi tranzistormi, integrované
obvody som nepouzil, lebo zapoje-
nie sa dalo jednoducho navrhnut aj
bez nich.

Cl
2200M-23V

B80OC1500

Obr. 1.
Zapojenie regulatora.
Impulzny transformator ma
Jjadro ,E* prierez stredného
stipika 1 cm?, vzduchova
medzera asi 0,1 mm.
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Obvod s T1 a T2 je klasicky tvaro-
vac. Prechod striedavého napatia
12 V nulou vytvara vybijacie impulzy
pre integracny kondenzator C2, ktory
je jediny napajany zo stabilizovaného
napatia. Relativne pilovy priebeh je
cez emitorovy sledovac T3 vedeny na
potenciometer, ktorym sa riadi uhol ot-
vorenia tyristora tak, ze vacsia ampli-
tuda pily z potenciometra sp6sobi
skorSie dosiahnutie preklapacej urov-
ne nasledujuceho Schmittovho klop-
ného obvodu T4, T5 (skorSie otvore-
nie tyristora v ramci polperiédy). Cas
trvania vystupného logického signalu
z klopného obvodu je potom Umerny
Ziadanému uhlu otvorenia. Tento sig-
nal uvolnuje samokmitajuci multivib-
rator T6, T7, pricom T7 ma zapojeny
v kolektore zaroven budiaci feritovy
transformator. Chladiaca plocha tran-
zistora T7 je asi 0,5 dm?2.

Dioda v baze T7 zabranuje uplat-
neniu zenerového efektu prechodu
baza-emitor v zavernom smere. Na
tvar impulzov pre tyristor vplyva frek-
vencia multivibratora, strieda kmitov,
tvarovaci ¢len v primare transforma-
tora a induk&nost transformatora. Ako
jadro bolo pouzité ,E* jadro z materi-
alu N21 s rozmerom 32 x 26 x 12 mm,
z ponuky JD&VD, vinuté drétom
s priemerom 0,25 mm.

Vinutia treba navzajom dobre izo-
lovat, je mozné pouzit kostricku s Ce-
lami a primarne vinutie dat do stredu.
Primar ma 100 zavitov, kazdé vinutie
pre tyristor ma 15 zavitov.

Tyristor TT1 a mostik DM2 treba
umiestnit na primerany chladic.

PretozZe sa informacia o faze strie-
davého napatia berie z napajacieho
transformatora TR1, je potrebné na-
pajat’ tento transformator s takou is-
tou fazou, s akou ja napajana zataz
regulatora. Pri jednofazovom spotre-
bi¢i na 230 V je transformator z 230 V
na 12V, vykon ma mat asi 5 VA, pri-
padne viac. Ak by bola zataz zapoje-
na medzi 2 fazy (380 az 400 V), tak
napajaci transformator musi byt zo
400V na 12 V.

Zoznam suciastok
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Obr. 2 a 3. Doska s ploSnymi spojmi regulatoru a rozmiestnenie stciastok

D1, D5 1N4001

D2 BZX85/12V

DM1 B80C1500

DM2 mostik 380 V/20 A,

podla vyberu

TT1 T16/1000, alebo
podla vyberu
TR1 transformator

230 V12 VIS5 W

Regulator proudu
pro LED

U pfistroju napajenych z baterii
nebo jiného zdroje s proménlivym
napétim je Casto tfeba zajistit rovno-
mérny svit LED. Jedno z mozZnych jed-
noduchych zapojeni regulatoru prou-
du je na obr. 1. Jako zdroj proudu je
pouzit stabilizator LM317. Stabilizator
se snazi udrzet na vystupu takové
napéti, aby rozdil napéti nezi vystu-
pem (vyvod O) a regulaénim vstupem
(vyvod R) byl rozdil napéti pravé
1,25 V. Zapojime-li na vystup stabili-
zatoru rezistor, bude proud prochaze-
jici svitivymi diodami uréen odporem

+10az 18 V o———

rezistoru. Rezistorem a LED potece
proud /=1,25/R.

Stabilizator proudu potfebuje pro
svoji funkci ubytek napéti nejméné
3 V. Minimalni napajeci napéti je ur-
¢eno ubytkem na stabilizatoru a LED.
Maximalni napéti je ur¢eno vykono-
vou ztratou stabilizatoru, pfipadné
jeho maximalnim napétim.

Udaje ve schématu plati pro bilé a
modré LED, které maji provozni na-
péti asi 3,5 V. V zapojeni Ize viak po-
uzit libovolné LED, pro vétsSi napéti
zapojte LED pouze sériové a odpor
rezistoru zvétSete na 68 Q (proud asi
18 mA). V pfipadé potieby Ize zapo-
jit do série i vétSi pocet LED. P¥i pa-
ralelnim Fazeni spojujte vzdy jen LED
stejného typu.

VH
ﬁ// ﬁ/x LM317L
| 0
% A
R

= 33

Obr. 1. 38 mA
Regulator proudu
pro LED
oV

R11 10 Q
R7 220

R8 180 Q

R6, R14,R15 470 Q
R4,P1,R9,R12 1kQ

R10 4,7 kQ
R1,R2,R3,R13 10 kQ

R5 12 kQ

R16 47 Q12 W

R18 100 Q/2 W

R17 82 Q/5 W

C2, C3 1 WF, foliovy

c4 33 nF, féliovy
c5 220 nF/250 VAC
c1 2200 pF/25 V
T1az 76 BC546

T7 BD139

D3, D4 1N4148
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Pijimag

FM 134 - 141 MHz

pro zpracovani signalu
z meteorologickych satelitu

Ing. Miroslav Gola, OK2UGS

(Dokonceni)

Konfigurace
programu

Zakladni konfigurace programu pro
pfijem NOAA nebo METEOSAT je velmi
snadna - v ,Configuration“ nastavime
rezim NOAA nebo METEOR (pfipadné
GEOSTATIONARY) a ve volbé | Interfa-
ce type“ bude vybran interface Sound
Card. Uzivatelsky pfijemna je i interak-
tivni napovéda k programu, ve které
naleznete v§echny detaily nastaveni
a provozu. Mozna nas pfekvapi v za-
kladnim rezimu zobrazeni pouze ¢erno-
bilych snimku z polarnich i geostacio-
narnich satelitu. Barevné obrazky
vznikaji az v dekdédovacim programu
v poc¢itaci. Podle jeho nastaveni si
muzeme zvolit zaznam ve stupnici Se-
dych poloténu nebo v pseudo-barev-
ném podani.

Easy Interface
(Jak pripojit nf vystup
prijimace
k vaSemu starému PC)

Na zavér si popiSeme jednoduchy
postup, ktery spociva v pfevodu ampli-
tudové modulace ténu 2400 Hz na mo-
dulaci frekvenéni. Maximalni zméné jasu
potom odpovida zména kmitoctu pFibliz-
né od 1500 do 2300 Hz. Takto upraveny
signal je pfiveden pfes jednoduchy kom-
parator do sériového portu osobniho po-
Citace a dale je zpracovavan progra-
mem JVFAX 7.1a.

Jednoduché schéma zapojeni pre-
vodniku AM/FM bylo pfed léty jen naho-
dou nalezeno v jednom italském casopi-
se Radio Rivista neznamého ro¢niku.
Z témér necitelné kopie, ktera prosla ru-
kama mnoha majitelu, jsem ,vyseparo-
val“ zapojeni a vyzkousel v praxi. Po
drobnych upravach zapojeni byla navr-
zena i deska s ploSnymi spoji, ktera neni
zrovna miniaturni. Praxe vSak ukazala,
ze prili§ stésnané konstrukce pfi vyhle-
davani pripadnych chyb a jejich opra-
vach pfinaseji trapeni zvlasté zacinaji-
cim elektronikim. Pracovné byl modul
nazvan Easy Interface a je urcen ke ko-
munikaci se starSimi modely osobnich
pocitacu (modely 486DX a podobné,
které pracuji jen pod operacnim systeé-
mem MS-DOS do verze 6.22).

Easy Interface je samostatny modul,
ktery dekdduje pfijimanou informaci
(amplitudové modulovany tén 2400 Hz)
a odesila ji do osobniho pocitace typu
PC486 a vyssich verzi. Je s PC spojen
sériovou linkou, ktera jej i napaji napé-
tim9az 12 V.

Technické parametry

Vstupni kmitocet:
2400 Hz s AM modulaci.

Napéjeni: 9 az 12V (COM1, COM2).
Proudovy odbér: 18 mA.
Nf konektor: Cinch.
PC konektor: Canon 9.

Rozmeéry desky Interface: 102 x 70 mm.
Rozméry modulu interface:
130 x 70 x 20 mm.

Na obr. 9 je schéma zapojeni Easy
Interface, které obsahuje dva dvojité
operacni zesilovace, dale jeden obvod
CMOS a vse stoji v€etné desky nékolik
desetikorun. Prvni IC1A pracuje jako Fi-
zeny usmérfiovac, za nim nasleduje ak-
tivni filtr typu dolni propust s IC1B a
meznim kmito¢tem 4800 Hz. IC2 se spi-
nacem IC3 pracuje jako analogové-digi-
talni prfevodnik. Signal DSR na vystupu
interface je vyhodnocovan programem
JVFAX. Vstupy RTS a DTS zajistuji na-
pajeni interface pfimo ze sériového por-
tu pocitace. Diody D3 az D8 chrani pre-
vodnik proti pfepolovani. Prepina¢ JP1
je uréen ke zméné funkce Easy Interfa-
ce i na dekoédovani signalu FAKSIM (ne-
zameénovat s WEFAX) z nf vystupu krat-
kovinného pfijimace. Informace o pfijmu
signalu FAKSIM (z lat. FAC - udélej a
SIMILE - podobné), které jsou vysilany
v pasmu kratkych vin, a stavebni navod
na KV/SSB pfijimace naleznete na www
strankach autora.

Pfed osazovanim desky (obr. 10)
opét provéfime kvalitu spoju z vyroby a
obrousime hrany. Osazovani je velmi
shadné. Opét zahajime praci od nejniz-
Sich soucastek a pokracujeme po ty roz-
mérnéjsi, nakonec vsadime do desky
vstupni a vystupni konektory. PFi osazo-
vani doporucujeme vkladat integrované
obvody do objimek a desku nakonec ve-
stavét do vhodné krabicky. Sami si vyro-
bime i propojovaci kabel mezi Easy In-
terface a pocitaCem. Staci pouzit bézny
pétipramenny vodi¢ (nejlépe 4 prameny
plus stinény plast) délky do 3 metru a
konektory Canon s plastovymi kryty. Ka-
pocitacové bizuterie (poZadujeme kabel
na propojeni modemu - bez kfiZeni sig-
nalovych vodicu!!!).

Zapojeni propojovaciho kabelu
PC - Interface (DB9M/DBYF):

Na konektoru Interface Canon DBIM:
Vyvod 3 - TXD (Transmitted Data)
Vyvod 4 - DTR (Data Terminal Ready)
Vyvod 5 - GND (Signal GND)

Vyvod 6 - DSR (Data Set Ready)
Vyvod 7 - RTS (Request To Send)

(Prakticka elektronika RN - 12/2002

Na konektoru PC Canon DB9F:
Vyvod 3 - TXD
Vyvod 4 - DTR
Vyvod 5 - GND
Vyvod 6 - DSR
Vyvod 7 — RTS

Zapojeni propojovaciho kabelu
PC - Interface (DB9M/DB25F):

Na konektoru Interface Canon DB9M:
Vyvod 3 - TXD
Vyvod 4 - DTR
Vyvod 5 - GND
Vyvod 6 - DSR
Vyvod 7 - RTS

Na konektoru PC Canon DB25F:
Vyvod 2 - TXD

Vyvod 20 - DTR

Vyvod 7 - GND

Vyvod 6 - DSR

Vyvod 4 - RTS

Popis ozivovani
modulu Easy Interface

Integrované obvody nejsou zasunuty
do objimek! Nejprve propojime kabelem
interface s PC a provéfime stav napaje-
cich napéti napfiklad na vyvodech 8 a 4
objimky obvodu U2. TotéZ muzeme
udélat na objimce obvodu U1 nebo IC1.
Méli bychom namérit napéti asi 9 az
12 V. Pfed méfenim je nutné spustit
v pocitaci program JVFAX 7.1a. Nyni in-
terface odpojime od PC a do objimek
zasuneme integrované obvody. Opét in-
terface pfipojime k pocitaci a spustime
program. Nyni pfipojime k vystupu DSR
¢itac¢ a pri stavu vstupu interface bez
signalu (interface neni pfipojen k pfijima-
¢i) a potenciometru R1 na minimu, na-
stavime trimrem R4 kmito¢et 1300 Hz.
Pokud nevlastnime ¢ita¢, ota¢ime trim-
rem R4 a sledujeme v pracovnim okné
spusténého programu zmény stupné
Sedi od bilé do ¢erné. Pfesnou uUroven
vstupniho signalu Ize nastavit pozdé&ji
podle jasu pfijimaného obrazku na mo-
nitoru. Tim je interface nastaven.

Vystup nf modulu pfijimace FM pro-
pojime se vstupem Easy Interface stiné-
nym jednopramennym kabelem, zakon-
¢enym na jedné strané konektorem
Cinch (interface) a na strané druhé ko-
nektorem Jack mono 3,5 mm, nebo ji-
nym - ve shodé s konektorem na panelu
prijimace.

Program JVFAX,
komunikace s Easy Interface

Vystupni signal pfijimace z konektoru
LINE_SB pfivedeme na vstup Easy In-
terface. Vystupni konektor Canon 9 modulu
Easy Interface propojime s portem COM1
nebo COM2 osobniho pocitace kabe-
lem (v provedeni Canon 9 nebo Canon
25 - jak to vyZzaduje zvoleny port pocita-
Ce), ktery jsme si jiz pfedtim pfipravili.
Po zavedeni programu JVFAX do ope-
racni paméti pocitace (pozor - pocitac je
nastaven pro praci v prostfedi MS-DOS,
a ne ve Windows!) nejprve nastavime
zakladni pracovni rezim v konfigurac-
nim MENU (pod pismenem C). Dale
zvolime rezim 240 fadku za sekundu
(WEFAX) nebo 120 radku za sekundu
(FAKSIMILE) a odpovidajici méd. Po
uloZeni konfigurace na pevny disk poci-
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INOD Dekodovani snimku osobnim pocita-
o ¢em PC je podporovan programem JVFAX
€ (pro MS-DOS v posledni nejnovéjsi ver-
zi 7.1a), ktery Ize konfigurovat na fadu
provoznich rezimu (plné automatickych
nebo manualnich). PFijimané snimky
z polarnich satelitt jsou automaticky vy-
hodnoceny podle sektoru a spektralniho
pasma, které Ize pfedem naprogramo-
vat. V reZimu zobrazeni vice snimku
z geostacionarnich satelitu je mozné vy-
tvaret animované zobrazeni pohybu ob-
lacnosti, které dokumentuje vyvoj poca-
si v uplynulych 24 hodinach. Rychlost
animované sekvence je mozno libovol-
né nastavit, zrychlit ¢i zpomalit, popfF.
prejit k manualnimu vyvolavani jednotli-
vych snimku z paméti. PFi prohlizeni
snimku muzeme pouzit funkci ZOOM,
ktera zajisti zvétSeni zobrazeni az do
maximalni rozliSovaci schopnosti sateli-
N tu. Snimky vysilané ze satelitu jsou vzdy
[] I ¢ernobilé, avsak program JVFAX je vy-
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baven generatorem barev, ktery umozriuje
vytvofit umélé zabarveni snimku. Jed-
notlivé snimky jsou pfenosné do progra-
mu Microsoft Word, Corel Draw a ji-
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tate muzeme zahdjit pfijem a dekddo-
vani. Staci vyCkat zahajeni vysilani na
zvoleném kmito¢tu a dostavit optimalné
rozkmit nizkofrekvenéniho signalu na
potenciometru Easy Interface podle frek-
vencniho analyzatoru programu JVFAX.
Upozorfuji na mozné problémy, které
se mohou vyskytnout s dekédovanim
snimku u nékterych pomalejsich pocita-
€U (386SX, 286AT), kdy vypadavaji jed-
notlivé Fadky, nebo se obraz zcela zhrouti.
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Nastaveni dekédovaciho
programu JVFAX 7.1a
a prijem obrazku

Po zavedeni programu JVFAX do
operacni paméti pocitace (pocitac je na-
staven pro praci v MS-DOS, nikoliv ve
Windows) v konfiguraénim MENU na-
stavite:

- typ interface - COMPARATOR,

- pocet bitu (5 - 8),

- bazovou adresu portu COM1 nebo 2,
- odpovidajici IRQ (zkuseni kamaradi
jisté poradi).

Dale zvolite rezim FAX a odpovi-
dajici mod podle pfijimaného satelitu
(NOAASN, NOAANS, NOAALL, NO-
AAIR atd.). Potom staci vyckat pfiletu
satelitu a dostavit optimalné uroven niz-
kofrekvencéniho signalu podle SW ana-
lyzatoru programu JVFAX.

Dal$i podrobnosti se muzete docist
v ¢eském prekladu manualu k programu
JVFAX, ktery Cita vice nez padesat
stranek textu a zachazi do nejmensich
detailu. Pfeklad manualu a program
JVFAX v nejaktualnéjsi verzi si muze-
te stahnout z Internetu ze stranek auto-
ra.

Seznam soucastek
RX-137-141

R1, R2

100 kQ

1N, 4150

N+

<

oot | R3

R4

RS

R6

R7
R8, R9
R10
R11
R12, R13
R14
R15

47 Q
22 kQ
10 kQ
39 kQ
10 kQ
3,3 kQ
820 Q, nast. podsvit LCD
3,3 kQ
47 kQ
180 Q
180 kQ2, SMD 1206
osadit zespodu na DPS
10 kQ, SMD 1206
osadit zespodu na DPS
15 kQ (4,7 kQ)
47 kQ
10 kQ
22Q

0]
]

+
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1N. 4150
Sl
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LS4558
3
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Obr. 9.
Schéma
zapojeni

eME Easy Interface
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R21, R23, R29
R22
R24
R25
R26
R27
R28
R30
P1

P2

C1
C2,C5
C3

C4

C6

Cc7

C8

C9
C10
C11
C12
C13
C14
C15azC18
C19
C20
C21
C22
C23,C24
C25
C26
Cc27
C28
C29

Obr. 10. Deska s plosnymi spoji Easy Interface

2,2 kQ
10 kQ
10 kQ
10 kQ, trimr lezaty
120 Q
120 kQ
1kQ
2 MQ (5,1 MQ), SMD 1206
100 kQ/N, TP 160
50 kQ/G, TP 160
100 nF, keram.
5,6 pF, keram.
33 pF, keram.
47 nF, keram.
1 pF, keram. SMD 1206
1 pF, keram. SMD 1206
8,2 pF, keram.
1 pF, keram. SMD 1206
1 pF, keram. SMD 1206
33 pF, keram.
8,2 pF, keram.
150 pF, keram.
47 pF, keram.
100 nF, keram.
47 pF, keram. volba dle L
1 uF/16 v
2 az 20 pF, trimr
27 pF, keram.
33 pF, keram.
2,2 nF, WIMA 5 mm
10 nF, WIMA 5 mm
47 uF/16 v
100 nF, keram. SMD 1206
47 uF/16 v

C30

C31

C32

C33

C34

C35

C36

C37
C38, C39
C40

C41

C42
C43, C44
C45

C46

C4a7

C48

C49

C50

C51

C52, C53
C54

C55

C56, C57, C61
C58
C59, C60
IC1

IC2

IC3

IC4

IC5

IC6

IC7

D1

47 nF, keram.

470 nF, keram. SMD 1206
47 nF, keram.

8,2 pF, keram.

100 nF, keram.

10 nF, keram.

47 nF, keram.

4,7 nF, WIMA 5 mm
47 nF, WIMA 5 mm
100 uF/16 V

10 yF/16 V

4,7 nF, WIMA 5 mm
100 nF, keram.

10 uF/16 V

100 uF/16 V

100 nF, keram.
1000 yF/16 V

10 nF WIMA 5 mm
330 nF, WIMA 5 mm
100 nF, WIMA 5 mm
10 yF/16 VvV

47 uFI6 v

33 nF, WIMA 5mm
100 nF, keram. SMD 1206
10 pF, keram. SMD 1206
100 uF/16 V
MC3362P, Motorola
LM386

AT89C2051, Atmel
SAA1057

LM7805

LM386

NE567

LED, ¢erv. 5 mm
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D2 1N4148

T1 BF981,GaAsFET

T2, T3 BC238 NPN

L1azl6 100 nH, TOKO 7x7
TLM1, TLM2 1 uH, radial
Xtal_1 4 MHz, HC18=HC46
Xtal_2 10,245 MHz, HC18=HC46

REP CINCH do DPS
LINES_B PRSL 4 pin vidlice
LINE_REP PRSL 4 pin vidlice

JP1 2 pin vidlice (LCD)
JP2 2 pin vidlice
JP3 3 pin vidlice

TL1 P-B1720A, h=5,1 mm
TL2 P-B1720A, h=5,1 mm
SW1 DP04  DIP4x
CON12V SCD-016A, 2,5 mm
CON12V_ext. HS25, 2,5 mm

LCD_DISPL

Objimka2 DIP8
Objimka3 DIP20
Objimka4 DIP18
Objimka6 DIP8
Objimka7 DIP8

F1 10,7 MHz, muRata
F2 455 kHz, CFUCF455
ANT BNC 50 Q, na panel
Dist. sloupek 8 mm, 4 ks
Sroub M3x 5 mm, 4 ks

Seznam soucastek
Easy Interface

Cc1 220 nF, WIMA
C2 47 nF, WIMA
C3 1 uF, WIMA
C4,C13 22 nF, WIMA
C5 10 nF, WIMA
C6 1,8 nF, WIMA
C7, C8, C9,

C12 100 nF, keram.
C10,C14 10 uF/50 V

R1 10 kQ/N, TP 160
R2 3,9 kQ

R3, R13, R14 10 kQ

R4 500 kQ, trimr Piher PTEHK500
R5 220 kQ

RS, R7,

R10,R18 22 kQ

RS, R9 47 kQ

R11 10 kQ (vybér na 11 kQ)
R12 100 kQ

R15 3,3 kQ

R16,R17 10 kQ

D1azD8  1N4148 (KA206 apod.)

U1 MC4558 (MA1458)

U2 LM358 (TLO72, TL082)

IC1 CD4007

DBF9 konektor CANON DB9F/90

BNC1 konektor CINCH SCJ-0358G
Objimka U1, U2 DIL8

Objimka IC1 DIL14

Pristrojovy knoflik na hfidel 4 mm
Konektorovy kolik 3 vyvody S1G3
Zkratovaci propojka 2 vyvody JUMP-RT

Zaveér

Omlouvam se pfedem zkuSenym
,hobby elektronikim* (ktefi zpravidla
zadné stavebni navody nectou a sesta-
vuji zafizeni pfimo jen podle osazovaci-
ho schématu a soupisky soucastek, ani
oziveni jim necini problémy) za rozsah-
lost textu v nékterych detailech. Text je
uréen pravé tém zacinajicim, ktefi oceni
kazdou informaci navic, jeZ je pokud
mozno bezpecné provede cestou k oCe-
kavanému cili - funkénimu zafizeni.
Protoze se zabyvam vyrobou stavebnic
pro radioamatéry jiz nékolik let, tak vim,
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ze mnohdy mali¢kost zabrani Uspésné-
mu dokonceni dila. Sebelepsi popis
konstrukénich detailt prohrava vypovi-
daci soutéz s obrazovou i zvukovou in-
formaci, proto je ke stavebnicim vzdy
dodavano CD s bohatou grafickou, foto-
grafickou i audio naplni. Je pro vas pfi-
pravena sada desek a soucastek ve
stavebnici, nebo si Ize za pfiplatek ob-
jednat sestaveni a nastaveni modulu
pfijimace i interface. Bohuzel nemohu
v§ak na oziveni pfijimat vase rozestavé-
né moduly. Opakovatelnost vyroby a
oziveni je ovéfena na mnoha Uspésné
sestavenych kusech zacinajicimi i po-
krocilymi elektroniky.

Stavebnici prijimace a Easy Inter-
face si mizZete objednat na adrese:
Ing. Miroslav Gola - EMGO, Areal
VUHZ a. s. ¢. 240, 739 51 Dobra
u Frydku-Mistku. Telefon: 0602 720
424; 558 601 471 nebo 558 624 426,
e-mail: emgo@iol.cz, dalsi info na
http://www.emgola.cz/
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Jednoduchy

W n

meric vykonu

Vykon vysilace patfi jiz od pocatki radioamatérského pokusniceni

k jedné ze zakladnich mérenych veli¢in. Tytam jsou dnes doby wattmetri

s termoclanky, porovnavaci metoda se svitem zarovky a podobné. Dnesni
moderni integrované obvody dokazi zméfit vykon s presnosti, ktera byla
jesté pred tfemi desitkami let doménou pfistroju, jejichz cena se pohybo-

vala v oblasti péticifernych Cisel. Navod na stavbu jednoho jednoduchého,

ale kvalitniho wattmetru byl zvefejnén v ¢ervnovém cisle ¢asopisu QST

2001 a my vam zde prinasime jeho volné pielozenou popisnou ¢ast.
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i
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C2,15p }SE«
L1 ¢1 100n
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v
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100 nI

Obr. 1. Schéma zapojeni
wattmetru

V radioamatérské praxi neméfime
pouze vykon, kterym je buzena anté-
na, vykon potfebujeme méfit i pfi ex-
perimentech s optimalnim vykonem
oscilatoru pro smésovac pfijimace,
principialné je wattmetrem i S-metr va-
Seho pfijimace, vyhodné Ize wattmetr
vyuzit pro méfeni utlumu filtrd atd.
Dale popisovany pfistroj umoznuje mé-
feni vykonu ve v8ech uvedenych (a
mnoha dal$ich) pfipadech. Vyuziva in-
tegrovany obvod AD8307 firmy Ana-
log Devices a umoziiuje, napéajen z ba-
terie, pfimo meéfit signaly v rozsahu
od méné jak 1 nanowattu (-70 dBm)
az do 20 mW (+13 dBm). Pomoci pfi-
davného ¢lenu pak zvedneme meéfici
moznosti asi o 40 dB, takZze mGzeme
meéfit vykony az do 100 W (+50 dBm).

Zakladem je schéma, které vidime
na obr. 1. Podstatnou ¢asti tohoto nad-
miru jednoduchého zapojeni je loga-
ritmicky zesilova¢ AD8307AN. Neni to
obvod pravé laciny, jeho cena se po-
hybuje v USA kolem 10 $, ovéem jeho

Tcs

220n 220n

)} ——(_ )
Ay 0k  1n

— 1/2 LM358

vlastnosti a pfesnost jsou mezi inte-
grovanymi obvody zatim nezastupitel-
né. V daném zapojeni je napajen
stabilizovanym napétim +5 V ze sta-
bilizatoru 78L05, schéma pak doplriu-
je jedna polovina operacniho zesilova-
¢e LM358, ktery pracuje jako budi¢
analogového meéficiho pristroje.

101 pracuje tak, ze kazda zména
vstupniho signalu o 1 dB zpusobi zmé-
nu vystupniho napéti o 25 mV. Vystup-
ni napéti filtruje kondenzator C3 a pfi-
vadi se na neinvertujici vstup OZ, ktery
v daném zapojeni zesiluje vstupni na-
péti 2,4krat. Vystupni napéti s arovni
60 mV/dB se pfivadi na méfici pfistroj
se zakladnim rozsahem 1 mA pres re-
zistor 6,8 kQ. Jestlize je obvod buzen
urovni 10 mW, na vystupu 103 je asi

{dB] 5
-5 o \E
-10 AN -
~
0 100 300 500 700

—= [MHz]

Obr. 2. Kmitoctova charakteristika: A - bez kompenzace; B - s kompenzaci

(Prakticka elektronika NELITY - 12/2002

6 V. Rezistor chrani méfici pfistroj pfed
pfipadnym zni¢enim pfi vétSim vybu-
zeni.

101 ma pro nizké kmitoCty impe-
danci 1100 Q. Kombinace R1-R2 s da-
nymi hodnotami zajiStuje vstupni
impedanci 50 Q. Je v3ak tfeba vykom-
penzovat pokles citlivosti se zvySuji-
cim se kmitoétem, ktery by cinil asi
1,25 dB/100 MHz. Pro kmitocty asi
do 200 MHz k tomu slouzi kondenza-
tor C2 a dal$i kompenzaci do vice jak
500 MHz zajisti indukénost civky L1,
kterou vyrobime jednim zavitem o pra-
méru 4 mm na vyvodu z C1. Vysledna
charakteristika je vynikajici, jak je zna-
zornéno na obr. 2. Vstupni citlivost je
rovhomeérna priblizné do 600 MHz se
zvinénim ne vétsim jak 1,25 dB, pfi-
¢emz bez uvedenych kompenzaci byl
pfi 600 MHz naméfen pokles citlivosti
0 8 dB.

Méfidlo M1 by mélo byt se zaklad-
nim rozsahem 1 mA. V originale byl
pouzity ss voltmetr s rozsahem do
15 V. Podle toho, jaké bude mit méfi-
dlo déleni stupnice, si zhotovime kali-
bra¢ni kfivku, pfip. miZzeme naryso-
vat vlastni stupnici. Hodnoty dBm Ize
prevést pfimo na miliwatty pomoci jed-
noduchého vzorce

P [mW] = 10Pdemy1o

Je také mozné pouzit externi méfi-
ci pfistroj, nejlépe digitalni voltmetr,
ptipadné osciloskop pro precizni pra-
bézné méfeni. Analogovy pfistroj
umoznuje zaregistrovat odchylku
o 1 dB, coz je hodnota pro praxi pfija-
telna. Vyuzijeme ji napf. pfi nastavo-
vani ¢i doladovani néjakého obvodu.
Dobfi konstruktéfi si mohou také na-
vrhnout doplnék s PIC procesorem,
ktery bude digitalné zobrazovat udaje
pfimo v dBm. Pokud budeme pfistroj
pouzivat pouze v rozsahu kratkych vin,
pak ani neni zapotfebi kompenzacni
prvky R2 C2 L1 a zlepSime tim dokon-
ce citlivost asi o 3 dB.

vf

vsvtfupﬁ'" L1 ﬁvystup

R1A
3x820/0,5W

]

R1B

Obr. 3. Schéma zapojeni atenuatoru
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z / konektor

Obr. 4. Usporadani prvkd v atenuatoru (paj. = pajeno)

Vlastni konstrukce je velmi jedno-
ducha, soucastky jsou v krabi¢ce pa-
jeny pfimo, bez pouziti desky s plos-
nymi spoji. Jediny pasek kuprextitu je
veden od vstupniho konektoru pres
celou krabicku k propojeni zemi. Neni
to pravé esteticky zpusob montaze, ale
vzhledem k minimu soucastek vyho-
vuje a navic zajisti omezeni nezadou-
cich parazitnich kapacit na minimum.

R1 je zapojen mezi zivy kontakt ko-
nektoru a jeho zemni ¢ast s co nejkrat-
Simi pfivody - nejlip pajet pfimo na Ce-
pi¢ky. 101 je umistén asi 12 mm od
vstupniho konektoru tak, aby vyvody
1 a 8 byly blize konektoru. K zemnici
folii je pfipojen vyvodem 2 a pres blo-
kovaci kondenzatory C3, C4, C5 a C9,
kterym co nejvice zkratime vyvody. Ne-
zapomerite na jeden zavit u jednoho
z vyvodl C1. POZOR! S ohledem na
velkou citlivost pfistroje je zapotfebi,
aby vSe bylo umisténo v kovové kra-
bi¢ce (pozn. QX: amatérsky Ize tako-
vou krabi¢ku zhotovit pomérné snad-
no z paskl platovaného kuprextitu).
Pouziti plastové krabicky nelze v zad-
ném pripadé doporucit.

Rozsireni rozsahu

Stézi nékdo bude pouzivat tak maly
vykon vysilace, jaky staci pro maximal-
ni vychylku méfidla. Pro méfeni vét-
Sich vykonlu tedy bude nezbytné
pouzit specialni atenuator. Jeho nej-
jednodussi forma je odporovy délic,
jehoz schéma je na obr. 3. Cely obvod
se sklada z kousku pocinovaného ple-
chu o rozmérech 25 x 40 mm (v origi-
nale 1" x 1,5") - viz obr. 4 - vpajeného
mezi koaxialni konektory K1 a K2, kte-
ré umoznuji pfipojit i bézny vysilac¢
s 50ohmovym vystupem. (Pozn. QX:
Jsem presvédcen, Ze zde muzZete po-
uzit i jednostranné platovany kuprex-
tit.) Rezistor R1 (déleny) v sérii s R2
pfivede Cast napéti na konektor K3 a
R2 zaijistuje vystupni impedanci 50 Q.
Vybér odportl R1 dava moznost zvolit
rdzné rozsahy. Praktické bude zvolit
horni rozsah 100 W (+50 dBm), pak
budou rezistory R1a, R1b, R1c pdlwat-
tové, kazdy s odporem 820 Q. C1 je

7
kovova 6': P
krabicka a5
(viz text) s i
) 4.5 //
4 s
s L~
> 3 -
i hlanc 25 ///
2
15 L~
1 ~
0.5 /
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Obr. 5. Kalibraéni kfivka P[dBm] ——=
atenuator INGI52 o
B ext.
i . l voltmetr
I‘IOn
Obr. 6. Zapojeni
pro kalibraci 2 x100/1W
—d wattmetr
® 715 1% ext.

ext. &islicovy
voltmetr

izolovany drat pfesahujici L1 v délce
asi 16 mm a vedeny podél R1a a ¢as-
te€né R1b, jak je naznaceno v obr. 4.
VSe je v kovové krabicce o rozmérech
pfiblizné 40 x 100 mm a vySce asi
30 mm. N konektory je mozné pfi mé-
feni do 150 MHz nahradit oby&ejnymi
BNC.

Kalibrace

Nejjednodussi bude kalibrace pro
toho, kdo ma moznost si vypujcit pre-
cizni cejchovany signalni generator.
Nastavime na ném 10 MHz a urovné
-20 a -30 dBm, tim ziskame rozdil
10 dB a na externim voltmetru ode-
¢teme prisluSnou konstantu, kterou
budeme nasobit ziskavané hodnoty.

Takovou moznost pochopitelné
nema kazdy, proto je zde dalSi varian-
ta: pouzit maly vysila¢ pro 7 MHz
s vykonem 1 az 2 W. K tomu pouzije-
me podle schématu na obr. 6 nas ,vy-
konovy délic* a zatéz 50 Q s diodovym
detektorem, jak je ve schématu nazna-
¢eno. Pfi vykonu 1 W je Spickové na-
péti 10 V. Za diodovym detektorem to
bude 9,5 V a to odpovida na méfici
vykonu -10 dBm. Po nastaveni této
hodnoty ziskavame jeden bod kalibrac-
ni kfivky odpovidajici -10 dBm. Pak
zafadime 10 dB utlumovy &lanek a
znovu odec¢teme napéti... Na tuto hod-
notu pak zmensime vykon z vysilace
na méfidle bez zafazeného utlumové-
ho ¢lanku a ziskavame tak druhy kali-
bracni bod pro -20 dBm. V kazdém pfi-
padé je vystup z IO1 v dané pracovni
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voltmetr

10 dB dtl. élen

oblasti zcela linearni, takze staci tyto
dva kalibra¢ni body propaijit pfimkou.

Zaver

Vzhledem ke své citlivosti ma tento
pfistroj daleko vétsi uplatnéni nez pro-
sté méfeni vykonu u vysilace. Jednou
z aplikaci je méreni charakteristik fil-
tri, které obvykle pfi méfeni vy$Sim
vykonem ma zkreslené vysledky. Ty-
picky se proméfuji s vykony -30 dB,
kdy jiz pfebuzeni nehrozi. Také pro na-
stavovani rezonance obvodu je tako-
vyto pFistroj velmi vhodny. S kratkou
pomocnou anténou nebo na VKV
s dipélem poslouzi jako méfic sily pole
k nastavovani antén ¢i jejich dolado-
vani. Vzhledem k velkému kmitoctoveé-
mu rozpéti Ize vyuzit prakticky na
v8ech bézné pouzivanych pasmech
véetné 430 MHz.

Pozn. QX: Doporucuji tém, kdo ne-
jsou zbéhli v pouzivani udaji v dB,
proCist si alespon ¢lanky zverejnéné
v PE-AR €. 1/2001 nastr.4 av €. 2 na
str. 3.

QX

® Pokud mate zajem darovat své milé k Va-
noctim drobnou (= drahou) pozornost, zde je
tip: v jednom klenotnictvi v Anglii zhotovuji na
zakazku prsten nebo naramek, na kterém je
vase prani ¢i vyznani v Morseove abecedé -
na obvodu jsou zrnka briliantt jako tec¢ky a
podlouhle vybrousené diamanty jako &arky...

CPraktické elektronika P2@EGI - 12/2002
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4, Pink Floyd - Round And Around
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6. Pink. Floyd - The Dogs OF War
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HangOn Suite:
2 themes and 13 skins
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PRACOVNI PLOCHA JINAK

NextSTART je mocny systém dynamickych rozbalovacich menu, ktery Ize pouzit jako doplnéni nebo
nahradu standardniho Start menu operaéniho systému Microsoft Windows a jeho pruhu uloh (Task-
bar). Je velice flexibilni a umoziuje pIné prizplsobeni potfebam, pranim a vkusu uzivatele. Miize zménit
pracovni plochu vasich Windows k nepoznani.

Autofi se nechali vyrazné inspiro-
vat nékdejSim operacnim systémem
NeXTSTEP a na rozdil od mnoha jinych
programu, ménicich vzhled Windows,
zde jde o vic nez jen vyménu ,skin(“.
Uzivatel si mGze vytvorit libovolny pocet
rozbalovacich nabidek (menu), vyvola-
vanych z urcitych definovanych oblasti
pracovni plochy (tzv. hotspots, obdobné
jako u webovych stranek), z grafickych
tlacitek, kontaktem kurzoru mysSi s ok-
raji obrazovky nebo klavesovymi zkrat-
kami. Tyto nabidky mohou doplnit sta-
vajici systém Windows, nebo ho zce-
la nahradit. V tom pfipadé si program
sam nacte i obsahy vSech standard-
nich nabidek Windows z menu Start

(programy, ovladaci panely ap.) a auto-
maticky vytvofi totoZzné nabidky ve
svém systému.

Jednotlivé polozky nabidek (but-
tons, tlacitka) Ize pIné graficky defino-

(Prakticka elektronika LELITY - 12/2002

vat (pokud si nevyberete z vice nez 10
pfipravenych styl(). Lze definovat tvar,
barvu pozadi nebo obrazek, typ pisma
a jeho barvu, zplsob a misto rozbalo-
vani atd.

Nahradit mizete i li$tu Uloh na spod-
nim okraji pracovni plochy Windows
a to malymi nebo vétSimi ikonami
(transparentnimi nebo v ramecku),
umisténymi kdekoliv na obrazovce. To-
téz plati i o tzv. SysTray v pravém dol-
nim rohu obrazovky. ,Zmizet mizete
nechat i vSechny ikony z pracovni plo-
chy (automaticky se pfevedou do snad-
no dostupného menu). Vysledkem tak
mUzZe byt na prvni pohled zcela prazdna
pracovni plocha s libovolnym obraz-
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Kazdy graficky prvek menu Ize velice detailné definovat

kem, neobsahujici zadny z typickych
prvkl Windows a pfesto umoZnujici
jejich pIné ovladani.

Tvorené nabidky Ize libovolné struk-
turovat podle diskU, adresard, ale i po-
dle urcitych typl uloh nebo &innosti.
Nékteré nabidky mohou byt dostupné
pouze po spusténi urcitého programu
pouze z jeho pracovni plochy. Kromé
obvyklého spousténi program( mohou
obsahovat i kterékoliv z vice nez 80 Si-
kovnych internich pfikazu.

Grafické ztvarnéni pracovni plochy
a jednotlivych menu je uspofadano do
kompletnich ,témat*, ktera Ize jednodu-
Se a snadno prepinat. Ma-li pocitac vice
uzivateld, maze tak kazdy mit svoje
vlastni grafické ztvarnéni a usporadani.
Navic rizna menu mohou mit rlizna ,té-
mata“ — nemusi tedy vypadat vSech-
na stejné. Vice nez deset témat je v pro-
gramu k dispozici, libovolny pocet dal-
Sich si muze kazdy navrhnout sam
(stovky jich najdete na Internetu). Jed-
notliva témata maji obvykle i svij vlast-

ni podkladovy obrazek na pracovni plo-
chu (wallpaper). Pokud si ale chcete
vzdy ponechat ten svUj oblibeny, Ize
ho ,zamknout® a témata pak méni pou-
ze vzhled nabidek.

NextStart funguje na principu ak-
tivni pracovni plochy — Active Desktop
— operacniho systému Windows. Na
ploSe Ize vytvofit az 36 ,zivych mist®
(hotspots), z kterych Ize vyvolat 36 raz-
nych na sobé nezavislych menu (nabi-
dek) nebo pfimo spustit rizné €innosti
nebo programy.

Hotspot je vami pfesné definované
misto (obdélnik) na pracovni plose, na
které Ize kliknout levym, pravym nebo
prostfednim tlacitkem mysi.

Lze tim:

® vyvolat menu s polozkami odpo-
vidajicimi obsahu daného adresare,

® vyvolat pfedem nadefinované
menu (vytvofené v Menu Editoru pro-
gramu NextStart),

® vyvolat seznam spusténych uloh,

® spustit program,

Neékolik prikladt grafického provedeni menu programu NextSTART

® vykonat jeden z vice nez 80 in-
ternich pfikazu programu NextStart,

® nahrat zvolené grafické ,téma“,

® zobrazit nabidku vSech dostup-
nych témat Nexstart,

® zobrazit nabidku s obsahem jed-
noho z nasledujicich specialnich adre-
sara: Ovladaci panely, Desktop, Ob-
libené, Fonty, Historie, Muj pocitac, Mo-
Je dokumenty, Pocitace v siti, Tiskarny,
Programy, Rychlé spusténi (Quick
Launch), Kos.

Vestavénym Menu Editorem |ze vy-
tvorit prakticky libovolnou strukturu vét-
venych nabidek. Kazda polozka nabid-
ky maze byt jeden z vySe uvedenych
typa.

Systém nabidek programu Next-
Start se konfiguruje postupné pohodiné
z nasledujicich zalozek Preferences
Window:

Bitmap Preferences — zde se de-
finuje, kde mate ulozeny bitmapové
vzory pro jednotlivé grafické prvky na-
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V tomto okné se nastavuji velikosti a umisténi ,hotspots®...
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... a toto je Menu Editor k tvorbé a upravé menu
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V tomto okné programu NextSTART se nastavuji vlastnosti menu

bidek, a jaky typ tlacitek, Sipek a dal-
Sich ovladacich prvkd budete ve svych
menu pouzivat.

Titlebar Preferences — zde se de-
finuje velikost, vzhled a umisténi (na-
hofe, dole, po strané) nadpisu jednot-
livych nabidek, jeho barvy v aktivnim
a neaktivnim stavu, typ, velikost a barva
pisma.

Menu Button Preferences — zde
se definuje, jak budou vypadat jednot-
livé fadky navrhovaného menu — roz-
méry, typ, velikost, barva a umisténi
pisma, barva nebo obrazek pozadi
v aktivnim a neaktivnim stavu, pouzi-
vani malych, velkych nebo zadnych
ikon.

Separator Preferences — uréuje
vzhled, velikost a pfipadny text v fad-
cich, které Ize vlozZit jako oddélovace
mezi skupiny polozek v menu.

Endcap Preferences — u menu,
ktera maji nadpis vertikalni po levé
strané, je Casto z grafickych davodu
zapotiebi umistit podobny graficky
utvar i na pravé strané.

Menu Preferences — zde se definu-
je, jak se budou jednotlivda menu ,cho-

vat® — zda se oteviou automaticky po
najeti kurzorem nebo az po kliknuti, na
jakou velikost se pfizpUsobi délce textu,
jak ovlivni jejich otevfeni jina oteviena
menu, kde se budou otevirat pfipad-
na submenu ap.

Sound and Animation — zde Ize
nastavit zvuky, doprovazejici néktere
~projevy“ menu, popf. animovat jejich
otevirani a prechody.

Tasklist — pokud nahradite pro-
gramem NextSTART listu uloh a jeji
systémovou ¢ast (vpravo dole), zde na-
stavujete ¢im (menu, ikony ap.), kde
a jak to bude umisténé, na co a jak to
bude reagovat.

Hotspot Preferences —zde mizete
definovat spoustéci mista pro az 36 ne-
zavislych menu. Kazdé z nich muze byt
spojeno s urcitou aplikaci nebo urci-
tym oknem. Tato mista Ize sdruzovat
do skupin. Také zde uréujete, ¢im se
s mistem asociované nabidky nebo
ginnosti otevrfou (spusti).

Menu Editor — nastroj pro tvorbu
menu a jejich Upravy. Lze v ném tvofit
nova menu, pfidavat nebo ubirat jed-
notlivé polozky, ménit jejich poradi

Dt G o< B8 uah ErOpINMA. PaiA. docurnent G
chAs d bt s o o Wedows o] b

S ey

Zde si konfigurujete nahradu listy uloh standardnich Windows

a vlastnosti. Vytvofena menu se pak
prifadi pfislusnym dfive definovanym
»Zivym“mistim na pracovni plose (hot-
spots).

Themes — zde ménite cela téma-
ta (soubory grafickych prvkd nabidek),
popf. sva nova vytvorena ukladate nebo
exportujete pro vyménu s prateli.

Protoze NextSTART je velmi dyna-
micky systém, je téZké ho dostatecné
barvité popsat pouhym textem a static-
kymi obrazky — nejlepsi je ho vyzkouset.
Program je shareware a smi se zdar-
ma pouzivat 30 dni. Lze ho stahnout
z webové adresy www.winstep.com
(velikost asi 4 MB) a na téze adrese
najdete i odkazy na desitky dalSich mist
na Internetu, kde uzivatelé NextStar-
tu publikuji k volnému staZeni svoje
Lémata“a vyménuji si nazory a zkuse-
nosti. DalSi zajimavé informace:

http://essorant.ipfox.com/
http://www.venus.dlti.ne. jo/~mueji/
factory_e.htm
http://www.tersono.net/
http://www.erinet.com/jag/NeXTVIEW/
http://www.windowblinds.net/

| takhle mize vypadat vase pracovni plocha - na Internetu najdete mnoZstvi webovych mist s tématy pro systém NextSTART

(Prakticka elektronika LELITY - 12/2002
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SITOVY HARDWARE 0D MICROSOFTU

Microsoft je znamy hlavné jako nejvétsi svétovy vyrobce softwaru a dodavatel nejrozsirenéjsiho ope-
rac¢niho systému pro osobni pocitace Microsoft Windows. Znamé jsou vSak i nékteré jeho hardwarové
vyrobky — poditacové mysi, klavesnice, joysticky nebo herni konzole Xbox. V posledni dobé rozsifil
Microsoft sv(j hardwarovy sortiment o komponenty potifebné k vybudovani malé pocitacové sité (s ka-
belovym i bezdratovym propojenim), uréené pro domacnosti a malé firmy. Jako vzdy od Microsoftu
jde o zafizeni, ktera se snadno instaluji a uvadéji do provozu. Uvadime jejich struény prehled.

Wired Base Station MN-100

Zafizeni, umoznujici vytvofit malou
pocitacovou sit sdilejici soubory a tis-
karny a pfipojit ji k Internetu Sirokopas-
movym pfipojenim. Technicky to je
smérovac (router) s integrovanym
Ctyfportovym prepinacem (switch).
Smérovac¢ ma zabudovany firewall,
NAT (Network Address Translation)
a umoznuje pouzivani tzv. access listi
pro filtrovani IP adres. Porty pfepinace
umozniuji propojeni Ethernet (IEEE
802.3) 10/100 Mb/s, smérova¢ ma je-
den port Ethernet 10 Mb/s pro pfipo-
jeni ke kabelovému nebo DSL mode-
mu, pfipojenému k Internetu. Software
Microsoft Broadband Network Ultility
umozfiuje snadné monitorovani sité.

Wired Base Station MN-100

K napajeni pristroje je zapotfebi
12 V/350 mA (z dodavaného sitového
napajece).

MN-100 ma rozméry 173 x135x 30
mm a vazi asi 300 g.

USB Adapter MN-110

Adaptér, ktery umoznuje jednodu-
ché, bezpecné a rychlé pfipojeni poci-
taCe, vybaveného USB portem, do po-
CitaCové sité Ethernet 10/100 Mb/s, bez
zasahu dovnitf pocitace. Je kompatibil-
ni s USB 1.1 (plna rychlost 12 Mb/s)
a je napajen pfimo z portu USB (potfe-
buje USB port pro zatizeni vice nez 100
mA).

USB Adapter MN-110

USB Adapter MN-110 ma rozméry
69 x 36 x 25 mm a vazi 46 grama.

Notebook Adapter MN-120

Notebook Adapter MN-120

Sitovy adaptér PC Card, umoznujici
bezpecné pfipojeni notebooku do pogi-
taCové sité Ethernet 10/100 Mb/s. Ko-
nektor RJ-45 pro pfipojeni k LAN je in-
tegrovan do télesa karty, ktera vyzaduje
slot typu Il podporujici standard 32-bit
CardBus. Automaticky rozlisi a pfepina
mezi rychlostmi 10 a 100 Mb/s. Je na-
pajen z notebooku (3,3 V/ 300 mA).

Rozméry PC Card adaptéru MN-
120 jsou 109 x 53 x 13 mm, vaha 38
grama.

PCI Adapter MN-130

PCI Adapter MN-130

Klasicka sitova karta Ethernet 10/
100 Mb/s pro sbérnici PCl s funkci Wa-
ke-On-LAN (WOL). Automaticky rozlisi
a prepina mezi rychlostmi pfenosu 10
a 100 Mb/s. Kombinovana dioda LED
indikuje pfipojeni linky a pfenos.

Karta MN-130 je napajena ze shér-
nice PCI (5 V/200 mA) a ma rozméry
120 x 43 mm.

5-Port Switch MN-150
Sitovy pfepina&, umoznuijici pfipojit
k pocitaCoveé siti Ethernet dalSi Ctyfi
pocitace (rychlosti 10/100 Mb/s), aniz
by se snizila propustnost sité. Lze ho
vyuzit jako sdruzovac (hub) nebo prepi-
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nac¢ (switch). Diody LED na pfednim
panelu indikuji stav port. Pfepinac
MN-150 potfebuje k napajeni 3,8 V/1 A
(z dodavaného sitového napajece),
méfi 135 x 94 x 30 mm a vazi 170
gramu.

5-Port Switch MN-150

Wireless Base Station MN-500

Zarizeni, umoznujici vytvofit malou
bezdratovou pocitatovou sit, sdilejici
soubory a tiskarny, s Sirokopasmovym
pfipojenim k Internetu. Technicky to je
smérovac (router) s integrovanym bez-
dratovym pfistupovym bodem a Ctyf-
portovym prepinaéem (switch). Smeé-
rova¢ ma zabudovany firewall, NAT
(Network Address Translation) a 128-
bitové bezdratové zabezpeceni (WEP).
Porty pfepinace umoznuji propojeni
Ethernet (IEEE 802.3) 10/100 Mb/s,
smeérova¢ ma jeden port Ethernet 10
Mb/s pro pfipojeni ke kabelovému nebo
DSL modemu, pfipojenému k Internetu.

Wired Base Station MN-500

Bezdratovy pfenos probiha rychlost-
mi 1, 2, 5,5 nebo 11 Mb/s s podporou
Auto-fallback. VVysilany vykon je 15 az
17 dBm.

Stav a aktivitu portd indikuji diody
LED. Software Microsoft Broadband
Network Utility umozriuje snadné mo-
nitorovani funkce sité.

(Prakticka elektronika JLLERITY - 12/2002



K bezdratovému pfenosu se vyuziva
kmitoCtové pasmo 2,400 az 2,4835
GHz a modulace DBPSK, DQPSK,
CCK. Dosah stanice je pfi pfenosoveé
rychlosti 11 Mb/s v otevifeném prostoru/
/v budové 270 m/50 m, pfi 5,5 Mb/s
350 m/60 m a pfi 1 Mb/s 450 m/90 m.

K napadjeni pFistroje je zapotfebi
12 V/350 mA (z dodavaného sitového
napajece).

Zafizeni MN-500 ma rozméry 173
x 135 x 30 mm a vazi 300 gramu.

Wireless USB Adapter MN-510

Adaptér, ktery umoznuje jednodu-
ché, bezpecné a rychlé pfipojeni poci-
tace, vybaveného USB portem, do bez-
dratové pocitaCové sité Ethernet, bez
zasahu dovnitf pocitace. Je kompati-
bilni s USB 1.1 (s plnou rychlosti 12
Mb/s) a je napajen pfimo z portu USB
(potfebuje USB port pro zatizeni vét-
§i nez 100 mA).

Bezdratovy pfenos rychlostmi 1, 2,
5,5 nebo 11 Mb/s podporuje Auto-fall-
back a ma zabezpeceni 64 nebo 128-

Wireless USB Adapter MN-510

bitd WEP. Vysilany vykon je 15 az 17
dBm.

K bezdratovému prenosu se vyuziva
kmitoCtové pasmo 2,400 az 2,4835
GHz) a modulace DBPSK, DQPSK,
CCK. Dosah adaptéru je pfi pfenosové
rychlosti 11 Mb/s v otevieném prostoru/
/v budové 270 m/50 m, pfi 5,5 Mb/s
350 m/60 m a pfi 1 Mb/s 450 m/90 m.

MN-510 ma rozméry 86 x 66 x 15
mm a vazi 105 gramu.

Wireless Notebook Adapter
MN-520

Sitovy adaptér typu PC Card, umoz-
fujici bezpecné pfipojeni notebooku do
bezdratové pocitacové sité 802.11b/
Wi-Fi. Karta vyzaduije slot typu Il. Auto-
maticky rozliSi a pfepina mezi rychlost-
mi 10 a 100 Mb/s. Je napajena z note-
booku (3,3 V/ 300 mA).

Bezdratovy pfenos rychlostmi 1, 2,
5,5 nebo 11 Mb/s podporuje Auto-fall-
back a ma zabezpeceni 64 nebo 128-
bitd WEP. Vysilany vykon je 15 az 17
dBm.

K bezdratovému pfenosu se vyuziva
kmitoCtové pasmo 2,400 az 2,4835
GHz) a modulace DBPSK, DQPSK,

Wireless Notebook Adapter MN-520

CCK. Dosah adaptéru je pfi pfenosové
rychlosti 11 Mb/s v otevieném prostoru/
/v budové 270 m/50 m, pfi 5,5 Mb/s
350 m/60 m a pfi 1 Mb/s 450 m/90 m.

MN-520 ma rozméry 114 x 53 x 8
mm a vazi 40 gramua.

Wireless Desktop Kit MN-610

Souprava pro vytvoreni bezdratové
sité mezi dvéma stolnimi pocitaéi s Si-

»Uvedeni Tablet PC je zacat-
kem nové éry mobilniho vyuzi-
vani pocitacu, ohrani¢ené pouze
predstavivosti uzivatel,“ ekl Bill
Gates dne 7. 11. 2002 pfi uvadéni
tohoto nového produktu spolec-
nosti Microsoft. ,, Tablet PC je
skvélym prikladem toho, jak se
pocitace prizplUsobuji lidské praci
— kdyz si lidé délaji poznamky na
poradé, bezdratové komunikuji
s kolegy nebo si ¢tou dokumenty
z obrazovky.“

Tablet PC poskytuje zaméstnancum
podnikl plny vykon notebooku, ale na-
vic umozfiuje dlouhodobé navyknuté
pouzivani technologie ,pera a papiru®
a rozSifuje tak moznosti, kdy mohou
lidé svoje pocitace vyuZivat.

Tablet PC je novy typ pocitace, dalsi
krok ve vyvoji notebookd, vyuZivanych
dnes mobilnimi pracovniky. Je vybudo-
van na novém operacnim systému

(Prakticka elektronika LELITY - 12/2002

rokopasmovym pfipojenim do Inter-
netu. Obsahuje Wireless Base Station
MN-500 a Wireless USB Adapter MN-
510 (parametry viz vySe).

Wireless Notebook Kit MN-620

Souprava pro vytvoreni bezdratové
sité mezi stolnim pocitatem a note-
bookem s Sirokopasmovym pfipojenim
do Internetu. Obsahuje Wireless Base
Station MN-500 a Wireless Notebook
Adapter MN-520 (parametry viz vyse).

K vytvoreni pocitaCove sité s uvede-
nymi komponenty je vzdy zapotfebi
pocitac se sitovym adaptérem (kartou)
Ethernet ke konfiguraci zakladni sta-
nice (Base Station) a externi Sirokopas-
movy modem (kabelovy nebo DSL)
pfipojeny k Internetu (nelze pouzit vyta-
¢ené pfipojeni). Na pocita¢i musi byt
nainstalovan Microsoft Internet Explorer
5.0+, ktery je vyuzivan jako rozhrani
pro konfiguraci zafizeni.

Microsoftu — Windows XP Tablet PC
Edition — ktery je nadmnozinou operac-
niho systému Windows XP Profession-
al. Podporuje vSechny dosavadni funk-
ce a aplikace a funguje tak rovnocen-
né se vSemi ostatnimi pocitaci s Win-
dows XP Professional. Ma ale urcita

Herec Rob Lowe

a Bill Gates,

hlavni softwarovy
architekt Microsoftu,
pri pfedstavovani
Tablet PC

7. listopadu 2002

v New Yorku
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,plus®. UmozZnuje svym uzivatelim
volit, jakym zplsobem vkladaji a zpra-
covavaji data. Tablet PC je vybaven
elektromagnetickou obrazovkou, ktera
umoznuje uzivatelim psat a kreslit
s ,digitalnim perem*. Obrazovka digi-
talizuje pohyby pera a zobrazuje je jako
sinkoust® ruéniho pisma nebo kresle-
nych obrazkd. Ruéné psany text pak
posila softwaru, ktery pfevadi ru¢né
psana pismena do standardniho poci-
taCového textu. Ten pak Ize vlozit do
e-mailt Outlooku, tabulek Excelu nebo
dokumentt Wordu a dale poslat do ji-
nych zatizeni a platforem na bazi Win-
dows.

EastRegion  Central RegionWestern Region

2 2001 $24,000,000.00 $22,000,000.00 $31,000,00000
5| 2002 ‘za‘mo B 000,000
: St

I+ W s s/ . o

Takhle Ize na Tablet PC psat rukou tfeba
poznamky k tabulce v Excelu

K Tablet PC Ize pouzititradiéni za-
davaci mechanismy, jako je klavesnice
a myS. Navic ma pak software pro ro-
zeznavani hlasu a Ize mu tak zadavat
pfikazy hlasem a vkladat text dikto-
vanim.

Digitalni inkoust

Jednou z prevratnych novinek v Tab-
let PC je podpora ,digitalniho inkous-
tu“. Tablet PC nabizi nejen kvalitni ro-
zeznavani ru¢niho pisma a jeho prevod
do bézného pocitatového textu, ale umi
pracovat s ruénimi zapisy i kresbami
jako se samostatnym nativnim forma-
tem, svépravnym datovym typem, ktery
Ize ukladat, prohledavat, predavat mezi
aplikacemi a zafizenimi. Bézny text ve
Wordu Ize tak napfiklad opatfit ru¢né
psanymi poznamkami a nadale s nim
zachazet jako s dokumentem Wordu,
ktery si tyto poznamky nese sebou. Oba

Tablet PC firmy WalkAbout

datové formaty mohou existovat neza-
visle vedle sebe.

Pouzivani digitalniho inkoustu —
Lnking“ — je iroky termin, zahrnujici
fadu technologii. Na jeho vyvoiji praco-
valo v Microsoftu nékolik vyvojovych
tyma na nékolika kontinentech.

Nejprve bylo zapotrebi fesit urcité
hardwarové predpoklady. LCD obra-
zovka jako vstupni komponent muse-
la byt vybavena digitaliza¢ni vrstvou,
vytvarejici elektromagnetické pole.
Kdyz pfijde pero do styku s timto elek-
tromagnetickym polem, jeho pohyb po
obrazovce zpUsobuje vytvareni fady
datovych bodu. Informace o pohybu
pera shromazduje digitizér vzorkova-
nim (sampling). Digitizér Tablet PC je
schopen zaznamenat 130 vzork( za
vtefinu.

Diky tomuto velmi rychlému vzorko-
vani je Tablet PC schopen vytvofit na
obrazovce dojem plynulé &ary, ktera se
tvofi stejné rychle, jak uzivatel pohybuje
perem.

Rychlé vzorkovani rovnéz umoziuje
zobrazovat a ukladat stopy digitalniho
inkoustu ve vysokém grafickém rozli-
Seni. Je to dllezité nejen pro pfesné
a ostré zobrazeni na displeji, ale i pro
maximalni pfesnost v nasledujicim ro-
zeznavani ruéné psaného pisma. Cim
vice dat obsahuji nakreslené objekty,
tim pfesnéji Ize pozdéji data pfevadét
na pismena a slova. Tablet PC nevyza-
duje od uzivatele, aby nejdFive software
naucil svUj rukopis — umi rozeznavat

ru¢né psané pismo rovnou s jakymkoliv
uzivatelem. Tato technologie byla vyvi-
nuta studiem a analyzou velkého mnoz-
stvi rukopist. Kazdy z podporovanych
jazykl (americka a anglicka anglicti-
na, némcina, francouzstina, korejsti-
na, japonstina a jednoducha a tradi¢ni
¢instina) ma svoje vlastni algoritmy
a databazi vzorkl pro rozeznavani ruc-
né psaného pisma.

Microsoft vyvinul operacni systém
Windows XP Tablet PC Edition, ktery
podporuje Tablet PC, a licenci na ten-
to operacni systém poskytl svym part-
nerim vyrabgjicich hardware (OEM).
Ti na bazi operacniho systému navrhli
fadu rdznych modell Tablet PC. Vy-
robci softwaru zase navrhuji nové pro-
gramy, vyuzivajici digitalni inkoust
a platformu Tablet PC.

Tablet PC se vyrabi ve dvou zaklad-
nich podobach. Ta prvni je podobna
klasickému notebooku a ma integrova-
nou klavesnici, i kdyz od ni Ize displej
v nékterych pfipadech oddélit. Druha
varianta je klasicky tablet (,desticka“),
ureny primarné pro obsluhu ,perem®,
i kdyz k nému Ize pfipojit béznou mys
i klavesnici. V obou pfipadech jsou
Tablet PC navrhovany jako uzivatelv
primarni pocitac, tj. s plnym vykonem
a moznostmi stolniho pocitace, a vzdy
je |Ize obsluhovat klavesnici, mysi i pe-
rem. Tablet PC je optimalni pocitac pro
mobilni pracovniky a dokonaly klient
typu .NET pro pfipojeni k Internetu.

Lplore Ruaqed
e
/ablet PC

Idea Tablet PC predpoklada jeho pouzivani vSude tam, kde dnes lidé pouZivaji blok a tuzku
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SOFTWAROVE MERICI PRISTROJE

Dnesni rychlé pocitace s mno-
ha rliznymi vstupy a perifériemi
umoznuji s jednoduchymi pfri-
pravky nebo i bez nich nahradit
nékteré standardni i specialni
elektronické méfici pristroje. Né-
kolik z nich vam v tomto ¢lanku
predstavime a doporué¢ime k vy-
zkouseni.

Osciloskop

Program Oscilloscope for Windows
vyuziva zvukovou kartu pocitaCe jako
prevodnik analogového signalu na di-
gitalni a nabizi vSechny funkce osci-
loskopu a spektralniho analyzéru v pro-
stfedi Windows (samoziejmé s ome-
zenim kmito¢tového rozsahu danym
vlastnostmi zvukové karty). Zobrazu-
je prubé&h amplitudy signalu v zavislosti
na Case, popf. spektrum signalu v re-
zimu FFT.

Lze na ném studovat v redlném Ca-
se prubéhy signall, méfit kmitocet,
zkoumat v realném Case kmitocCtové
spektrum, vykreslovat Lissajousovy ob-
razce, méfit korelaci dvou signalu ad.

Méreny signal se pfipojuje na vstup
zvukové karty (stereofonni vstup umoz-
fiuje praveé sledovani dvou nezavislych
signalll) a je nutné respektovat maxi-
malni vstupni napéti z technickych
udaju zvukové karty, nebo ho nejdfive
vhodné upravit. Nezavisle |ze nastavo-
vat zesileni obou kanall a vzajemnou
polohu jejich zobrazeni. Je mozné na-
stavit i barvy zobrazeni stop a velikost
rastru.

Sitka pasma tohoto osciloskopu je
20 Hz az 20 kHz, délka bufferu 50 ms,
umi sledovat jednu i dvé stopy soucas-
né (dual trace), obraz se obnovuje asi
Sestkrat za vtefinu, kliknutim mySi v ur-
Citém bodé se zobrazi méfené hodnoty,

Compac ] 15
Compact  Ein-/Auzgange l TY-SChreiber] W-Schleiber] Bit-Schreiber] Programm]
Analog 1 Apalog 2

2 3 5
1\\1|If/4 1\\1,%4
0 A . 5 0 . , .
™ ~ N y
-Eingang B-Eingar

54

76 G4

Hardware ignorieren |

Harware suchen. |

HOLD T=8.73ms 1=-70.0

Y2=3778  [WAVE [dT420me  [dri-20

1o ] s W]
1 -1 -1 | gain ST
- | -1 |1 150 -l -]
S el = w2 054 1
-l - -.I Swesp - - - -
o (08 I (A E |
1 i
|| Delay o lHE-
o _l |5.04 mz : _-?_ )
o |02 me i
B I T [ A I
T e [T
| 26 A PElER T
Y2 |} |
) 'T 14dT i e B
1 2 Poz 232H: T delzy  Tig

|dr2-333

Program Oscilloscope for Windows pracuje v rozsahu 20 Hz az 20 kHz

Ize emulovat i funkci pamétového os-
ciloskopu.

Posuvnymi ovladadi se nastavuje
Casova zakladna (,roztahovani“ kfiv-
ky pribéhu na obrazovce) a fazovy po-
sun. Zobrazeni Ize na displeji kdyko-
liv ,zmrazit* (hold).

Méfené hodnoty umi program ukla-
dat do textového souboru — bud online
na clipboard, nebo offline na pevny
disk. S daty Ize pak dale pracovat v tex-
tovém nebo tabulkovém editoru (napf.
Excel).

Program funguje na libovolném po-
Citaci od 80486 s operacnim systémem
Windows 9x a libovolnou zvukovou kar-
tou, zabere na disku 150 kB, nevyza-
duje instalaci a spousti se z jediného
souboru. Pro soukromé pouzivani je
program, jehoz autorem je Konstantin
Zeldovich (zeld@polly.phys.msu.su),
zdarma (freeware).

207

321

Compact 2000

Tento program se dodava pro zafi-
zeni CompuLAB (experimentalni roz-
hrani pro USB nebo RS232) a jina labo-
ratorni rozhrani. Ma automatické rozpo-
znavani hardwaru a uvadime ho zde
jako priklad hezky vyfeSeného elektro-
nického méreni na PC. Hardware, ke
kterému je urCen, je popsan v knize
USB — méreni, fizeni a regulace po-
moci sbérnice USB z vydavatelstvi BEN
— technicka literatura (2002). Potreb-
ny hardware stoji v Némecku asi 90 €.

Program umi zobrazovat méfené
hodnoty simulaci analogovych i digital-
nich méficich pFistroju nebo v grafech
(jako zapisovag) - viz obrazky. Kromé
prace se dvéma analogovymi kanaly
Ize hlidat i osm digitalnich vstupt a na-
stavovat osm digitalnich vystupu. Je
zde i jednoduché programovaci pro-
stfedi pro mensi aplikace.

Compac M=l &3
Compact | Ein-féusginge 15 chreiber lW-Schreiber] Bit-Schreiber] Programm]

den

Bse |

J| J [~ Dauer | ~||Hintergn =

Hatchware: Keine, Simulation

Harchweare: Keine Simulstion

Program Compact 2000 umi mérit a zobrazovat dva analogové kanaly, osm digitalnich vstup( a osm vystupt pres rozhrani USB
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Program Compact 2000 umi zobrazovat i digitalni prabéhy

AudioWave 2.0

Program AudioWave firmy Abacom -
tvofi spolu s libovolnou zvukovou kar-
tou obecny sinusovy generator kmitocta

ES AudioWave 2.0 - Modulator

Timer Trigger Hysteresis
0.8 2 L1100 6422 170 E
[3]

05 3 42 212
10
0.2 5 1] 255 El -
Is] N

Sample frequency: 44100 Hz |

Moctdstin Sty

o EEIED | T

[ NI Sop  Sat  Leap

Counter

Je jednoduchy
digitalni ¢itac pro
meéreni kmitoctu

Counter

Program Counter simuluje jedno-
duchy ¢&ita¢ kmitoctu s Ciselnou indikaci
Cislicovkami LED. Ke své ¢innosti vyu-
ziva rovnéz zvukovou kartu pocitace,
na jejiz vstup se privadi méfeny signal.

Counter pracuje se vzorkovacim
kmitoctem 44 100 Hz. Méfeni Ize opa-
kovat v intervalech 0,2 az 500 s.

Program Counter je k dispozici zdar-

> | (m)e

az do 20 kHz. Lze nastavit nezavisle
vystupni Urovné obou kanall a jejich
fazovy posun, kmitocet se zadava Cisel-
né nebo analogové.

AudioWave umoznuje i amplitudo-
vou a kmito€tovou modulaci signalu,
coz se da vyuzivat pro automatické mé-
fici postupy (je mozné vytvofit napr. jed-
noduchy nf rozmita¢ - wobbler) nebo
pro méfeni kmito¢tovych charakteris-

tik filtrii. Lze generovat i tzv. bily Sum. o sty

Demoverzi programu si mGzZete sta- dvoukanalovy
hnout na webovych strankach firmy nizkofrekvencni
Abacom www.abacom.com. generator

Soucasti programu AudioWave je i AM
a FM modulator

ma a spousti se jedinym souborem
o velikosti 264 kB.

ES audioWave 2.0 - Dual-NF-Signalgenerator

¢ A 040 348 -840 -10dB -20 4B -30 4B e A
. v Linker Kanal V = e
oo g a8 £ i 3 s en 28
P—— Afrechser e —
0db -3dB -0dB -10 dB -20 4B 3D dB
Rechier Kanal -
| s

Pokud se zajimate o tajemstvi konstrukce program( a je-
jich zabezpeceni, o specialni figle” v programovani, a chcete
se stat mistry ve svém oboru, pomuze vam mozna toto
webové misto. Najdete zde informace, softwarové nastroje,
zdrojové kody, diskuzni forum ad.

Autor uvadi svuij web takto:

»Pred nékolika malo lety jsem se zaCinal zajimat o cracking
a véci s nim spojené. Na ¢eském internetu jsem v3ak ne-
nalezl témér nic. Jen nahodou jsem narazil na nékolik

WDk e

| ®| 0| & [ 7picassa poupe ret/nder? phpZpagemece

o
[ RE Cracking Competition
P

LRACKTIVG

2002-5.30 18:00:00 - 21 dni od zaitku

[ Novinky ]

v dat il co? u je uctinodny pocet
piekr 50K, co? u? je uctihodny pocet
kusim se to nejak rozject.. potrobnosti pozdeli, ale doufam ze to bude jes

y s 2 vim, 2e dobou neuréitou bude nejméné po dobu pri

ninch necekeite )
your@email.C2
ledivi

RECC #6, ale bohuzel mi spadi disk, a tak nemm Zadné crackme, které bych sem dal.
Sit:).

fam na dobu neurcitou (alespori se budete vic tési

Whiedévni
[ scarch |

o

navodd typu HOW TO ... ale vétSinou bez valného vysvét-
lovani, jen 1. 2. 3. .. a cracknuto. Snad se to pozdéji zméni...

Server www.reverse-engineering.sf.cz jsem zaloZil s na-
déji, Ze se snad objevi alespori nékolik jedinct, ktefi bu-
dou chtit své mySlenky publikovat, a pak se tyto stranky
(a hlavné tutorialy na nich zvefejnéné) stanou studnici
moudrosti zacinajiciho ¢eského crackera.

Pokud jste tedy jiz nabyli néjaké zkuSenosti, pokuste se
0 né podélit s ostatnimi...”“

40 (Prakticka elektronika JLLERITY - 12/2002




ELEKTRONIKA NA INTERNETU

Dnes jsme vybrali nékolik webovych mist, kde najdete
¢lanky a konstrukéni navody podobné tém v nasem ¢aso-
pise. Na adrese www.B-Kainka.de, ktera patfi znamému
némeckému autorovi knizek a ¢lankl z oblasti praktické
elektroniky Burkhardu Kainkovi, je mnozstvi konkrétnich
navodu a popisl (samozfejmé v némgcing). Struény Eesky
preklad tohoto webu je na CD-ROM, ktery je pfilohou knihy
USB— méreni, fizeni a regulace pomoci sbérnice USB z vy-
davatelstvi BEN. Dal$i némecky server, vénovany elektroni-
ce - Der Elektronik-Experimenter-Server (jiz trochu komer¢-
néjsi) - je na adrese www.elexs.de.

je Edi View Navigalion Bookmarks Windaw Help _18] %]

i wE s w -

@ )& [tecrmum clexs o7
= EXS  wnll ban

Der Elektronik-Experimenter-Server von AK-Modul-Bus Computer GmbH

Start
Experimente Online-Magazin fiir Elektronik in
Hobby und Ausbildung

Grundlagen

Eine Initiative von AK-Modul-Bus
Produktc
[HEacy Hier werden in regelmaBigen Abstanden
T Versuche und Grundlagen der

Elektronik vorgestell: Das Magazin
richtet sich an interessierte Newcomer
der Elektronik in Hobby und
Aushildung

Neu (25.10.02):
Eigenbau der EL.

[ File Edt View Navigation Bookmarks Window Help & x|
| [
i ke

@/ 0| & [Ftp:/ A .z eonstie/mic_wireless iteless_mic hirl

Oblasti : HW Produkty - HW Obchod - Web51 - Jobs.HW.cz -
Adresar firem

RS232/485 )
KONVERTOR S

Vyuo]ovv kit pro Ethernet
Web51 — Design KIT board v. 3.68

Bezdratovy mikrofon

\ Easopisech & na infernsiu fe popsana Fada mikrofonl typw “Sténice”. kterd viak majl spousty
nectnosti Chybl preemfaze, modulace fe vétsinou zavadéna do pracovniho bodu oscilatory a chy bl
ochrana profi pfemodulovédnt Anféna navdzana dasfo piimo na oscildtor jef g piibiEen ruky

nednosné rozladije.

Popis zapojeni

Signal  elekiretové viozky je zesilen tranzistory T4 a T3. Tranzistor T4 ma v emitoru Easovau konstantu
preemfaze S0us. ProdlauZenim Sasové konstanty |ze zdlraznit pdsmo stiednich a vysokych kmitogtd nad 25
KHz. Tranzistor T3 musi mit kolekioravé napéti nezavislé na napajecim napéti, protoZe je piipojen na
rodulaini varikap. Oba zesilovaci stupng maji definovany vstupni odpor & & vazebnimi kondenzétory C16, C14
wytvareji filtr 2. Fadu s meznim kmitogtem 80 Hz. Patlageni nizkjch kmitodth je u reportéZniho mikrofanu
wihadng pro patlagent hluku pi manipulaci s mikrofonem a hluku vétru

12 15 0.
i re
Eluky L7 a L3 mumt byl mavaegen Kalee 5]
| 3

Zajimaveé navody, v posledni dobé €asto i s nabidkou
stavebnic, jsou na znamém HW serveru www.hw.cz. Vétsi-
nou souviseji néjak s pocitaci, zejména s mikroproceso-
ry, ale jak je patrné z obrazku, najdou se zde i konstrukce
typu bezdratovy mikrofon.

DalSi ¢esky server s konkrétnimi navody je MCUser-
ver na www.mcu.cz. Je rovhéz zaméfen zejména na apli-
kace s mikroprocesory. VSechny zde zvefejnéné navody
a texty jsou pod licenci GPL volné k pouziti. Najdete zde
i bazar s nabidkou laboratornich a méficich pfistroju, lite-
ratury, pocitacové a pramyslové elektroniky ap.

[ Fle Edt View MNavigaton Bookmarks Window Help |8 x|
i|r.‘ﬁ|ﬁ‘ 'drHﬂ'l*' 12344
@J_Dla [ www B-Kainka de | [ton -

Die Bastelecke

=

Zuriick

Ial wieder richtig basteln! Einen wirklichen Sinn brauchen die
Projekte nicht zu haben. Aber es sell Spald machen. Hier werden
kleine Feierabend-Projekte vorgestellt. hManches ist aus einer Laune
heraus den, anderes weil irgendwelcher Elektronik-Schrott
gerade herumlag. Oft ging es auch darum, mit den Kindern zu basteln

Laser-Versuche

Die Schrittmotor-Generator-Lampe

1
2
3. Ein Kurzwellen-Audion

4. Brauchbare Teile aus einem Videorecorder
5. Eigenbau-Drehkondensator
3
7
8

Die Leuchtstofflampe aus dem Scanner
Uropas Funkensender
Batterietester
9. Mini-Batterielampen

10. Schrittmotoren ausprobieren

11. Die Papier-FPlatine

12. POWER-FET-Versuche

13. Ein Tresorschloss aus Relais

14. Das Kurzwellen-PC-Radio

e 100-Sekunden-Thr

16. Mit Rihren basteln

[ Fle Edt View Navigaton Bookmaks Window Help =& 5]
| | & | %
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Zuriick

CD-Player Recycling

CD-ROM-Laufwerke enthalten viele nitzliche Bauteile. Aulier der Laser-Diede sind da noch brauchbare
Motérchen und wiele andere schéne Sachen Kirzich habe ich ein defektes CD-Laufwerk wor der Miilltonne
gerettet. Es hatte sine separate Anschinss- und Bedisnplatine. Und darauf war offensichtlich ein kdeiner NE-
Verstarker fir den Kopthorer mit Lautstarkeregler und Klinkenbuchse. Das tausste sich doch prima fiir eigene
Projektc verwenden lassen

Die Platine war iber ein Flachbandicabel mit der Hauptplatine verbunden. Man konnte bersits gut sehen, wo
Masse und Betriebsspannung (+5W) verbunden sind. Auch der Rest war nicht sehr schwierlg Also Fingénge
anschlieen (Re und Li fir Mono- Anstenerung), Kabel fir die Betriet fertlg

Das Gerat ist ron ein universeller Verstarker oder Signalverfolger fir die Bastelstube. Allerdings ist die
Verstarkung nicht sehr grofi. Dafiir aber hat der Lautstarkeregler cinen groBen Regelbereich. Es fiel auf, dass das _’:J
il |

D {Fie} Eck View Navigaion Bookmaks Window Hel NEE

&

Diskuzni forum
»Bydleni (42) Novy > Zahrada (63) Mevy > AranZovéni (45)
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Prameny

RADIO 9y HISTO RIE“ [1] Trenkle, Fritz: Die Deutschen

Funkpeil — und Horch-Verfahren bis

1945. Ulm, 1962.
[2] Trenkle, Fritz: Die Deutschen
Funknachrichten Anlagen bis 1945.
Heildeberg, 1990.
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[6] Opozdéna recenze — inkuranty.
Casopis AMA Magazin 3/1993.

Rudolf Balek [7] Archiv, poznamky, vypisky,

(Dokon¢eni)

Jisty pokrok predstavoval pfiji-
mac E54 ,ULMB* odvozeny od E53,
s jednim pracovnim rozsahem od
21,5 MHz do 120 MHz, tj. od 14,5 m
do 2,5 m. Mél dvoji pfeménu kmito-
Ctu, projekéni stupnici a moznost
pfijmu signald AM/FM. Vyrabél se
v nékolika variantach (ruéni a moto-
rové ladéni, pfijem systému HELL),
ale nestacil se rozsifit. Mél citlivost
4 az 18 uV, Sifi prenaSeného pasma
1 az 20 kHz, pro FM 50 kHz. Jak vi-
dime, i ten nemohl pfijimat cely roz-
sah fonického leteckého provozu
RAF, ktery byl od 98 do 131 MHz.
Autor tohoto serialu se omlouva, ze
nemUze poslouzit bliz§imi a podrob-
né€jSimi informacemi o tomto typu
prijimace i pfes to, Ze se snazil.

V 50. letech 20. stoleti dodavala
TESLA Prelou¢ pfijimac¢ podobnych
vlastnosti a parametr(i, osazeny no-
valovymi elektronkami, pod oznace-
nim K13A. Mél pét rozsaht od 24
do 184 MHz, tedy s mirné zvétse-
nym zabérem, s vétsi citlivosti a
mensi hmotnosti.

DalSi pfijima¢ s puvodnim a
pfedpokladanym teoretickym zafa-
zenim do fady E50 byl pozoruhodny
pfijima¢ nové generace, vyrobeny
firmou LORENZ a oznaceny jako
Fu.H.E.e. Mél tfinact elektronek
RV2,4P700 a Sest rozsaht od 60 do
151 MHz s moznosti pfijmu AM/FM.
Sest mf zesilovacu bylo naladéno
na 17 MHz. Barevna stupnice byla
typu ,pavi oko“ a jeji ukazatel
z organického skla mél integrova-
nou lupu k usnadnéni ¢teni ze stup-
nice. Udavana citlivost 1 az 10 pV.
Podle literatury se vyvijel od zacatku
valky, s preruSenim do roku 1943.
Vyvojovy vzorek mél oproti puvod-
nim ¢tyfem rozsahim rozsahu Sest.

osobni zkuSenosti.

Obr. 15. Pavodni prijimac¢ Fu.H.E.e mél Ctyfi rozsahy. Novéjsi (prototyp na
obrazku) stejnych vlastnosti i oznaceni, mél rozsaht Sest. Jednotliva pas-
ma byla ,roztazena“. Vidime, Ze pfijimac se drzi klasického provedeni jako
znama série prijimact ,pavich ok s barevnou kruhovou (270 °) stupnici.
Pravdépodobné srdce sbératele zaplesa a pookfeje nad timto krasnym
SARMY LOOK®. Vyrobce zdlrazriuje, Ze se jedna o prijimac nové generace,
a pfijimac¢ na obrazku byl patrné jediny exemplar (vzorek) nebo pochazel
Z nulté nebo malé série
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Radioamatérskeé tradice na Prerovsku

Zatimco ve svété radioamatéfi-vysi-
laci aktivné pracovali se svymi primitiv-
nimi pokusnymi vysilaci a pfijimaci jiz
od zacatku minulého stoleti (v Anglii
byla prva oficialni amatérska koncese
udélena jiz v roce 1905), Rakousko-
-Uhersko a nasledné Ceskoslovenska
republika t&émto aktivitam nebyla naklo-
néna. Zde platil dokonce pfisny zakaz
pouhého vlastnictvi pfijimaciho zafizeni
a vlibec prvy souhlas byl udélen az
v roce 1913 pro pfijimaci stanici na ond-
fejovské hvézdarné, pro pfijem caso-
vych signald z Pafize. Po 1. svétové val-
ce se oblast radiového provozu dostala
do kompetence armady a teprve v roce
1920 vyslo vitézné z kompetenénich
sporl tehdejsi Ministerstvo post a tele-
grafu.

Od té doby se datuji zprvu neuspés-
né pokusy o legalizaci vysilacich
i pfijimacich zafizeni. V technickych ¢a-
sopisech zacaly vychazet navody na se-
strojeni jednoduchych pfijimacu. Prvni
pfijimaci koncese u nas pro fyzickou
osobu byla vydana v roce 1923, presto
jesté v roce 1924, kdyz policie nasla ne-
ohlaseny radiovy pfijimac u feditele bio-
grafu v Hradci Kralové, podala na néj
trestni oznameni.

Prvni koncese pro amatéry-vysilace
byly u nas vydany az v roce 1930. Zve-
fejiované navody od konce 20. let
dychtivé sledoval v Pferové mlady stu-
dent primyslovky a pozdéji technicky
urednik CSD Karel Koksa. Vyrabél si
rizné experimentalni pfistroje, a tak
v dubnu 1932 vychazi v prerovském Ca-
sopise OBZOR noticka o tom, jak se
mu na vzdalenost nékolika kilometrl
dafi rozsvécet elektrické zarovky pomo-
ci vysilace, kterému meénil vysilaci kmi-
toget. V kvétnu 1933 vychazi v témze
Gasopise a nasledné i v Polednim ost-
ravském deniku ¢lanek o tom, ze
Uspésné vykonal na Ministerstvu post a
telegrafli zkousky a o¢ekava povoleni
ke zfizeni amatérské vysilaci stanice.
To skute¢né dostal s volacim znakem
OK2KP. Soucasné byla vydana konce-
se i pro vysila¢ prerovského radioklubu

The International Fmateur Radio nion hereby certifies that

KAREL XOKSA

ofyner anb operator of

ok

has this day submitted to it satisfactory evidence of having conducted two-way communication with
other amateur stations in each of the six recognized continental areas of the world—North America,
South America, Europe, Asia, Africa and Oceania. This certificate is issued in recognition of his
excellent performance, and he is, in addition, authorized to include the letters W. A. C. (Worked-
All-Continents) on his station cards and correspondence.

Done at Union Headquarters, West Hartford, Conn., U.S.A.

i o

Secretary

Diplom WAC - Worked All Continents Karla Koksy, OK2KP, z r. 1935

(OK2RP), koncesi pak ziskal také Jan
Paseka (OK2JP) - ufednik SME, radio-
Klub pfi SME a ve Lhoté u Lipnika ucitel
Ferdinand Sadek (OK2DM). Ze vSech
je Koksa nejaktivnéjsi a jako jeden z pr-
vych Cechoslovaku ziskava v roce 1935
tehdy vzacny diplom WAC za spojeni se
stanicemi ve vSech svétadilech. Sestavil
si v té dobé také fungujici zafizeni na
prijem obrazku (tzv. fultograf), ktery za-
znamenaval zajimavym zpUsobem ob-
razky na vlhky papir napustény rozto-
kem jodidu draselného a Skrobu.
Obrazku tehdy pfijimal mnoho a jesté
v 60. létech, kdy mi je ukazoval, byly
velmi zfetelné.

P¥iSla ovSem doba mobilizace a radi-
oamatéfi museli s_vysilanim skoncit a
zahy po obsazeni CSR Némci bylo nafi-
zeno vysilaci zafizeni odevzdat. Po
skonceni okupace byli Koksa a Sadek
mezi prvymi, kdo méli vysilaci zafizeni

Redaker Pierov, Wilsonovs dida Halo 14, — Vechid dennd, » dasem alaleduficho dne. — Fludplod m deodk o donillon do dows
neb pokos miwind 1) K& Uvideend 3) K& — Uty pow sphoy ¢ hlovudoy mawil — Rethmace s oeslepui 1 nefmabud
Roinik XX, V pétek 13. dubns 1932,

OR L

disto 88. ]

N&s zpravodaj se ziastnil prvnich pokusd v

. wozsvécoviai elektrickych Zirovek na dilku, kte-
‘ré provddél v Pferové s vlastnimi konstruova-
nymj piistroji absolvent stétni primyslové koly

v Prerové a2 zndmy odbornik v radiotelefonii a

telegrafii Karel Koksa, Pokusy byly kovdny jed-

mal na wverdilonacti kritks iodmal taksd na wvrdi-

Prerovan ve Slépdjich geniainiho
yynalezce Mareoniho.

Pokusy v rozsvécovani elekfrickych Zarovek na dalku.

normalnihg elekirickéko proudu 220 woltového,
ktery byl ve zvlistnim geseratoru paifi¢nd ze-
slabovdn, Kokstv precigné sesirojeny a fungujici
aparat dle ndzoru komstrukterova nalezne v mej-
blizsi dob2 velmi Siroké pole upotfebeni a vy-
uziti, Koksa iiZ také za&iad pracovati na dal$ich

vwvnilovech va Lierteh hv hvla 170 icha nEicirnia

Uryvek z deniku obzor a jeho hlavicka z 15. dubna 1932

( Prakticka elektronika LNELITY - 12/2002

pfipraveno znovu k pouziti. Amatérsky
provoz vSak byl povolen az v roce 1946
a povalecna idyla netrvala dlouho.

V roce 1949 musel kazdy radioama-
tér predlozit prohlaseni dvou osob, kte-
ré se musely zarucCit, ze koncesionar
nezneuzije svou vysilaci stanici k pro-
tistatni Cinnosti, a povolovacim organem
se stalo Ministerstvo narodni bezpec-
nosti (pozdéji Ministerstvo vnitra). Tako-
vé prohlaseni se pochopitelné neziska-
valo snadno a tomu, kdo je nepredlozil,
byla stanice zabavena. Prerov tak
byl na dlouhou dobu bez amatérské vy-
silaci stanice; jedinym, kdo z pfFerov-
skych rodakd mohl vysilat, byl student
mediciny, pozdéji Iékaf MUDr. Vignati
(OK2VI), ktery se ovSem za praxi od-
stéhoval do Luhacovic. Povalecna ge-
nerace amatért vSak dodnes vzpomi-
na, jak se schazeli u néj doma, kdyz
privazel provozni i technické poznatky
z Brna.

Samotny p. Koksa se o radioamatér-
ské déni nepfestal zajimat. Jiz v konci
60. let mél znacné zdravotni problémy,
presto ob¢as dochazel i do prerovského
radioklubu. Kdyz jsem jej tehdy pre-
mlouval, aby si o koncesi znovu poza-
dal, prohlasil: ,Dvakrat mi stanici zabavi-
li - jednou Némci a tehdy predstavovala
jméni, podruhé komunisté a nikdy jsem
za ni nedostal ani korunu. Na to, abych
si dnes zase néjakou stanici pofidil, uz
bohuzel nemam penize.“ Zemfel v roce
1986 a dnes jiz mezi nami neni ze jme-
novanych prukopnikd nikdo. Maji vSak
fadu nasledovniku - kdyz si prohlédnete
posledni americky Callbook, najdete
tam celkem 60 znacek, jejichz QTH je
Prerov. Také Ceskoslovenska odbocka
mezinarodniho SdruZeni radioamatérd-
-zeleznicara FIRAC byla zalozena v Pre-
rové. A pokud se tyée Ferdy Sadka, ak-
tivnim radioamatérem je dnes jeho syn
(OK2BND) i jeho dva vnuci (OK2PSA,
OK2PWB)...

Qx
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Paket radio - nej¢astéjsi digitalni provoz radioamatéru

Posilani E-mail zprav

Pro volné odesilani E-mail zprav
musi byt v pfedchozim vypise (PE-AR
11/02, s. 44, obr. 2) na fadku Sending
Non-ampr mail uvedeno enabled. Po-
chopitelné pfi poruseni zasad povolova-
cich podminek se vystavujete nebezpeci
postihu sami a nepfijemnosti by mohl mit
i ten, kdo vam to provozem svého gejtu
umoznil.

Odesilani E-mail zprav je prakticky
stejné, jako byste pracovali na BBS -
zadate S a e-mailovou adresu (pfiklad:
S om5am@stoneline.sk), vyckate vyzvy
k zadani nazvu zpravy a dale jiz piSete
normalni text. Znovu upozornuiji, pokud

(Pokracovani)

Vlevo: Radiokomunikac-
ni véZ na Holém kopci,
kde je umistén prerov-
sko-kromérizsky paketo-
vy néd OKONL. Dole je
burika pro VKV provoz
OK2KJU. Na snimku
vpravo je detail antén. Na
spodnim ochozu je mezi
parabolami vidét anténu
pro 23 cm (kosoctverco-
vého provedeni) typu
SBF na linku OKONB,
user ant. pro vstup na
2 m je na hornim zabrad-
Ii (typu ,bila hal) a pod
ni je Yagi anténa na linku
OKONRH

(foto OK2BXE)

jste s gejtem propojeni pfes normalni PR
uzel, nikdy nepiste s diakritickymi zna-
ménky!! Zpravu zakoncite obvyklym
CTRL-Z. Gejt vam pfijem a odeslani
zpravy do sité Internetu potvrdi, néktery
si pfedtim jesté vyzada potvrzeni, ze ma
byt zprava skute¢né odeslana.

Pokud vam samotnym dojde néjaka
E-mail zprava na adresy TNOS gejtu, po
precteni ji obvykle smazete - zde pfika-
zem KILL [Eislo] (napf. K 2, pokud chce-
te smazat zpravu ulozenou pro vas pod
Cislem 2).

Prostrednictvim internetovych gejtl
ovSem lze posilat i bulletiny, které jsou
roztfidény v adresafich, které se zde na-
zyvaji AREAS; kazda zprava ma v pfi-
slusné area své poradové ¢islo. V né-
kterych gejtech se ukladaji také zpravy

s vybranou tematikou ze sité PR (napf.
v area ,DX“ najdete i bulletin 425 DX
NEWS ap.). Cteni zprav je podobné
jako u PR BBS - predné zjistite, jaké
areas ma gejt zavedeny pfikazem A, pak
zvolite pfisludnou area pfikazem A [na-
zev] a tam si vypiSete zpravy pfikazem
L. Pak ¢tete zvolenou zpravu prikazem
R [€islo zpravy].

MUzete se také propojit s jinymi gejty
pfimo - jejich volaci znacky ziskate pfi-
kazem NR a je mozné pouzit jak klasic-
ky volaci znak, tak i jejich nazev (priklad:
C NAGANO), nebo pokud znate jejich
IP adresy, potom se kterymkoliv jinym
gejtem v siti amprnet. Nékteré umoznu-
ji pfimo propojeni s clusterem.

(Dokonceni pristé)

Expedice Ogasawara SN10OGA

probiha dlouhodobé na pocest 75. vy-
ro¢i zalozeni JARL. Provoz na vSech
pasmech vcetné provozu pfes satelity,
vykon 1 kW a v pasmu 6 m 500 W. Stfi-
daji se skupiny operatort, expedice potr-
va do 31. 1. 2003. QSL via byro, direct
via JATMRM a na Internetu je online de-
nik ke kontrole uskute¢nénych spojeni.

VKV

Kalendar zavodu na leden

1.1, AGCW Contest 144 MHz  16.00-19.00
1.1, AGCW Contest 432 MHz 19.00-21.00
7.1, Nordic Activity 144 MHz  18.00-22.00
14.1. Nordic Activity 432 MHz 18.00-22.00
11.1. FM Contest 1442432 MHz  09.00-11.00
19.1. Provozniaktiv 144 MHz-10GHz  08.00-11.00
19.1. AGGH Activity 432 MHz-47 GHz  08.00-11.00
19.1. OE Activity 432 MHz-10GHz 08.00-13.00
28.1. Nordic Activity 50MHz 18.00-22.00

OK1MG

KV

Kalendar zavodu
na prosinec a leden

14.-15.12.ARRL 10 m Contest ~ MIX ~ 00.00-24.00
14.-15.12.28 MHz SWL Contest  SWL  00.00-24.00
1412, OM Activity CW/SSB  05.00-07.00
14.-15.12. UFT Contest Ccw viz etapy
20.12.  AGB Contest CW/SSB  21.00-23.00
2112, OKDXRTTY Contest RTTY  00.00-24.00
21.-22.12. Croatian CW Contest  CW  14.00-14.00
21.-22.12. International Naval MIX  16.00-16.00
26.12.  Xmas Contest SSB/ICW  08.30-10.59
28.12. RACCanada-zimni ~ MIX  00.00-24.00
28.-29.12. Original QRP Winter ~ CW  15.00-15.00

UBA 365 day contest 2003 celorocné
1.1. New Year Cont. (AGCW) CW  09.00-12.00
1.1, AGB New Year ~ CW/SSB  00.00-01.00
4.1. SSB liga SSB  05.00-07.00
4-51.  AGCW Winter QRP CW  15.00-15.00
4-51.  ARRLRTTYRoundup DIGI  18.00-24.00
5.1. Provozni aktiv KV CW  05.00-07.00
6.1. Aktivita 160 SSB 20.00-22.00
11.-12.1. UFT Contest 160 m cw viz podm.
1.1, YL-OM Midwinter CW  14.00-20.00
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11.-12.1. NAParty cw
11.-12.1. Japan Int. DX Low Band CW
121, OMActivity CW/SSB
121. Old New Year Cont. CW/SSB
121, YL-OM Midwinter SSB
121. DARC 10 m Wettbewerb MIX
131, Aktivita 160 cw
181, LZopen Contest Ccw
18.-19.1. NAParty SSB
19.1. HA DX Contest Cw
24.-26.1. CQ WW 160 m DX Cont. CW
25.-26.1. French DX (REF Contest)CW
25.-26.1. Europ. Community (UBA)SSB

18.00-06.00
22.00-22.00
05.00-07.00
05.00-09.00
08.00-14.00
09.00-10.59
20.00-22.00
12.00-20.00
18.00-06.00
00.00-24.00
22.00-16.00
06.00-18.00
13.00-13.00

Podminky zavod( uvedenych v kalendafi na-
jdete v pfedchozich rocnicich Cervené Fady Praktic-
ké elektroniky a Radia: Aktivita 160 m 12/2000,
OM Activity 1/01 (doplnék v Eisle 3/01, prva hodina
CW, druha SSB provoz), SSB liga a Provozni aktiv
viz zmény v €. 6/02, Aktivita 160, Japan Int. a
AGCW QRP 12/00, International Naval a Croatian
CW - viz 11/01, LZ open a UFT 160 m 12/01,
28 MHz SWL, AGB Party, Original QRP a RAC viz
minulé ¢islo PE-AR.

(Prakticka elektronika JRLELITY - 12/2002
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Nasi rychloteleg

Reprezentacéni tym CR po skonéeni soutéZe s hlavni trofeji.
Zleva stojici: OK1AMY, OK2BJB, OK1HYN, OK1DF, OK2PRJ,
OK2BFN; v podfepu OK1CW a OK1AO

Reprezentacni tym v HST (High Spe-
ed Telegraphy) Ceské republiky se na po-
zvani od RSM zucastnil 5.-8. zafi 2002
soutéze Makedonia Open 2002 konané
ve mésté Ohrid u stejnojmenného jezera.
Vyprava odjela ve stejné sestavé jako na
loriské HST v Rumunsku, tj. Tomas,
OK2BFN, Lada, OK1CW, Franta,
OK1DF, Zderika, OK2BJB, Hynek,
OK1HYN, ale navic posilena o Jifinu,
OK2PRJ. Obsazeni dal$i kategorie Jifi-
nou vyznamné pomohlo nasi vypravé
k vitézstvi. Do Makedonie odjelo 6 zavod-
nikd a doprovod OK1AMY a OK1AO.

Poradatelé umistili zavod do velmi
pékného prostredi, téZ organizace, pfi-
hlédneme-li k tomu, Ze Makedonci pora-
dali takovou akci poprvé, byla dobra. Kro-
mé nasi vypravy se zUc¢astnily tyto staty:
Rusko, Rumunsko, Jugoslavie, Bulhar-

Vysledky nasich zavodnikt ve svych kategoriich:

Poradi druZstev:

S

sko, Slovinsko, Belgie, USA a domaci
Makedonie. Ze silnych soupefu nepfijeli
Bélorusové a Madafi kvUli administrativ-
nim problémim.

Nejvétsi podil na nasem vitézstvi
v soutézi druzstev mél Hynek, OK1HYN,
v kategorii juniorG. S prevahou vyhral pfi-
jem a practising a ve vysilani byl druhy.
Také Jifina, OK2PRJ, pfinesla druzstvu
velky bodovy zisk, a sice proto, ze ostatni
vypravy V jeji kategorii nedokazaly posta-
vit souperky. Tato okolnost vSak nesnizu-
je vykon Jifky, ta je zkuSsenou a dobrou
zavodnici. Nasi veterani méli dobré vy-
sledky, i kdyz nedosahovali vykonu
z minulych mistrovstvi. Franta, OK1DF,
mél nevdécnou ulohu v kategorii muzd,
kde nemél redlnou Sanci na Celné umisté-
ni, protoze vykona, jaké podavaji prede-

rafisté zvitezili v Makedonii
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Pohled do soutézniho salu. V popredi Stanislav Zelenov,
UA3VBW, legenda rychlotelegrafni a nestarnouci - do Makedo-
nie ho doprovazela manzelka s batoletem

v§im muzi z Ruska, se je$té u nas nepo-
dafilo nikomu dosahnout. Pfesto i jeho
body byly dulezité pro druzstvo. Rlst vy-
konnosti prokazala Zdernka, OK2BJB.
Kdyz zvazime, Ze nas tym ziskal celkove
2980 bodu a pied druhou Makedonii byl
jen o 37 bod(, tak je vysledek dosazen
skute¢né tymovym usilim. Stacilo, aby
nékdo ,vypadl’ v jedné discipliné a Sance
byly ztraceny. Nase pozice by mohla byt
jesté lepsi, ale nemame obsazenu kate-
gorii juniorek, coz je velka ztrata proti ty-
mUm, které dokazi obsadit vSechny kate-
gorie. Nevite o néjaké juniorce?

V pfistim roce bude 5. mistrovstvi
svéta HST v Bélorusku, takze nase repre-
zentanty ¢eka je$té hodné prace a drzme
jim palce.

Adolf Novak, OK1AO

4. Rumunsko
5. Jugoslavie
6. Bulharsko

1. Ceska republika
2. Makedonie
3. Rusko

Kategorie ~ Zavodnik  Prijem Vysilani Practis. Celkem
Juniofi OK1HYN 1. 2. 1 1.
Zeny OK2BJB 4. 4, 5 4.
Muzi OK1DF 5. 3. 5 5.
7. Belgie Veteranky OK2PRJ 1. 1. 1 1.
8. USA Veterani OK2BFN 4, 4. 6 4.
9. Slovinsko OK1CW 7. 6. 7 7.

Adresy k odesilani deniku pres Internet

Croatian: hrs@hztk.tel.hr
RAC: VE7CFD@rac.ca

(prosty ASCII text jako pfiloha)
Xmas: Xmas@darc.de
AGCW New Year: hnyc@agcw.de
AGCW QRP: grp-test@agcw.de
ARRL RTTY: contest@arrl.org
DARC 10 m: 10m-contest@darc.de
Japan IDX: jidx-info@dumpty.nal.go.jp
Midwinter: jkoekkoek@freeler.nl
HA-DX: mach@npp.hu
CQ 160 m: cq160@contesting.com
UBA: berger@cyc.ucl.ac.be
Int. Naval: g3lik@dormic.freeserve.co.uk

Stru¢né podminky nékterych KV zavodu

Zavod UFT se kona se vzdy
v poloviné prosince, v sobotu mezi
14.00-17.00 a 20.00-22.00 UTC,
v nedéli od 07.00 do 10.00 UTC
v pasmech 3520-3560, 7015-
-7035, 14 030-14 060, dtto 21 a

28 MHz jen CW provozem. Vymériuje se RST a
Clenské Cislo UFT nebo RST/NM. Bodovéni: 20 b.
se stanici FBUFT, 2 b. se ¢leny na jiném kontinen-
tu, 1 bod se Cleny na vlastnim kontinenté. Ndsobi-
¢i jsou jednotlivi Clenové na kazdém pasmu. Deni-
ky do 1. unora na: F6FXS, Pierre Gallo, Les
Hibiscus, La chartreuse, F-83000 Toulon, France.

Xmas Contest: Tradiéni kratkovinny vanocni
zavod ma ponékud pozménéné podminky. Zavodi
se CW na 3510-3560 a 7010-7040 kHz a SSB na
3610-3650, 3700-3775 a 7040-7100 kHz. S kaz-
dou stanici je moZné navézat jedno spojeni na
80 m a jedno na 40 m bez ohledu na druh provozu.
Stanice, ktera vola CQ, se po navazaném spojeni
musi pfeladit a pfenechat kmitoCet stanici, ktera se
pfihlasila. Tridy zdvodu (pro OK/OM stanice): C -
jeden op. - SSB+CW provoz, D - jeden op. - CW
provoz. DL stanice predavaji kéd slozeny z RS(T)
a DOK nebo oznaceni zvlastni stanice; ostatni
pouze RST. Kazdé spojeni se hodnoti jednim bo-
dem, nasobici jsou a) DOKYy a jednotlivé specialni
stanice, b) prefixy (oboji na kazdém pasmu zviast).
Body za spojeni se vynasobi souctem nasobicu.
Deniky v obvyklé formé do 14 dnl po ukonceni za-
vou se odesilaji na manazera: Markus van Berge-

(Prakticka elektronika NELITY - 12/2002

rem, Brandenberg 5, D-47533 Kleve, Germany
nebo jako E-mail (TXT zprava).

Hungarian DX CW Contest se
kona v nedéli tfetiho celého vikendu
v lednu, celych 24 hodin, na pasmech
160-10 m pouze telegrafnim provo-
zem. Navazuiji se spojeni s HA a's DX
stanicemi (mimo vlastni kontinent).
Kategorie: SOSB - jeden op. - jedno
pasmo, SOMB - jeden op. - vSechna
pasma, MOST - vice op. - jeden TX,
MOMT - vice op. - vice TX, SWL - po-
sluchaci. Vymériuje se RST a pofa-
dové ¢islo spojeni od 001, madarskeé stanice pre-
davaji dvoupismenny kod oblasti nebo ¢islo
pfidélené v HA DX klubu, pokud jsou jeho ¢leny.
Mad'arské oblasti: HA1: GY, VA, ZA; HA2: KO,
VE; HA3: BA, SO, TO; HA4: FE; HAS5: BP; HAG:
HE, NG; HAT: PE, SZ; HA8: BE, BN, CS; HA9:
BO; HAO: HA, SA. Bodovani: 6 bodu za spojeni
s HA stanici, 3 body s DX stanici. Ndsobici jsou
rizné HA oblasti a ¢lenska ¢isla HA DX klubu na
kaZdém pasmu. Deniky se zasilaji do mésice na
HA DX Club, P. 0. BOX 79, Paks, H-7031 Hunga-
ry nebo jako E-mail.
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YL-OM Midwinter Contest: Holandské sdru-
Zeni radioamatérek porada tento zavod vzdy druhy
cely vikend v lednu, CW v sobotu od 14.00 do
20.00 UTC, SSB v nedéli od 08.00 do 14.00 UTC.
Pédsma 80 az 10 m. KmitoCty pro SSB: 3600-
-3650, 7080-7090, 14 270-14 300, 21 270-
-21 300, 28 470-28 500 kHz. Kategorie: YL SSB,
YL CW, OM SSB, OM CW, SWL. Stanice, jejichz
operatory jsou muzi, volaji CQ YL, Zeny CQ contest
(CQ OM). Vyméfuje se kéd slozeny z RS(T) a pof.
Cisla spojeni od 001, Zeny od 2001. Kazdé spojeni
s YL stanici je 5 bodu, s OM 3 body. Nasobici jsou
DXCC zemé bez ohledu na pasma. Posluchaci za-
znamenavaji pouze spojeni YL stanic. CW a SSB
Cast se vyhodnocuje samostatné. Deniky nejpoz-

déji do konce Unora na adresu: PA3GQG - Contest
Manager Midwinter Contest, Olmenplein 3, 6463
EV Kerkrade, The Netherlands nebo jako E-mail.
European Community (UBA) Contest se
kona ve dvou samostanych ¢astech
- SSB zadina posledni sobotu v led-
nu, CW posledni sobotu v tnoru ve
13.00 UTC a konci nasledujici ne-
déli ve 13.00 UTC. Soutézi se v ka-
tegoriich: a) jeden op. - jedno pas- U B
mo, b) jeden op. - vechna pasma, =
c) vice op. - jeden TX a vSechna n
pasma, d) QRP (jako kat. b), ale vy-
kon max. 5 W), e) posluchaci.
Z pasma na pasmo je mozné prejit az po 10 minu-
tach provozu. Pdsma 3,5-28 MHz mimo WARC,
kmitocty dle doporuceni 1. oblasti IARU: CW 3510-
-3560, 7000-7035, 14 000-14 060, 21 000-
-21 080, 28 000-28 070 kHz; SSB 3600-3650,
3700-3775, 7040-7100, 14 125-14 300, 21 175-
-21 350, 28 400-28 700 kHz. Vyzva do zavodu je
TEST UBA nebo CQ UBA. Kéd RS nebo RST a
poradové ¢islo spojeni od 001 a belgické stanice
navic pfedavaji kod své provincie. Bodovani: sta-
nice ON 10 bodU, ostatni stanice zemi patficich do
Evropského spolecenstvi (viz seznam déle) 3 body,
libovolna jina stanice 1 bod. Za zapoctené opako-
vané spojeni se odecita 10 bodu. Ndsobici jsou:
10 belgickych provincii (AN, BW, HT, LB, LG, NM,
LU, OV, VB, WV), bruselsky region (BR), jednotlivé
prefixy ON4, ON5, ON6, ON7, ON8, ON9 a jednot-
livé zemé: CT, CU, DL, EA, EAG6, EI, F, G, GD, GI,
GJ, GM, GU, GW, 1, IS, LA, LX, OE, OH, OHO,
0J0, 0z, PA, SM, SV, SV5, SV9, SY, TK, ZB2.
Pouziti DX clusteru je povoleno. Deniky v obvyklé
formé; vytisk z pocitate musi mit naleZitosti jako
psany denik pfip. Ize zaslat denik jako E- mail

poslouchané stanlce kompletni kod vysilany touto
stanici, znacku protistanice a vlastni report pro sly-
Senou stanici. Bodové se hodnoti poslouchana sta-
nice. Deniky se zasilaji do 30 dnu po skonéeni za-
vodu na adresu: UBA HF Contest Manager, Michel
Le Bon, ON4GO, Chée de Wavre 1349, B-1160
Bruxelles, Belgium, nebo jako E-mail.
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Predpovéd podminek
Sifeni KV na prosinec

Pokracujici finale sekundarniho maxima 23. cyklu pfi-
neslo dalsi pfekvapeni, nastésti (zejména zpocatku) pre-
vazné pfijemna. Slunecni aktivita sice v priméru dale kle-
54, ale pomalu, navic doprovazena dostatecné dlouhymi
vykyvy smérem nahoru. Vyvoj béhem posledniho takové-
ho vykyvu dobre dokresluji indexy aktivity za Cervenec az
fijen s priméry slunecnich ¢isel R=99,9, 116,4,109,3a
97,5, slunecniho toku SF=174,4,183,5,175,9a 167 a
index( geomagnetické aktivity A, = 13,9, 15,1, 13,6, are-
kordnim fijnovym 24,2. Pfedpovédi na leto3ni prosinec
uvadeji pfi uziti klasické metody R =95 +10 a pfi kombi-
nované (zfejmé méné pravdépodobnych) R =77 18. Pro
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konstrukci predpovédnich grafii bylo pouZito R = 90, coz
odpovida SF = 136,4 pfi pouZiti vzorce

Fo7=63,74+0,727.R+0,000895.R?

(podle pouZitelnych kmito¢tl v fadé dndi opét odpovi-
da Rvysoko nad stovkou, resp. SF vyrazné nad 150). Na-
dale by tak mohly byt skutecné podminky Sifeni v fadé
dnli vyrazné lepsi, nez ukazuji pfipojené diagramy.

Zavér podzimu a pocatek zimy sice nebude na krat-
kych vingch tak zajimavy, jako byl diky zvétSené slune¢ni
aktivité v superpozici se sezonnimi vlivy konec 1éta a po-
Catek podzimu, pfesto ale bude jesté ,chvili“ poskytovat
realné Sance k tomu, abychom pfipadné dohnali &i ulovili
néco z toho, co jsme béhem maxima 23. cyklu propasli.
Platito sice v zasadé pro vSechna pasma kratkych vin, na
desitce ale bude nabidka otevieni, zejména do narotnéj-
Sich smérd pece jen vyrazné chudsi. A¢ na tom bude
pasmo 24 MHz vyrazné Iépe, ani zde nepijde o pfili$ pra-
videlna otevFeni do vétsich vzdalenosti v severnich smé-
rech - coz by nam ale bez vétsich problémi méla bézné
nabizet patnactka. A spolu s ni samozfejmé pasma delsi,
véetné otevirani dlouhou cestou Castecné jiz v pasmu
18 MHz a pravidelné zejména na dvacitce a ficitce, vyji-
mecnéji a omezenéjii na Ctyficitce. Samoziejmé se mu-
zeme tésit na tradicni zimni nizké atlumy na delSich pas-
mech, které ale mohou nepravidelné stoupat v zavislosti
naintenzité, nacasovani a pribéhu predchozich geomag-
netickych poruch. A protoZe ionosféru ovliviiuje i aktivita
meteoricka, je uzitecné pipomenout si roj Geminid 4.-
-17.12. s maximem 14. 12. a primérmou hodinovou frek-
venci roje v maximu okolo 110.

V/ popisu uplynulého vyvoje je na fadé letosni z&fi, na
jehoz pocatku byly podminky Sifeni kratkych vin zhorSe-
né v ramci zapomé faze narudeného vyvoje (trvajiciho od
27.8.). Jesté hure bylo 2. 9. vzapéti po uklidnéni z po-
ruch, kdy byly nejvice snizeny nejvyssi pouZitelné kmito-
Cty vramci severni polokoule Zemé. Zpestfeni znamena-
ly vyskyty sporadické vrstvy E (zejména 3. 9.). Poté ale
definitivné pokraCovaly zmény k lepSimu navzdory tomu,
Ze nas neminulo nékolik dalSich velkych poruch s pomér-
né dramatickymi nasledky. Zlepovani ale s malymi pre-
rudenimi pokraGovalo (naruSené intervaly prakticky nikdy
netrvaly diouho a s podporou sezénnich zmén nasledova-
la dalSi rychla zlepSeni do nadpriméru).

Vlbec nejhez¢i zaZitky nam nakonec a podle odeka-
vani pfipravil nastup podzimu. \ kombinaci s geomagne-
ticky klidnym vyvojem v poslednich tfech dnech pred rov-
nodennosti a navzdory mimému poklesu slunecni radiace
fyr, denné prekracoval ve stfednich Sifkach obou zem-
skych polokouli 11 MHz. Ve stfednich Sitkach Evropy po-
ledni MUF spolehlivé pekracoval 30 MHz a vSechna pas-
ma DX vcetné desitky byla Siroce otevfena do vétsiny
smérd. S tim jen zdanlive nekoresponduije fakt, Ze jsme
pfi proladovani pasem obvykle nezaznamenali vétsi tla-
Cenice. Ty s masivnim nastupem vlivu DX-clusteru na psy-
chiku operatord (kdy stale vice stanic jen pasivné ceka na
chybéjici trofeje a stale méné operatorli vysila jen tak -
pro radost) v poslednich letech postupné az na vyjimky
expedicnich pile-upt témér vymizely. Monitoring silnych
signalli od vysilaci QRP na majakovych kmitoctech nam
ale jasné fikal, Ze podminky Sifeni kratkych vin byly bé-
hem posledniho letniho vikendu vynikajic.

Pfesné podle kalendare nam nastup podzimu v su-
perpozici s dostatetné vysokou slunecni aktivitou pfipra-
vil nejlepsi podminky Sifeni navzdory tomu, Ze v posledni
z&fijové dekadg jiz slunecni aktivita klesala - podstatné
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ale bylo, Ze magnetické pole Zemé bylo pfevazné klidné.
0d 30. 9. adale prakticky po celou prvni fijnovou dekadu
ale nasledovala série silnych poruch, jjiz disledky v io-
nosféfe byly tak mohutné, jako jiz dlouho ne - ke skute-
nému zhorseni vSak do$lo az v fijnu.

V systému IBP v z&fi nadale nepracoval 4S7B a na-
vic se opét odmicel 524B (do éteru se vratil az 29. 9.).
Ackoli bylo béhem Iéta aktivovano nékolik novych majaku
(zejména na desitce a v Severni Americe), vétSinu z nich
jsme v Evropé mohli slySet az v zafi.

Zaveér patfi jako obvykle mésicnimu prehledu chodu
hlavnich indext slunecni a geomagnetické aktivity, tento-
krat za zafi. Viykonovy tok slunecniho Sumu méfili v Pen-
tictonu, B. C.,v20.00 UTC takto: 181, 174, 171,171,175,
178, 183, 192, 206, 221, 216, 212, 206, 207, 188, 183,
194,177, 165, 164, 159, 160, 154, 158, 153, 150, 152,
149,138 a 140, v priméru 175,9. Denni indexy geomag-
netické aktivity A, urcili ve Wingstu: 16,8, 10, 37, 8, 8, 45,
48,11,23,24,16,12,8,8,6,10,13,14,5,8,8,2,3,3,8,
7,5, 6 a 27. Jejich primér 13,6 odpovida pokracovani
neklidného az mirné naruSeného vyvoje (a velké poruchy
néasledovaly hned v fijnu).

OK1HH

INZERCE

—
Za prvni tuény radek 75 K¢, za

kazdy dalsi i zapocaty 30 Ké.

Predam BM 534, BM 529, CD-ROM, transfor-
matory, tranzistory, lacno, zoznam poslem aj do
CR. Kon¢im. Tel.: 0908 594 677 po 14.00 hod.

Prodam polyskop X1-55 (0,79-1500 MHz) véetné
originalni dokumentace. Rok vyroby 1992. Tel.:
583 445 255, 583 445 132 (8-15 hod.).

Predam osciloskop KIKUSUI 2kanal. 100
MHz, analog./digital. Cena dohodou. 00421 905
861 249, 00421 55 671 4349.

Prodam 200 ks elektronek TELAM PCL86 (40
Kélks). Dale proddm gramoradia Dominant II, Ta-
bor II, hudebni skfifi Bolero, radio Stradivari
11E91-3D a dali. Ptejte se. Koupim ¢asopisy
Sdélovaci technika ro¢niky 1953-1957, i jednotliva
Cisla. Tel.: Teplice 732 768 036.

(Prakticka elektronika JRLELITY - 12/2002
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Stavebnice a konstrukce - A Radio

Rocnik VI, 2002

LEGENDA: Prvni éislo oznaéuje stranku, éislo za lomitkem sesit. Rimské &islice oznaéuji obalky pfislusnych
seSith, prip. zafazeni v inzertni pfiloze ¢asopisu; DPS znamena, Ze v ¢lanku je deska s plosnymi spoji, ,,M“
oznacuje ¢lanek v modré radé - Konstrukéni elektronika A Radio, ,,Z“ ¢lanek v zluté radé - Stavebnice a kon-
strukce A Radio, ,,E“ ¢lanek v rocence ELECTUS. Neni-li €iselny udaj doplnén pismenem, jedna se o ¢lanek

v zakladni fadé Prakticka elektronika A Radio.
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