
����������	
�
����
���	�	����� �	�������

��������		
����
���������

�����������	��

���������������� !����"���#� 
���������	����������	
����
��

�����������������	
���
�����
������������������
�	
�
�� 
���� ���
����� ������� ��	�� ����
��
���� !��
�����������"���� 
����!
�
��!#�����
$%&��������	��
'	��(������'��
�'�
��������� )���
&�'� *�� �+,� ,,� ���-�� +�
	�����*�+.�/��./�����	���0��1��*�+.�/��./��,�
�����	��
'	��*�+.�/*����,2�����*34�
�	
���
��������*�56�����$�����7	
��#�/3��5�
�	���������8%��������9����:������:
��������
��
!��
�:�
�	�;���:�����
#��
<6��
�	�
"#	
�
�
�������������=)���>
�?#>���������:
��������
�
��!
&-������
�'5�
�'�������!����
�'�@)���
&�
�'�*���+,�,,����-��+��	���0��1��*�+.�/��./��/�
*�+.�/��./��*���A
�	�
"#&
�:�
�:���:��	
	����	���
:�
�'�6������	
#:��6��B����	�����:
��5�
�	������
:��	���	
��#�������
���C"
&��	�#<��!
��������'�
<D�	6��*A����������E�/+���3+2�+�����
F�	���
+� G�*/� /*/*F� ��1�� +� G�3�� 3�3,F� �"
&���
	�#<H:���&�F������<�&����	�����4,,��.���4��
�������
������������������%�
������>� ���
:#"�
����B"��#>��!����	�������%�
���
��������
��
9���
����*����������E��32��4/,�,,����	
������/�
	���0��1�@,*I�GGG�+G+�+2���:���:��	����@,*I�GGG�+G3
*4�����<
�
�	��	6��F��<�
���<����	H:��������
�
�'�'�6��
�
�
�7&-��'�
����:
�
���
�=���
#
:
�	
#������
	���	�6<��J����-��@5�>���
��3,,+023
�������2������223I�
 �������
�!��:�
>6<'������&���)���
&�'�*�
�+,� ,,����-��+�� 	�����*�+.�/��./����� 	���0
0��1��*�+.�/��./��,�
 ������� 
�"�� �B�
�#>��!����	�������%�
�
���
����� ���
���9���
����*��4*��,*����	
������
	���0��1�@,*I�GGG�+,3�2/�
J��:K�
��
�	����:�'��
�	�:�6�:D��K�
�:
�6�'��#�
	
��@:��	6�
�:�
�
����&
I�

�������	��

�������
������
��
�����	�����������
��
8��BL'������#�
:
�B������&6<��
����	
�

�
����	����	����
�	�����	�����	�	��	��

�

$%&�'������ �� (�&)$�!�!��� *��&+
�,����������� !��$�$- �
�$%�
 


������ ������� �	��
�� ���
���	
��!�
�
"��#�� $����
��%&
��
�	�'
�� ��'(�����&)*�
�'�+�,���
'-� ���&%	���� ��+�.�	�� +� 	�
�.�
 $����������*
(���'��+-��/��
� �
��
��01�
���
�&) 2���� �&
�+�.�
����
�	�
�&����
����3

��������	
���
� �������
���������
�
��������� ��������������� �������������
�����	��	������� ��������	�����!	 !�
��"������ �#��!���!	�� 	������	�����

������$
!�����	�����!	 !����
�����	

%���������&�!���	���� !�������	'
������&�!����	���������(�	���������
!���������&����	�����(����������� �
��������� ��&��� ��	����	'�� ���
	���������� ���������� � ��$!�(
�#���)��������$������ �� �#���������
�"������������� ��$�
���&����	�����
����
�$������$
��������������������
���*�����	���!��� ����������*"�� �
������	�����!	�
�� ��$

�+����� ����
��� �#�����!���*��� ����!���"����&��
���*"���� ��� ��$
������� ��	�����
����������&���	����������������	���

�	�����!�(��������!�������	�����!���
��!	 !�� ��
�����	(� ��� 	������� $��
!���������� �	�����*(� ���	��!	����
��
��������(���$���������*�&��
����
�����	'���&�!����	����	'���������!�
	 !������!����������������!�!����
	���
� !�� �����


,��-�. /���������������#�������������
�"���&��� � ������� �� �$!����
��� �	������� ��������	'(�0��*&�
� �� ������$��	���� ���������
0��"����


,��1���,��2�.�3���
����#�*	���	�����
����������� � ��$!�� �� �������
����(� ���	 � ������� �$!�����!�
�	�����


,��4�. 3�*������� ��� ������� �����

-���#+�����2���5��"���!�


,��6�. 7 ���� 839�� ��$��	���
0��"����


,��:�. +�������������!�����;�$
(�� �
����839����
���
�������	�����
	����3<�


,��=�. 3�
&�*��� �������������� ���
������ ������
� ���� ���������
��"�������$�������	


,����. >��*&��� !������	�!�� ������

"��������	�����83?����,������

3@3


-����. >������������*�&����$������
�������
�A��!�����!����5��!���
�*(�� ���� ����'����
����	��
��� ����������������$���



-��,�. 5��������!����������������	���
�������������



-��-�. +"����������� ����$
���������
����������������*��	��������
�������#+�����2���5��"���!�


4�����&�+*��������	�� $����2

	�
���� �.������ &	-���������
+��&� ���
�* '*���5����2 �	�3

��������	

/�������������������"��������	������

�$���������������!������������!������	�����
���������83? ���,
�B���������������
��	����������C�������������D(������&���
$�!��
�����
������"���	��#�
�	�����
�����
�9��
����������������������!���(
���$�����!����������$�� ���
�����*������
	��	�����������������*�������*�����

E���	�����������&����!���!�����������
��"�(�������������������"��"�������������
�����������������������)��


����
���	

+"�&��� ����� �� ��������� 	
��
��� ��

�"�����*����	�����!	�
�����
�	��
���
	�!�(�!����������������
�����������
�
����*����$�����!����������(�����	�������
������"��
�!��$���'��$�� !������	 �
��	�����
�3�
��"�F
������������*	��

���������	�� 










































 �
��	��
���� 














































 �
��������������
��������
���������
� 







 �
������ ������!�"��#�!���	���$�%�& 













 '
(�)������*�(�)������ 






























 +
��,�������! �������-.��/�
0#���$���12 












































 3
4-4/�5�&����	$��	����%�&��	
&�61�782�9:� 








































 7
�
 ����&���&�
����	$����&���	�%��
��1;���<�99� 








































 ��
=4>����
�	$��	����% 




























 ��
?�@����#���!���A� 



































 �+
1�������#���@ ��������!���������!A�# 





 �3
��!�"�����!���!�
 &��&��B�� 
















 �7
-,	���>�45;��/�4C�B; 




















 �8
��&���	�%��D��: E�&�1(2 






















 �9
?��
�	���	�����#�
�!0����	�%���!� 







 �'
(������ 




































 (/FFB(((*�'7
-,&�����%�#
 ��99� 

























 � / ?
5���&����	$���@ ������!����	���	��#
����&)�����������,����G���� 
%�G���H�� 

 �:
��@ ������!�� � �C;? 


























 �+
10�"#��%�I>���'�/��'��>J�
!����!����	��#�&�@���K
�����������@��
$���&������K 



















 �3
������ ��$��A0�%�	$
�� 





















 ��
12���,,� 














































 ��
������LJ�&�����M 





































 '�
�������������&
����&	A�� 





















 ''

��������	
���
����������������������
��	������������	�����



� ���������	
�
����
���	�	����� �	�������

����������	
����
�������������������������������
������������������������ �����������
������ ������!�
"##�##�$�����"#�����%�&#'(�)*+'�#*""��)*+"�,",'��-�.
)*+'�'))!%�/�� ����������������0�1���2� ��3�'4��$�����"�
�����$����2��3����	�55��$�
�67�8����!"��9���7�:�����
�������3�")��;���������������0������������������������
<��������0�����	������������%�=3�������3����
�����
>��������0�������������?����%����@�� �����3��%�"
&������A�����(��#*#�#"��� ��������%B-�.�&#!!(�,##5''!%

�

��������	
����
�������	���&�� .
/� 01�*����+
��+#�� �!����#����.
$�02�3���.����4!������������5��6
789�$���!�"76�0�(�!16� :'
�/2$� 
���;��6�9;;��/


B���0#��99��	����������) ���	����
����
�������!0���#�����,���#
K
���"#�	$���� �"�
 �������!����#�!��,������
�*�
�������& �
��,����	���
�	������&�� �! ,��
�	���
����
������������!��&��� �	��
���������������/
&����%�A�!�!&�����!�N�
����*�!�����"���&�� %/
�A�
��,&�� ���
���
����#�	��&���&���
����/
%��	$��� )����KO� �
�10���&�	�� 	��&���&��� �
�����
����&��
����
����#�����!K�)����KO��
���/
	��� )����K�C8� ��CD8��
����
� 0�� O�'
�I�����
CD8� 	���#��� 0��KO�:
�I������EC8��
� 0�� O
+
�I������EC8�	���#���0��KO�3
�I������&��&!#���$/
���
�����������O�7
��	�����#���!�����!��
���

����%��	$���)����KO�8
�-!�����������
����%��	$��
)����K��	� ���#�!�%#��%��!0��"�"������	�� O��9

10#��������	���	����, �
�O�C������ ��O���"&�0#



��������	������ � !�� �1�+�"�&��
"���.�0<0 ' 01�-� $�=�#2
��+#�.
� �!����#����$�02�3���.����4!��.
����������5��6�;9�$���!�37�>�?@6
 :'
�/2$� �����;;6��;;��/


������ &�� �� !��
���
� � 
��� *� 
����
 ���� "��	�������
���&�!��
�������(������� 
!0#���	$	�"�"����� ��#���!0#&���"�
����	��

 �%����%����0K�*�
��0#� "�����"#��
 ����&��
&�!��@����	��#����
��
��������K
�10��!�/

�����&�*����%����0���&!�� "���A
���$����
L&�����
��KM*�!0�!�"�����$��!0�&�&����	� ����
 

�!�%#��%��12
������!��	������2?�"���,&�/
����&�)�P����!�����
��!����&�����B�*�
���$
 	����� �!��,������
 �0��#
�������&������
!0���	�#�����������*���
����#�) �
����!���%�#/
���&�&��� ���&� ,���!��!��@���K��,&� �����&/
!��"��C2?*�	%���A�) �
�#�!����	��, ���� 


��	� ���'���	����	'(�����!���	��� ���
������������������!����	�(�!��������
��������������������������������'�*"�
��	�������������
�/���������#�������
����������������������$!���
�����&
���������������(����*���� (������������
� ���$*�����������	
(������������'�
��$�����������
����


�����������������	

B�����!	��������������*"
�������

	��
��	�������!���	
��������*�����
��	����	�(� ���� �������� ��� ��!�!���
���������� 	���	�� ��� ���(� ���������
"��
� ���&�!�� � �����*�� ��$��!�� ���
	���	������������������(� "���!�����	�
�����	
(��$*�����(����)�����!	��������
��(����	�����	
��������������������	�!�
�� �������� �����"���
� /� 	����� �	!�� ��
	���*� ���	
� �������� ������� �*��	�
��
����� �� ���	��!	�� ������	�� �� �����
	�!���������!�� ��
�����	� ��� ���&�
��������
�B�	�����������
�������
�����
���)�������������$����(���������!��
����(� ����� ������� ����	��
��	����!�
�$���'(� ����� ��!�����)����������(
��
������ ��� ���������!�� ��������� ����
����������!������������&����������
!������������'������(������������
����
!�� ��� ��	����	�� �� ��������
� 7 ���� �
� ��$�� ����� ������� �$!���
� �� ���
�����!���������	����!�(�����������
��
�����	(� ��!���!	���� �����������(
�� ��	���������)����������(� ��	����
�
����	��$��$������$"����������	���*����
��	����	�(� ������������������$
��
!�
�
�$
������������������ ��$

�G���
����� ��� � ����� ����������"���	������
!����!� � � ����� !�� ����� ( � ��� �!�
�!�������������"������������*��������
$*
�+��������!
�����������)�������
������
�����������
��������!�� �����
	��	�!�


���#� 6"����1�'*�)
+�7� ��%#��
�&�8	
�+6"�%6	�����
�1� ����� ��
+�&���+�� $
�9�'� :�
���#�)'�	�
+�	'�&!+���&3

?�����
� ������*��� ������(� �� ��
0�������$��������������	���!�
$�����
��
�5������'���������H��(����	�����������
��(��������*������#
���"���
��$����

$������	�"���(�����
�����������!	��������
����
�3	������
�����	�������#�"�����
�� �������� ������	�� "�	�� $���� �#��$*
	
�����!�����0�������	������������� &�
	����&�!����)��'
�3#���	 ��&�*������
������� ��0�������#��&������
����(�����
��
�-���
��
(������������"������������
�������� 	��� ��)��)�������������
����
��!������������������������������	���&�*
�"���$
����
�����	����������*	���	����
����!����"������
������'���������������&�!�
	����'��#�����
�I����*�*� !��������
������	�J����,��������������
�����	�
����!�������������
�5��"���	�
�
��!�

9�	����&����������������������	��
���
	����������!�����������$��������������
��!	������������8�����������	��!	����
�
� ����(�!���
�����������������(����
$��������*����*	���	���	������������
��������������� !��������	�!��������K
	��
��	����������	����	�


9�'�+��$
��+	��
 $����)����;���&
�������+�
�'&�)��&���*+2�&�	6�
 &	(�������
��	�
�:�:$��/��
� ���3

L�������������$
��������M�����!�����
$
���������$������������������������
����������������(�����������������������
���	�� �� ������� ��	����	'�� "�	�(� ��
C�
�����
����	
���������#���)���
D

E���� ������ �������� ������ ��� ���


5������
&� ��	����� ����������������
���	�(�	������	�����������
(���	�����
��������!������������
�����!�
��������
������!�������	��
����
�����	���������
�*��	�
�������������	����������!���������
$
��"�
�5�������	����	'��������������
����
������$���(�	���������
����$��
���� �#��&���� �	���
� ����
��*(� !��
�*�&�������������'���"�����������&��
��	����	'���$��	�����
���K
��
�B���
�&�!���������"����	�����
(����<N3B?�
�����$� ����"�����	 �� ���������	��������
����$"���
�)
��!�����!���!	 ��������
��������������
�7&�!������
����(���
0��*&� ��������������$
�����	�������
�#�#$
��
!�
(��������������&������
�
�
����AO


<2'&:����������+��

���� �!�"���#�$����������%�����	��	
���
�����

5#����+�	�= >
�9����	�+�?�	��



����������	
�
����
���	�	����� �	�������

�����������	�
���
������
��
����

&'��
�(����!)

���!(�$� �+����A��6
0 ���&-1� 01��4��������$���+

�%- 5B��2
B����������� 5?3LAB� ��� ���� ���

� �������������������
�������������'��
�*�&�!����"�����!�����$����!�
�B����
�������� ���&�� ���� ����!������������

���
� ��
����� �� ���!�����!�� �� ���*�
��!��������������(� �������������!����
�������������
���������	������������
���*����!�������� !�������'��� ��)
�
������!�
�7�����������*�&��*���������
�����������������!
��!�������
��$���!��
���� C�����!�����D� �H�

� B�	�� 
����������� ���"�$
��� ��� "���!�� ���	����
�*�I)���J�
���������*��(��$����������
�

+"���
���������*������)�������
�����
���!����
� B�� 
���K
��� 	�����
����
�$�������������� ���� ��������������
!��� ���*���
� ���� 
���
� 	��	�����
��������(����������������� ����������
���
� ����!	 !�� ����������'�5?3LAB


�*
+�,-+�'.�����������
����
	��	��
�
��/	���
%�0��-12

����$�
�:,�����"��������!����	���
�����	�� ������� ����������
� P33,1=
I�$��$� � ����������� ��� ���"
� P3,�=
��$��P3,:�J
�B���������
������������
���
���"�����*���)��������,(4 7(��"�����
�*��� 1 7� ��� ���� �!���� ����"��
�����$�

:-����
�� ��
����!����	�������	�������
����������

� ��� ��!�� ��� �����
�����
�"����&�����(�������
�
������������
���
�
� ������ �*�&��� ���� -(4 Q(� �"��
����� ��� �������� 	�����)����� ����*(
��	
��$�����"������(����
��������M��
���������
������������
�I�����
��
J����
�(== Q
� +���$�*� ��	�� 
� ����������

ELAB����!����	�������	�� ����� C�����
����
D����$�����C����!���������
�
D


�*
+�,�+�3���%"�!����
����
	��	��
�
��/	���
%�0��-12

+"��������!����	�������	��� 	����
���������������
�5?3LAB�8<R/12����
����$�
�:1
�?��!����	�������	������$�

:,������&�������*"��	���������
������
���*S���� ���
� 7 ��
���� !����	������
��	���������$�
�:2


�*
+�,4+�3���%"�!����
����
	��	��
�
��/	���
%�5
�614�

��� �$�
� :4� ��� )���� ���
� $�������
���!����� �$������ I3?Q� �� 3���� ������
���)�����J
�@����������
����$��������
M������������*��������
�
(�	��������
��
�$ ����
����*���� ����������
�$��
��$���������&	��������
����	�
�G"���
	��9T�������������������*�� ����!���
��� $��
� B��� ��� �� �������*� ������
��M�������� ������� �� ���
���� �
���*���� ������ �� ������� �� � 	����
����������

�G���	���$*(���
������$
����
��������
��
��'���$ ���������������

��
����*����	�����*��� �� ���
�
�?	��
���� �������� �� 	���������	 (��������
����&�	���������������
�����������"��(
����������� ��� �������
� G"��	�� ���� ����

�*
+�,1+�'.�����������
����
	��	��
�
��/	���
%�5
�614�

�������� ���	�� ���
��'� ���
� 
������
�#)���



U���!�� ���	������ ����������'�5?3�
LAB�I)���(�������J������	������������
�����������$��	
�������
�����������

�� ���"�� �� ���� ������*� 	����������

B�����������5?3LAB������
�����������
����*������$����!����	��������
�7����
	������"����*�����"�$�����������������
��� ��!��������"��������"��(� ����	������
�*������!��������� 	��
(� ����������
������"������0����������"�����������
&
��
�7����M������������(��������"�$�
������ ��!���� ��$��� �� ��$��� 	��������
���� ������
� G���!���� "���!�� ���	�����
$ ��� 
� � 	���� !�� ����������'� "��

�����	� �L� ��� �������	� �L� I8<L41�J

+��!
������ ����������� �� �$����!�� ��
�����!��� 	��������� ������	� ��� ����
��	�	%�(�����"�$����$"���������
���$�
���(� 	��� � $
��� "���!�� ���	����
� �����
������

� +��"�$� � ���
�� ���� ��$�����
�� ��$������ )���� ��� $*��*� ��� ����	�
���������V

����$�
�:6����)������������������*��
������� ��� ����	����� ��������� ��$���
���)��������������
�8<R/12���"�����
�
�
��������������������1� Q
�E�	���
��$���� ���������� 	����������� ������(
��*�&
����������"�����������������*��

+�	���� ������������"�����*�����!�� !�
2 7� ������ ��������� �� ��*�&������ ���
�*�����������������������	���!��������
)���� �� ������ ������ �������
�B�������
���� �'������ ����� �� C��������"����D
����
(� !��� ��*�&
��� ������� �� �$���


/#�*!�����'���'����� ��$!�����������
��������	���!��������������'��&��������
� �����'��$������&��
���������������
����� 	�����������������(���
���)�!	 !�
�$���'� I���!����'J� ��� �*�&���� �����
)��������������������"���������


�*
+�,7+�6��	��������"��!��
�#��
�
��/	���
%�5
�614�����#�#��8�

��*�9	�".	�"
�%#%�#
�	��1��:

3�������������������	����������
���
����� ������������ �� 	������� �� ������ �
���� ��������������	��������
�B�������
�����+�5?3LAB��&�	����������������
	#����&��� ���������� �*�� �� ���	����'
�#����
��������
�
��$��$� !��	���
�����������!�� ���'� ���� ��������$� 
�����
�*
+�,;+�0�/"�(���"
�����!��*����

�
��/	���
%�5
�614�
��

&'��
�(����!� ".! ��)



� ���������	
�
����
���	�	����� �	�������

�*
+�-+����	*	���������#�(�"���*�	�8��������������<

����	�
��
��������
����	����������
��

�����
E����������'�� !����������������

���'�����$���������*����$�������&�*��(
�������#��!����
������� ��������� 8?(
�$��$�������������!������������*�&�
0��������(��������������������	�



9����������������
	��8?�3�:2,62(
!��� ��� ����$���� � ���
�� � ��)����

T��*������������"�����������(�	���$�!�
�����"�������!���������
�
�����
�C��)
�,D
!�� �����
�� ����)������(����$�!�
���������������	�
	�����	��$���!������
�'�C��)
�,D(�	�����$
������!������!�� �
���
�� ����)�������I������ ��
���WQ
���W%J


3!����� ��������� ����$������
��*�����������$�
�,
�E�	��)�����������	�
����!������)���
��������
�� � ��)����
�������
������������444���$*��������
�����������$��������
�����$�����
(����
���!���������+,�"������	����������	�
����!������)���
���$������!���������
�

����
� C��)
�,D
����� ��
�
���������
���
� ��������� ��*� ������� �Q�9
I8?-T(�8?-PJ(�	���������
���� ��
�������
�
�����#���������444
�3���	�
��������
���	��BR,������$��	
��� ���
�������
ITRGJ� 8?�3�:2,62����"����� ����

C��)
�,D����
�� ����)�����������������

+��
����*���������	���"���������
�C��)

,D���*����	���
������


+��� �"�����$
� 	��$���!�� ����'
C��)
�,D��������
����������
��������$����
� ��������93��=�������&� !������'(�	���
� ��������!�����
��������*����	���	
�
����������������'�3,�,����3,�=
�G���
!�!�����"
��"���&������
�� ����)����

���������	
��
�����

��
�����
���
������
���������	���� ����
���I�����
�����C��)
�,DJ(���	�����
��&�!����������
���3,�,����3,�=
�+�	�$
�������� ���
������������� ��
�'�W,����W=����
��
�������)����
��������
�C��)
�,D


3�)�������� ��
�'����
��������)���
��
����$
���������������B,����B=(�	����
�����������
������������	
�����������
RA9�����'�*�
�4����I9,Q����9=%J

RA9�����	
���*����
�����������������(����
������!����������RA9�������"�$������*��
����,(:4�7(� �
��������������!��������
RA9����"�$
��������*���,2�7�I������!�
RA9��#�����(������*�&�����*�������"�$�J


Q$������"������
���������!�������
�*�������������
�� ���)�������������*
���������������������������
(� ��������
������$������$�������
������!	���
�
��������"������
�����������
��
����!�
�$���� ��� ���"��#��������9,:(�9,=(
9,�(����	�������!	 ��	������������
T1��������������<2
�+"������
����������
�"�������
�� ���)��������
�
����"������
�������<2(������������$����	��������
����T1�������
����!������
�
�TR<
���
��������)����
�����$���������	�
0����K�%� I���*!�����*�����X4�7J

+�	��������������������������'�3,����
�������
�� ����)��������"���&������
������ ����������
��'�I����'�C��)
�,DJ


B�����������B,����B=����
����
��*
�����������������RA9(�����
�I���� 	��
��������������J�����������"
������	����
��������	
�T�!������(��$�������������
	��$���������S�������*���-1��7Y4��%�(
�'�����	�����!������������
������������
�����$������������������������� �����
����� ��	���	����� �����*���
�G�� �
��
�'������������'�B,����B=��'����
��	��������������	��I,��QY6���7J(�����!��
	��� ��'����������� 	������,����Z


�������������� ���������������
����� ��!�����"#�	��������"�"�����$
%���������	��&�'�����������������
������(������
�
������������)�*+���
*,����������
����
������-�� ����'���
������� ������#��������.�	'������$
���(������-�����������#���������� $
��������-�����(�������"
�������%�$
��'����	��'/

T���������������������������������
���������
��������������!���������������
�'�����8?�������������
����	�
�������!�
�����	��������!�������(�	��� �����������
	����!	��������$�����������5Q:=�4


5��
���������(��������
���������*�
!�����*�&�!���	
����RA9��������!�����	��
��
�/�RA9� ������������	������ �'���
�$���!�(�	����������	����������������
������'�3,�,����3,�=��'��*������*!���
�����������


0��������1(�������

'�/�+�
�#+=�:%��
�".�#���/!���".!>
�"���%?�"�#�*��� 9���� .�#��#�� !��
".	�"������@?�/�"�9%9����<�*�/�".�#>
.�#�8���
�/	���
%+������8�/�"�9��!�9�
/���#������*�8�&	��#�A�����#�%��%�>
B%9�)?�"
���A��"
�%#���<����!�#��	��>
��������<��������%����#���/�	(	�
".!�	 ��������"
�%#��+

3�"�"	�����8�����	*	���8������>
#�(	�*������#�"�
%(����	�/�"�9	��#���8>

	������A#�%���%"	��%����	���<�"��9�#>
����".�#.�#�8��
�/	���
%�����<�"��
��"�9�����"��!��C�4�3+��#"�
�
"�".�#>
.�#�8���
�/	���
%������"�(���"�#����/��>
�%=

��
"�D�&E��>��FE�)G5�����HΩI�3?�:J?

�#��E�� 9����"�9��!���"��!?��� 9��"�(��
��<����8
		?�E��9����"��!�"��.�*�8�"
�



����������	
�
����
���	�	����� �	�������


�/��!���!���<�&E��9��".	*�	A���-?,;�3
��9��"
���	������/��	��8����"
�%#%�5�)
��5��9��"
�%#�"
��8��9!�!�#	�#��	���<+

3��#��9 !�*��*����/�"�9	��#�������>
��
%���A#8����
��/	���
%��A#��"��#��%
����!������(��.�	���<����8
		?�".	(��A
����A#8�����	�*��*��������������".�#>
.�#���
�/	���
+���<�*�����"��������
��"�9�����"��!��C-��3�/�*�A�8����!>
K��8����#�"�8
%���/����������"��!�*�
*������A�8����*	�	/���
���,2�;��#��>
#	��	���"��!�C;�3�"
����"�9��!�5�+

<	�#���<�9����A�8�"�%A!��	���� !
���A���!?� 9�9	���"�(�%����".	/"@��*!
/�"�9��!��*��#%����#"�
�".�#.�#�8>
���
�/	���
%+

������� !�!��"����
�� ���#$��$%���&$#�'

����� $��( ���!��
��
'
+"������	�
���K
����	
���!	�������

	������������� ������)�������*"�������
	�������
�<���������*����*"�����
��)���
� ���,��7����,��7(���M������
�*"�� �	�����������,��	%�
�+"������	
����"����
���	�+T�	��*	�����
���������
�� !������'�!��,����!��2


� -�$�-=2-��0�5
3!������"�����	
��������$�
�-
�3���

����� ������)������������������
���
����	��E,��"�������$���	����������
T,(������!�������+,��������������!�����
�����������&������$���	�����������T-
�����������
��!�����
������������������
�������I?/J�BA3RQ�5QT,44�I8?,J
�E�
���?/���������������E�LAB�������
�
��
����� ���"�	���������������������������
����������?/�RL144
�?/�����������
����
��������
���*���
����$
�����
���������"��
�,������
�+��!
���������
����*���	��	����������������
�����$�����
� ���'$*�������)���
�����$�����	�� 

7 ��
��?/� ������������"�������$��
	�����������T4����� ����TB3�������
���������
�+T


+"������	�������������"������������
����������
���� ���'�<B3���9B<
�3�)�
������� �*!����� ���'����
�
��*��*��
��������9,���9-�������������	������
�������T1���T2�����	������	�� ��	����
� ���������� ����������*�� �����*�
���������������?/�8?,


3�
����	���"�����	
����
�������*�
��������
���������"��������&������+T(
�"������������ ����
���
����	�$��(�����

���
��!����&���������� ���������+T

+�����������������)���
�������
�
��"��
����	
� �����
��������*� �	�$��	(�	��� 
������	��!��$����	����$��	��	�� �	�


+�	
�� ��������� ����������"���	��
��	������TQ��?�����������	����	��(
�����)����9B<����	����	�
��
�2(���)���
TB3����	����	�
��
�=(���)����<B3���
	����	�
��
�:�������I@�9J����	����	�
�
��
�4


+�	
���������������������
�	���	�
����TQ��?�������!����*���	����	��(���
��)����9B<����	����	�
��
�-�(���)���
TB3����	����	�
��
�4(���)����<B3���
	����	�
��
�2�������I@�9J����	����	�
�
��
�:


+"������	������"�$
���������������
��������
�)
�������������"��������	�+T


� -�$�-� C��&D
+"����
������"�����	
���+T��
���$ �

�� +T� ��
&�*�� ���)���� 3RA9?�
7Q[
A\A
�B��������)�������	���������
!��	������������� ���������� !��������
	�!������	!��LLL+�
�#	�+�/�


+����
&�*������)���
���$�����
����(����	��� �����"�������	�$����"������
	

�3���	�
����	�������,���$����������
!��,(�����	�
����	�������-���$�����
�����!��-(�����	�
����	�������1���$��
����������!��1�������	�
����	�������2
��$�����������!��2
�+��� $*�
�����

������������������$���(�����!�!���
�����
!������������ ���)�������������
�*����������
	���
���+T(���$����

B
������$
���������������	�
����	���
����Q���$���
�+"������	�
���	�������Q���
	����������������������)���
���$�����
��������������
�+T�����
����*���
���&���(��"������	�
���	��������������
�
�����$���
���	�������
�/����� ���'��$
�*"����
	�����������	�
������$������
	������(�������*"������$��������*�
����	�
����	������Q���$���
�+��)���
���
	���������	�
����	�������A3T


9���� �M���
��� ���)���� G58B?�
[AB
A\A�I�������	��������!��	���������
������������� !�������	�!������	!�
LLL+�
�#	�+�/J(�	��� �
���K
����*"��
	�������������)���
(��"�����������"��
����$���	������������"�������� ���
TB3���������������
�+T
�<���������*�
����*"��������)���
�������������"����*
,����,��7(���M��������*"�� �	�������
��� ����*��,��	%�
�+��)����G58B?�
[AB
A\A���������������� ����'���
$�����	�����)����3RA9?7Q[
A\A


B������"������	�������
���������
)�����������
�	��	
������ ������

����� ��$	'�(��������
���
������
��
����+T������'�����*"���


�������5��
],^�Q������	��������P���2Y,�:6

]-^�Q������	��������P���1Y,��6


������'����"2�����3���'���4����

���#�#$��� ������)
$���
������)

Q
���� ��������"���*�	
����"�$����
��������	��M���������������������!��	�

���-2�7�������!������*����,-�7������
��������!�(�����������������$���������
�$�
�1(�	��� ����
���K
��


?�����!�� �$���� ��
����� �����
�	
��������(�����������������*���!��	�
�����������������*������"�$���
����
������������"��������	���������(������!�
����
������� �����"��������	�����������
�
������*�����������*����&�
����"


�������	��M������������������������"�
���*���:����=�7
�E���"����(��������
���
������������������������
��"����
����*��
,-�7����������*�������
��


?$��������$�
�1�����&S
��(������
��$
�����,������������
�����������3,
������!��	
�������"����*����������$�	
������!�������*���,-�7(���
����*���-2�7(
�
���������"��������	���������
����*��
��� ���������$���� 	������������
T,(�	��� �����"������
��������������$��
�"������������<-�������!������*���
,-�7����"������
��������������������
��������	��!��	�������������������������
!������*�����$���

�+��
�����!��	�
����������	�� �������������B,(�	��� � ��
�"������
������������3,�����"�� 
�+�
��$����	����������
�T,��������"�������
9,������!��	
�����������������"����*��
���*�������,,�7�I������!�����*���,-�7
����&������0$��	�����9,�������"��
����B,J(�	�����
���
���	���
�������"����
����

�+������
�����������3,���������
�������B,�
���"�(����
�����!��	���������
�"��
&����	�����������������
�+�����
��
�����������3,� ����
�����"��� ����
��*���� ������
����������K�,������
�	��(� �$�� ���	�����������T,�������
��*����$��


%������� ��
�����	��������$�
�1
���
��������������������!��	��������*��
&������-2��Ω(��"�����&��������
�$�����*
+��+�'.!"
�������'M�"
�����#����!�����	B���%�����.��!�9������	��(�%

�*
+�1+��*��#�"
������#��!�
��8��4�3
��"��!��-��3



* ���������	
�
����
���	�	����� �	�������

��������	
���������	����
�������������*��������������*� ������
���������$��!�

	��������3�������P������(�G����	��	��-2(�,,�����+�����,(
���
_� --2�-1��6=2(� ��M_� --2�-1,��11� I���������� ����_YY
;;;
�������
���(���	
�������)
�`�������
$������
���J(
��������� �����"��������� ��	�	����������������O3Q������

	�
����!�	������������$��������$��	��	���(���!������!�!�
��O3Q(���Q�)���(�%������	
��� ���3����)���7����)� I3<�J
I�����������	��������������	�����!���!	�(����	�����!	�
�����������������*	���	��������
�'J���������������	����	�
���������,2�a


G���
�567�8(���'�5�
����
����(� ��������
������ ��
9����9���	��������������3����(�8�!
(����������	�����������
Q�������Z����������!��,��=


8������!������Q!!���������@�����!�+����IQ@+J�������!����
	�!��$
�
���������������(�	�����������
���������� 	����

)����	
����+T
�G�������������������*��� ������������

Q@+(��$���
���������"������ �����������������������
��$��!�
���������������
��
�9��������'��$���	�����������
�����1�9
)����!����������

��

G��������-2=���������M�
����������$���	�(����������
���*!�����&������Q2(��*		�
��$��	
�����[<�������,22-(��G�


�
�������*�&���	���!����	����������

T,�����
���������������B,����*�&�������
�������
���


+������������������� ���$�����
��������������������$���
��*����������
� (�������������������������������
������
���	����������I���"
��"����"��
J
����	���������
����"������(� ��	���� ��
�������3,����
� 
�+������������������
��*���
�	������
�����
�����
�7��"����*
���"�$����	��'�����	���	���$ �����
��
��������*���� ������
�����������
3,�
�����������������
���������



NE�O:�:��E
?��G-PP2

������'+ $��+���
$��
�
	�
 �� �� ����
��$�

����$�
�2
�����!������$���
(�	��� 
����
����������!��
����
��������$�����!�
���
�
������	�
������
�
������������
$���������	��������������*���$������������
�*����	���


[�������:444� ���
�T5?3�I8?,J
���!
�����	������$������
�����$�������
$
��������������B,(�	��� ����������
��
������
�
���$�������P,���������	��/,

7������������������*���$������� ���&�"	�
���
��'�"��������	(���������*�&
����"�
��	���
����*���$������
�B�������������
������$�����!�����	�����������������
�

�����	�
��������	������������� �����
�*����-(4�7��������������������*���$����
����,(=����1(4�7������*(���	��$��$�������
�������	��������������*����,(=�7

AM���!	 ���������������
�B,������"���*

�*
+�4+��*��#?����
��"
�#�%A%9�
A	��������*���
	�������!�	���

���������$*�� ��� �����P9,14����,1�
��$��P9211����22,�����
���	���	�����
� �����
����������*�,�Q(�	�����$�
�*����������
��� ���������!����������β
������K�,4�


9�	�����$�����!�����
�
������	�
���
���������*���
����	���!��
�$��������
��������������$*�� ����'��$��������
�����
�������	�������
������������������

3�
����*����������
������������������
���	�(���������������"������������"�
��M�����������*���$������



�#M��?�Q��
�����

,�$#�$�����$��
���#��$
�
����
!�

����$�
�4
�����!������$���
(�	��� 

���K
���	��� �	���������������*����
����� !���������	�3,����31�I��$��������
&�!�J� �������� �� �������� �����	
�/,
I���"
���� �����"�$��J(��"������ �	��	���
��	�'�������<A,
�+"�������������	�
��
	������	�����������	����������	�������(
�"����
��������	�
�����������(���	���*�
���������
�O�����������������������������
	�����	��!�!��!���$�(��!����&�*(����	�
���������
(��������'�� !��������������
��*������	���!����&S�� ����������


/�	������ $��������� �������� ��
	���� ��$����9����
�2�,1�I8?,QJ(�	���
� ���	������������
�� ��
�
�W������
���
����9��*����"��	��������	�����
!��� ���
��
�������
�
�TRG���'������

�*
+�;+�0	��
�!��"!��(�����#�������(!���

������������� 
�/�� ���
�8?,Q����$
�
���������!�������������B,(�	��� �������
�����<A,
�9�����9-���91�!������B,
�"����"�	��������*��(� ��'��$�� ��
������������
�
����!��	�� ����
�<���
<A,����!��	
��������*���,-�7��������

�*�&�������,-��Ω(�	����	�������� ���

�����������������S�������*���-1��7��
���
������������!�����*��


P������������������������������S����
����������������
�B<,���� 	��
������
��K�1�7Q(�	��� ������	
����������*��
-M�,-�7
�O��*��*������*�������"�������
����������!��	
�����(�����8?,����
��*��
�*������*��� ��&�*�����&�������,-�7
���$��������������/�������
������
�9,


8��������-����������� �����������$
#�����'����(����������������	'��($
��(������������ �����%�������	��9
:����(������%���'����	��'�'���
����-"��	��������������-��������"����
����������-������'���������������(
�#�
��(������ ��������-�����(9

�����
��	�����L?�(�
������-PP4

5������� %�&�!�& �@� �
�&') $
�	�'
�� �'����������+<�99�*�
���$�	�/
����#�&� %�&�A�&� �#����%#&����1;*
"&� ���	��&�A���	�����	���#���������

?����"&� �	�������%#&���Q;�L��"#��	���
!��
���
����!�"��#M�����
��%��#�%���/

 �LQ��&�� 
�������"#��	���,	�������)
������
���M���Q;�:<�99�


-�.��/��0'( � �-



1���������	
�
����
���	�	����� �	�������

T�� ���$��������������������"�	 ��
�������!�������� I�����J�%���!�%3�
1--���������*��������!��*�&���������
�
����������
(���"��������$�����������
����+T
�+���"��������$��
���������"��
������!�� ���)���� Z��3?3(� 	��� 

�����������)������������$���$��

����&�!���"�!�����!����
���������-�2=
	��	'� ���)���

� +��)���� ���	���
����������


�����
���


<�$����������$
�������"�!�����!�
������������	�����(�������������������
��$�	��&����


+���$����������$��
� ���"��������	�
�����!	 �����
����3?3�QB�I������
��
���������	
J(�!��������	�����!������ 
������������(�	��
��	
��!�������$���
�����������������
� ���	�
�<3�-1-
I
�����������+T�T?5,����2J


G�����
	!����$��
�$�������"�����
�������	
� ��
���� $*��*� ����
���
����(������ ��$
�������"�$��������������
����$��$*������ ���	�
����������"�����

+"����	���������&��(���������	
��
�
���	���
����	
������������ $��*
	��� ������������
�7&�!����	�����	��
���*�&������� ���
���
�����������(�	�
�
���������������!�������	�����!	 ��
��
����	��������������"�	 !���������
��!�


+�������� ��$��
�$�����"����� �����
���������	��������)���!	�����	��
���
&S	��1���(���!��&�	���$��������
���
� ��$*
�9�������
�������*�������������
�
!����������"�$
�������&����������"�
�$��$*��
�E�	�������$������������ ���
��
�������	��� �����������$��	
���M���


� !$��5�/!2�=�E�!2
O����!��	��&��������"�&������	�����

������)���(��	������!�������6������ !�
������ ����������� !�������
������
���������� !�
�B�������������� ����
����������������������	��&������������
����������
�?������$����������	��&����
���
� �����"����������������&��
$'
51(�
������!�����������
����&��
$�
��&�*��������������������������	��8P-
I@5J(�	������������
��� ��	�����������

������	����
���K
��� ���	�����
�
��
���������������!���������
�B�������
������ �������$������
��������	��!��
��"�	������	��I�����!�J����*	���	��!�����
����'��!����������!��������������

I����
�������������	��!���"�	�������
	�J
�T���� ������ �����������$*���
�!��
����
����	�
�������������������	��*��
&���� ������
� ��� ��������� ������
���&�������
�$
���	�
���'�*�
�,(6���

�������	�� !�����!��!��	��&����� ��
���"���� ��������������������,4���
�����������*��*�������	��


3���������$
�	��&����� ����������
�����"���
����������
���
����*������"�
���&��
$��51


3���������$
� ������� ���
��
��
��������	
�����������"�������
�����
	

�3������
�������������$�
�����	
����&S
��� 2� ������������ ���������
���
�	��G98651M-�
�+������������ ��
����&�*��� ����� ���
�
��������� ����
���
�	�
�E���������� �$������������
�����"����"�������
������b�
��&�!�����
��"������� ���
����*��&��
$��5,(6���
$����!����	�����
�/������������������
������	�������������� ������������
���
�	���G9<�,-(�	��� � ���"����
� 
����� �$���������
�9�����	���������

��������������������������������	�
��
	����$�
������*�����!�����	�
�B�����
����&�*������$������������������ �����
��!���������	�
�+�	
��$�������	��� �
��$���� �������!����"��������������
��
����(� �������
������� !����������
�$�
������*� ����!�����	�
� I�������
3!��!�J
�B�������	�����$*��*����������
����*�&�!���������!���!�


P����!����	������ ���
� �����"���
�"�������������������
�	��G98651M4�

G�����������!�����
�$����!��
����*�
���������� ���	���������5+E�-6-,
��������� ���&��
$��51
�?����������
	��	��
�����������!��&������������	
L:,4%+��=(�	����� ���
�������������
�����'�����'�*�
�=��������	���������!�


+�����	���������	�
����
����*��
���"���&��
$��51��������!������!�
��������������������
�+���!�������
	�����
!��!�������"���&��
$��51�����
�������������������������	���������	�
����������������������
�	��G9<�:


+"�� ������������ ��	������ ��$��

��������
����������*���&��
$��5,(6
I5+EAB��-�4J�
��&�!�� ����"����"���
�
&����������������������
����	
(����
����������������	������������!��

���	
��������*�������������
��&�!�
����"����������"�����*��
�������
�����
	�
����
���������"����������
�?�����
���	���
������!���������
����������
������� !���������	(��������&�	�$ �

���������	
��
���
�������������������

���������	
����
�����������	�����

�:'�05'��$��! 0<�*�! &1!�.�# &��2�� : ����
����	!���!��5��(�
!��1(��$� 0�+�� : �D6��F�$��'�B�'�#!�� �&�!�-5��� �+6�� : �+�- .
'2(#!1���# � !������/�'2�2
�@��E2�! 0�!� 5�'���!�&��� !����.� 0��.
#�!2�� 5����- /2��/�&
��+� �-=2$�� '�+�&�'2�'�#! �$- ��/!1�.�'�'��4
- 4+:�(�'�EF5'2�& #���=$���$��0�
�":+�'��:+� �& B!1�-=�- '���-=2.
& ���- /2��/�6�:+��!�0�B�!������� !���<�& #5�����."�6�����<�'��5�.
/�!���=2(�!2� $&��& #���=$�<�4�$��0


��3��.8�'��'�#! #5�4<�& #����� ' $14 �� : �56�����<�:+���!$-�.
� 0�!� $���!��&�� GGG
�+!H& �� !
� &
� � : �� &DB�� $� 5B��
��0<5��6�#�& !$������& B! $�2�- /2��/�6������&)6�'�#! #5�41&5
- � 4 0�!2�!�: �'�!�-� �(�:�05�����# $�




2 ���������	
�
����
���	�	����� �	�������

�"���&��"��������(��$���"����������������
��$��
���$�������*��*������������
����	������
�7�������������!���
�������
�
��������������	 ������������&��
$
(
	��� ����!�����������������


P����!����	������ ���
� ����$���
������*�����	��������$��	�"�	���"��
���"��	�(��"���
���������"�����������




�*���
�0->1�*%#��#�#�����9���
�����*�	������#��%�"
���#��!��=���
��
�����*�/��	��+�3�
/��*�/���
��*%#�
�*�������� 	����"����!���#%��"�9���>
�!�������
	��%+�0�	A !�	���
����������>
��*�	�!�����9#�������LLL+
����+�/��
��"
�#�9���
����?�N
����%/����14?
-������'
�����+

��(!�&�&�������5

9������������
��	�G9<�:(�2�	�(�@5
9������������
��	�G9<,-(�,�	�(�@5
9������������
��	�G98651M-�(�2�	�(�@5
9������������
��	�G98651M4�(�1�	�(�@5
8��������������	��8P-(�2�	�(�@5
/�����	��∅�=����L:,4%+��=(�6�	�(�@5

�*
+�-+�R�#����	�8�#!���
�*��%

O���K���!��	�������∅�1����5+E�-6-,(
-�	�(�5+�E�����������"�	����������
c��
$�5,(6�M�=�������!�(�5+E��-�-(�2�	�(
5+�E�����������"�	����������
c��
$�51�M�,6�������
����
������
(
6�	�(�L�$������������"�	����������

c��
$�51�M�,6����'�	
����
������
(
2�	�(�L�$������������"�	����������
c��
$�51�M�,-����'�	
����
������
(��=�	�
c��
$�51�M�=����'�	
����
������
(�,=�	�
5���!��51(�,2�	��L�$��������

+�����	��∅�1(-(�,2�	�(�L�$��������


�
����
������
���������� ��

��3��24"�5��
� #5��$��4 #2���-� �- 4+:��.

0 5������&56�# &��2����4!��5
I(���4 0�!2� B��5(�2� �� (��� !6
$ ���!2� ���4!��5�I!�$��0 0�!2
$�5!�/!2�4�� ���� �DJ6���&�� .
0 5����4!��5� I- � 4 0�!2���.
&��J6�& #��+���4��/�+


+������	���������� ��
�������������
���
�������
�
�3?3�QB����������������
"����������"������I�*�&���
����$������
�����J�����!	�����*����
��������
� ����
	�

�9�	������!	��
����*��������
�

��� ���������(������������� ���	�� ��� ���

BBR(����
���������	�(�<3-1-(�<32--
��$��<32=4
�B������
����*�����
���
���
��3?3�QB�������'������ !�������
	�!�!�
�+"���������"������(����������
!��� ���
�� 3?3�QB� $ ��� �*�&���


���$����������(���!���$�����������
����
�*!�����������
&&�!����	�����!����'
�������	������������������'������ ��
"���!�����������


��#%�����>:�� 9����������%�	>
��(�!�� "
��������� "���� ��%(	�����
��"�#�*������#%�����	�	���M�55�&��>

�*����������#L�
#�������
��	�?� 5��)+
�������%(	��������/�
%(%9�?�A��"
������>
#��!����>:���/��"�%A!��	�#��!����"
�>
B
��@?�������".!��%"�������������>
����� L�*������ ��
������+� �!A�
"�"	�����8���#%������>:��9����A�8
�#
������?� ���A����� 9�#�%��8
	���%
�	��%��/����
�/�".	"�9	���A�2��%�@����>
>:������#������#����"���(����A�74���
�+

+�������3?3�QB����	�����
	!�����
�*�&������5����33T�88�����������������
���������
���	�����!����
(��$���
��
�*	����� ��!���!	�������&���� I����!	�
���*����(� �*�&������������������ !�
����J�������5����33T� 88
�3�����!�����
���)�������	������$����������&�	����
�
����


G����������3?3�QB������������$��
��������-=6
�E���� ����!���!	 �����

�����	�������"���������������K� ����
���������
�T?5


G��������!�� ���
�����*�&�"��������
)���������9?3���Z����;�


? �'����'���*5!C5'�
& #���=$�1�$��0 

5�����"�	�� ������ ��� ������
���
���	���������	����"������	�
b�������
���������� ��
�������"�������"������	�
�������������*�������$�����������I�*��
&���
������!��������J����������!�������



4���������	
�
����
���	�	����� �	�������

�������������������*�����"���!�����	����
��	��������*���������

�B�������	������
	�����������!����������*�������������
�������������	

�+����������������
� ��
�������"������������"���!�����	������
	�������������	���
���*�&�"	��*����
�
����� � I+Z5J���)���������	���!�
���	���!���"�$����*�4��%��I�����$�
�,J

����������������	�� ������� ���
��

��������
�,����-���������������������
������ ��
�������"��������������������
�
����0���� !����
�K'b�������"��������
���
��"������ ��� �"�$�� �������� 	���� 
���
��������!��,(4���
�+Z5���)���
�
���$ ����������������������"������*
����	
��
�����(�
�����������*�������$�
�����������������	�����&�*����������
�������� ��
�������"�����


3���������	�����������������
����
K
������������ ��
�������"����������
0���� !����
�K'
��*	�������������&��

���K
��� �� ��*�&���� ������
��������
� ��
�������"������������,=��0���� !�
��
�K'����(��������������	���������
��
�
�"���!����+Z5���)���
���*�������(4
���-(4���
�U��������	�� ����'��$��
����&�	�����������
�������*	��� !��� �
��$!'��� ��� �"�$�������� 	��	������
	
�
�������������*����	�
&��(��$����
����&	���������	���� ��������*���
���	��!������������"������	�


3����������������	��
��������������
������������b�+Z5���)�����������	
��"������������ ��
�������"�����(����
��!����������*�� ������������
�B�	��

�������������������
�����������$���
��!����$���!��	������
�	��
�P���&�����
���$������ �� �����0����*�����������
�����!��;;;
�����
!�


3���������	�
������������"�	 !������
�����!�����������'�� !�����������!�
������	����!�
�+"����
�������������*�&��

���
��� ����$*��������&�	��"�$�����
�������*������������������!��������O-


� -�$�*5!�������."�

3!�����������������
�
�3?3�QB
�������$�
�-
�+���0�����$����*����
�	!�
���
�
��"����	�������(�����������
"���!������)���
�������$�����������+T

5��
��3?3�QB����)�����������"���!��
�����)���
�+Z5�����=�����(�������� 
������������$�������������
�E��������
��	�����!�������QB=�T-�4,�����	���
��!�����	���!��-2�5%�
�+���������
����
�������������
�
�3?3�QB��������
����	�

IT?5,����2J
�+�	
�����
��3?3�QB
������������������"����������"�����
���"�����(�����&�!�������� ��
��!�
��
������)����
��� "���!����)����+Z5
�����������
������������"��������I$����
����	�������������)��������J
�3��������
�������� "���!�� ��)����+Z5������
�

3?3�QB��������������������&�*��(������
���'�����������*�����$������ ��
��
�������������I�����"������������'���
$������*�&������J
�?��$������������"����
��������*�������$��
��
�3?3�QB�����$*
����������


+���������������!������)���
�+Z5
�������������'�������������	��
��	��

!���������������������������������	���
����!��������	����I�
�����J�<(�Q�(�Q,(
Q-���P


K5&-����I ($�4J
3���	�����������d����	��	�������

���
��
���)���
�+Z5����,����-���(�� �
��
�����"����� ������ ����'���������
�� ������
����0���� !����
�K'
�B���
�������������$�������������������&�!�
� ��$!'


3���	������
���d���*�&��������	�
	�����������
��
�+Z5���)���
�����(4
���-(4������� ��
�����"�������������
�'������������ ������
�,=��0���� !�
��
�K'
�+"��� ����� ����
������ ������
�������������������*����	�
&�������
	��	�������	
�
���
������������
�+"��
���������������� ��&	����


K5&-���"I#��$�J��6��6��
Q������ ���� 	��
��	�!�� ���
�


3?3�QB��������������������
� ���	�

IT?5J�������$
�,


K5&-���3I�5#J
����������	��
��	�������!����������

���������	�
�3���	�����������d��6���P�(
����	������
���d�-2���P�
�G��
���
	�������!������-2���P�������
������"��
���&����������"����������� ���
&������
��	����������&�*�����*����	������$�����
�������&�������)����(�
���� ����'����
�*�����5����33T�88(�	������*�&��	��
���
	�������!��������
���K�����


3���������	�����������������
������
���!����
b���������*����� ����!�����
��������������	!����������"������&��
�
�������
�/�*����������������������
������������������
���������������
��
������������
�



+��� ����!	�� ���*����� ���������
���
�
� ��� ��
���� ��!�� � ��������
6�,16
�<��������<1������"���"�����*�
����	��
��	����� ���	
(�����������<2��
<4�����
������
��RA9���������
��
	���������RA9�9,
�B�������������
����
��������"������������������	�(�	�������
��������*���������$��	
����
�

�+��
	
��$����	����������	��
��	��������	�
$������
��������
���������	�(�����"�$�
�������������������<1


+"����������� ���
������������?G,
�"�����������0����K�BBR(����������
����������� !����)�!	 !��0�������&���
"���� �����������<-����"����������
���
��+1
��I����-���<\9J���	�����!��
���
�QB=�T-�4,


+"�������	����!�� ���	���!����	���
���!����
�-2�5%�� �������&�*���	"��

�*
+�-+�����������!�"�������.!#������
��

�*
+��+����8���/�"�9��!���#%�%����>:�

��*+�-+

����� B$���� R#&����	���������&��	�
�&!�"
� �/7 8/�+ �3/�' �:/�� ��/'9 '�/:7 '8/:+ :3/+'

�� ,���������&� 9 9 9 9 � � � �

�� ,���������&� 9 9 � � 9 9 � �

�9 ,���9�����&� 9 � 9 � 9 � 9 �

9�S�&!�"
����& � ��*���S�&!�"
��&�"� ��



�5 ���������	
�
����
���	�	����� �	�������

���� ��	���������W,
�+�
�����	������

���$���
���!������
���	�����!����

���
�
��(� ��� &�"	�� ��)���
�+Z5� ��
������!�����"����
�B������I���������J
���
��������	���������������$
�����
��
�P�����������������������!���!�� ��
����&�*���	�����!	 ���	�����������
T,���T1
�?�!�����������������������
�����
����� � ��$!����	�����!����
�



G���	�������������)���
�����	������
!����
�������
�����$������T-���<,

�
����!���$���� ��������������������
���
������ ��$!����	�����!����



3��������
��"������������&�!�����
� ���'�����
�,���	�����!����
�I-����
-PJ
�3������� ��)�!	��0����K���)���

+Z5�����������������������������&�*��
����������<�,�I=M�,��	ΩJ� ����������
������
��"�(�	��������
��"����������
������!�����*���E,
�3��������
��"������
������	���	�����\,����\=(����	��� !�
�������	��������������������	���*�"��
��!������)���
�+Z5���	��������!�����
�*��
�3������'�� !��� ��$!'�������'��*
����������	�����	���	���'(����� ������
	����	�'� ��� �����-(42���(� ��	��� ��
������	���	������&�!��� ��$!'����
�
��
�����&���	�(�	����� ���
�������!�
�������
�G���	���������������
�����	
����&�*����������$��!����
����
�
��(
��&	���������
�
�����������&�	����
�����
�3�������&�����$
��
��
�)����(
���������� �������"����*� �����������
	�$���+Z5���@�9


��-�'�!2�& #5�5

5��
��3?3�QB������������������

�'�� !�������'
����*���E,�I2(4����6�7J
����&S
��������������	�����!����
(����
�*���E-�I2(=����6�7J�����&S
�����������
�����	'������	�����	������


7��
������������!�����*���E,������
� ����!��-� I@�9J���1� IXJ�	���	���

\T,(�	��� ����������� �����������������
������ ���	�
�3��
����� �������� ���	���
������!�������*���E,������������	��
��	���
������
����(�����������	
����
3?3�QB���
�������*�&����!��	
(������
���
&
������	�$���������������������
����	���	���'�
����"��"�������
�7��
�
����������!�����*���E-�������	���	���
�
�\T-


+�
��������
�������!�!�����*���� �
����*�����&
����������������!��������"��
����(�����&�*��"����
���������&�!������(
����!���������������
����������*����
�
&���
�+�	
����
��������������������
����!�����*�������!�� ����
�(����������

�����&�*�������������*�&������	�������!	 �
	�������������I������*�,����eLJ(
�"�����*����*����������!�����*���E,
����!��3!����	����������I��� �0$���	
���*��J


G� ��������� ���
� ������� �
!��
����	����$���	
�
������b�����������!�
���*���E,���������2�����	��QQQ�I��	�
���
�	�J(�	����(�����&�*�����	���!	��
���������(���������������������
�
���
��$
��*	���	�������	������
�������!�
������E-��������������������������������
�����������������$*�
�����
�+���$*��
���������I���"
�%���!�%31��J��������
2��
!�������	����$���	
�
������������
	�����QQ�I�
�	���J���	���!��*�������*
,-����Q�� ��� �������� ��� ��$
� ���
-������(������������*�&������ ����*�&�
��
��������	����$���	
�
������������
	�����9
�?��*�������������	���!	���	
�
�
�������<Q5������*����,(4�7
�E���!������
!��� ��$���!�� !����	�������	�� ��� ���
��������������'������� �����(�������
����������'$*�
���$����������	'�� ����*
���*�����!����������$
������
�G�����
�����	������������$������������	��	���
��
��������!����$���


+�	
����
���������S�� �������!�
�����(���������*����
���$ �����$��������
������4�7������
���*�����������
�
���$ �������$*����������*�=����Q


� &5!���������."�
$�- /2��/�&

5��
��3?3�QB�	��
��	
��������$�
���������������������
�	��
��	����
���	�

�<�!������	��
��	�!�������������
���-2��Y�6���P�
�G��
��	����� ���	�
���	��������!������
���������!������*�
����E,����	���	���
�\T,
�7 ����
��������� !��� ���'��������	���	���

�������$�
�1
�/��������	��
��	������
	�$��
�����������T?5,����2���������
+T��������$�
�2


�� C��& 0�!2

+������� ��
���������������!���
����
����"������������"�	��'(��������
� !�������$���������������������
�����
	�
�<3-1-� I<32--(�<32=4


� J� ��
���
�
�3?3�QB�	��
��	�������!�����
���-2�����$���6���P��I���������������
�
����
�PJ
�L�������"�	��
���_
f,�$���g�f-�$���g�f1�$���g
f,�$���g����!����������(������-44�ILL�J
f-�$���g������������������������I����-42J
I���� ��LA�J�I����	����������������

���
�
�3?3�QB������������
������
�
��������������61J
f1�$���g�����!�� � ��
�������"�����
������I����-42J�I������LA�J

+�������
���$ ��������!������)���
�����������������������������������
�
(���	������������
���M�����
�+�����
����
������������������
�
�3?3�QB
��
��� �����(������
�������� ��*�

�������� ��
�������"�������*	������
��������� !������
�+������!	�����	��
��������"�$�����"���!������)���
�+Z5
����&S
������
��3?3�QB�����������
�
������!	�
�<�!���������������"�����
�����������	��!�� ���$���(������ ��
���)�����(�����������
���	�����
	!�
�"������	�������������)�����*�������
��������	������K����
�+��"�$������)���
�������$����������9?3���Z����;����
���������	������


�����
���


�$�(�!26� B�0�!2���!�$��0�!2

9��	�������&� ������������������*��
��
�����	��������$�
�1
�9��	����������
���������	����!	�
����������
�����	


9��	
����"�����������������
����
��	��������������
�O���K���!��������
������!�����	�������������	�������'�
�*�
�-(-���
�+��� 	���	�����\T,(
\T-(�E,����4���\,����4��������������
����'�*�
�,���(����������������������
����	�������'�*�
��(=���


3�
����	������
����������� ����!�
� &	���� ��������"���_� ���������(������
�����?G,(�	�������W,(��$���	
�������	�
�����!����(������������
���S�<�,(�	���
����������	�����!	�(�	�����������
���	�������!	�
�+"������������	���	���'
\T,� �� \T-� �
����� ���� ������ ��
�������
������
�����!��	������������*
���$�
�1
�E�	�������������������	��
��	���������E,����E�4���	���	���������
\,����\=
�B����	���	������������
����
�� �����������!	�������(��������
����
������������*�����!���
�+�	
�����!�!��
���������������&	�����(���	���������
���������������*� ����!�������	
��(��"��
����*��	������!�� ����	�� I�
�����J

3���	����$��	���	�����������
����
���������������	���!������������
!�����
	���	��������������!�


�������
�
�������������	������
!�����������	���"���
�+���3?3�QB
�"�����
��������*�&������������"����
���)���
����!����
(� ��	��� ��������
���!�����
����*� ����$���!�������
���
��������
����������C
�)����D


+�������������	�����������*��	������
�
����(��"����&����	��������"��
&���
�����(�������������"�$����������������
���	
� �����������)��������� ����
��
&�*����
�+��������������	������ ��
!�����������*�����!�����������	



�*
+�1+�<�������"�� ���	��"�9	���#%�%����>:�
�*
+�4+�6�"�9��!����%�	��(�!��
��*��%�"
��"�
���M��-��A�4



�����������	
�
����
���	�	����� �	�������

5��
��3?3�QB���� ��	� ������
!��
��"�����(��������
����������������

����� �"�$�������������������������
���!�����!����������
�+"���������������
����(�$��!��$� !����
����	�!�����"��
������������� !��������!�!�����*�����
�����(����$
����
�)����������������	
�

+"������������������������������������
�	������������������_�������	��������W,
I-2�5%�J
�+�	
�������3?3�QB���$
�
����
�	���������������������(����*"��
������������������*����������	������


/��
�������	�����!��������������
��������������$���	�
�+�	
�����
�� �
�������
�����98R�-����	�����!����

������
��(����������� �������������
����!�����	���������
�����
���$��	��
��� ��������	��
����	���	�����E,���
E4�I�
������P(�Q�(�Q,(�Q-���<J����
�
������	������!������	�
�+"������������
���K������������(������������	���	���
�
�3,�I�$�
�1J����$*�������!�����*��
IE,���E-J


+�����*"���� �
�	��������"�������
���
��3?3�QB�	����$���
���������

3!��������������	��
��	�������	��
$��
� �������$�
�2
�G��
��	�����	�$��
��������$��������
���	������'"��
������
����*��(,4����(�	��������
���$ ������
�*��(�	���	���
�T�������I���
�	�J��
�����	
�
�	��	���	���
�\T,
�+�	
�
������������	�������!��	��&�*(��
���
	�
����*���	�$��
����	����	���!����
�
���(��'��������������*��"������
�5�M��
���������	��	�$��
�$�����*����"�����
��
��4��
�+�&	��������������������

IT?5,����2J������������������ �"�$�
�$����(���������������*����������
�

3?3�QB�����!	 ��������


+�� ��������� �"�������� ���
�

	������������������������������RA9�9,


+�	
�����RA9�����������(��	������
���
�"����&�����������������'�X38��� �38
I�$�
�2J
�E��
�������������������	���	���
�
��������� ���	�����������(���	�����
���������������
�
�3?3�QB����
� ���
������������ ����������	�����!����
3?3�QB����������
�9�����9,��"���"���

�����'������$��������������$��	��������
�
��"������ !����������)�����
��� ��	
��'$*��	��
��	�!�
�+"����&&�!��	��
�
��	����!�� ��!������!����&���$��	���
��*�������"������


7�����������
���$ ����
&�*���$��
��
� ����)��������3?3�QB�I�"�����*����
5����33T� 88J(�	��� ������
�����������
����������!�!�������'��������
�B����
���)�������'���$ ����	 	������������
��� ����)������$���'�������
���
���)�����3?3������I9?3J���$��Z���
3?3�IZ�4(��=(�-���J
�?$�����������
)��������
�����*�	���������������������
������������LLL+
����+�/
�+�	
�� ��
�&������"��	
(������������$�����*����
��$�������������� ����������"������ ��
������
��3?3�QB�����	���!�� ����!�
����$'������������� !��	��!�!��
	�����
�����
$��



L�0)�

5��
��3?3�QB� ���
����� ��	�����
����� ���������'��� ��� !��	�����
	��
��!��!��	'
�B��
���������� ���!����
���������������������	���	���'
�+��
	
��!�!�������
����
����������!�����
"��������$�������	��������
(��������
������������*���������������	"�K	�(
�"�����*�������K���������!����$�������
��
�������&����"�	��������
��������
�
�
���������������������*���������������
$����<?P,�1


��(!�&�$ 5/�$���

<,(�<- ,��	Ω
<1 -(-�	Ω
<2(�<4 ,���Ω
<�, ,��	Ω(�I98+�J
T,(�T1 -:��L(�	����

T- ,��eLY,��7
T2 2:�eLY,��7
T4 ,����L(�	����

T6 ,����L(�	����

9, RA9�1���(�4����I�
��J
8T, QB=�T-�4,

I�����)������3?3�QBJ
?G, 6�,16
W, 	�������-2�5%�
\T, +\%�2(�I2�����J
\T- +\%�-(�I-�����J
E,�E4���&���I4�	��M�-�����J
3,�3=���&���I4�	��M�1�����J
E
�����(�4�	�
?$���	��98R�-�(�,�	�

������������������
���������
����
�������������������
�

 �����!������"����	������#�$��
!����!��������
!���
��%�����
���"��

����
��
���	
��������
&����
����

'���
����� 
� �$������ 	����
'('�)*�+���
��,���-��
���.�
�!���
/�
	.�"��012�3,4����	.$�������!��
��!����"�-�5)'�6%�7�
��������
89%�:;2�22� �
�
�;%������;;;�<:0�01=%



��
�������

>����%��
!��/�
	��
���	���
��!�������%�!��!�"��
����
���#�

�����	�����'('�)*����������"���
�
�
�


�����
���������!������	
���
������&����
����

��&���	�%�!��)�&����>��&������C�����
&��&� �A�!�������&#�K���
��K����(������� 
�T�������&	A���&������&��	��**
 ���	�#�M�	$/
��,
��
�4��%#�����A"�
����	������	�%����/
!&���**��P���M���,��**�����M
�Q����A�&��! &H��
���&��	,��/���&���	�%�"������!��	� �	$,���$*
��&#�
����!�&��	���������)�
�	���
��&�� 
��/
���	T������&	A�A
�>���)�
����&���$
�"#���/
������
����!��	����#�����	�� ���&�
�/���
(������� �������"#��	$
��&�*�
���"&� �
����	�
������&����� �#&�A���!0#��������&���&!�"K*
�,����!�����!��A
 ��!������!��!�"�	��#�	$/
	��K�������&���K�&���&
� 
�����
�	T��!�"��#
���#���� !��	�	��*�	��&������ ���	��	$
��/
&������"&� ����������,�
��A
���
���&���	�/
%K�"&���!�&��	����"���A����!K	���#���&��*�"�/
"#�� 	$
��&� "��  	����� 	T1;� ��*� 	������
!��� "#�&����0�"�A�,���!��,���K
�-	���
&��	,����&���	�%��������
����������&��*

���� �����	�� )������A��4B��=@�C
�	

DEF�GDH�IHDJ*�"��&����A"�#*��&����%�A"�#���	$/
&����
�"��&!������	A"�#
�5������&
������!��/
����A��	A������!�"��#�,������&!�"�*�"���!��/

0������!�"�	� ���&
� *�!���&
��*�!��#��	�/
�$���!�"��#���!���
������"��	�	�����


��-�'�!2�(�$�� 0�/D

B��
� �����"&���"�
��������#�����&)����/
����*� ��
� �� ����&)������������ "��� �2���;(

��"	����A"�#�"��&����0�"�A�!� �#���������#
����&)��������*� "&� � L�	���M� ����"#����$
��@�����
$����!���
��������"&���&���A
���

�K��$���
 &K�	���,��
�2����&��!���, "��U�&�
:99�B�V��
������99�����:99�Q%�!0��"�����

��������	
������
����
���
��������������������

�.'������7;��(������"�����
������������ ������'�������'�����������$
'�9�*	
������������ )�����	��'������������ ���������������	������'�
�
��"'�
����������"����'����������������������
������'����#�
��<9��7�����')��$
'���-�����������#����������������'�����������	��'������(����������9

�



�� ���������	
�
����
���	�	����� �	�������


 & 
�-!������#�&�
 �����#���!A�#� "���&�
�D�':�B
�-�	���A"�#����� �L"#��	$�M*���,��&�
���������	��� ����,�%
�
�B$
���:99�B��	�/
��	#�!�����!�"��#������&������ �K���&���	�%�

��	��#	���"&���	$&��	 �� ��,�#����
�����
�*

���	$��,���	�&��	�	����
����	����&���	�%�
!���1�
�1��&����� �#� L	���0��&�#M������
L���
�	$��M���&���	�%K�"&���,���!0�
	�!��*
"�
����������&)���������	$��,��������&���	�%K
���� "#
�.A��A�	T��&���	�%���D��99�E�,$	�
����&)��������!�����	��$�	$
����&���:9�B�*
	$��,����&��!�%#��"#�&�����#���#��"���� ��,/
�#��&�@�����


10�� ��!#���#� ��&���	�%�� &� �������#�
����&)���������������99�B�� "�� ���A0�� �/
��&�#���"�&����!��� �$���,A��!�� � 
�5���&)��/
������:99�B��,���������������,%�&�L	���/
�#M� "�&��%� �+��*� ������A� ��� ��*� ��� ��	��
�!���A���!�"�&�
��	TL!����� M�� &#�,$����/
G�A��A��������	���
�B$��,�������	�"#�!��
&	������&)�����������!0#&� ���������&�����!��
��"���A�#�!��� �������,A� 
�5���&)��������
����99�B��&��"������	�"#����	�A"����&��%#�"�"���
!������#�	�� �#� "�&���� �!���A�� �!�"�&�
� 

�A
��0#�	$��,������!0��#���	#"�"#�����&)����/
����� ��	T!��	����#�&!������A�!����
 &���
�
G%���
�5��!�
���"#�����#���@�����
��&����#
�����!���


Q������������	������"��"&���!� �����"�

��	������A��	A�	$���������&����&� %�&��

)�����;��������
*���
��K�����T����,���$��
��0#���#
��!��	�����	���	#���
�����������
�9��I<���
�+��B����"�����
�������&���	�%�

BT"������	���
 ��	� 
�����	������&���	�%�
U	������ ��#��,�
V�"&��������0����#&������!� ���
&����#� ��!�
����������K�����I*�
����� "&� 
�	������&������A���
�10��!� ���#�
�������/
���K�&T��
�	� �
�!����� �&��!�
�&��������
��A0������ ��,�#�	$
�����&���	�%��/�!0���A0�/
�#�"����&��%�& ����%#&���!�%
�	� ������� 
	$&� !�#�����!A�#*�����&��
������������	�/
,�"#
���,�"�	T
��������������!�
�&��%#����	�/

���#�������#����!�%�
�	T� ��,�#��&�@��� ��
����	 
 �&�����"�&�A�!��"�	#


��=2M����4��(�!2

2�����%��"&���!� ������K����/����!�&�	�#/
����������#�	T
��, ����!���	��	����������

1�����&���	�%�*�
�����!� �#	����!���� ��,/
�#�G%���*�&���&	A�%����&
0#N��8W�L��2QM�U�,/
"����������FFF%�����%�
V���	$����77�����
��� ,����9���
�������&���������#�0����#*����
���%�A�&���"����� �#���������
��
��&�� 
/
�����&���	�%�
�1�0�����&���	�%�	�"�������	A
���������	�A"������!��)�&������A�!����	��$
�,��,�$�	$��,�
�!���� ��,�#�G%���
�?��&
0#/
�A�&��	�"���"�
�����&)��������
�����'99�B�*
��
����'���� �����&���	�%����!0#&� ��������/
��%�
�����	����� ����!� �#��������#����
�/
�������
��
������������&T���$��� ����A��
U��"��!��'D��9��I<+��BV
�1���#�
� �"��� /
������������#�	�����������
�1����	��&����
�������#�!��)�����	$����79���*�
���$����&���
!��A
 ���#�
����,��*��	��
�!0��!� ���#�	����/
����� ��������"���T12�U79���V�	���	#


2�����%��"&� �!0�!�	�A���
T& ,!���� 
������#� �!���� �&
0#�A�G����#
�
�5�
�&�
&
0#N� "���A� �!�	�#
�>���� &!���#� ��,��
������%K��,�����$���
T&�,A�������& �� �
��!0���� ,�	���� ����	$�!����*�
���$���&�
����&)�������*�
��������������&�� �#���/
��	�N�"�
��������%��K&�
�	���� &�A�N�	�%�


� 5B��1�$ 5/�$��+

B�������&� %�&�
�� "&�����
�����&�/
�����*���
����	T!����"�����"��!��,����&�, ��/
�#�����
����	$���������&����
�BA����� ���/
"&� ����&
���A*���
����"&� *���
�!0#���������

I�����;��������
���"�&�����!��0�,������@����/
�#�������&�������X*�>14�X���>�X������/
	��&����	�����&� %�&��
�U���&�����������	�/
�����&
����&���	�%�V����	$����������*�!����
"&��� ���"��	A"�#���
 &K� �����	� ����� ����
�����&��*�	����������	�A"��������
 !�	�����/
�,����A
���
��
����	�� ������&����� "&� 
�!��	� ���"	����A"�#�����"�
�����%�A"�#
��!�� %���� �� 	T!K	���#��!����� �!�/
 �������!��>��:99����>��:99'
��
� ����
"&�����!������&����#���!�*��	��
�	$&���
�
"&� ������"	���#���
����%���������#
���/
&������ &�� �����	�� �������	�� ����&����

����	$���������&���K�U9*���Ω<:�EV�	������/
�$���
������
$���!� ������������������/
�$���	�&�	�	$�����E�/���	����#����#���#
	���!�%
���Y

.��
�	��#�&����	��
�������������99��I
��!�"����!�������A�
T���
��������
$��&��!��#/
��"#����	���
�"#�#���	��&���&�������&��,����A
��&���	�%��/�����!� �#��
����A���	A��#�
�!�����

�����%�	$	��K�!����A������&���"�����
��
���"#*�	$,A��"��!���������#
�J�������&� %�&��

��"&� �
�����
�*�!���	��#�������&���K����#���
��	�� *��������#����,���A�� ���
�4��"�A
���#�������	�,����!�!����!��������&�����&�
&����$�����,�����&!�N�!���,�$��������
/
����&��
������&�����!�������K�	T"������!��/
��	�#��,��A������!0#����	��
$�	$����
�5�

&�����&!�N�&��������&������!���������!���/
����A���!�"��$���������&���K�	���	�"���*��,�
��,��� "����������������	���A��A����#���*
��
�����������	����,���	������&�����&��!��#/
��"#���������������


1�
 �� �
����	������&���	�%��	���� "���
&�������
��	&� !�*�����!� �#����!�"��#�&��!�/
��%�#��� ��&���	�%�*� 	�0�"�A����A
���
���
	T1;
�10��	$,A� ��!���%�#�����&���	�%��"��!�/
�0�,��	�,����	����$������$����#�
�� ��	$���!*
�,��&��������%�#���!�"��#�������������,���%�A
!�����������&���	�%�
���!�"��#����������� /
� ��D��:�B�����	�0�����
��,����#�&�����#��
����&���K*�������	$����������$���������9�B
���������#���&��,��������K�!0#����T��!�"��#��
��!A�#���&���	�%�
�4!��0�,���,	�� ����#�	��/

�*�!��������#��0�,��	� �#	�������#�	�� �#���
����&)������� ���,���	�����#�����&)�������


��&���	�%����������	�,�	�������
��#�	�, /
���#�&TC;?*�!� ����"&���"����� ������!�"�/
�#�&T����@��	��$���,	�����5�333+*�
���$
0#�#�0�� ��D�:�C;?*���
��!0�	�����1;�%�T��

��!�"��#����������� � �"&���	�0�������!���/
�����!�"��#�����!A�#*�"�
��L&�����#���!��M
!������ ������
���� �	���	A�����&�������!�/
"��$��������#�	����������������&�����&���89�Ω

-�,A��	��������� ������ � �"��!���,�$*�!��/
���&����	����!�"��#�"�������
�-�!�����&�/
���	��������&��� �&��	����#��!������#����%
�
	��������� 
���!�"��#���!A�#�!������ ������/

���� �"��&��,�����	����������	� ������ ���
���B*�&���������������!�"��#����,	�� ���/
��
���� �"������,�
��


��&)=�!1�4 #! �+


Z�	�����	���
K���!��	����#���&���	�%K

"&����A0�����
��&���#*�
����%��	�������
��/
��&��
�������	A�"&���&����	�������	��#���&���/
	�%��!0�� , ���#� �,����#
�	$��&�@�����

4� %�&�#��
� ��
�,��������"#��	�����A��	��#
��&�������K��$�����!�����#
����A0����!�/
��������"&� ��!��	� ��!�%
�	�*�
���$�
 &�&�
���	��&����A
�10���	�#�� "��!��0�,��	�/
��	���� ��	���
�"#�#��������
�������
����&��
�
��&���	�%�
��
� �����"&������D�����#����A�*


�����,��&�T	T!��D�����A���	�&
���� ��/�!���
���#���#�!0��
����%������9�J����:9�
J�
���/
&���	�%��	���!0�����*��������#�����!���	��	�/
�����:99�E���&���	�%���&��������L!����$/
��M� ������&�����5�&��,�����33�*�
���$�!0�
:9�
J����&��	���D!����	���!0�������
�����!�/
����	$
�� �U	����,�
��V


�
��&���#�!0��!��	���#��	$
�� �"��	������
�
 &���
���
����%��	���&!�
�� �U������
�AV�,A��$���!0#&���"�����A0������*��	A�� "�
&�����!0����������#
�1���� ��,�#�G%���*�
��
&���K��� ��&���	�%� &������!0�, ���*� &�
�&	A�%������0��������	&� !���&���	�%�����!�/
��������������&���&���"����� ��$������	�%
���'�[�'������U	����,�
�'V
�1�
�&��"���A�!0��
�������#���&���	�%�*��!K&�,����
���%�� �	�/
��
�&�#���!�"��#�����!A�#*�L��
 ���#M�	&� !�#
&�@�������	 
�"��!���,�A"�#�L���
����
�	�/
� M
��	A��#�&����
�& ,"�
��	�A����&���&��,��
��,��!�%#���!0#"��������
��&���#
�B$,A/
���� ����� 	T�����	�%�� U=�*� 4�� �� "�"���

��,�����V�������&��	���!�����	�����A
/

��������#�&�@��� �"��� ����!� �#���&��/
��&
�!*�!0#!���A� !��	�����&#���#���&���/
	�%����A�� �����&��� ���8*��,��	$&����

,����!������#


4��"��&�A��$�
����	$�!�& 	�	$&� ! ���
� ��	������!A�#� "�� �����,�����$*� 	� "��/
���
�����B����A�#�&��"�����!����A�&���!��/
�� ���&��	&� !�#����!�����!0�!�"������!�/
���������� ���,��!0����&���	�%�


;��%�'%�G��3����������
�����3���������
���

;��%�5%�=�������H������	��
������
�����	

Q����	$�!�� ��
����	$���������&���K�	A�/
�����	���
K�	���	A����&��	��$���
�����"��
����A
���
����!���G!��� �����������!0����/
��	���� �
��&���#
�������/��� 
T��&!�����
�	� 
�����	$��&����&
�!���,���A0�%��
��&/
���#*���&��	������A"��:9������	���, ���"�&�A
	T!�0��
 
�Q��#&��#�
����	����!�� � �"����/
	�&��������!�����%�&�	��
��&����A�&�&��	�
&�#���#������/������%/
����	��������&����

1�� ��&���K���!������������0��#�������&���K

���
���,A��	A����*�����!��	���	���#���!���
������%����&�#���#��������&��	���#����!K	��/
�#���&��	��� �	���
�&�


B$&� !�#�� ��	����!A�#���� � ���&���/
	�%��"���&����&
�!���&T�����	�&�#����B<�#��

!��
���
�����A0������*�&��"�A���
�G��	�N�,� /
� 
�����	����!��0�,�������	���&!��	�����/
&��������A�#�/�	�������&���	��	���%��&	�/
��������"�������,�� 


?�&������	$&� !�#�	$
����&���������!����
!� ���$�������&)�������K*� �	���
K��!��0�/
�$�����,�$���������#����,���!��,������/
&���� �� �99�E*� !�
� ,�� &�� 	��
������
��������!��	���#�&!������	�&�� ��&���	�%�
	������$���!���#�
���
�B��������A"����
�	�
��!�"��#���!A�#*�!0��
������	$
�����&���	�%�
��� 	���	�������A��	��#���!�������, �����
�99�E
�-!��� ��"�����\+9�B���!������

]�����������&�����"&��������%���*���
�������A/
��	��#��
� �
��,�����,%�&��!��	� ����&���/

�*���	T�#��A�"&���&��������A��	��#���L��!/
�$�����!��KM� 	T&�����	$���������!A
�A
��0���


�������������	
�����" ��

;��%�*%
;��
���H
���������
������


�������H�

;��%�"%�;��
��3�������
�������H�
�I��������������3������������

�



�����������	
�
����
���	�	����� �	�������

���4!�����#���

6"@��*�����#��!=���������������������
��������������
��������������"�	��'
�H���9B5L

69	 ���!�����%����%"@�������%"@=��	
��
��!	������!������
� �H�'� I� &	�� �H�

������ ��)�!	��0����*J���$����������
�������353

'�(�������#����������%"@=�=(����*S��
���0����K�BBR

'�(�������
�������������%"@=�:� I���
�����!��,��	Ω(�0����*�BBR(���	���
���
0��������)
�,J

��"�9��!���"��!= �������,-�7

'
�%#�����"��.�*�=���	���
�����,4��Q
I�"����������� !��� ��
��!�J��"��������

����,4���Q�I��"������������(�&���	����
,�QJ
'�(����*������������������@=����M
�1

'�%A	�����"��������%= 38A5A�3��T,�(

38A5A�3��T14

�"�
���
= A
�����(�+��)��


� -�$�*5!���

/�"������ ���
�������"����&������
���	���������������������������	���!�
	 !������"�$��'�I�"�����*������ !���"��
�����'J�����!���"�	��'(��"���&�� !�
�����"����!�������$������� �������


/�����K�
���K
������&S�������������
�
�'���
���K
����������� ���
������!	�
�������(�	����"����*�*�����
�	�������

	��������
�
���������������"���'���������
�����������
�7��"����*����"�$������
�	
���!	�����&���(����"����*���&�����
���������� � ��������	���	�
� ��M����

�����

� 7 ��
��� ��� ��������� 	H��
9B5L(�������� !����������������C����
����������D��������

�I+��������� ����
������������(����������������
����������"���
���$*��
�4J

GH�� ���!��	�������������� (�����
��!��������������
���	��������������

��������� !��� ��
�'(�	���C�D��������
������ ��
�
���)
�����C,D������� ��
�

��)
�,(�����������!����*�
�����
�� ��
�

����'��$�
�9���� �	H�����
���	�����
��
IC,DJ(��"�����*�����
���IC�DJ��
������!�
	�������������	���	 !����M��� !�������
�����*�*���)�!	��0����*�����*	�����
������
�'
�/�������	H�
�C-D������&��
��������	�$�������"��������������
��M�����������
�GH������ !���������
�	!�
���������
�9���� ��	H�������������
IC,DJ��"�����*��������IC�DJ��
�	!���
���
����!	����������������*�*� ��)�!	�
0����*����	�����	����� ���
�

�GH�
������
�����������������!�� (���������
����������"������*�
	���������	��
ChD
�B���������(����!�!���������
��

�����
��� �
� ����!

���
��	�������	

�=2$�� '�5& BM5'��0+5B2��& :��!2�����* !�-� �#��� 01� 0��#�!2��
� !�� �5�$��05�(�-!5�2�!�: �0+-!5�2����������<�4�$- �=�:�/D

N& BM5'�����1�� !�� �5�$��05�(�=2(�!2�$��# 0�!2&�0$�5-!2�4�� .
C���<�4�O� 0!2�$�& B! $�2��5� &�����14 �5- ( �!)!2�!��(&)!5
'�'��4�$��05
����0�0<$�5-D�'�� 0��#�!��P#+�@��A6�-=�#�0�!<�4
(�& :��!24 �����* !5�-� $�=�#!���02&�$2�)�Q��
����0�0$�5-D�'���!.
#�� 0�!���5$����+6�-=2-�#!)�- & �2������1���H� 01�(-��0+�I(�0 .
��!2&���0+$��!2&�-=2��(5�(�-��*�� 0�!14 �����* !5J6�!�: �$�& .
/�!!)� - � !�0 ��!2� '�#! 4 � (�� #0 5� I-=2-�#!)�  : 5J� ��B�&D
�5� &�����14 �- #�0�!2�4��E�!2� �(&)!)�$��05�0$�5-5�I :0 ��.
!2&�(0 ��!<�4�/2$���$�& B! $�2���5$����1��!#�����6�!�: �- $��.
!2&���H� 01�(-��0+J
�� 5/�$�2���H� 01�(-��0+�'��� 0!)B��!* �&���
 ����5��!2�:5M���$2�)�Q��6�� B�5& BM5'���#�!��*������- � 4+�-=2.
$�� '��I!�-=
�-=��- 5B��2�0��5� & :��5J
���$�$��0)�(�=2(�!2�'��& B!1
- 5B2����&��4�!���+�- E� (�!<�����* !�:�(�:������
�� #&2!� 5�'�
- 5(��'�4 �$-��0!�������� !�����*5!���
�L�=2(�!2� '��5�/�! �-� 
- 5B��2�0�$2����5� ���6����C�$


�*
+�-+����8���/�"�9��!�.!#	�!�����#%�%



�� ���������	
�
����
���	�	����� �	�������

�����
��������� ��
�(������(�	������
���������������������	������C,D���ChD

7��"����*�����
� �����������
�����
���
���������	H������������CiD
�+"�
�
������!	�����������"����*�*�����

���	�����	�����������
�'��$������"��
��������������(�����!������������
�
������
���"�����$�!���
�4(�6���:�I����������"��
��J
�E������*	��������"������$��������(
�����������&������"���
�E��
����������

I�"�����*�����&�!���"�!�J��"�����$�!�
������������(���������	����*���� ����
�����
�/�	��������$������������,4��
�+"��
����������$*�����������$�������������
&��� 9B5L� 	H�� C1D(� ���$*���� ��&�*
	����������	
���!	�����&���


+��������!���"�����$��������������
����C���������� D��������(���������(���
	����������������	H���9B5L��������
������� ��
�'�������*������
���������
�"���������M�����������
����������������
� !���������'������)
��


5�!������
������������ ��
�'� ��
������
��!�_�/����������������������

�������������������"�������
�[�	���(
���������������������I
��!����������*�
!�� �H���� ��� ���&��� �"������� ��
	�� �
��	�����
J(� �� ��	� ��������� 	H��
���������������� ��
��
�/��������	H��
C�D���$��C,D������������������0����*
�"���
&������ ��
�
b�!�!������������
!����0����K�$������*��(��������	H�
������������
�9���� ��	H������	������
������������������������353
�/����
������	H��C�D(�����������������������
��

/�������	H�
�C,D�����������
������!�
	����������� �����������*�*� ��)�!	�
0����*����	�����	�����������
�'
�I+��
	����
���*�
���&���,
�353������

������������������������������

J�/��
������	H�
�C-D�����'���������������
�
�������$������
������
������!	���
�������������������*��(�����$������
��"���*�����	������������!����������
	H�'���&���353������

�9���� ��	H�

��������$��$�*�������(��"�����*����
������
������!	���$��������� �������'
���"������$��
�4(�6���:
�+��	���������
�������	H�
�I�"�����*���� ������"���
�������
	���������������ChDJ�����
$*������&�*��	
���!	�����&���(�	��� �
�'������	������������������������$�

�������������������*�����������&���
�����(��'�����������
	���������������
!�����������

�+"�����������
	��������
���� ���������������������	����������
�	
���!	�������&���
���������������
��������������������� �	H�������$�
-����	
��(����
��������������
	����
I$��� ��*��� �������� !�� ������J

7��������	����
(�����	
���!	�����&���
����"���&�����"�����	������ �������
(
����������	
�����������
���������	
���!�
	�
�	������
��������
(����*��������"��
����� 
����*��
�9�$
� ����������
�������� ��������������
������ I����
�����&�!��-����	
��J�����������	H�
�CiD


@�54+�4��E�!2

%��&�����"����������$�������������
�����'���$ ���	
���!	����$���������
$*���M������������353
�Q	
���!	����)�
������!���������	��������� �������!�
������
��&�!�����
�'���� ��
�'(���	��
��������
����������
����
�	!���
�����
��!	�������������353����������
�����
��!	����������
�T�������������������"��
���	���	 ��� �H��
�+����!��������
��
���������!��H�'(����*��� !�������'����
	
���� �������������
�E�����	�������
���������������!���H�'����&�� I	�������
�����$*���*��!�!���H�'���������
�� J(
�����)�����������������)
�,
�E�����	�����
�������������������!���H�'���&&��I	�����
���� �������
�� J(� �����)��������������
��)
��
�+��������������������!�� �H�'
���������������&���H�(���)�����
��!�������
	�!������
�� ��
�'
�B�����
�	
����*��

����������� !�������������	������	�!�
����
����
�'
�+�	�����������*�����,��
��������&�*���*������!���H�'(�	�������)�
�����
���������
�	!���
������!	�������
�������353����������
������!	����������


8������!����������������"����!�
�����353�������������	������&�(���$�S
������������*��������(�0��������
�����
������������"�������(�����!���"�������
$��� ��	 !�	������$�����������!� ��� ��	�
����������������	��������!�� �����
��$�(�	�������������������
�7�������
�*�353����	������������&�������	�
���
��������
��&�!�����
�'� ��� ��
�'(� ���
	��� �� �� ����
� ����
��� ��$�� ����
��
�
������!	���������������������������

3�
�������������������������!����$
K!�
���*�@35(����������������������������
�*��"����&��
�B�����0���� ���������$*
���������������M���!��������������(
�����������������������$����$
�*	
���*� �������
$��
����������
��"�������

Q	�
���������$����$
�*	���������*�����
	������8�������

�/�������'����������
���"
���	��_�8�+OB3_�,,�,��,,��?OB_
��,,��,,� 353_� �� TQRR_� ,� R?T
_
�=A=�4--
�5�����(������*���������!���
���������������
���$���&������*�����


� -�$� :0 # 014 �=�E�!2

3!�����"���!�������
�
��������$�
�,

7*�&�����
�	!����������)�����������
��	����������� 8T,� ���
�QB=�T2�4,

+���!���$���
�8T-�T5==:�����
�����
��)���
���	H�������9B5L��H��������
��������!��$�������	H�������� ��
�'�W,
���W2�������������������!���������	�
�����������
�+���
	�����������
����
�������� �
�	!���"�������(� ��	��� ������

���
�'��� � ��
�'����
������*S�AA�
+<?5�-2T,6
�+��������
�'���� ��
�'
������&�"�������!�����
�� !����)����'
8T4�I:2%T4�:J���8T1�I:2%T4�4J
�?$�
��������
���� ��)������ ���
���������

�*
+��+�<�������"�� ���	��"�9	



�����������	
�
����
���	�	����� �	�������

������� ����)������3TG���<TG������
�*��� ��� ��)����� ���� ����� � ���
�
I9j8�+J���� ��
��I9j?OBJ
�T��	�����
��	������������	�������� ��
�'������
���
�'
�/��'���
�����&���������

���&� !������'�������������
����������"��
���������X7!!(��� ������������������
��	����)
�,
�+��)��������!������0����
����&�!����������
�'�I��	�����������
��!������ ��*��� 0����*(� ��	� �� ���
�	
���!	�����&��������
����
�'������
���������������&����353J(��� ��� �
���
���������0����*����&��������������

����������������
�

�7&�!������������
���
���������"��"�������!����������
�������� I<=����<,2J�����������
�����
<�,�����������
�	������
�0����K���
��)
�,
� I7&�!������������������
��
���
�������������������	��C,D
J

B�����	��BR,(��"��������	����
�

�"���	���	���
�E+-(����
���	��
������
��	���������������
��������	����������
��������)���
��������
�����$������
�������

�Q	
���!	�� ��)����� ���&���
���
��"���������M����*�����!��������
�*�����+5,��"�����	������ �������
(
!��������!����� ���
������(�������

���&����������������
(�	��� �����"�����

����*��(����������&�	�������������K
��	�������� �������
� ������ �������
���"����*����"�$����������


������!�����*���������	�����2(-�7
������	������������
!� �������� �
�����������$������8T6�IR5-4:6�Q9EJ

B����������!�����*��� �����
����������
��K�������������� �������

�������!�
����������
���������*��������
��"������
����"�������	����	�������$�������I����
���������� �	���	���J


���4�!������ !$��5���
3��������"������������	�������"���!��

������
�
(���$��������������
��������
���������������!�����������,-�7Y,�Q

T�� �"���!�����
�����������������������
�����������!�������&� ���������������
�*��!�� 4�� M� �2� ��� I�$�
� -J
� +��
�&�!����8T�I�����8T6J�������������
�
�����$���	�
��������!��BR,���
������
��
���	
(�
�����
��������������������(
��$���������$���������
����6������	��
��� ��T
������������'�*�
��(2���
������������������,-���
�<���������<=

���<-�����
�359(������
��������������
�����������������'


+����"��������������!�������*������

��
�����&��
$���!������	��������&����
������Q<G�44�Y-
�U���!�����
���������
����������$�������������������!������
	�$����(�	��� ���������	�
��������&�����
����� ���	���	�����+3%�-��6Z�I���
������������	�J���+L%�-��6+�I���	�$��
�
J
�+����"��������	���$�����
��������

����
��������������!����������� �	���	���
������������3�������T,�(�T14
�+����"��
����������
�'���� ��
�'� �����
����	��
��	���(������"�� �����	���	'�	���	�����
�������!����&��
�3���� ����'��$������

������������ ��	���	����������"�������
�
����!����������	����������*����


+�������������!�� �
&���(���'��$��
������"����&���� 	���� �������$����
��$��������������
(����
��&�!��������
������!���������"���!�������
�
������
$������ �����������"��������������	

�"������
&���!����
���	�(������������
�����
����-�����	���� �������������'�
�*�
��(2���������������2���
�7������
���������!��	�$��� �����	������������
2������'����	��,1����������
������'
���	��-1�����I��������������������!��
������*������� �������J
�+������ !�
��	
��!������������*"��(����������M��
����������
���������
��
&�����������
���
�������	�$��� ��&�*�����"����*�*� �
�����!�������������I���	�� �����"
������
���������*�����	�$��
J������������*��
����!��������������


�B�0�!2���50�#�!2�# �-� 0 (5

+�������������	�����������	������
�
�����������!�����*���I���"
����� ���
�
�7�	���	���
������"����������$������
�������
J(�	�����$������*�������$����
�� ��������2(-�k�(,�7
�+"������
����
!���	
����������
���������*��
������
�
� ��������
�<6���$��<:
�+�	� ������
���
�����������������)��������$����

+��
���������"�$��I$����"���������
�������
J�$���*���$ ���	����4��Q
�9���
���9,�$������*������$��	���	��������
����,�%�
�E������&������"��	
(��'����
�"���������$����� ���������������
�� ���

I+��� �������
����� ��� ������������
�
���$
����+8�
J���� �������
���������
����"�����$���
�4��������������
(����*�
����!�!������"��������������I������*�
$
��
�����������"�������353�������
�����&����J
�E���
����������	��������
�����(� �����*��������������"�����$�
IX2-�J
�9���"������$��
�6���:����������
�������&�������(�	����������"���������"����
�*���*���������
�
��$�������
�+�	
����	����
����!����������	���������
���
������)����I"���!����	�����������
��
��������������*� ���!������ �������J
�+"�
��
����� ��������*���AA+<?5� ���

�
�	!���
������!	���������������������
353��������"��
���*������������
�����
�
��
�������'�����������������C��������
������D� �������
� I��
� �������
(� �����
�����������4
��"�����$*J���"���������������
���
�+��������*��������������������(
RA9��'����������������"���������	����
	H��������$*�9B5L��H�'
�E���!�����

��������I������� &���������������
��
�
J� "������������ ��
�'�������
��
��$������
����
������!	 !���
�	!�������
"���_�� ��
���,����=(����������353��
�
������!	��������
�+���������������
����	H�
�I��$������"���������
	���
����� ����	�
���� ChDJ����$*���� ��&�*
�	
���!	�����&���(���	�RA9���*�������
$��	���	���������,�%���������������
	����

/������������������������C�������������D
�������
(�RA9���������$
�����2������$�
��	��	�������������,��%���������������
�"�������������
�	
��������������*��

3���� � �����������(�������������	H�
�����$��-�����������������������


��(!�&�$ 5/�$���

<, ,��	Ω
<- 1���	Ω
<1(�<2 ,���	Ω
<4 ,�	Ω
<6 1(1�	Ω
<: ����Ω
<=����<,2 ,���	Ω(�,-�6
<,4(�<,6 ,��	Ω(�,-�6
<,: --��	Ω(�,-�6
<,= ,�	Ω(�,-�6
<,� ,���Ω(�,-�6
<-�(�<-, -(-�	Ω(�,-�6
<�, ,��	ΩYQ
T, 2(:�eL
T-(�T1 --��L(�	����

T2(�T6(�T,� �(,�eL
T4 ,��eL
T: 2:��eLY6(1�7
T= ,��eL
T� ,���eL
T,, ,��eL
T,-(�T,1 -(-��L(�,-�6
9,������������������������RA9�1���Y-��Q
9- ,�4=,=
8T, QB=�T2�4,
8T- 5B==:�
8T1 :2%T4�4
8T2 -2T�-
8T4 :2%T4�:
8T6 R5-4:6���Q9E
R, --��e%Y������
37,�Q<G�44�Y-
37-(�371���	���	'�����!����&��
372�+3%�-��6Z
\,�,,(�4��5%�(�%T2�YO�3
\-�1(4:��5%�(�%T2�YO�3
+8,��������������G+B-�2�
BR,��
����!��������	�
+��������!��	�$��_�	���	����+L%�-��6+
X��������� �	���	��������3�������T,�

@ #���/!1�O-��0+

E��
��"������T,-(�T,1���<-,�I���
�$�
�,J
�����$�
�-������
���	�������
�+"��
������������������������'��"�����������
!����
�7�����������	��$���!��<-,(�T,1
������������������	���������������C����
"�D�����������������


��"
�B
���������	�
�����
��8

�/��/!�����/��1���O(�����#
���=� 5�B+
'�����S@��?�R�*��$�����?�-�7����'
�>
���-�I����+=��,��7;7�7,1?�7�,�;7;�P11I
���	�=��%"�T"���+�/



�* ���������	
�
����
���	�	����� �	�������

� -�$�(�- '�!2

?������������������?/-�����������
��	��������	���������������
�
�4��eQ(
	��� ����!����������
�91
����*�������	�
����������*� ���0�*���� ������*������

B�������+,�������
������
��������*�
����"����lT�����������+-����������������
���������������������������?/,� ��	(
�$��� ��
�������*�������������������
�������
� ������
� ������
�7 ����

����������������������������������$�

���������!�!�������'
�7 ��
�������*��
�"��������������
���"������	
�QY9
8TR:,�:� 8?6
�+�����������������"��
�����	
������$ ������$
����(�������
�������������������
��������������� �
��$!��
�/�����������������������*��
�����"������	� ������*S�����������!�
BR21,�8?4
�+����"��������������������
���!��,����7����
���������+1
�7 ��
�
�"������	
�"������������RA9(����	�����
�����$�����������������lT
�+"�����������
<,-��������������������������
����	

�����������(�	��������*�
������������lT

B�����*�� ��������������$�������� �
���*����k4�7
�G���������*���4�7� ��
���$������������$��������
�:=�4� 8?1

/����������*��� ������	�����#�*����(
	��� �������������
����	����8?,(�<,(
T,(�T-(�T1(�9,���9-
�7 ��
�������*��
�#�*����� ������$�������������$��������

����:�R�4� 8?-
�5*���������$��������
:=�4���������������*����,-�7
�?��$��
��� ����
����������� ��������
��������
!�� !����)����'���������(���M�����*
,=���Q
�Q$���������&��������"�$����
�����
�(� �����������������*���������
���	��B�,
�B��������������
����������(
	�������!�!������������������*"��
��
�������
(������������	�����	�����������
��������
�+�	
��$
�����!����(��$������
������������������(���	�������������	��������
����������
�������	

�G#��������� ����
���*�
���������$*�� �������!���������
�#� ��
��������*����,-�7������
���
1����Q


� !$��5���

����"�������F������	
������&� ��
������ ��
����	���������������

���
����!������)����� !���$���'�8?,���8?6
�����������$���	���������!�������
��������"���
&��� ����)��������$����

+"�������������$���������������
������
!�����������
���
�����	
�9����������������
�������������� ������	����	#8?6
�5*�
�*��
����!�
��������$�����������8?1
��!��
���������$����������"�&��
$
���
&��
$	���51
�3����!��������91� ��
�����������#���	�
�����*��
���������
	�
����'���
����
&���
��������
��"��
������������"�����������������	�(�����*��

�	�
S���	#��$*����������
���
�3����!�
�����������������������������M�������
�������
�9�
� �	���!��������	��������
�����������*�����*���������	�(���	���
���������
�?�*��������������������"��
������������!�������
�%���� ���������
��� �������*�����������*�������������
	��$��	��G+�-2
�7#����������
�	��$��	�
������"�$�������������������������������
�����������������������#����"����������	���
$��	�������������)���!	 ���	���
�?����
��������"����������������������!������
��� ���
� ��������� ��� �������� ���

	��$��	�
�9��	��$��	�������&�*�������
�������������	��B�,
�G#�����������	���
$��	��$������
������������������


��$��0�!2

������������&��������"��������	����
��	� I�"�$�� ��� ��)
��
J(� ��#	�����
��!����������
�����

�+�����������
�"�$�� ��������� ����������� ���*��

G#�������������������$����� ���)������
�
�������(�	��� ����������������������
-����7
����*����*"������� ���
�17

"	#	�
������
���$�
�	�����������

��-� &)��-��=2��%&)=2�2&�-=2$�� 'D&�#�!!2�- �=�:+
���B#<�#�!
!�$�� ��B�(�'2&�6�'����'����-� ���0�!�56�!�B� -5$�2&��!�E�� :+#�26
!�: �� ����'��R?�0% :<0��2&�- � '�
��=�#� B�!��� !$��5����'��0��.
&��'�#! #5�4�6����� 5�(0��#!��$�$��0�����(�/���/!2��0%������ !���

L�- '�!2�&��0<4 #5�0%� &6�B��$��!�$��0 0��2�-�0�+�!�0(�'�&�!�.
 0��0M5'2����%!�-�'�!2�- $��/2�'�#! �!�-)�2
���$!2&�!2���-� �+�'�
- 5B������0!���=�&2� 0��#� #�
�� ($�4�&)=�!<�4���-� ��'��.8���B
�8��R?


�*
+�-+����8���/�"�9��!

�



�1���������	
�
����
���	�	����� �	�������

�"������	
� 8?6� ������ ���������

$��
����������@�9
�?�������������

+1���������� ����� ���*��� �"���*���
,����7
�+������������C�������!�D���������
�����������������*�
�9�����
��#	����	

������������������
$�	 �����1�!������'�
�*�
�,-���������������������
��������
���

�3����!������
����������������

�#����
����������1����
��!����������
��������+,���������������(����!�������
�������lT
�+��������������lT� ��&�*
�$ �����������������������
�������


3����!������
��������������
!��������
��������+-����������������������,��(�
��!�����������,���lT
�G#���������
������������ ���������������������!�
����
�����!�����#��	������ ������*��
��
� ���"��� ��������*������������
�
���������
�����������������������+-���
��������
�9����
�
�����!�������������
��&�*������
�����	����(��$��$���������(
������������*��������*�������������"��
�������	#��
������


��(!�&�$ 5/�$���

<, 4(6�	Ω
<-(�<1 ,4��	Ω
<2(�<4b ,��	Ω
<6(�<,�(�<,, ,���	Ω
<: ,�	Ω
<= ,-�	Ω
<� ,�5Ω
<,- 46��Ω
+, -���	Ω(�3��!����
+- -��	Ω(�3��!����
+1 ,�	Ω(�3��!����
T, 1(1��L(�	����

T-(�T1 2:�eLY4��7
T2 ,����L(�	����

T4(�T6(�T,- ,���eLY-4�7

�*
+��+�<�������"�� ���	��"�9	���"����
%

T: ,���LY5GB
T=(�T,� ,����LY5GB
T� --���LY5GB
T,, ,����L(�	����

9,(�9-(�91 ,�2,2=
8?, T5?3�2��,
8?- :�R�4
8?1 :=�4
8?2 ,24=
8?4 BR21,
8?6 8TR:,�:

98�-�	��9Q46�,,<ZQ
B�,�B�����	��B-4�
?$���	��,�	��98R,2
?$���	��,�	��98R2�
c��
$�	��#����!��51�,�	�

�����*�	�	� 9����A����*9�#����/�
44�?>O(�����#
���=�S�**�������
�?�O
S����.	��7?�;P4���-�3���8���/	.!(!?����+=
�7-PG;���,7I���U=��7-PG;��,;,I�7�1
2;1�2;7I��>��	�=���**���T	��+�/

���������
���	�
���


�������
������

+"��� ��������������������*������
���������������*����M�����������������
��������
��-(4�����16�7����������� ���
,����Q������ ��
�����������!���(-�Ω
�������*��*�����������������������)���
��� ���$������BR21,����"
����B�M��
8����
�����
�B���������������� ��"������
	�� ����������� ��)
���������*��(� ����!�
���������	���	��/�������������
�E�	�
������������������	��� $���*�����
�E�	

	��
����$�
�,(�����������8?,�����������"��
������
����������� ���*��� ��� �������
�����!�����������<1
�7���	����� ��
����
������*���E��
��
����*������ ��������'
<,���<-������������
_
E��d� I,�X�<,Y<-JE����X�<,5���(� 	��
E����d�-(2�4�7���5����d�-�eQ


E�	��<,���
�����������������������
����<,�d�IE����E���JY5��������
��5������
�������	��4�5���(������,���eQ
�+���� �
��
�������*��� �4�7������� ����������
-4(�4�	Ω
�9�
� ����������$
����������

����<-�d�E���Y]IE����E���JY<,��� 5���^�d
d�-4(26�	Ω
�Q$�� ��)
���������!����
������*(��
���$ �����
�������	�����

5	�������,�����,����Q
�+�������������
��!������������
������_

IE
�
����E�JYI5��
��X�5	�
�J ≥ <1�≥
≥ IE
�
����E�JYI5��
��X�5	�
�J

/�����K� ��� �"�$���������� �� ����

�������������'���d� IE
�
�� ��E�J�Y<1(
���BR21,�$
�������!���� 	������'�d
D�E�5	�
�


7��������	�����	����� ������������
���*�������"���������	
�E��d��4�7�� �
������������
&&�(���������<,���<-�$
�
��
��������������� ��
�������*��������
$
����������E��d�-E����X�<,5������������
<,�d�<-�d�IE��X�-E���JY5���
�+��������
����������*���-(2�4�7����������������
������'�4�	Ω�������������	�
����� !�
���$�
�-��������<1�d�-:��Ω
�3�"���

���&�!������	�!��BR21,����������������
�� �� 	�����)����� ����
� ]-^(� 	��� � ���
������
�� ��	����
$��� 
������������	�
LLL+�	+���+�?$���������$���BR21,(
	������&�	������������� ��
�������*��
4�7b�1(1�7b�1�7������
��!������������
���
�����4���Q�I��������*��&�	��(,��QJ(
����$�� ������5�M��� ��	��5Q\611���
5Q\611,
��������������� &����������
����$���
������"�������������!���

���*��� ���
����!����)����������	������
!����


������3�
],^���	����
?�O+=���)�������3�
����)���

A��	����:�=Y-���(��
�1�(�1,

]-^�BR21,(�BR21,Q�Q��
���$������!����
�����
�����)
������
�G�����)�� ������B��
M���8����
������3R7��4R


�*
+�-+�6�"�9��!�
�B%����
%
/�"�
�8�����"��!�����41-

�*
+��+�
�B%����
���"��!�>;�3G-���:

5�-

5�-

�



�2 ���������	
�
����
���	�	����� �	�������

��������	
��	��
���	���������	
�
���	��

����	���	
��������������������������������
�	���������	��� !"#�$����
�%������	
��

�����������	���	��
������������&�����'
����������������	����
���(��	����%����	�)
�)��������
(���
��)����	��	
�
���	�#

� -�$�(�- '�!��

*	����#�+� 
�����,�	���-��� 
�����)�
��,��������)#�.%��	�������������
�������
/01�/2345+644�	����������� !"#�7����
����,��������	�	���,�����	��,���������&
16�	��138�����,���
��)�)
�����
��
	��8
����������
�)��������&� !"� ���#� $� �
�������)��
������)#�0�
��
	�����	�������
����� !"�9���#�64��/:�
������,������&���
��	�#

/�������
��	����	��
�;����������
��
�)�
�������&(�%��+�<=�#�$��������;��������)���

���
������	����	�	������)��&������	���
����
��>�	��������
�������	#�/���%��
�����
�������
	�	������
��>�	�%���8��&)���

������������
��
��>�	���	��?�5!����
1@!*8�������
���-)
��
�)�������������,��
�����%���	����	�������
��������������
)��
���#�2�������(�����
����������-	����	�
����
������ ��������,8� 	��� )(�����@A8�@B�	
C2/ #�2������	��%��	�&��	���	��)��	�
��	����	���	��������(�	#

2�	����	�5D+�	�5D6������	�
������%�
�	���������)#�5D+�
�� � ��	������1!5!2#
5D6�
��
�������,��	����)
��E����,���
���
�)(���	�$"6�9F*2+:#

*��&)���,����)
&�	�����)
&�����&���
���,��	���-�,�G+���GH8�
������,�����
�)���

��-	��%���)�
��>�	�%���	#

�� C��&�-��� 0��#�!���S���@

$���������%�����������
����������
�	����,��������
�������	���	���#�2��
�)����%���)�
��
����	���%�	
�;)����	����
���)�	����	�	
�
��>�	�#

*	
��>�	���	�,����(�&����������
����&
���������	��	�	���	���	��	������ !"#
���������
��
����	���	����,�����	��
������������������)�+E��	��#�5����
��
����
�	��8��������)
)�$I4�9 !"�"J:�
��$IK
9"+:#
�������������(���&� !"�����	
���	�	�8
;��������	�	���6�=�#
	�
������� 
�������	�����	����������	
�&
)�L�7��>���1����M#�5����%��	�
���)
��
�������)
��	��
N������	���	
�#

����������
��)������%��&�������&��������
������	�,�
��-	����	�)���������
�
	�N�
���!!$1O<������)#�"��
	�N���
������,
�	��	���	��	��HB�I8� ���	�HA� ����&��
������%���#�P�������	�&�(�������&���
���&�
��	�����
�����	��	�����	�8����������	�)
�
��������%��	�)�������%����
������������
�	���� !"#�0�
��
	��8����
��>�	���	�	��
�	���������	�8���	��	��	��
N���	�
�����)��
�)#

��������	
���
������
��������������
������
�����
�
	�����

"� �-� C��& 0�FT

0�
�������
�������	�������������
������
�	���������������������
��>�	�%�����
����
����
�����)�����8�
�������������8
	��
��������,8�)����,�
������������
���
>�	���	��-������������#�.%)
���	��%�

���)�������������	)
��	�,��	�	����%��

	��������	�����)�%��	��
��	��%������%��
�)#

0�
��
	���	������-������%�������	�
��-����%����
�����#�0�
��
	����%)
�)
�	(�����	
��>�	���	���������345+6448
����	�)�����8����
���%)
���	
����	
��>�	�
���	����1@!*����)8�	��������#

���(�0��

*	��%�����&�����������
�
��	���(���
����������������� �� �E
�������%�����
��-	���
������
�������
��)����#�0����8���
	
���)���������	
�
�����%
�)������������
(
��%���#

��������	��	�
�����	
���	������	������
���	��	�����	����������	 ��	 ��!�	"#$�
���	�#�	��#�	%!���������&	��������	'��!�(
���)*�+�,�-�

�������
���������������� !�
���
��	����������

� -���$����� :UO:�!<�4�-� ��$ � �4�� #�!+�S�7���%��4��� ! �4
$��$�����0���� :'�05'O�0%�V(!+�4�/��!� �4��%�!�B!��(�- '�!���$�-� .
��$ �&��"�����"��
��:U5:5�$��(2$��0�'O�!�'&W�$0 '2&�0<� ! &6
�<�4� $F 5��%�!��C� 0�!<&�4��#01� &
�����'�����U &��5� ���0�� &.
� �/��!�5�- -�$ 0�F�0E���+�- (��20!���%!�C��20!��$���!�+�-���4 .
#5�!����!� ��+-�&��� � !�� �1� 0
�?��U &�/��!�5�'��- !O�!5F�!�.
'&W�(�/2!�'O��&�-� C��&�� � &�(%��# 0�&��#�B��(�- '�!���-��
-�01�- �5$+�$%-� ��$ �&��"�;������


.+��	��
/�0�'�
1�*�2����

.+��	$�	3�-��	-	*!�4�&'�	-*�2'�

�

��

��

��

��

��

��



�4���������	
�
����
���	�	����� �	�������

����&����

5 /0!
�&-�
*�&	�+��5� 6A4�0Q�R4�=�8

�
��	������	���
�&-�
*�&	*�65	+�1	�0!�5�7�� 48R�/8

�������������	������J�/#
</52!1
O��%�	���������
����	�����
�����
8+9���	��*:���	*��	*���0�5�	*�65
�

	���68R�0#
;���<51����	��*:���� A�	��6A4�08

����������;#�
�������+�/#
<����
�	���	�������)�������
�������
�����	����	������%�	��	�9�	
����	����	���
;���%���:

� -�$�(�- '�!��

*	����#�+�
��)�����%����,�	��	
�
��
��	#�F�����
�����)���������8�����,���
����
��
�
���	��������	�����	�����&��)��	
N��	
�	�������"+#�$�������
��
�����	���.����
���)�����)�."�60BQ6�D�
���	�����������,
����	�8�
��������	���
�	������������(��)��
��%����	��	���%�������)����S��	��������
��	���+*B44K��	
�
����������,������
����

)�����������#

7�'��� 
��.������	�����	��	
�
��%
���%������������8���
�	E�������	���%8���
)����S��	��������&��)����
�����.�������

������,#�T�&�����	
N��	��	������������	��
���%�	��
�������"2+8�
��������������
����,���
���
��	������	��21F+#

$����%�����
(����)���	��-��8��	
�N

���	-�������
��	�����)������%�	�8���
��
�)�)
���������)
�	����	�
�)�����	�����
��� 21F+� 
����������,� ���,�551� �&
)

L (!�&�$O/��$� �
1+ B8K��Ω
16�	��13 6K4�Ω8���'���E�
@+ +44��?8����	�#
@6 +4�U?Q6R�0
@A8�@B 6K�
?8�
�������E�
C2/ +�<=�8�
�������E�
5D+8�5D6���	����	�����	�����
"�5 +*B44K

"#��$
%�&'�!�(�&)� �

���
��	����������

��$��#5'O���(�- '�!���$�OB��-��� 0��#�!���$��F 014 � :0 #5
I���0�J��!<&� :0 # &�I��$���J


5646546#�.������������)�������,�	�	

����	��	����)�,� �	�8�	�&� 
�����)����
�	
�
�����
���������� ����	���������
����,�����	��
���)�	�������)����	��	��
�)#

���(�0��

/
���'�
�����������������)������
��

�)���������
N������
��
����������	�����	�
�)���	�������
����
�����	�����
�&�������
;)���������������%���	8����
���&)�������%�

����(	��� �	�8�����
�����)
���� ��	���
�������������)
���������
�����)��
�
����&� �������,��� 
�����,��� �����)#
��������	�
�S������-������������
�)�
����	V
�����%�	����'	�(�������������	�
�������
��������9�	
����	���	
�
�����������(���
�,����&
��	�	:8�
�������������%���������

���������)��%��&������W
�����%�	����
���	��,������������	��	������
����&��
��
��	���W
�����%�	����������,��������)�����&���	�

N����A�0�	
��#W
��
����	�	�������������	��������������	
6K4�Ω�����,����9<	����:�
������,����%�	�
��������)
���22 #

L (!�&�$O/��$� �

@+ BK4�U?Q+H�0
X+ I6R4@+R441
"+ ."�60BQ6D8


��
	�����	��	����AE�+*B44K
"6 I/2BH
?+�
�����	�+�/Q6R4�0�2

"+�	��"J  !"� $
�+ /2345+644
��
���	�
��������
��������"F$64
5���������	�
����	
%
	����/17�+64Q6

�������O��

/2345+644� 	
� ��	����� �����8� ���
VQQ
YYY#	����#���

5,������
��>�	�%����5�
��>#�/1�AQ644+8��#
6#
=�0<��	>��$��&$��>#�72!�RQ644+8��#�A+#
?
+��	>���0&)������$@���
�	E��������������
���	#�72!�BQ64468��#�AK#
���
VQQYYY#	����#���Q	��
���
VQQ	��#�Y#���9YYY#�Y#��:
���
VQQYYY#�	����#���
���
VQQ	��#���
	��#��

.+��	��	/�0�'�	1�*�2����

.+��	$�	3�-��	-	*!�4�&'�	-*�2'�

�

?6�
�����	�J�/Q6R4�0���
�������E�
$+8�$6 ������������6�
����,8�������������
����R���
;��	�������
	-@������'
1+ BK4�ΩQ48RD
16 +��Ω
21F+ �����I2+AJQJ448�2F@6AH<
"2+ �����
�����	��<O@A4HA
;��	�������
	-@//��
O@+ �����������564654+�	�����5646546



Praktická elektronika A Radio - 12/200220

síťový spínač, v tomto případě reali-

zovaný relé.

Technické údaje

Napájecí napětí: 220 V.

Max. příkon: 50 VA + napájení ŘJ.

Napájení digitální části: 9 V, 700 mA,

(6,3 W) max.

Vstupní citlivost: 200 mV.

Korekce: hloubky, výšky ±12 dB.

Počet vstupů: 4.

Výstupní výkon:  2x 15 W/4 Ω.

Minimální zatěžovací impedance: 2 Ω.
Ovládání: 9 tlačítek.

Zobrazovač: 4místný displej LED.

Přepínač vstupů

Přepínání vstupů (obr. 2) je reléo-

vé, ovládané řídicí jednotkou. Použi-

tá relé jsou pro napětí 24 V uzavřená

hermeticky v kovovém plášti, který je

uzemněný (objevují se nyní často po

výprodejích). Je pochopitelně možné

nahradit relé nějakým speciálním IO,

ale s nemám s nimi zrovna nejlepší

zkušenosti.

Pro vstupy jsem použil konektory

DIN5, jeden konektor je spojený

s řídicí jednotkou pro případné rozší-

ření přístroje.

Seznam součástek

R1 až R3 10 kΩ
D1 až D3 1N4007

T1 až T3 BC546B

K1 až K5 DIN5 do DPS

Re1 až Re3 viz text

Předzesilovač, korekční

zesilovač a indikátor vybuzení

Předzesilovač a korekční zesilovač

jsou na společné desce s indikátorem

vybuzení. Základ korekčního zesilova-

če (obr. 6) tvoří IO LM1036 (U5), na-

pětím řízené tónové korekce, ovládá-

ní hlasitosti a balance v Hifi kvalitě.

Kvůli poměrně malé citlivosti U5 je

před něj zapojen nízkošumový před-

zesilovač NE5532AN se zesílením

nastaveným poměrem odporů R22,

R23 na 3,5. Charakteristiku tónových

korekcí určují zejména kondenzátory

C23, C19 a C21 s C25. Ty je potřeba

použít velmi kvalitní, potom při vyfil-

trovaném napájení není při zkratova-

ném výstupu slyšet šum ani brum i

při nastavení hlasitosti a výšek na

maximum.

Mikroprocesorové ovládání korekč-

ního zesilovače jsem vyřešil trochu

neobvykle – na řídicí vstupy obvodu

se přivádí řídicí napětí z DA převod-

níku přes analogový multiplexer a po-

tom se vyfiltruje kondenzátory C101

až C104. Vyzkoušel jsem jediné dva

dostupné IO pro plynulé tónové ko-

rekce na našem trhu, které se ovlá-

dají po digitální sběrnici. Šumí a zvuk

je nevalný, proto jsem použil osvěd-

čený LM1036. Díky filtraci signálů se

nepřenáší žádné rušení od multiple-

xu, a v napájení je pro jistotu zapojen

„násobič kapacity“ s T1 a navíc členy

RC u obou IO.

Pokud někdo odloží konstrukci ří-

dicí jednotky na pozdější dobu, neo-

sadí U1 a na řídicí vstupy U5 připojí

lineární potenciometry 47 kΩ mezi vý-

vod 17 U5 a zem.

Výstupem z řídicí jednotky je ovlá-

dáno jazýčkové relé na přepínání

mono-stereo.

Indikátor vybuzení slouží jen pro

orientační účely, přesto je zapojen jako

celovlnný. Vstup indikátoru je vyveden

na zvláštní pájecí plošky, aby si kaž-

Zesilovač

2x 15 W s PIC

Ivo Strašil

V článku je popsán nf zesilovač pro běžný bytový poslech, ovlá-

daný jen tlačítky, bez nastavovacích prvků a exotických součástek.

Pro snažší úpravy zapojení jsem zvolil vícedeskovou koncepci.

Blokové schéma je na obrázku 1.

Signál prochází přes přepínač vstupů

a předzesilovač s NE5532 do korekč-

ního předzesilovače LM1036, z něj do

oddělených koncových stupňů, odpo-

jovače a reprodukotorů. Za předzesi-

lovač je zapojen indikátor vybuzení

s LM3914, zde jenom monofonní (nic

ovšem nebrání rozšíření na dva ka-

nály).

Přístroj je napájen ze dvou odděle-

ných zdrojů – digitální část (mikropro-

cesor, displej) se napájí z obyčejného

zástrčkového adaptéru a analogová

část vlastním zdrojem 12 a 24 V. Sí-

ťový transformátor je připojený přes

Obr. 1. Blokové schéma zesilovače

Obr. 2.

Schéma

přepínače

vstupů
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dý mohl vybrat, kam jej připojí – buď-

to k reproduktorům, nebo na vstup U5

(na desce je s tím počítáno). Vstupní

oddělovací zesilovač tvoří U3a a U3b,

zesílení lze nastavit rezistory R8 a

R12. Za ním následuje usměrňovač

U3c. Indikaci špiček zajišťuje člen C2,

R2 spolu s diodou D1. Budič sloupce

LED je použit logaritmický, LM3914.

Výstup pro šest LED je konektorem

CANNON9 připojen k malé destičce

s diodami na předním panelu zesilo-

vače. Jas LED se nastavuje změnou

odporu rezistoru R1.

Indikátor lze upravit na stereofon-

ní přidáním ještě jednoho IO LM3914

a zapojením nepoužitého OZ jako dru-

hého celovlnného detektoru (součást-

ky R3 až R6, D1 až D3, C2) a připoje-

ním jeho vstupu na výstup jednoho

oddělovacího zesilovače.

Na obr. 7 a 8 je deska korekčního

zesilovače a indikátoru vybuzení. Při

osazování doporučuji napřed upevnit

konektor K1, některé kousky neodpo-

vídají uchycením standardu. V tom

případě jsou potřeba někdy dost dras-

Obr. 3, 4 a 5. Deska s plošnými spoji přepínače vstupů: strana spojů, strana

součástek a osazení desky přepínače

tické úpravy desky. Dále postupně

osazovat: předzesilovač, LM1036,

multiplexer a nakonec součástky in-

dikátoru. Propojky na desce: U5-U1:

9-15,14-14,12-13,4-12

Seznam součástek

R1, R23, R25 2,7 kΩ
R2 47 kΩ
R3 až R6 6,8 kΩ
R7, R11 1,5 kΩ
R8, R12 18 kΩ
R9, R10,

R13, R14 8,2 kΩ
R15 1,8 kΩ
R16 15 kΩ
R17, R18,

R22, R24 10 kΩ
R19, R20 68 kΩ
R21, R26 47 Ω
C1, C5 100 µF

C2 6,8 µF

C3,4,6 100 nF, ker.

C7,8 2,2 µF

C9, C27, C28 22 µF

C10, C17 220 nF, ker.

C11, C14 22 pF

C12, C15, C20, C24,

C101 až  C104 10 µF

C13, C16 470 nF, svitkový

C18 47 µF

C19, C23 10 nF, svitkový

C21, C25 390 nF, svitkový

C22, C26 4,7 µF

LD1 červená 5 mm

D1 Ge nebo Schottky

(GAZ51, BAT42 ...)

D2, D3 1N4148

U1 4051

U2 LM3914

U3 LM324

U4 NE5532AN

U5 LM1036N

T1 BC337-40

K1 CANNON9 90°

zásuvka (+ vidlice)

relé viz text

LED na čelní panel (6ks) nebo použít

část bargrafu

Koncový stupeň

Pro koncový stupeň jsou potřeba

dvě desky. Jako koncový zesilovač

jsem použil IO  TDA2040 podle kata-

logového zapojení (obr. 9).

Zesílení koncového stupně je dáno

rezistory R5, R6, vstupní citlivost pro

plné vybuzení je asi 300mV. Chladič

by měl mít tepelný odpor menší než

4 K/W, pro lepší odvod tepla je vhod-

né pomazat IO teplovodivou pastou.

Technické parametry koncového

zesilovače podle katalogového listu

SGS Thomson:

Napájecí napětí: 5 až 35 V.

Max. výstupní výkon pro Rz =4 Ω,

Ucc = 32 V a k = 0,5 %: 22 W.

Max. výstupní výkon pro Rz =8 Ω,

Ucc = 32 V a k = 0,5 %: 12 W.

Kmitočtová charakteristika (-3 dB):

40 Hz až 100 kHz.

Zkreslení při Po = 10 W, Rz = 4 W,

f = 40 Hz až 15 kHz: 0,08 % typ.

Zkreslení při Po = 10 W, Rz = 4 W,

f = 1 kHz: 0,03 % typ.

Klidový odběr (Ucc = 30 V): 45 mA.

Seznam součástek

R1, R8 100 kΩ
R2 až R4, R6 22 kΩ
R5 680 Ω
R7 2,2 Ω
C1 1 µF/63 V

C2 100 µF/25 V

C3 22 µF/35 V

C4, C7 100 nF, keram.

C5 220 µF/35 V

C6 1000 µF/25 V

D1 1N4002

U1 TDA2040V

J1 až J6 ARK500/3

Deska  koncového stupně je na obr.

10 a 11. Doporučuji použít žebrovaný

chladič, na který se deska připevní za

pouzdro IO.
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Obr. 6. Schéma korekčního zesilovače

a indikátoru vybuzení

Obr. 9. Zapojení koncového stupně

Obr. 10 a 11. Deska s plošnými spoji koncového stupně a osazení desky

Celkový výstupní výkon mého ze-

silovače je maximálně 2x 15 W kvůli

dimenzování zdrojové části. Nic však

nebrání použít silnější transformátor

nebo jiný koncový stupeň. Při použití

koncového zesilovače s LM3886 se

zvuk opět podstatně vylepší a přitom

není potřeba dělat změny zapojení jin-

de než ve zdroji. Jako alternativní kon-

cový stupeň doporučuji stavenice s IO

firmy EZK.

Zdrojová část

Zesilovač je napájen ze dvou zdro-

jů: trvalé napájení řídicí jednotky za-

jišťuje zásuvkový adaptér (12 V, min.

600 mA), který jsem použil ze dvou

hlavních důvodů: jeho cena je výraz-

ně výhodnější než cena za zapouzdře-

ný  transformátor a usměrňovač,

druhým důvodem bylo zachování ro-

zumných rozměrů krabice zesilovače.

Napájení z adaptéru je přivedeno ko-

nektorem jack 3,5 mm, odrušeno čle-

nem RC R1, C10 (viz schéma na obr.

12) a stabilizováno IO1. Napájení

zbytku zesilovače zajišťuje transfor-

mátor 220 V/2x 12 V, 45 VA (od firmy

Tronic) s usměrňovačem D1 až D4 a

vyhlazením kondenzátory C5 až C8.

Při větší kapacitě kondenzátorů je nut-
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Obr. 7 a 8. Strana spojů desky korekčního zesilovače a osazení desky součástkami

né nějak omezit proudový ráz při na-

bíjení – např. termistorem NTC 3.4A

zapojeném do primárního vinutí trans-

formátoru nebo rezistorem na sekun-

dární straně, který se po chvíli zkra-

tuje relé. Za tím účelem by bylo možné

nouzově využít i další kontakt relé

odpojovače. Při odpojených reproduk-

torech je odběr proudu malý a tak by

rezistor neměl vadit. Pro napájení ko-

rekčního zesilovače stabilizovaným

napětím 12 V je použitý střed vinutí

transformátoru.

Země digitální a analogové části

odděluje tlumivka L1, analogová zem

je přes kostru spojena se zemí

v zásuvce.

Zdrojová část také obsahuje relé

pro odpínání reproduktorů, ovládané

řídicí jednotkou. Rezistory R3 a R4 vy-

bíjejí kondenzátory v koncových stup-

ních zesilovače. Relé je potřeba pou-

žít robustnější, aby při hlasitějším

poslechu neshořelo.

Seznam součástek

R1 15 Ω/5 W

R2 1,8 kΩ
R3,R4 1 kΩ
C1 až C4 22 nF, keram.

C5 až 8 2 200 µF/40 V

C9 2 200 µF/25 V

C10 1 000 µF/16 V

C11 až 14 150 nF, keram.

L1 100 µH Obr. 12. Schéma zdroje

D1 až D4 KY710

D5 1N4007

T1 BC337

IO1 7805 s chlad.

IO2 78L12

relé 12 V, 2 přep. kon.

Desku s plošný-

mi spoji neuvádím,

protože předpoklá-

dám, že každý bude

stavět zdroj ze sou-

částek, které má

právě po ruce.

(Dokončení příště)



Praktická elektronika A Radio - 12/200224

Popis zapojení

Srdcem celé konstrukce je mikro-

kontrolér PIC16F628. Je to typ se 2 kB

paměti typu Flash pro program, 128

byte paměti EEPROM pro data, hard-

wareovou podporou sériového rozhra-

ní (USART) a spoustou dalších funk-

cí [1]. K zobrazení přijatých informací

je použit inteligentní LCD displej 2x16

znaků, pracující ve 4bitovém režimu

[2]. Pro příjem IR dálkového ovládání

slouží SFH506-36, pro tuto funkci spe-

ciálně navržený obvod sdružující při-

jímací diodu PIN, zesilovač, filtr a de-

modulátor [3]. K ovládání lze použít

i klávesnici, ovšem vzhledem k ome-

zenému počtu zbylých vývodů mikro-

kontroléru PIC, lze jednoduše zapojit

jen 4 tlačítka – pro každé další potře-

bujeme 2 až 3 (4) diody.

Popis programu

Obslužný program v hlavní smyč-

ce neustále vyhodnocuje stav kláves-

nice, příjem IR a přes přerušení přijí-

má a zobrazuje znaky z přehrávače

mp3. Pokud se stav klávesnice nebo

IR změní – porovná přijaté kódy

s uloženými v interní paměti EE-

PROM a v případě shody vyšle pře-

dem zvolený povel přehrávači. Kódy

pro klávesnici se nastavují při progra-

mování procesoru, naproti tomu pro

přiřazení kódů IR slouží „malý“ setup

spustitelný při zapnutí.

Vzhledem k možnostem a vlast-

nostem použitého displeje LCD (ja-

ponská znaková sada) využívá pro-

gram překódovací rutinu pro znaky

s kódem ASCII vyšším než 7Fh, kte-

ré převádí na znaky bez háčků a čá-

rek, příp. na některý z 8 znaků české

abecedy – á, é, í, ě, š, č, ř, ž (uživa-

telsky definovatelné). Rutina pro pří-

jem IR potřebuje ke své funkci watch-

dog, proto se občas může zobrazený

údaj na displeji na okamžik posunout

– obzvláště při dlouhém vysílání dál-

kovým ovladačem. Komunikace

s vlastním přehrávačem probíhá po

sériové lince rychlostí 14400 bps.

Oživení a nastavení

Zkontrolujeme správnost propoje-

ní s deskou přehrávače mp3, poté pří-

stroj zapneme. Na displeji se objeví

úvodní zpráva „*MP3 PlayerCtrl*…“.

V tuto chvíli je použitelná pouze klá-

vesnice reagující na změnu stavu, tak

jak bylo nastaveno při programování

procesoru – základním nastavením

jsou funkce Eject/Load, Display, Vo-

lume- a Volume+ (tlačítka A, B, C, D).

Pokud vše pracuje jak má, může-

me přistoupit k nastavení IR kódů.

Vypneme přehrávač, držíme tlačítko

„B“ stisknuté a znovu zapneme. Na dis-

pleji se objeví nápis „IR Setup - A/N ?“

Pro pokračování stiskneme tlačítko

„C“ (pro návrat tlačítko „D“). Poté se

zobrazí nápis „IR Ofset - A/N ? -= kody

IR =- „. Na pozici „kódy IR“ se budou

zobrazovat přijaté kódy použitého dál-

kového ovladače. I když lze využít

mnoho typů dálkových ovladačů – pla-

tí určitá omezení související s použi-

tým kódováním užitým výrobcem. Po-

třebujeme nosný kmitočet okolo

36 kHz a pro každé tlačítko jiný kód

DO. Ideální je použít univerzální dál-

kový ovladač, u něhož si „správný“ kód

vybereme. Pokud se bude měnit údaj

jen na pozicích tři a čtyři a na pozici

jedna a dva bude stejný, např. A6 B8

ab cd – stiskneme tlačítko „C“ (ano),

v opačném případě (změna na pozici

jedna a dvě) – stiskneme tlačitko „D“

(ne). Toto rozlišení je bohužel nutné

vzhledem k velikosti interní paměti

EEPROM (k dispozici máme 128 byte;

32 x 3 byte pro IR a povel, 16 byte pro

klávesnici).

Po výběru ofsetu (ano/ne) se zob-

razí nápis „IR kody-K/R/U/P?“ a na

druhém řádku budou zobrazeny kódy

IR, číslo povelu (za znakem #) a poté

pro kontrolu zvolený způsob vyhodno-

cení povelu. Máme tyto možnosti:

kdykoliv ukončit setup tlačítkem „A“,

uložit daný povel s opakováním (hla-

sitost, seek) tlačítkem „B“, uložit daný

povel bez opakování tlačítkem „C“

nebo daný povel přeskočit – tlačítko

„D“ (možnost výběru jen těch povelů,

které požadujeme).

Pro využívané povely postupujeme

takto: stiskneme vybrané tlačítko DO

a uložíme (s opakováním, bez opako-

vání), ostatní povely přeskočíme. Při-

pomínám, že pro kódy povelů platí ta-

bulka použitá v programu přehrávače.

Na konci setupu je zobrazen nápis

„Konec Setupu  -= cekejte =-“ a po

krátké době program přejde do hlav-

ní smyčky. Nyní již můžeme využívat

komfortu dálkového ovládání.

Kódy s přiřazením povelů pro

klávesnici jsou uloženy v paměti

EEPROM na pozicích 70h-7Fh v po-

řadí 0,1, 2 až 15. Pořadí odpovídá bi-

nárnímu stavu klávesnice „DCBA“.

Pokud chceme jiné nastavení než zá-

kladní, zapíšeme na příslušnou pozi-

ci číslo povelu. V případě požadavku

na opakování povelu přičteme hodno-

tu 20h). Na pozici 70h (nestlačeno

žádné tlačítko) musí být vždy 00h!

Jakékoli komerční využití bez svo-

lení autora zakázáno. Program pro

mikrokontrolér si můžete stáhnout

z Internetu na www.aradio.cz.

Seznam součástek

R1 až R4, R6 4,7 kΩ, metalizovaný

R5 10 kΩ, metalizovaný

P1 4,7 kΩ, trimr (nastavení

kontrastu displeje)

C1,C2 15 pF, keramický

C3 10 µF/16 V, elektrolyt.

Q1 4 MHz, krystal

IR1 SFH506-36

IC1 PIC16F628

LCD inteligentní LCD displej

2x16 znaků

Literatura

[1] http://www.microchip.com/  - kata-

logový list PIC16F628.

[2] http://home.iae.nl/users/pouweha/

lcd.htm – komunikace s displejem LCD

kompatibilním s kontrolérem HD44780.

[3] Siemens - katalogový list SFH506.

Dálkové ovládání

k přehrávači mp3

Ing. Miroslav Oumrt

  Protože mi nefungovalo dálkové ovládání u přehrávače mp3

(PE 1 a 2/2002), postavil jsem si vlastní. DO má tyto funkce: příjem

a vyhodnocení IR, obsluhu jednoduché klávesnice a zobrazení při-

jatých znaků na inteligentním displeji LCD s konverzí na českou

abecedu (TAG).

Obr. 1. Zapojení dálkového ovládání
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Vplyv záťaže na výber tyristora

a voľbu zapojenia

Pri dimenzovaní tyristorov na po-

žadovanú záťaž je samozrejmé ove-

riť ich maximálne pracovné napätie a

prúd. Menej obvyklé je kontrolovať aj

ich maximálnu strmosť nárastu napä-

tia dU/dt a strmosť nárastu prúdu

di/dt. V zapojeniach s frekvenciou

50 Hz sa to často nerobí, a bežné ty-

ristory a triaky pri obvyklých záťaži-

ach spravidla neprotestujú.

Pri regulácii transformátora nastá-

va ale istá kritická situácia, ktorú tre-

ba ošetriť. Kritická je v tomto prípade

oblasť malých uhlov otvorenia tyris-

tora, teda v oblasti, kedy regulátor

začína od nuly. Niektoré zapojenia

problém riešia tak, že nedovolia re-

guláciu od nuly, ale povedzme od po-

lovice až do plného výkonu. Mecha-

nizmus poškodenia tyristora je

nasledovný:

Tyristor spína jednotlivé polvlny.

V prípade indukčnej záťaže sa ale

môže stať, že v čase príchodu impul-

zu na hradlo tyristora je prúd záťažou

menší, ako prídržný, a tyristor polvl-

nu hneď aj vypne. Táto oblasť je ne-

stabilná, nezaručená, niektoré polvl-

ny zostanú zopnuté a niektoré nie,

zapojenie a záťaž sa nemusia chovať

ideálne symetricky. Takto dôjde k vzni-

ku jednosmernej zložky prúdu trans-

formátorom a v podstate skrat, ktorý

zničí tyristor.

Jeden zo spôsobov, ako tomu pre-

dísť, je otvárať tyristor nie jedným im-

pulzom, ale držať ho otvorený po celú

dobu jeho uhla otvorenia. Môže sa

objaviť istý problém v prípade potre-

by galvanického oddelenia, alebo po-

užitia antiparalelného spojenia tyris-

torov. Iná možnosť je spínanie

tyristora viacerými impulzami počas

jeho celého uhla otvorenia. Tento spô-

sob je použitý aj v uvádzanom zapo-

jení. Niekedy sa nazýva „vysokofrek-

venčné budenie“, aj keď frekvencia je

len stovky Hz až jednotky kHz.

V prípade budenia dvoch tyristorov

stačí navinúť dve vinutia a pripojiť ich

na tyristory v rovnakom zmysle, na-

príklad každý začiatok na jedno

hradlo. Ak príde impulz na tyristor,

ktorý je práve v závernom smere, tak

je impulz tyristorom ignorovaný, ne-

spôsobí jeho zopnutie, na rozdiel od

triaku. Zmysel primárneho vinutia fe-

ritového transformátora je opačný, tre-

ba ho dodržať podľa schémy.

Popis zapojenia

Zapojenie je riešené historicky so

samými tranzistormi, integrované

obvody som nepoužil, lebo zapoje-

nie sa dalo jednoducho navrhnúť aj

bez nich.

Tyristorový regulátor

pre zvarovací transformátor

alebo inú indukčnú záťaž

Peter Rzyman

Často sa stáva, že ak sa pokúsime regulovať bežným tyristoro-

vým regulátorom transformátor, tak tyristor „odíde“ napriek tomu,

že je napäťovo aj prúdovo na záťaž dimenzovaný. V prípade tria-

kov nastáva podobný problém. Tento príspevok ponúka riešenie,

ktoré môže byť použité so širokou skupinou tyristorov vrátane ty-

pov ČKD.

Obr. 1.

Zapojenie regulátora.

Impulzný transformátor má

jadro „E“, prierez stredného

stĺpika 1 cm
2
, vzduchová

medzera asi 0,1 mm.
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Obvod s T1 a T2 je klasický tvaro-

vač. Prechod striedavého napätia

12 V nulou vytvára vybíjacie impulzy

pre integračný kondenzátor C2, ktorý

je jediný napájaný zo stabilizovaného

napätia. Relatívne pílový priebeh je

cez emitorový sledovač T3 vedený na

potenciometer, ktorým sa riadi uhol ot-

vorenia tyristora tak, že väčšia ampli-

túda píly z potenciometra spôsobí

skoršie dosiahnutie preklápacej úrov-

ne nasledujúceho Schmittovho klop-

ného obvodu T4, T5 (skoršie otvore-

nie tyristora v rámci polperiódy). Čas

trvania výstupného logického signálu

z klopného obvodu je potom úmerný

žiadanému uhlu otvorenia. Tento sig-

nál uvoľnuje samokmitajúci multivib-

rátor T6, T7, pričom T7 má zapojený

v kolektore zároveň budiaci feritový

transformátor. Chladiaca plocha tran-

zistora T7 je asi 0,5 dm
2
.

Dióda v báze T7 zabraňuje uplat-

neniu zenerového efektu prechodu

báza-emitor v závernom smere. Na

tvar impulzov pre tyristor vplýva frek-

vencia multivibrátora, strieda kmitov,

tvarovací člen v primáre transformá-

tora a indukčnosť transformátora. Ako

jadro bolo použité „E“ jadro z materi-

álu N21 s rozmerom 32 x 26 x 12 mm,

z ponuky JD&VD, vinuté drôtom

s priemerom 0,25 mm.

Vinutia treba navzájom dobre izo-

lovať, je možné použiť kostričku s če-

lami a primárne vinutie dať do stredu.

Primár má 100 závitov, každé vinutie

pre tyristor má 15 závitov.

Tyristor TT1 a mostík DM2 treba

umiestniť na primeraný chladič.

Pretože sa informácia o fáze strie-

davého napätia berie z napájacieho

transformátora TR1, je potrebné na-

pájať tento transformátor s takou is-

tou fázou, s akou ja napájaná záťaž

regulátora. Pri jednofázovom spotre-

biči na 230 V je transformátor z 230 V

na 12 V, výkon má mať asi 5 VA, prí-

padne viac. Ak by bola záťaž zapoje-

ná medzi 2 fázy (380 až 400 V), tak

napájací transformátor musí byť zo

400 V na 12 V.

Zoznam súčiastok

R11 10 Ω
R7 22 Ω
R8 180 Ω
R6, R14, R15 470 Ω
R4, P1, R9, R12 1 kΩ
R10 4,7 kΩ
R1, R2, R3, R13 10 kΩ
R5 12 kΩ
R16 47 Ω/2 W

R18 100 Ω/2 W

R17 82 Ω/5 W

C2, C3 1 µF, fóliový

C4 33 nF, fóliový

C5 220 nF/250 VAC

C1 2200 µF/25 V

T1 až T6 BC546

T7 BD139

D3, D4 1N4148

D1, D5 1N4001

D2 BZX85/12V

DM1 B80C1500

DM2 mostík 380 V/20 A,

podľa výberu

Obr. 2 a 3. Doska s plošnými spojmi regulátoru a rozmiestnenie súčiastok

TT1 T16/1000, alebo

podľa výberu

TR1 transformátor

230 V/12 V/5 W

Regulátor proudu

pro LED

U přístrojů napájených z baterií

nebo jiného zdroje s proměnlivým

napětím je často třeba zajistit rovno-

měrný svit LED. Jedno z možných jed-

noduchých zapojení regulátoru prou-

du je na obr. 1. Jako zdroj proudu je

použit stabilizátor LM317. Stabilizátor

se snaží udržet na výstupu takové

napětí, aby rozdíl napětí nezi výstu-

pem (vývod O) a regulačním vstupem

(vývod R) byl rozdíl napětí právě

1,25 V. Zapojíme-li na výstup stabili-

zátoru rezistor, bude proud procháze-

jící svítivými diodami určen odporem

Obr. 1.

Regulátor proudu

pro LED

rezistoru. Rezistorem a LED poteče

proud I = 1,25/R.

Stabilizátor proudu potřebuje pro

svoji funkci úbytek napětí nejméně

3 V. Minimální napájecí napětí je ur-

čeno úbytkem na stabilizátoru a LED.

Maximální napětí je určeno výkono-

vou ztrátou stabilizátoru, případně

jeho maximálním napětím.

Údaje ve schématu platí pro bílé a

modré LED, které mají provozní na-

pětí asi 3,5 V. V zapojení lze však po-

užít libovolné LED, pro větší napětí

zapojte LED pouze sériově a odpor

rezistoru zvětšete na 68 Ω (proud asi

18 mA).  V případě potřeby lze zapo-

jit do série i větší počet LED. Při pa-

ralelním řazení spojujte vždy jen LED

stejného typu.

VH
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Jednoduchý

měřič výkonu

V radioamatérské praxi neměříme

pouze výkon, kterým je buzena anté-

na, výkon potřebujeme měřit i při ex-

perimentech s optimálním výkonem

oscilátoru pro směšovač přijímače,

principiálně je wattmetrem i S-metr va-

šeho přijímače, výhodně lze wattmetr

využít pro měření útlumu filtrů atd.

Dále popisovaný přístroj umožňuje mě-

ření výkonu ve všech uvedených (a

mnoha dalších) případech. Využívá in-

tegrovaný obvod AD8307 firmy Ana-

log Devices a umožňuje, napájen z ba-

terie, přímo měřit signály v rozsahu

od méně jak 1 nanowattu (-70 dBm)

až do 20 mW (+13 dBm). Pomocí pří-

davného členu pak zvedneme měřicí

možnosti asi o 40 dB, takže můžeme

měřit výkony až do 100 W (+50 dBm).

Základem je schéma, které vidíme

na obr. 1. Podstatnou částí tohoto nad-

míru jednoduchého zapojení je loga-

ritmický zesilovač AD8307AN. Není to

obvod právě laciný, jeho cena se po-

hybuje v USA kolem 10 $, ovšem jeho

vlastnosti a přesnost jsou mezi inte-

grovanými obvody zatím nezastupitel-

né. V daném zapojení je napájen

stabilizovaným napětím +5 V ze sta-

bilizátoru 78L05, schéma pak doplňu-

je jedna polovina operačního zesilova-

če LM358, který pracuje jako budič

analogového měřicího přístroje.

IO1 pracuje tak, že každá změna

vstupního signálu o 1 dB způsobí změ-

nu výstupního napětí o 25 mV. Výstup-

ní napětí filtruje kondenzátor C3 a při-

vádí se na neinvertující vstup OZ, který

v daném zapojení zesiluje vstupní na-

pětí 2,4krát. Výstupní napětí s úrovní

60 mV/dB se přivádí na měřicí přístroj

se základním rozsahem 1 mA přes re-

zistor 6,8 kΩ. Jestliže je obvod buzen

úrovní 10 mW, na výstupu IO3 je asi

6 V. Rezistor chrání měřicí přístroj před

případným zničením při větším vybu-

zení.

IO1 má pro nízké kmitočty impe-

danci 1100 Ω. Kombinace R1-R2 s da-

nými hodnotami zajišťuje vstupní

impedanci 50 Ω. Je však třeba vykom-

penzovat pokles citlivosti se zvyšují-

cím se kmitočtem, který by činil asi

1,25 dB/100 MHz. Pro kmitočty asi

do 200 MHz k tomu slouží kondenzá-

tor C2 a další kompenzaci do více jak

500 MHz zajistí indukčnost cívky L1,

kterou vyrobíme jedním závitem o prů-

měru 4 mm na vývodu z C1. Výsledná

charakteristika je vynikající, jak je zná-

zorněno na obr. 2. Vstupní citlivost je

rovnoměrná přibližně do 600 MHz se

zvlněním ne větším jak 1,25 dB, při-

čemž bez uvedených kompenzací byl

při 600 MHz naměřen pokles citlivosti

o 8 dB.

Měřidlo M1 by mělo být se základ-

ním rozsahem 1 mA. V originále byl

použitý ss voltmetr s rozsahem do

15 V. Podle toho, jaké bude mít měři-

dlo dělení stupnice, si zhotovíme kali-

brační křivku, příp. můžeme narýso-

vat vlastní stupnici. Hodnoty dBm lze

převést přímo na miliwatty pomocí jed-

noduchého vzorce

P [mW] = 10
P [dBm]/10

Je také možné použít externí měři-

cí přístroj, nejlépe digitální voltmetr,

případně osciloskop pro precizní prů-

běžné měření. Analogový přístroj

umožňuje zaregistrovat odchylku

o 1 dB, což je hodnota pro praxi přija-

telná. Využijeme ji např. při nastavo-

vání či dolaďování nějakého obvodu.

Dobří konstruktéři si mohou také na-

vrhnout doplněk s PIC procesorem,

který bude digitálně zobrazovat údaje

přímo v dBm. Pokud budeme přístroj

používat pouze v rozsahu krátkých vln,

pak ani není zapotřebí kompenzační

prvky R2 C2 L1 a zlepšíme tím dokon-

ce citlivost asi o 3 dB.

Obr. 2. Kmitočtová charakteristika: A - bez kompenzace; B - s kompenzací Obr. 3. Schéma zapojení atenuátoru

Výkon vysílače patří již od počátků radioamatérského pokusničení

k jedné ze základních měřených veličin. Tytam jsou dnes doby wattmetrů

s termočlánky, porovnávací metoda se svitem žárovky a podobné. Dnešní

moderní integrované obvody dokáží změřit výkon s přesností, která byla

ještě před třemi desítkami let doménou přístrojů, jejichž cena se pohybo-

vala v oblasti pěticiferných čísel. Návod na stavbu jednoho jednoduchého,

ale kvalitního wattmetru byl zveřejněn v červnovém čísle časopisu QST

2001 a my vám zde přinášíme jeho volně přeloženou popisnou část.

Obr. 1. Schéma zapojení

wattmetru

IO3

AD8307AN
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Obr. 6. Zapojení

pro kalibraci

Obr. 4. Uspořádání prvků v atenuátoru (páj. = pájeno)

Obr. 5. Kalibrační křivka

Vlastní konstrukce je velmi jedno-

duchá, součástky jsou v krabičce pá-

jeny přímo, bez použití desky s ploš-

nými spoji. Jediný pásek kuprextitu je

veden od vstupního konektoru přes

celou krabičku k propojení zemí. Není

to právě estetický způsob montáže, ale

vzhledem k minimu součástek vyho-

vuje a navíc zajistí omezení nežádou-

cích parazitních kapacit na minimum.

R1 je zapojen mezi živý kontakt ko-

nektoru a jeho zemní část s co nejkrat-

šími přívody - nejlíp pájet přímo na če-

pičky. IO1 je umístěn asi 12 mm od

vstupního konektoru tak, aby vývody

1 a 8 byly blíže konektoru. K zemnicí

fólii je připojen vývodem 2 a přes blo-

kovací kondenzátory C3, C4, C5 a C9,

kterým co nejvíce zkrátíme vývody. Ne-

zapomeňte na jeden závit u jednoho

z vývodů C1. POZOR! S ohledem na

velkou citlivost přístroje je zapotřebí,

aby vše bylo umístěno v kovové kra-

bičce (pozn. QX: amatérsky lze tako-

vou krabičku zhotovit poměrně snad-

no z pásků plátovaného kuprextitu).

Použití plastové krabičky nelze v žád-

ném případě doporučit.

Rozšíření rozsahu

Stěží někdo bude používat tak malý

výkon vysílače, jaký stačí pro maximál-

ní výchylku měřidla. Pro měření vět-

ších výkonů tedy bude nezbytné

použít speciální atenuátor. Jeho nej-

jednodušší forma je odporový dělič,

jehož schéma je na obr. 3. Celý obvod

se skládá z kousku pocínovaného ple-

chu o rozměrech 25 x  40 mm (v origi-

nále 1" x 1,5") - viz obr. 4 - vpájeného

mezi koaxiální konektory K1 a K2, kte-

ré umožňují připojit i  běžný vysílač

s 50ohmovým výstupem. (Pozn. QX:

Jsem přesvědčen, že zde můžete po-

užít i jednostranně plátovaný kuprex-

tit.) Rezistor R1 (dělený) v sérii s R2

přivede část napětí na konektor K3 a

R2 zajišťuje výstupní impedanci 50 Ω.

Výběr odporů R1 dává možnost zvolit

různé rozsahy. Praktické bude zvolit

horní rozsah 100 W (+50 dBm), pak

budou rezistory R1a, R1b, R1c půlwat-

tové, každý s odporem 820 Ω. C1 je

izolovaný drát přesahující L1 v délce

asi 16 mm a vedený podél R1a a čás-

tečně R1b, jak je naznačeno v obr. 4.

Vše je v kovové krabičce o rozměrech

přibližně 40 x 100 mm a výšce asi

30 mm. N konektory je možné při mě-

ření do 150 MHz nahradit obyčejnými

BNC.

Kalibrace

Nejjednodušší bude kalibrace pro

toho, kdo má možnost si vypůjčit pre-

cizní cejchovaný signální generátor.

Nastavíme na něm 10 MHz a úrovně

-20 a -30 dBm, tím získáme rozdíl

10 dB a na externím voltmetru ode-

čteme příslušnou konstantu, kterou

budeme násobit získávané hodnoty.

Takovou možnost pochopitelně

nemá každý, proto je zde další varian-

ta: použít malý vysílač pro 7 MHz

s výkonem 1 až 2 W. K tomu použije-

me podle schématu na obr. 6 náš „vý-

konový dělič“ a  zátěž 50 Ω s diodovým

detektorem, jak je ve schématu nazna-

čeno. Při výkonu 1 W je špičkové na-

pětí 10 V. Za diodovým detektorem to

bude 9,5 V a to odpovídá na měřiči

výkonu -10 dBm. Po nastavení této

hodnoty získáváme jeden bod kalibrač-

ní křivky odpovídající -10 dBm. Pak

zařadíme 10 dB útlumový článek a

znovu odečteme napětí… Na tuto hod-

notu pak zmenšíme výkon z vysílače

na měřidle bez zařazeného útlumové-

ho článku a získáváme tak druhý kali-

brační bod pro -20 dBm. V každém pří-

padě je výstup z IO1 v dané pracovní

oblasti zcela lineární, takže stačí tyto

dva kalibrační body propojit přímkou.

Závěr

Vzhledem ke své citlivosti má tento

přístroj daleko větší uplatnění než pro-

sté měření výkonu u vysílače. Jednou

z aplikací je měření charakteristik fil-

trů, které obvykle při měření vyšším

výkonem má zkreslené výsledky. Ty-

picky se proměřují s výkony -30 dB,

kdy již přebuzení nehrozí. Také pro na-

stavování rezonance obvodů je tako-

výto přístroj velmi vhodný. S krátkou

pomocnou anténou nebo na VKV

s dipólem poslouží jako měřič síly pole

k nastavování antén či jejich dolaďo-

vání. Vzhledem k velkému kmitočtové-

mu rozpětí lze využít prakticky na

všech běžně používaných pásmech

včetně 430 MHz.

 Pozn. QX: Doporučuji těm, kdo ne-

jsou zběhlí v používání údajů v dB,

pročíst si alespoň články zveřejněné

v PE-AR č. 1/2001 na str. 4 a v č. 2 na

str. 3.

QX

konektor kovová

krabička

(viz text)

páj.

c

a

b

V

V

U
 
[
V

]

P [dBm]

� Pokud máte zájem darovat své milé k Vá-

nocům drobnou (= drahou) pozornost, zde je

tip: v jednom klenotnictví v Anglii zhotovují na

zakázku prsten nebo náramek, na kterém je

vaše přání či vyznání v Morseově abecedě -

na obvodu jsou zrnka briliantů jako tečky a

podlouhle vybroušené diamanty jako čárky...
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Rubriku připravuje ing. Alek Myslík, INSPIRACE, alek@inspirace.cz

NextSTART je mocný systém dynamických rozbalovacích menu, který lze použít jako doplnění nebo
náhradu standardního Start menu operačního systému Microsoft Windows a jeho pruhu úloh (Task-

bar). Je velice flexibilní a umožňuje plné přizpůsobení potřebám, přáním a vkusu uživatele. Může změnit
pracovní plochu vašich Windows k nepoznání.

Autoři se nechali výrazně inspiro-
vat někdejším operačním systémem
NeXTSTEP a na rozdíl od mnoha jiných
programů, měnících vzhled Windows,
zde jde o víc než jen výměnu „skinů“.
Uživatel si může vytvořit libovolný počet
rozbalovacích nabídek (menu), vyvolá-
vaných z určitých definovaných oblastí
pracovní plochy (tzv. hotspots, obdobně
jako u webových stránek), z grafických
tlačítek, kontaktem kurzoru myši s ok-
raji obrazovky nebo klávesovými zkrat-
kami. Tyto nabídky mohou doplnit stá-
vající systém Windows, nebo ho zce-
la nahradit. V tom případě si program
sám načte i obsahy všech standard-
ních nabídek Windows z menu Start

(programy, ovládací panely ap.) a auto-
maticky vytvoří totožné nabídky ve
svém systému.

Jednotlivé položky nabídek (but-
tons, tlačítka) lze plně graficky defino-

vat (pokud si nevyberete z více než 10
připravených stylů). Lze definovat tvar,
barvu pozadí nebo obrázek, typ písma
a jeho barvu, způsob a místo rozbalo-
vání atd.

Nahradit můžete i lištu úloh na spod-
ním okraji pracovní plochy Windows
a to malými nebo většími ikonami
(transparentními nebo v rámečku),
umístěnými kdekoliv na obrazovce. To-
též platí i o tzv. SysTray v pravém dol-
ním rohu obrazovky. „Zmizet“ můžete
nechat i všechny ikony z pracovní plo-
chy (automaticky se převedou do snad-
no dostupného menu). Výsledkem tak
může být na první pohled zcela prázdná
pracovní plocha s libovolným obráz-
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kem, neobsahující žádný z typických
prvků Windows a přesto umožňující
jejich plné ovládání.

Tvořené nabídky lze libovolně struk-
turovat podle disků, adresářů, ale i po-
dle určitých typů úloh nebo činností.
Některé nabídky mohou být dostupné
pouze po spuštění určitého programu
pouze z jeho pracovní plochy. Kromě
obvyklého spouštění programů mohou
obsahovat i kterékoliv z více než 80 ši-
kovných interních příkazů.

Grafické ztvárnění pracovní plochy
a jednotlivých menu je uspořádáno do
kompletních „témat“, která lze jednodu-
še a snadno přepínat. Má-li počítač více
uživatelů, může tak každý mít svoje
vlastní grafické ztvárnění a uspořádání.
Navíc různá menu mohou mít různá „té-
mata“ – nemusí tedy vypadat všech-
na stejně. Více než deset témat je v pro-
gramu k dispozici, libovolný počet dal-
ších si může každý navrhnout sám
(stovky jich najdete na Internetu). Jed-
notlivá témata mají obvykle i svůj vlast-

ní podkladový obrázek na pracovní plo-
chu (wallpaper). Pokud si ale chcete
vždy ponechat ten svůj oblíbený, lze
ho „zamknout“ a témata pak mění pou-
ze vzhled nabídek.

NextStart funguje na principu ak-
tivní pracovní plochy – Active Desktop
– operačního systému Windows. Na
ploše lze vytvořit až 36 „živých míst“
(hotspots), z kterých lze vyvolat 36 růz-
ných na sobě nezávislých menu (nabí-
dek) nebo přímo spustit různé činnosti
nebo programy.

Hotspot je vámi přesně definované
místo (obdélník) na pracovní ploše, na
které lze kliknout levým, pravým nebo
prostředním tlačítkem myši.

Lze tím:
� vyvolat menu s položkami odpo-

vídajícími obsahu daného adresáře,
� vyvolat předem nadefinované

menu (vytvořené v Menu Editoru pro-
gramu NextStart),

� vyvolat seznam spuštěných úloh,
� spustit program,

� vykonat jeden z více než 80 in-
terních příkazů programu NextStart,

� nahrát zvolené grafické „téma“,
� zobrazit nabídku všech dostup-

ných témat Nexstart,
� zobrazit nabídku  s obsahem jed-

noho z následujících speciálních adre-
sářů: Ovládací panely, Desktop, Ob-
líbené, Fonty, Historie, Můj počítač, Mo-
je dokumenty, Počítače v síti, Tiskárny,
Programy, Rychlé spuštění (Quick
Launch), Koš.

Vestavěným Menu Editorem lze vy-
tvořit prakticky libovolnou strukturu vět-
vených nabídek. Každá položka nabíd-
ky může být jeden z výše uvedených
typů.

Systém nabídek programu Next-
Start se konfiguruje postupně pohodlně
z následujících záložek Preferences
Window:

Bitmap Preferences – zde se de-
finuje, kde máte uloženy bitmapové
vzory pro jednotlivé grafické prvky na-

V tomto okně se nastavují velikosti a umístění „hotspots“... ... a toto je Menu Editor k tvorbě a úpravě menu

Každý grafický prvek menu lze velice detailně definovat Několik příkladů grafického provedení menu programu NextSTART
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bídek, a jaký typ tlačítek, šipek a dal-
ších ovládacích prvků budete ve svých
menu používat.

Titlebar Preferences – zde se de-
finuje velikost,  vzhled a umístění (na-
hoře, dole, po straně) nadpisu jednot-
livých nabídek, jeho barvy v aktivním
a neaktivním stavu, typ, velikost a barva
písma.

Menu Button Preferences – zde
se definuje, jak budou vypadat jednot-
livé řádky navrhovaného menu – roz-
měry, typ, velikost, barva a umístění
písma, barva nebo obrázek pozadí
v aktivním a neaktivním stavu, použí-
vání malých, velkých nebo žádných
ikon.

Separator Preferences – určuje
vzhled, velikost a případný text v řád-
cích, které lze vložit  jako oddělovače
mezi skupiny položek v menu.

Endcap Preferences – u menu,
která mají nadpis vertikální po levé
straně, je často z grafických důvodů
zapotřebí umístit podobný grafický
útvar i na pravé straně.

Menu Preferences – zde se definu-
je, jak se budou jednotlivá menu „cho-

vat“ – zda se otevřou automaticky po
najetí kurzorem nebo až po kliknutí, na
jakou velikost se přizpůsobí délce textu,
jak ovlivní jejich otevření jiná otevřená
menu, kde se budou otevírat případ-
ná submenu ap.

Sound and Animation – zde lze
nastavit zvuky, doprovázející některé
„projevy“ menu, popř. animovat jejich
otevírání a přechody.

Tasklist – pokud nahradíte pro-
gramem NextSTART lištu úloh a její
systémovou část (vpravo dole), zde na-
stavujete čím (menu, ikony ap.), kde
a jak to bude umístěné, na co a jak to
bude reagovat.

Hotspot Preferences – zde můžete
definovat spouštěcí místa pro až 36 ne-
závislých menu. Každé z nich může být
spojeno s určitou aplikací nebo urči-
tým oknem. Tato místa lze sdružovat
do skupin. Také zde určujete, čím se
s místem asociované nabídky nebo
činnosti otevřou (spustí).

Menu Editor – nástroj pro tvorbu
menu a jejich úpravy. Lze v něm tvořit
nová menu, přidávat nebo ubírat jed-
notlivé položky, měnit jejich pořadí

a vlastnosti. Vytvořená menu se pak
přiřadí příslušným dříve definovaným
„živým“ místům na pracovní ploše (hot-
spots).

Themes – zde měníte celá téma-
ta (soubory grafických prvků nabídek),
popř. svá nová vytvořená ukládáte nebo
exportujete pro výměnu s přáteli.

Protože NextSTART je velmi dyna-
mický systém, je těžké ho dostatečně
barvitě popsat pouhým textem a static-
kými obrázky – nejlepší je ho vyzkoušet.
Program je shareware a smí se zdar-
ma používat 30 dní. Lze ho stáhnout
z webové adresy www.winstep.com
(velikost asi 4 MB) a na téže adrese
najdete i odkazy na desítky dalších míst
na Internetu, kde uživatelé NextStar-
tu publikují k volnému stažení svoje
„témata“ a vyměňují si názory a zkuše-
nosti. Další zajímavé informace:

V tomto okně programu NextSTART se nastavují vlastnosti menu Zde si konfigurujete náhradu lišty úloh standardních Windows

I takhle může vypadat vaše pracovní plocha - na Internetu najdete množství webových míst s  tématy pro systém NextSTART

http://essorant.ipfox.com/
http://www.venus.dti.ne.jp/~mueji/

factory_e.htm
http://www.tersono.net/

http://www.erinet.com/jag/NeXTVIEW/
http://www.windowblinds.net/
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SÍŤOVÝ HARDWARE OD MICROSOFTU

Wired Base Station MN-100

USB Adapter MN-110

Notebook Adapter MN-120

PCI Adapter MN-130

5-Port Switch MN-150

Wired Base Station MN-500

Microsoft je známý hlavně jako největší světový výrobce softwaru a dodavatel nejrozšířenějšího ope-
račního systému pro osobní počítače Microsoft Windows. Známé jsou však i některé jeho hardwarové
výrobky – počítačové myši, klávesnice, joysticky nebo herní konzole Xbox. V poslední době rozšířil
Microsoft svůj hardwarový sortiment o komponenty potřebné k vybudování malé počítačové sítě (s ka-
belovým i bezdrátovým propojením), určené pro domácnosti a malé firmy. Jako vždy od Microsoftu
jde o zařízení, která se snadno instalují a uvádějí do provozu. Uvádíme jejich stručný přehled.

Wired Base Station MN-100

Zařízení, umožňující vytvořit malou
počítačovou síť sdílející soubory a tis-
kárny a připojit ji k Internetu širokopás-
movým připojením. Technicky to je
směrovač (router) s integrovaným
čtyřportovým přepínačem (switch).
Směrovač má zabudovaný firewall,
NAT (Network Address Translation)
a umožňuje používání tzv. access listů
pro filtrování IP adres. Porty přepínače
umožňují propojení Ethernet  (IEEE
802.3) 10/100 Mb/s, směrovač má je-
den port Ethernet 10 Mb/s pro připo-
jení ke kabelovému nebo DSL mode-
mu, připojenému k Internetu. Software
Microsoft Broadband Network Utility
umožňuje snadné monitorování sítě.

K napájení přístroje je zapotřebí
12 V/350 mA (z dodávaného síťového
napáječe).

MN-100 má rozměry 173 x135x 30
mm a váží asi 300 g.

USB Adapter MN-110

Adaptér, který umožňuje jednodu-
ché, bezpečné a rychlé připojení počí-
tače, vybaveného USB portem, do po-
čítačové sítě Ethernet 10/100 Mb/s, bez
zásahu dovnitř počítače. Je kompatibil-
ní s USB 1.1 (plná rychlost 12 Mb/s)
a je napájen přímo z portu USB (potře-
buje USB port pro zatížení více než 100
mA).

USB Adapter MN-110 má rozměry
69 x 36 x 25 mm a váží 46 gramů.

Notebook Adapter MN-120

Síťový adaptér PC Card, umožňující
bezpečné připojení notebooku do počí-
tačové sítě Ethernet 10/100 Mb/s. Ko-
nektor RJ-45 pro připojení k LAN je in-
tegrován do tělesa karty, která vyžaduje
slot typu II podporující standard 32-bit
CardBus. Automaticky rozliší a přepíná
mezi rychlostmi 10 a 100 Mb/s. Je na-
pájen z notebooku (3,3 V/ 300 mA).

Rozměry PC Card adaptéru MN-
120 jsou 109 x 53 x 13 mm, váha 38
gramů.

PCI Adapter MN-130

Klasická síťová karta Ethernet 10/
100 Mb/s pro sběrnici PCI s funkcí  Wa-
ke-On-LAN (WOL). Automaticky rozliší
a přepíná mezi rychlostmi přenosu 10
a 100 Mb/s. Kombinovaná dioda LED
indikuje připojení linky a přenos.

Karta MN-130 je napájená ze sběr-
nice PCI (5 V/200 mA) a má rozměry
120 x 43 mm.

5-Port Switch MN-150

Síťový přepínač, umožňující připojit
k počítačové síti Ethernet další čtyři
počítače (rychlostí  10/100 Mb/s), aniž
by se snížila propustnost sítě. Lze ho
využít jako sdružovač (hub) nebo přepí-

nač (switch). Diody LED na předním
panelu indikují stav portů. Přepínač
MN-150 potřebuje k napájení 3,8 V/1 A
(z dodávaného síťového napáječe),
měří 135 x 94 x 30 mm a váží 170
gramů.

Wireless Base Station MN-500

Zařízení, umožňující vytvořit malou
bezdrátovou počítačovou síť, sdílející
soubory a tiskárny, s širokopásmovým
připojením k Internetu. Technicky to je
směrovač (router) s integrovaným bez-
drátovým přístupovým bodem a čtyř-
portovým přepínačem (switch). Smě-
rovač má zabudovaný firewall, NAT
(Network Address Translation) a 128-
bitové bezdrátové zabezpečení (WEP).
Porty přepínače umožňují propojení
Ethernet  (IEEE 802.3) 10/100 Mb/s,
směrovač má jeden port Ethernet 10
Mb/s pro připojení ke kabelovému nebo
DSL modemu, připojenému k Internetu.

Bezdrátový přenos probíhá rychlost-
mi 1, 2, 5,5 nebo 11 Mb/s s podporou
Auto-fallback. Vysílaný výkon je 15 až
17 dBm.

Stav a aktivitu portů indikují diody
LED. Software Microsoft Broadband
Network Utility umožňuje snadné mo-
nitorování funkce sítě.
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Wireless USB Adapter MN-510

Wireless Notebook Adapter MN-520

K bezdrátovému přenosu se využívá
kmitočtové pásmo 2,400 až 2,4835
GHz a modulace DBPSK, DQPSK,
CCK. Dosah stanice je při přenosové
rychlosti 11 Mb/s v otevřeném prostoru/
/v budově 270 m/50 m, při 5,5 Mb/s
350 m/60 m a při 1 Mb/s 450 m/90 m.

K napájení přístroje je zapotřebí
12 V/350 mA (z dodávaného síťového
napáječe).

Zařízení MN-500 má rozměry 173
x 135 x 30 mm a váží 300 gramů.

Wireless USB Adapter MN-510

Adaptér, který umožňuje jednodu-
ché, bezpečné a rychlé připojení počí-
tače, vybaveného USB portem, do bez-
drátové počítačové sítě Ethernet, bez
zásahu dovnitř počítače. Je kompati-
bilní s USB 1.1 (s plnou rychlostí 12
Mb/s) a je napájen přímo z portu USB
(potřebuje USB port pro zatížení vět-
ší než 100 mA).

Bezdrátový přenos rychlostmi 1, 2,
5,5 nebo 11 Mb/s podporuje Auto-fall-
back a má zabezpečení 64 nebo 128-

bitů WEP. Vysílaný výkon je 15 až 17
dBm.

K bezdrátovému přenosu se využívá
kmitočtové pásmo 2,400 až 2,4835
GHz) a modulace DBPSK, DQPSK,
CCK. Dosah adaptéru je při přenosové
rychlosti 11 Mb/s v otevřeném prostoru/
/v budově 270 m/50 m, při 5,5 Mb/s
350 m/60 m a při 1 Mb/s 450 m/90 m.

MN-510 má rozměry 86 x 66 x 15
mm a váží 105 gramů.

Wireless Notebook Adapter
MN-520

Síťový adaptér typu PC Card, umož-
ňující bezpečné připojení notebooku do
bezdrátové počítačové sítě 802.11b/
Wi-Fi. Karta vyžaduje slot typu II. Auto-
maticky rozliší a přepíná mezi rychlost-
mi 10 a 100 Mb/s. Je napájena z note-
booku (3,3 V/ 300 mA).

Bezdrátový přenos rychlostmi 1, 2,
5,5 nebo 11 Mb/s podporuje Auto-fall-
back a má zabezpečení 64 nebo 128-
bitů WEP. Vysílaný výkon je 15 až 17
dBm.

K bezdrátovému přenosu se využívá
kmitočtové pásmo 2,400 až 2,4835
GHz) a modulace DBPSK, DQPSK,

CCK. Dosah adaptéru je při přenosové
rychlosti 11 Mb/s v otevřeném prostoru/
/v budově 270 m/50 m, při 5,5 Mb/s
350 m/60 m a při 1 Mb/s 450 m/90 m.

MN-520 má rozměry 114 x 53 x 8
mm a váží 40 gramů.

Wireless Desktop Kit MN-610

Souprava pro vytvoření bezdrátové
sítě mezi dvěma stolními počítači s ši-

rokopásmovým připojením do Inter-
netu. Obsahuje Wireless Base Station
MN-500 a Wireless USB Adapter MN-
510 (parametry viz výše).

Wireless Notebook Kit MN-620

Souprava pro vytvoření bezdrátové
sítě mezi stolním počítačem a note-
bookem s širokopásmovým připojením
do Internetu. Obsahuje Wireless Base
Station MN-500 a Wireless Notebook
Adapter MN-520 (parametry viz výše).

K vytvoření počítačové sítě s uvede-
nými komponenty je vždy zapotřebí
počítač se síťovým adaptérem (kartou)
Ethernet ke konfiguraci základní sta-
nice (Base Station) a externí širokopás-
mový modem (kabelový nebo DSL)
připojený k Internetu (nelze použít vytá-
čené připojení). Na počítači musí být
nainstalován Microsoft Internet Explorer
5.0+, který je využíván jako rozhraní
pro konfiguraci zařízení.

TABLET PC
„Uvedení Tablet PC je začát-

kem nové éry mobilního využí-
vání počítačů, ohraničené pouze
představivostí uživatelů,“ řekl Bill
Gates dne 7. 11. 2002 při uvádění
tohoto nového produktu společ-
nosti Microsoft. „Tablet PC je
skvělým příkladem toho, jak se
počítače přizpůsobují lidské práci
– když si lidé dělají poznámky na
poradě, bezdrátově komunikují
s kolegy nebo si čtou dokumenty
z obrazovky.“

Tablet PC poskytuje zaměstnancům
podniků plný výkon notebooku, ale na-
víc umožňuje dlouhodobě navyknuté
používání technologie „pera a papíru“
a rozšiřuje tak možnosti, kdy mohou
lidé svoje počítače využívat.

Tablet PC je nový typ počítače, další
krok ve vývoji notebooků, využívaných
dnes mobilními pracovníky. Je vybudo-
ván na novém operačním systému

Microsoftu – Windows XP Tablet PC
Edition – který je nadmnožinou operač-
ního systému Windows XP Profession-
al. Podporuje všechny dosavadní funk-
ce a aplikace a funguje tak rovnocen-
ně se všemi ostatními počítači s Win-
dows XP Professional. Má ale určitá

Herec Rob Lowe
a Bill Gates,
hlavní softwarový
architekt Microsoftu,
při představování
Tablet PC
7. listopadu 2002
v New Yorku



38 Praktická elektronika A Radio - 12/2002

„plus“. Umožňuje svým uživatelům
volit, jakým způsobem vkládají a zpra-
covávají data. Tablet PC je vybaven
elektromagnetickou obrazovkou, která
umožňuje uživatelům psát a kreslit
s „digitálním perem“. Obrazovka digi-
talizuje pohyby pera a zobrazuje je jako
„inkoust“ ručního písma nebo kresle-
ných obrázků. Ručně psaný text pak
posílá softwaru, který převádí ručně
psaná písmena do standardního počí-
tačového textu. Ten pak lze vložit do
e-mailů Outlooku, tabulek Excelu nebo
dokumentů Wordu a dále poslat do ji-
ných zařízení a platforem na bázi Win-
dows.

K Tablet PC lze použít i tradiční za-
dávací mechanismy, jako je klávesnice
a myš. Navíc má pak software pro ro-
zeznávání hlasu a lze mu tak zadávat
příkazy hlasem a vkládat text dikto-
váním.

Digitální inkoust

Jednou z převratných novinek v Tab-
let PC je podpora „digitálního inkous-
tu“. Tablet PC nabízí nejen kvalitní ro-
zeznávání ručního písma a jeho převod
do běžného počítačového textu, ale umí
pracovat s ručními zápisy i kresbami
jako se samostatným nativním formá-
tem, svéprávným datovým typem, který
lze ukládat, prohledávat, předávat mezi
aplikacemi a zařízeními. Běžný text ve
Wordu lze tak například opatřit ručně
psanými poznámkami a nadále s ním
zacházet jako s dokumentem Wordu,
který si tyto poznámky nese sebou. Oba

datové formáty mohou existovat nezá-
visle vedle sebe.

Používání digitálního inkoustu –
„inking“ – je široký termín, zahrnující
řadu technologií. Na jeho vývoji praco-
valo v Microsoftu několik vývojových
týmů na několika kontinentech.

Nejprve bylo zapotřebí řešit určité
hardwarové předpoklady. LCD obra-
zovka jako vstupní komponent muse-
la být vybavena digitalizační vrstvou,
vytvářející elektromagnetické pole.
Když přijde pero do styku s tímto elek-
tromagnetickým polem, jeho pohyb po
obrazovce způsobuje vytváření řady
datových bodů. Informace o pohybu
pera shromažďuje digitizér vzorková-
ním (sampling). Digitizér Tablet PC je
schopen zaznamenat 130 vzorků za
vteřinu.

Díky tomuto velmi rychlému vzorko-
vání je Tablet PC schopen vytvořit na
obrazovce dojem plynulé čáry, která se
tvoří stejně rychle, jak uživatel pohybuje
perem.

Rychlé vzorkování rovněž umožňuje
zobrazovat a ukládat stopy digitálního
inkoustu ve vysokém grafickém rozli-
šení. Je to důležité nejen pro přesné
a ostré zobrazení na displeji, ale i pro
maximální přesnost v následujícím ro-
zeznávání ručně psaného písma. Čím
více dat obsahují nakreslené objekty,
tím přesněji lze později data převádět
na písmena a slova. Tablet PC nevyža-
duje od uživatele, aby nejdříve software
naučil svůj rukopis – umí rozeznávat

ručně psané písmo rovnou s jakýmkoliv
uživatelem. Tato technologie byla vyvi-
nuta studiem a analýzou velkého množ-
ství rukopisů. Každý z podporovaných
jazyků (americká a anglická angličti-
na, němčina, francouzština, korejšti-
na, japonština a jednoduchá a tradiční
čínština) má svoje vlastní algoritmy
a databázi vzorků pro rozeznávání ruč-
ně psaného písma.

Microsoft vyvinul operační systém
Windows XP Tablet PC Edition, který
podporuje Tablet PC, a licenci na ten-
to operační systém poskytl svým part-
nerům vyrábějících hardware (OEM).
Ti na bázi operačního systému navrhli
řadu různých modelů Tablet PC. Vý-
robci softwaru zase navrhují nové pro-
gramy, využívající digitální inkoust
a platformu Tablet PC.

Tablet PC se vyrábí ve dvou základ-
ních podobách. Ta první je podobná
klasickému notebooku a má integrova-
nou klávesnici, i když od ní lze displej
v některých případech oddělit. Druhá
varianta je klasický tablet („destička“),
určený primárně pro obsluhu „perem“,
i když k němu lze připojit běžnou myš
i klávesnici. V obou případech jsou
Tablet PC navrhovány jako uživatelův
primární počítač, tj. s plným výkonem
a možnostmi stolního počítače, a vždy
je lze obsluhovat klávesnicí, myší i pe-
rem. Tablet PC je optimální počítač pro
mobilní pracovníky a dokonalý klient
typu .NET pro připojení k Internetu.

Tablet PC firmy WalkAbout

Takhle lze na Tablet PC psát rukou třeba
poznámky k tabulce v Excelu

Tablet PC firmy eXplore

Idea Tablet PC předpokládá jeho používání všude tam, kde dnes lidé používají blok a tužku
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SOFTWAROVÉ MĚŘICÍ PŘÍSTROJE
Dnešní rychlé počítače s mno-

ha různými vstupy a perifériemi
umožňují s jednoduchými pří-
pravky nebo i bez nich nahradit
některé standardní i speciální
elektronické měřicí přístroje. Ně-
kolik z nich vám v tomto článku
představíme a doporučíme k vy-
zkoušení.

Osciloskop

Program Oscilloscope for Windows
využívá zvukovou kartu počítače jako
převodník analogového signálu na di-
gitální a nabízí všechny funkce osci-
loskopu a spektrálního analyzéru v pro-
středí Windows (samozřejmě s ome-
zením kmitočtového rozsahu daným
vlastnostmi zvukové karty). Zobrazu-
je průběh amplitudy signálu v závislosti
na čase, popř. spektrum signálu v re-
žimu FFT.

Lze na něm studovat v reálném ča-
se průběhy signálů, měřit kmitočet,
zkoumat v reálném čase kmitočtové
spektrum, vykreslovat Lissajousovy ob-
razce, měřit korelaci dvou signálů ad.

Měřený signál se připojuje na vstup
zvukové karty (stereofonní vstup umož-
ňuje právě sledování dvou nezávislých
signálů) a je nutné respektovat maxi-
mální vstupní napětí z technických
údajů zvukové karty, nebo ho nejdříve
vhodně upravit. Nezávisle lze nastavo-
vat zesílení obou kanálů a vzájemnou
polohu jejich zobrazení. Je možné na-
stavit i barvy zobrazení stop a velikost
rastru.

Šířka pásma tohoto osciloskopu je
20 Hz až 20 kHz, délka bufferu 50 ms,
umí sledovat jednu i dvě stopy součas-
ně (dual trace), obraz se obnovuje asi
šestkrát za vteřinu, kliknutím myší v ur-
čitém bodě se zobrazí měřené hodnoty,

lze emulovat i funkci paměťového os-
ciloskopu.

Posuvnými ovládači se nastavuje
časová základna („roztahování“ křiv-
ky průběhu na obrazovce) a fázový po-
sun. Zobrazení lze na displeji kdyko-
liv „zmrazit“ (hold).

Měřené hodnoty umí program uklá-
dat do textového souboru – buď online
na clipboard, nebo offline na pevný
disk. S daty lze pak dále pracovat v tex-
tovém nebo tabulkovém editoru (např.
Excel).

Program funguje na libovolném po-
čítači od 80486 s operačním systémem
Windows 9x a libovolnou zvukovou kar-
tou, zabere na disku 150 kB, nevyža-
duje instalaci a spouští se z jediného
souboru.  Pro soukromé používání je
program, jehož autorem je Konstantin
Zeldovich (zeld@polly.phys.msu.su),
zdarma (freeware).

Compact 2000

Tento program se dodává pro zaří-
zení CompuLAB (experimentální roz-
hraní pro USB nebo RS232) a jiná labo-
ratorní rozhraní. Má automatické rozpo-
znávání hardwaru a uvádíme ho zde
jako příklad hezky vyřešeného elektro-
nického měření na PC. Hardware, ke
kterému je určen, je popsán v knize
USB – měření, řízení a regulace po-
mocí sběrnice USB z vydavatelství BEN
– technická literatura (2002). Potřeb-
ný hardware stojí v Německu asi 90 €.

Program umí zobrazovat měřené
hodnoty simulací analogových i digitál-
ních měřicích přístrojů nebo v grafech
(jako zapisovač) - viz obrázky. Kromě
práce se dvěma analogovými kanály
lze hlídat i osm digitálních vstupů a na-
stavovat osm digitálních výstupů. Je
zde  i jednoduché programovací pro-
středí pro menší aplikace.

Program Compact 2000 umí měřit a zobrazovat dva analogové kanály, osm digitálních vstupů a osm výstupů přes rozhraní USB

Program Oscilloscope for Windows pracuje v rozsahu 20 Hz až 20 kHz
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www.reverse-engineering.sf.cz

Program Compact 2000 umí zobrazovat i digitální průběhy

AudioWave
je softwarový
dvoukanálový

nízkofrekvenční
generátor

AudioWave 2.0

Program AudioWave firmy Abacom
tvoří spolu s libovolnou zvukovou kar-
tou obecný sinusový generátor kmitočtů
až do 20 kHz. Lze nastavit nezávisle
výstupní úrovně obou kanálů a jejich
fázový posun, kmitočet se zadává čísel-
ně nebo analogově.

AudioWave umožňuje i amplitudo-
vou a kmitočtovou modulaci signálu,
což se dá využívat pro automatické mě-
řicí postupy (je možné vytvořit např. jed-
noduchý nf rozmítač - wobbler) nebo
pro měření kmitočtových charakteris-
tik filtrů. Lze generovat i tzv. bílý šum.

Demoverzi programu si můžete stá-
hnout na webových stránkách firmy
Abacom www.abacom.com.

Counter

Program Counter simuluje jedno-
duchý čítač kmitočtu s číselnou indikací
číslicovkami LED. Ke své činnosti vyu-
žívá rovněž zvukovou kartu počítače,
na jejíž vstup se přívádí měřený signál.

Counter pracuje se vzorkovacím
kmitočtem 44 100 Hz. Měření lze opa-
kovat v intervalech 0,2  až 500 s.

Program Counter je k dispozici zdar-
ma a spouští se jediným souborem
o velikosti 264 kB.

Counter
je jednoduchý

digitální čítač pro
měření kmitočtu

Pokud se zajímáte o tajemství konstrukce programů a je-
jich zabezpečení, o speciální „fígle“ v programování, a chcete
se stát mistry ve svém oboru, pomůže vám možná toto
webové místo. Najdete zde informace, softwarové nástroje,
zdrojové kódy, diskuzní fórum ad.

Autor uvádí svůj web takto:

„Před několika málo lety jsem se začínal zajímat o cracking
a věci s ním spojené. Na českém internetu jsem však ne-
nalezl téměř nic. Jen náhodou jsem narazil na několik

návodů typu HOW TO ... ale většinou bez valného vysvět-
lování, jen 1. 2. 3. .. a cracknuto. Snad se to později změní...

Server www.reverse-engineering.sf.cz jsem založil s na-
dějí, že se snad objeví alespoň několik jedinců, kteří bu-
dou chtít své myšlenky publikovat, a pak se tyto stránky
(a hlavně tutorialy na nich zveřejněné) stanou studnicí
moudrosti začínajícího českého crackera.

Pokud jste tedy již nabyli nějaké zkušenosti, pokuste se
o ně podělit s ostatními...“

Součástí programu AudioWave je i AM
a FM modulátor
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ELEKTRONIKA NA INTERNETU
Dnes jsme vybrali několik webových míst, kde najdete

články a konstrukční návody podobné těm v našem časo-
pise. Na adrese www.B-Kainka.de, která patří známému
německému autorovi knížek a článků z oblasti praktické
elektroniky Burkhardu Kainkovi, je množství konkrétních
návodů a popisů (samozřejmě v němčině). Stručný český
překlad tohoto webu je na CD-ROM, který je přílohou knihy
USB – měření, řízení a regulace pomocí sběrnice USB  z vy-
davatelství BEN. Další německý server, věnovaný elektroni-
ce - Der Elektronik-Experimenter-Server (již trochu komerč-
nější) - je na adrese www.elexs.de.

Zajímavé návody, v poslední době často i s nabídkou
stavebnic, jsou na známém HW serveru www.hw.cz. Větši-
nou souvisejí nějak s počítači, zejména s mikroproceso-
ry, ale jak je patrné z obrázku, najdou se zde i konstrukce
typu bezdrátový mikrofon.

Další český server s konkrétními návody je MCUser-
ver na www.mcu.cz. Je rovněž zaměřen zejména na apli-
kace s mikroprocesory. Všechny zde zveřejněné návody
a texty jsou pod licencí GPL volně k použití. Najdete zde
i bazar s nabídkou laboratorních a měřicích přístrojů, lite-
ratury, počítačové a průmyslové elektroniky ap.
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Jistý pokrok představoval přijí-

mač E54 „ULMB“ odvozený od E53,

s jedním pracovním rozsahem od

21,5 MHz do 120 MHz, tj. od 14,5 m

do 2,5 m. Měl dvojí přeměnu kmito-

čtu, projekční stupnici a možnost

příjmu signálů AM/FM. Vyráběl se

v několika variantách (ruční a moto-

rové ladění, příjem systému HELL),

ale nestačil se rozšířit. Měl citlivost

4 až 18 µV, šíři přenášeného pásma

1 až 20 kHz, pro FM 50 kHz. Jak vi-

díme, i ten nemohl přijímat celý roz-

sah fonického leteckého provozu

RAF, který byl od 98 do 131 MHz.

Autor tohoto seriálu se omlouvá, že

nemůže posloužit bližšími a podrob-

nějšími informacemi o tomto typu

přijímače i přes to, že se snažil.

V 50. letech 20. století dodávala

TESLA Přelouč přijímač podobných

vlastností a parametrů, osazený no-

valovými elektronkami, pod označe-

ním K13A. Měl pět rozsahů od 24

do 184 MHz, tedy s mírně zvětše-

ným záběrem, s větší citlivostí a

menší hmotností.

Další přijímač s původním a

předpokládaným teoretickým zařa-

zením do řady E50 byl pozoruhodný

přijímač nové generace, vyrobený

firmou LORENZ a označený jako

Fu.H.E.e. Měl třináct elektronek

RV2,4P700 a šest rozsahů od 60 do

151 MHz s možností příjmu AM/FM.

Šest mf zesilovačů bylo naladěno

na 17 MHz. Barevná stupnice byla

typu „paví oko“ a její ukazatel

z organického skla měl integrova-

nou lupu k usnadnění čtení ze stup-

nice. Udávaná citlivost 1 až 10 µV.

Podle literatury se vyvíjel od začátku

války, s přerušením do roku 1943.

Vývojový vzorek měl oproti původ-

ním čtyřem rozsahům rozsahů šest.

Prameny

[1] Trenkle, Fritz: Die Deutschen

Funkpeil – und Horch-Verfahren bis

1945. Ulm, 1962.

[2] Trenkle, Fritz: Die Deutschen

Funknachrichten Anlagen bis 1945.

Heildeberg, 1990.

[3] Geräte Handbuch: Luft – Boden

– Einheitsempfänger E52. Mai

1944.

[4] Geräte Handbuch: Luft – boden

– Einheitsempfänger E53. Teil 2.

November 1944.

[5] Major, R.: KV sdělovací přijíma-

če. SNTL, Praha, 1957.

[6] Opožděná recenze – inkuranty.

Časopis AMA Magazín 3/1993.

[7] Archiv, poznámky, výpisky,

osobní zkušenosti.

Německé válečné

komunikační přijímače

E51, E52, E53 a E54

Rudolf Balek

Obr. 15. Původní přijímač Fu.H.E.e měl čtyři rozsahy. Novější (prototyp na

obrázku) stejných vlastností i označení, měl rozsahů šest. Jednotlivá pás-

ma byla „roztažená“. Vidíme, že přijímač se drží klasického provedení jako

známá série přijímačů „pavích ok“ s barevnou kruhovou (270 °) stupnicí.

Pravděpodobně srdce sběratele zaplesá a pookřeje nad tímto krásným

„ARMY LOOK“. Výrobce zdůrazňuje, že se jedná o přijímač nové generace,

a přijímač na obrázku byl patrně jediný exemplář (vzorek) nebo pocházel

z nulté nebo malé série

  RÁDIO „HISTORIE“

(Dokončení)
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Zatímco ve světě radioamatéři-vysí-

lači aktivně pracovali se svými primitiv-

ními pokusnými vysílači a přijímači již

od začátku minulého století (v Anglii

byla prvá oficiální amatérská koncese

udělena již v roce 1905), Rakousko-

-Uhersko a následně Československá

republika těmto aktivitám nebyla naklo-

něna. Zde platil dokonce přísný zákaz

pouhého vlastnictví přijímacího zařízení

a vůbec prvý souhlas byl udělen až

v roce 1913 pro přijímací stanici na ond-

řejovské hvězdárně, pro příjem časo-

vých signálů z Paříže. Po 1. světové vál-

ce se oblast rádiového provozu dostala

do kompetence armády a teprve v roce

1920 vyšlo vítězně z kompetenčních

sporů tehdejší Ministerstvo pošt a tele-

grafů.

Od té doby se datují zprvu neúspěš-

né pokusy o legalizaci vysílacích

i přijímacích zařízení. V technických ča-

sopisech začaly vycházet návody na se-

strojení jednoduchých přijímačů. První

přijímací koncese u nás pro fyzickou

osobu byla vydána v roce 1923, přesto

ještě v roce 1924, když policie našla ne-

ohlášený rádiový přijímač u ředitele bio-

grafu v Hradci Králové, podala na něj

trestní oznámení.

První koncese pro amatéry-vysílače

byly u nás vydány až v roce 1930. Zve-

řejňované návody od konce 20. let

dychtivě sledoval v Přerově mladý stu-

dent průmyslovky a později technický

úředník ČSD Karel Koksa. Vyráběl si

různé experimentální přístroje, a tak

v dubnu 1932 vychází v přerovském ča-

sopise OBZOR noticka o tom, jak se

mu na vzdálenost několika kilometrů

daří rozsvěcet elektrické žárovky pomo-

cí vysílače, kterému měnil vysílací kmi-

točet. V květnu 1933 vychází v témže

časopise a následně i v Poledním ost-

ravském deníku článek o tom, že

úspěšně vykonal na Ministerstvu pošt a

telegrafů zkoušky a očekává povolení

ke zřízení amatérské vysílací stanice.

To skutečně dostal s volacím znakem

OK2KP. Současně byla vydána konce-

se i pro vysilač přerovského radioklubu

(OK2RP), koncesi pak získal také Jan

Paseka (OK2JP) - úředník SME, radio-

klub při SME a ve Lhotě u Lipníka učitel

Ferdinand Šádek (OK2DM). Ze všech

je Koksa nejaktivnější a jako jeden z pr-

vých Čechoslováků získává v roce 1935

tehdy vzácný diplom WAC za spojení se

stanicemi ve všech světadílech. Sestavil

si v té době také fungující zařízení na

příjem obrázků (tzv. fultograf), který za-

znamenával zajímavým způsobem ob-

rázky na vlhký papír napuštěný rozto-

kem jodidu draselného a škrobu.

Obrázků tehdy přijímal mnoho a ještě

v 60. létech, kdy mi je ukazoval, byly

velmi zřetelné.

Přišla ovšem doba mobilizace a radi-

oamatéři museli s vysíláním skončit a

záhy po obsazení ČSR Němci bylo naří-

zeno vysílací zařízení odevzdat. Po

skončení okupace byli Koksa a Šádek

mezi prvými, kdo měli vysílací zařízení

Radioamatérské tradice na Přerovsku

připraveno znovu k použití. Amatérský

provoz však byl povolen až v roce 1946

a poválečná idyla netrvala dlouho.

V roce 1949 musel každý radioama-

tér předložit prohlášení dvou osob, kte-

ré se musely zaručit, že koncesionář

nezneužije svou vysílací stanici k pro-

tistátní činnosti, a povolovacím orgánem

se stalo Ministerstvo národní bezpeč-

nosti (později Ministerstvo vnitra). Tako-

vé prohlášení se pochopitelně nezíská-

valo snadno a tomu, kdo je nepředložil,

byla stanice zabavena. Přerov tak

byl na dlouhou dobu bez amatérské vy-

sílací stanice; jediným, kdo z přerov-

ských rodáků mohl vysílat, byl student

medicíny, později lékař MUDr. Vignati

(OK2VI), který se ovšem za praxí od-

stěhoval do Luhačovic. Poválečná ge-

nerace amatérů však dodnes vzpomí-

ná, jak se scházeli u něj doma, když

přivážel provozní i technické poznatky

z Brna.

Samotný p. Koksa se o radioamatér-

ské dění nepřestal zajímat. Již v konci

60. let měl značné zdravotní problémy,

přesto občas docházel i do přerovského

radioklubu. Když jsem jej tehdy pře-

mlouval, aby si o koncesi znovu požá-

dal, prohlásil: „Dvakrát mi stanici zabavi-

li - jednou Němci a tehdy představovala

jmění, podruhé komunisté a nikdy jsem

za ni nedostal ani korunu. Na to, abych

si dnes zase nějakou stanici pořídil, už

bohužel nemám peníze.“ Zemřel v roce

1986 a dnes již mezi námi není ze jme-

novaných průkopníků nikdo. Mají však

řadu následovníků - když si prohlédnete

poslední americký Callbook, najdete

tam celkem 60 značek, jejichž QTH je

Přerov. Také československá odbočka

mezinárodního Sdružení radioamatérů-

-železničářů FIRAC byla založena v Pře-

rově. A pokud se týče Ferdy Šádka, ak-

tivním radioamatérem je dnes jeho syn

(OK2BND) i jeho dva vnuci (OK2PSA,

OK2PWB)...

 QX

Diplom WAC - Worked All Continents Karla Koksy, OK2KP, z r. 1935

Úryvek z deníku obzor a jeho hlavička z 15. dubna 1932
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVĚTA

Paket rádio - nejčastější digitální provoz radioamatérů

(Pokračování)

Posílání E-mail zpráv

 Pro volné odesílání E-mail zpráv

musí být v předchozím výpise (PE-AR

11/02, s. 44, obr. 2) na řádku Sending

Non-ampr mail uvedeno enabled. Po-

chopitelně při porušení zásad povolova-

cích podmínek se vystavujete nebezpečí

postihu sami a nepříjemnosti by mohl mít

i ten, kdo vám to provozem svého gejtu

umožnil.

Odesílání E-mail zpráv je prakticky

stejné, jako byste pracovali na BBS -

zadáte S a e-mailovou adresu (příklad:

S om5am@stoneline.sk), vyčkáte výzvy

k zadání názvu zprávy a dále již píšete

normální text. Znovu upozorňuji, pokud

s vybranou tematikou ze sítě PR (např.

v area „DX“ najdete i bulletin 425 DX

NEWS ap.). Čtení zpráv je podobné

jako u PR BBS - předně zjistíte, jaké

areas má gejt zavedeny příkazem A, pak

zvolíte příslušnou area příkazem A [ná-

zev] a tam si vypíšete zprávy příkazem

L. Pak čtete zvolenou zprávu příkazem

R [číslo zprávy].

Můžete se také propojit s jinými gejty

přímo - jejich volací značky získáte pří-

kazem NR a je možné použít jak klasic-

ký volací znak, tak i jejich název (příklad:

C NAGANO), nebo pokud znáte jejich

IP adresy, potom se kterýmkoliv jiným

gejtem v síti amprnet. Některé umožňu-

jí přímo propojení s clusterem.

(Dokončení příště)

jste s gejtem propojeni přes normální PR

uzel, nikdy nepište s diakritickými zna-

ménky!! Zprávu zakončíte obvyklým

CTRL-Z. Gejt vám příjem a odeslání

zprávy do sítě Internetu potvrdí, některý

si předtím ještě vyžádá potvrzení, že má

být zpráva skutečně odeslána.

Pokud vám samotným dojde nějaká

E-mail zpráva na adresy TNOS gejtu, po

přečtení ji obvykle smažete - zde příka-

zem KILL [číslo] (např. K 2, pokud chce-

te smazat zprávu uloženou pro vás pod

číslem 2).

Prostřednictvím internetových gejtů

ovšem lze posílat i bulletiny, které jsou

roztříděny v adresářích, které se zde na-

zývají AREAS; každá zpráva má v pří-

slušné area své pořadové číslo. V ně-

kterých gejtech se ukládají také zprávy

Vlevo: Radiokomunikač-

ní věž na Holém kopci,

kde je umístěn přerov-

sko-kroměřížský paketo-

vý nód OK0NL. Dole je

buňka pro VKV provoz

OK2KJU. Na snímku

vpravo je detail antén. Na

spodním ochozu je mezi

parabolami vidět anténu

pro 23 cm (kosočtverco-

vého provedení) typu

SBF na linku OK0NB,

user ant. pro vstup na

2 m je na horním zábrad-

lí (typu „bílá hůl“) a pod

ní je Yagi anténa na linku

OK0NRH

(foto OK2BXE)

Kalendář závodů na leden

1.1. AGCW Contest 144 MHz 16.00-19.00

1.1. AGCW Contest 432 MHz 19.00-21.00

7.1. Nordic Activity 144 MHz 18.00-22.00

14.1. Nordic Activity 432 MHz 18.00-22.00

11.1. FM Contest 144 a 432 MHz 09.00-11.00

19.1. Provozní aktiv 144 MHz - 10 GHz 08.00-11.00

19.1. AGGH Activity 432 MHz - 47 GHz 08.00-11.00

19.1. OE Activity 432 MHz - 10 GHz 08.00-13.00

28.1. Nordic Activity 50 MHz 18.00-22.00

OK1MG

14.-15.12. ARRL 10 m Contest MIX 00.00-24.00

14.-15.12. 28 MHz SWL Contest SWL 00.00-24.00

14.12. OM Activity CW/SSB 05.00-07.00

14.-15.12. UFT Contest CW viz etapy

20.12. AGB Contest CW/SSB 21.00-23.00

21.12. OK DX RTTY Contest RTTY 00.00-24.00

21.-22.12. Croatian CW Contest CW 14.00-14.00

21.-22.12. International Naval MIX 16.00-16.00

26.12. Xmas Contest SSB/CW 08.30-10.59

28.12. RAC Canada - zimní MIX 00.00-24.00

28.-29.12. Original QRP Winter CW 15.00-15.00

UBA 365 day contest 2003 celoročně

1.1. New Year Cont. (AGCW) CW 09.00-12.00

1.1. AGB New Year CW/SSB 00.00-01.00

4.1. SSB liga SSB 05.00-07.00

4.-5.1. AGCW Winter QRP CW 15.00-15.00

4.-5.1. ARRL RTTY Roundup DIGI 18.00-24.00

5.1. Provozní aktiv KV CW 05.00-07.00

6.1. Aktivita 160 SSB 20.00-22.00

11.-12.1. UFT Contest 160 m CW viz podm.

11.1. YL-OM Midwinter CW 14.00-20.00

11.-12.1. NA Party CW 18.00-06.00

11.-12.1. Japan Int. DX Low Band CW 22.00-22.00

12.1. OM Activity CW/SSB 05.00-07.00

12.1. Old New Year Cont. CW/SSB 05.00-09.00

12.1. YL-OM Midwinter SSB 08.00-14.00

12.1. DARC 10 m Wettbewerb MIX 09.00-10.59

13.1. Aktivita 160 CW 20.00-22.00

18.1. LZ open Contest CW 12.00-20.00

18.-19.1. NA Party SSB 18.00-06.00

19.1. HA DX Contest CW 00.00-24.00

24.-26.1. CQ WW 160 m DX Cont. CW 22.00-16.00

25.-26.1. French DX (REF Contest)CW 06.00-18.00

25.-26.1. Europ. Community (UBA)SSB 13.00-13.00

Podmínky závodů uvedených v kalendáři na-

jdete v předchozích ročnících červené řady Praktic-

ké elektroniky a Radia: Aktivita 160 m 12/2000,

OM Activity 1/01 (doplněk v čísle 3/01, prvá hodina

CW, druhá SSB provoz), SSB liga a Provozní aktiv

viz změny v č. 6/02, Aktivita 160, Japan Int. a

AGCW QRP 12/00, International Naval a Croatian

CW - viz 11/01, LZ open a UFT 160 m 12/01,

28 MHz SWL, AGB Party, Original QRP a RAC viz

minulé číslo PE-AR.

Expedice Ogasawara 8N1OGA

probíhá dlouhodobě na počest 75. vý-

ročí založení JARL. Provoz na všech

pásmech včetně provozu přes satelity,

výkon 1 kW a v pásmu 6 m 500 W. Stří-

dají se skupiny operátorů, expedice potr-

vá do 31. 1. 2003. QSL via byro, direct

via JA1MRM a na Internetu je online de-

ník ke kontrole uskutečněných spojení.

〉〉〉〉〉

Kalendář závodů

na prosinec a leden
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Reprezentační tým v HST (High Spe-

ed Telegraphy) České republiky se na po-

zvání od RSM zúčastnil 5.-8. září 2002

soutěže Makedonia Open 2002 konané

ve městě Ohrid u stejnojmenného jezera.

Výprava odjela ve stejné sestavě jako na

loňské HST v Rumunsku, tj. Tomáš,

OK2BFN, Láďa, OK1CW, Franta,

OK1DF, Zdeňka, OK2BJB, Hynek,

OK1HYN, ale navíc posílena o Jiřinu,

OK2PRJ. Obsazení další kategorie Jiři-

nou významně pomohlo naší výpravě

k vítězství. Do Makedonie odjelo 6 závod-

níků a doprovod OK1AMY a OK1AO.

Pořadatelé umístili závod do velmi

pěkného prostředí, též  organizace,  při-

hlédneme-li k tomu, že Makedonci pořá-

dali takovou akci poprvé, byla dobrá. Kro-

mě naší výpravy se zúčastnily tyto státy:

Rusko, Rumunsko, Jugoslávie, Bulhar-

Naši rychlotelegrafisté zvítězili v Makedonii

sko, Slovinsko, Belgie, USA a domácí

Makedonie. Ze silných soupeřů nepřijeli

Bělorusové a Maďaři kvůli administrativ-

ním problémům.

Největší podíl na našem vítězství

v soutěži družstev měl Hynek, OK1HYN,

v kategorii juniorů. S převahou vyhrál pří-

jem a practising a ve vysílání byl druhý.

Také Jiřina, OK2PRJ, přinesla družstvu

velký bodový zisk, a sice proto, že ostatní

výpravy v její kategorii nedokázaly posta-

vit soupeřky. Tato okolnost však nesnižu-

je výkon Jiřky, ta je zkušenou a dobrou

závodnicí. Naši veteráni měli dobré vý-

sledky, i když nedosahovali výkonů

z minulých mistrovství. Franta, OK1DF,

měl nevděčnou úlohu v kategorii mužů,

kde neměl reálnou šanci na čelné umístě-

ní, protože výkonů, jaké podávají přede-

vším muži z Ruska, se ještě u nás  nepo-

dařilo nikomu dosáhnout. Přesto i jeho

body byly důležité pro družstvo. Růst vý-

konnosti prokázala Zdeňka, OK2BJB.

Když zvážíme, že náš tým získal celkově

2980 bodů a před druhou Makedonií byl

jen o 37 bodů, tak je výsledek dosažen

skutečně týmovým úsilím. Stačilo, aby

někdo ,vypadl’ v jedné disciplíně a šance

byly ztraceny. Naše pozice by mohla být

ještě lepší, ale nemáme obsazenu kate-

gorii juniorek, což je velká ztráta proti tý-

mům, které dokáží obsadit všechny kate-

gorie. Nevíte o nějaké juniorce?

V příštím roce bude 5. mistrovství

světa HST v Bělorusku, takže naše repre-

zentanty čeká ještě hodně práce a držme

jim palce.

Adolf Novák, OK1AO

Pořadí družstev:

Výsledky našich závodníků ve svých kategoriích:

Adresy k odesílání deníků přes Internet

Croatian: hrs@hztk.tel.hr

RAC: VE7CFD@rac.ca

                (prostý ASCII text jako příloha)

Xmas: Xmas@darc.de

AGCW New Year: hnyc@agcw.de

AGCW QRP: qrp-test@agcw.de

ARRL RTTY: contest@arrl.org

DARC 10 m: 10m-contest@darc.de

Japan IDX: jidx-info@dumpty.nal.go.jp

Midwinter: jkoekkoek@freeler.nl

HA-DX: mach@npp.hu

CQ 160 m: cq160@contesting.com

UBA: berger@cyc.ucl.ac.be

Int. Naval: g3lik@dormic.freeserve.co.uk

Stručné podmínky některých KV závodů

Závod UFT se koná se vždy

v polovině prosince, v sobotu mezi

14.00-17.00 a 20.00-22.00 UTC,

v neděli od 07.00 do 10.00 UTC

v pásmech 3520-3560, 7015-

-7035, 14 030-14 060, dtto 21 a

28 MHz jen CW provozem. Vyměňuje se RST a

členské číslo UFT nebo RST/NM. Bodování: 20 b.

se stanicí F8UFT, 2 b. se členy na jiném kontinen-

tu, 1 bod se členy na vlastním kontinentě. Násobi-

či jsou jednotliví členové na každém pásmu. Dení-

ky do 1. února na: F6FXS, Pierre Gallo, Les

Hibiscus, La chartreuse, F-83000 Toulon, France.

Xmas Contest: Tradiční krátkovlnný vánoční

závod má poněkud pozměněné podmínky. Závodí

se CW na 3510-3560 a 7010-7040 kHz a SSB na

3610-3650, 3700-3775 a 7040-7100 kHz. S kaž-

dou stanicí je možné navázat jedno spojení na

80 m a jedno na 40 m bez ohledu na druh provozu.

Stanice, která volá CQ, se po navázaném spojení

musí přeladit a přenechat kmitočet stanici, která se

přihlásila. Třídy závodu (pro OK/OM stanice): C -

jeden op. - SSB+CW provoz, D - jeden op. - CW

provoz. DL stanice předávají kód složený z RS(T)

a DOK nebo označení zvláštní stanice; ostatní

pouze RST. Každé spojení se hodnotí jedním bo-

dem, násobiči jsou a) DOKy a jednotlivé speciální

stanice, b) prefixy (obojí na každém pásmu zvlášť).

Body za spojení se vynásobí součtem násobičů.

Deníky v obvyklé formě do 14 dnů po ukončení zá-

vou se odesílají na manažera: Markus van Berge-

rem, Brandenberg 5, D-47533 Kleve, Germany

nebo jako E-mail (TXT zpráva).

Hungarian DX CW Contest se

koná v neděli třetího celého víkendu

v lednu, celých 24 hodin, na pásmech

160-10 m pouze telegrafním provo-

zem. Navazují se spojení s HA a s DX

stanicemi (mimo vlastní kontinent).

Kategorie: SOSB - jeden op. - jedno

pásmo, SOMB - jeden op. - všechna

pásma, MOST - více op. - jeden TX,

MOMT - více op. - více TX, SWL - po-

sluchači. Vyměňuje se RST a pořa-

dové číslo spojení od 001, maďarské stanice pře-

dávají dvoupísmenný kód oblasti nebo číslo

přidělené v HA DX klubu, pokud jsou jeho členy.

Maďarské oblasti: HA1: GY, VA, ZA; HA2: KO,

VE; HA3: BA, SO, TO; HA4: FE; HA5: BP; HA6:

HE, NG; HA7: PE, SZ; HA8: BE, BN, CS; HA9:

BO; HA0: HA, SA. Bodování: 6 bodů za spojení

s HA stanicí, 3 body s DX stanicí. Násobiči jsou

různé HA oblasti a členská čísla HA DX klubu na

každém pásmu. Deníky se zasílají do měsíce na

HA DX Club, P. O. BOX 79, Paks, H-7031 Hunga-

ry nebo jako E-mail.

Reprezentační tým ČR po skončení soutěže s hlavní trofejí.

Zleva stojící: OK1AMY, OK2BJB, OK1HYN, OK1DF, OK2PRJ,

OK2BFN; v podřepu OK1CW a OK1AO

Pohled do soutěžního sálu. V popředí Stanislav Zelenov,

UA3VBW, legenda rychlotelegrafní a nestárnoucí - do Makedo-

nie ho doprovázela manželka s batoletem

1. Česká republika 4. Rumunsko 7. Belgie

2. Makedonie 5. Jugoslávie 8. USA

3. Rusko 6. Bulharsko 9. Slovinsko

〉〉〉〉〉

〉〉〉〉〉

Kategorie Závodník Příjem Vysílání Practis. Celkem

Junioři OK1HYN 1. 2. 1. 1.

Ženy OK2BJB 4. 4. 5. 4.

Muži                  OK1DF 5. 3. 5. 5.

Veteránky OK2PRJ 1. 1. 1. 1.

Veteráni OK2BFN 4. 4. 6. 4.

OK1CW 7. 6. 7. 7.
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YL-OM Midwinter Contest: Holandské sdru-

žení radioamatérek pořádá tento závod vždy druhý

celý víkend v lednu, CW v sobotu od 14.00 do

20.00 UTC, SSB v neděli od 08.00 do 14.00 UTC.

Pásma 80 až 10 m. Kmitočty pro SSB: 3600-

-3650, 7080-7090, 14 270-14 300, 21 270-

-21 300, 28 470-28 500 kHz. Kategorie: YL SSB,

YL CW, OM SSB, OM CW, SWL. Stanice, jejichž

operátory jsou muži, volají CQ YL, ženy CQ contest

(CQ OM). Vyměňuje se kód složený z RS(T) a poř.

čísla spojení od 001, ženy od 2001. Každé spojení

s YL stanicí je 5 bodů, s OM 3 body. Násobiči jsou

DXCC země bez ohledu na pásma. Posluchači za-

znamenávají pouze spojení YL stanic. CW a SSB

část se vyhodnocuje samostatně. Deníky nejpoz-

ději do konce února na adresu: PA3GQG - Contest

Manager Midwinter Contest, Olmenplein 3, 6463

EV Kerkrade, The Netherlands nebo jako E-mail.

European Community (UBA) Contest se

koná ve dvou samostaných částech

- SSB začíná poslední sobotu v led-

nu, CW poslední sobotu v únoru ve

13.00 UTC a končí následující ne-

děli ve 13.00 UTC. Soutěží se v ka-

tegoriích: a) jeden op. - jedno pás-

mo, b) jeden op. - všechna pásma,

c) více op. - jeden TX a všechna

pásma, d) QRP (jako kat. b), ale vý-

kon max. 5 W), e) posluchači.

Z pásma na pásmo je možné přejít až po 10 minu-

tách provozu. Pásma 3,5-28 MHz mimo WARC,

kmitočty dle doporučení 1. oblasti IARU: CW 3510-

-3560, 7000-7035, 14 000-14 060, 21 000-

-21 080, 28 000-28 070 kHz; SSB 3600-3650,

3700-3775, 7040-7100, 14 125-14 300, 21 175-

-21 350, 28 400-28 700 kHz. Výzva do závodu je

TEST UBA nebo CQ UBA. Kód RS nebo RST a

pořadové číslo spojení od 001 a belgické stanice

navíc předávají kód své provincie. Bodování: sta-

nice ON 10 bodů, ostatní stanice zemí patřících do

Evropského společenství (viz seznam dále) 3 body,

libovolná jiná stanice 1 bod. Za započtené opako-

vané spojení se odečítá 10 bodů. Násobiči jsou:

10 belgických provincií (AN, BW, HT, LB, LG, NM,

LU, OV, VB, WV), bruselský region (BR), jednotlivé

prefixy ON4, ON5, ON6, ON7, ON8, ON9 a jednot-

livé země: CT, CU, DL, EA, EA6, EI, F, G, GD, GI,

GJ, GM, GU, GW, I, IS, LA, LX, OE, OH, OH0,

OJ0, OZ, PA, SM, SV, SV5, SV9, SY, TK, ZB2.

Použití DX clusteru je povoleno. Deníky v obvyklé

formě; výtisk z počítače musí mít náležitosti jako

psaný deník, příp. lze zaslat deník jako E-mail

v ASCII kódu. Posluchači píší do deníku značku

poslouchané stanice, kompletní kód vysílaný touto

stanicí, značku protistanice a vlastní report pro sly-

šenou stanici. Bodově se hodnotí poslouchaná sta-

nice. Deníky se zasílají do 30 dnů po skončení zá-

vodu na adresu: UBA HF Contest Manager, Michel

Le Bon, ON4GO, Chée de Wavre 1349, B-1160

Bruxelles, Belgium, nebo jako E-mail.

QX

Prodám polyskop X1-55 (0,79-1500 MHz) včetně

originální dokumentace. Rok výroby 1992. Tel.:

583 445 255, 583 445 132 (8-15 hod.).

Prodám 200 ks elektronek TELAM PCL86 (40

Kč/ks). Dále prodám gramorádia Dominant II, Tá-

bor II, hudební skříň Bolero, rádio Stradivari

11E91-3D a další. Ptejte se. Koupím časopisy

Sdělovací technika ročníky 1953-1957, i jednotlivá

čísla. Tel.: Teplice 732 768 036.

Předpověď podmínek

šíření KV na prosinec

Pokračující finále sekundárního maxima 23. cyklu při-

neslo další překvapení, naštěstí (zejména zpočátku) pře-

vážně příjemná. Sluneční aktivita sice v průměru dále kle-

sá, ale pomalu, navíc doprovázena dostatečně dlouhými

výkyvy směrem nahoru. Vývoj během posledního takové-

ho výkyvu dobře dokreslují indexy aktivity za červenec až

říjen s průměry slunečních čísel R = 99,9, 116,4, 109,3 a

97,5, slunečního toku SF = 174,4, 183,5, 175,9 a 167 a

indexů geomagnetické aktivity A
k
 = 13,9, 15,1, 13,6, a re-

kordním říjnovým 24,2. Předpovědi na letošní prosinec

uvádějí při užití klasické metody R = 95 ±10 a při kombi-

nované (zřejmě méně pravděpodobných) R = 77 ±8. Pro

konstrukci předpovědních grafů bylo použito R = 90, což

odpovídá SF = 136,4 při použití vzorce

F
10,7

 = 63,74+0,727.R+0,000895.R
2

(podle použitelných kmitočtů v řadě dnů opět odpoví-

dá R vysoko nad stovkou, resp. SF výrazně nad 150). Na-

dále by tak mohly být skutečné podmínky šíření v řadě

dnů výrazně lepší, než ukazují připojené diagramy.

Závěr podzimu a počátek zimy sice nebude na krát-

kých vlnách tak zajímavý, jako byl díky zvětšené sluneční

aktivitě v superpozici se sezónními vlivy konec léta a po-

čátek podzimu, přesto ale bude ještě „chvíli“ poskytovat

reálné šance k tomu, abychom případně dohnali či ulovili

něco z toho, co jsme během maxima 23. cyklu propásli.

Platí to sice v zásadě pro všechna pásma krátkých vln, na

desítce ale bude nabídka otevření, zejména do náročněj-

ších směrů přece jen výrazně chudší. Ač na tom bude

pásmo 24 MHz výrazně lépe, ani zde nepůjde o příliš pra-

videlná otevření do větších vzdáleností v severních smě-

rech - což by nám ale bez větších problémů měla běžně

nabízet patnáctka. A spolu s ní samozřejmě pásma delší,

včetně otevírání dlouhou cestou částečně již v pásmu

18 MHz a pravidelně zejména na dvacítce a třicítce, výji-

mečněji a omezeněji i na čtyřicítce. Samozřejmě se mů-

žeme těšit na tradiční zimní nízké útlumy na delších pás-

mech, které ale mohou nepravidelně stoupat v závislosti

na intenzitě, načasování a průběhu předchozích geomag-

netických poruch. A protože ionosféru ovlivňuje i aktivita

meteorická, je užitečné připomenout si roj Geminid 4.-

-17. 12. s maximem 14. 12. a průměrnou hodinovou frek-

vencí roje v maximu okolo 110.

V popisu uplynulého vývoje je na řadě letošní září, na

jehož počátku byly podmínky šíření krátkých vln zhorše-

né v rámci záporné fáze narušeného vývoje (trvajícího od

27. 8.). Ještě hůře bylo 2. 9. vzápětí po uklidnění z po-

ruch, kdy byly nejvíce sníženy nejvyšší použitelné kmito-

čty v rámci severní polokoule Země. Zpestření znamena-

ly výskyty sporadické vrstvy E (zejména 3. 9.). Poté ale

definitivně pokračovaly změny k lepšímu navzdory tomu,

že nás neminulo několik dalších velkých poruch s poměr-

ně dramatickými následky. Zlepšování ale s malými pře-

rušeními pokračovalo (narušené intervaly prakticky nikdy

netrvaly dlouho a s podporou sezónních změn následova-

la další rychlá zlepšení do nadprůměru).

Vůbec nejhezčí zážitky nám nakonec a podle očeká-

vání připravil nástup podzimu. V kombinaci s geomagne-

ticky klidným vývojem v posledních třech dnech před rov-

nodenností a navzdory mírnému poklesu sluneční radiace

f
0F2

 denně překračoval ve středních šířkách obou zem-

ských polokoulí 11 MHz. Ve středních šířkách Evropy po-

lední MUF spolehlivě překračoval 30 MHz a všechna pás-

ma DX včetně desítky byla široce otevřena do většiny

směrů. S tím jen zdánlivě nekoresponduje fakt, že jsme

při prolaďování pásem obvykle nezaznamenali větší tla-

čenice. Ty s masivním nástupem vlivu DX-clusteru na psy-

chiku operátorů (kdy stále více stanic jen pasivně čeká na

chybějící trofeje a stále méně operátorů vysílá jen tak -

pro radost) v posledních letech postupně až na výjimky

expedičních pile-upů téměř vymizely. Monitoring silných

signálů od vysílačů QRP na majákových kmitočtech nám

ale jasně říkal, že podmínky šíření krátkých vln byly bě-

hem posledního letního víkendu vynikající.

Přesně podle kalendáře nám nástup podzimu v su-

perpozici s dostatečně vysokou sluneční aktivitou připra-

vil nejlepší podmínky šíření navzdory tomu, že v poslední

zářijové dekádě již sluneční aktivita klesala - podstatné

ale bylo, že magnetické pole Země bylo převážně klidné.

Od 30. 9. a dále prakticky po celou první říjnovou dekádu

ale následovala série silných poruch, jejíž důsledky v io-

nosféře byly tak mohutné, jako již dlouho ne - ke skuteč-

nému zhoršení však došlo až v říjnu.

V systému IBP v září nadále nepracoval 4S7B a na-

víc se opět odmlčel 5Z4B (do éteru se vrátil až 29. 9.).

Ačkoli bylo během léta aktivováno několik nových majáků

(zejména na desítce a v Severní Americe), většinu z nich

jsme v Evropě mohli slyšet až v září.

Závěr patří jako obvykle měsíčnímu přehledu chodů

hlavních indexů sluneční a geomagnetické aktivity, tento-

krát za září. Výkonový tok slunečního šumu měřili v Pen-

tictonu, B. C., v 20.00 UTC takto: 181, 174, 171, 171, 175,

178, 183, 192, 206, 221, 216, 212, 206, 207, 188, 183,

194, 177, 165, 164, 159, 160, 154, 158, 153, 150, 152,

149, 138 a 140, v průměru 175,9. Denní indexy geomag-

netické aktivity A
k
 určili ve Wingstu: 16, 8, 10, 37, 8, 8, 45,

48, 11, 23, 24, 16, 12, 8, 8, 6, 10, 13, 14, 5, 8, 8, 2, 3, 3, 8,

7, 5, 6 a 27. Jejich průměr 13,6 odpovídá pokračování

neklidného až mírně narušeného vývoje (a velké poruchy

následovaly hned v říjnu).

OK1HH

Predám BM 534, BM 529, CD-ROM, transfor-

mátory, tranzistory, lacno, zoznam pošlem aj do

ČR. Končím. Tel.: 0908 594 677 po 14.00 hod.

Predám osciloskop KIKUSUI 2kanál. 100

MHz, analog./digital. Cena dohodou. 00421 905

861 249, 00421 55 671 4349.

〉〉〉〉〉

Za první tučný řádek 75 Kč, za

každý další i započatý 30 Kč.
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