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DR.-ING. F. BERGTOLD

Antennen

Uber Kennwerte fir Empfangsantennen

Vors&:liigo fiir die Definition der
Richtwirkung

Die Richtwirkung einer Empfangsantenne
wird fiir eine gegebene Frequenz wohl am
besten mit dafiir geltenden Richtkennlinien,
némlich mit der Richtkennlinie in der An-
tennenebene und mit der Richtkennlinie in
der hierzu senkrechten Ebene, charakteri-
siert.

Da man mit einer Antenne nicht nur auf
einer Frequenz, sondern innerhalb eines
Frequenzbereiches empfangen will, geniigen
fiir die beiden Ebenen Einzelkennlinien
noch nicht. Eigentlich miifte man hierfiir
z. B. zu jeder der beiden Ebenen die Um-
hiillenden aufzeichnen, die alle Kennlinien,
die fiir den betreffenden Frequenzabschnitt
in Frage kommen, umfaBt.

Da die Richtkennlinien in den Antennen-
listen zuviel Platz bendtigen, gibt man in
diesen Listen anstelle der Richtkennlinien
die Offnungswinkel fiir die Antennenebene
und fiir die dazu senkrechte Ebene sowie
fiir die Antennenebene das Vor/Riick-Ver-
hiltnis an. Diesen Angaben legt man fiir
Einkanal-Antennen die Bildtriger-Frequenz
und fiir die sonstigen Antennen mittlere
Werte zugrunde.

Der Ufinungswinkel

Der Offnungswinkel einer Antenne (norm-
gemiéB Halbwertbreite genannt) griindet sich
iiblicherweise auf die Spannungs-Richtkenn-
linie der Antenne. Er ist durch den auf die
Hauptempfangsrichtung bezogenen Span-
nungs-Richtfaktor gekennzeichnet. Dieser
wird dargestellt durch das Verhiltnis An-
tennenspannung fiir die jeweilige Richtung:
Antennenspannung fiir die Hauptempfangs-
richtung.

Der Uffnungswinkel ist der Winkel, inner-
halb dessen der Spannungs-Richtfaktor der
Antenne den Wert 0,707 gerade noch nicht
untersdhreitet.

Zum Spannungs-Richtfaktor 0,707 gehort
der Leistungs-Richtfaktor 0,5. Mit diesem ist
die Halbwertbreite als der Winkel definiert,
innerhalb dessen der Leistungs-Richtfaktor
den Wert 0,5 gerade noch nicht unter-
schreitet.

Fir Sendeantennen hat der Offnungswin-
kel in diesem Sinne die Bedeutung, daB
innerhalb des Uffnungswinkels der Haupt-
anteil der iiber die Sendeantenne gehenden
Leistung abgestrahlt wird. Das ist fiir
Sendeantennen eine zwedkentsprechende
Definition.

Der Riidkgang von dem Leistungsricht-
faktor bzw. von dem Spannungsrichtfaktor1
auf den Leistungsrichtfaktor 0,5 bzw. auf
den Spannungsrichtfaktor 0,707 ist fiir die
Richtwirkung von Empfangsantennen noch
einigermaBen unerheblich. Thm entspricht
eine Minderung der Empfangsleistung
gegeniiber der Hauptempfangsleistung um
3dB. Damit aber kann eine stérende
Reflexion oder eine andere Fernstérung
noch lange nicht ausgeblendet werden. So-
mit hat der Offnungswinkel fiir Empfangs-
antennen nur die theoretische Bedeutung,
den Richtkennlinien-Verlauf in dem der
Hauptempfangsrichtung benachbarten Win-
kelbereich zu charakterisieren, eine Cha-
rakterisierung, die fiir die Praxis kaum von
Interesse ist.
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Das Vor/Riik-Verhiiltnis

Dieses Verhiltnis, das normgemdB Riick-
ddmpfung heiBt, ist der Kehrwert eines
Spannungsrichtfaktor-Mittelwertes fiir den
Winkelbereich von 90° bis 270°, wenn der
Hauptempfangsrichtung der Winkel 0* zu-
geordnet wird.

Den Mittelwert bildet man so: Man teilt
die Summe aus dem Richtfaktor fiir 180°

Bild 1

Bild 3

und dem gréBten Richtfaktor innerhalb des
Winkelbereiches 90°...270° durch die Zahl 2.
Als Mittelwert des Spannungsrichtfaktors
im Bereich zwischen 90° und 270° gilt somit
die Hélfte der Summe des innerhalb dieses
Bereiches gréBten Richtfaktors und dem
Richtfaktor fiir 180°.

Man hat sich zu dieser etwas rohen Mittel-
wertbildung aus drei Griinden entschlossen:

Einerseits ist die Beschrinkung auf den
einzelnen Winkel von 180° fiir die Praxis
nicht sinnvoll, da die stérenden Wellen ja
nur zufillig einmal genau von hinten ein-
strahlen.

Andererseits kommt der innerhalb des Be-
reiches von 90°...270° groBte Richtfaktor auch
nur zuféllig zur Geltung.

Im iibrigen ist eine allen Erfordernissen
der Praxis entsprechende Mittelwertbildung
ohnehin kaum méglich, und sie wire auBer-
dem recht kompliziert.

Der auf solche Weise gewonnene Mittel-
wert ist geringer als es den Erfordernissen
der Praxis entspricht. Das heiBt: Fiir das
Vor/Riick-Verhiltnis werden auf Grund die-
ser Mittelwertbildung h6here Werte genannt,
als sie im Hinblick auf den Empfang in
Betracht kommen. Das hat zwei Griinde:

Einesteils hat man es wohl nur mit einem
fiir den Winkel 180 geltenden Richtfaktor,
aber wegen der (theoretischen) Symmetrie
der Richtkennlinie innerhalb von 90°...270°
mit zwei gleichen Richtfaktor-Maxima zu
tun. Hiergegen kdnnte man allerdings ein-
werfen, daB in vielen Fiillen nur eine einzige
Reflexion beriicksichtigt zu werden braucht
und deshalb lediglich ein Richtfaktor-Maxi-
mum zu beriicsichtigen wire. Dieser Ein-
wurf ist meines Erachtens aber nicht ge-
rechtfertigt.

Anderenteils geht der Richtfaktor bei Ab-
weichungen von einem zu einem Maximum
gehérenden Winkel nur allméhlich zuriick,
withrend der Richtfaktor bei Abweichungen
von einem zu einem Minimum gehdrenden
Winkel meistens steil ansteigt. Das verleiht
der Richtfaktor-Maxima hinsichtlich der
Mittelwertbildung besonderes Gewicht.

Fiinf Richtkennlinienbeispiele fiir gleiche
Werte von Uffnungswinkel und Vor/Riick-
Verhiltnis

Die Bilder 1 bis 6 enthalten sechs Richt-
kennlinien, die simtlich fiir die Antennen-
ebene gelten. Das sieht man daran, daB
diese Richtkennlinien alle fiir 90° und 270°
den Richtfaktorwert Null zeigen. AuBerdem
liegt ihnen jeweils eine Frequenz oder
héchstens ein schmaler Frequenzabschnitt
zugrunde. Das zeigen die weiteren Nullstel-
len, die die Richtkennlinien von Bild 1 bis 5
aufweisen. Fiir die sechs Richtkennlinien
gelten gemeinsam:

Halbwertbreite 33°
Vor/Riick-Verhiltnis 1 :0,15 =~ 6,7 oder rund
16,5 dB.
Dabel unterscheiden sich aber die Richt-
eigenschaften ganz erheblich. Am giinstig-
sten ist fiir die Praxis normalerweise die
dem Bild 1 entsprechende Richtwirkung.
Weitaus am ungiinstigsten erweist sich ganz
allgemein die Richtwirkung gemé&B Bild 6.

Kennzeichen der fiir die Praxis giinstigsten
Richtkennlinie

Die Richtwirkung einer Empfangsantenne
ist fiir die Praxis um so giinstiger, je kleiner
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gesamte am Kollektor des Vorstufentran-
sistors erscheinende Impedanz den Wert
von 3,5 kQ2 nicht iiberschreiten. Das ist bei
der Dimensionierung des Bandfilters zu be-
riicksichtigen, mit dem die Mischstufe an die
Vorstufe angekoppelt wird. Natiirlich bleibt
der Ausgangsleitwert des Transistors AF 180
bei Regelung nicht konstant. Er steigt in
gewissen Grenzen an, wodurch die Betriebs-
giite des primidren Filterkreises abnimmt.
Aus diesem Grund ist die Betriebsgiite
dieses Kreises héher als die des Sekundiir-
kreises bemessen. Da die Kurvenform im
voll geregelten Zustand weitgehend von der
Bandbreite des Sekundirkreises bestimmt
wird, muB man bei der Dimensionierung des
Sekundiirkreises einen KompromiB schlieBen
und kann die Selektivitidt nicht beliebig weit
treiben. In Tabelle 2 sind die Werte fiir
primére und sekundédre Betriebsgiite und
relative Kopplung des Bandfilters im unge-
regelten Zustand angegeben.
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Die Regelspannung wird iiber den Wider-
stand R 2 auf die Basis gegeben. Mit abneh- S
mender Spannung steigt der Emitterstrom. [d8]
Um die Verlustleistung zu begrenzen, ist in 6

der Emitterzuleitung der Widerstand R1 an-
geordnet, fiir den als optimaler Wert 510 Q
ermittelt wurden. Dieser Widerstand be-
stimmt, wie das Ig/— Ugp-Kennlinienfeld bei
Regelung durchfahren wird, und hat deshalb
auch EinfluB auf die Kreuzmodulations-
festigkeit. Die im Transistor maximal in
Wiirme umgesetzte Leistung errechnet sich
zu
2

p =B
ry 71 mW

fiir den Nominalfall. Oberspannung (+10%)
und ein Widerstandswert an der unteren
Toleranzgrenze (—10 %) ergeben fiir den
ungiinstigsten Fall

(11 Up)*
4-09Rg

(Rg = R1 in Bild 4)

= 95 mW

Dabei wurden fiir die Betriebsspannung
Up = 12V zugrundegelegt. Aus dem Wirme-
widerstand K < 0,32 grd/mW zwischen Kri-
stall und Umgebung fiir den Typ AF 180 er-
gibt sich als maximale Differenz zwischen
der Umgebungstemperatur des Transistors
und der Kristalltemperatur

A® = K-P=30grd

Mit der fiir den Typ AF 180 maximal zu-
lissigen Kristalltemperatur $#; = max 75 *C
darf damit die Umgebungstemperatur des
Transistors

Dugy = 3 —Ad =

betragen. Da die Kristalltemperatur kurz-
zeitig + 90°C erreichen darf, brauchen

45°C

Tabelle 2. Betriebsgiite Qp bzxw. Q, des Primiir-
und des Sekundiirkreises und relative Kopplung
kv Qst des Bandfilters zwischen Vor- und
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Bild 7. Verbesserung 8 des Signal/Rausch-

Verhdltnisses gegenitber dem ungeregelten

Zustand in Abhdngigkeit von der Verstir-
kungsabnahme T bei Regelung
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Bild 8. Kr dulati igenschaften des Kanal-
rihlers in Kanal 4 in Abhidngigkeit vom Emitter-
strom des Vorstufentransistors. Aufgetragen
murde der Effektivrwert der Antennenurspannung
U, von zmwei zu 100 *s pulsmodulierten Stér-
trdgern, fir die am Ausgang des Kanalméhlers
der Modulationsgrad 1% am Nutztrdger gemes-
sen rird. Stértrdger 1: 55,25 MHz, Stortrdger 2:
48,25 MHz, Nutztriger: 62,25 MHz

Tabelle 3. Leistungsverstirkung Vp

Mischstufe und Transadmittanx | Yy | des Kanalwihlers

% Q kVQ,Q, Vr [ Yl
Bereich I 13 [} 2,3 Bereich I, Kanal 4 30 dB 26 mS
Bereich III 42 83 21 Bereich III, Kanal 0 23,5 dB 12 mS
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Fernsehempfénger

solche Betriebsfille nicht beriicksichtigt zu
werden, in denen wegen ungewéhnlicher
Betriebsverhiltnisse die Umgebungstempe-
ratur hohere Werte als + 45°C annehmen
kann. Eine weitere Reserve ist dadurch ge-
geben, daB der fiir die maximal mégliche
Verlustleistung erforderliche Emitterstrom
nur in den wenigen Fillen eingestellt wird,
in denen der Empfinger im voll geregelten
Zustand arbeitet und sich in der Vorstufe
ein Transistorexemplar befindet, mit dem
die bendtigte Abregelung erst bei sehr
hohem Emitterstrom erreicht wird.

4.2 Die Eigenschaften des Kanalmdhlers

In der nachfolgenden Beschreibung des
Kanalwihlers wird besonders auf die Vor-
stufe eingegangen, weil die Misch- und die
Oszillatorstufe in bekannter Schaltungs-
technik ausgefiihrt und mit dem bekannten
Typ AF 102 bestiict sind.

4.2.1 Verstirkung und Regelung

Die Leistungsverstirkung Vr des Kanal-
wihlers wird am besten definiert als
Quotient aus der Leistung, die an eine am
Kollektor des Mischtransistors angenom-
mene Zf-Last von 0,8 mS geliefert wird, und
der an der Antenne (240 Q) maximal zur
Verfiigung stehenden Leistung. Die erzielten
Verstirkungswerte sind in Tabelle 3 zusam-
mengestellt. Zusiitzlich zur Leistungsver-
stirkung Vg ist dabei die Transadmittanz
| YT | angegeben, die den Quotienten aus
dem Zf-Strom, den die Mischstufe liefert,
und der Antennenurspannung darstellt. Sie
ist also von der Last unabhingig, die der
Zf-Verstirker fiir die Mischstufe bildet. Die
Leistungsverstirkung Vp (in der anglo-
amerikanischen Literatur als transducer
gain bezeichnet) ist mit der Transadmittanz
iiber folgende Beziehung verkniipft

4R,
GL

worin in diesem Fall R; den Quellwider-
stand der Antenne und Gy, den Zf-Lastleit-
wert am Ausgang des Mischers bezeichnen.
Bild 5 zeigt die Leistungsverstirkung des
Kanalwihlers als Funktion des Emitter-
stromes des Vorstufentransistors. Im Ka-
nal 4 kann also ein Regelhub von etwa
55 dB, im Kanal 9 ein solcher von etwa 42 dB
erreicht werden; das ist nach den eingangs
angestellten Betrachtungen ausreichend.
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Bild 9. Kreuzmodulationseigenschaften des Kanal-
mdéhlers in Kanal 9 in Abhdngigkeit vom Emitter-
strom des Vorstufentransistors. Aufgetragen
rourde der Effektipmert der Antennenurspannung
U 4 oon zmel gu 100 *%s pulsmodulierten Stortrd-
gern, fiir die am Ausgang des Kanalmihlers der
Modulationsgrad 1°s am Nutztrdger gemessen
roird. Stértréger 1: 189,25 MHz, Stbrtrtiger 2:

175,25 MHz, Nutztrdger: 203,25 MHz
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HANS-OTTO GRESSER

Bessere Monowiedergabe mit dem

Meist werden Nadchhalleinrichtungen bei
Monowiedergabe so geschaltet, daf} Origi-
nalton und Hall iiber einen gemeinsamen
Kanal wiedergegeben werden. Der dabei
eintretende rdumliche Eindruck entsteht nur
in der benutzten Lautsprecherbox, und ge-
rade bei Musikdarbietungen groBer Orche-
ster bleibt er relativ flach. Gibt man jedoch
den Hall und den Originalton iiber zwei ge-
trennte Kanile wieder, so vergroBert sich
der rdumliche Eindruck betridchtlich. Die Er-
kldrung dafiir ist recht einfach. Wird der
Hallkanal nicht zu laut eingestellt, so kann
man die beiden Schallquellen nicht mehr
unterscheiden. Das Ohr vereinigt sie zu einer
weitausladenden Schallquelle, und so ent-
steht ein groBer rdumlicher Eindruck.

An Hand des Telefunken-Echomixers
(FUNKSCHAU 1962, Heft 5, Seite 121) sol-
len Schaltungs-, Anwendungs- und Aufstel-
lungsbeispiele besprochen werden. Bild 1
zeigt einen der Vorverstirker des Edho-

Verfiigung — wobei der Hallkanal keinen
Hi-Fi-Verstdarker braucht, da ja nur Frequen-
zen von rund 200 Hz bis 5 kHz verstirkt
werden sollen — dann kann er sich nach den
Anwendungsbeispielen Bild 3a und 3b rich-
ten. Entweder hért man nach Bild 3a Origi-
nalton und Hall mit den beiden Muscheln
eines Stereokopfhorers ab, oder man gibt
den Hallton nach Bild 2c auf einen Laut-
sprecher und hort den Originalton mit
einem Monokopfhorer. Zum Einstellen des
Anteiles im Kopfhérer ist der AnschluBl mit
dem Potentiometer A (Bild 1) vorgesehen.
Audch so 1dBt sich mit nur einem Endverstar-
ker ein sehr guter rdumlicher Eindrudk er-
zielen.

Ist der komplette Echomixer zu teuer oder
besitzt man bereits ein Verstdrkermischpult
und mochte durch die Nachhalleinheit seine
Ela-Anlage verbessern, dann erzielt man die
gleichen Erfolge mit der Raumbhalleinrich-

. Summen~
Vorverstdrker 0.22uF verstdrker Links: Bild 1. Schalt-
)_@ — it = D I—( bildauszug eines der
180k$2 Vorverstirker des Echo-
0 1k2 mixers. Die Potentio-
0c 603 T o T -Ug meter A und B murden

Vorverstdrker

]

mixers. Dabei wurden die Potentiometer A
und B nachtridglich eingebaut. Mit dem Po-
tentiometer B ldBt sich der Anteil des Ori-
ginaltons fiir den Hallverstirker regulieren.
Ein gutes Ergebnis wird erzielt, wenn man
das Potentiometer so einstellt, daB der
Summenverstirker etwa 85 % Hall- und
15 % Originalton verstirkt.

Der Lautsprecher mit dem Hallanteil sollte
moglichst nicht den Horer anstrahlen. Wie
die Aufstellungsbeispiele in Bild 2 zeigen,
ldBt man den Lautsprecher am besten gegen
die Decke strahlen. Dort kann der Hall sich
gut verteilen. Die Lautsprecher der beiden
Kanile sollten ungefihr drei Meter ausein-
anderstehen. Stellt man sie weiter ausein-
ander, so kommt zu dem kiinstlichen Hall
noch ein natiirlicher Nachhall, und es tritt
ein unerwiinschtes Echo auf. Um dies zu
vermeiden, muB man den Originaltonanteil
mit Hilfe des Potentiometers B solange ver-
gréBern, bis wieder ein kontinuierliches
Klangspektrum eintritt.

Beim Aufstellungsbeispiel Bild 2a wird
sich dann ein in die Breite gehender Ein-
druck, beim Beispiel in Bild 2b ein in die
Tiefe gehender Eindrudk ergeben. Dabei
braucht der Zuhoérer sich nicht, wie bei ech-
ter Stereowiedergabe, in einem ganz be-
stimmten Teil des Raumes aufzuhalten, son-
dern kann bei richtig eingestellter Laut-
stirke der beiden Kanile iiberall im Zim-
mer die riumliche Wiedergabe genieBen.

Stehen dem Amateur kein Stereogerit
oder keine zwei getrennten Verstidrker zur

FUNKSCHAU 1964/ Heft 3

175

.i 200uF ,i 200uF

zusdtzlich eingebaut

Hall-
verstirker

Rechts: Bild 2. Aufstel-
lungsbeispiele flir eine | Hg//ton
rdumliche Monomwieder-
gabe tiber Lautsprecher
oder Kopfhérer

é

0C603
(0C70)

Schaliplatte und Tonband

Hallverstdrker

tung Phonomascope von Grundig. Man
kann sich auch die Nachhall-Einheit und die
beiden Treibertransformatoren als Einzel-
teile bestellen. Den Transistor AC 108 gibt
es neuerdings im freien Verkauf.

Der Selbstbau hat den Vorteil, daB sich
der Hallverstirker in einem relativ kleinen
Gehéduse unterbringen léBt. Hierzu wird in
Bild 4 der Hall- und Summenverstirker aus-
fiihrlich gezeigt.

Nachhalleinheit, Vorverstirker, Hall- und
Summenverstirker lassen sich leicht in
einem Gehduse mit den Abmessungen von
425cm X 10cm X 5cm unterbringen. Da-
bei muB die Nachhalleinheit allseitig
federnd angebracht werden, damit kein
Trittschall iibertragen wird. Der bendtigte
Netzteil wurde aus drei Griinden nicht mit
in das Gehduse eingebaut: Man braucht
keine besonderen AbschirmmaBnahmen vor-
zusehen, an den verwendeten Netztransfor-
mator werden keine Spezialforderungen,
wie z. B. Streuarmut, gestellt, und sclieB-
lich kann man den Netzteil, der in einem
Gehiuse von 9cm X 5,5cm X 5,5 cm mit
Schalter und Stellwiderstand unterzubrin-
gen ist, noch vielseitig verwenden. Bei
einem Transistor-Mischpult kann der Netz-
teil die Stromversorgung an Stelle der Bat-
terie mit itbernehmen.

B
ol {0 >
vy HV Sv
A
I
a Stereokopfhorer
B
lool->eA] > Db
vV HV SV
A
f
b Monokopfhorer

Bild 3. Anmendungsbeispiele fiir das Abhdren
mit Kopfhérern

Ausgang
<
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Bild 4.
mit getrenntem Netzteil

Schaltung der Hall- und Summenverstdirker

9
gn | Nachhall-
| Einheit
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Funktedinisdhe Fadhliteratur

Deutsches High Fidelity Jahrbuch 1963/64

Bausteine zur klanggetreuen Musikmwiedergabe. Herausgegeben
von G. Braun. 208 Seiten mit vielen Bildern, kart. 3.80 DM. Ver-
lag G. Braun, Karlsruhe.

Dieses Jahrbudh fiihrt auf rund 120 Seiten katalogméBig 230 Bau-
steine (Tonabnehmer, Verstirker, Plattenspieler, Tonbandgerite,
Mikrofone, Lautsprecher) mit Hi-Fi-Giite an und nennt alle davon
erreichbaren technischen Daten. Das Angebot erstredkt sich auf
deutsche Erzeugnisse und auf jene des internationalen Marktes,
die im deutschsprachigen Raum beziehbar sind. Genaue Hersteller-
oder Vertreteradressen werden angegeben.

Der redaktionelle Teil ist rund 80 Seiten stark. Hier werden leicht
verstindlich, aber duBerst griindlich, die einschligigen Begriffe er-
kldrt, und man erfihrt sehr genau, worauf es bei den einzelnen
Gerédten ankommt. Auf diese Weise wird dem Leser das Riistzeug
fiir das vergleichende Auswerten der technischen Daten vermittelt,
so daB das Jahrbuch seinen Zwedck erfiillen kann, nédmlich die ge-
wissenhafte und liickenlose Vorinformation des Hi-Fi-Freundes
beim Planen einer Anlage. Kii.

Hi-Fi Projects for the Hobbyist

Von Leonard Feldmann. 128 Seiten mit vielen Abbildungen. Ver-
lag The Bobbs-Merrill Company, Inc., Nerw York.

Dieses in englischer Sprache geschriebene Buch miiBte in Deutsch-
land etwa den Titel tragen: ,Basteleien fiir den Hi-Fi-Anhénger“.
Es beschreibt ndmlich @uBerst ausfiihrlich, zum Teil sogar mit
Verdrahtungsskizzen, den Selbstbau von Zusétzen fiir Hi-Fi-Ver-
stirker. DaB der Verfasser dabei die Verhiltnisse auf dem US-
Markt beriicksichtigt, versteht sich von selbst. Er beschreibt z. B.
den nachtriglichen Einbau gehorrichtiger Lautstirke-Einsteller, von
Rumpel- und Rausdhfiltern, von Umschaltvorrichtungen fiir AuBen-
lautsprecher sowie die Konstruktion von wohldurchdachten Laut-
sprecher-Gehidusen. Wer einigermaBen Englisch versteht, kann
dieser Schrift manchen niitzlichen Hinweis entnehmen. Kii.

World Radio TV Handbook 1964

Herausgegeben und redigiert von O. Lund Johansen unter Mit-
arbeit pon Jens M. Frost. 266 Seiten. In Deutschland durch
F. Biittner, Géppingen.

Die neue, 18. Ausgabe des wie iiblich in englischer Sprache er-
scheinenden World Radio TV Handbook. ist um zwanzig Seiten er-
weitert worden. Dies geschah offenbar auch wegen der Vermehrung
des Anzeigenteiles, der sich im ersten Teil des Buches etwas auf-
dringlich in den Vordergrund schiebt und den Textteil édrgerlich
unterbricht. Am grundsétzlichen Aufbau und an der Typografie des
Budhes hat sich nichts geindert; es stellt ein Nachschlagewerk fiir
die Rundfunk- und Fernsehsender in aller Welt dar. Die Be-
griiBbungsadressen stammen diesmal von Vertretern so gewichtiger
Organisationen wie FCC, Washington, Unesco, Paris, African
Broadcasting and TV Association, Asian Broadcasters Conference,
IFRB, Genf, ARD, Kdln, aus Australien und Siidamerika.

Wie immer wurden Listen mit Spezialprogrammen aufgenom-
men, etwa die Esperanto-Sendungen, News in Englisch, DX-Pro-
gramme. Tabellen mit den Lang-, Mittel- und Kurzwellen-Rund-
funksendern, mit Kurzwellenklubs, religidsen Rundfunkorgani-
sationen, Rufzeichen und andere Zusammenstellungen runden das
niitzliche und wertvolle Werk. K. T.

Bestimmungen iiber Ton- und Fernseh-Rundfunkgenehmigungen

Von Fernmeldeoberinspektor Karl-Heinz Biirrig. Band 56 der
kleinen Fachbuchreihe fiir den Post- und Fernmeldedienst.
67 Seiten. Verlag Erich Herzog (E. Herzog & R. Damm), Goslar.

Hier sind in iibersichtlicher Form alle Bestimmungen zusammen-
getragen, die nur irgendwie mit der Genehmigung von Rundfunk-
und Fernsehempfingern zusammenhingen oder die Gebiihren-
pflicht und die Befreiung davon betreffen. Auch sind die Verord-
nungen iiber Vorfiihrgenehmigungen, Genehmigungen zum
Betreiben von Empfangsanlagen an Bord von Schiffen, in Kraft-
fahrzeugen usw. im Wortlaut aufgenommen. Die Genehmigungs-
urkunden sind im Faksimile abgedruckt. Die technischen Vorschrif-
ten (Storstrahlungsbestimmungen) sind ebenfalls nicht vergessen.
Alles zusammen eine niitzliche Gesamtzusammenstellung, die es
bisher noch nicht gab, die aber fiir jeden Rundfunk/Fernseh-Fach-
hindler widhtig ist. K. T.

Netztransformatoren und Drosseln

Berechnung und Bau. Von Dr.-Ing. Paul E. Klein. 128 Seiten mit
54 Bildern und 52 Tabellen. Cellu-Doppelband 106/107 der Radio-
Praktiker-Biicherei, Preis 5.— DM. Franzis-Verlag, Miinchen.

Jeder Rundfunk- oder Fernsehempfinger, jeder Kraftverstirker
und jedes elektronische Geriit enthilt Netztransformator und
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Drossel. Fiir den Techniker zihlen diese wichtigen Bauelemente zu
den kritischsten, weil man sie gew6hnlich dann nicht zur Hand hat,
wenn sie besonders notig gebraucht werden. Sie sind nicht gerade
billig, und ihre elektrischen Daten sind so unterschiedlich, daB auch
ein sehr groBes Unternehmen kein liickenloses Lager unterhalten
kann. Deshalb sieht sich der Service-Mann hédufig gezwungen,
Transformatoren und Drosseln fiir die Ersatzbestiidkung selbst an-
zufertigen und vorher zu berechnen. In der gleichen Lage befinden
sich Praktiker und Entwickler, die fiir ein Mustergeriit schnell z. B.
einen Netztransformator mit Sondereigenschaften bendtigen, oder
die vielen kleinen Fachwerkstdtten, die sich mit Sonderanferti-
gungen von Transformatoren und Drosseln befassen.

Die Berechnung bereitet manchmal Schwierigkeiten, weil sie zeit-
raubend ist, sofern man die zahlreichen komplizierten Formeln zu
Hilfe nimmt. Das vorliegende Buch bedient sich dagegen eines Ver-
fahrens, das extrem einfach und speziell auf die Belange der Praxis
abgestimmt ist. Eine Reihe von Werten wird in vereinfachter Form
angegeben, und zahlreiche Tabellen erlauben ein direktes Ablesen,
wodurch ein nahezu formelloser Berechnungsgang entsteht. Weil
die MaBe der heute ausschlieBlich erhéltlichen genormten Bleche,
Kerne und Widkelkorper zu Grunde gelegt sind, lassen sich alle
iiberhaupt erdenklichen Transformatoren und Drosseln fiir elek-
tronische und Nachrichtengerite nahezu im Handumdrehen er-
rechnen.

In besonderen Abschnitten beschreibt der Autor sehr ausfiihrlich
den Bau und die Priifung der selbst hergestellten Teile, und gerade
das ist fiir jeden, der solche Arbeiten nur gelegentlich auszufiihren
hat, von entscheidender Bedeutung. Fast ebenso wichtig erweist
sich fiir diesen Interessentenkreis das umfangreiche Herstellerver-
zeichnis am SchluB des Buches. Darauf sei ausdriicklich hingewiesen.

Diese Schrift fiillt eine bisher sehr fiihlbare Liicke in der Fach-
literatur, sie bildet fiir den Praktiker eine Arbeitshilfe von
héchstem Wert.

Know you VOM-VTVM

Von Joseph A. Risse. 144 Seiten, zahlreiche Bilder, broschiert.
Horard W. Sams & Co., Inc. The Bobbs-Merrill Company, Inc.,
Indianapolis/Nerw York.

Dies ist ein Band einer Reihe preiswerter technischer Biicher,
etwa zu vergleichen mit der Radio-Praktiker-Biicherei des Franzis-
Verlages. VOM—-VTVM heiBt: Volt-Ohm-Milliamperemeter—Va-
kuum-Réhren-Voltmeter. Das Heft will nicht einzelne Fabrikate
von Vielfachmessern und Réhrenvoltmetern beschreiben, sondern
ihre gemeinsamen Grundlagen behandeln. Das geschieht in sehr
klarer und einfacher Weise, etwa wie fiir den Selbstunterricht
eines Amateurs oder zur Lehrlingsausbildung. Dabei werden auch
das Zubehér, wie Priifspitzen, Stecker und Klemmen sowie die
Bauelemente, wie Drehspulsysteme, Potentiometer und Schalter,
behandelt. Im zweiten Teil iiber Réhrenvoltmeter werden Prinzip-
schaltungen erldutert und dann die ausfiihrlichen Schaltungen
mehrerer Réhrenvoltmeter des amerikanischen Marktes bespro-
chen. Ein SchluBkapitel handelt von Transistor-Voltmetern, loga-
rithmisch anzeigenden Voltmetern und Hochfrequenz-Voltmetern.
Das Budh ist im gut verstindlichen Englisch abgefaBt. Es bildet
eine wertvolle Ergidnzung fiir den, der sich ein Rohrenvoltmeter
aus einem amerikanischen Bausatz angeschafft hat.

Fernsehkamera Uberwacht Tieftauchversuch

Ein Unterwasser-Fernauge war dabei, als in der Bucht von Ville-
franche-sur-Mer (Siidfrankreich) der Taucher Pierre Graves erst-
mals in einer Meerestiefe von 103 Meter iiber eine Stunde lang
sich aufhielt und arbeiten konnte. Eine neue Gasmischung fiir das
Atemgerdt machte den langen Aufenthalt in dieser Tiefe ohne
Nachteile fiir den Taucher méglich. Die lange Auftauchzeit (Dekom-
pressionszeit), die notwendig ist, um den Taucher von einem
Uberdruck mit 10 atii langsam wieder an den normalen Luftdruck
zu gewohnen, konnte durch Verwendung dieser Luftmischung auf
einen Bruchteil der bisherigen Zeit herabgesetzt werden.

Von den Begleitschiffen aus wurde der Tauchversuch auf den
Bildschirmen mehrerer Beobachtungsgeriite iiberwacht. Die Unter-
wasser-Kamera lieferte trotz der groBen Tiefe klare Bilder. Hierfiir
wurde eine Universalkamera der Firma Ibak, Kiel, aus der MK-
Reihe verwendet, die mit einem Grundig-Fernauge FA 30 bestiickt
ist. In diesem Fall war sie mit Zubehér fiir Freiwassereinsatz aus-
gestattet, d. h. mit extremem Weitwinkelobjektiv, Objektiv-Fern-
steuerung und Beleuchtung, alles druckdicht gekapselt fiir Wasser-
tiefen bis 400 m (40 atii).

Die Kamera war so eingerichtet, daB sie sich beim Aufsetzen auf
dem Meeresgrund automatisch waagerecht stellte. Sie schaffte mit
ihren Scheinwerfern ein hellbeleuchtetes Arbeitsfeld fiir den Tau-
cher. Dieser hatte in 100 m Tiefe selbst die Moglichkeit, ihre Lage
zu verédndern und sie sich an den gewiinschten Arbeitsort zu diri-
gieren. Der neuartige schnelle und dadurch sehr kritische Auftauch-
vorgang wurde stidndig mit Hilfe der Fernsehkamera, die im letzten
Viertel der Auftauchstrecke von Froschminnern gelenkt wurde,
von einem Arzt iiberwacht.
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Amerikanischer Hersteller von Strahlungsmefigeréten sucht
for den Sid- und Westbereich seiner Zweigniederlassung
Deutschland fir sofort oder spéter

2 Ingenieure (HTL)

(Fachrichtung Hochfrequenz- oder Fernmeldetechnik) zur

Wartung und Instandsetzung von automatischen, z.T. voll-

transistorisierten Strahlungsmef3anlagen fir den Innen- und
Auflendienst, sowie

2 Techniker oder Physikassistenten
For den Vertrieb im norddeutschen Raum werden gesucht

2 Verkaufsingenieure (HTL)

Alle Herren sollen Ober Grundkenntnisse der Impulstechnik

verfigen. Einarbeitung in ausldndischem Stammwerk (EWG-

Raum). Ubertarifliche, den Anforderungen der selbstdndigen
Tétigkeit angepafite Vergitung.

Zuschriften erbeten unter Nr. 3189 V an die FUNKSCHAU,
Franzis-Verlag, 8 Minchen 37, Postfach

Wir suchen zum 1. April 1964 oder spater Im Rahmen des weiteren Ausbaus
unserer Firma:

Verkaufs-Ingenieur oder techn. Kaufmann

(Innendienst) — Fachrichtung : Feinmechanik, Optik, Elektronik

Bedingung: Erfahrungen in entsprechender Stellung, gute kaufmdnnische
und technische Begabung, hdhere Schulbildung, gute englische Sprach-
kenntnisse, FGhigkeiten zur selbstdndigen Arbeit, verkaufsfordernde Initia-
tive, Mindestalter 30 Jahre.

Reise-Ingenieur fir Spektralphotometer v.
Elektronik

Bedingung: Erfahrungen in entsprechender Stellung, gute technische und
ang kavfménnische Leistungen, englische Sprachkenntnisse, Min-
destalter 30 Jahre.

Von samtlichen Bewerbern werden Oberdurchschnittliche Leistungen erwar-
tet. Deshalb sind die Posten auch gut dotiert.

mm MeBtechnik 6mbH

ELEKTRONISCHE DATENVERARBEITUNG

Fohrendes Unternehmen sucht

technischen Mitarbeiter
(Rundfunk-, Fernsehtechniker, Funkamateure)

Es handelt sich um ausbauféhige Positionen. Ausbildung erfolgt
im Werk.

Vollstdndige Bewerbungsunterlagen erbeten unter Nr. 3175 B

Fabrik fOr wissenschaftliche Apparate
7073 Lorch/Worttemberg - Postfach 5
Wir sind eine fihrende FachgroBhandiung mit einigen Verkaufshdusern In Siddeutschiand. Fiir unser
Stammhaus in Vim/Donav suchen wir
jungen Rundfunk-Fernsehtechniker
der sich dort zum technischen Kaufmann weiterbilden machte. Die Position eines technisch versierien
Verkaufers im Innendienst soll nev besetzt werden. Die abwedhslungsreiche, ausbaufahige Position bringt
Kontakt mit vielen Menschen und tdglich neue Aufgaben. Weicher Techniker fiihit sich fir eine solche
Existenz berufen ?
Wir erbitten schriftliche Bewerbung mit handgeschrieb Lebenslauf, Zeugnissen und Lichibild an
SUDSCHALL G MBH, Rundfunk-Fernseh-Elektro-GroBhandlung
Stammhaus 79 Uim/Donav, GaisenbergstraBe 29

UNIVAC

entsprechender Leistung gegeben.

Datenverarbeitungsanlagen

beeinflussen entscheidend in vielen Landern der Erde die Auto-
mation der Datenverarbeitung in Wirtschaft, Wissenschaft und
Verwaltung. Der stiandige Zuwachs an Installationen erfordert den
weiteren Ausbau unseres techn. AuBendienstes. Wir suchen daher
fur unsere Geschéftsstellen im gesamten Bundesgebiet

Elektronik-Techniker
Elektronik-Mechaniker

Aufgabe ist die selbstidndige technische Betreuung elektronischer Datenverarbeitungsaniagen und Lochkarten-
maschinen unserer Kunden, eine Tatigkeit fiir verantwortungsbewuBte und zielstrebige junge Menschen, die
Freude an selbstandiger Arbeit haben und die berufliche Fortbildung suchen. Gute Kenntnisse und Erfahrungen
in der Elektronik sind Voraussetzung. In der Feinwerktechnik erlangte Fertigkeiten sind von Vorteil.

Die mehrmonatige Ausbildung erfolgt bei vollem Gehalt und Spesen. Vielféltige Aufstiegsmoglichkeiten sind bei

Wir bitten, zunachst Kurzbewerbung mit tabellarischem Lebenslauf und Lichtbild an die Personalleitung zu richten.

LU N1 \VVA C REMINGTON RAND UNIVAC

6 Frankfurt/Main, Neue Mainzer StraBe 57, Postfach 2407
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