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KG. ontvanger

KG. ontvanger

KG RX met préselector
KG. ontvanger

KG. ontvanger portab.

1 kan. Meteosat RX
NOAA RX
Meteosatconverter
Meteosatinstallatie cpl.
parabool 65 cm 2/stral.

met auto notch
met aut. tuner

met gen. cov. RX
met gen. cov. RX
met gen. cov. RX
met gen. cov. RX
met ATU

met gen. coverage

6 meter 100 Watt

6 meter, FM, 10 Watt
70 cm mobiel

2 meter mobiel

2/70 mobiel

2 meter mobiel

70 cm mobiel

70 cm mobiel

2/70 mobiel

2 mtr mobiel

2/70 + lader en accu
70 cm + lader en accu
2 mtr + lader en accu
2 mtr + channelscope
70 cm + batterycase
2/70 porto

2/70/23!!

Hét boek voor alle omroepstations

{linnsse:
Ontvangers

HF-225 Lowe
FRG-100  Yaesu
HF-1000 Watkins & J.
R-8E Drake
SW-8 Drake
Weersatellietapparatuur
RX-1800 SSB
MR-9202  Wraase
LNC-1700 SSB
Microsat-4 SSB
PD-65 SSB

HF transceivers
JST-145 JRC
IC-737 lcom
FT-890 Yaesu
FT-900AT  Yaesu
FT-990 Yaesu
TS-140 Kenwood
TS-850SAT Kenwood
TS-850S Kenwood
VHF/UHF transceivers
TS-60 Kenwood
DR-MO6 Alinco
TM-441 Kenwood
TM-241 Kenwood
TM-742 Kenwood
DR-112 Alinco
DR-430 Alinco
DR-410 Alinco
DR-599 Alinco
FT-2400 Yaesu
Portofoons

DJ-580 Alinco
DJ-480 Alinco
DJF-1E Alinco
DJG-1 Alinco
FT-76 Yaesu
IC-w21 Icom
IC-Deltal  Icom
Boeken en CD-ROM’s
WRTH'95

Klingenf.  Utilityguide 1995
Klingenf.

CD-ROM utilitystations
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van f
van f
van f 13999.-

van f
van f

van f
van f
van f
van f
van f

van f
van f
van f
van f
van f
van f
van f
van f

van f
van f
van f
van f
van f
van f
van f
van f
van f
van f

van f
van f
van f
van f
van f
van f
van f

van f
van f
van f

1499.-
1699.-

2895.-
1999.-

599.-
1099.-
559.-
1795.-
250.-

5490.-
4795.-
4125.-
4495.-
5999.-
2850.-
4599 -
5199.-

2850.-
985.-
1199.-
899.-
2199.-
899.-
999.-
1175.-
1695.-
999.-

1195.-
699.-
799.-
899.-
695.-

1525.-

2299.-

60.-
79.-
60.-

voor f 1095.-
voor f 1599.-
voor f 9999.-
voor f 2250.-
voor f 1695.-

495.-
695.-
499.-
999.-

75.-

voor f
voor f
voor f
voor f
voor f

voor f 4595.-
voor f 4399.-
voor f 3795.-
voor f 3995.-
voor f 5490.-
voor f 2399.-
voor f 3999.-
voor f 4395.-

voor f 2495.-
voor f 795.-
voor f 895.-
voor f 799.-
voor f 1895.-
voor f 599.-
voor f 799.
voor f 699.
voor f 1299.-
voor f 899.-

999.-
599.-
699.-

voor f
voor f
voor f
voor f 799.-
voor f 599.-
voor f 1399.-
voor f 1999.-

voor f 19.50
voor f  29.-
voor f  25.

Wij wensen u Prettige Kerstdagen en een Gelukkig Niedeaar!

n _ALINCO

JRC

D.

DAIWA
Diversen
TPM4 SSB powermeter 11 GHz van f 919.- voor f 695.-
YS-60 Yaesu SWRmtr60 MHz2 kW van f 369.- voor f 195.-
FC-250 Galaxy counter - 250 MHz van f 198.- voor f 149.
NIR-10 JPS DSP filter notch/ruis van f 795.- voor f 695.-
ADX-31D  Refcom KG actieve ant. + prés.  van f 299.- voor f 199.-
FC-VLF Refcom VLF converter van f 250.- voor f 125.-
AT-2000 Mizuho KG tuner-préselector van f 299 voor f 249.-
DJX-1 Alinco port. RX 1300 MHz van f 899.- voor f 799.-
EME-10 Alinco headset ptt/vox van f 159.- voor f 99.-
FP-757THD  Yaesu Heavy duty PSA van f 899.- voor f 599.-
Transverters, voorversterkers en PA’s
LT-23S SSB 23 cmtransv. 10 Watt  van f 1549.-  voor f 1199.-
SP-70M SSB 70 cm preamp module  van f 429.- voor f 299.-
SP-70 SSB idem in behuizing van f 429.- voor f 325.-
MX-70 SSB preamp 70 cm module  van f 199.- wvoor f  99.
DBA-270  SSB mastpreamp2en 70!  van f 399.- voor f 199.-
K-2301G  SSB 23cmconvert. >28 mtr  van f 383.- voor f 195.-
K-2301G  SSB idem, 144 MHz uit van f 383.- voor f 195.-
TLA-144/50 SSB 50 Watt PA 2 mtr. van f 649.- voor f 495.-
TLA-144/80 SSB 80 Watt PA 2 mtr. van f 689.- voor f 495.-
TLA-1270/50 SSB 50 Watt PA 23 cm van f 1799.- voor f 1399.-
LA-2155 Daiwa 130 Watt 2 mtr. van f 1199.- voor f 999.
Mobielantennes
CHL-25  Comet 2/70 met magneetvoet!  van f 159 voor f  75.-
CA-2x4SR  Comet 2/70 meét magneetvoet!  van f 169.- voor f  85.-
B-10 Comet 2/70 lengte 30 cm. van f  73- voor f 49.
CH-70 Comet 2/70/900 MHz|. 30 cm  van f  59.- voor f 39.-
CHL-21J  Comet 2en70lengte 30cm. van f  59.- voor f 39.-
FG-506/9  Diamond 2/70 on-glass goed!! van f 425.- voor f 199.-
D-505 Diamond act. mob. ant - 1300 MHz van f 275.- voor f  99.-
Yagiantennes
PBM-10/2M Jaybeam 10 el. 2 mtr. parabeam  van f 339.- voor f 175.-
PBM-14/2M Jaybeam 14 el. 2 mtr. parabeam  van f 395- voor f 199.-
MBM-28/70 Jaybeam 28el. 70 cm multbeam  van f 165- wvoor f  99.-
MBM-48/70 Jaybeam 48 el. 70 cm multbeam  van f 265- voor f 125.-
MBM-88/70 Jaybeam 88 el. 70 cm multbeam van f 369.- wvoor f 149.-
LW-8/2M ' Jaybeam 8 el. 2 mtr. longyagi van f 145- voor f 79.-
LW-16/2M  Jaybeam 8 el. 2 mtr. longyagi van f 259.-  voor f 129.
TB3-MK3  Jaybeam 3elyagi20,15en 10 mtr.van f 1499.- voor f 799.-

Alles met volledige Doeven Garantie!

Schutstraat 58,

7901 EE Hoogeveen

Tel.: 0528 - 269679

Fax: 0528 - 270755

ABN - AMRO nr. 57 42 31 633
Postbank gironr.: 966249
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Vuurwerk

"Vuurwerk” ter afsluiting van het glansrijke Jubi-
leumjaar en een voorspoedig nieuw begin voor
de komende 50 jaar toegewenst, is de slagzin
waarmee ik mijn nieuwjaarsoverdenking wil be-
ginnen.

De VERON kan terugzien op een schitterend Ju-
bileumjaar.

Vele afdelingen, waaronder’s-Hertogenbosch,
Friese Wouden, Rotterdam, Amersfoort en Ken-
nemerland, vierden hun 50-jarig bestaan. De
PACC-contest had extra cachet gekregen met
de speciale call, een 5toegevoegd aan het cijfer-
gedeelte van de prefix. De NL-commissie hield
een feestelijke bijeenkomstin Kampen. Het VE-
RON Pinksterkamp stond in hettekenvan de
zelfbouw met een vossejachtontvanger die door
200 deelnemers werd gebouwd. Het VERON
Golden Jubilee Award, georganiseerd door het
Trafficbureau, kon gedurende het gehele jaar
behaald worden. Tenslotte is het vermelden
waard datde Commissie voor Gehandicapte
Radioamateurs een relinie voor oud-kandidaten
in Denneheul te Ermelo heeft gehouden.
En"hetgrote feest” vond plaats op 14 oktoberin
de RAI. Daarwerd 0.a. de video over het radio-
zendamateurisme geintroduceerd, waar twee
jaarhard aanis gewerkt. Het hoogtepunt van het
jubileum vormde wel het boek "Vijftig jaar VE-
RON, Honderd jaar Radio”van de hand van Dick
Rollema - hij heeft daar, samen meteenaantal
anderen, bijna vijfjaaraan gewerkt - en het aan-
bieden vanditboek aan de vertegenwoordiger
vande minister van Verkeer en Waterstaat. In
hetboek is de geschiedenis van de radio en het
radiozendamateurisme op een voortreffelijke
wijze beschreven. Hartelijk dank aan de schrij-
versvan ditboek.

Volledigis deze opsomming van evenementen
niet, maar de verslagen van de activiteiten zijn
veelal gepubliceerd in ELECTRON. lkben diep
onderdeindruk van de gedrevenheid vande
honderden vrijwilligers die met zoveel enthou-
siasme enteamwork aan dit Jubileumjaar heb-
ben gewerkt. Deze grote groep maakt het voor
de andere 11.500 leden zo aantrekkelijk om lid
vande VERON te zijn. [k denk datik namens alle
leden spreek als ik zeg: "Bedankt allemaal, wat
eenfijne sfeer heerste er ditjaar tijdens alle acti-
viteiten. Ditis de spirit waarop we verder kunnen
bouwen!”

Als uditjanuarinummerin de bus krijgt, hebben
we nog een aantal dagen te gaanin hetoude

jaar. De VERON besluit dit Jubileumjaar dan ook
af met"Vuurwerk”, inde vorm van een afslui-
tings-evenement, n.I. de “Finale Activiteit
VERON 50 Jaar”,op 31 decembera.s. Doe
mee, ontmoet elkaar op deze laatste dagvan het
jaaren maak kans op een Jubileumprijs!

Met de voorzittershamer, geschonken tijdens
het Jubileumfeest door de afdeling Hoogeveen,
openik hiermede het Nieuwe Jaar. Een belang-
rijk jaar, want de herziene machtigingsvoor-
waarden zijnin het stadium van afronding geko-
men en zullenin 1996 van kracht worden. Daar-
bij zal het ontstaan van de novice licence een
nieuwe dimensie gevenbinnen de wereld van
hetradioamateurisme en meer kansen bieden,
in hetbijzonder aan de jeugd. Er zalin 1996 ook
meer contact komen tussen de afdelingsbestu-
ren en het Hoofdbestuur. De VERON begint,
voor de eerste keer op 17 februari, met eeninfor-
matiedag voor afdelingsvoorzitters en secreta-
rissen, die pas in functie zijn. Zij zullen worden
voorgelichtdoor de HB-leden over de werkwijze
binnen de VERON. Indien het resultaat voor bei-
de partijen goed uitpakt, zullen deze bijeenkom-
sten om de twee jaar gehouden worden.
Inoktober zal er een IARU-Region 1 conferentie
in Israél gehouden worden. Het is het afgelopen
jaar wederom gebleken hoe belangrijk hetis
voor een vereniging om goede contacten te heb-
ben metde verenigingen van de buurlanden.
Gezamenlijk hebben we ons sterk gemaakt om
de DSI-plannenvande CEPT, waaronder hetin-
leverenvan 2 maal 2 MHz in de 70-cmband, te-
gente gaan. De verenigingen denken op ditmo-
ment positief over de afloop, maar eris heel wat
discussie aan vooraf gegaan. In ditkader gezien
was het heel belangrijk dat de voorzitters vande
DARC, RSGB, REF en de vertegenwoordiger
van de UBA tijdens het Jubileumfeest vande
VERON aanwezig waren. Tussen de feestelijk-
heden door hebben we heel wat nuttige informa-
tie kunnen uitwisselen.

Na 50jaaris de VERON springlevend en kan
steunen op een groot aantal actieve vrijwilligers.
Allemaal positief ingestelde mensen, die de VE-
RON eenwarm harttoedragen. Daar mogen we
dankbaar voor zijn. Zo dankbaar dat we niet ie-
dere keer weer dezelfde mensen voor hetvele
werk mogen laten opdraaien. Ga, als goed voor-
nemen voor 1996, biju zelf eens nawat U kunt
doenvooronze Vereniging. Allebei meteen
hoofdletter! We hebben elkaar nodig. U de Ver-
enigingen de Vereniging U.

Gelukkig Nieuwjaar'@®

Agnes Tobbe, PA3ADR, Algemeen voorzitter
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Hetboek

Eénvande hoogtepunten van de viering van
het 50-jarig jubileum van de VERON was naar
mijn mening hetgereedkomen van het Jubi-
leumboek "Vijftigjaar VERON - Honderd jaar
Radio” geschreven door Dick Rollema, PAo-
SE, metbijdragen van een aantal andere au-
teurs.

Natuurlijk was het zeer eervol dat dit boek via
een hoofdambtenaar van het departement van
Verkeer en Waterstaat aan minister Jorritsma
kon worden aangeboden, maar ook belangrijk
was de aanbieding aan de leden van een schit-
terend stuk geschiedschrijving dat op een per-
fecte en gedetailleerde wijze nietalleen de ge-
schiedenis van de vereniging beschrijft, maar
vooral op technisch gebied 100 jaar radiotech-
niek de revue laat passeren.

ledereen die hetboek openslaat, wordt ogen-
blikkelijk getroffen door de bijzonder aantrek-
kelijke wijze van presenteren. De vele foto’s,
schema’s en tekeningen verluchtigen op zeer
relevante wijze de tekst. Zo zou ik door kunnen
gaan, maar hetis niet de bedoeling hier een
boekrecentie te schrijven.

Tochwil ik bij enkele in hetboek vermelde za-
ken stilstaan. In de eerste plaats bij de uitvoeri-
ge beschrijving van de lotgevallen van de ra-
dioamateurs uit het verzet en de velen die hun
leven hebben gegeven omdat zijmeenden hun
kennis, vaak verkregen door het uitoefenen
van hun hobby, in dienst te moeten stellen voor
het algemeen belang van het vaderland. Deze
geschiedenis ligt nu vast; we kunnen er gede-
gen kennis van nemen.

De andere zaak die nugoed aan hetlicht komt,
is hetontstaan van de VERON, zo direct na de
oorlog. Hetis belangrijk stil te staan bij de toen
heersende pioniersgeest om zo snel mogelijk
de draad weer op te kunnen pakken. Ik was bij
die totstandkoming betrokken en weet uit de
eerste hand hoe belangrijk het was om de zaak
direct goed aan te pakken. Ook PAOANI kan
daarover meepraten. De overige amateurs van
het eerste uur zijn ons helaas ontvallen. OM. J.
van Gent, PA3BEO, ex-PAoGlI, de bedenker
vande naam VERON, overleed onlangs en
werd op 14 oktober, de DvdA, gecremeerd.

Wat weten nu de meeste radioamateurs nog
van hetontstaan van de afsplitsing van de
VRZA. Een voor buitenstaanders vreemde si-
tuatie, die vaak wordt afgedaan met "typisch

Hollands”. We hebben er recht op om de ach-
tergronden en beweegredenen te vernemen.
Welnu, ze liggen vast.

De periode van bijkans verplichte zelfbouw
dooriedere zendamateurligt (helaas) achter
ons. Hetboek kan dienen als een standaard-
werk voor technieken enideeén die in die tijd
werden ontwikkeld.

Ik wil op deze wijze, namens velen, onze dank-
baarheid uitspreken voor de schrijver, die méér
dan vier jaar vrije tijd heeft opgeofferd om ge-
heel belangeloos dit standaardwerk voor ons
te realiseren. Het benoemen van Dick tot erelid
vande VERON, een vereniging die, getuige
zijn activiteiten, hemzo naaan het hartligt, is
eenterechte uiting van onze erkentelijkheid®
PAoAD

Het Hoofdbestuur
vande VERON
wenstalle leden

eenvoorspoedig
1996
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Deze tweehonderdvijfentachtigste aflevering
vande rubriek - de eerste verscheenin februari
1969 - begin ik metu en de uwen een gezond
en gelukkig 1996 toe te wensen. Ook ditjaar
hoop ik weer op uw bijdragen te mogen reke-
nen. Elkjaar schrijfik het opnieuw: materiaal
voor de rubriek vind ik volop in andere tijdschrif-
ten voor de radioamateur: van wat ikzelf en an-
deren voor mij daaruit verzamelen wordt naar
schatting nog niet de helft gebruikt. Maar mijn
voorkeur gaat uit naar bijdragen uit de eigen le-
zerskring: tips, schakelingetjes, verslagen van
experimenten enz.

Hoewel sommigen hardnekkig blijven volhou-
dendatamateurs zelf geen apparatuur meer
maken geloof ik daar absoluut niets van. Onder
andere de bijdragen aan deze rubriek en de ar-
tikelenin Electronbewijzen hettegendeel. En
hoe druk is het niet bij de kraampjes van hande-
laren die onderdelen verkopen tijdens de Dag
voor de Amateur en de diverse vlooienmark-
ten! Nee hoor; zelfmakende en experimente-
rende amateurs zijn er nog steeds in ruim aan-
tal! Gelukkig maar. Want luidt niet de definitie
van de amateurradiodienst, zoals vastgelegd
doorde ITU:"Eendienstvan
zelfontwikkeling, onderlinge radiogemeen-
schap en technische onderzoekingen, uitge-
oefend door (radio)amateurs, dat wil zeggen
door behoorlijk bevoegde personen, die gein-
teresseerd zijn in radiotechniek, uitsluitend met
een persoonlijk oogmerk en zonder geldelijke
interesse’? (Accentuering met vette letters
door PAOSE.)

En hoe zouden zelfontwikkeling en technische
onderzoekingen beter kunnen worden beoe-
fend dan door zelf soldeerbout en meetappara-
tuurte hanteren?

Eendankbaaronderwerp voor experimentenis
antennes. Deze aflevering staat er vol van.

Fig.1 Rondstralende antenne voor 50 MHz met ho-
rizontale polarisatie van PA3BNT. De aansluitin-
gen XX voor de balun zijn geisoleerd van het
roestvaststalen kruisstuk. De pijlen geven de
stroomrichting aan. De zijden AB, BC,CDen DA
zijn3mlang. Onder is de balun getekend. De U-
vormige leiding is een halve golflengte lang; reke-
ning houdend met een verkortingsfactor van 0,67
is de theoretische lengte voor RG-58 kabel 1/2x
(300/50) x 0,67 = 2,01 m. (Tekening van PA3CAM).

Horizontaal gepolariseerde
rondstraler voor 50 MHz van
PA3BNT

Martenv.d. Velde, PASBNT, meldt dat er se-
dertenige tijd in noordoost-Nederland een
aantal amateurs actiefis met FM op 50,3 MHz.
Aanvankelijk werd met verticale polarisatie ge-
werkt; datisimmers ideaal voor een amateur-
ronde. Maar dat voldeed slecht en daarom
werd overgegaan op horizontale polarisatie.
Daarvoor maakte Marten de rondstralende an-
tenne volgens figuur 1 die in alle windstreken
een horizontaal gepolariseerd signaal produ-
ceert. Het hart ervanis een kruisstuk datis ge-
last van roestvast stalen buis met een diameter
van 1inch (25,4 mm). Daarin steken vierbam-
boestokkenvan 2,1 mlang. Die dragen twee
geknikte helegolfdipolen, gemaakt van 0,75
mm?koperdraad. De vier zijden zijnelk 3m
lang: dus een halve golflengte op zes meter. De
dipolen worden vanuit het centrum in tegenfa-
se gevoed met open lijn. De voeding heeft
plaats op de punten XX via de onderaan in fi-
guur 1 getekende balun. De symmetreerleiding
isgemaakt van RG-58U coax enis (elektrisch)
een halve golflengte lang (denk omde verkor-
tingsfactorvanca. 0,67!). Marten vermoedt na-
melijk dat de impedantie bij de punten XX on-
geveer300Q bedraagten viade 4:1 balun zou
datdus aardig aanpassen op 50 Q coax.

Ik heb het antennemodelleringsprogramma
AOvan K6STI de impedantie bij XX laten uitre-
kenen en komdan (in de vrije ruimte) op Z =
120 +j459 ohm. Dat wordt door de balun ge-
transformeerd naarZ=30+j114,8 ohm. Ineen
50 Q-kabel veroorzaakt dat een staandegolf-
verhouding van ruim elf. Daar behoeven we
niet wakker van te liggen; als de voedingskabel
maar niette lang is vallen de verliezen erin wel

PASBITT b-meter- Free Space
antenne

Azinuth

0= .64 dBa 210 TSt 50.000 iz

PASBHT 6-meter— Free Space
antenne Elevation

9%° Azlsuth i i )
0= .64 B 1200 b s

Fig. 2. Stralingsdiagrammenin de vrije ruimtein
het horizontale (boven) en verticale viak van de
antenne van PA3BNT uitfiguur 1.

-40-30 -20 -10 dB

Elevatian

50.000 Nz

Fig.3. Stralingsdiagramin het verticale viak van
de antenne van PA3BNT, opgesteld op een hoogte
van 6 m boven een grondsoort met gemiddelde ei-
genschappen (diélektrische constante = 13; gelei-
ding=5mS/m).’

mee. Marten past de kabel aan op de zender
met een n-filter, gemaakt mettwee draaicon-
densatoren van ongeveer 150 pF en een spoel
meteendiameter van 8 mm, gemaaktvan 6
windingen 1 mm2verzilverd koperdraad. Wan-
neer de inductieve reactantie van 459 Q bijde
antenne zou worden uitgestemd met een (va-
riabele) condensator resteert alleen het reéle
deel van 120 Q en datgeeft aan de kabelzijde
vande balun 30 Q en een staandegolfverhou-
dingvanmaar1,7.

Het stralingsdiagram in het horizontale en verti-
cale vlak ziet u in figuur 2 en daaruit blijkt dat de
afwijking van een cirkelvormig diagram maxi-
maalmaar 2 dB bedraagt. Hetis dus inderdaad
een goede rondstraler. De stralingin het verti-
cale vlakis berekend bij een azimut van90°. De
straling blijftin de maxima slechts 0,64 dB ach-
ter bij hetmaximum van een halvegolfdipoolin
de vrije ruimte.

Marten heeft de antenne beproefd op eenter-
rein bij Appelscha. Hoewel de antenne slechts
6 mhoog stond werden over tientallen kilome-
ters verbindingen gemaakt met FM. Figuur 5
toont het verticale stralingsdiagram voor deze
situatie. Dankzij de reflectie tegen aarde be-
draagt het maximum nu 4,75 dB ten opzichte
van eendipool in de vrije ruimte. Het maximum
van de straling ligt bij een opstralingshoek van
15° endatis uiteraard niet zo gunstig. Maar die
hoek wordt kleiner wanneer de antenne hoger
staat.

Directgevoede
multibandantenne
van PA3BSH

Zoals zo velen heeft Michael Sanders,
PA3BSH, geen mogelijkheid om eenlange
draadantenne voor de kortegolf uit te spannen.
Zijn antenne is een draad van maar 16 mlang
die loopt via het zolderraam (met kozijnen van
kunststof) naareen 2 m hoge paal. De draad
maakt een hoek van ongeveer 45 graden met
de aarde. De draad wordtaan het begin ge-
voed via een stuk RG-213 coax dat aan hetan-
dere uiteinde is verbonden met een aanpasser:
een aparte of de ingebouwde van de transcei-
vertype TS850 (het lijkt mijoverigens beter dat
stuk coax maar weg te laten - SE). Uiteraard
moet een dergelijke antenne "tegen aarde”,
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Transceiver

138 YW |

DC smoorspoelen

Voeding

Antenne stroom
meler

21 - 29 MHz
7 - 21 Mz
18-7 MHZ{) ‘

- Afstemkring
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Fig.4. Antennesysteem met een kunstmatige aarde van PA3BSH. (Tekening van PA3BSH).

wat dat dan ook moge zijn, worden aangesto-
ten. Michael wilde daarvoor niet de gasge-
stookte centrale verwarming gebruiken, onder
andere wegens het gevaar van explosie (zie ik
niet - SE) en ook wegens hetrisico van laagfre-
quent detectie in consumentenapparatuur; de
stroom doorkruist via de verwarming immers
de gehele woning. Daarom past hij een kunst-
matige aarde toe. Daarbijbaseerde Michael
zich op publikaties in "Reflecties door PA0SE”,
te weten van DL2RM in Electronvan april 1980
(pag.202) en van K8ZGC in mei 1993

Rgiern 4C6
8-13 wiingen 04mm Koperoraad, geematleerd

(pag.236). Zijantennesysteemis getekendin
figuur 4. De kunstmatige aarde bestaat uit een
stuk draad perband, dat zo veel mogelijkin het
verlengde van de antenne is uitgespannnen op
de zolder. De kunstaarde wordt op de zendfre-
quentie in afstemming gebracht met een serie-
kring, gemaakt van een rolspoel en een draai-
condensator. De stroom in de antenne wordt
gemeten via een stroomtransformator (bijzon-
derheden volgen later). Bij juiste afstemming
van de kunstmatige aarde staat op de massa-
aansluiting van de zender minimale h.f.-span-
ning. Dat minimum wordt geconstateerd door
de stroom te meten die naar de randaarde van
hetlichtnet loopt. Die stroom vertoont bij juiste
afstemming een minimum. De stroommetin-
gengebeuren metde schakeling van figuur5.

naal op 80 meter, zoals we in het Technonet
hebben kunnen constateren.

Horizontaal vierkant raam als
multibandantenne

Zo’'n"horizontaal quadraam” wordtin de ama-
teurbladen nogal eens gepropageerd als multi-
bandantenne voor de kortegolf. De zijden wor-
den daarbij zo gekozen dat ze een kwartgolf-
lengte lang zijn voor de laagste
frequentieband. Voor de tachtigmeterband dus
zijden van ongeveer 20 m. Er wordt daarbij be-
weerd dat het raam op alle banden een goede
aanpassing geeft en als een rondstraler fun-
geert. Isdatwaar? Dat heb ik de computer la-
ten uitzoeken met behulp van het programma
AOvan Brian Beezley, K6STI. Daarbijben ik
ervan uitgegaan datde antenne op 10 m hoog
boven een gemiddelde grondsoortis opgehan-
genenisgemaaktvan 1,5 mmdik koperdraad.
De voeding gebeurtin een hoekpunt. Eerst heb
ik nagegaan wat de afmetingen zouden moe-
ten zijn om resonantie bij 3650 kHz, dus mid-
denin de tachtigmeterband, te verkrijgen. Dat
blijkt het geval te zijn bij zijden van 21,01 m. De
impedantie in het voedingspuntis dan

68,7 +j0,9 ohm en de staandegolfverhouding
ten opzichte van 50 ohmbedraagt 1,38.

Hoe het met de aanpassing staatin hetmidden
van de diverse banden blijkt uit het volgende ta-
belletje:

YT De meetschakelingis niet met aarde verbon- Freq.(MHz) Imp.(Q) SGV
den om parasitaire stromen naar aarde, die de 3,65 68,7+j0,9 1,38
et meting zouden kunnen vervalsen, te voorko- 7,05 62,4 +j192 13,78
oS e men. De weerstand van 39 kQmagbestgroter 10,125 260+j553 28,90
zijn. Hijontlaadt de condensator van 1 nF bij 14,200 214+j183 7,52
hetafnemenvande h.f.-stroomenisalleenno- 18,118 277 +j5 5,54
dig wanneer dat via de inwendige weerstand 21,225 199-j227 9,30
Fig.5. Stroomsensor van PA3BSH. (Tekeningvan  vande meter zelf niet snel genoeg gaat. 24,940 262-j158 719
PA3BSH). PA3BSH maakt met zijn antenne eenbestsig- 28,850 196 +j36 4,06
IR 2450 s i e B S ke -4+ B o e e TS
Pk a0 o0 Oround Bymmetric

90° Elevat ion
008 25.09 050
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0dd = 4.61 dbd 7.050 iz

2407,

28° Elevation
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Fig.6. Stralingsdiagrammen in het horizontale
(boven)en verticale viak van een horizontaal op
10 m hoogte opgehangen raamantenne in de vorm
van een vierkant met zijden van 20,01 men wer-
kend op 3650 kHz.
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Fig.7.Stralingsdiagrammen in het horizontale
(boven) en verticale vliak van een horizontaal op
10 m hoogte opgehangen raamantenne in de vorm
van een vierkant met zijden van 20,01 men wer-
kend op 7050 kHz.

Fig.8. Stralingsdiagrammen in hethorizontale
(boven)en verticale vlak van een horizontaal op
10 m hoogte opgehangen raamantenne inde vorm
van een vierkant met zijden van 20,01 men wer-
kend op 14,2 MHz.
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Van die goede aanpassing op 50 Q deugtken-
nelijk niet veel. Bij voeden met coaxiale kabel is
een goede balun - één die het ook nog goed
doet bij de hoge spanning die optreedt bij hoge
SGV - en een aanpasser bij de zender noodza-
kelijk. Nog beter is het om het raam met open
lijn te voeden. En het heeft dan uiteraard geen
zinomvoorde zijden precies die21,01 maan
te houden.

Hoe staathet metde stralingsdiagrammen?
Daarop geven de figuren 6...10 antwoord. Om
ruimte te besparen heb ik de diagrammen voor
de WARC-banden weggelaten. Het horizonta-
le stralingsdiagram is telkens berekend bij de
opstralingshoek (elevatie) die de grootste an-
tennewinst oplevert. De verticale diagrammen
zijn berekend in het vlak (azimut) waarin ook
weer de grootste winst optreedt.

Alle winstopgaven zijnin dBd, dat wil zeggen
ten opzichte van een halvegolfdipoolin de vrije
ruimte. Dat zegt niet veel. Voor een betere ver-
gelijking geeft het volgende tabelletje daarom
de winstin dBd van een halvegolfdipool als re-
ferentie voor de betreffende band die ook 10 m
hoogboven een gemiddelde grondsoort is op-
gehangen. Door de winstin dBd van hetraam
te vergelijken metdie van de referentiedipool
kan perband worden nagegaan hoeveel winst
hetraam maximaal oplevert.

Antennewinst van een halvegolfdipool

Freg.(MHz) Winst (dBd)
3,650 3,50
7,050 3,68
14,200 4,89
21,225 5,25
28,850 5,24

Uit de diagrammen blijktdat op 80 en 40 min-
derdaad van een rondstraler mag worden ge-
sproken. Maarop 20 m en kortere golvenis
daarvan geen sprake meer; er treden vrij diepe

Uitfiguur 7 blijkt dat op 7 MHz de maximale
straling plaats heeft onder een opstralingshoek
vanongeveer 50°. Nuwordtde 7 MHz-band
vaak gebruikt voor verbindingen over relatief
kleine afstanden, zegbinnen Europa. Daar-
voor zorgen radiogolven die onder een vrij stei-
le-hoek de ionosfeer treffen en weer verlaten.
Endatis dus niet wat figuur 7 belooft. Maar er is
eeninteressante mogelijkheid om het gewens-
te effect wel te bereiken: open het hoekpunt dat
tegenover het voedingspunt ligt. Figuur 11 laat
zienwatdan gebeurt: een perfecte rondstraler
met steile opstraling en een winst van naar
liefst 7,67 dBd, dat is bijna 4 dB boven een hal-
vegolfdipool!

Wiltu hetraam gebruiken voor zowel lange-af-
stand-verbindingen als "lokaal” verkeer op 7
MHz dan is het nodigin het hoekpunt tegen-
over het voedingspunt een schakelaaraante
brengen. Het zou ook kunnen met een relais,
mits dat de hoge spanning die over de geopen-
de contacten op 7 MHz komt te staan, kan ver-
dragen. U zou het relais zelfs kunnen voeden
via de voedingslijn en het raam zelf! Wanneeru
uitsluitend de configuratie met open hoekpunt
op 40 m wiltgebruiken kan de opening ook au-
tomatisch worden gemaakt door op het hoek-
punteen open lijn van een halve golflengte lang
aan te sluiten die aan het andere uiteinde open
is. Op 80 mis de lijn een kwartgolflengte lang
ensluitdan het hoekpuntkort. Op40 mis de in-
gangsimpedantie van de lijn zeer hoog en is het
hoekpunt open. Op de banden boven 7 MHz
verandertdaarmee de situatie natuurlijk ten
opzichte van die in de figuren 8...10 maar het
algemene karakter blijft: straling in alle richtin-
gen met daartussen diepe minima.

Hoe lang dat stuk open lijn moet zijn voor opti-
male werking heb ik de computer ook laten uit-
rekenen: 19,96 m.

Tenslotte nog een laatste opmerking overde

HansEvers, PAoCX, F2ZI| (makervande
mooie voorpagina van het decembernummer
ende Kerstpuzzel), gebruikt een horizontaal
raamop 40 m en hijbeschreef datin Electron
van februari 1993 ("De horizontale ruitanten-
ne”). Hans toont daarin aan dat, uitgaande van
een vierkant raam met zijden van een kwart-
golflengte, de impedantie in het voedingspunt
kanworden verlaagd door twee tegenover el-
kaar liggende hoekpunten na elkaar toe te
drukken waardoor het vierkantin een ruit over-
gaat. Hoe spitser de ruit, hoe lager de impedan-
tie (drukken we hetraam helemaal platdanre-
sulteerteen open voedingslijn met een lengte
van een halve golf en kortgesloten uiteinde; de
ingangsimpedantie is dan nul ohm). Hans heeft
de optimale aanpassingingesteld door de
vormvande ruitte veranderen via een stelsel
van ophangdraden, katrollen en gewichten.
Het leek mij interessant om de computer eens
te laten uitzoeken hoe de vormvan de ruit moet
worden om op 3650 kHz eeningangsimpedan-
tie van 50 Q te krijgen. Het programma AQO be-
zitvoor zulke klussen een optimaliseringsmo-
gelijkheid. Hetwerkt alleen voor antennes inde
vrije ruimte of boven een ideaal gedachte aar-
de. Hoeweliik een redelijk snelle computer ge-
bruik met een klokfrequentie van 33 MHz, en
voorzien van een co-processor, was het reken-
tuig toch zo'n uur of tienbezigwaarin 2191 ver-
schillende ruitvormen werden doorgerekend.
Hetresultaatis een ruit met zijldenvan 21,09 m
enhoekenvan 73,24 en 106,76 graden. De
voeding gebeurtin een hoekpunt van 73,24
graden. Zoals reeds vermeld werkt het optima-
liseringsproces alleen boven een ideale aarde
ende computer vond het mooi genoeg toen
Z,,=46,6+j0,1 ohmwasbereikt, wateen
staandegolfverhouding van 1,07 oplevert. Bo-
venwerkelijke aarde wordt

Z,.,=50,0-j6,6 ohmende SGV 1,14. De maxi-

minimainde straling op. horizontale raamantenne. male antennewinstbedraagt5,82 dBd en datis
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Fig.9. Stralingsdiagrammenin het horizontale
(boven) en verticale viak van een horizontaal op
10 m hoogte opgehangen raamantenne in de vorm
van een vierkant met zijden van 20,01 men wer-
kend op 21,225 MHz.

Fig.10. Stralingsdiagrammen in hethorizontale
(boven) en verticale viak van een horizontaal op
10m hoogte opgehangen raamantenne in de vorm
van een vierkant met zijden van 20,01 m en wer-
kend op 28,850 MHz.

Fig.11. Stralingsdiagrammen in het horizontale
(boven) en verticale vlak van een horizontaal op
10 m hoogte opgehangen raamantenne in de vorm
van een vierkant met zijden van 20,01 men wer-
kend op 7050 kHz. Het hoekpunttegenover het
voedingspuntis open.
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maar 0,07 dB minder dan bij het vierkante
raam. Doch door de lagere impedantie is de
stroomin de ruit wat groter en daarmee ook het
ohmse (I’R) verlies. Dat bedraagt 0,30 dB voor
hetvierkante raamen 0,41 dB voor de ruit. Ver-
waarloosbare verliezen dus. De staandegolf-
verhouding bereikt de waarde twee bij 3608
kHz en 3714 kHz; de bandbreedte is dus 106
kHz.

Uiteraard heeft een dergelijke optimaal aange-
paste ruitantenne alleen zin wanneer er alleen
op 80 m mee wordtgewerkt. Op de andere ban-
den blijft de aanpassing slecht.

Weer een nepantenne

Eén van mijn favoriete stellingenisdatheterg
moeilijk is om een antenne te maken die echt
niet straalt. Wie wel eens een kunstantenne
(dummy load) heeft trachten te makenkan
daarover meepraten. Daaraan is hettoe te
schrijven datin de loop van de radiohistorie af
entoe antenne-ontwerpen zijn opgedoken
waaraan bijzondere eigenschappen worden
toegeschreven maar die bijnadere beschou-
wing beslist niet kunnen werken. Dat ze soms
toch watdoen ligt dan aan allerlei secundaire
enonbedoelde bij-effecten. In deze rubriek
hebben we tweemaal een dergelijk geval ge-
signaleerd. Het eerste is de Crossed Field An-
tenna, beschrevenin "Reflecties door PAOSE”
van juni en september 1989. De tweede is de
Fuchs Antenne, te vinden in deze rubriek van
december 1994. In het Australische blad Ama-
teur Radiovan oktober 1992 presenteert Clive
Cook, VK4CC, een antenne waarop de Roe-
meen Emil Geles op 24 maart 1927 een Brits
patentkreeg ("TRY THIS - ANew Antenna De-
sign...inthe Year 1927”). Figuur 12 toont het
geval, datin latere artikelen in Amateur Radio
een Coaxial Travelling Wave Antennawordt
genoemd. Ik citeer VK4CC in vertaling: "De
hoogfrequentenergie wordttoegevoerd tussen
de buis en de draad. Volgens de uitvinder
maaktdat niet alleen een aardverbinding of te-
gencapaciteit overbodig maar voorkomt ook
vervorming van het veld doordat de straling van
de draad wordtbelet door de omringende buis.
De straling gebeurt uiteraard door de buiten-
kantvan de buis als gevolg van het huideffect”.
Datde draad niet straalt als gevolg van de af-
scherming doorde buis is natuurlijk waar. Dat
is nou net de reden waarom we coaxiale kabel
gebruiken als een niet stralende transporteur
voor hoogfrequente energie. Maar in tegen-
stelling tot wat VK4CC beweert is het huideffect
nujuist de reden waarom er geen stroom op de
buitenzijde van de buis loopt. De stroom loopt
op de binnenwand van de buis en dringt daarin
als gevolg van het huideffect niet dieper door
dan enkele microns. Althans in hetgebied van
de hoge frequenties waarover het hier gaat.
Hetgehele gebeuren speelt zich af binnen de
buis en van straling kan geen sprake zijn. De
Coaxial Travelling Wave Antennais dus niet
meer of minder dan een coaxiale stub die paral-
lel aan de bovenste spoel staat. Afhankelijk van
de lengte van de buis, de frequentie en de af-
sluiting (links in figuur 12 een kortsluiting, in het
midden een condensator en rechts open)
"zien” we aande ingang vande "antenne” een
capacitieve of reactieve reactantie en bij de fre-
quenties waarop de stub resoneert een zeer
hoge of zeer lage weerstand.

) L b
il P

Fig.12. Antenne in drie uitvoeringsvormen waar-
op de Roemeen Emil Geles in 1927 een Brits pa-
tentkreeg. Het systeem kan niet werken op de ma-
nier die de uitvinder aangeeft.

Maar nukomt het opmerkelijke! Leo Weller,
VK3YX, is met de "antenne” aan de gang ge-
gaan enrapporteert gunstige resultaten ermee
in Amateur Radiovan juni 1995 ("Coaxial Tra-
velling Wave Antenna”). Ook George E.
Thatcher, VK2EHN, is enthousiast ("Simply,
An AllBand Vertical”, Amateur Radio, septem-
ber 1993). Hoe kan dat? Doordat ertoch
stroom op de buitenkant van de buis loopt!
Maar nietals gevolg van het huideffect maar
doordatde buis is verbonden met een punt
waar hoogfrequente spanning staat. Hetis ge-
woon een verticale straler waarbijwat binnen
de buis gebeurt geen enkele rol speelt. Evenals
bij elke andere aan de voet gevoede verticale
straler is een aardverbinding nodig om de an-
tennestroomkring te sluiten. Die aardverbin-
ding komt in figuur 13 tot stand via de capaciteit
tussen de spoelen. Vanaf de onderste spoel
gaat de stroom naar aarde via de zender en zijn
aardverbinding. Dus netals bijde Fuchs Anten-
ne, die ook alleen maar kan werken dankzij die
doorHerrn Fuchs nietonderkende enin wezen
ongewenste capaciteit.

VK3YX en VK2EHN stoten de antenne aan via
een aanpassingsnetwerk en hoe daarinde an-
tennestroomkring wordt gesloten is uit hun arti-
kelen niet op te maken.

Computerprogramma van
ARRL voortransmissielijnen
deugtniet

Wanneer u de laatste versie van het ARRL An-
tenna Book koopt zit daar een diskette bij met
een aantal computerprogramma’s. Met één
daarvan kunnende verliezen in een voedings-
lijn - coaxiale kabel, lintlijn of open lijn - worden
berekend wanneer de lengte van de lijn, de an-
tenne-impedantie en de frequentie bekend
zijn. Dat verlies neemt toe met de staandegolf-
verhouding endatis logisch. Maar volgens het
programma maakt het niet uit hoe een bepaal-
de SGVtot standkomt-metZ,,>Z,ofmetZ_,
< Z,,waarin Z,de karakteristieke impedantie
van de kabel voorstelt. En dat kan niet waar
zijn. Als voorbeeld neem ik een 6 mlang stuk
coaxiale kabeltype RG-58A en een frequentie
van 3 MHz. Dat stuk is zo kort - minderdan 0,1
golflengte - dat we ter vereenvoudiging bij deze
oppervlakkige beschouwing wel mogen veron-

derstellen dat de stroom erin op elke plaats on-
geveer even grootis. Numaak ik een forse
staandegolfverhouding van 50 op twee manie-
ren:door afsluitenmetR,=1QenmetR, =
2500 Q (50 /1 =50en 2500 /50 = 50). Wan-
neer aan de beide afsluitweerstanden hetzelf-
de vermogen wordt toegevoerd is de stroom bij
1 Qijftig keer zo groot als bij 2500 Q (P = I’R)).
Nuworden de verliezen in coaxiale kabel bij la-
gefrequenties, zoals 3 MHz, uitsluitend be-
paald door de stroom en de weerstand van
kernen mantel, in hoofdzaak die van de kern
omdatde mantel een veel groter opperviak
heeft. (Bijhoge frequenties gaan de diélektri-
sche verliezenin hetisolatiemateriaal meespe-
len en die zijn evenredig met het kwadraat van
de spanning.) De verliezen inde kabel zijn dus
gelijk aan I?R,.. En bij afsluiting met 1 Q zijn
die verliezen dus 2500 keer zo groot als bij af-
sluitingmet 2500 Q. Toch geeft het computer-
programma van de ARRL voorbeide situaties
een verlies aanvan 2,56 dB.

Ik heb dit probleem voorgelegd aan de maker
van het programma, R. Dean Straw, N6BV. Hij
schreef terug " Your logic is undeniable”. Hij
heeftintussen een nieuwe, verbeterde versie
van het programma gemaakt en die stuurde hij
mee met zijn brief. Die versie houdt rekening
met het feit dat de karakteristieke impedantie
van coaxiale kabels complex s (bij 3 MHz zou
van RG-58A Z,=53,5- 0,56 ohm zijn) en ge-
bruikt ook een nieuw algoritme voor verliesbe-
rekening bij extreem hoge staandegolfverhou-
dingen. Met dat programma vindt ik bijR, =1 Q
eenverliesvan 4,04 dB enbijR, =2500Q van
0,64 dB. Zou dat wel nu wel kloppen? Even re-
kenen: 4,04 dB betekent een vermogensver-
houdingvan 2,535 en 0,64 dB een verhouding
van 1,158. Endie twee verhoudingen schelen
geen factor 2500! Of doe ik iets verkeerd?

Mengelwerk

* Wie eem demontabele raamantenne voorop
reis zoekt kan goed terecht bij het Duitse ama-
teurtijdschrift CQDL. In hetnummer van juli
1995 beschrijft Fred Schultz, DL1OAW een
"Zerlegbare magnetische Antenne” voor 40 en
80 m, gemaakt van vierkanten aluminiumbuis.
"Kompakte magnetische Reiseloop”is de titel
van een artikel door Jurgen Schafer, DL7PE, in
CQDL 9/95. Die is bedoeld voor 20 mmaarkan
worden uitgebreid tot de banden 40, 30, 17 en
15m. Gedemonteerd past de antenne in een
koffer. Fotokopieén van deze artikelen kuntu
aanvragen bijde bibliotheek van de VERON.
Zie de rubriek "Bibliotheeknieuws” elders in dit
nummer.

* Inhet VERON-jubileumboek Vijftig jaar VE-
RON - Honderd jaar Radiowordt op pag.208 en
volgende beschreven hoe op 4 oktober 1944
de radiopost van de verzetsorganisatie OD op
de Vloeiweide in de Rijsbergse bossen bij Bre-
dadoorde Duitsers werd overvallen met ver-
schrikkelijke gevolgen. Die beschrijving is ge-
baseerd op het boekje De Post op de Vioeiwei-
devan Joris van den Bergh. Datbevateen
aantal onnauwkeurigheden. Een veel beter ge-
documenteerde en meer gedetailleerde be-
schrijving is te vinden in Gedenkschrift Vloei-
weide 4-10-1944. Het is een uitgave vande
"Stichting Herdenking Vloeiweide” en ver-
scheenin 1989. Hetboekje kost f 22,50 + f 5,-
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verzendkosten en u kunt het bestellen bij Stich-
ting Vloeiweide, p/a dhr. C.A.R. Rombouts,
Kon. Julianastraat 13, 4891 AB Rijsbergen, tel.
(076) 569 15 40. (Tnx PAoVHF).

* In QSTvanseptember 1995 staateeninte-
ressante uitspraak van dr. Ulrich L. Rohde,
DJ2LR, HB9AWE, KA2WEU. Hij zegt, vrij ver-
taald: "In vele opzichten vormt het ontwerpen
en verbeteren van kortegolfapparatuur voor
amateurradio een grotere uitdaging danont-
werpen van militaire en civiele kortegolfradio’s.
De kortegolfamateurbanden kennen geen ka-
nalen, bevatten sterkere signalen en lijden on-
der veel meer onderlinge storing dan militaire
en commerciéle frequenties. Ontwerpers van
militaire en commerciéle transceivers behoe-
ven nietdie verscheidenheid aan interferentie-
bestrijdende en -onderdrukkende voorzienin-
geninte bouwen waar wij van afhankelijk zijn
voor succes en overleven bijonze alledaagse
amateuractiviteiten. Bovendien hebben radio-
amateurs een veel betere greep op het opera-
tioneel gebruik van de apparatuur dan militaire
encommerciéle operators en maken zijeen
beter gebruik van de technische mogelijkhe-
dendie de apparatuurbiedt. De al reeds zeer
hoge kwaliteit van apparatuur voor de ama-
teur-van-vandaag bewijst dat radioamateurs
een zeer veeleisend publiek vormen”.

* "The Mechanics of Coaxial Traps”is een
zeer goed artikel over het zelf maken van sper-
kringen voor antennes van de hand van Doug
DeMaw, W1FB ente vindenin CQvan septem-
ber1995.

* In QSTvan september en oktober 1995 be-
schrijft Jukka Vermasvuori, OH2GF, hoeinde
ICOMIC-725 serie transceivers tal van verbe-
teringen kunnen worden aangebracht die de
kwaliteit van zowel het uitgezonden als ontvan-
gen signaal verbeteren. ("Hot-Rod YourICOM
IC-725Series Transceiver”, Part 1 en Part2.)

* InDuitsland magthans iedereen zonder
machtiging zendontvangers met maximaal 10
mW zendvermogen gebruiken in de band
433,05...434,79 MHz, dusinde 70 cm-ama-
teurband. In Funk9/95 trof ik reeds een testrap-
portaanvan zo'n porto: de Handy E10. De ge-
bruikers van deze CB-mogelijkheid genieten
geen enkele bescherming tegen storingen
dooranderen, zoals gelicenseerde radiozend-
amateurs. Het is te hopen dat de handelaar die
dat spul verkoopt daar duidelijk op wijst, maar
veel hoop heb ik niet. Omgekeerd kunnen geli-
censeerde zendamateurs veel last hebbenvan
die CB'ers. Een zendvermogenvan 10mWis
wel niet veel maar op geringe afstandis het
toch een keihard signaal! In Nederland is het
nog nietzo ver maar wat nietis kan nog komen.
Er zijn hier tenslotte ook al luidsprekers te koop
die via een frequentie in de 70 cm-band hun
signaal ontvangen. En datmag gewoon! Je
buurman zal maar zo’n ding hebben en dan
mag jij uitleggen dat je het volste recht hebt
daar op orkaankracht doorheente blazen.

* Inde rubriek "Wetenschap & Techniek” van
Intermediair, 25 augustus 1995, 31e jaargang,
nummer 34, staat een artikel met als titel "Het
voordeel van geroezemoes”. Daarin wordt be-

(G0 toogd dat een beetje achtergrondlawaai kan

helpen om een zwak geluid beter waarneem-
baarte maken. Het verschijnsel wordt aange-
duidals "stochastische resonantie”. Misschien
is een beetje ruis op een zwak signaal dus zelfs
eenvoordeel! (Tnx PE1NQR).

* Ineenaantal landen, zoals de Verenigde
Staten, Australié en Nieuw-Zeeland, en mis-
schien nog wel meer, mogen amateurs ook
werken in een stukje van de langegolfband. In
Amerika zelfs zonder vergunning, maar daar is
het vermogen dan ook beperkttot 1 watten
mag de antenne nietlanger zijndan 15 m. Die
langegolfamateurs worden Lowfers genoemd,
afgeleid van low frequencies. Een groep Duitse
amateurs stelt thans pogingen in het werkom
ook een stukje van de langegolfband te verkrij-
gen. Zijhebben een luisteronderzoek gedaan
en geconstateerd dat hetbandje 142...147 kHz
"vrij” is. Ook in Frankrijk en Engeland worden
vergelijkbare activiteiten ontplooid. Op de laat-
ste IARU Region 1 conferentie te Wenen stel-
dende Fransen hetbandje 141...144 kHz voor.
Het zou prachtig zijn wanneer de pogingen
zouden slagen. Nederland zou daarbij niet
achter mogen blijven. Want zulke lage frequen-
ties bieden nieuwe en ongekende mogelijkhe-
dentot propagatie-onderzoek en leerzame ex-
perimenten. (Ontleend aan "Die "Lowfers”
kommen”, door DJBWL, CQDL, 10/95.)

* Opde World Radio Conference 1995 werd
de vraag besproken of artikel RR2735 van de
internationale Radio Regulations moetworden
gehandhaafd. Datartikel bepaalt dat amateurs
die op de kortegolfbanden (beneden 30 MHz)
willen werken een examen in morsetelegrafie
moeten afleggen. Besloten werd ditonderwerp
op de agenda van een toekomstige WRC, mo-
gelijk die van 1999, te plaatsen. Dat geeft vol-
doende tijd om van alle radio-amateurs in de
Region’s 1,2 en3vande IARU een weloverwo-
gen opinie te verkrijgen. (RadCom, december
1995).

Deredactievan
ELECTRON
wenst al haar lezers

eenvoorspoedig
1996

*Wanneer u zich nu opgeeft als donateur van
hetamateurradiomuseumontvangtut.z.t. een
uitnodiging om de opening van het museum bij
te wonen! U wordt donateur door een bedrag
vanminimaal f 25 - maar uiteraard liefst wat
meer want het geldis hard nodig - over te ma-
ken op girorekening 549509 ten name van de
Stichting WS-19 te Budel.
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Dagvoor de Amateur1995

Vijftig jaar VERON Honderd jaar Radio

Foto-impressie

Zoals vorige maand reeds werd aangekon-
digd, volgt een korte foto-impressie van de Dag
voorde Amateur. In verband met het feestelijk
karaktervan de dag is deze wat uitgebreider
dan normaal en ook iets anders van opzet. Het
doel is enkele indrukken weer te geven. We zijn
de afdeling Friese Wouden en Zuid Oost Dren-
the erkentelijk voor het beschikbaar stellen van
een aantalfoto’s.

Opening

Onze voorzitter, Agnes Tobbe, PA3ADR, is op

deze foto reeds getooid met haar nieuwe
ambtsketen, waarover direct meer. De tijdvolg-
orde van de foto’s klopt niet helemaal. (foto
Henk Gout, PE10OEF)

Het uitreiken van het schitterende, door Dick
Rollema, PA0SE, geschreven Jubileumboek
aan de vertegenwoordiger van de minister van
Verkeeren Waterstaatdhr. drs. J.M.F. Diris,
Hoofddirecteur HDTP. (foto Henk Gout)

Endan de verrassing: de Koninklijke onder-

scheiding, die Jan Hoek, PAoJNH, ten deel
viel. Zie hiervoor de omslag van dit nummer,
waarbij hij de Gouden medaille behorende bij

de Orde van Oranje Nassau, door dhr. Diris op-

gespeld kreeg. Op deze foto een zichtbaar te-

vreden Jan Hoek die de felicitaties met een bos

bloemen, namens de VERON, in ontvangst
neemt. (foto Sjaak Hoekstra)

Overige onderscheidingen

We blijven voorlopig bij de uitreikingen van on-

derscheidingen. Allereerst aan onze onvolpre-
zen Dick Rollema, PAoSE, die de speld beho-
rende bij het Erelidmaatschap van de VERON
uitgereikt krijgt. (foto Henk Gout)

De Amateurvan het Jaar 1994, Karel
Tubbing, PAOKAT, ontvangt uithanden van

dhr. C. de Hoog, secretaris van het WERA-
fonds VEDER, de bij deze onderscheiding be-
horende wisselbeker. Dick, PAoSE, die de
considerans heeft uitgesproken, kijkt toe. (foto
Sjaak Hoekstra)

Amsterdamﬁﬁ\

Ledenvan Verdienste Klaas van Dorsten, PA-
oKDM, (foto Sjaak Hoekstra)

Amsterdamm

en Guido vanden Berg, PAoGMM, (foto Sjaak
Hoekstra)

ontvangen hier de bij deze onderscheiding be-
horende versierselen.

De zeven OM’s die een Gouden Speld ontvin-
gen zietu hier op eenrij. (foto Piet Sloot,
PA3FRZ)

We lichten er een uit: Albert Bloeming, PAo-
ABE. (foto Piet Sloot, PASFRZ)

Endannog onze voorzitter zelf. Vande RSGB,
vithanden van Clive Trotman, GW4YKL, ont-
vangt ze de schitterende ambtsketen. (foto
Sjaak Hoekstra)
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spectievelijk Piet de Bondt, PASBBGP en Hein

B : i
Eenoverzichtvan de AMRATO. (foto Sjaak
Hoekstra)

Hier nog een close-up van het sieraad. Hetlint
is blauw met gouden opschriften en hetorna-
ment schijnt van massief goud te zijn. (foto
Henk Gout, PE10EF)

Overige activiteiten

Tentoonstelling

Eerstenkele gezellige stands.

In het auditorium werd door G3SXW/ZDISXW
een lezing gehouden over Tristan da Cunha.
Als dank hiervoor overhandigt Joeke van der
Velde, PAoVDV, het Jubileumboek aan de in-
leider. (foto Sjaak Hoekstra)

De standvan regio A11, Zuid Oost Drenthe.
(foto Piet Sloot, PA3FRZ)

Over de interessante discussie die de leden
van hetforum onderling voerden kuntu elders
inditbladlezen. (foto Henk Gout, PE10OEF)

Receptie en dinerbuffet

Germ Hoekstra, PA2GHG, achter zijn standin
de radio-onderdelenmarkt. (foto Sjaak Hoek-
stra)

Tijdens de goedbezochte receptie hier een
deel van de redactiecommissie methun XYL'’s
die het Hoofdbestuur feliciteren. We zien daar-
bij onze oudste piraat OM Jesse. (foto Henk
Gout, PE10OEF)

Bij de zelfbouwtentoonstelling de huidige en de

(1310 eerste voorzitter van de afdeling Leiden, re- Eenleuk plaatje isde delegatie van de VRZA

de Reiger, PAoANI. (foto Henk Gout, PE10EF)

Peaatu

Tijdens hetdinerbuffet waaraan ca. 200 geno-
digden deelnamen zijn natuurlijk ook leuke
plaatjes te schieten. Wim Romijn, PAocARA kan
zote zien maar moeilijk een keus maken. (foto
Sjaak Hoekstra)

De 'captainstable’ met aan rechterzijde van on-
ze voorzitter de heer Luikens, Horst Eligering,
DLOMH, voorzitter DARC, zijn XYL en Louis
vander Nadort, PAoLOU. Aan haar linkerzijde’
Clive Trotman, GW4YKL, voorzitter RSGB, de
XYL van Louis en Henk, PASADC, de OMvan
Agnes. (foto Henk Gout, PE10OEF)

Hier van links naar rechts Guido v.d. Berg,
PAoGMM; Bertvan Dijk vande HDTP; Kees
Murre, PA2CHM; Huub Nagel vande HDTP
enJanvanderKraats, PA3BXL, onze Alge-
meen penningmeester. (foto Henk Gout,
PE10EF)
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Er zijn ook gasten die van zeer ver komen. Hier
Jules Moraal, YB3AQN, ook wel PAoM|, uit Su-
rabaja met zijnkleindochter. (foto Henk Gout,
PE10EF)

De afdeling’s-Hertogenbosch en Friese Wou-
den gezelligaan één tafel. (foto Sjaak Hoek-
stra)

De voorzitter van de Franse REF, Jean Marie
Gaucheron, F3YP en zijn XYL Marie Denise,
FBAYL; Tim Hughes, G3GVV en op de voor-
grond de vertegenwoordiger vande UBA, Pier-
re Cornelis, ON7PC. (foto Henk Gout,
PE10EF)

De man van heteerste uur, Flip Huis, PA0AD,
met zijn XYL Geertje. (foto Henk Gout, PE10EF)

Rossella Alosery, I1RYS, in gesprek metLéon
Kusters, PAoDOS en zijn XYL. (foto Henk
Gout, PE10OEF)

We besluiten deze rapportage met een foto
waarop Clive, GW4YKL, voorzitter RSGB, Lu-
cas Hendriks, PE1LMU, feliciteert met de uit-
stekende organisatie waarin hijeen groot aan-

deel heeft gehad. Wij sluiten ons graag daarbij
aan. (foto Sjaak Hoekstra)

PAoGJHen PE10OEF

Forumdiscussie tijdens de
Dagvoorde Amateur1995

Forumvoorzitter: Agnes Tobbe, PA3ADR, al-
gemeen voorzitter VERON
Forumleden:

Dhr. H. Luikens, Directeur Operationele Za-
kenHDTP

Dhr. H. G. J. Kamp, lid VVD-fractie Tweede
Kamer

Ton Sprenger, PA3AVV, voorzitter EMC-
Commissie

Arie Dogterom, PAoEZ, VHF/UHF-Commis-
sie

Klaas Robers, PAOKLS, lid examencommis-
sie amateurradiozendexamens

Inverband met de veelheid aan onderwerpen
en de beperkte tijd wordt uitsluitend door fo-
rumleden gediscussieerd. leder forumlid
spreekt op persoonlijk titel, erworden geen
conclusies getrokken.

Helaas bestaat er misverstand bij enkele be-
langstellenden, die menen dat de forumdiscus-
siein de grote zaal zal plaatsvinden en daar ge-
duldig wachten. Zijkomen te laat of helemaal
niet.

De onderwerpen meteen beknopte samenvat-
ting volgen hier onder.

1. Heeft morse nog toekomst - moet het
morse-examen verdwijnen?

PAOKLS is een groot voorstander van handha-
ven van morsetelegrafie. Hijmaakt de vergelij-
king met lezen en schrijven. Men zou kunnen
stellen datdeze vaardigheden niet meer nodig
zijn; met de huidige tven de uitstekende plaat-
jesboeken hoef je toch niet meer echt te lezen
ente schrijven? Hetlezen en schrijven heeft
echter nog een andere functie: je kunt met een-

voudige middelen gedachten eninformatie
zeergecomprimeerd vastleggen en overbren-
gen. Voor morse geldt datook. PAOKLS kan
zich verplaatsen in de gedachten van mensen
die het morse examen nog moeten doen maar
nog niet de moeite hebben genomen hette le-
ren. Hetleren van morse is inderdaad een hoop
werk, maariedereen kan het. Er zijn wel veel
mensen die geen zin hebben de moeite te ne-
men. Overigens heeft de jeugd er geen proble-
menmee. Ze doen na het C-examen "even” het
A-examen.

PA3AVV steltdat er internationaal op dit mo-
ment geen behoefte bestaat om morse als exa-
men-eis te laten vallen. Hijnoemt enkele opval-
lende voorbeelden uit discussies in diverse re-
gio’'svande |lARU.

Dhr. Luikens erkent de "low-cost” mogelijkhe-
den van morsetelegrafie. Hij zou hetjammer
vinden als de kennis en vaardigheden op het
gebied van morse zouden afnemen. In bepaal-
de examens kan het zeker opgenomen blijven.
Hijwil echter overregulering voorkomen. De
verplichting zoals nu opgenomen in het Radio-
reglement zou geschrapt moeten worden.

2. Welke bezwaren zijn er tegen hetinper-
kenvande 70 cm band van 430 - 440 MHz
naar432-438 MHz?

PAOEZ stelt dat deze inkrimping het gebied be-
treft waar de uitdaging voor de amateur het
grootstis, namelijk het gebied boven de enkele
honderden MHz. De amateur heeft de 70 cm
band intensief gebruikt en doetdat nog. Hetis
de enige band waar met acceptabele middelen
amateurtelevisie met rest-zijpandmodulatie
kan worden toegepast. Als er4 MHz afgaatis
geen experiment meer mogelijk en wordtde
amateurdienstin feite verdreven.

Dhr. Luikens erkent de groeiende vraag naar
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frequenties voor landmobiele systemen in dit
frequentiegebied, vooralin de grote steden.
Zijn Engelse en Duitse collega’s hebben zich
sterk verzettegen inkrimping van deze band
voor de amateurdienst. Zij vinden datde 10
MHz volledig intact moet blijven. Voor Neder-
land staat een goede Europese harmonisatie
voorop. Nederland zal zich dan ook achter de
grote landen opstellen. Hij ziet oplossingenin
het promoten van nieuwe technieken bij pro-
fessionele gebruikers om aantastingvande 10
MHz te voorkomen.

3.Moet de overheid zich bemoeien met het
beheer van hetradiospectrum voor ama-
teurs?

Dhr. Kamp stelt dat de overheidsbemoeienis
minimaal moet zijn. Het gaatimmers bij radio-
zendamateurs om mensen die hebben aange-
toond een zekere bekwaamheid te bezitten,
die beschikken over verantwoordelijkheidsge-
voel en goed georganiseerd zijn. Er zitboven-
dien veel continuiteit in die organisaties. De
dienstin’Groningen’ moet goed blijven functio-
neren en de kosten daarvan moeten laag blij-
ven. Bij alles wat we op dit gebied doen, moe-
ten de zendamateurs zoveel mogelijk worden
betrokken. De regels die in overleg met de
zendamateurs zijn opgesteld, moeten gehand-
haafd blijven.

Dhr. Luikens verteltdat erin de afgelopen ja-
renis gezocht naar gebieden waar de overheid
wat minder betrokken zou kunnen worden.
Merkwaardigerwijs blijkt dit niet bij het exami-
neren.

Vanaf 1 januari 1996 is er het agentschap
'Rijksdienst voor Radiocommunicatie’ dat de-
zelfde service blijft bieden: bijdrage aan exa-
mens, het verstrekken van roepnamen en het
toezicht op ethergedrag ten dienste van de ra-
dioamateurs.

PA3AVV is blijte horen dat zowel de overheid
als de politiek vinden dat de amateurverenigin-
gen onderling de etherorde goed regelen. Een
goed voorbeeld zijn de IARU-bandplannen.
Amateurverenigingen hebben echtergeen
sanctie-mogelijkheid. Hij vindt dit overigens te-
recht. De overheid moet waar nodig ingrijpen.
PAOKLS sluitzich aan bijde woorden van PA-
OAVV.

4.Kan de Nederlandse overheid nog een ei-
gen beleid voeren op het gebied van radio-
spectrum en -toewijzing?

Dhr. Luikens memoreert dat Nederland
binnen de 43 CEPT-landen het grootste landis
onderde kleintjes. Nederland levert een vrijac-
tieve bijdrage. We leveren relatief veel voorzit-
ters en secretarissen voor diverse internatio-
nale commissies en werkgroepen. Dat zijn
goede mogelijkheden om invlioed uit te oefe-
nen. De harmonisering van frequenties is
steeds meer een Europese en zelfs wereldwij-
de aangelegenheid. De CEPT levertdaareen
wezenlijke bijdrage aan, ondersteund doorde
Europese commissie. Ontwikkelingen als DSI
(Detailed Spectrum Investigations) voltrekken
zich steeds meer op Europees vlak. Hiervan af-
geleid moet omstreeks 2000 een Europese fre-
quentietabel ontstaan waaraan alle landen
zich moeten houden.

Dhr. Kamp: De politiek waakt er voordatde
belangen op dit gebied in het buitenland goed
worden behartigd. Dit wordt onder meer ge-

daan door gesprekken te voeren met ambtena-
renvan de HDTP en metbestuursledenvande
VERON. Tot nu zijn daarover alleen positieve
signalen ontvangen. Dhr. Kamp is er geen
voorstander van delen van het frequentiespec-
trum aan de meestbiedende te verkopen. De
burgerwordt hierdoor onnodig op kosten ge-
jaagd.

PAOEZ s het eens met de opmerkingen van
voorgaande sprekers. De overheid moet ech-
ter niette zuinig en te efficiént gaan optreden.
Ook binnen een geharmoniseerde frequentie-
toewijzing moetde overheid een zekere vrij-
heid van handelen behouden. "Als je je buur-
man niet pest, mag je best blijven pianospe-
len.” Als de amateurs binnen de mogelijkheden
vande HDTP iets speciaals willen, moeten zij
datkrijgen. Hiervan zijn goede voorbeelden uit
hetrecente verledente noemen.

5. Springen radio-amateurs zuinig om met
het radiospectrum?

Naar de mening van PAoKLS veel te sterk. We
hebben het spectrum om mee te spelen. We
zijnonderzoekers, we experimenteren. De één
wil dat met spread-spectrum technieken doen,
waarbij een zo breed mogelijke band de beste
mogelijkheden biedt, de ander wil weer onder-
zoeken hoe technieken van vroeger, zoals AM,
gebruikt kunnen worden.

Dhr. Luikens stelt dat het voor de overheid
veel belangrijker is dat de groot-gebruikers zui-
nig met hun frequenties omgaan. Daar is de
grootste winstte behalen.

PA3AVV wijst er op dat zendamateurs op be-
paalde gebieden zuiniger moeten opereren en
noemtals voorbeeld FSK bij Packet Radio.
Verder wijst hij op de discussie over het raster
van 12,5 kHz bij VHF en UHF. Hijvindt dater
zekernogwat verbeterd kan worden.

6. Moeten zendamateurs meer aandacht
gaan besteden aan digitale radioverbindin-
gen?

PAOKLS is daar een voorstandervan, maar
wel op andere wijze dan nu. Het is voor velen
een uitdaging om Packet Radio aan het werk te
krijgen. Hij vindt het uitwisselen van computer-
programma’s via een packet-netwerk een ont-
aarding. Erzijn echter nog veel andere moge-
liikheden om met digitale verbindingen te expe-
rimenteren. Meteor Scatter is daarvan een
goed voorbeeld.

PAoOEZ s nog felleren vindt dat het gebruiken
van netwerken en onbemande repeaters niet
goed verenigbaar is met het radioamateuris-
me. Hetopzetten en maken wel, datis een uit-
daging. Hij vindt dat voor gebruikers van net-
werken een nieuwe radiocommunicatiedienst
zou moetworden opgezet.

PA3AVV vindtdat netwerken een onderdeel
zijnvan telecommunicatie en moeten kunnen
passen in de amateurdienst. Het onthouden
van deze zaken aan radioamateurs zou bete-
kenen dat je ook amateursatellieten zou moe-
ten uitschakelen. En datis toch wel een heel
belangrijk aspect van onze hobby.

PAOAD (uitde zaal) stelt dat Packet Radio een
belangrijke voorlichtende taak heeft in het ra-
dioverkeer, vooral bijbeginners.

Dhr. Luikens sluit zich daarbij aan en stelt dat
werelden (zendamateurs / computergebrui-
kers/internetnet-gebruikers) onvermijdelijk in
elkaar aan het schuiven zijn.

7. Heeft zelfbouw nog zin?

PAoEZ vindt dat bij radioamateurs zelfbouw
nummer één dient te zijn. Hetbehoort tot het
experiment. In feite is het de enige manier om
boven 23 cm onderzoekingen te kunnen uit-
voeren.

PAoKLS merkt op dat de jeugd gelukkig nog
erggraag knutselt. Hij wijstop het succes van
zijn artikelenserie betreffende de "Spijkerra-
dio”.

Hetis zo jammer dat de logische opvolger van
dit project, de nog eenvoudiger"Spijkerzen-
der’, zoweinig zin heeft. Net als je de jeugd
hebt geinteresseerd voor hetluisteren op de
kortegolf, moet je ze vertellen dat ze er niet op
mogen zenden. Recentis erbedacht datde D-
machtiging moet worden omgezetin een novi-
ce-licence waarvoor het examen eenvoudiger
is en waarmee menmeermagdoen. Wat ech-
ter zorgvuldig onder het tapijt geveegdis, is
een novice-licence voorde HF-banden. Op de-
ze manier zou het mogelijk geweest zijn met
bijzonder weinig moeite en metenorm veel ple-
zierte startenin het radioamateurisme. De
vraag: "Heeft morse nog zin?” zou dan een zin-
loze vraag zijn geworden. (applaus uit de zaal).
Dhr. Luikens vindt dat zelfbouw zeker zin
heeft voor een vereniging voor experimenteel
radio onderzoek. Hij vindt wat PAoKLS heeft
gezegd over de novice-licence belangrijk ge-
noeg om nogmaals te besprekenin het overleg
met de zendamateurs. (applaus)

PAOAD (uit de zaal) wijst op de enorme be-
langstelling voor onderdeeltjes en componen-
ten op beurzen en viooienmarkten. Hij vindt dat
de zelfbouw zeker nog leeft. We merken het
echter niet zo direct. Er bestaat een vertekend
beeld. (applaus)

8. Moeten wij meer mensen interesseren
voor hetradio-amateurisme?

Ja, steltdhr. Kamp. Het zendamateurisme
heeft zeker betekenis voor de samenleving.
Het gaatin de eerste plaats om de technologi-
sche vernieuwing, maardaarnaast ookomde
instandhouding van bestaande kennis. Zo wor-
den analoge technieken nog volop gebruiktin
het zendamateurisme.

Hetis belangrijk dat door het zendamateuris-
me de belangstelling voor techniekin het alge-
meen behouden blijft. Hij wijst er ook op dat
zendamateurs bij natuurrampen en calamitei-
ten kunnen worden ingezet. Het is belangrijk
datde overheid het zendamateurisme positief
blijft waarderen. De overheid moet dit ook laten
merken. (applaus)

PAoEZ waarschuwt ervoor het voor nieuwko-
mers niet te gemakkelijk te maken. Als je iets
voor niets krijgt gooi je het sneller weg. Het kan
averechts werken. Men moet zijn best doen om
bij de groep radiozendamateurs te geraken. In
ditverband noemt hij nogmaals het morse-exa-
men. Naar zijn mening geldt voor de VERON:
Denk niet dat de groei van hetaantal leden zon-
dermeer hetvoortbestaan van het zendama-
teurisme garandeert, het moet de groei zijn
door leden die juistin de aanloop deze drempel
hebben moet nemen. (applaus)

PAOKLS onderscheidt twee groepen bijde
jeugd. De ene groep wil snel een succes boe-
ken, de andere, een veel kleinere groep, is we-
ken achtereen bezig omiets te maken. Dit zijn
de mensen die wijin het zendamateurisme
hebben en moeten hebben. We moeten er voor
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zorgen dat deze jongeluiin aanraking komen
met elektronica als hobby in het algemeenen
het zendamateurisme in hetbijzonder. Als je de
jeugd er op jonge leeftijd mee confronteert, heb
je erjaren goede en interessante zendama-
teurs aan en later ook zeer goede technici.
Juist nu steeds meer jongeren de niet-techni-
sche kantopgaan in hun studie, kunnen wij dat
misschien een beetje terugbuigen om de be-
langstelling voor technische dingen weer wat
te herwinnen.

Dhr. Luikens memoreert datde HDTP nu met
betrekking tot het zendamateurisme kosten-
dekkend is. Bewust wordt al een aantaljaren
het examengeld iets lager vastgesteld dan op
basis van de kosten zou moeten. Het doel hier-
vanis de drempel voor hettoetreden iets verla-
gen. De zendamateurs dragen dus allemaal
een beetje bij om dit mogelijk te maken.

9. Kunnen radiozendamateurs nog bijdra-
gen aan noodnetten?

PA3AVV: In minder ontwikkelde gebiedenis
het bij rampen meestal zo dat het eerste com-
municatienet dat wordt opgezet een radioama-
teurnetis. De algemene opvattingin dichtbe-
volkte gebieden, zoals Nederland, metveel te-
lecommunicatievoorzieningenis dat
zendamateurs hiervoor niet nodig zijn. De
praktijk leert echter dat het officiéle telefoonnet
bij overbelasting niet goed meer functioneert.
Men valtdan toch weer terug op amateurs.
PAOKLS stelt dat wij blijkens onze machtiging
nietmogen meedoen met noodnetten. De
praktijkis echter dat als er echtiets gebeurt,
zendamateurs natuurlijk voor verbindingen
zorgen, zo snel en zo goed mogelijk. Ze kun-
nen het voortreffelijk. Direct na de watersnood-
rampin 1953 isdoorde PTT een actie gestart
om een noodnet op te zetten. Datwas dom. Er
komt natuurlijk pas weer een noodsituatie als
dat netvan armoede weer is opgeheven. Een
noodnet ontstaat op het moment dat je het no-
dig hebt.

Dhr. Luikens is hetvolledigmet PAOKLS
eens, hoewel dat vreemd klinkt van iemand die
de regels moet handhaven. In noodsituaties
kan het zendamateurisme, zeker in de beginfa-
se, een uiterst nuttige functie vervullen.

Voorzitter, PA3ADR, danktde panelleden
voor de levendige discussie, die veel stof heeft
doen opwaaien®

PAoGJH

DX-peditie naar
de Electronbank

M. Plijnaer, NL-11898, Zoetermeer

Al eentijdje liep ik rond met hetidee om contact
op te nemenmet Cor Moerman, PAoVYL,in
Budel. Zoals u wel weet beheert hij de Electron-
bank enis tevens één van de oprichters van de
StichtingWS-19.

Daar ik zelf pas in 1994 lidben geworden van
de VERON, bestaat mijn verzameling Elec-
trons alleen uitde jaargangen '94 en’95. Om-
datik zelf nogal vaak zitte neuzenin de oude
jaargangen van Electron, moestik tot nu toe el-
ke keer de afdeling Den Haag berovenvan
haar collectie.

Ikhad al af en toe van die stoppertjes gezien
van de Electronbank, u weet wel, van die man-
van-de-bank dingen. Dus, de stoute schoenen
aangetrokken en hem een brief geschreven. Er
was alleen een klein probleempije: ik wilde als
hetevenkon alle jaargangen van '60 tot'93
aanvragen. Endatis veel. Heel veel.

Bijwijze van tegenprestatie had ik wat antieke
dingen voor hem opzij gezet. Bleek dat het he-
lemaal niet nodig was! Ik had wel gelezen dat
dediensten van de Electronbank gratis waren,
maarik dachtdat hetalleen gold voor kleine
aantallen en niet voor 12 x ('93-'60) = 400
exemplaren! Afijn, datwas ook weer opgehel-
derd. (Zie ook pag. 20- Red.)

Nu nog het vervoer. Laten we eerlijk zijn; 400
Electrons wegen nogal wat. Enomdat nou via
"Tante Pos” te doen ... Een andere oplossing
was om ze zelf op te halen. Omdat ik zelf geen
auto heb, maarwelin hetbezitben van een
OV-jaarkaart, ben ik metde trein gegaan. Om
de Electrons te vervoeren, had ik een plunjezak
meegenomen en een grote sporttas.

De reis duurde niet lang en al spoedig stond ik
in Budel, op zoek naar PAoVYL. (Heeft udat
trouwens ook, dat als je op zoek bent naareen
mede-amateur, je ook alles af loopt te speuren,
op zoek naar antennes?)

Algauw kreeg ik een mastje in het oog, getooid
met eenlangdraad enbinnen een paar minuten
zatik aan de koffie.

Na de koffie zijn we de schuuringedoken om de
Electrons te pakken. Daar bleek dus duidelijk
Cor's verlangen om een museum op te richten.
Mensen, wat een spullen! De hele schuurlag
werkelijk volgepakt met oude radiotoestellen,
zenders, ontvangers, buizenspul etc. En nu
moetje echt niet denken dat het zo’'n klein trut-
tig Randstadschuurtje is! Twee verdiepingen
vanongeveer 4 x 6 meter, helemaal volgepakt
met elektronica. Echt onvoorstelbaar!

Een gedeelte van een van de stellingen was in-
geruimd voor de Electrons. Cor vertelde me dat
ernog zo’n 9000 exemplaren over zijn. Dus u
weet het, als u er nog een paartekort komt,
schroom niet; ze liggen ervoor.

PAoVYL had een gedeelte van de Electrons al
ineendoos liggen, de rest was ook binnen
twee tellen tevoorschijn gehaald.

Nadat de Electrons ingepakt waren, bleefik
nog even om wat te helpen met de bouw. De
fundamenten van hetmuseumwaren al reeds
gelegd en nuwaren ze bezigmet de bouw van
de steunmuur.

Toen het zo zoetjesaan tijd werd om weer huis-
waarts te gaan, bood Cor aan omme naar het
station te brengen. Terwijl ik de twee tassen de
autoin hees, werd het me al enigszins duidelijk
dat ik me een beetje op het gewicht verkeken
had. Maarja, een beetje ventkan dattoch wel
hebben?

Nietdus.

Dit werd me op een onaangename manier dui-
delijk gemaakt tijdens het overstappenin
Utrecht Centraal. Daar bleek pas goed hoe on-
handelbaar 33 jaargangen Electron kunnen
zijn! Al zeulend en zwetend (en af en toe vioe-
kend) met de twee uitpuilende tassen hees ik
me tenslotte de treinin, op weg naar huis.

Toen ik eindelijk thuisgekomen was, heb ik

voor de lol even het gewicht bepaald. Hetbleek
55 kilo aan literatuur te zijn. Dat kan je met recht
zware kost noemen! Maar, ik heb nu eindelijk
m’n eigen collectie Electrons!@®

1

Metalenbehuizing.
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Eenbeetje vermogenop2men70cm

Frits Smallenbroek, PAoSABt

Inleiding

Alhoewel de portofoon nog geen volwaardige
vervanger is van een basisstation, zien we toch
een enorme viucht van dit type communicatie-
middel op zowel de VHF- als UHF-banden.
Voordeze explosie zijn toch wel enkele rede-
nen aan te voeren. Onze hobby-guldenkunnen
we netals een "niet” hobby-gulden ook maar
éénkeer uitgeven. Daarnaast is de vormge-
ving en gewicht zodanig dat een dergelijke
transceiver eenvoudig meegenomen kan wor-
den. Meenemenin het voordeel van de echte
eigenaar en niet voor een passerende "verza-
melaar” en dit geldt des te meer bij mobiel ge-
bruik waar naast mobielen ook parkeren hoort
met alle mogelijke vervelende consequenties
vandien.

Alhoewel de meeste portofoons een uitgangs-
vermogen kunnen leveren van 5 W bij een voe-
dingsspanningvan 12a 13 Vistoch hetont-
werp daar qua koeling niet echt op berekend.
Minimaal een watt of zes a zeven zal snel aan
warmte weggewerkt moeten worden en datbe-
tekent nogal wat in een dergelijk klein kastje!
Een andere oplossing is om de portofoon te ge-
bruiken als stuurzender met een uitgangsver-
mogenvan 200 aa 300 mW en het echte ver-
mogen te produceren in een losse eindtrap.

In het hieronder beschreven projectis, zowel
voor 2 mals voor 70 cm, gekozen voor het ge-
bruik van power-modulenin plaats van losse
transistoren, trimmers, spoelen etc. Niet omdat
de toepassing van modules het project goed-
koper maakt maar wel blijft het geheel beheers-
baar. Beheersbaarin de zin van nabouwzeker-
heid, beheersbaar bij de afregeling en nietin de
laatste plaats de reinheid van het uitgezonden
spectrum. Power-Modulen zijn ontwikkeld voor
een specifiek frequentiegebied waardoorin
eendergelijke module al diverse filters en afre-
geling fabrieksmatig zijn opgenomen wat het
voorons als amateur een stuk eenvoudiger
maakt. Velen van ons hebben nog steeds geen
betrouwbare spectrum-analyser op de plank
staan mag ik veronderstellen. De metingen
welke indit artikel nader besproken zullen wor-
den zijn met professionele apparatuur en bijbe-
horend "bedieningspersoneel” vastgesteld en
geven een redelijke indruk wat een doorsnee-
amateurtoch allemaal bereiken kan metbe-
perkte middelen.

In één van de volgende Electron’s zal ook een
duplex-filter gepubliceerd worden waardoor
het samen met deze "Power-Modulen” moge-
lijkis om full-duplex te werkenop2men 70cm
meteenvermogenvan20a25W.

Ook deze keer gaat mijn dank uit naar PA-
oSKF, Sjoerd, PAoPOS, Piet, PE1LNO, Koen,
voor de technische ondersteuning, schema’s
entekenwerk. Foto’s werden wederom gepro-
duceerd door Mark Smallenbroek.

Power-Moduleninhet
algemeen

Power-Modulen zijn modulen die opgebouwd
zijnin hybride-techniek. Hybride-techniek is ei-
genlijk niets meer dan dat de fabrikant de diver-
se transistoren, weerstanden, condensatoren
tesamen met de benodigde spoelenin één
huisje stopt en dicht lijmt. Watdan voor ons
overblijftis om dit "doosje” zodanig te gebrui-
ken zoals daadwerkelijk bedoeld is door de fa-
brikant. Hieruit blijkt eigenlijk al, datindien we
goed opletten en doen wat erin de data-sheets
staat er eigenlijk niets mis kan gaan. Doordat
de fabrikant dit "bouwpakket” al heeft voorbe-
reid zijn de modulen in het algemeen iets duur-
derdan de losse componenten, maar de kans
dattransistoren vroegtijdig overlijden is relatief
klein. De module is voorzien van een koelvlak
dat voor de juiste warmteoverdracht naarde
koelplaat verantwoordelijk is. Gebruik van
koelpasta en een vliakke ondergrond zijn een

2 m MODULE
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Fig. 1. Schema van de 2m eindtrap.
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vereiste. Ditis een belangrijk item ook daar het
totaal-rendementin het algemeen nietboven
de 40 a 45% uitkomt. Qua gebruik moet er voor
gezorgd worden dat de voedingsspanning be-
slist nietboven de 15 V uitkomt ondanks datin
sommige spec’s hogere waarden worden ver-
meld. Een betrouwbare voeding die daadwer-
kelijk de gewenste uitgangsspanning en
stroom kan leveren is wel erg prettig! Een an-
der puntwaarop gelet moet worden is de stu-
ringvande module. Oversturingaandein-
gang, zoals ook bijnormale transistor-eind-
trappen, is echt uit den boze en hetaanhouden
vande databladen is ook hier weer een vereis-
te omtot goede resultaten te komen.

Inde hiertoegepaste 2 m module bevinden
zichtwee transistoren enin de 70 cm uitvoering
zijn zelfs drie transistoren verpakt. Bij beide uit-
voeringen wordtde eerste stuurtransistor ge-
bruikt voor vermogensregeling. Ditis ideaal zo-
wel bijhet afregelen als hetinstellen van het
gewenste uitgangsvermogen. De ervaring met
diverse modulenis datdeze onvoorwaardelijk
stabiel zijn en er geen moeilijk meetbare para-
sitaire oscillaties aangetoond kunnen worden.

Basisgegevens 2m Power-
Module

Maximale waarden, gemiddelde van de twee
onderstaande modulen.

frequentiegebied  :144-148 MHz.
maximale voedings-

spanning :16voltDC
maximale input :300mW
maximale stroom :6,5A
maximale output  :28tot33W
totaalrendement  :45tot50%

ingangsimpedantie :50Q
uitgangsimpedantie : 50

Basisgegevens 70 cm Power-
Module

Maximale waarden

model :M57729 (zonder extra
toevoeging)

frequentiegebied  :430-450 MHz.
maximale voedings-

spanning 117 volt

maximale input :600mW

maximale stroom :10A

maximaleoutput  :40W
totaalrendement  :40tot45%

ingangsimpedantie :50Q
uitgangsimpedantie : 50Q

Ingangsverzwakker

Intabel 1 vinden we een overzicht van de weer-
standswaarden welke toegepast worden inde
ingangsverzwakker. Voordat we een keuze
maken zijn er twee dingen van belang:

Spec’s nalezen of in een twijfelgeval een out-
putmeting verrichten;

2.de gewenste input van onze module.
Voor de 2 mmodule: 150 tot 200 mW.

Voor de 70 cm module: 300 tot 350 mW.

Intabel 1 treffen we vier kolommen aan. De
eerste kolom geeftde verzwakkingaanindB'’s.
De tweede kolom, factor, is een indicatie wat
een dBinverzwakking betekent. De derde en
vierde kolom spreken verder voor zichzelf. De
weerstandwaarden zijn de theoretische waar-
den en worden naar een dichtsbijzijnde waarde
afgerond. Uit de daadwerkelijke schema’s zal
blijken dat elke weerstand in de verzwakker be-
staat uittwee parallelgeschakelde weerstan-
den om een betere warmteverdeling te verkrij-
gen.

Als voorbeeld: een verzwakking van 3 dB, fac-
tor2, geeftvolgenstabel 1 de waarden voor
R1:292Q envoor R2: 17,6Q.

Door zowel R1 als R2 elk uitte voeren als twee
parallelgeschakelde weerstanden worden de
waarden als volgt:

R1:2x292Q =584 afgerond 560Q2

Daar ertweemaal R1 in deze verzwakker wordt
toegepast wordt dit dus vanzelfsprekend twee-
maal uitgevoerd,;

R2:2x 17,6Q =35,2Q afgerond 33Q2.

Indien het vermogen uit de portofoon overeen-
komt met de gewenste input van het module

model :S-AV70of M57737 1. de output van onze portofoon. kan vanzelfsprekend de verzwakker in zijn to-
r-—--———""---"-"--"-"---"-"-"-"-"-"=-"-"-"-"-"-"="="="=-"=—-"==-"="—"“=—"="—"=—"=-"=-=-- h
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Fig. 2. Schemavande 70 cm eindtrap.
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taliteit vergeten worden. Anders gezegd, de
weerstanden R1 zijn er nieten R2is 0Q.

Koelplaat

Bijde berekening van de koelplaat kan hetbes-
te uitgegaan worden van een totaal-rendement
van de module van 45%. Van eeningangsver-
mogen van 33W wordt er 15 W als hf-energie
geproduceerd en de resterende 18 W wordtin
warmte omgezet. Een ander voorbeeld: bijeen
ingangsvermogen van 55 W wordt 25 W hf-
energie en 30 W zal in eenkoelplaat moeten
verdwijnen. De koelplaten die gebruiktkunnen
wordenin deze modulen bestaanin diverse uit-
voeringen en de keuze zal dan ook afhangen
van het gewenste uitgangsvermogen.

Eerst een kort overzicht van de diverse soorten
koelplaten metde bijpehorende thermische
weerstand:

model, lang 88 mm, hoog 35 mm thermische

weerstand
SK08 50 mm breed 2,25 K/W
SKO08 75 mmbreed 1,75K/W
SK08100 mmbreed 1,50 KW

Wat doen we met deze gegevens? Indien er
eenwarmte weggewerkt moet wordenvan 18
W zal ditin de praktijk het volgende betekenen:

Deze waarden zijn waarden voor continue ge-
bruik maar als er ook nog geluisterd wordt tij-
dens een QSO zal de koelplaat tijd krijgen om
afte koelen. Indien de eindtrap gedurende lan-
gere tijd aanstaat moet echter terdege met het
fenomeen "koelplaat” rekening gehouden wor-

(N De beide power-mudulen, buitenaanzicht.

den. Voor gebruik in de auto zal ook de omge-
vingstemperatuurkolom aangepast moeten
worden naar bijvoorbeeld 40°C. Zo heetkan
het wel eens worden op een mooie Pinkster-
dag.

Relais,2m

In zowel hetontwerp vande 2 mals 70 cm uit-
voeringis gekozen voor de h.f.-omschakeling
met traditionele relais.

Inde 2m eindtrap is een wat goedkoper relais
gebruikt danin het 70 cm model (zie figuur 4).
De modellen voor 2 m zijn van hettype RS-12V
met de volgende "spec’s”;

schakelstroom 1A

schakelspanning :110V

schakelvermogen :20W

doorslagspanning :500V AC

afmeting :L20mmxB10mmx
H10,2mm

Meer gegevens zijn er niet over bekend maar
hetfunctioneert op 2 m, met weinig doorgangs-
verliezen en tot volle tevredenheid.

Relais70 cm

Voor 70 cm moeten we toch veel meer reke-
ning houden met het feit dat we op een hoge
frequentie werken. Proeven met het "2m relais”
stelden een te hoge doorgangsdemping vast
ente veel energie bleef in het relais hangen
waardoor het rendement van de eindtrap be-
droevend werd.

Noodgedwongen is hetdan ook noodzakelijk
een"beetje echt” coaxiaal relais te kiezen (zie
figuur 5). Het hier toegepaste model is het RG-
112V relais met de volgende "spec’s”:
karakteristieke

impedantie :50Q
isolatie (900MHz) :65dB
doorgangsdemping
(900MHz) :1dB
SWR :1,2max.

S50 ohm SO ohm|

Spoelen 4,5 windingen
dikte draad 1mm,
doorsnede spoel 6,5mm

Condensatoren 4-40pF (folie)

Fig. 3. Laagdoorlatend filter voor2m

niet bekrachtigd
RS-relais

Fig. 4. Aansluitgegevens voor hetrelaisinde2 m
eindtrap.

niet bekrachtigd
RG1-relais

p34744?

Fig. 5. Aansluitgegevens voor het relais in de 70
cmeindtrap.

schakelspanning :24 VDC max.
schakelstroom 1A
schakelvermogen :24W

testspanning :1000Vrms
afmeting :L25mmxB19 mmx
H10,4 mm.

Vanzelfsprekend kan dit relais ook op 2 m ge-
bruikt worden maar de prijs van het 70 cmrelais
ligtongeveer eenfactor 2,5 hogerdanhet2 m
model.

Onderdelen 2 meter Power-
Module

Belangrijke onderdelen:

1 stuks module S-AV7 of M57737 (0.a. Dolstra
of Barend Hendriksen)

1stuksIC 3140

1 stuks stabilisator LM 317 metisolatie setje
TO220

2 stuksrelais RS-12V (0.a. Barend Hendriksen
of Display)

2 stuksferrietkraaltjes 1 gat

1 stuks folie trimmer 22 pF.

Istuks BC 547

2 stuks dioden AA 119

| stuks diode 10 A anode aan massa

| stuks zekering 10 A traag met zekeringhouder
IstuksRO,1Q5W

| stuksinstelpotmeter 1 kQ lin.
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I stuks diode 1N4148

I stuks HF. dicht kastje Teko model 374 (o.a.
Display)

| stuks koelplaat SKO8/? zie bovenstaande
tekst (0.a. Display)

2 stuks chassisdelen BNC diverse R'tjes, C't-
jes, Elco'tjes en klein materiaal

Schema2m Power-Module

Zie figuur 1. Nadat hetingangssignaal de ver-
zwakker heeft gepasseerd, zal erongeveer
150 tot200 mW op pootje 1 het module binnen-
komen. Op poot 4 zal het versterkte signaal het
module weer verlaten. Aansluiting 2 is voor de
voedingsspanning van de stuurtrap en pootje 3
is de voeding voor de eindtrap.

Voor zowel de instelling van het vermogen als
voor de afregeling is de voedingsspanning van
de voortrap met behulp van de spanningsstabi-
lisator LM317 regelbaar vitgevoerd. Metde in-
stelpotmeter van 1 kQ in het regelcircuitvande
LM 317 kan de uitgangsspanning gevariéerd
wordentussende4Ven9,5V.Inde voedings-
lijn van de eindtransistor, poot 4, is een meet-
weerstand van 0,1Q opgenomen zodat daad-
werkelijk het toegevoerde vermogen alleen in
dezetrap gemeten kan worden.

In hetuitgangscircuit s een folietrimmer van 22
pF opgenomen waardoor het mogelijk is de be-
dradingscapaciteiten van de uitgang en het re-
lais te compenseren. Veel effect heeft deze
trimmer in het2m module echter niet.

De gehele eindtrap is beveiligd tegen ompolen
vande voedingsspanning. De zekeringis 10 A
dus de hiertoegepaste diode zal in elke geval
10 Amoeten kunnen doorstaan.

Zoals duidelijk uit de schakeling blijkt, is de mo-
dule constant met de voedingspanning verbon-
den en wordt alleen actief zodra er hf-energie
aan deingang wordttoegevoerd. Dit kan na-
tuurlijk alleen bij dit type versterkers welke in
klasse C zijn ingesteld.

Hetschakelen van de twee stuks relais ge-
schiedtdoor een”hf-vox”. Een deel van het
stuurvermogen wordt via een kleine C afgetapt
en gelijkgericht. Deze gelijkspanning wordt
vergelekenin een comparator, vergelijkeren
zodra deze spanning hoger is dan de referen-
tiespanning zal de comparator "omslaan” en
via de transistor BC 547 de twee stuks relais
activeren. De toegepaste opamp is van het ty-
pe CA 3140 die quafunctioneren erg veel lijkt
op de bekende pA 741 met wel één belangrijk
verschil; de pA 741 zalin "rusttoestand” aan de
uitgang, pootje 6, een spanning vertonenvan
ongeveer 2V en bij geactiveerde toestand zal
de uitgang nagenoeg de voedingspanning
aannemen. De CA 3140 daarentegen heeftin
“rust” een uitgangsspanning van nagenoeg 0 vV
en geactiveerdis de uitgang gelijk aan de voe-
dingsspanning minus 2 V. Daar een transistor
al schakelt bij een basis-emittorspanning van
0,7 V moet het duidelijk zijn dat de CA 3140 hier
beslist niet vervangen kan worden door de eer-
dergenoemde pA741.

Het C'tje dateen beetje hf-energie "leent” van
deingangis uitgevoerd als een dun stukje
tweeaderige flatcable waarvan de aders onge-
veer 3cm parallel lopen. Straks wordtdeze C
zodanig ingekort dat er na gelijkrichting onge-
veer 1,4V DCterbeschikking staat. Eenklein
"echt” C'tje kan ook wel, maar hoe kleiner de
belasting op de ingang is hoe beter. Gezien de

Inwendige van de 2m module.

plaats in de schakeling heeft dit C'tje namelijk
ook effect op de ontvangeringang.

Onderdelen 70 cm Power-
Module

Belangrijke onderdelen:

1 stuks module M57729 (o.a. Dolstra of Barend
Hendriksen)

1 stuks CA3140

1 stuks stabilisator LM 317 met isolatiesetje
TO220

2 stuksrelais RG1-12V (0.a. Barend Hendrik-
sen of Display)

3 stuks ferrietkraaltje 1 gat

1 stuks folie trimmer 22 pF.

| stuks luchttrimmer 17 pF.

1 stuks BC 547

2stuksdioden AA119

1 stuks diode 10 Aanode aan massa

1 stuks zekering 10 Atraag met zekeringhou-
der

1stuksRO,1Q5W

1 stuks instelpotmeter 1 kQ lin.

1 stuks diode 1N4148

1 stuks HF. dicht kastje Teko model 374 (o.a.
Display)

1 stuks koelplaat SK08/? zie bovenstaande
tekst (0.a. Display)

2 stuks chassisdelenb.v. BNC. diverse R'tjes,
C'ties, Elco'tjes en klein materiaal

Schema 70 cm Power-Module

Zie figuur 2. Qua opzet wijkt dit schema weinig
afvanwatbesprokenis bijde 2m module. De
ingangsverzwakker moet zodanig zijn uitge-
voerd dat er ongeveer 300 mW tot 350 mW op
pootje 1 komt. Het verschil met de 2 m module
is dat hier drie transistoren worden toegepast.
De vermogensregeling naar de eerste transis-
tor is wederom variabel uitgevoerd. De tweede
en derde transistor zijn direct met de voedings-
spanning verbonden.

Gezien de hoge frequentie is elk stukje draad
een spoel en derhalve moet zowel de in- als uit-
gangin resonantie gebracht worden. Inde in-
gang kan hier wel een folietrimmer toegepast
worden maar laat u niet verleiden om dit ook
aan de uitgang te doen. Een luchttrimmer
"moet”! De kringstromen kunnen op deze fre-
quentie zodanig veel warmte ontwikkelen dat
deisolatie zal smelten en een kortsluiting is het

gevolg. Jammer maar dan zal toch een nieuw
module besteld moeten worden!

Bouwvande2men70cm
Power-Modulen

De opbouw van beide eindtrappenis nage-
noeg gelijk, vandaar dat de onderstaande lei-
draad voor zowel 2 mals 70 cmgeldt. Hetis
spijtig voor u maar er zijn geen complete prin-
ten te verkrijgen en het enige bouwpakket dat
hier toegepast wordt is hetmodule.

Voor alle duidelijkheid treffen we bij aansluiting
1 devolgorde aanvandeinstelbare regelaar
LM317.

In hethf-dichte kastje van Teko komt, netjesin
het midden, het module op de bodem te liggen
maar wel naar achteren geschovendaarer
ruimte over moetblijven voor de twee relais.
De relais worden zodanig geplaats dat deze di-
rect verbonden kunnen worden met de aan-
sluitdraden van het module. Voor alle duidelijk-
heid: de aansluitingen van de twee soortenre-
lais treffen we aan bijaansluiting2 en 3. Let
vooral op de polariteit van de spoel. De locatie
vande chassisdelen is dan weer afhankelijk
vanderelais.

Deregelaar LM 317 wordt, metbehulp van het
isolatiesetje, naast het module ook op de bo-
dem van het bakje gemonteerd. Het koelvlak
van de regelaar mag beslist niet met massa
verbondenworden. Goed nameten of ergeen
braampjes het micaplaatje beschadigd heb-
ben. Naast de regelaaris dan plaats voor de
zekeringhouder enbeveiligingsdiode.

Boven hetmodule komt een stukje printplaat
waarop later de elektronica gemonteerd kan
worden. Bijde modellen op de foto’s is een
plaatje gebruiktvan 13,5cmx 2,5 cm. Dit plaat-
je wordt op twee messing afstandsbusjes bo-
ven het module gemonteerd en met lange be-
vestingsbouten tezamen met het module door
de kast heen aan de koelplaat bevestigd. Let
op datde ondergrond waarop de module wordt
gemonteerd vlak is en dat zowel koelplaat als
module rijkelijk voorzien worden van koelpas-
ta.

De onderdelen worden op het printplaatje ge-
monteerd waarbij de diverse componenten te-
vens als draadsteun worden gebruikt.

De trimmers worden direct aan de relais ge-
monteerd en een stukje draad tussen de eerder
genoemde printplaat en metalen behuizing van
de kast zorgen voor een goede massaverbin-
dingvande trimmers.
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Niets in de schakeling is erg kritisch alleen de
draden bij de in- en uitgang moeten zo kort mo-
gelijk gehouden worden.

Afregelingvande2men
70 cm Power-Modulen

Voordat we ook maar iets gaan doen zetten we
eerstde voeding op 10 V metdaarbijeen mo-
gelijkheid om de totale stroom te meten welke
naar hetmodule gaat. Als het module alleen op
de voeding aangesloten wordt loopt er onge-
veer 30 a40 mA. We gaan nu eerstkijken of on-
zeregelaar werkt. Voltmeter op de uitgang van
de regelaaren door draaien aan de instelpot-
meter van 1 kQ zal de uitgang variéren vanon-
geveer4tot7V.Waaromgeen9,5V zoalsin
hetschema staat? Een regelaar heeft een ver-
schilspanning nodigvan3Ven10-3=7V.

Als dit werkt kan de uitgangsspanning vande
voeding gebracht worden naar 13,5 V. Nog-
maals de regelaar, maar nu op zijn volle regel-
gebied controleren enop ongeveer 5V zetten.
De volgende voorbereiding is een voltmeter
aante sluiten over de meetweerstand van 0,1Q
in hetbereik 500 mV. Dus 100 mV komt over-
een meteen stroomvan 1 Ainde eindtrap. Het
meest prettige is hier een analoge voltmeter,
daar hierop duidelijker "trends” zijn afte lezen
dan op een digitale uitvoering.

Voeding naar hetmodule afschakelen ende
stuurzender met hetjuiste uitgangsvermogen
aansluiten op deingang.

Staandegolfmeter, SWR-meter, op de uitgang

Inwendige van de 70cm module.

aansluiten metdaaraan gekoppeld een dum-
my-load welke 20 a25 W kan verdragenop2m
en/of 70 cm. Nog steeds geen spanning op het
module en nu wordt de stuurzender aangezet
om eerst eens te kijken op de SWR-meter of de
relais goed zijn aangesloten. Indien de SWR-
meter de normale uitslag geeft vervangen we
de dummy door een antenne en kijken we of we
de lokale stations of één van de amateurrelais
noghoren.

Onze voeding wordtingesteldop 10 V. De uit-
gangstrimmer wordt op minimale capaciteit ge-
zeten erkan nu spanning op hetmodule gezet
worden. De stuurzender staat nogin de stand
"uit’! De meter over de 0,1 weerstand blijft op
nul staan en de stroom van de totale module

faseis 12V endandoornaar 13,5 V. Steeds
weer outputen stroomin de eindtrap inde ga-
ten houden.

Afhankelijk van de gekozen koelplaat wordt de
outputingesteld. Als rendement in de eindtrap
houden we 50% aan, dus een stroomvan 3 Ain
de eindtrap bij een voedingsspanningvan 13,0
voltbetekent dit een hf-vermogenvan 19,5W
en een warmte dissipatie van 19,5 W. Dit ver-
mogen wordt ingesteld met de 1 kQ potmeter
van de regelaar. Mochtblijken dat hiermede
onvoldoende teruggeregeld kan worden danis
het de hoogste tijd om de verzwakker eens aan
een nadere studie te onderwerpen. Om zeker
te zijn dat er daadwerkelijk hf energie en warm-
te wordt geproduceerd leggen we onze hand

schommeltin de buurtvande 30 a 40 mA. eersteens op de dummy en dan op de koel-
R2 Nude stuurzender aanzetten en er zal op de plaat en ik hoop dat ook de dummy warm wordt
i« — e SWR-meter output verschijnen en gelijktijdig zodat we weten dat er daadwerkelijk hf vermo-
S0 ohm R1  R1 50 ohm ' joopterinde eindtrap eenstroom. Indien dithet  genwordtgeproduceerd.
gevalis gaan we aan de uitgangstrimmer draai-
enen wel zodanig dat we proberen maximale Metingen aande Power-
gnd gnd gnd gnd outputte realiseren bij minimale stroom.Voor2  Modulen
m valt maximale stroom nagenoeg gelijk met
VERZWAKKING WEERSTANDEN maximaal vermogen. In het 70 cm module zul- Intabel 2 een overzichtvan de diverse metin-
lenwe ervaren dat met de luchttrimmer de uit- gendie gedaan zijn met een professionele
daB factor R1 R2 gangkring goed afte stemmenis. spectrum-analyser aande diverse modulen.
Indien we geen output zien kan de instelpotme-  De opgegeven spec’s van de fabrikant waren
o 115 } . ; 1 'gi;% g . gs ter bij de regelaar verhoogd worden naar6 a7 soms niet al te duidelijk maar zeker aan de veili-
2 1.6 436 11,6 V maar nog steeds bij een voedingsspanning ge kant. De laatste kolom geeft aan wat het ef-
3 g = ggf ;; . g vanongeveer 10 V. fectis bij toepassing van een duplex-filter datin
5 3.2 178 30.4 Nu de voedingsspanning opdraaien naar 11V één van de volgende Electron’sgepubliceerd
;’ g 2 ] 3? 33 . g enhetritueel als eerder beschrevenherhalen.  zal worden. Voor hetgeval er geen gebruik ge-
8 6,1 116 52.9 Indien de stroomin de eindtrap tijdens hetafre- ~ maakt wordt van een duplex-filter wordt laterin
gelen groter wordt dan 3 A kan metde instel- ditartikel nog iets verteld over een laagdoor-
Tabel1. potmeter dit gecorrigeerd worden. Volgende laatfilter voor alleen2m.
SPECTRUM METING POWERMODULES
HARMONISCHEN MODULE FREQUENTIE SPEC’S EIGEN LOW PASS DUPLEX
GEBIED FABRIKANT METING FILTER FILTER
2e harm. SAV 7 144-148 MHz -25 dB ? -35 dB > -S0 dB > -50 dB
3e harm. SAV 7 144-148 MHz -30 dB 7 > =50 dB > -60 dB > -60 dB
2e harm. M57737 144-148 MHz -25 dB -39 dB > -50 dB > -50 dB
3e harm. MS57737 144-148 MHz -30 dB > -50 dB > -60 dB > -60 dB
harm. MS7729 430-450 MHz -30 dB > -60 dB N.V.T. > -60 dB
harm. M57729 430-450 MHz -30 dB > ~-60 dB N.V.T. > -60 dB
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Voor 70 cmis eendergelijk filter niet nodig zo-
als uitde tabel afte lezenis. Hieris namelijk de
lengte van het aansluitdraadje van de uitgang
met de luchttrimmer een mooifilter op 70 cm.

2mlaagdoorlaatfilter

Ziefiguur3.
Belangrijke onderdelen

1 stuks kastje "hf. dicht” Teko 371 (o.a. Display)
2 stuks BNC chassisdelen

2 stuks folietrimmers 4-40 pF

3 stuks spoelen : draaddikte 1 mm
diameter6,5mm

windingen 4,5

In hetkastje worden geen schotjes toegepast
maar de drie spoelen worden zodanig gemon-
teerd dat deze steeds haaks op elkaar staan
waarbij de twee trimmers en de twee BNC-
chassisdelen perfecte draadsteunen zijn voor
de spoelen. Het beste is om de twee BNC-
chassisdelen elk aan een korte kant van het
Teko kastje te monteren zodat de in- en uitgang
zover mogelijk van elkaar verwijderd zijn.

Afregelen filter

Aande ingang van hetfilter een stuurzender
metlaag vermogen, bijvoorbeeld 500 mW op 2
men aan de uitgang een SWR-meter met dum-
my. Trimmers op minimale capaciteitinstellen
en zender daarna aanzetten. Afregelenop
maximale uitslag van de SWR meter. Daarna

in- en uitgang van hetfilter verwisselen en de
"operatie” nogmaals herhalen. 2 m Power-Mo-
dule aansluiten en met groot vermogen de afre-
gelprocedure nog even "fijn" afregelen.

Voor alle duidelijkheid de afregeling beslist be-
ginnen metklein vermogen. Indiende trimmers
totaal verkeerd staanis de kans groot dat bij
groot-vermogen de kringstromen zodanige
vormen aannemen dat de isolatie van de folie-
trimmers beschadigd wordt waardoor erkort-
sluiting zou kunnen optreden endatis nietecht
bevorderlijk voor de eindtrap.

Veel succes!®

*Alinco

Bearcat scanners: co amateursets:
Ubc 177 EB Fl. 599,00
Ubc 860 Fl. 679,00
Ubc 760 Fl. 1295,00
Ubc 65 . E Fl. 965,00
Ubc120 Fl.4

Ubc200 FI. DR-150 E Fl. 995,00
Ubc2500 F Dr-599 E Fl. 1799,00

YaesuFT -22

— Ontvangers —Mobilofoons -
Xabel - Pluggen — Swr-meters —

unicatie

00— 18.00 uur
vond 19.00—21.00 uur

aat138 2231 HV Rijnsburg

020929 Fax:071-4029047
dinsdag— vrijdag 9.00—18.00
zaterdag 10.00-17.00 uur

* Zoekt u oude nummers van Electronomuw
verzameling compleet te maken? De Electron-
bankbezit nog duizenden exemplaren van ons
verenigingsorgaan en daar kunnen de num-
mers die u zoekt best bij zijn.

Overcomplete Electrons kuntu aan de Elec-
tronbank ook kwijt. Neem eens contact op met
man-van-de-bank Cor Moerman, PAoVYL,
Broekkant 1,6021 CR Budel, tel. (0495) 49 44
48.

Voorde aan u geleverde Electron’s betaaltu
slechts één gulden per nummer en datbedrag
komt geheelten goede aan het amateurradio-
museume-in-oprichting.
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Amateur Radio
op de Wereld Jamboree

De ogen van het Israélische meisje glinsteren,
als rond middernacht een zendamateurin Tel
Aviv, haar woonplaats, in het Hebreeuws terug
komt. Naast haar zit Shelly, K2BSA (Boy
Scouts of America), zelf van Joodse afkomst,
die zojuist het contact heeft gelegd. Als de ver-
binding is afgelopen schrikt de Russische
scoutaan de andere zijde op. Ojé, is hetal zo
laat! Andrew heeft een novice-license enis
vaste bezoekervan PAGWSJ.

De Wereld Jamboree zal u, als u begin augus-
tus in Nederland was, vast niet zijn ontgaan.
Dagelijks was de Jamboree op de televisie en
radio te zien en te horen. Op het kamp met
22.000 deelnemers en 6.500 medewerkers
waren ook een aantal zendamateurs aanwe-
zig. Zijboden elke dag voor 100 scouts een
Amateur Radio activiteit aan.

Perdag konden 100 scouts kennis maken metde
wereld van de zendamateur. (Foto: PA3BIV)

Zelfsolderen

Inde internationale Scoutingwereld speelt Ne-
derland eentoonaangevende rol op Radio
Scouting gebied. Vanzelfsprekend dat ook
Amateur Radio een programma-onderdeel
was voor de scouts. Perdag konden 100
scouts kennis maken met de wereld van de
zendamateur. Erwas een tentoonstelling met
kijk en doe-activiteiten ingericht: satellietont-
vangst (metdank aan RYS-Electronics), de
techniek achter een kleurentelevisie, glasve-
zelkabel, GPS plaatsbepalingsapparatuur.
Ook de demonstratiewand van de VERON
stond opgesteld. Erwaren veel zelfgebouwde
projectjes, zoals een klapschakelaar, een elek-
trospel en eenreactietimer. De scouts soldeer-
den vervolgens hun eigen "Dutch Windmill-
badge. Eenlooplampje met 8 LED-jes. Voor
degenendie geen Amateur Radio-program-
maticket konden bemachtigen, was erde mo-
gelijkheid om hetbouwpakketje te kopenen
onderbegeleiding in elkaar te zetten. Aan het
eind van het kamp liepen er 4500 scouts met
een knipperende badge op hun uniform.

PA6WS]

Het zendstation PA6WSJ had voor deze bij-
zondere gelegenheid JOTA-faciliteiten. Hoe-
wel het merendeel van de ruim 3000 QSO’s
door zendamateurs werd gemaakt, werden
scouts in de gelegenheid gesteld omiets te ver-
tellen over hetkamp. Het station bestond op

80/40 meter uiteen FT980 transceiver meteen
FL2100 lineair, aangesloten op een dipoolan-
tenne op 15 meterhoogte. Voor 15/20 meter
was ereen FT990transceiver met een FL7000
lineair, aangesloten op een duobeam (5-ele-
ments voor 20 en 4-elements voor 15m). Deze
antenne was aangebracht op 18 meter hoogte.
Voor 20/15/10 meter was er tevens een
FT757GX, aangesloten op een 3-elements 3
bandenbeam op 18 meter hoogte.Op2m
werd gewerkt meteen FT736 meteen 16-ele-
ments Tonna op 15 meter hoogte. De firma
Schaarten de Radio Contest Groep Assen
stelden de respectievelijk apparatuur en mas-
ten beschikbaar om dit mogelijk te maken. De
QSL-kaarten werden beschikbaar gesteld door
Yaesu. Alle continenten (behalve Antarctica),
137 DXCC-landen en menig zeldzaam station
werden gewerkt. Nog meer dan met de Euro-
pese Jamboree ontstond er regelmatig een pile
up voor hetstation.

Van Vanuatu, eenkleine eilandengroepin de
buurtvan Australié, was op de Jamboree 1
deelnemer aanwezig. Zijn vliegreis naar Dron-
ten had bijna een week geduurd. Deze deelne-
mer nam op een van de eerste dagen deel aan
de Amateur Radio-activiteit. Hij maakte keurig
zijn landenvlaggetje en prikte dat op de hele
grote wereldkaart, zoals alle andere scouts. De
amateurs waren zeer verguld, toen een paar
dagen later ook een touwtje getrokken mocht
worden tussen Dronten en YJ-land.

HAM-fest

Op de Jamboree werd ook een feest gegeven
voor alle buitenlandse zendamateurs, die als
staflid of deelnemer aanwezig waren. Hetwerd
een heel gezellige avond. Vele oude Radio
Scouting bekenden, maar ook vele jeugdige
gelicenseerden, waaronder een 6-tal Finse
meisjes met een A-machtiging.

Behalve communicatie "On The Air”, was er

Erwaren veel zelfgebouwde projectjes. Aan het
eind van hetkamp liepen er 4500 scouts meteen
knipperende badge op hun uniform. (Foto:
PA3BIV)

Op het Wereld-Jamboree-terrein was een gepio-
nierde toren aanwezig meteen lengte van 65 me-
ter. Detoren was geheel metde hand gebouwd
van houtentouw. (Foto: PAoJNH)

ook de mogelijkheid om tijdens de Wereld Jam-
boree contacten te leggen via Internet. De unit
Computers, onderdeel van het team Amateur
Radio, hadin een grote tentruim 100 compu-
ters opgesteld. Tussen de vele geavanceerde
computertoepassingen stonden een paar ma-
chines om E-mail te versturen en Internet te
verkennen. Een groot aantal scouts, metname
Amerikaanse, kwam langsomeveneenE-
mailtje naar pa en mate sturen.

Record-toren

Op het Wereld Jamboree-terrein was een ge-
pionierde toren aanwezig met een lengte van
65 meter. De toren was geheel met de hand ge-
bouwd van hout entouw. Bovenin de mast
stond een verticale antenne voor2 m. Een aan-
tal dagen werd een tafel onder aan de mast
neergezet enwerden in de stralende zon ver-
bindingen gedraaid. Bovenin de torenwas een
videocamera gemonteerd. Erwas een ATV-
straalverbinding met de shack van PA6WSJ,
een paar honderd meter verderop. Daar kon op
een monitor het kampterrein overzien worden.
De camera kon vanuit de shack in alle richtin-
genworden gedirigeerd met DTMF-toontjes.
Medewerkers en deelnemers kijkenterug op
een zeer geslaagde activiteit. En wie weet tot
horens over 4 jaar, vanaf de Wereld Jamboree
1999 in Chili®

Jan Kluiver, PBoAMJ

Boveninde mast stond een verticale antenne voor
2m. Een aantal dagen werd een tafel onder aande
mast neergezet en werden in de stralende zon ver-
bindingen gedraaid. (Foto: PA3BIV)
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Bericht van het Museum voor deradiozendamateur

Amateurradiomuseum heeft
uw hulp nodig

Viafoto's in Electronwordtu op de hoogte ge-
houden van de voortgang bij de opbouw vande
huisvesting voor het amateurradiomuseumte
Budel. Datgebouw zal de verzameling histori-
sche radio-apparatuur herbergen die is bijeen-
gebrachtdoor CorMoerman, PAoVYL endie
wordtbeheerd door de Stichting WS-19.

Het moment is thans gekomen om u wat uitvoe-
rigerte informeren over dit museum, waarvan
het belang voor het Nederlandse radio-ama-
teurisme nauwelijks kan worden overschat.

Het houten gebouw heeft destijds dienst ge-
daan op het werkeiland Neeltje Jans tijdens de
bouw van de Oosterscheldedam. Hetis door
Rijkswaterstaat geschonken aan de Stichting
WS-19. De (weder)opbouw naast de woning
van PAoVYL is mogelijk gemaakt door bijdra-
geningelden naturavan:

* De Hoofddirectie Telecommunicatie en Post
(HDTP)

*Het VERON-fonds.

* Het Wetenschappelijk Radiofonds Veder.

* De Van den Berch van Heemstede stichting.
* PHILIPS International.

* UNIDEK Bouwelementen BV (isolatiemateri-
aal).

* Wavin (installatiebuis).

*Mosa (tegelvloer).

Ook de "Electronbank” heeft wat opgeleverd.
Het gaat daarbij om de vrijwillige bijdragen van
hen die oude nummers van Electrontegen be-
taling van alleen de verzendkosten hebben
ontvangen. Deze bijdragen blijken echter nog-
al magertjes uitte vallen.

Daarom heeft het bestuur van de stichting WS-
19 beslotendatin het vervolg eenbedragvan
één gulden per geleverd Electronin rekening
zal worden gebracht. Nog niet veel (heeft u wel
eens eenoud nummer van een krantbesteld?
Dan weet u datdaarvoor heel wat meer voor
moet worden betaald!) Het voor de Electron’s
in rekening gebrachte bedrag komt geheelten
goede aan hetmuseum.

Maar de door subsidies en de Electronbank
verkregen gelden zijn noglang nietgenoeg om
het museum te kunnen voltooien eninrichten.
Daarvoor is nog een bedrag van minimaal
twintigduizend gulden nodig!

En daarvoor doen wij een beroep op u, lezer,
die het museumtoch ook een warm hart toe-
draagt, hopen wij.

U kunt het museum helpen oprichten door do-
nateur te worden. Daarvoor is een minimum bij-
drage van f 25,=per jaar nodig. Maar een wat
royaler bedrag mag ook, graag zelfs!

U kunt donateur worden door hetbedrag over
te maken op

girorekening 549509 ten name van de Stich-
ting WS-19 te Budel.

Als donateur zultut.z.t. worden uitgenodigd
voor de officiéle opening van het museum. En

Van de onlangs overleden zelfbouwer in hart en nieren Frits Smallenbroek, PAOSAB, kreeg het museum
een belangrijk deel van zijn station. Op de foto ziet u hoe Frits in de zelfbouw een eigen stijl heeft ontwik-
keld. Vele van deze apparaten zijn ook beschreven in Electron. Te zijner tijd kunt u ze komen bekijken.

zolang u donateur blijft hebt u gratis toegang tot
het museum en wordtu door een nieuwsbrief
op de hoogte gehouden van hetreilen en zeilen
ervan.

Ook giften zijn zeer welkom. Endie zijn-alsu
de daarvoor gestelde drempel overschrijdt - af-
trekbaar voor de inkomstenbelasting!

Maar ook op andere manieren kuntu het muse-
um helpen realiseren, bijvoorbeeld door het
beschikbaar stellen van materialen en goede-
ren. Die behoeven niet nieuw te zijn, mits nog
goed bruikbaar. Zo is nog nodig:

* Een systeemplafond.

* Elektrischinstallatiemateriaal zoals stopcon-
tacten (er zijn zo’n 120 stuks nodig), schake-
laars eninstallatiedraad. TL-armaturenen -
buizen zijn reeds aanwezig. En de firma Wavin
steltde benodigde PVC-installatiebuis gratis
ter beschikking.

* Tafels en vitrines voor het te exposeren mate-
riaal.

* Zonwering aan de binnenzijde vande ven-
sters.

* Een gasgestookte verbeterd-rendement-ke-
tel voor de vloerverwarming.

Ook zoekt Cor Moerman nog deskundige ad-
viezen op het gebied van:

* De voor elektrische installaties thans gelden-
de voorschriften.

* Hetinrichten van een tentoonstelling.

Om kostente sparen doet Cor zoveel mogelijk
alles zelf. Maar dat valt niet mee en kost veel
tijd. Hulp van vrijwilligers bij allerlei karweitjes is
dan ook bijzonder nodig en welkom. Zo moet er
bijvoorbeeld nog een tegelstraatje worden ge-
legd.

Maareris veel meerte doen. Neem eens con-
tact op met Cor als ubereid bent ten behoeve
van het museum de handen uit de mouwen te
steken. Vergoeding krijgt u er niet voor: waar-
dering des te meer! Wend u tot:

Cor Moerman, PAoVYL, Broekkant1, 6021
CR Budel, telefoon (0495) 494448.

Het museumis goed op weg naar de realise-
ring. Met uw hulp komt het er helemaal. Zou dat
niet geweldig zijn?@®

Namens het bestuur van de Stichting WS-19
Dick Rollema, PAOSE
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Kopieén van deze artikelen kuntu aanvra-
genbij: VERON Bibliotheek, Postbus 748,
3800 AS Amersfoort.

Zoals altijd zijn de titels van artikelen die
een complete bouwomschrijving bevatten
cursiefafgedrukt. Tegelijk met de kopieén
ontvangtu van ons een rekening voor ko-
pie- en verzendkosten. Bij uw aanvraag dus
geen geld of betaalcheques meesturen!
Wijverzorgen nietalleen kopieén uit diver-
se amateurbladen, ook kunt u bijons boe-
ken en documentatie lenen. De geheel bij-
gewerkte bibliotheek catalogus uitgave
1995 kunt u bestellen door acht gulden over
te maken op postgiro 2919735 onder ver-
melding van “catalogus”.

Andere tijdschriftenbieden

CQ Amateur Radio

September 1995

- The HDouble-Bay Antenna.

- CQReviews: The ICOMIC-Z1A Dual-Band
HT.

CQ 1995, AMATEUR RADIO ALMANAC
Uitgever: CQ Communications, Inc.
Samengesteld door: Doug Grant, KIDG
Second edition 1995

formaat: A5,515blz.

ISBN: 0-943016-10-X

Totmijn verrassing kreeg ik bovenstaand Ame-
rikaans vademecum toegestuurd. Ik denk dat
datde beste omschrijvingis van dit werk. Al
bladerend vielen mijtwee zaken op, namelijk:
1. Hetboek is zeer geént op de Amerikaanse
amateurwereld. M. a. w. de volledige regle-
menten vande FCC. De historie van hetra-
dio- amateurisme en examenreglementen.
2. Hetboek bevatwerkelijk vele tabellen, gra-
fieken, adreslijsten. Erg overzichtelijk weer-
gegeven, maar met "roots” van de USA!

A

Redacteur: Jack van Tuijn, PAoJJT, Eind-
hoven.

Deze rubriek komt tot stand in nauwe sa-
menwerking met de Eindhovense amateur-
satelliet werkgroep HAMSAT.

Na een paar maanden afwezigheid van deze
rubriek (vooral door een druk QRL) zal ik pro-
beren in dit eerste nummer van Electron in
1996 een kort overzicht te geven van de stand
van zaken en een paarvan de toekomstplan-
nenbespreken. In dit nieuwe jaar staater nogal
heteen enander te gebeuren op het gebied
van amateursatellieten!

CcQbDL

9/95

- Technische dbersicht Alinco DR-150E:
Reich garniert mit Beilage.

- Kompakte magnetische Reiseloop, erster
Teil.

- Die Rauschzahl.

- Einfaches Transistorprifgerat.

- 80-m-QRP-Sendernach G3RJV.

Funkamateur

9/95

- Zwei einfache und wirksame aktive NF-Filter
firden CW-Empfang.

- 50-MHz-Transverter flir Kurzwellentranscei-
ver, zweiter Teil.

- Eine selbstkalibrierende analoge SWV-An-
zeige.

Practical Wireless

QOctober 1995

- PWReview: The ICOMIC-W31E Dual-Band
Hand-Held.

- The PW Daventry 7MHz Receiver Part 1.

- Design Dilemmas.

Afwijkend van vorige beschrijvingen nu eens
niet de hoofdstukindeling maar een aanbeve-
ling zoals op de achterzijde van de kaft wordt
gegeven door de uitgevers.

Amateur Radio Around the World

IOTA Program Rules

Propagation Predictions for 1995

Listings of Famous Hams

Latest Part 97 Rules and Regulations
Operating Tutorials

FCC Survey Listings of RFI-proof Telephones
Award Information

Comprehensive Index of Equipment Reviews
FCC General Class Question Pool

U.S. Radio Clubs by State & City

World'’s Biggest Antennas

Internet & BBS Computer Services for Hams

AMSAT-OSCAR10

De inmiddels meer dan 12jaar oude amateur-
satelliet OSCAR 10is nog steeds vrijwel dage-
lijks goed bruikbaar.

Omdat de satelliet echter niet onder controle is
van enig commandostation, is het niet mogelijk
de stand van de satellietin de ruimte te regelen
en de energie-huishoudingin de satelliet te op-
timaliseren. Zodra OSCAR 10in de schaduw
van de aarde komt, zal het gebrek aan beschik-
bare energie er dan ook regelmatig toe leiden
dat alle boordsystemen uitvallen.

- External Noise Vs Receiver Sensitivity.
- 73 Review: The ICOMIC-Z1E.

QsT

September 1995

- AReceiving Antenna that Rejects Local Noi-
se.

- AK6STILow-Noise Receiving Antenna for
80 and 160 Meters.

- Hot-Rod Your lcom IC-725-Series Transcei-
ver,part1.

- AnAutomatic, Remote Antenna-Tuning
Controller.

RADio COMmunication
September 1995

- AVariable IF Selectivity Unit.

- ACalibrator for Electronic Keys.

73 Amateur Radio Today

August 1995

- 19,200-Baud Packet: a simple way to doit.
- Single-Chip Identifier.

- 73 Review: lcomZ1A Dual-Band HT.

- Transformerless Amplifier.

De VERON bibliotheek commissie wenstu
prettige feestdagen en een voorspoedig
1996 toe!®

Dolf, PE1AAP

Proposed Vanity Call Sign Rules
Updated Records for All Major Contests
Revised U.S. Ham Census
Manufacturer/Dealer Contact Information
All-new Color Photography

Indien er amateurs zijn die meer of beter gein-
formeerd willen zijn over het wel en wee van het
radio-amateurisme inde USA, danis ditwel de
aanschafwaard.

Aangezien het nietde gewoonte is vanieder
land het bijpbehorende Vademecum in het pak-
ketvan het VERON Servicebureau op te ne-
men, wordt dit ook niet gedaan.

Dus wilt u over ditboek beschikken dan graag
zelf bestellen bij:

CQ Commenucations, Inc. 76, North Broad-
way, Hicksville, NY 11801 USA.

Prijs volgens de achterkaft $ 19,95@

Van harte aanbevolen.

Koos Holleboom, PA3CVJ@PISZAA

Email K.G.Holleboom@ele.tue.nl

UoSAT-OSCAR11

De 11 jaaroude OSCAR 11 begintgebrekente
vertonen. De bakenzenders van de satelliet
zijn soms nietin bedrijf wanneer ze dat wel zou-
den moeten zijn. Een’watchdog timer’ in OS-
CAR 11 moetervoor zorgen dat alle zenders
van de satelliet uitschakelen als 12 dagen lang
geen signalen zijn ontvangen van het com-
mandostation. Nu blijkt die timergeregeldin
actie te komen terwijl daarin het geheel geen
aanleidingtoe is! Hierdoor worden de zenders
dus uitgeschakeld op onverwachte momenten!
Overigens lijkt het baken op 145,826 MHz met
slechts heel weinig uitgangsvermogen te wer-
ken. De bakenzenderop 2401,500 MHz zou
ook steeds ingeschakeld moeten zijn, al zijn de
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signalen zwakker dan de S-band signalenvan
OSCAR17.

AMSAT-OSCAR13

De laatste maanden van 1995 was de stand
van deze satellietin de ruimte optimaal. Spe-
ciaal voor de DX-peditie van ZC4DX (naar Cy-
prus) werd eind oktober, begin november het
gebruiksschema een klein beetje aangepast
omdeze DX-peditie zoveel mogelijk te laten
profiteren van de optimale stand van de satel-
liet.

Helaas zal rond 31 december weerbegonnen
worden met het wijzigen van de stand. OSCAR
13 zal ongeveer 45 graden moeten worden
weggedraaid van de optimale stand. Op het
sluitingsuur van deze editie is alleen een voor-
lopig gebruiksschema beschikbaar voor Os-
car-13, letdus op de bakenuitzendingen aan
heteinde van deze maand.

Als de voorspellingen uitkomen dan is dit het
laatste jaar voor OSCAR-13! Aan het einde van
1996 zal de satellietin de aardse dampkring
verbranden. De baan van OSCAR-13 varieert
in hoogte (vooral het perigeum) door de invioe-
den van aarde en maan. Ook de vorm van de
baan ontkomt niet aan deze invloeden: de ex-
centriciteit loopt gestaag op (de baan wordt
meer ellipsvormig). Hierdoor komt het peri-
geum steeds lager (dichter bij de aarde). Zodra
dit perigeum lager komtdan 200 km wordt de
remmende werking van de atmosfeer merk-
baar. De baansnelheid neemt af en hierdoor
zal de baan meer cirkelvormig worden en daar-
door zowel apogeum als perigeum nogkleiner.
Uiteindelijk wordt de baan een parabool ende
satelliet'plonst’ in de atmosfeer waar hij snel
zal verbranden. In de periode voor de werkelij-
ke 'plons’ zal de satelliet waarschijnlijk al uitval-
len omdat de scheervluchten overde rand van
de atmosfeer hem zodanig zullen verhitten dat
hier en daar wel verschillende componenten
zullen uitvallen. Om te beginnen zullen de an-
tennes ende zonnepanelen het welbegeven.
Uitberekeningen van James, G3RUH, blijkt
dat 3tot 5 weken voor 're-entry’ tijdens de peri-
geum passage al zo'n 10 kilowatt aan warmte
wordt opgewekt door de wrijving. Eén week
voorde 're-entry’ zal dat oplopen tot 100 kW en
in de laatste omlopen tot 400 kW! De krachten
die optreden bij dit 're-entry’ proces vallen wel
mee, de remkracht blijft zelfs tijdens de laatste
omlopen beneden de 57 newton (ongeveer 6
kg).

Tot oktober 1996 zal aan hetbedrijf van Oscar-
13 weinig te merken zijn van dit op handen zijn-
de drama. Daarna zal, afhankelijk van de dicht-
heid en diameter van de atmosfeer, de tempe-
ratuur van de satelliet tijdens zijn perigeum
passage merkbaar oplopen. Rond midden no-
vember loopt de opgewekte wrijvingswarmte al
op tot 10 kW en zijn problemen met de boord-
systemen te verwachten. Uiteindelijk zal de sa-

tellietin de eerste helft van december 1996 nog
een keer voor vuurwerk zorgen!

De laatste lol die we aan Oscar-13 gaanbele-
ven zal ongetwijfeld weer de z.g. "Chicken Lit-
tle” contest zijn: het voorspellen van de meest
nauwkeurige re-entry datum/tijd. GBRUH
schrijftervastopin: 5december 1996 1200
uTC!

Amateurradio vanuit MIR

Op vijf september 1995 leverde de twee dagen
eerder gelanceerde Soyuz-TM 22 de nieuwe
bemanning af aan het Russische ruimtestation
MIR. De kosmonauten Solovyov en Budarin
keerden op 11 septemberterug naarde aarde
aanboord van Soyuz-TM 21. Yuri Gidzenko,
Sergey Avdeyev en de Duitse ESA-kosmonaut
Thomas Reiter moeten tot 29 februariin MIR
blijven werken. Thomas, DF4TR en Sergey wil-
len regelmatig actief zijn met de amateurappa-
ratuurin MIR, zowel met spraak als met packet-
radio.

Inmiddels is afgesproken dat voortaan 145,800
MHz gebruikt zal worden voor de downlink van-
uit MIR bij spraakverbindingen, terwijl dan
145,200 MHz zal worden gebruikt voor de up-
link naar MIR. De frequentie 145,550 MHz zal
nog worden gebruikt voor packetradio verbin-
dingen, zowel voor uplink als downlink. Voorlo-
pig lijken ernog problemen te zijn met het ge-
bruik van 145,800 en 145,200 MHzin MIR.
Thomas wordt door Sergey, RV3DR, begeleid
bij het oplossen van die problemen.

Thomas blijft bezig met het op orde brengen
van alle amateurapparatuur in MIR. Het 'oude’
station, met een IC-228, werkt goed maar al-
leenin simplex-mode. Het’'nieuwe’ station, met
een TM-733, is geinstalleerd en werkt ook al-
leenin simplex-mode. Een antenneschakelaar
en duplexfilter zouden aan boord moeten zijn
maar zijn niet te vinden. Inmiddels zijn er weer
onderdelen en documentatie bij MIR afgele-
verd door shuttle viucht STS-74.

Als alle problemen zijn opgelost en de anten-
nes gemonteerd zal de nieuwe frequentie
437,925 MHz worden gebruikt voor de down-
link vanuit MIR bij het maken van verbindingen
met spraak, voor het uitzendingen met het digi-
tale spraakgeheugenin MIR en voor het uitzen-
denvan digitale foto’s vanuit MIR. De bijbeho-
rende uplinkfrequentie is dan 435,725 MHz. Er
kan ook een FM-relais in bedrijf worden ge-
steld, zodat met FM grote afstanden kunnen
worden overbrugd via MIR. De uplinkfrequen-
tie daarbijis 435,750 MHz en de downlinkfre-
quentie 437,950 MHz. Ook moet er een nieuw
packetradio systeem komen datkan fungeren
als digipeater en als packetradio mailbox. De
uplinkfrequentie van dit systeem is 435,775
MHz en de downlinkfrequentie 437,975 MHz,
waarbij 9600 baud wordttoegepast.

Intussen werkt hetamateurstationin MIR
meestal op 145,550 MHz met spraak en packe-
tradio. Het PMS in MIR, ROMIR-1, is met pac-
ketradio steeds door een enkel station te ge-
bruiken. Daarnaastkunnen nu 7 gebruikers te-
gelijkertijd een verbinding tot stand brengen
met ROMIR. Wanneer er een kosmonautaan
hetkeyboard zit, zal hijantwoorden. Zo niet,
dan verschijntde mededeling: 'Hello from
Space Station MIR!". Verder verkeer met het
station is dan niet mogelijk.

Bij het uitzenden van digitale foto’s vanuit MIR

wordt een nieuwe mode toegepast. De foto’s
worden gemaakt met een digitale 'still-video-
camera’. De digitale foto-data wordtdan in
JPEG-formaat metbehulp van packetradio
met 9600 baud uitgezonden. Het bijzondere is
nu dat de foto nietlijn voor lijn wordt uitgezon-
den. Er worden namelijk willekeurig pixels uit
de foto uitgezonden. Wanneer mendan zo’'n 30
procent van de foto-data heeft ontvangen, is de
foto al goed herkenbaar. Naar mate men meer
data ontvangt, wordt de kwaliteit van de ont-
vangen foto beter. Voor de ontvangst en be-
werking van dit soort foto’s is een speciale ver-
sie van hetbekende FAX-programma JVFAX
van DK8JV nodig. DK8JV is druk bezig en zal
zo spoedig mogelijk bekend maken hoe dit pro-
gramma zal worden gedistribueerd .

Amateursatellieten
en de toekomst

AMSAT-Phase 3D

Door vertraging, ontstaan bij het kwalificeren
van de hoofdmotoren van de nieuwe ARIANE 5
raket, is de lanceerdatum van nieuwe Phase
3D satellietopnieuw uitgesteld. Volgens de
meest recente plannen van ESA zal de eerste
ARIANE 5 lancering nu eind april 1996 plaats-
vinden. De tweede vluchtvan een ARIANE 5,
waarmee Phase 3D zal worden gelanceerd,
staat op het programma voor september 1996.
Inmiddels heeft Karl, DJ4ZC, namens AMSAT
op 7 oktober het contract met de ESA getekend
voor de lancering van AMSAT-Phase 3D.
Keith, KB1SF en Dick, WA4FAB, waren ook
aanwezig bij de laatste besprekingenin Frank-
rijk, die tot hettekenen van het contract leid-
den. Hiermee is nu definitief vastgelegd dat
Phase 3D zal worden gelanceerd met viucht
ARIANE 502, de tweede testviucht vande
nieuwe ARIANE 5 lanceerraket van de ESA.
Mocht de lancering met ARIANE 502, om wel-
ke redendan ook, niet door kunnen gaan, dan
zal de ESA eralles aan doen Phase 3D te lan-
cerenmeteen ARIANE 4 raket voor hetmidden
van 1997.

Gelukkigis erin hetontwerp van Phase 3D al
rekening mee gehouden datde satelliet even-
tueel met een ARIANE 4 raket wordt gelan-
ceerd. De extra koppelring, die in datgeval no-
digis, kan directaan de huidige ringworden
vastgemaakt. Een eventuele lancering met
een ARIANE 4 raket heeft nauwelijks invioed
opde uiteindelijke baan en het praktisch ge-
bruik van Phase 3D. Erzalin datgeval alleen
een extra baanwijziging met de kickmotorin de
satelliet nodig zijn.

Phase 3D wordtinmiddels opgebouwd in de
Phase 3D Spacecraft Integration Facility op de
internationale luchthaven van Orlandoin Flori-
da.

Nico, PAoDLO, kon tijdens een bezoek op 28

juni met eigen ogen zien dat het frame van Pha-

se 3D volledig was opgebouwd. Onder leiding
van Lou, W5DID, waren de bouwers bezig met
het aanbrengen van leidingen voor de brand-
stof voor de raketmotorenin de satellietenvan
alle bedrading voor de verschillende modules
met elektronica.

Inmiddels is alle informatie over hetbedraden
van de satelliet ontvangen van AMSAT-DL in
Marburg. De meeste modules met zenders,
ontvangers, computers en andere elektronica
voor de satelliet zijn eveneens in Orlando. De
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boordcomputers voor Phase 3D zijn vrijwel
klaar, terwijl nog gewerkt wordt aan modules
die telemetriegegevens uit de hele satelliet ver-
zamelen. Zestien speciale microprocessors,
die daarbij nodig zijn, worden aan AMSAT ge-
schonken.

Hetgrootste deel van de lanceerkosten moet al
voor 1 november worden betaald. AMSAT
heeft nog bijna 400.000 gulden nodigom alle
kosten voor het voltooien en lanceergereed
maken van Phase 3D te dekken.

AMSAT zal de extra beschikbare tijd vooral be-
steden aan het extra grondig testenvande
nieuwe satelliet Phase 3D.

TECHSAT1B

In het Technion Institute of Technology in Israél
wordt gewerktaan de voltooiing van de tweede
Israélische amateursatelliet: TECHSAT 1B.
Deze satelliet moet gaan fungeren als vervan-
ger voor de satelliet, die inmaart 1995 verloren
ging bij de mislukte lancering van een START-
raketin Rusland. Het Technionis nuinonder-
handeling meteen Russische firma over een
mogelijkheid voor de lancering van TECHSAT
1B met een Russische Zenit-raket.

SEDSAT1

Het Amerikaanse project, dat de nieuwe ama-
teursatelliet SEDSAT 1 moet opleveren, ver-
loopt voorspoedig. SEDSAT 1 mag mee met
Shuttle-vlucht STS-85, waarvan de lancering
nu op het programma staat voor 17 juli 1997.
De satelliet moetdan vanuitde Shuttle worden
gelanceerd met behulp van het nieuwe lan-
ceersysteem Small Expendable Deployer Sys-
tem (SEDS). De satelliet SEDSAT heeft zijn
naam ook te danken aan ditlanceersysteem.
Bijde lancering met dit systeem wordt de satel-
lietaan een 20 kmlange draad vanuit de Shut-
tle naar een hogere baan geslingerd.
Daardoorkomt SEDSAT 1 in een enigszins el-
liptische baanterecht, met een apogeumvan
511 km en een perigeum van 335 km. De baan-

helling wordt dezelfde als die vande Shuttle,in  goed gebruikt worden bijandere lanceringen ® Opbldz. 512 staat voor de antwoorden van
ditgevaldan 57 graden. van AMSAT-satellieten vanuit een Space het Najaarsexamen Radiozendamateur voor
Hetmode A relaisstation (2 mnaar10m),datin ~ Shuttle® vraag 15 van het D-examen antwoord A ver-
SEDSAT 1 moetkomen, is al klaar. In het ge- PAoJJT meld, dit moetantwoord B zijn®

bruik moet het veel gaan lijken op soortgelijke
relaisstations inOSCAR 6, OSCAR 7, OSCAR
8 en de verschillende Radio Spoetniks. Naast
de 10 mdownlink van dit relaisstation moet een
300 baud AFSK-bakenzender telemetrie gaan
uitzenden.

Het mode L relaisstation (23 cmnaar 70 cm)
voor SEDSAT 1 is ook vrijwel gereed. Het biedt
een 56 kbit/s uplink en downlink.

Een andersysteem, datin SEDSAT 1 moetko-
men, is het SEDS Earth Atmosphere and
Space Imaging System (SEASIS). Dit systeem
bevattwee camera’s met een breed spectraal
bereik. De ene camera heeft een resolutie van
60 tot 90 m, terwijl de panoramische camera
een resolutie heeft van 10 km.

Op verschillende plaatsen wordt al program-
matuur ontwikkeld voor het commandostation
voor SEDSAT 1. Er wordt ook veel energie ge-
stokeninhetwerk dat de satelliet moet laten
voldoen aande strenge veiligheidseisen van
de NASA. Satellieten, die tijdens bemande
vluchten moeten worden gelanceerd, moeten
aan extreem hoge veiligheidseisen voldoen.
De ervaringen, die met SEDSAT 1 worden op-
(L0 gedaan op dit gebied, kunnen later mogelijk
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(DARC) Horkheimerprijs
1996

Rudolf Horkheimerwas een van de eerste ra-
dioamateurs in Duitsland. Zijn naamis syno-
niem voor de actieve amateur, die waardering
verdient voor de onbaatzuchtige wijze waarop
hij het radioamateurisme dient. De prijs welke
zijnnaamdraagt, wordt toegekend door de
DARC (onze Duitse zustervereniging) voor bij-
zondere verdienstent.a.v. de amateurradio,
zijn verdere ontwikkeling en de doelstellingen
vande DARC. De prijs kan worden toegekend
aan een of meer personen of instellingenenis
niet beperkttotledenvan de DARC. leder lid
van eenbijde IARU aangesloten amateurver-
eniging kan voorstellen indienen. Men mag ook
zichzelf voordragen.

De prijs bestaat uit een ge-etste glasplaaten
een geldbedrag, dat nietdoor de ontvanger zelf
mag worden besteed. Het geld is bedoeld voor
de promotie van de amateurradio, de ontvan-
ger mag de bestemming bepalen.

De prijs wordt toegekend tijdens de opening
van HAL RADIO 1006 in Friedrichshafen. De
voorstellen moeten voor 31 januari 1996 zijn
ontvangen door: Referat fur Zukunfstechnolo-
gien des DARC, Prof.Dr. Hans-Hellmuth Cuno,
DL2CH, Birkenstrasse 11, D-93164 Laaber.
Een voorstel moet bevatten: naam en adres
van de voorgestelde amateur, een korte toe-
lichting t.a.v. voordracht en mogelijke verdere
ter zake doende informatie. Het besluit van de
juryis bindend. Indien er geen passend voor-
stel wordt ontvangen, wordt er geen prijs toe-
gekend.

Rudolf Horkheimerprijs wordt toegekend door de
DARC (onze Duitse zustervereniging) voor bijzon-
dere verdienstent.a.v. de amateurradio

Hoofdbestuursvergadering

Op 6 november |.|. heeftte Amersfoort een
Hoofdbestuursvergadering plaats gevonden.
Aanwezig daarbij waren alle HB-leden met uit-
zonderingvan PE1IIT (ziek).

Tijdens de vergaderingen werden ondermeer
de volgende zaken besproken.

Opening

Voorzitter PA3ADR opent om 19.30 uur de HB-
vergadering. Zijdankt PE1LMU en zijn mede-
werkers voor hun geweldige inzet, welke de
DvdA met de Jubileumviering tot zo’n succes
heeft gemaakt. PAoJNH dankt het HB voor
huninspanningent.a.v. hettoekennenvande
Eremedaille in Goud van de Orde van Oranje
Nassau op de DvdA.

Amateur Overleg

Op 21 novembera.s. een AO zal worden ge-
houden. Hieraan zal (indien niet verhinderd)
worden deelgenomen door PA3ADR,
PA3DOS, PAoEZ, PAoGMM, PAoJNH, PAo-
SON. Tijdens deze vergadering zal het laatste
conceptvan de nieuwe machtigingsvoorwaar-
denwordenbesproken.

Op verzoek van de VERON zulleno.a. de vol-
gende zaken aan de orde worden gesteld:

- gebruik vande LPD-portofoons

- misbruik van amateurroepletters

- toepassing van de Regeling Klachtbehande-
ling

Redactie Vademecum

De redacteur van het Vademecum, PAOAJE,
heeft gevraagd om van deze functie te worden
ontheven. Per 6 november heeft het HB daar-
om benoemd tot redacteur van het Vademe-
cum F.W. van Wijk, PA3BVD, te Assen. Frans
heeft al meegewerkt aan de laatste editie
(1994), waarvoor hijde zeergewaardeerde
nieuwe complete landenlijst heeft verzorgd.
Jan Hordijk, PAoAJE, zal nog blijven meewer-
ken aan de tot stand koming van het eerstvol-
gende Vademecum (1996).

Packet Radio Werkgroep Nederland

Op 11 december a.s. zal bespreking plaatsvin-
dentussen ledenvan het DB, de VHF/UHF
commissie en de commissie Radio & Compu-
ter met vertegenwoordigers van het bestuur
vande PWGN. Er zal daarbijgesproken wor-
den over zaken van gezamenlijk belang enin-
teresse.

Commissie Opleiding Zendexamen

PAoDIN meldt dat er door familie omstandighe-
den bij de voortgang van de werkzaamheden
voor de C-cursus vertraging optreedt. Aan de
tekst voor de cursus voor de nieuwe Novice
machtiging wordt intussen ook gewerkt.

Hij vraagt voor de Cie. Opleiding zendexamen
toestemming om 2x per jaar een bijeenkomst
voorcursusleiders te houden, in2 delenvan
hetland. Het HB gaat hiermee akkoord.

Detailed Spectrum Investigation-lien
World Radio Conference
PAoLOU meldt dat er ontwikkelingen zijnt.a.v.

de 70 cm band. Duitsland en Engeland zullen
vermoedelijk het voorstel uit de DSI (tot inkrim-
ping met 4 MHz) niet steunen.

De herinrichting van de 40 meter amateurband
komt mogelijk al wat eerder op de agenda van
een komende WRC. De EBU wil haast maken
metde herinrichting van de omroep in dit ge-
bied. De planning was oorspronkelijk niet voor
2001. De IARU Executive Committee zal ko-
men met een stuk hierover.

Verslagen van Bureau’s en Commissies
Diverse verslagen zijn besproken en goedge-
keurd.

De volgende HB-vergadering is op 8 januari
1996.

Amateur Overleg

Opopwoensdag21/11 1995werd in Amers-
foorteen vergadering in het kader van het AO
gehouden. Deelnemers waren:

HDTP: J. Kolling (voorzitter), A.G. den Ridder
(secretaris), H.B. van Dijk (Handhaving), H.
Nagel (opvolgervanH.B. van Dijkin F.M.G.).
VERON: PA3ADR, PA3DOS, PAoOGMM, PA-
oJNH, PAoSON.

VRZA: PAOBEA, PAoJWU en PAOMCV.
Hieronder volgt een beknopt verslag vande
vergadering.

1.0pening

De heer Kolling introduceert de vertegenwoor-
diging van HDTP. Hijzelf is nu voorzitter van het
A.O. Hijis hoofd van de machtigingenadminis-
tratie.

- Hijfeliciteertde VERON met de zeer succes-
volle viering van het jubileum tijdens de DvdA.
Verder stelt hij dat het Jubileumboek zeer fraai
is.

- De naam vande dienst wordt per januari:
Rijks Dienst voor de Radiocommunicatie
(RDR).

2. Mededelingen

- Oekraine en Andorra zijn lid geworden van
de CEPT.

- Ervolgtvoor 1996 geen tariefsverhoging.

3. Machtigingsvoorwaarden

Zie voor een overzicht van de voorafgaande
ontwikkelingent.a.v. de nieuwe machtigings-
voorwaarden de artikelen in Electron vanjuni
1995 (pagina 239 t/m 242).

Kort voor de vergadering ontvingen de vereni-
gingen het laatste aangepaste concept.

Met waardering werd vastgesteld dat op voor-
stel van de VERON de term "opmerkingen van
persoonlijke aard” nuis vervangen door "be-
richten van persoonlijke aard” in de definitie
van het"gebruik van het amateurstation”. Dat is
van groot belang bij zaken t.a.v. antenneplaat-
sing bij de Raad van State resp. het College
van Beroep voor het Bedrijfsleven.

Op een enkel punt van hetaangepaste concept
is er nog echtverschil van mening tussen de
verenigingen ende HDTP.

24

Electronjanuari 1996



Ditbetreft hetal dan niet opnemen van het toe-
staan van "onbemand gebruik” bij niet-netwerk
gebonden activiteiten. Door de vertegenwoor-
diging van de VERON waren hierover wat za-
ken op papier gezet en deze zijn toegelicht tij-
dens hetoverleg.

VERON en VRZA zijn tegen het vrijlaten van
het onbemande gebruik van het station (zon-
der BT) in hetalgemeen, omdat ze vrezendat
dit zal leiden tot grote problemen op het terrein
van de etherorde (door onderlinge storing door
amateurs).

Vande zijde van de HDTP werden hiertegen-
over de volgende standpunten naar voren ge-
bracht:

- Alsiets niet goed te handhavenis, moet je
het niet opnemen in de voorwaarden. Ge-
steld werd dat dit een algemene stellingt.a.v.
het overheidsbeleidis.

Het onbemande gebruik van packetradio
door amateurs neemt sterk toe. We moeten
meegaan met de tijd.

De HDTP heeft een eigen verantwoordelijk-
heid; als we er niet uitkomen nemen wij een
beslissing.

De opmerking van de zijde van de VERON dat
bij hetinvoeren van het voorgestelde nieuwe
beleid, het aantal te verlenen BT's niet zal afne-
men endatdatiniedergeval geenredenkan
zijn om de nieuwe regeling in te voeren, werd
door de HDTP beaamd.

De conclusie van de discussie, die geen over-
eenstemming opleverde:
- De HDTP wil de voorgestelde regeling invoe-
ren.
- Erisbegrip vooronze zorgen.
Mogelijk is nog een andere tekst te formule-
rent.a.v. hetonbemande gebruik (in hetal-
gemeen), waardoor de zorgen van de vereni-
gingenbeterin de tekst worden verwoord.
Voorstellen van de verenigingen zijn hier-
voor (op korte termijn) welkom. Bijgeen over-
eenstemming, blijft de voorgestelde tekst,
met eenkleine aanpassing, de definitieve
tekst.

Overgangsregeling (grotere) Vermogens
De HDTP stelt voor: Overgang, voor de huidige
houders van een A/B machtiging voor het bezit
en gebruik van apparatuur werkend boven 440
MHz welke thans nog wel mag worden ge-
bruikt, inde vorm van een BT voor een periode
van 3jaar.

De VERON stelt dat hetgeen wordt voorge-
steld volledig voorbij gaat aan verworven rech-
tenen dat dit principieel onjuistis. Erwordt zeer
duidelijk een afkeurend standpunt naarvoren
gebracht.

Op eenvraagvande VERON naar de nood-
zaakvan hetverlagen van de vermogens kan
ter plaatse geen duidelijk inhoudelijk antwoord
worden gegeven. HDTP zegttoe datons dat
nog zal worden verstrekt. Conclusie: HDTP is
nietbereid hier iets toe te geven.

LeeftijJdsgrens Novice machtigingen

Mede naaraanleiding van een verzoek aan de
Minister door een 12 jarige geslaagde in Den
Haagwordtde vraag gesteld of voor de Novice
machtiging een lagere leeftijdsgrens moet
gaan gelden (dande 14 jaar die nu algemeen
geldt). Uitde gegevensblijkt dat 10 jaarde

jongste leeftijd is waarop iemand voor de D-
machtigingis geslaagd.

De algemene conclusie is dat een lagere leef-
tijdsgrens voor de N-machtiging een goede
zaak zou zijn.

Verdere invoeringstrajact

- D-machtiging: Wordt via een procedure au-
tomatisch omgezetin een N-machtiging. Nieu-
we machtigingen krijgen de prefix PDo, moge-
lijk ook beginnenin nieuwe reeks PD1. Niet ze-
ker.

- B-machtiging: Idem omzettingin een A-
machtiging (met beperkingent.a.v. HAREC,
etc.).

- De huidige B- en D machtiginghouders krij-
gengeen nieuwe roepletters.

De datumvan 1 januari 1996 zal niet haalbaar
zijn. Vermoedelijk wordt het een maand later.

4.BT-beleid

a. Hetbetreftenkele voorstellen totaanpas-
singvandetekst van het Beleidsstuk. VERON
en VRZA stellen dit samen voor. Is akkoord.

b. Vandezijde vande HDTP werd gesteld dat
erbinnen afzienbare tijd in een aparte werk-
groep overde verleningvan BT's in het alge-
meen moet worden gesproken. Bekekenen
geanalyseerd moet gaan worden of en hoe
BT's (nog) passenin hetbeleid. Binnen het AO
zal daarnaworden overlegd en zal worden ge-
trachteen conclusie te trekken.

5.Regeling Klachtbehandeling

Doorde VERON werd gevraagd of de Regeling
Klachtbehandelingin alle gevallen wel juist
wordt geinterpreteerd entoegepast. E.e.a.
naar aanleiding van een aan het HB ter kennis
gebrachtgeval.

HDTP deelt mee datin hetgeval datin de brief
naarvorenwerd gebracht, nietgeheel juistis
gehandeld. Er zal hierop door de HDTP worden
teruggekomen.

6. Misbruik van roepletters van/door andere
amateurs

a. T.a.v.deproblemen rond Eindhoven stelt
dat door HDTP persoon/personen waar het
vermoedelijk om gaat scherp in de gaten wor-
den gehouden. In hetalgemeenis het misbruik
maken door anderen van iemands roepletters,
in het bijzonder bij het gebruik van packetradio,
een zaak die moeilijk is op te lossen. Het vereist
een nauwkeurige bepaling van de situatie ter
plaatse. Hetlijkt dat de zaak rond Eindhoven nu
goed loopt. De verenigingen kunnen en moe-
ten zoveel mogelijk behulpzaam zijn bij dit
soort problemen. Ter sturing kunnen zaken
ook inhet AO worden besproken. Wel moeten
we ook rekening houden met hetfeit dat bij de
HDTP de belangrijkste zaken de hoogste prio-
riteit krijgen......

b. Hetomgekeerde geval. lemand wiens roe-
pletters worden misbruikt, krijgt een "gele”
kaartvande HDTP. Ditis altijd mogelijk omdat
de roepletters bij het monitoren op afstand wor-
den vastgesteld. Als duidelijk is dat betrokkene
geen blaamtreft, zal HDTP hierover ook met
betrokkene moeten communiceren, steltde
HDTP.

7.Ontwikkelingen DSI-II
Naar aanleiding van een brief van de VERON,
wordtdoorde HDTP het volgende gesteld:

- Nederland zal hetIARU-voorstel t.a.v. de 70
cmband uitdragen.

- Kan hetechter niet worden gerealiseerd, dan
zal men zich nietin een uitzonderingspositie
begeven. De verenigingen reageren hier zeer
positief op.

Op eenvraag vande VERON hoe de situatie zit
ten aanzien van een mogelijke amateurband
rond 900 MHz, steltde HDTP dat hier geen mo-
gelijkheden worden gezieni.v.m.de eisen voor
ruimte voor GSM.

8.LPD portofoons

Doorde VERON wordt een nadere toelichting

gegeven over deze problematiek. Er lijkt vanuit

Duitsland een communicatie golf te gaan ko-

men metkleine portofoontjes (met vaste aan-

/ingebouwde antenne) met gering vermogen

(10 mW volgens de vernieuwde CEPT-rege-

ling ETSI300220). Komtdat ook in Nederland,

is de vraag.

HDTP stelt dat men met dit soort low power toe-

passingenbinnen de CEPT regels wil blijven,

doch de nieuwe regelingmet 10 mW zal er ver-
moedelijk wel komen...... En daarbij geldt ook
dat deze zaken machtigingsvrij zijn!

De VERON wijst op mogelijk nieuwe amateur

(ATV) activiteiten op de gebruikte frequenties

endatdit deze apparatuur ook zal storen. Dit

zalleidentotklachten.

HDTP kent de problemen. Storing bij deze ap-

paratuur is geen probleem voor de amateur, de

gebruikers weten het (of kunnen het weten). Er
zijn nu ook al klachten bij het gebruik van de
eerder genoemde draadloze luidsprekers, de

HDTP doet hier niets aan.

HDTP stelt dat vanuit de HDTP de handel en de

gebruikers zouden kunnen worden geinfor-

meerd (d.w.z. aangeven dat de apparatuur niet
storingsvrij zal kunnen werken).

De VERON stelt dat dit soort zaken echter wel

sociale problemen zullen introduceren welke

ongewenst zijn.

Eindconclusie:

- HDTP stelt vast dat de betreffende
regeling(en) in CEPT-verband zijn geaccep-
teerd; dat wij (Nederland) tegen waren doet
nu niet meer terzake.

- HDTP neemtonze informatie mee; amateurs
staaniniedergevalinhunrechtindienzein
de betrokken apparatuur "storing” veroorza-
ken.

9. Volgende vergadering van het Amateur
Overleg
Deze zal plaatsvinden op 26 maart 1996.

Detailed Spectrum
Investigation-1I
(29,7-960 MHz)

Op 8 septemberwerdin Utrecht een openbare
bijeenkomst gehouden, waarbij belangstellen-
den de gelegenheid kregen bij te dragen aan
de voorbereiding van een Nederlandse visie op
het DSI-ll rapport vande ERO (zie ook de "HB
Tafel”in ELECTRONvan augustus 1995, pagi-
na 347/348. Zie ook punt 7 van het verslag van
het AO.

Doorde VERON/IARU waren naar deze bij-
eenkomst PAoOEZ en PAoLOU afgevaardigd.
Alle deelnemers werden in gelegenheid ge-
steld hun visie naar voren te brengen ten aan-
zien van de conclusies welke in het
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CEPT/ERO-rapport waren vastgelegd en de
voorstellen die op grond hiervan zijn geformu-
leerd.

Zoalsin het hiervoor genoemde artikelin
ELECTRONalwerd aangegeven zijn ook een
aantal voorstellen (aanbevelingen) gedaanten
aanzien van bestaande en mogelijk nieuwe
amateurbanden.

Kortnahet Amateur Overleg van 21 november
ontvingen we het samenvattende verslag van
de bijeenkomst met daarbij, en datis nogbe-
langrijker, een overzicht van het voorlopige
standpunt van Nederlandten aanzien vande
DSI-ll aanbevelingen.

Ten aanzien van voorstellen over amateurban-
den, ziet dit standpunt er als volgt uit:

Redactie: Jan Bakkenes, PE1JDX, Postbus
255,3770 AG Barneveld, BBS
PISTMA

50MHz: RemcodenBesten, PA3FYM, EI-
zenlaan 38,1214 KM Hilversum,
(035) 624 59 20, BBS PISWNO

144 MHz: Adriaan Koopman, PE1KHP,

Rustenburgstraat130,7311JC
Apeldoorn, (055) 521 28 46, BBS
PISAPD

UHF/SHF: via PE1JDX

Alle leden van de VHF-cie wensenu een ge-
zond en een DX-rijk jaar toe. Ook dit jaar heb-
ben we ruimte genoeg om uw bedenksels en
ontwerpen op VHF-gebied, te plaatsen in deze
rubriek. Uw bijdragen voor de rubriek is van
harte welkom. Aan ons zal het niet liggen.

Radio verkeer

Auroraopeningen

Op 30 oktober was er een opening tussen 1630
en 1730. SM (JO89, JP80, 92), ES (KO29), OH
(KO20), YL (KO26), LA3EDA (JP20, 40, 50),
SK5CG (JP80), de A-index was 4 en K-index
was 3. Gehoord werden de volgende bakens:
LA4VHF en SK4MPI1. Op 1 november was er
een kleine opening, daarin werden de eerder
genoemde bakens opnieuw gehoord. Gewerkt
werd er alleenmet LA3DV inCW.

Tropo openingen

Vanuit Nederland werd op 13 november ge-
werkt met: G4YMC (1092, 09092, 94). Verder
waren de condities niet al te best in deze perio-
de, of ik moet het gemist hebben.

Contesten

Tijdensde ARRLEME CONTESTop4en5 no-
vember konden er verbindingen gemaakt wor-
denmetS5,HB, |,LZ,EA, SM, F,JAenK. Ge-
lijktijdig dat weekend was er nog een CW-con-
test, de Marconi contest.

De condities werden op de zaterdagavond al-
leen maar slechter, gelukkig werden de condi-
ties op de zondagmorgen weer beter enkon-
dentoch nog verbindingen boven de 500 km
gemaakt worden.

Namens het Hoofdbestuur vande VERON,
J.Hoek, PAoJNH, Algemeen secretaris®

Vooral met zuid Duitsland: (JO60, JN58, 59,
68). Maar ook een aantal iets verder: OK
(JN69, 79), F (IN79). De OK’s zijn meestal op
de zondagmorgen wel aanwezig, meteen klei-
ne opleving kan men velen aan de haak slaan.
Echtertijdens deze contest was het zeer afthan-
kelijk waar je zatin Nederland, er waren plaat-
senwaar niets werd ontvangen.

Op 7 november was het tijd voor de Scandina-
vische activiteiten contest op de band. Zowerd
hetvolgende gewerkt: OZ (JO45, 55, 56, 64,
65), en SM (JOB5).

Meteorenscatter

November stondinteken vande Leoniden.
Eensinde 33 jaar heeftdeze regen eenople-
vingdoor zijn oorsprong tegen te komen. De
laatste keer was ditin 1966, de aanstaande op-
leving zou dus op stapel staanin 1999. De Le-
oniden levert meteoren, die met een snelheid
van 33 km/s op ons af komen.

Die van Tauriden zijn met 28 km/s het traagst.
De top was voorspeld op 18 november om
0800.

Ditbleek aardig te kloppen, al was de activiteit
vanuit Nederland mager te noemen. Vooralin
SSB was er maar weinig activiteit.

Op random CW kon er gewerkt worden met|,
YU en SMOEJY. Gehoordwerden LA, OH, LA,
enSM.

Baken nieuws

In oost Hongarije zijn twee nieuwe bakens
QRVinKNO7AU, op 1050m ASL. HG6BUA op
432.944enHG6BUB op 1296.891. Beide ba-
kens hebben een vermogen van 1 watten zen-
den gedurende 40 seconden een draaggolf,
gevolgd doorcallenQTHin A1A.QSL’s kun-
nenverzonden worden naarHA1YA, viap
@HA1VH.HUN.EU. In ltalié is er heel wat ver-
anderd, daarom hier onder een lijstje van alle
VHF bakens in Italié en hun huidige status.

De 50 MHz-stand

Inditnummer de 50 MHz stand. Diegenen die
mijn standimplementatie niet kennen verwijs ik
naar hetdecembernummer van 1994. [k heb
eigenlijk alleen maar leuke reacties gehad,
waaronder enkele die naderingaan op het DX-
algorithme zoals dat door mij gedefinieerdis.
Enno, PAOERA, had ontdekt dat mijn algorith-
me mensen benadeelt die minder dan 50 lan-
den hebben gewerkt (als je differentieert naar
wkd, ofwel d(DX-factor)/d(wkd). In eerste in-
stantie lijkt dit niet de bedoeling te zijn, ik kom
hier zo op terug. Enno stelde voorom het vol-
gende algorithme te gebruiken:

50 MHz DX-factor=sq/4*exp{sq/400} +
(3wkd+2cfm)/2.5*exp{wkd/75}

Erwerd tevens een redelijke correlatie verkre-
gentussen het aantal gewerkte landen en vak-
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Elektrotechnisch Bureau

HARRIE LAMMERTINK

1.5 GIGABYTE TAPESTREAMER ?

R Back-Up systeem voor

B aCke’_f de PC Hard Disk !

<.~ Een hard disk 'CRASH' en niet fE B - ; ; g :
FAIOARUAEE | Nicuw! Nieuw! Nieuw! Nieuw! Nieuw!|
8_21 .E,Zeivn?e“r?aoc”i;n :Sme 5 nu | De nieuwste sensatie! Alinco DX-70 Tot nu toe de klein- |
simpel een back-up van uw hard .| ste HF-transceiver ter wereld, met 6 meter!
disk maken naar een standaard || Specificaties:
VHS tape middels uw eigen | 1. Freq. bereik - RX 150 kHz - 30 mHz 50 mHz - 54 mHz TX 160 m - 6m

VIDEO RECORDER ! . Vermogen - 100 W - HF 10W - 6m
’ . Gescheiden ant. ingang voor 6m en HF
. Geheugen - 100 kanalen

2
3
|4
| 5.2-VFO's
16
7
8

Kom snel langs voor een
demonstratie!!! ruil in

uw oude transceiver.

Verlaagd in prijs!
Nu £ 2299 .-

A Uiterst betrouwbaar
A Gemakkelijk te installeren
A Transfers 9 Mbytes p/min.

. IF-shift
. Afneembaar front
. enz. enz. enz.

A Duidelijke software

A Werkt onder Windows-('95)
A Beschermt tegen virussen
A Met elke VCR te gebruiken

Interfacekaart inclusief _ i

software, handleiding en AL’NGO

3m Scart-video aansluitkabel , aLiNcol ELECTRONICS INC.
DE COMMUNICATIESPECIALIS

HARRIE LAMMERTINK

Ri]ssenseslr. 4,7642 CX Wierden. Tel. 0546-575785. Telefax 0546-573835.
Openingstijden: 9.00-12.30/13.30-18.00 uur. Dinsdag gesloten, vrijdag koopavond en zaterdag tot
NIEUW TELEFOONNUMMER ! 17.00 uur geopend. Wij verzenden ook onder rembours! Kom eens langs in onze gezellige winkel!

H Tel: -442144, Fax:443581 De keus is zeer groot en voor U staat de koffie klaar.
Postbus 42,9950 AA Winsum, Tel:0595 2 ’ 35 PRIJZEN UITERAARD ONDER VOORBEHOUD VAN DRUKFOUTEN EN WIJZIGINGEN

»

HF TRANCEIVER HF/VHF ALL MODE TRANCEIVER HF TRANCEIVER HF TRANCEIVER

* DSP (Digitaal - Signaal - Processing) ¢ Breedbandontvangst * DSP Processing in het MF * EDSP (Digitaal - Signaaf - Processing)
o Automatische digitale AF-notchfilter ¢ HF en 6 mtr 100 Watt, 2 mtr 10 Watt ¢ Automatische DSP-notch * Ingebouwde mechanisch Collins
* 200 watt uitgangsvermogen * Ingebouwde automatische antenne- 455 KHz / 2.75 KHz SSB filter.

* PSN (Phase - Shift - Network) ,
modulatie en demodulatie

tuner voor zenden en ontvangen » ‘Shuttle Jog TM' het verbeterde
tuning systeem

DR-610... .f 985- | TH27 2m portofoon.. f 599,
f TH-47 70cm portofoon.. f 599,
TH-78E  2m/70cm portofoon......f 995,

FT-26 2m portofoon...... f

f 975- | FT-73 70 cm portofoon..
.f 415- | FT-76 70 cm portofoon.
..f 3719- | FT-411  2mportofoon..

f IC-P2E  2m portofoon..
IC-P2ET  2m portofoon..
DJ-S1E  2m portofoon......

IC-820H...
IC-DELTAIE...

HFT-1500  rospoel tuner..

VC-300 tuner 200Watt
VC-300DLP tuner 300 Watt...
VC-300M  tuner 300 Watt...

TM-455E...

Alle merken leverbaar, zoals; TIMEWA- | TS-790E..
VE, JPS ‘ T™M-733.....

%

G-450XL..........f 795,

SCHOUT 400 zoekt de geheime frequenties en slaat deze op, 10 MHz - 2,8 GHz.

G-650XL............f1099,- Kan i.s.m. R-7100, PRO-2005/6, Opto 456, AR-2700 en AR-8000............c.c.ccrron

gingen, druk- en/of zetfouten voorbehouden,

CX-12AR interface hier voor
CX-AR aansluitkabel
Frequentietellers:
3000A 10 Hz - 3 GHz
M-1 10Hz- 3 GHz

CUB minicounter 1 MHz-28GHz
Interceptor R-10 30 MHz - 2 GHz, FM
Interceptor R-20 0,5 GHz - 2,5 GHz, AM

OPTOSCAN 456  Computer-interface voor PRO-2005/6 scanners

Lageweg 2a * 9251 JW Bergum
Tel.: 0511-464800 * Fax: 0511-465789

Openingstijden: di t/m vrij: 10.00 - 18.00 * vrij: 19.00 - 21.00 * za 10.00 - 16.00



Met Alinco het

het nieuwe jaar in..

DX-70 HF en 50 MHz

all mode transceiver.
10 Watt op 6 mtr, deelbaar frontpaneel.
Voortreffelijke CW eigenschappen o.a. full break
in, side tone pitch instelbaar. 100 split memory
kanalen die werkelijk lke instelling bewaart! FM
voor werken op 6 meter en met 10 meter repe-
aters. Speciale voorzieningen voor datacommuni-
catie. General coverage 150 kHz - 30 MHz. IF
shift. Twee VFQ'’s. Speech compressor. RF gain
instelbaar +10, 0, -10 en - 20 dB. Multifunctionele
sub-dialknop voor eenvoudige bediening!
Verschillende scanmodes voor bijvoorbeeld
bewaking 6-meterband.
Nu slechts... f 2299.- !

RLINCE et dasct o Renscsines

DR-610 De schitterende VHF/UHF
mobieltransceiver met spectrumanaly-

zer!

Real time monitor toont u de activiteiten op 11 verschillende frequenties in één band,

of twee keer 5 frequenties bij duobandbedrijf! A/B dual VFO systeem voor optimale flexi-
biliteit. Dimmer op LCD display. 9600 Baud compatible (bij gebruik correct modem)
Mono band dual receive VHF + VHF of UHF + UHF. Voer een QSO op uw repeater, t
wijl u uw huiskanaal monitort! 120 kanalen geheugencapaciteit! CTCSS encoder inge
bouwd. S-meter squelch!! Auto power off. Time out timer. Ingebouwde duplexer.

DJ-191 de twee meter porto met Jumbo Display

U zoekt een mooie porto voor twee meter? U zoekt een porto met een enorm groot display? De DJ-191 is er voor U!
Het goed verlichte display is zelfs met minder goede ogen goed af te lezen. Met DTMF, 40 kanalen + voorkeurs-
kanaal. CTCSS encoder ingebouwd. Alles wat een moderne porto nodig I'Eeft! prijs f 699.-

Alinco:

Het enige merk
waarvan wij
gerust kunnen
zeggen,
dat bijna elke
denkbare acces-
soire in
Nederland voor u

klaar ligt!

DJ-580
Duobander
voor 2/70

De perfecte porto met véél
extra’s:
Dual watch, gescheiden
bediening voor beide banden,
scannen, zoeken en priority!
Bijzondere batterysave func-
ties! Auto power off functie.
DTMF om twee digit bood-
schappen te verzenden en te

‘ ontvangen. 42

A geheugens, zend-
vermogen
2,5/1,0/0,3 Watt, 5
Watt bij 12V DC, 8
scanmode’s, mét
Nederlandse hand-
leiding.
RX: AM 108 - 143
MHz, FM 130 - 174,
400 - 470 en 810 -
995 MHz
DJ-580: nu slechts
f 999,- incl lader
| enaccu!

DJ-180EB
Supersimpel
voor een

superprijs!

2 meter porto met 10 geheu-
gens, uit te breiden tot 50 of 200
geheugens, 2 Watt, 5 Watt HF
bij 12 Volt accu-
spanning, batterij
indicator in display,
perfect audio, ener-
gie-spaarschake-
ling.

DJ-180EB: f 579.-
incl lader en accu
DJ-180EA: f 599.-
met DTMF

Dit is mooi! DJ-G5
duobandporto met

channelscoop!
Hier is over nagedacht! Alle
belangrijke bedieningsorganen
met de duim bereikbaar! Op twee
frequenties tegelijk QRV? Alles
kan: VHF/UHF, UHF/VHF,
VHF/VHF en UHF/UHF.
Advanced channel scope voor
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