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Televwisie
BOUWTEKENINGEN ONDERDELEN

op ware ghootte :
principe tekening, onderdelen- Sm;lﬁ/"'gn
lijst, volledige beschrijving voor o
afregeling, toepassing buizen,
enz.enz. geheel compleet §4.85 TELEVISIE BOUWDOOS
Schaft u deze documentatie aan! Prijs §187.50

Zij bevat een schat van gegevens !

625 lijnen

Deze bouwdoos
kunt u bestellen bij
uw handelaar

Bestelnummer 18016

HARAF-RADIO N.V. schenkweg 14, 's-Gravenhage . Tel. 722134 . Giro 254053
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OR AMATEURS

Voor de constructie van amateur-zendapparatuur
is thans keuze uit de volgende serie zendbuizen
mogelijk :

I
!

voor gebruik op golflengten tot 5 a 2 m.

B 2, 5/300 TC 05/20 QQE 04/20 (832 A)
QB 2, 5/250 TE 05/20 QQE 06/40 (829 B)

voor gebruik op golflengten tot 1535 m.

PC 03/3B TC 04/10S PE 04/10 (837)
TC 03/5A PE 08/40 TE 05/10
TC 03/SP PE 06/40 (807) TCO05/25

Zendgelijkrichtbuizen

RG 1/250

RG 1,5/250

DCG 4/1000 (866 A)
DCG 5/5000 (872 A)




Het VERON-verkoopbureau
biedt aan:

Insigne, speld, f |.— (knoopmodel uitverkocht)

Logboeken
Nieuwe uitgaven 50 vel prima papier f1.50

Bewaarband voor ,,Electron”
Jaartal naar keuze, f2.50

Inbindband voor ,,Electron’
Jaartal naar keuze, f 1.50

Nummers ,,Electron’’
van vorige jaargangen f 0.25 per exemplaar.
Bij afname van minstens 10 exemplaren:
Pakket | (1946 en 1947) f1.30
Pakket 11 (1947 en 1948) f 1.30
Voor Indonesié (aangetekend) f 0.20 hoger.
Uitverkocht zijn: Jan. 1946, Jan. 1947, Sept. tot
en met Dec. 1947

,»Veron’-sluitzegels
100 stuks voor f0.30

,»Veron’ -vernis-transfers
Het V.E.R.O.N.-embleem in blauw en zilver.
U ontvangt voor f 0.70 twee grote embleems,
10 cm hoog en 6 kleine met lint, alle op één
strook. {0.70

,»Veron’’-schemapapier [0 vel f 0.50

PA-QSL kaarten
Alleen te betrekken zonder opdruk van Call en
adres, 100 stuks f2.50

NL-kaarten

Alleen te betrekken zonder opdruk van
nummer en adres
100 stuks voor f 2.50

,»,Veron”-QSL zegels 100 zegels {1.—

Verenigingsbriefpapier
Bedrukt met embleem en de gewenste naam
en adres (opgeven in blokletters s.v.p.!)
Kwarto 100 vel f 6.90
Kwarto 250 vel f 9.60 met inbegrip
Octavo 100 vel f 6.10 van enveloppen
Octavo 250 vel f 8.60

Zonder opdruk van naam en adres:

Kwarto 100 vel f 2.50
Octavo 100 vel f [.50
Enveloppen 100 stuks f 1.50

PA-lijsten, uitgave April '49 uitverkocht

Statuten Huish. reglement van de V.E.R.O.N.
gratis op verzoek.

Yoor leveringen in Nederland zijn de prijzen ,.franco
huis'. Levering geschiedt na ontvangst van het ver-
schuldigde bedrag door storting of overschrijving op postr.
ne. 365900 ten name van de V.E.R.O.N. te Amsterdam
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TECHNIEK
THUIS!

RADIO-MONTEUR
RADIO-TECHNICUS
RADIO-DETAILHANDELAAR
RADIO-REPARATEUR

, 2N
Vraagt gratis prospectus V 54 i@ :
N

P.B.N.A. HET NEDERLANDSE TECHNICUM
Dircctie: Rotshuizen en Wind
Arnhem

Uoor Advertenties in Electron

wende men zich tot

Advertentie-Bureau Linse & van der Waal
Heemraadssingel 123 . Rotterdam-C2

Telefoon 37501
*

KOOPT
bij onze
Adverteerders!

INSTITUUT STEEHOUWER
SCHRIFTELIJK ONDERWUIS

Rotterdam
Heemraadssingel 210
Telefoon 50997

geeft reeds gedurende 25 jaar

Radiotechnisch onderwijs
(N.R.G. diploma’s)

Thans ook

Electrotechniek (V.E.V.)
Autotechniek (Bovag)

Handels- en Talenonderwijs
(Associatie-diploma’s)

Algemene vorming

(politie-diploma, sociale verzekering, geld-
belegging, bioscoop-operateur, studio- en
opnametechniek, enz. enz.

Vraag prospectus El. /1

Bouw aan Uw Toekomst... dus Studeer!!




ULLIN UNIVERSEEL
MEETINSTRUMENT

10.000 ohm/volt
9.5 cm schaal

f 148.60

(0.m. bijzonder geschikt
voor output metingen)

Verkrijgbaar bij
alle vooraanstaande
radiozaken

INGENIEURSBUREAU VOOR
BEDRIJFSAUTOMATISERING

FRANCOIS MAELSONSTRAAT 2, DEN HAAG

Hier Radie Orange
Kleis H. Kleynjan

Charloissche Kerksingel 16, Rotterdam-Z
Telefoon 73836 - Giro 518395

Starline 4 banden spoelblok met m.f. {20.50. Amroh
3 banden spoelblok type Nr 236 f21.50. Amroh Pin
Up chassis 5.60. Amroh Pin Up afstemschaal f 13.80.
Fraai gepolitoerde radiokast voor Pin Up f45.—,
Amroh 4 banden afstemschaal f 14.50. Trimgereed-
schap bestaande uit 3 verl%va‘_ie trimsteutels met 6
mogelijkheden per set f2.50. M.K. Zakagenda (veel
fraaier dan 1949) f 1.25. Franse afstemschaal met duo
condensator f 15.67. Super Sonic spoelblok met m.f.
trafo’s, duo condensator en afstemschaal f 24.—.
Kastje hiervoor met goud gespoten met. venster
{27.50. P. voeten, pracht kwaliteit f 0.30. Verder alle
radio-onderdelen van de beste fabrikaten steeds in
voorraad. Alle Philips Radiolampen uit voorraad
leverbaar.

Verzendingen door geheel Nederland

uitsluitend onder rembours!

Is u reeds in het bezit van onze

fraai geillustreerde Prijscourant nr 10

van | Januari, met principe en bouwschema van Signal
tracer alsmede een foto der Signal tracer zoals wij die
voor onze werkplaats maakten? Alleen serieuze ama-
teurs gelieven deze prijscourant aan te vragen.

Instituut ,,Electronica”

(PAoCR)
Nieuwe Kerkstraat 75 A

ROTTERDAM (N.) Tel. 84449
*

Schriftelijke en mondelinge leergangen voor:

Radar-Technicus
Radar-Monteur
Radar-Operateur
Radio-Radar-Navigatie
Radio-Technicus .
Radio-Monteur } Dipl. N. R. G.
Radio-Telegrafist
Radio-Telefonist
Radio-Amateur (zendvergunning)
Radio-Reparateur
Radio-Detail-Handelaar
Eenvoudige Radio-Techniek
Televisie-Service-Cursus
Televisie-Zelfbouw-Cursus

Wis- en Natuurkunde

} Rijkscertificaat

Erkend door de Inspectie van het
Schriftelijk Onderwijs

VRAAGT VRI|BLIJVEND GRATIS PROSPECTUS




VERON

Vereniging voor Experimenteel
Radio Onderzoek in Nederland

Opgericht 21 October 1945
Goedgekeurd bij Kon. Besl. dd. 29 April 1947,
No. 38

*

De V.E.R.O.N. is de vereniging van alle radio-ama-
teurs en radio-service-technici.

Het doel der vereniging is de leden behulpzaam te
zijn bij het experimenteel radio-onderzoek en leiding
te geven bij de beoefening van het radio-amateu-
risme.

De V.E.R.O.N. is op niet-commerciéle grondslag
gebaseerd en biedt plaats aan een ieder, die belang-
stelling heeft voor de electronentechniek.

Er zijn afdelingen in alle grote plaatsen en diverse
bureaux staan de leden ten dienste.

De contributie, met inbegrip van het orgaan
,,Electron”” en de bijdrage aan de plaatselijke af-
deling bedraagt f 10,— per jaar.

HOOFDBESTUUR:

Algemeen Voorzitter: J. v. Gent, PAoGI, Brede-
straat 35, Hees bij Nijmegen, Telefoon K 8800-21226,
indien dringend: kantoor 21641.

Algemeen Vice-Voorzitter: J. Verstelle, PAoRV,
Rembrandtlaan 106, Schiedam, Telefoon Rotter-
dam 68757.

Algemeen Secretaris: W. F. Kropf, PAoLE, Willem
Schoutenstraat 61-1II, Amsterdam-W.

Algemeen Penningmeester: D. Lemstra, PAoTB,
Korreweg 234, Groningen.

Leden: Ir. C. W. Bais, PAoCB, Geleen; F. H. H. Th.
Buenen, Eindhoven; R. H. Brouwer, PAo0AG,
Rijssen; A. van Heulen, PAoVH, Eindhoven;
G. Kiela Jr., PAoQV, Rotterdam; J. G. Moolevliet,
Enschede; J. Stufkens, PAoJK, Den Haag.

Centraal Bureau, Beursstraat 37, Amsterdam-C.
Telefoon K 2900—30012

(Alg. Secretariaat, Ledenadministratie en Verkoop
Bureau).

Correspondentie bestemd voor het Hoofdbestuur
zenden aan de alg. secr. W. F. Kropf, Willem
Schoutenstraat 61-II1, Amsterdam-W.

Contributie en andere betalingen moeten geschieden
door overschrijving of storting op Postgirorekening
365900 van de V.E.R.O.N. te Amsterdam.

Gelieve steeds op het strookje te vermelden voor
welk doel de betaling moet dienen.
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@c{wn is het officiéle orgaan der vereniging.
Het verschijnt maandelijks en zorgt voor tech-
nische voorlichting op alle gebieden der elec-
tronentechniek, zoals: radio, televisie, versterker-
bouw, eigen gramophoonplaten-opname, service-
problemen, enz. De kortegolf zend- en ontvang-
amateurs zullen er alles in vinden, wat hun lief-
hebberij aantrekkelijk maakt. (Overnemen van
artikelen en schema’s is slechts toegestaan met
schyiftelijke toestemming van de vedactie).

Redactie: (Strevelsweg 99 b, Rotterdam-Zz2).
Ing. J. Roorda Jr., Voorburg, Hoofdredacteur.
K. van Petersen, PAoKP, R'dam, Red. Secr.
H. J. J. Bouman, Amsterdam, Opmaak.

P. Jansen, PAoKQ, R’dam, Techn. tekeningen.
H. M. E. Linse, PAoUB, Rotterdam, Illustrator.

Advertentiebureau: Firma Linse & v. d. Waal,
Heemraadssingel 123, Rotterdam-Cz.

Administratie: V.E.R.O.N., Beursstraat 37, Am-
sterdam-C. (Verzending Electron, Adreswijzigin-
gen, enz.). Giro 365900.

Techn. bibliotheek: Bibliothecaris: P. J. M. Geenen,
Pieter Bothstraat 5, Den Haag.

IJk-bureau: Beheerder: J. O. van Gelder, PAoYK,
Molenbeekstraat 28-I1I, Amsterdam-Z.

Technische commissie: Voorzitter: W. Prangsma,
PAoWP, Edisonstraat 128, Eindhoven.

QSL-bureau: QSL-Manager: G. W. J. v. d. Water,
PAoHR, Postbox 400, Rotterdam.

Traffic Department: Traffic Manager: H. B. Gortz
PAoGN, Rijksstraatweg 6, Glimmen (Gr.).
Telefoon K 5906—306

Reisbureau: Beheerder: E. Kaleveld, PAoXE, Zijl-
weg 35rd, Haarlem.

Televisie: Televisie-manager: C. G. J. Sanders,
Timorstraat 18, Eindhoven.
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Viilde Jaargang ¢+ Nummer 1 « Jan. 1950

Redactie : Strevelsweg 99 b, Rotterdam-Z 2
) Administratie: V.E.R.O.N., Beursstraat 37, A'"dam-C

Medewerkers in dit nummer: A.A.v.d.Akker (PAoYA), J. Hanckamp (PAoMX), W. J.F.van der Leije, M.Ludwig (PAoLU), J. Roorda

Gelukkig Nieuwjaar!

Zoars gebruikelijk beginnen wij het nieuwe jaar
met het aanbieden van de beste wensen van het
Hoofdbestuur aan u allen, allen die u lief zijn en
eveneens voor uw apparatuur. Ons hoofddoel is
experimenteren op het gebied van de Radiotechniek.
Wij spreken het vertrouwen uit, dat het ons ge-
lukken zal op dit gebied in het zojuist aangebroken
jaar veel moois, goeds en interessants tot stand te
brengen. Het gaat hier niet alleen om grote dingen,
ook kleine ontdekkingen of uitgekiende handigheid-
jes kunnen van zeer groot belang zijn.

Wat ons in de afgelopen jaren opgevallen is, is
dat we in Electron zo heel dikwijls dezelide namen
tegenkomen als ondertekeni\ng van de gepubliceerde
artikelen. Dit is jammer en dit kan beslist anders.
Iedereen die bij een andere amateur op bezoek komt
ziet in diens shack altijd aardige foefjes. Waarom
dit niet in ons blad gepubliceerd ? Dit is toch een van
de belangrijkste doelstellingen van .ons blad. In de
hele vereniging geldt: ,,Door amateurs voor ama-
teurs”’. Het is heus niet de bedoeling in Electron al-
leen zeer ingewikkelde apparaten en zeer moeilijke
materie te behandelen. Integendeel: naast de gede-
gen artikelen van onze cracks zijn de practische tips
en de beschrijving van zeer eenvoudige apparaten,
die weinig kostbaar zijn en waarmee goede resultaten
werden bereikt van harte welkom.

Er wordt wel eens geklaagd, dat in ons blad zo
weinig geschreven wordt over eenvoudige apparaten
en voor de beginners. Dit is de schuld van de leden
zelf. De redactie vraagt bij iedere voorkomende ge-

legenheid ook eenvoudige kopij in te zenden. De
resultaten zijn echter steeds gering. Toont allen uw
goede wil. Kijkt eens in uw shack rond en u allen
zult ongetwijfeld daar enige handigheidjes, schake-
lingen of dergelijke ontdekken, die nog niet in Elec-
tron beschreven werden. Neem de moeite om dit op
te schrijven. Desnoods in klad en vergezeld van een
krabbeltje. De redactie’ zorgt gaarne voor het
,,mooi maken”’. Dit komt automatisch in orde. De
service van de redactie wat dat betreft is overbe-
kend.

Laat het devies van de Veron voor 1950 zijn:

DOOR AMATEURS VOOR AMATEURS

Uw Algemeen Voorzitter
J. van Gent, PAoGI

-

b

Onze Voorpagina

We beginnen het nieuwe jaar met de inlossing van
een belofte: de beschrijving van de band-opname-
apparatuur van de heer J. Hanekamp uit Apeldoorn
treft u in dit nummer aan. Een tweetal artikelen zijn
aan dit onderwerp gewijd. Onze verdere inhoud is
zoveel mogelijk ,,aangepast’’ aan de geluids-opname
en weergave-techniek zodat we hopen u inderdaad
een ,,sound-nummer’”’ van Electron te hebben ge-
bracht.



HANEKAMP, PAoMX

Tape- en wire-recording

De ontstellende lawine verzoeken
om inlichtingen omtrent de door
PAoMX vervaardigde Magneto-
foon, noodzaakte deze OM hierover
een artikel te schrijven, hetwelk
U hieronder zult aantreffen. We-
gens de uitgebreidheid van het on-
derwerp wordt dit artikel in twee
gedeelten geplaatst. Het eerste deel
bevat in hoofdzaak de theorie, ter-
wijl in het tweede deel de zelfbouw
van een magnetofoon van a tot z
behandeld wordt. Na grondige be-
studering van het eerste deel, zal
het u niet moeilijk vallen, om aan
de hand van deel twee tot de bouw
over te gaan. Wij wensen u al vast
succes. Red. Electron

SEDERT het in 1877 aan de bekende uitvinder Edison
gelukte, het geluid vast te leggen op een wasrol,
en dit naderhand weer ten gehore te brengen, hebben
zeer velen zich met het idee ,,Geluidsopname’’ bezig

Yisy

Fig. 1

gehouden. Hoewel de gramofoon tot in de perfectie
werd vervolmaakt en gedurende een lange reeks van
jaren de enige bekende manier van geluidsregistratie
bleef, kon ze tenslotte toch niet aan alle, door de
hedendaagse techniek gestelde eisen voldoen. Dus
werd gezicht naar nieuwe wegen, en zo kennen we
dan op heden een viertal methoden voor geluids-
registratie, tc weten:

1. De gramofoon,

2. Het Philips Miller systeem,

3. De optische methode,

4. De magnetofoon (Eng.: ,, Tape-recorder’’).

1. De Gramofoon (fig. 1)

Hierbij snijdt een beiteltje een spiraalvormige
groef in een vlakite plaat, waarop een zachte sub-
stantie is aangebracht (gelatine). Deze beitel trilt in
‘het rhythme van het op te nemen geluid zijdelings
heen en weer, en aldus worden de geluidsgolven als
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heen en weer gaande bewegingen in de groef vast-
gelegd.

2. Het Philips-Miller systeem (fig. 2)

Bij dit systeem maakt men gebruik van een smalle
filmband, voorzien van een dun, zwart deklaagje.
Door middel van een beiteltje met een vrij stompe

e

— (9]

T ~—disfragma
Y138, Cel

/éand

Fig. 2

punt, hetwelk in het rhythme van hetop te nemen ge-
luid op en neer beweegt, wordt nu een lichtspoortje
in de film gesneden. Door het op en neer bewegen
van de beitel, is dit spoortje op de ene plaats breder
dan op de andere. Bij de weergave stelt men aan de
ene zijde van de film een lichtbron op en aan de an-
dere zijde een foto-electrische cel. De door de cel op-
gevangen hoeveelheid licht is afhankelijk van de
breedte van het in de film gesneden spoortje, en dus
zal de spanning aan de celin hetzelfde rhythme vari-
eren als de breedte van het lichtspoor, oftewel de
op- cn neergaande beweging van de opnamebeitel.

3. De optische methode (fig. 3)

De opname geschiedt bij dit systeem op fotogra-
fische wijze. De geluidstrillingen worden eerst om-
gezet in lichttrillingen en deze worden op normale
fotografische wijze op een film vastgelegd. De weer-
gave vindt op dezelfde manier plaats als bij het

o o
o|f o,
Q ol -
(=} of
(m) o
o o
Q [m]
a (=]
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Kir3g.
Fig. 3. A = Transversaal-methode. B = Amplitude-methode

Philips-Miller systeem. Deze methode wordt bij de
geluidsfilm toegepast. Het geluid wordt hierbij op
een randje van de film gefotografeerd, zoals aange-
geven in Fig. 3.



4. De Magnetofoon

Het magnetofoon-principe verschilt in alle op-
zichten van de vorige. Hierbij worden de geluids-
trillingen eerst omgezet in electrische trillingen (mi-
crofoon) en deze op hun beurt weer in magnetische
variaties. Deze magnetische variaties worden vast-
gelegd op een metalen band of draad, en kunnen naar
believen weer ten gehore worden gebracht. Alvorens
nu verder in te gaan op het hoe en waarom van dit
systeem, stellen we ons eerst eens de vraag: ,,Welke
voordelen biedt het Magnetofoon-principe boven de
reeds bekende manieren voor geluidsopname en zijn
deze voordelen zo in het oog lopend, dat het de
moeite loont tot deze manier van opname over te
gaan’”’. Dit laatste nu is ongetwijfeld het geval.
Het eerste voordeel is wel de vrijwel onbeperkte op-
nameduur. Met de hedendaagse apparaten kan men
reeds urenlang ononderbroken opnemen.

2. In tegenstelling tot alle andere systemen is de
magnetofoon absoluut ruisvrij. In spreek- en muziek-
pauzes hoort u dus beslist niets. Bovendien verzin-
ken zachte muziekpasages niet in de ruis, iets, dat
bij de andere methoden maar al te vlug voorkomt.

3. De frequentie-karakteristiek is zeer goed te
noemen ten opzichte van de andere methoden. Bjj
voldoende bandsnelheid is deze recht van 20 tot
12000 kHz (bij de gramofoon slechts tot 6 & 8ooo
kHz).

4. Zeer gemakkelijke manier van opnemen. Geen
verkeerde stand van de opnamebeitel, geen rekening
te houden met de vochtigheidsgraad van het op-
namemateriaal, geen hardingsproces naderhand,
enz. enz.

5. Het belangrijkste voordeel. Bij de magnetofoon
is het mogelijk, indien het opgenomen programma
geen waarde meer heeft, de band weer schoon te
vegen, en deze zelfde band voor een nieuwe opname
te gebruiken. Dit kan een onbeperkt aantal malen
geschieden, en is bij geen enkel ander systesm mogelijk.
Het is onnodig te zeggen welk een kostenbesparing
dit laatste geeft.

Thans gaan we eens wat verder in op de werking
van de Magnetofoon. In Fig. 4 zien we een ijzerkern,
waaromheen een draadwinding is aangebracht.
Sturen we door deze wikkeling een stroom, dan zal de
ijzerkern magnetisch worden en wel wordt dit mag-
netisch veld des te sterker, naarmate de stroom-

Fig. 4

sterkte groter wordt. Draaien we de stroomrichting
om, dan draait eveneens het veld van richting om,
De kern wordt het sterkst magnetisch bij de beide
polen A en B. Houden we voor de polen A en B

een spijker, dan zullen we ontdekken, dat deze niet
alleen aangetrokken wordt, doch dat deze spijker
zelf ook magnetisch wordt. Dit is een gevolg van de
magnetische inductie. Valt, door onderbreking van
de stroom, het veld A—B weg, dan verdwijnt ook
het magnetisme uit de spijker, op een zeer klein ge-
deelte na. Dit noemen we het remanent magnetisme.
Nemen we nu, inplaats van deze spijker eens een
dunne staaldraad, en laten we deze, met een con-
stante snelheid v66r langs het kerntje lopen, dan zal
deze staaldraad, op het moment dat ze zich in het
veld A—B bevindt, magnetisch worden. Is een ze-
kere plek op de draad het veld A—B gepasseerd, dan

.
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le———— 20 ”’-——.1
le 5 oe 5 oa 5 2e 5 o]
' o
|

Enyr.

Fig. 5

valt het magnetisme op deze plek natuurlijk terug,
op het kleine beetje remanent magnetisme na. De
sterkte van dit remanent magnetisme op een zeker
punt van de draad, hangt dus af van de sterkte van
het veld A—B, op het moment dat dat punt zich in
dit veld bevond. Evenzo hangt ook de richting van
het remanent magnetisme hiermede samen.
Veronderstel, we sluiten nu op de wikkeling C—D
een sinusvormige wisselspanning aan, als in Fig. 5.
Bevindt zich deze spanning in o, dan is deze nul, ergo
er loopt geen stroom door de wikkeling, en het veld
A—DB zal ook nul zijn. (Zie Y in Fig. 5). Langzaam
zien we nu de spanning oplopen, tot deze ten tijde
V4 maximaal is. Dan is natuurlijk eveneens de
stroomsterkte door de wikkeling C—D maximaal,
alsook het magnetisch veld A—B (zie Y in Fig. 5).
Langzaam zakt nu de spanning terug, tot deze bjj
V5 weer nul is. Ook het veld A—B is dan tot nul te-
ruggezakt. Thans herhaalt zich dezelfde geschiedenis
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echter de stroomrichting is nu juist andersom, en
daardoor natuurlijk ook de richting van het mag-
netisch veld .Dit herhaalt zich dan een aantal malen
per seconde, al naar gelang de irequentie van de aan-
gesloten wisselspanning. Zien we nu nog eens even
naar de voor langs de kern lopende straaldraad.
Stel, we sluiten een wisselspanning aan van 1 Hz,
dus 1 periode per seconde; in 1 seconde doorloopt

Kiwa, 8

Fig. 6

deze spanning dus de kromme x in Fig. 5. De snel-
heid, waarmede de draad langs het kerntje loopt
is bijv. 20 cm per seconde. Dan is dus het, door de
invloed van het magnetisch veld Y veroorzaakte
remanent magnetisme ten tijde o gelijk nul. Het
magnetisme loopt nu op, tot het op ¥, datis dus een
kwart seconde later, dus 5 cm verder op de draad,
maximaalis. (Zie Z in fig. 5). Weer een kwart seconde
later, dus op 15, is het magnetisme weer nul ge-
worden. (Op de draad dus weer 5 cm verder). Hierna
wordt de draad de andere richting uit gemagneti-
seerd, en is op 3/, weer maximaal magnetisch, daarna
op 1 weer nul. Dan is de draad in z'n geheel 20 cm
verder gelopen, en in deze 20 cm vinden we de
volledige sinusvorm van de aangelegde wisselspan-
ning in magnetisme terug. (Zijdelings zij even ver-
meld, dat in deze uitleg geen rekening is gehouden
met eventuele fazeverschuiving, evenmin als met
het feit, dat de curve van het remanent magnetisme
eigenlijk juist andersom zou moeten lopen. Dit zou
de uitleg slechts onduidelijker maken, en het doet
eigenlijk weinig ter zake).

In bovenstaand voorbeeld hebben we aangenomen
dat de draad- of bandsnelheid 20 cm per seconde
was, bij een frequentie van 1 Hz. Bij 2 Hz per sec.
komen dus op deze 20 cm draad 2 volledige trillingen
voor, bij 50 Hz/sec. vijftig, enz. Hiermede kunnen
we echter niet onbeperkt voortgaan. De hoogst op te
nemen frequentie hangt nl. ten nauwste samen met
de verhouding draadsnelheid—spleetbreedte van
het kerntje (in het vervolg opnamekopje te noemen).
Veronderstel eens, we hadden een draadsnelheid van
20 cm per seconde, bij een spleetbreedte van 1 cm,
en we wilden met deze combinatie een frequentie
opnemen van 50 Hz (zie fig. 6). 50 maal loopt het
magnetisme op in de ene richting, 50 maal in de
andere. Iedere halve periode duurtduseenhonderdste
seconde. In deze tijd is de draad 1/100 X 20 cm =
0,2 cm verder gelopen. Dan begint de magnetisatie
in de andere richting. Echter zal deze magnetisatie
de vorige grotendeels teniet doen, zoals we ook dui-
delijk in Fig. 6-X kunnen zien.

Verder merken we nog op, dat de sinusvorm van
de wisselspanning volkomen verloren gaat. Het
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grootste deel van de draad voor de luchtspleet blijft
gedurende de eerste halve periode constant daarvoor
aanwezig, en dit hele stuk wordt overal maximaal
magnetisch. We zullen dus voor deze frequentie een
hoger draadsnelheid moeten kiezen, zodat het stuk
A de gehele spleet gepasseerd is, alvorens het stuk B
inzet. (Zie Y in Fig. 6). Hetzelfde hadden we natuur-
lijk kunnen bereiken door de spleetbreedte kleiner
te maken. Bovenstaand voorbeeld geldt voor een
frequentie van 50 Hz. Hoe hoger de frequentie
echter, hoe hoger de bandsnelheid en hoe kleiner de
spleetbreedte. Helaas, een grote bandsnelheid be-
tekent een korte speelduur. Ergo een kleinere spleet-
breedte nemen! Echter, hoe kleiner de spleetbreedte,
hoe kleiner ook het veld voor de spleet is. Dit uit
zich in een te geringe output. (Te weinig geluid bij
weergave). We zullen dan ook een compromis moeten
zoeken tussen bandsnelheid en spleetbreedte. In de
normale handelsapparaten wordt meestal een band-
snelheid toegepast van 20 cm/sec., bij een spleet-
breedte van 0,02 mm. Hiermede kunnen we dan fre-
quenties van 8000 a 10.000 Hz nog vastleggen. Wil-
len we hoger gaan, dan moeten we de bandsnelheid
opvoeren. Kwaliteitsapparaten, zoals voor omroep-
doeleinden enz. hebben dan ook meestal een band-
snelheid van 70 cm/sec.

We zijn dus nu (volgens het bovenstaande) in
staat, elke sinusvormige trilling onvervormd op de
band of de draad vast te leggen. Tenminste, dat
denken we ... Helaas komen hierbij nog enkele
minder aangename eigenschappen van het opname-
materiaal om de hoek gluren, die een, op bovenstaan-
de wijze gemaakte opname, ongenietbaar maken.

We gaan dan ook nog eens wat dieper in op de
magnetisatiecurve van het opnamemateriaal, en we
nemen hiertoe even Fig. 4 ter hand. Wanneer we door
de wikkeling C—D een zwak stroompje sturen, zal
het daardoor veroorzaakte magnetisme slechts ge-
ring zijn. Neemt de stroom toe, dan wordt het mag-
netisme sterker. Dit gaat echter niet geleidelijk.
Grafisch voorgesteld zien we dit in Fig. 7. Op de lijn
K zetten we de magnetiserende kracht K uit, op de
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verticale lijn M het magnetisme. Het blijkt nu, da
het magnetisme eerst langzaam oploopt, daarna
plotseling vlug sterker wordt, om dan langzaam het
verzadigingspunt te naderen. Gevolg: een paar
lelijke bochten in de karakteristiek. Zetten we nu
op de lijn M een sinusvormige spanning uit, dan zien
we in Fig. 7, dat het magnetisme S1 lang niet sinus-
vormig verloopt, ja zelfs, dat er hele stukken uit ont-
breken. Eén en ander is een gevolg van de in de mag-
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netisatiecurve aanwezige bochten. Willen we deze
sinusvorm onvervormd omzetten, dan zullen we dus
moeten werken in het rechte deel van de magnetisa-
tiekromme. Dit kunnen we doen, door een vaste po-
sitieve of negatieve voorspanning te geven, als bijv.
in Fig. 8 is aangegeven.

A is hier de vaste voorspanning. Op deze manier
is het mogelijk een vervormingsvrije overdracht te
bereiken, en dit principe werd in den beginne dan ook
toegepast. Het had echter één groot nadeel. De ruis
was nl. veel en veel te groot. De oorzaak hiervan lag
in het feit, dat bij geen, of zeer zwakke modulatie, de
band, of de draad, door de voormagnetisatie, con-
stant één richting uitgemagnetiseerd werd, met het
bovenvermelde gevolg.

Een veel beter resultaat werd bereikt, door inplaats
van een gelijkspanning, een hoogfrequent wissel-
spanning als voormagnetisatiespanning te gebruiken.
De zaak wordt hierbij geheel anders, en om dit dui-
delijk te maken, gaan we in Fig. 9 de magnetisatie-
kromme vervangen door een benaderende, terwijl
we tevens, inplaats van een sinusvormige, een drie-
hoekvormige laagfrequent wisselspanning tekenen.
Iedere vervorming zal op deze wijze direct in het oog
lopen. Indien we, zonder meer, een laagfrequent
spanning P toevoeren, dan ontstaat dus S. De hoog-
frequent- plus de laagfrequent spanning P 4 Q te-
zamen geeft T. Hierin valt op te merken, dat de
nullijn van de hoogfrequent spanning nog van de
vorm S is, d.w.z., de hoogfrequent spanning is zelf
ook vervormd. De werkelijke nullijn, die door dit
superponeren ontstaat, ligt midden tussen de toppen

van de hoogfrequent spanning (A BCD E ), en komt
geheel overeen met P, dus onvervormd. Het lijkt
dus wel, of de laagfrequent vervorming door een
tegengestelde hoogirequent vervorming wordt opge-
heven. Uit Fig. g blijkt tevens, hoe de instelling zal
moeten zijn. De toppen van het laagfrequent signaal
(T) moeten nl. liggen op het rechte stuk D—F (en
E—G). Dat wil dus zeggen, dat zonder laagfrequent-
spanning, de toppen der hoogfrequent spanning juist
tot in het midden van het rechte deel moeten komen.
De grootte vandelaagfrequentspanning, welke daar-
bij nog goed te verwerken is, mag niet groter zijn dan
1, D—F, zodat voor P en Q) samen de omhullende
zich altijd op het rechte deel bevindt. Komt men
daarbuiten, dan is de vervorming weer aanzienlijk,
en kan niet hersteld worden.

Tot hiertoe hebben we het steeds gehad over het
vastleggen van geluid. Over de weergave kunnen we
thans kort zijn. Hiertoe gebruiken we eenzelfde
kopje als voor de opname. (Zie fig. 4). Voeren we
nu de gemoduleerde band of draad voor het kopje
langs, dan zal, door de inwerking van het in het
bandje aanwezige remanent magnetisme, de kern
van het kopje min of meer magnetisch worden. De
sterkte van het magnetisme in het kerntje op

1154,
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zeker moment, hangt af van de sterkte van het re-
manent veld in dat plekje op de band, hetwelk zich
op dat ogenblik voor de luchtspleet bevindt, en
evenzo de richting van dit veld natuurlijk. We krij-
gen dus in het kopje een wisselend magnetisch veld,
in hetzelfde rhythme als we bij de opname voor de
microfoon ten gehore brachten. Tenminste, als we
voorop stellen, dat de band bij de weergave even
snelloopt als bij deopname. Dit wisselend magnetisch
veld induceert in de om de kern liggende wikkeling
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C—D een wisselspanning. Een spanning dus, die
precies gelijk op- en afloopt en van richting veran-
dert met het op de band of de draad aanwezige re-
manent magnetisme. Het is dan verder een klein
kunstje om deze wisselspanning aan een versterker
toe te voeren, en na versterking, aan een luidspreker.

We zouden dus, na lezing van het bovenstaande,
in staat zijn een vervormingsvrije opname te ver-
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vaardigen, als . . . ja, als er niet nog een klein adder-

tje onder het gras school. Wat dan nu nog, hoor ik u
al zeggen. Wel, hiertoe bekijken we eens aandachtig
de frequentiecurve in Fig. 10. Hieruit blijkt, dat
frequenties in de orde van 1000 tot 2000 Hz aanzien-
lijk sterker worden weergegeven dan alle andere.
Beneden 50 Hz, en boven de 8ooo Hz komt er zelfs
niets meer op de band. Bij muziekweergave zouden
dus tonen in de orde van 1000 tot 2000 Hz knalhard
naar voren komen, terwijl en de lage ende hoge tonen
totaal achterwege blijven. De oorzaak hiervan ligt
in het opnamemateriaal, en hierop zullen we niet
verder ingaan. Wat ons meer interesseertis:,,Op wel-
ke wijze heffen we deze vervorming op’’. Dit is zeer
eenvoudig te doen. We geven hiertoe bij de opname
een sterke overmaat aan hoge tonen, bij de weergave
doen we hetzelfde met de lage tonen. Uiteindelijk
zal dan een rechte karakteristiek het resultaat zijn.
(Zie stippellijn in Fig. 10).

Eén en ander bereiken we in het zgn. Equalizing-
of Correctie circuit. De werking hiervan wordt ons
duidelijk uit Fig. 11. A is de plaat van die buis in de
versterker, na alle ingangskanalen, dus na de pick-

up ingang enz. C1 is de normale koppelcondensator’

van 0,1 uF. Over C1 zijn zowel de hoge als de lage
frequenties in normale verhoudingen aanwezig.

Veronderstel nu eens, de schakelaar S wordt ge-
sloten. Het condensatortje C2, van 50 pF zal voor
de lage frequenties een hoge weerstand vormen. De
hoge frequenties kunnen echter ongehinderd pas-
seren. De lage frequenties zullen nu de weg via R1
en Rz trachten te nemen en aldus het rooster van
de volgende buis proberen te bereiken. Echter zit
het verbindingspunt tussen Rr en Rz, via R3 aan
aarde, en het grootste gedeelte ,,]laag” zal dan ook
naar aarde afvloeien. Aldus krijgen we op het rooster
van de tweede buis een overmaat aan hoge tonen.
Natuurlijk raken we via de combinatie R1—R3 ook
wel wat ,,hoog” kwijt, maar dat staat niet in ver-
houding tot ,,laag”. '

Nu zetten we de schakelaar S eens-open. Evenals
straks zullen ook nu weer de hoge frequenties via
C2 het rooster van de volgende buis bereiken, en de
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lage frequenties via R1 en R2. We hebben zojuist
echter opgemerkt, dat ook een gedeelte ,,hoog” via
Rr1 en R2 gaat. Dit gedeelte ,,hoog’’ nu, zal via de
weerstand R3 en de condensator C3 van 5000 pF
naar aarde afvloeien. Immers, deze condensator
vormt voor de hoge frequenties bijna een kortslui-
ting en voor de lage een zeer hoge weerstand. Bij
open schakelaar raken we dus juist een gedeelte hoge
frequenties kwijt, en houden we meer ,,laag’ over.
En dit was juist de bedoeling. Bij opname sluiten
we dus de schakelaar S, bij weergave zetten we deze
open. Door de waarden van de weerstanden Ri1 en
R2 en van het condensatortje C3 te veranderen heb-
ben we het dus in de hand de uiteindelijke karakte-
ristiek rechtlijnig te maken.

Tot slot nog een enkel woord over de verschillende
afvlak- of blus-methoden, methoden dus om de band
weer te ontmagnetiseren. Dit kunnen we op twee
manieren doen, nl. met een permanent magnetisch
veld, of met een hoogfrequent veld. Het blussen met
een hoogfrequent wisselveld komt hierop neer, dat
we de band langs een bluskopje voeren. Dit is een
dergelijk kopje als het opnamekopje, echter is hierbij
de luchtspleet iets wijder. Op de wikkeling van dit
kopje zetten we een hoogfrequent wisselspanning.
(Zelfde frequentie als voor de voormagnetisatie). Ge-
durende de tijd, dat ieder gedeelte van de band voor
de luchtspleet vertoeft, wordt dit door het hoog-
frequent magnetisch veld dusdanig dooreengeschud,
dat alle magneculen door elkaar komen te liggen
en er dus van magnetisme geen sprake meer kan zijn.
Uit Fig. 9 kunnen we zien, dat de benodigde hoog-
frequent spanning hiervoor minstens de grootte moet
hebben van F—G, willen we de modulatie volledig
blussen.

Bovenstaande wijze van blussen is wel de beste
manier. Echter kunnen we ook de gemoduleerde
band voor een permanent magneetje heenvoeren.
Alle magneculen worden dan één richting uitge-
trokken en de modulatie is verdwenen. Alleen . . .
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het bandje is niet ,,neutraal”. Het is in z’n gehecl
of Noord, of Zuid, al naar gelang de pool van het
blusmagneetje, hetwelk het laatst geraakt werd.
Dit uit zich bij de weergave later als ,,ruis’’, zonder
meer. Echter zorgt bij de opname de hoogfrequent
voormagnetisatie er voor, dat deze ruis volkomen
verdwijnt, zodat het in feite vrijwel gelijk blijft of
we met een hoogfrequent, dan wel met een perma-
nent veld blussen.



De Muiderkring zond ons haar Agenda 1950 toe.
In een fris rood bandje vindt men, kundig gecom-
primeerd in 175 bladzijden, een keur van Amroh
schema’s, aansluitingen voor buizen en talloze ge-
gevens uit de radiotechniek. Een handige agenda,
die voor gebruikers van Amroh materiaal welhaast
onmisbaar is. De prijs bedraagt f 1,25.

Van de N.V. Haraf Radio, ’s Gravenhage, ont-
vingen we haar ,,Haraf-Nieuws’’, bevattende een
overzicht van de artikelen, die deze firma leveren
kan, o.a. Torotor, Triplett en Starline. Van het
laatste merk is een complete bouwdoos voor een
televisieontvanger leverbaar. Verder geeft deze
firma een maandblad uit, de G.I.C. Post, bedoeld
voor de eigenbouwer. Het ons toegezonden nummer
bevat een wedstrijd, waarmee een Starline radio- en
een televisieontvanger kan worden gewonnen.

Transradio Ltd., 138a, Cromwell Road, London
S.W.7, vraagt aandacht voor coaxiale kabels en
voedingsleidingen in verschillende uitvoeringen en
vermogens.

De Oceanic Exchange Co., Lijsterbeslaan 33,
Hilversum zond ons in de reeks van de Nederlands-
Engelse en Engels-Nederlandse woordenboekjes het
deeltje Film, Fotografie en Acoustiek toe. In 191
blz. bevat dit boekje van handig formaat een groot
aantal woorden uit deze techniek. Prijs / 2.50.

L. Ch. G. van den Berg, Electronische afstands-

besturing van modellen, 240 blz., enige foto’s en

83 tekeningen, prijs f 7.90. Uitg. Coop. Ver. ,,Bezi-

ge Bij”’, Amsterdam.

Dit boek behandelt een gebied waarvoor zeker
grote belangstelling bestaat. De besturing op af-
stand van modeltreinen, -schepen en -vliegtuigen is
een wens, die in menig modelbouwer of radioama-
teur opkomt. Vooral na de oorlog is de belangstelling
gegroeid, niet het minst tengevolge van publicaties
over de electronisch bestuurde modellen die men in
Amerika maakte en die lang niet altijd een nadoen
van de onbemande vaartuigen en vliegtuigen be-
oogden, maar vaak juist als voorloper dienden om de

Hiermede zijn we dan aan het eind gekomen van
het theoretisch gedeelte over de opname op band
of draad. Er zou nog veel meer over gezegd kunnen
worden. Het bovenstaande is echter voldoende om
een behoorlijk inzicht te krijgen in deze materie. El-
ders gaan we dan de zelfbouw van een Magnetofoon
onder de loupe nemen. Leest en herleest u echter
nog eens het bovenstaande, zodat u het volkomen
begrijpt. Dit zal u het verder experimenteren met
de magnetofoon ten zeerste vergemakkelijken.

Zie ook pagina I12

verschijnselen die zich hierbij voordoen op laborato-
riumschaal te kunnen bestuderen.

In een r15-tal hoofdstukken behandelt de schrijver
uitvoerig het overzicht over de verschillende sys:
temen die in aanmerking komen, de relais en stap-
schakelaars, de voeding, zenders en ontvangers, enz.
en vooral de nadere uitwerking van verschillende
systemen. Men krijgt daardoor wel een goede indruk
van de mogelijkheiden die op dit terrein bestaan.
Daarbij is aangenomen dat men constructief dit ge-
bied aan kan, waarbij de schrijver o.a. verwijst naar
QST en Electron. Alhoewel toegegeven kan worden;
dat beperking in de stof noodzakelijk was, vragen we
ons toch af of niet wat meer aandacht besteed had
kunnen worden aan constructiekwesties, bijv. aan
de hand van meer foto’s, waardoor het boek wat min-
der academisch zou zijn geworden dan het nu is
doch bijv. voor de middelbare scholier beter vers
teerbaar.

Aan het slot wordt een uitvoerige lijst van gepu-
bliceerde artikelen gegeven, benevens van in Neder-
land verleende octrooischriften over afstandsbestu-
ring.

He.

Draad of band?

Het is opmerkelijk, dat de mening heeft
postgevat, dat waar werkelijk hoge eisen aan
de kwaliteit worden gesteld, alleen het band-
systeem in aanmerking komt. Voor deze op-
vatting bestaat geen enkele behoorlijke argu-
mentering. Waar ze dan vandaan komt?
Misschien heeft een wat eenzijdigeadvertentie-
campagne er weet van. Een andere verklaring
ligt mogelijk in het feit, dat het om allerlei
redenen mogelijk is een met draad werkend
apparaat betrekkelijk goedkoop encompact te
construeren.

Fabrikanten in de U.S.A. die dit inzagen
(althans een deel) hebben die mogelijkheid
aangegrepen om tot een zo populair mogelijke
prijs te geraken en hebben bij dit streven wat
al te grote concessies gedaan aan de weergave-
kwaliteit. Dat dit schade heeft toegebracht
aan de goede naam en faam van het draad-
systeem is jammer, maar de alombekende
,,Wiramphone’’ en zijn super-editie de ,,Wi-
ramphone-De-Luxe’’, een draadrecorder in
studio-model, beide gefabriceerd door Am-
roh-Muiden, leveren wel het overtuigende be-
wijs, wat er op het gebied van kwaliteits-
weergave met het draadsysteem te bereiken
valt. .

Uit een brief van Amroh

Ruis bij gramofoonplatenweergave !
Een uitvoerig artikel over dit onderwerp moest
helaas door gebrek aan plaatsruimte blijven liggen,
maar dat hebt u dan nog tegoed . . . Voorlopig maar

een condensatortje er over heen!
Red. Electron
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J. HANEKAMP, PAoMX

Bouw zelf een tape-recorder v.. ...

Complete beschrijuing met constructie-
gegevens van een ,tape recording” instal-
latie, welke doov iedere amateur meteenbeetje
handigheid zelf kan worden vervaardigd.

DE apparaten voor magnetische geluidsregistratie
zijn terug te brengen tot twee hoofdgroepen, nl. de
wire-recorder en de tape-recorder. Zoals in het voor-
gaand artikel duidelijk uiteengezet is, heeft de tape-
recorder, of magnetofoon, bepaalde voordelen boven
de wire-recorder. Bovendien is de tape-recorder ge-
makkelijker zelf te vervaardigen wat constructie van
het mechanische gedeelte betreft. We zullen ons in
het hiernavolgende artikel dan ook bepalen tot de
zelfvervaardiging van een tape-recording installatie,
welke — mits met de nodige accuratesse gebouwd
— aan alle normaal te stellen eisen voldoet en een
vergelijking met de in de handel zijnde apparaten ten
volle kan doorstaan.

De constructie van het apparaat ligt binnen het
kunnen van elke amateur en vergt geen speciale tech-
nische kennis. Wel dient men van meet af aan met de
nodige zorg en nauwkeurigheid te werk te gaan. Dit
laatste vooral bij de vervaardiging van het opneem-
en afspeelkopje en bij de hoofdaandrijfas. Dit laatste
onderdeel vergt enige handigheid op de draaibank;
bezit men die niet, dan kan met het draaiwerk beter
door een geroutineerd vakman laten verrichten. Dit
kost misschien enkele guldens, maar bespaart dan
later de kans op algehele mislukking.

Alvorens te beginnen kunnen we het best het
apparaat in enkele fundamentele gedeelten onderver-
delen, als bijv. ten eerste het aandrijfmechanisme
(als: de motor, de hoofdaandrijfas, het vliegwiel, de
geleiderolletjes enz.). Ten tweede het electronisch
gedeelte en ten derde de opneem- en weergeefkopjes
en het afvlakkopje.

Het aandrijfmechanisme

Het gehele aandrijfmechanisme is opgebouwd op
de bekende ,,Staar’’ gramofoon-unit, welke in iedere
radiozaak verkrijgbaar is. Deze unit is wel bij uitstek
voor ons doel geschikt, omdat hierbij het plateau
aangedreven wordt door een rubberwiel, hetwelk
tegen de binnenzijde van het plateau draait. Dit wiel
wordt op zichzelf weer aangedreven door de motoras
en wordt door een veer tussen de motoras en het pla-
teau geklemd. Van deze Staar-unit verwijderen we
het plateau, alsook de as waarop dit draait. Ook de
pick up en de automatische uitschakelinrichting
worden weggenomen. We houden dan dus over de
losse montageplaat, plus de motor en het rubber
aandrijfwiel. Dit gedeelte laten we geheel intact, en
hierop bouwen we verder.

De hoofdaandrijfas van de recorder bestaat uit
een metalen pen. (messing van 20 mm diameter). Zie
Fig. 1A. Deze zit geklemd in een eveneens uit mes-
sing gedraaid vliegwiel B. Even zij nog vermeld,
dat alle maten in de schetsen in millimeters zijn uit-
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gedrukt. Bovenin de as is een eindje draad getapt,
waarin een passende schroef. Vliegwiel plus hoofd-
aandrijfas draaien op een stalen pen. (C in Fig. 1).
Tussen de bovenkant van deze pen en de schroef
bovenin de aandrijfas A wordteen inhetgat passende
rijwielkogel gelegd. Het is van zeer groot belang, dat
de as precies zuigend in het gat past. De minste of
geringste ruimte in dit onderdeel openbaart zich
later bij weergave in een hevige janktoon in het ge-
luid. Het best maakt men de as C een honderdste
mm dikker dan het gat in de hoofdas, en slijpt men
de beide onderdelen op elkaar in met schuurpasta,
welke ook voor het bijschuren van kleppen van auto-
mobielen gebruikt wordt. Denk er om, dit is één van
de belangrijkste dingen. Het moet licht lopen zondey
enige ruimte. Natuurlijk spreekt het vanzelf, dat
het gat door de as zuiver in het midden moet zitten,
wanthet gaat uiteindelijk om het feit, dat bij draaien
het boveneinde van de as absoluut niet mag slinge-
ren. Zelfs geen honderdste mm. Dit lijkt wel lastig,
maar het valt heus erg mee.

Eerst draaien we de as A ruim aan de maat, bijv.
22 mm. Slechts een stukje van 25 mm lengte draaien
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Fig. 1. Hoofdaandrijfas met vliegwiel. A = hoofdaandrijfas. B = vlieg-
wiel. C = as, waarop beide onderdelen draaien.

we precies af op 20 mm. Eveneens boren we nu het
gat van 8,5 mm zuiver in het midden van de as.
Daarna draaien we het vliegwiel, eveneens ruim aan
de maat. Het gat middenin draaien we uit tot de as
er bijna in past. Dan nemen we het vliegwiel uit de
draaibank, en we persen de as er in.

Zo, dat is klaar. Nu draaien we het dunnere asje
C uit een stukje staal van bijv. 12 & 14 mm diameter.



De revet van 4 mm vormt zich dan vanzelf. Is deze
as bijna op maat, dan inslijpen in A met kleppen-
pasta. Bij al deze en de volgende bewerkingen laten
we deze as steeds in de draaibank. Wanneer we hem
er nl. uitnemen, krijgen we hem er niet slingervrij
weer in.

Fig. 2. Foto van het aandrijfmechanisme, van boven af bekeken.
foto PAoMX

Nu nemen we ons vliegwiel weer ter hand en we
boren hierin een gaatje, op een zodanige plaats, dat
wanneer we hierin een lang boutje zetten en we
schuiven het vliegwiel op de as, die nog in de draai-
bank zit, dat dit boutje juist tussen de bekken vande
kop van de draaibank steekt. Nu het achterste cen-
ter van de bank zacht aandraaien, zodat het vlieg-
wiel niet terug kan lopen, maar ook zodanig dat
het niet door dit aandraaien op of neer of heen en
weer bewogen wordt. Daarna draaien we zowel vlieg-
wiel als aandrijfas voorzichtig precies op maat. Een
op deze wijze vervaardigde aandrijfas geeft u de ver-
zekering dat slingeren uitgesloten is en dat de hoofd-
aandrijfas precies concentrisch om as C loopt.

Hierna voorzien we as C aan het ondereind van
schroefdraad, zonder natuurlijk het boveneinde te
‘beschadigen en nu gaan we deze as monteren op het
Staar-chassis. Dit doen we zodanig, dat het rubber-
aandrijfwiel zich verend tussen de motoras en het
onderste gedeelte van het vliegwiel klemt. Een en
ander is zeer duidelijk te zien in Foto 2 en 3. We
verwijderen ieder spoortje slijppasta uit het gat en
van de as, doen een tikje olie er aan, dan de kogel er
in, en nu moet de zaak soepel lopen, zonder ruimte,
slingeren of iets van dien aard. En dan is één van de
voornaamste onderdelen klaar!

In de aandrijfas is, juist boven het vliegwiel, een
groef aangebracht. Hieromheen komt een dunne spi-
raalsnaar, zoals gebruikt wordt bij de meeste smal-
film-projectoren en welke in iedere fotozaak verkrijg-
baar is. Deze snaar dient om de opwikkelas D aan
te drijven. Bij constante bandsnelheid moet nl. de
opwikkelspoel in den beginne veel sneller lopen dan
tegen het eind. Deze spiraalsnaar nu koppelt de op-
wikkelas slippend met de hoofdaandrijfas, en de op-
wikkelas zal dus slechts zo snel draaien als er tape
wordt aangevoerd. De constructie van de opwikkelas
is te zien in Fig. 4. Het bovenplaatje van 60 mm is
op het draaiende bovenstukje D vastgesoldeerd en
dient om kantelen van de opgelegde spoel tegen te

gaan. Tevens wordt in het bovenste stukje van D,
hetwelk precies in een 8 mm filmspoel past, in de
lengterichting een gleufje gezaagd, en hierin een
strookje koper gesoldeerd. Dit dient om de opwikkel-
spoel mee te nemen. Het draaibare gedeelte D wordt
op de as E op zijn plaats gehouden door een staal-
draadje, hetwelk door een gaatje in D in een groefje
in as E glijdt. We steken bij het vervaardigen hier-
van eerst as E in het gat in D. Daarna boren we een
gaatje aan de kant door het geheel. Nu nemen we de
as E uit het bovenstuk en draaien op de plaats van
het gaatje een groefje.

Hebben we de zaak zover, dan gaan we ook deze
as op z'n plaats op het Staar-chassis monteren. Voor
de juiste plaatsbepaling van één en ander nemen we
eerst de bovenplaat (Fig. 7), en boren hierin op de
juiste plaats een gat van 22 mm voor de hoofdaan-
drijfas, alsmede een tweetal kleinere gaten voor de
assen van de op- en afwikkelspoelen. Nu houden we
het Staar-chassis onder de bovenplaat, op zodanige
wijze, dat de hoofdaandrijfas door het gat steekt.
Dan tekenen we op het Staar-chassis de plaats voor
de opwikkelas af. Uitfig. 2 volgt waar zich deze plaats
ongeveer moet bevinden, en hieruit volgt dan tevens
op welke wijze men het Staarchassis onder de boven-
plaat moet houden. Doe dit vooral niet anders, in
verband met de plaats van de motor onder de boven-
plaat. Verkeerde plaatsing hiervan geeft kans op
het oppikken van motorbrom door het afspeelkopje.
Na de volledige montage van de opwikkelas het
snaartje opleggen en kijken hoe de zaak loopt. Bij
enkele Staarmotoren is het aanloopkoppel te klein
om direct het vliegwiel mee te nemen. Even een klein
zetje aan de hoofdas echter, en het loopt.

Omtrent de constructie van de afwikkelas is weinig
te vertellen. Hierin spreekt Fig. 5 voor zichzelf. Het
lager wordt met drie boutjes aan de bovenplaat vast-
gezet.

De geleiderolletjes voor de tape zijn afgebeeld in

Fig. 3. Zijaanzicht van het aandrijfmechanisme.

Fig. 6G. Ze worden op de juiste plaats op de boven-
plaat vastgeschroefd, zie Fig. 7. Het is niet nodig dat
deze met de tape mee ronddraaien, dit geeft slechts
onnodig geraas, en het dient nergens voor,
Detapewordttegende hoofdaandrijfas aangedrukt
door een drukrol, welke is getekend in Fig. 8. Deze
aandrukrol H is gemonteerd op een strookje alumi-
nium van 3 mm dikte (J), en wordt op een lagertje
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(lager uit een oude potentiometer) onder de boven-
plaat vastgeschroefd. (Zie eveneens Fig. 7). Het knop-
je K aan de andere zijde steekt eveneens boven de
bovenplaat uit, en dient om de aandrukrol van de
hoofdas te verwijderen, bij het in- en uitnemen van
de tape. Het is zeer gemakkelijk om op de bovenplaat
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Fig. 4, 5 en 6. Op- en afwikkel-assen en geleide-rol. D = spoeldrager
voor.opwikkelen. E = as, waarop spoeldrager draait, G = geleiderol
voor tape-geleiding.

een zgn. vioolhaakje te monteren (in iedere ijzerwin-
kel te krijgen). Men kan daarmee het knopje, met de
drukrol in open stand, vast zetten. De eigenlijke
drukrol bestaat uit een koperen kerntje, waarom-
heen een eboniet hulsje is geperst van 20 mm dia-
meter. Neem hiervoor vooral geen geheel metalen
wiel met een rubberbandje er omheen, dit gaat, door
de rek in de rubber, onherroepelijk janken.

Fig. 7 toont de bovenplaat van de recorder. Het
Staar-chassis wordt met 4 bouten L aan de boven-
plaat bevestigd, op zodanige wijze, dat tussen het
Staar-chassis en de onderzijde van de bovenplaat
een ruimte is van 55 mm. Dit bereikt men door om

de vier bouten een buisje te schuiven van deze lengte

(stukje gordijnroe of iets dergelijks). De bovenplaat
is gemaakt uit 3 mm dik aluminium. Uit fig. 7 volgt
tevens de loop van de tape.

Het terugwikkelen gebeurt niet automatisch. Dit
is bij de Staarmotor niet mogelijk, aangezien deze
hiervoor niet voldoende kracht bezit. Dit is echter in
het geheel geen bezwaar. Wil men terugwikkelen, dan
neemt men even de tape uit de geleiderolletjes en de
aandrukrol. Men legt nu de tape om de achterzijde
van de middelste geleiderol. Nu kan men, door de
punt van een potlood in de afwikkelspoel te steken,
de tape zonder moeite, en met razende snelheid te-
rugwikkelen. Natuurlijk kan menop de afwikkelspoel
ook een vierkantje vijlen, en hierop een slingertje
pasmaken. Dat is dan nog weer een mooier oplossing.
Het terugwikkelen op deze wijze is in ieder geval zo
weinig bezwaarlijk, dat het niet de moeite loont hier-
voor een aparte inrichting te bedenken. Op foto
3'is nog zeer goed een oplossing hiervoor te zien, en
dit was in den beginne ook in gebruik. Juist onder
het losse stukje D op de opwikkelas ziet men nl.
nog een rolletje, met twee snaargleufjes. Deze rol
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draait onafhankelijk van de bovenste, en is via een
metalen snaar, die in het onderste groefje loopt,
verbonden met de afwikkelas. Dezesnaar was kruise-
lings opgelegd. Door nu het bovenste snaartje van
buiten af met een hefboompje om te wippen op de
onderste rol, zette zich dan de terugwikkelinrichting
in werking. Zoals gezegd was echter het motortje niet
sterk genoeg om de tape mooi strak terug te wik-
kelen.

Het electronisch gedeelte

Nu we het mechanische gedeelte achter de rug
hebben, gaan we ons eens bemoeien met het electri-
sche gedeelte. Dit bestaat uit een gewone versterker
met een zeer gevoelige ingang voor microfoon en
afspeelkopje, alsmede een ingang voor pick up en
radio. De opstelling van het chassis wordt aan de
bouwer overgelaten. Men moet echter rekening hou-
den met het plaatsen van de onderdelen, in verband
met de uitstekende onderdelen onder de bovenplaat.

Foto 9, toont de recorder, van de onderzijde be-
keken, de opstelling van de onderdelen en van de
versterker is hier duidelijk te zien. Volledigheidshalve
zij vermeld, dat de versterker op de foto uitgerust
was met een EF6, EBC3 en EL3. Dit bleek te kleine
voorversterking te geven, en dus werd tussen EBC3
en EL3 nog een EBC3 gevoegd. Zo is het trouwens
ook in het schema getekend. Op de foto van de
complete recorder (op de voorpagina) ziet u links
onder de aansluiting voor radio en gramofoon.
Links-boven de microfoonplug. Rechts daarvan de
opname-weergave schakelaar. Daar onder de volu-
me-regelaar. Rechts naast de volume regelaar de
aansluiting voor een extra luidspreker en daarnaast
een schakelaartje om het modulatiedieptemetertje
af te schakelen bij weergave. Daarnaast een schake-
laar om de ingebouwde luidspreker af te schakelen.

-

280

pan
Fig. 7. Maatschets van de bovenplaat van de recorder. A = hoofd-
aandrijfas. H = drukrol. G = geleiderollen. D = opwikkelspoel
M = afwikkelspoel. L = bouten, waarmede het Staar-chassis onder
de bovenplaat hangt. N = afvlak-magneet. O = opname-weergave-
kopje.

De voeding van de versterker is apart uitgevoerd.
en wordt door middel van een kabel met pluggen aan
de recorder verbonden. Inbouw van dit gedeelte
geeft heel gauw brom, door inwerking van het veld



van de voedingstransformator op het kopje en op de
ingangstrafo van de versterker.

Deze brom was slechts door zeer speciale voor-
zieningen op te heffen, als bijv. afschermen met een
zeer dikke ijzeren plaat, en dan nog het in een zeer
onmogelijke stand opstellen van de voedingstrans-
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Fig. 8. Adandruk-rol met aandruk-mechanisme. H = aandrukrol. J =
aluminium hefboom. K = knop om aandrukrol los te zetten.

formator. Eenvoudiger bleek de voeding los van de
recorder te houden. De ingangstransformator, welke
zeer gevoelig is voor het oppikken van brom, ziet u
in foto 9, in een metalen doosje afgeschermd, links
van de versterker. Even uitkienen welke stand en
welke plaats het meest bromvrij is!

Zoals uit Fig. 10 blijkt ziet het schema er heel nor-
maal uit, behalve dan het correctie-circuit, hetwelk
echter in het voorgaande theoretische artikel vol-
doende is verklaard. Tevens is hierin het oscillator-
gedeelte opgenomen voor de opwekking van de H.F.
voormagnetisatie. De oscillatorspoel isgewikkeld van
geémailleerd draad o,35 mm, gewoon naast elkaar
opgewonden op een spoelvorm van 15 mm doorsnede
en over een lengte van 37 mm. Tussen elke laag wik-
kelingen een papier-afscherming. Het aantal win-
dingen bedraagt 1200, met een aftakking op goo.
De verbindingen zijn op het schema aangegeven. De
spoel is te zien op foto 9. De koppelspoel voor de af-
name van het H.F. isdirectover de oscillatorspoel ge-
wikkeld en bestaat uit 75 windingen, draad 0,65
mm. De gehele spoel is in hete was gedompeld, om
het indringen van vocht te beletten.

De koppelspoel is met de voormagnetisatiespoel
in het opnamekopje verbonden via een condensator
van 0,01 tot 0,05 uF. De juiste waarde moet, in
verband met kleine verschillen in de opnamekopjes,
even worden uitgeprobeerd. Dit doet men, door in
serie met de koppelspoel een lampje te monteren van
2,5 volt, 200 mA. Bij een bepaalde condensator-
waarde zal de zaak in resonantie komen, en het lamp-
je fel branden. Dit is dan de juiste waarde voor de
condensator. Hierna kan het lampje weer worden
verwijderd.

Terzijde zij even opgemerkt, dat een tekort aan
hoogfrequent zich uit in een behoorlijke achtergrond-
ruis, terwijl een teveel aan H.F. het opnamekopje
doet verbranden. Bij langslopende tape mag het
opnamekopje slechts handwarm worden. Staat het
apparaat op ,,opname’’, terwijl de tape stilstaat, dan
wordt na verloop van tijd het kopje veel en veel te
warm, zelfs zo erg dat men er zich aan brandt. Is dit
laatste het geval, dan is het H.F. toch wel iets aan
de hoge kant. ..

Met een normale 2 deks-schakelaar, acht moeder-

contacten, 2 standen, zijn alle schakelingen voor het
overgaan van opname naar weergave en omgekeerd,
met één knopomdraai mogelijk. Wel is het dan zaak
alle leidingen van en naar deze schakelaar terdege
af te schermen, aangezien in- en uitgangskringen
aan deze schakelaar komen. Brom- en gilneigingen
zullen anders onverwijld het gevolg zijn.

De ingangstransformator is alleen nodig bij het af-
spelen, om de lage impedantie van het pick up
spoeltje in het kopje aan de ingang van de versterker
aan te passen.

Als modulatie-indicator is een gewoon milli-
amperemetertje gebruikt, in verbinding met een ge-
lijkrichtcelletje en aangesloten op de uitgang van de
versterker.

Opname-weergave en ontmagnetiseringskopjes

Het opname-weergavekopje iseigenlijk niet anders
dan een geheel gesloten magnetisch circuit, uitge-
zonderd een zeer nauwe luchtspleet, waarvoor. de
opname plaats vindt. De kern van dit kopje bestaat
uit dunne plaatjes materiaal met een hoge permea-
biliteitsfactor, als bijv. Permalloy, of Mu-metaal.
Permalloy is altijd te herkennen aan het kristal-
vormige breukvlak, als men een stukje doorbreekt.
We zoeken nu een oud laagfrequent transformatortje
van zo klein mogelijke afmetingen, en met permalloy

Fig. 9. Foto van de complete recorder, van de onderzijde bekeken.
foto PAoM X

blik. Nemen we hiervoor een grote transformator, en
knippen we de kernplaatjes uit deze grote stukken
blik, dan verstoren we door ons knippen de mole-
culaire structuur van het materiaal en moeten de
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geknipte plaatjes naderhand op een zeer speciale
manier weer worden uitgegloeid, hetwelk zeer inge-
wikkelde apparaten vergt, en beslist buiten het
kunnen van ons, amateurs, ligt. Dus, kernmateriaal
nemen, dat al zo klein mogelijk is.

We nemen nu een aantal stukjes permalloy, onge-
veer 10 bij 20 mm, en stapelen deze tot een dikte van
14 mm op elkaar. (Zie Fig. 11-A). We zetten ze in
een steelschroefje en we solderen de bovenzijde ste-
vig aan elkaar. Nu tekenen we de vorm af op het
voorste plaatje, en boren voorzichtig een aantal
gaatjes, om het middenstukje te verwijderen (steeds
het steelschroefje op het onderste stuk van de plaat-
jes laten klemmen).

Met een figuurzaagje zagen we de schotjes tussen
de gaatjes weg en nu vijlen we met een sleutelvijltje
het kerntje zeer voorzichtig uit, tot het er uitziet als
B in fig. 11. Nu zagen we met zeer veel geduld het
onderste stukje weg, na eerst het handschroefje op
het reeds uitgevijlde gedeelte gezet te hebben, en
we vijlen deze kant zeer secuur enigszins rond bij,
zoals C in Fig. 11 aan geeft. En . . . nu komt het. We
nemen nu een vlak, rond plankje, boren in het mid-
den hiervan een gat en zetten hierin een stevige
bout. Nu beplakken we de onderzijde van dit plankje
met zeer fijn schuurlinnen. Onderwijl het schuur-
linnen vastdroogt, nemen we ons kerntje weer ter
hand en we gaan dit eerst met fijn schuurpapier en
later met polijstpapier, waaraan een weinig olie,
netjes bijwerken. De zijkanten en de binnenkanten
behoeven niet zo erg mooi, maar in het bijzonder de
afgeronde bovenkant moet tot in de puntjes glad-
gepolijst worden. Werk dit geheel af, want later
kunnen we hier niet meer aan knoeien. Dan polijsten
we nl. een braam in de luchtspleet. Hebben we het
zover, dan zetten we het plankjemet hetfijne schuur-
linnen in de boormachine of in de draaibank en we
slijpen zeer voorzichtig de voorzijde van de kern
zuiver vlak en haaks. Doe dit vooral uiterst secuur,

want hiervan hangt het hele welslagen van het kopje
af. (Zie Fig. 11-D).

Hebben we dit uiteindelijk voor elkaar, zuiver vlak
en haaks, zonder bramen of iets van dien aard, dan
verwijderen we voorzichtig de twee buitenste plaat-

Fig. 10. Schema van de gebruikte ,,opname-weergave' -versterker
R = 5 Megohm Cr =125 uF, 25V
R2 = 2000 ohm Cz =o,1 'uF

R3 = 500k ohm C3 =o,1 yF

R4 = 250k ohm C4 =25 uUF, 25V
Rs = 500k ohm Cs =o,1 uF

R6 = Pot. meter 500 k ohm C6 = 50 pF

R7 = 1500 ohm C7 = sooo pF

R8 = s50kohm C8 = o,x uF

Rg = 100 k ohm Cg = 50 yF, 50V
R1o = 500 0ohm Cro = 2000 pF

Rir = 20kohm Cr1 = zie tekst

Riz = 1 Megohm Crz = 8 uF, elco
Ri13 = 30kohm Cr3 = 500 pF, mica
R14 = 1000 0hm C14 = o,0o1 uF

Ri5s = 100 ohm C15 = 500 pF, mica
R16 = 150 ohm C16 = elco 2 x

R17 = 7 obhm draadgew. s W C17 = souF

Ri8 = 33 kohm C18 = 25 uF, 25 V

R1g = 1000 obm

Tr = Voedingstransformator, 100 mA, 2 x 275 V, 6,3 V en 4 V.
T2 Ingangstransformator so ohm op rooster

T3 = Uitgangstransformator 7000 op 6 ochm

L1 = 30 wikkelingen, opname-weergavekopje

L2 = 130 wikkelingen, opname-weergavekopje

L3 = goo en 300 windingen op oscillatorspoel

L4 = 75 windingen, oscillator koppelspoel.

Buizen

Br = EF6 B4 = EL3

B2 = EBC3 Bs = EL3

B3 = EBC3 B6 = plaatstroombuis

Sm.Sp. = Afvlaksmoorspoel 125 mA
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jes. Die zijn nl. niet zuiver haaks te krijgen. Dan
delen we het hele stapeltje middendoor, en we heb-
ben twee kernhelften, die zuiver tegen elkaar passen.
Het zal nu ook duidelijk zijn, waarom het afslijpen
zo volkomen haaks moet gebeuren. Is dit niet haaks
en recht uitgevoerd, dan is de luchtspleet ook niet
recht, maar aan de ene kant breder dan aan de
andere.

Om iedere kernhelft wikkelt men nu een stukje
isolatieband, waarna de eigenlijke wikkeling wordt
opgelegd, als aangegeven in Fig. 11-E. X is het begin
van de wikkeling, Y de tap, en Z het einde. Bij aan-
sluiting aan de versterker wordt bij opname de 130
W. wikkeling verbonden aan de oscillator, en de 30
windingen, via een niet inductieve weerstand van 7
ohm aan de uitgangstransformator. De tap Y ligt
aan aarde. Bij afspelen wordt de 130 W. wikkeling
gebruikt als pick up spoel, de 30 windingen zijn nu
afgeschakeld.

Na het wikkelen dompelt men de kernhelften in
één of andere hard wordende isolatielak en veegt de
Lovenzijde alsmede de afgeslepen voorzijden direct
weer zuiver schoon. Dan goed hard laten worden.
Hierna maakt men een paar koperen klemmetjes,
als aangegeven in Fig. 1:-G. Is de lak op de kernhelf-
ten goed droog en hard, dan leggen we ze in de ko-
peren houdertjes en schroeven deze met een boutje
stevig aan elkaar. De houdertjes maken we van een
paar vlakke stukjes koper, 2 mm dik, waarop we een
paar randjes solderen. De luchtspleet kunnen we op
maat krijgen, door er even een stukje zilverpapier
van 0,02 mm tussen te houden. Later nemen we dat
weer weg. Denk er echter om, dat de voorzijden
van de beide kernhelften zuiver vlak liggen, en dat
niet de ene voor de andere uitsteekt. De voorzijde
van de kern is een weinig rond gemaakt, omdat an-
ders de tape op de hoeken van de kern gaat bol
staan en juist de luchtspleet in het midden niet
raakt.

Terwille van het gemak, en om het kopje eens te
kunnen uitwisselen of bij een andere amateur te
proberen of het kopje wel wil, maken we dit uitwis-
selbaar. Daartoe monteren we het in een oude lamp-
sokkel van een plaatstroomlamp type 1805. We
maken deze sokkel schoon, en boren voorzichtig van
de binnenzijde af de plaatpen er uit. Nu zagen we
nog een gedeelte van de buitenwand weg, juist aan
de zijde van de plaatpen en hierna schroeven we het
kerntje met hetzelfde boutje waarmee we de kern-
helften aan elkaar geklemd hebben (en dat we hier-
toe opzettelijk een beetje lang gelaten hebben) in het
gaatje van de plaatpen vast. Fig. 11-H toont de be-
doeling, en geeft tevens aan hoe we de spoeltjes
moeten verbinden. Laten we dit nu allen op dezelfde
wijze doen, dan kunnen we de kopjes gemakkelijk
tegen elkaar uitwisselen. Onder het klemschroefje
leggen we een soldeerlipje, en daarmede verbinden
we het kerntje op zichzelf aan de middelste pen, dus
aan aarde.

Onder de bovenplaat van de recorder monteren
we nu een vierpens buisvoetje op de aangegeven
plaats in Fig. 7 en eveneens op zodanige hoogte, dat
het kerntje de volledige breedte van de tape pakt.
Nu nog een aardig dopje draaien van een stukje
eboniet o.i.d. en het kopje is klaar.

Als afvlakkopje is een gewoon blokje magneetstaal
gebruikt uit een gedemonteerde Canadese micro-
foon. Om dit blokje zijn een paar poolschoentjes
aangebracht, als in Fig. 11-K getekend. Het geheel
wordt eveneens ondergebracht in een oude lamp-
sokkel, met dit verschil, dat we van de sokkel alle
pootjes verwijderen, en juist midden in de bodem
een stekkerpen monteren. Hierna wordt het mag-
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Fig. 11. Constructie van opname-, weergave- en afvlak-kopjes
A = pakje permalloy-plaatsje met ingeboorde gaatjes. B = kern, ge-
deeltelijk uitgevijld. C = complete dubbele kernhelft met maten,
zoals deze na afwerking moeten zijn. D = wijze van afslijpen van het
voorvlak van de kern. E = wikkelwijze; zie verder de tekst. G =
kopercn klemplaatjes voor de kern, met doorsnede M—N. H = be-
vestiging van de kern in een buis-sokkel. K = compleet afvlakkopje.

neetje met de poolschoenen met gewone mastiek
(uit oude batterijen) in de lampsokkel vastgegoten.
Waarbij we dan rekening moeten houden met het
feit, dat de poolschoentjes iets buiten de lampsokkel
uitsteken. Wanneer we nl. het afvlakkopje niet ge-
bruiken, draaien we dit eenvoudig een halve slag
om, zodat de poolschoentjes naar achteren wijzen.
Dan moet echter de band niet langs de lampsokkel
schuren en daarom moeten de poolschoentjes iets
uitsteken. Op de plaats waar het afvlakkopje moet
komen, monteren we eenvoudig een gewone stekker-
bus op een plaatje, een eindje onder de bovenplaat
(denk aan de juiste hoogte), en hierin steken we het
afvlakkopje. Zowel opname- als afvlakkopje zinken
dus een weigjg in de bovenplaat weg.

Hebben we de zaak zover klaar, dan gaan we voor-
zichtig eens proberen hoe één en and-r loopt. We
zetten een rol tape op en schakelen de motor in.
Een klein zetje, en daar gaat-ie. Allereerst eenskijken
of de tape wel zuiver vlak doorloopt en niet wringt
of floddert. Is dit wel het geval dan dit eerst ver-
helpen. Ook mag de tape niet schuren tegen de
kanten van de op- en afwikkelspoelen. Dan is de
hoogte van deze onderdelen niet goed. De tape
moet vlot van de ene spoel naar de andere lopen en
moet strak staan. Meestal levert de wrijving in de
lagers voldoende trek op om de tape strak te hou-
den. Is dit niet het geval en ,,floddert’’ de tape langs
de kopjes, dan kan men een klein veertjeaanbrengen,
waaromheen een klein stukje flanel, en dat tegen het
eerste geleiderolletje drukt. Dit is gestippeld aan-
gegeven in Fig. 7. Niet te sterk laten drukken, anders
slipt de zaak.
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Stereofonische weergave in de huiskamer

VoorzoVER het ons bekend is, is de stereo-

fonische weergave in de huiskamer tot nu
toe geen overweldigend succes geweest. Over de oor-
zaken van dit geringe succes en aansluitend daaraan
over de mogelijkheden om verbeteringaan te brengen,
wordt ons iets medegedeeld door M. Camras in een
artikel in ,,Proceedings of the Institute of Radio
Engineers” (April 1949) over ,,A Stereophonic Mag-
netic Recorder”. Aan dit artikel ontlenen we het
volgende.

Stereofonische weergave in de huiskamer brengt
een aantal problemen met zich mede, die totaal
verschillen van de weergave-problemen in een con-
certzaal of een theater. De huiskamer is bijv. veel
kleiner, zodat de luisteraar zich noodgedwongen
vrij dicht bij de luidsprekers moet bevinden. Als
de luidsprekers elk aan een kant van de kamer zijn
opgesteld, kan de luisteraar zich niet zover van de
luidsprekers verwijderen, dat hij zich op een afstand
bevindt, die vergelijkbaar is met de afstand tussen
de luidsprekers. De luisteraar is vrij om zich naar
believen in de kamer te bewegen en wenst natuur-
lijk, dat de stereofonische illusie overal in de kamer
bestaat. Aan de acoustische eigenschappen van de
kamer kan in de regel weinig worden veranderd.

Camras heeft een serie luisterproeven genomen
om vast te stellen of en in hoeverre op eenvoudige
wijze een oplossing kan worden gevonden voor de
zojuist opgesomde problemen. Daarover wordt ons
het volgende medegedeeld.

De eerste proeven werden genomen met een luid-

sprekeropstelling als in fig. 1A, daar het logisch
scheen, dat de beste plaats van de luidsprekers tegen
de wand was en zo ver mogelijk uit elkaar. Bevond
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Fig. 1. Proeven met luidsprekeropstellingen
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Het uiteindelijke uiterlijk van het apparaat kun-
nen we natuurlijk net maken zo we willen. De één
zal er een salonmeubel van maken, de ander heeft
het liever transportabel in een koffertje, een derde
doet het misschien nog weer anders. Denk er echter
om, dat Jantje Publiek slechts de buitenkant bekijkt,
en maak er dus een smakelijk geheel van.

Om een opname te maken zetten we de schake-
laar in de stand ,,Opname’’, we schakelen het meter-
tje in, draaien de afvlakmagneet naar vgren en laten
de tape lopen. Nu zorgen dat het metertje niet ver-
der uitslaat, dan voor maximum modulatie nodig is
(dit zoeken we voor eens en voor altijd uit) en alles
wat gesproken wordt, komt op de band. Bjj stil-
staande band het apparaat geen tijdenlang op op-
name laten staan, in verband met te warm worden
van het kopje. Voor weergave de schakelaar op de
stand ,,weergave’’ zetten, metertje afschakelen, af-
vlakmagneet omdraaien (nooit vergeten Hi) en. ..
luisteren. Functionneert de zaak goed, dan zult u
versteld staan over de kwaliteit van het gerepro-
duceerde geluid. Is dit niet het geval, ja, dan man-
keert er wat aan, en is proberen en uitzoeken de
boodschap.

Thans nog enkele losse opmerkingen. Gooi niet te
overvloedig olie in het schroefgat boven in de hoofd-
aandrijfas. Dit lekt naar beneden, komt op de rub-
berschijf en slippen is het gevolg. Dan nog het vol-
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gende. De recorder als hier beschreven, heeft een
bandsnelheid van 30 cm/sec. (om precies te zijn I
voet per sec.). Dit is beslist voldoende om een prima
resultaat te bereiken. Laten we daarom allen deze
bandsnelheid aanhouden. Doen we dit niet, dan kun-
nen we nooit eens bandjes uitwisselen, of een bandje
bij een ander afspelen, als er bijv. eens vervorming
optreedt en niet direct te ontdekken is of deze ver-
vorming bij de opname of bij de weergave zich voor-
doet. Dus de Nederlandse amateursnelheid wordt
dan van nu af aan 1 voet per seconde.

Tenslotte nog één opmerking. Stel uw licht niet
onder de korenmaat! Vermeld uw bevindingen in
Electron, wellicht kunnen anderen dan van uw er-
varingen profiteren. Mocht één of ander uit dit ar-
tikel u niet duidelijk zijn, schrijf dan, na aandachtige
bestudering hiervan, evenaan PAoMX, J. Hanekamp
Parallelweg 16, Apeldoorn.

We kunnen dan alle moeilijkheden samenvatten,
en in een aanvullend artikel onder de loupe nemen.

Ook wil ik nog even m’n dank uitbrengen aan al
m’'n geachte briefschrijvers (en dat waren er ont-
stellend veel) voor de belangstelling aan m'n tape
recorder betoond. Helaas heb ik, door tijdgebrek,
niet alle briefschrijvers persoonlijk kunnen antwoor-
den. Tk hoop echter met dit artikeltje aan al m’'n
verplichtingen te hebben voldaan, en ik wens u
allen succes met de bouw.



de luisteraar zich op de plaats a, dan werden rede-
lijke resultaten geboekt. Op plaatsen dicht bij de
wand, b.v. in positie b, overheerste de dichtstbij-
zijnde luidspreker. Op plaatsen dichter bij de luid-
sprekers, zoals in c, hoorde de luisteraar duidelijk
twee luidsprekers. De opstelling als in fig. 1B was
zelfs nog slechter in dit opzicht.

Vanuit de in fig. 1B geschetste positie werden de
luidsprekers nu geleidelijk aan naar elkaar toe ver-
plaatst tot ze vlak naast elkaar stonden. Een phase
uit deze proefopstellingen is in fig. 1C aangegeven.
Als de luidsprekers tamelijk dicht bij elkaar staan,
is het effect van twee afzonderlijke geluidsbronnen
verdwenen, maar tegelijkertijd is de schijnbare
,, ruimtelijke spreiding’”’ van het orkest sterk ver-
kleind.

Om de vervormde ruimtelijke effecten voor een
luisteraar in f in de opstelling volgens fig. 1C te ver-
minderen, werd een opstelling als in fig. 1D gepro-
beerd. Bij zulk een opstelling is de linker luidspreker
dichter bij een luisteraar in g, maar de rechter luid-
spreker is beter op hem gericht, wat enige compen-
satie geeft voor de grotere afstand. Met enig pro-
beren van de relatieve sterkte van de luidsprekers
is het mogelijk een goede compensatie te verkrijgen
voor het grootste gedeelte van de kamer.

Bij alle genoemde opstellingen kan een geoefend
luisteraar gewoonlijk wel de plaats van elke luid-
spreker aanwijzen, zelfs geblinddoekt. Het schijnt
dat de hogere tonen vrij nauwkeurig de plaats van
-de luidsprekerconus bepalen, vooral als de luis-
teraar zijn hoofd kan bewegen. Als een luisteraar
probeert om het geluid te localiseren, merken we op,
dat hij zijn hoofd verscheidene keren naar voren en
naar achteren beweegt tot hij zijn oordeel heeft ge-
vormd. Dan kijkt hij in de richting van de geluids-
bron en wijst die aan.

Een luisteraar thuis is niet verplicht om in een
bepaalde richting te kijken, zoals iemand in de con-
certzaal gewoonlijk doet. Ook is hij thuis niet aan
een bepaalde plaats gebonden, maar vrij om door de
kamer te lopen zoals hij wil. Om de ,localisatie-
effecten”’ te verminderen, werd een aantal proeven
genomen, waarbij het geluid min of meer diffuus
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Yig. 2. Zij-aan-zij opstelling onder een hoek. (Dihedraal luidspreker-
stelsel).
werd gemaakt. In de opstelling volgens fig. 1E wer-
den de luidsprekeropeningen naar de hoeken van de
kamers gedraaid. Het geluid moet dan van i of j of
beide komen en geeft het effect van een veel ruimere,
grotere bron. Opstellingen als in fig. 1F werden ook
onderzocht. Hierbij werden tamelijk grote borden
voor de luidsprekers geplaatst, zodat directe ge-
luidsstraling werd voorkomen. Deze opstelling gaf

het interessante resultaat, dat de gehele kamer met
muziek werd gevuld, en was effectief voor een zeer
groot gedeelte van de kamer.

Er werd nog een groot aantal andere opstellingen
geprobeerd, tot er een werd gevonden, die buiten-
gewoon goede resultaten gaf. Deze opstelling is in
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Fig. 3. Luidspreker-opstellingen met reflecties.

fig. 2 aangegeven. De luidsprekers worden tamelijk
dicht bij elkaar opgesteld, zodat ze elk onder een be-
paalde hoek naar de wand uitstralen. Op het eerste
gezicht zou men veronderstellen, dat deze opstelling
minder goede resultaten moet opleveren, dan bij
grotere afstand tussen de luidsprekers. Toch be-
wezen luisterproeven, dat het geluid van alle delen
van de achterwand (zoals p, q, 1, s) en van de zijwan-
den (zoals n, o, t, u) scheen te komen. Deze illusie
was in bijna de gehele kamer aanwezig. Hinderlijke
echo-effecten, die bij de andere luidspreker-opstellin-
gen nog merkbaar waren, ontbraken bij deze op-
stelling geheel.

Een mogelijke verklaring van dit effect is aange-
geven in fig. 3A. Het gereflecteerde geluid van luid-
spreker 1 doet zich voor, alsof het van een vistuele
(denkbeeldige) bron 1’ komt, die links van luidspre-
ker 1 buiten de kamer ligt. Op dezelfde wijze zouden
we dan een virtuele luidspreker 2’ rechts van luid-
spreker 2 en buiten de kamer vinden. Slechts de
hogere tonen, die dus een korte geluidsgolflengte
hebben, gedragen zich op deze wijze, maar juister
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A.A. VAN DEN AKKER, PAoYA

De RC-toongenerator 14 tot 16000 Hz met constante output

De toongenerator die hieronder
beschreven wordt is een variatie
op die van OM Roorda, beschreven
in Electron 1947, no. 8 en 11.

WE kunnen de toongenerator (trouwens elke oscil-
lator) splitsen in drie delen:

1. versterker,

2. frequentie-bepalend element, (hier een R.C.-filter),
3. begrenzer.

De versterker

Hierover behoeft niet veel te worden gezegd, elke
versterker is bruikbaar en elk buistype is hiervoor
te gebruiken. In mijn exemplaar zit een 77 en een 42
resp. als voor- en eindversterker.

Het verdient wel aanbeveling om koppelconden-
satoren en -weerstanden zodanig te kiezen, dat het
frequentie-gebied dat we willen bestrijken zo gelijk-
matig mogelijk versterkt wordt. Dit geldt ook voor
de anodeimpedantie van de eindbuis. In het schema
(fig. 1) is hiervoor een L.F. smoorspoel getekend.
Deze is hoofdzakelijk bepalend voor de hoogste en
laagste frequenties, immers als de zelfinductie te
klein is, komen de laagste frequenties in het gedrang.
(De eindbuis staat voor dit frequentie-gebied te laag
afgesloten). Wanneer de zelfinductie zéér groot is,
zal de spoel een aanzienlijke eigencapaciteit hebben,
waardoor de hoogste frequenties verzwakt worden.
(Eén condensator parallel aan de belastingsweer-
stand).

Ook moet er rekening mee gehouden worden dat
de anodestroom van de eindbuis door de spoel loopt,
waardoor voormagnetisatie zal ontstaan die de zelf-
inductie aanzienlijk kan verlagen. Dit alleen als de
luchtspleet niet goed berekend is. In plaats van de
smoorspoel kan ook een goede uitgangstransforma-
tor worden gebruikt. We hebben dan tevens een mo-
gelijkheid om de uitgangsspanning laag-ohmig af te
kunnen nemen.

De ,,kwaliteits-enthousiasteling’’ zal ongetwijfeld

deze tonen worden door het oor gebruikt om de
plaats van een geluidsbron te localiseren, zoals reeds
werd uiteengezet. Op deze wijze beschouwd, wordt
dus de gehele wand min of meer als geluidsbron ge-
bruikt en dit onderstreept de stereofonische illusie
aanmerkelijk. Somtijds kan nog verbetering worden
verkregen door een acoustische behandeling van de
wand bij x en y, zoals bijv. door het ophangen van
gordijnen.

Het stelsel volgens fig. 2 laat nog vele mogelijk-
heden tot experimenteren over. Een paar daarvan
zijn in fig. 3B en 3C aangegeven. Als tevens nog de
relatieve sterkte van de luidsprekers wordt geregeld,
heeft men nog een pracht terrein voor experimenten.

J.R.
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bemerkt hebben dat bovenstaande opmerkingen ook
gelden voor een kwaliteits L.F.versterker.

Frequentie-bepalend element

Hier wordt een brugschakeling gebruikt en wel
de zgn. brug van Wien. Deze bestaat uit 4 takken,
waarvan de twee rechts op de tekening alleen de
frequentie bepalen terwijl de linkse twee de ampli-
tude constant houden. Dit wordt verderop nader toe-
gelicht.

Elke rechtse tak bestaat uit een condensator en
een weerstand, met dien verstande, dat de bovenste
tak een serieschakeling en de onderste tak een paral-
lelschakeling is. De weerstanden en condensatoren
moeten onderling gelijk zijn. De frequentie kan dan
berekend worden met behulp van de formule:

108
== n.R.C "7 Hz
We nemen de waarde van één weerstand in £2 en
één condensator in micro-farad.

Wat betreft de werking van de schakeling kan ik
kort zijn: deze is eender als de werking van de scha-
keling op blz. 272 in Electron 1947, no‘ 8 (het artikel
van onze hoofdredacteur).

Uit de formule blijkt dat om een variabele fre-
quentie te kunnen opwekken, we Of de conden-
satoren, 0f de weerstanden moeten variéren. (7 is
nog steeds een constante, hi). In deze toongenerator
is het laatste gedaan. Twee potentiometers op één as
gemonteerd, geven de gewenste frequentie fijnrege-
ling, terwijl de condensatoren per stel omgeschakeld
worden. (Dit is niet in het schema getekend).

Die potentiometers moeten eenzelfde weerstands-
verloop hebben bij gelijke draaiingshoek. U kunt
hier het beste draadgewonden typen voor nemen,
want bij koolpotentiometers is het verloop niet
altijd precies hetzelfde. Draadgewonden potentio-
meters zijn bijna uitsluitend lineair, zodat deze veel
gunstiger zijn en eventueel gecorrigeerd kunnen
worden. U kunt ze koppelen zoals fig. 2 aangeeft.
Er zijn echter nog veel meer manieren, ik heb er
maar één van getekend. Constructeurs voor!

Voor de condensatoren is één groep getekend, we
kunnen met twee groepen volstaan maar dan wordt
de schaal aan heteinde sterk gedrongen en dus moei-
lijk afleesbaar. Veel mooier is het als we drie groepen
nemen van de volgende waarden: 2 X 2 uF, 2 X
X 0,2 uF en 2 X 0,02 uF. Als de potentiometers elk
5,000 2 zijn met nog eens 500 £ in serie, krijgen
we de volgende frequentiebereiken 14 — 160 Hz,
140 — 1600 Hz en 1400 — 16.000 Hz. We hebben
dus ’'n flinke overlapping. Die weerstanden van
500 2 in serie verkleinen het frequentie-bereik maar
de schaal wordt gelijkmatiger. (Reken het maar eens
uit).

De condensatoren kunnen met een schakelaar
met drie standen en twee moedercontacten worden
omgeschakeld. Als ze zo nauwkeurig mogelijk gelijk
aan elkaar zijn kunnen we één schaal tekenen bijv.



van 14—160 Hz, en bijj
de schakelaar zetten: X 1,
X 10 en X 100. Niet-ge-
lijke condensatoren kunnen
gelijk gemaakt worden door
bijschakelen van kleine
vaste condensatoren, even-
tueel trimmers. Om dit te
controleren is een Philo-
scoop in stand,,open brug’’-
meting zeer handig (nl. voor
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vergelijkende metingen).
Het leuke van dit type
toongenerator is, dat we de
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schaal kunnen berekenen,
iets wat met andere typen
vrijwel onmogelijk is (ten-
minste voor ons amateurs).

DE WEERSTANDEN : Ry , Rq2, Rq ZWN AFHANKELIK
VAN DE GEBRUIKTE BUIZEN EN IN ELK BUIZENLIJSTIE
TE VINDEN

Begrenzer

Elke schakeling die oscil-
leert heeft een begrenzer
in zich, waardoor een even-
wichts-toestand ontstaat,
anders zou de amplitude oneindig groot worden.
Deze begrenzer kan worden gevormd door een auto-
matische negatieve spanning op een rooster, door de
roosterstroom, door de verzadigingsstroom van een
buis enz. (Als een troep soldaten over 'n brug mar-
cheert is de begrenzer de sergeant die commandeert
,,uit de pas”’).

Dikwijls wordt een soort A.V.C. gebruikt om de
amplitude te begrenzen. Hier gebruiken we een soort
variabele tegenkoppeling, bestaande uit twee gloei-
lampjes die in de linker helft van de brug opgenomen
zijn. Tevens staan deze lampjes, die een variabele
weerstand voorstellen in serie met de kathodeweer-
stand plus condensator. Ze zijn niet ontkoppeld dus
treedt hier tegenkoppeling op. Als de output door
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een of andere reden bijv. groter wordt (netspannings-
schommeling, piek in de versterker, oplopende fre-
quentiekarakteristiek van de versterker, enz.) gaan
de lampjes sterker branden; het niet ontkoppelde
gedeelte van de kathodeweerstand wordt groter
en de versterking dus kleiner. Dit is dus een manier
om een constante output te krijgen.

Deze regeling geldt in hoofdzaak voor de versterker
zelf, in mindere mate ook voor de belasting. Wordt
‘n uitgangstrafo gebruikt dan is de frequentiekarak-
teristiek van de trafo niet gecompenseerd.

Een laagohmige uitgangsspanning kan ook afge-
nomen worden van de kathodeweerstand van de
eindbuis via een grote condensator. Ook ziet men wel
eens een transformator in de kathodeleiding staan,
waarvan de ohmse weerstand gelijk is aan de katho-
deweerstand.

De krommevorm van de toongenerator is zeer
behoorlijk; de vervorming is kleiner dan 39, en kan
ingesteld worden met de weerstand van 300 2 in de
vierde brug tak. Als u deze variabel maakt kan met
behulp van een kathodestraalbuis de beste waarde
uitgezocht worden. Alleen als er lampjes vervangen
worden, behoeft deze weerstand naregeling.

Deze toongenerator heb ik al meer dan één jaar
in bedrijf en hij werkt tot volle tevredenheid. Ik heb
er 'n proef mee gedaan door de output op een ka-
thodestraalbuis te zetten en af te regelen op 50 Hz.
Op het andere stel afbuigplaten de lichtnet-frequen-
tie. Men ziet dan een ellips. Als dan de toongenerator
uitgeschakeld en na enige tijd weer wordt inge-
schakeld, dan komt direct hetzelfde beeld weer terug:
Veranderingen in de eigenschappen van versterker
of buizen hebben geen invloed op de frequentie, zo-
dat de schaal nooit opnieuw geijkt behoefd te worden:

Literatuuroverzicht: Proc. I.R.E., Oct. 1938, L. A.
Meacham, ,,The bridge-stabilized oscillatov”’; Henny,
The Radio Engineering Handbook, 1941, Section 9,
Jones’ Handbook, 1942, blz. 496-499; QST, 1946,
April en Mei,; Electron 1947, nv 8 en II.
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J. ROORDA

Phase-omkeerbuis met kathode-koppeling

GewoonLIJk wordt de roosterexcitatie

van de phase-omkeerbuis in een ingangs-
trap voor een balansversterker afgenomen uit de
anodekring van de bijbehorende versterkerbuis. Een
(overigens gering) nadeel van deze methode is o.a.,
dat men niet bij machte is om statisch de instelling
en werking te controleren, daar het rooster van de
phaseomkeerbuis alleen wordt geéxciteerd als aan
het stelsel een wisselspanning wordt toegevoerd.
Immers tussen de anodekring van de versterkerbuis
en het rooster van de omkeerbuis moet een blok-
keringscondensator worden toegepast om te ver-
hinderen, dat de anodespanning van de eerste op het
rooster van de tweede buis komt te staan. Voor de
experimentator, die wel gaarne eens wil onderzoeken,
wat er nu precies in de schakeling gebeurt, doch die
slechts over een beperkte meetapparatuur beschikt,
is dit wel lastig.

Past men echter kathode-koppeling toe voor de
excitatie van de phase-omkeerbuis, dan krijgt men
een schakeling, die met eenvoudige middelen con-
trolecrbaar is, zodat men in staat is om na te gaan of
een roosterspanningsverandering van de versterker-
buis inderdaad op de anode van de phase-omkeer-
buis een even grote doch tegengestelde spannings-
verandering geeft als op de anode van de versterker-
buis.

Als dit het enige voordeel was van de phase-om-
keerbuis met kathodekoppeling, zou het eigenlijk de
moeite niet waard zijn om deze schakeling onder de
aandacht van onze lezers te brengen. Maar de scha-
keling vertoont nog meer aantrekkelijke bijzonder-
heden. Door de toepassing van kathodekoppeling
bespaart men bijv. de ontkoppelcondensatorenoverde
kathodeweerstanden van de buizen en voorts het
RC-koppelingslid tussen de anodekring van de ver-
sterkerbuis en de roosterkring van de phase-omkeer-
buis. Dat zijn twee elementen, die storend kunnen
werken op de phaseverhouding tussen de twee ano-
dewisselspanningen. Kortom, er zijn verschillende
argumenten, die er voor pleiten om onze lezers meer
bekend te maken met deze interessante mogelijkheid,
die in de vakliteratuur reeds de aandacht heeft ge-
trokkenl.

Het principe van de schakeling met kathode-
koppeling voor de phase-omkeerbuis is aangegeven
in fig. 1. De buis Br1 is de normale versterkerbuis,
die werkt met een anodeweerstand R1 en de kathode-
weerstand Ry en dientengevolge onder invloed van
de ingangsspanning E; bijv. een anodespannings-
verandering + E,; oplevert, d.w.z. dat E; een
anode-stroomvermindering van de buis B1 bewerk-
stelligt. Deze anodestroomvermindering is oorzaak,
dat de spanningsval over de kathodeweerstand Ry
kleiner wordt, zodat het rooster van de buis B2 min-
der negatief wordt t.o.v. de kathode. Dit geeft een

I Zie o.a. van recente datum: M. Alpert, , Designing Cathode
Coupled Paraphase Amplifiers’”’, TELE-TECH, September 1949.
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anodestroomtoename van de buis B2 tengevolge,
waardoor de anodespanning van deze buis vermin-
dert, zodat er een anodespanningsverandering
— E,, optreedt. Aan de primaire voorwaarde voor
de schakeling is dus voldaan, nl. dat een rooster-
spanningsverandering van de ene buis ten gevolge
heeft, dat de anodespanning van de ene buis stijgt
en die van de andere daalt, dat de anodespanningen
van de buizen dus in tegenphase veranderen.

Fig. t

‘Wil de schakeling echter kunnen werken, zoals zo-
juist is beschreven, dan moet er voor worden ge-
zorgd, dat de anodestroomveranderingen van de
beide buizen verschillend zijn, want ook de anode-
stroomverandering van de buis B2 geeft weer een
verandering van de spanningsval over Rg. Als nu de
anodestroomverandering van de buis B2 gelijk zou
zijn aan die van de buis B1, zou de door de buis Br
veroorzaakte spanningsval over Rk precies worden
opgeheven door die, welke door de buis B2 wordt ver-
oorzaakt, want de twee anodestroomveranderingen
zijn in tegenphase. Willen we de buis B2 dus exci-
teren door een verandering van de spanningsval over
Ry, dan moet deze in de buis B2 een kleinere anode-
stroomverandering veroorzaken dan de spannings-
verandering E;j in de buis Br geeft.

Als nu E,; in waarde gelijk moet zijn aan E,,,
en dat is toch het doel, dat wordt nagestreefd om
de schakeling te kunnen gebruiken als stuurtrap
voor een balansversterker, dan volgt hieruit, dat de
anodeweerstand R2 groter moet zijn dan de anode-
weerstand R1. De stroomverandering in de buis B2
moet immers kleiner zijn dan die in de buis B1 en als
dan over de anodeweerstanden R1 en Rz dezelfde
spanningsverandering moet optreden, dan is het
noodzakelijke gevolg, dat R2 groter moet zijn dan Ri.

Als we te maken hebben met twee gelijke buizen,
elk met een versterkingsfactor g en inwendige weer-
stand Rj, waarvan de versterkerbuis een anodekring-
weerstand R1 heett en de phaseomkeerbuis de
anodekringweerstand R2, dan kan worden aange-



toond (zie aanhangsel), dat de vereiste kathode-
weerstand Ry een waarde moet hebben, die voldoet
aan de voleende voorwaarde:

R1 (Rz + Rj)

(g+ I) (Rz_ Rl)

Onder deze omstandigheden geldt dan voor elk
van de buizen voor de versterking, dat is de ver-
houding E,/E;j:

V = E‘ — g R2 Rl
Ei Ri(R,+ Rp + 2R, R,

Daaruit volgt, immers de grootheid Ry ontbreekt
in de uitdrukking voor de versterking, dat de ver-
sterking onathankelijk is van de waarde van de ge-
meenschappelijke kathodeweerstand.

Daar de buizen zodanig moeten worden ingesteld,
dat in de rusttoestand, dus zonder signaal-op het ros-
ter van de versterkerbuis, de anodespanningen van
de buizen gelijk aan elkaar moeten zijn, moet de
anoderuststroom van de buis B1 groter zijn dan die
van de buis B2. De weerstanden R1 en R2 zijn im-
mers verschillend van waarde (R1 < R2) en om dan
het spanningsverlies in die weerstanden toch gelijk
te doen zijn, moet de stroom door de ene groter
zijn dan door de andere. Dit betekent, dat de negatie-
ve roosterspanningen vandebeide buizen verschilend
moet zijn.

In de meeste gevallen blijkt nu, dat de gezamen-
lijke anodestroom van de buizen bij de gekozen
instelling in de gemeenschappelijke kathodeweer-
stand een spanningsverlies geeft, dat veel groter is
dan de vereiste negatieve roosterspanning voor de
instelling van de buizen. Dit moet dan worden ver-

Ry =

110

S

_la1
Tle2

2 o0-Va(v)

Fig, 2

V 4306.

holpen door aan elk van de roosters een extra posi-
tieve voorspanning toe te voeren, die voor elk van
de buizen zo groot moet zijn, dat het verschil tussen
de over Ry beschikbare negatieve roosterspanning
en de nodige negatieve roosterspanning wordt op-
geheven.

Als voorbeeld voor het ontwerpen van een scha-
keling volgens het principe van fig. 1 moge het vol-
gende dienen. Gesteld we  beschikken over twee

buizen, of eventueel een dubbeltriode, waarvan de
karakteristiek voor V, = 100 V gegeven is door fig.
2, terwijl de versterkingsfactor 35 is en de inwendige
weerstand 7 k 2 bedraagt. Laten we aannemen, dat
de buis B1 werkt met een anodeweerstand R1 van
100 k Q en dat in die weerstand een spannings-

i
Ck

&1/ R1
8 R I
Cc RS
c R4
Ri R 12
— R2
A R
B2 3 Ck
¥.1307. il -V +Vp
Fig. 3

verlies van 150 V optreedt. De anodestroom van de
buis B1 moet dan 1,5 mA bedragen en deze krijgen
we dan als de negatieve roosterspanning van de
buis 3,5 V is. Nemen we voor de tweede buis een
anodeweerstand R2 van 120 k 2, dan moet de ano-

destroom voor deze buis bedragen: I, = 150 mA,
immers ook in deze weerstand moet het spannings-
verlies 150 V bedragen. Dus moet I, = 1,25 mA
zijn. Dit vereist volgens fig. 2 voor B2 een negatieve
roosterspanning van 3,75 V. De totale anodestroom
van beide buizen is dan 2,75 mA.

Voor de schakeling volgens fig. 1 hebben we nu
een gemeenschappelijke kathodeweerstand nodig,
waarvan de waarde moet zijn:

100 (120 +- 7)
k= 36 (120 — 100)

Door de gezamenlijke anodestromen treedt in deze

kathodeweerstand een spanningsval op van:
2,75 X 23,2 = 63,8 volt.

De buis B1 moet dus een positieve voorspanning
hebben van 63,8 — 3,5 = 60,3 V en de buis B2 een
van 63,8 — 3,75 = 60,05 V. Deze voorspanningen
kunnen gemakkelijk door middel van een potentio-
meter van de anodevoedingsbron worden afgetakt.
Deze moet een spanning leveren, die gelijk is aan
de som van anodespanning van de buis, spannings-
verlies in de anodeweerstand en spanningsverlies
in de kathodeweerstand, dus 100 + 150 + 63,8 =
= 313,8 volt.

De versterking van deze trap bedraagt:

. 35 . 100 . 120
"~ 7 (100 + 120) + 2. 100. 120

De schakeling kan practisch worden uitgevoerd
als aangegeven in fig. 3. In deze figuur zijn twee
anodestroommeters aangegeven. Deze behoeven, na
de afregeling van de schakeling natuurlijk niet te
blijven. De positieve roosterspanningen worden
door middel van een potentiometer, bestaande uit

= 23,2k 2 = 2320 Q.

= ca. 16,5.
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de weerstanden R3, R4, en R5 van de voedingsbron
met spanning Vy, afgetakt. Daar van de potentio-
meter geen stroom wordt afgenomen kunnen de
weerstanden eenvoudig worden genomen in de ver-
houding van de af te takken spanningen. Voor het
berekende voorbeeld dus:
R, : R, : R, = 60,05 : (60,3 — 60,05) : 250,

dus bijv. resp. 60,3, 0,25 en 250 k Q. De RC-filters,
waarover de positieve roosterspanningen worden
toegevoerd aan de roosters zijn normale ontkoppel-
filters en kunnen bijv. bestaan uit condensatoren
van 0,01uF en weerstanden van 1 M Q. Over de
koppelcondensator Ci worden de anodewisselspan-
ningen van de anoden naar de roosters van de vol-
gende balanstrap gevoerd.

Bij kortgesloten ingangsklemmen moeten de ano-
destromen I1 en I2 van beide buizen gelijk aan elkaar
zijn. Indien dit niet het geval is, kan dit het gemak-
kelijkste en het beste worden ingesteld door ver-,
andering van R3 en/of R4. Is de instelling gevonden,
dan kan men de werking van de trap controleren
door de spanning tussen A en B te veranderen.
Maakt men B bijv. een weinig positief t.o.v. A, dan
moet de uitslag van I1 toenemen en die van I2 af-

.. R2
nemen. De toename van I1 moet daarbij TI maal
1

zo groot zijn als de afname van I2, of m.a.w. er moet
voldaan zijn aan de voorwaarde:

toename I, :afname I, = R, : R,
of, als men B negatief maakt t.o.v. A:

afname I, : toename I, = R, : R,

Het is dus gemakkelijk te controleren over welk
gebied van spanningsveranderingen tussen A en B
de phase-omkeerschakeling aan de eisen voldoet
en dus ook wel wisselspanning maximaal kan worden
verwerkt.

Aanhangsel

Voor de geinteresseerden volgthier de afleiding van
de uitdrukkingen voor V en Ry, die in bovenstaande
tekst werden gebruikt. In fig. 4 is schematisch de
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Fig. 4

schakeling volgens fig. 1 nog eens weergegeven,
waarbij verondersteld is, dat er met twee identieke
versterkersystemen wordt gewerkt. Voor Br geldt:

gEg = (I; + L) R+ I; (R + Ry (1)
voor B2:

g8Egp= (I, + I) Ry + I, (R, + R)) (2)
Voor B1 geldt voorts:
Egi = Ei— (I; + L) Ry (3)
voor B2:
Egy == — (I; + I,) Ry (4)
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Elimineren we uit deze vergelijkingen Eg;, Eg; en
Ry dan vinden we:

gEi=T1, (R, + R) —L(Ry+ R)  (5)
Nemen we nu aan, dat de schakeling zo is afge-
regeld, dat + E,; = — E,,, m.a.w. dat geldt:
LRy=—ILR, (6)
dan volgt uit (5) en (6):
gEi R,

I, =
' Ri(R,+ Ry) + 2R, R,
en daarmede voor de versterking:
V=E‘_IIR1= g R, R,
E; Ri(Ry + Ry))+ 2R, R,

E = (7)

De daarvoor vereiste waarde van Ry vinden we
door uit (2), (4) en (6) de waarden van I1 en I2 te
elimineren, hetgeen oplevert:

R, Ry + Rj)

(8)
(8 +1) (R;-— Ry)

Ry =

Viitde Jaargang, nummero één

In October a.s. zal het vijf jaar geleden zijn, dat
de V.E.R.O.N. werd opgericht. Tijdens de oprich-
tingsbijeenkomst werd een commissie van redactie
benoemd, welke tot op heden, zij het met een kleine
verandering en uitbreiding haar werk heeft verricht.
Reeds enkele weken na deze oprichtingsvergadering
verscheen het eerste nummer van ons verenigings
orgaan, dat bij gebrek aan naam met ,,V.E.R.O.N.-
mededelingen’’ werd aangeduid en dat inmiddels
al weer tot de grijze historie behoort. In Januari
1946 verscheen het eerste nummer van Electron, na-
dien gevolgd door vele andere. Zo zijn wij thans ge-
naderd aan nr. 1 van de vijfde jaargang!

De redactie zag gedurende die tijd medewerkers
komen en gaan, de V.E.R.O.N. wisselde gedurende
die tijd drie maal van voorzitter, HB-leden en offi-
cials werden benoemd en gingen weer heen, bureau’s
verhuisden, nieuwe afdelingssecretarissen doken op
en weer onder, ja hele afdelingen verdwenen van het
toneel terwijl andere tot stand kwamen . . .

Dat de redactieleden gedurende al die jaren onaf-
gebroken in touw zijn gebleven is alleen te verklaren
uit het feit, dat we plezier in ons werk hadden, dat
er onderling een hechte vriendschapsband is gegroeid
en dat de samenwerking met onze medewerkers niet
behoefde te zijn gebaseerd op dwingende reglemen-
ten en voorschriften.

Bij het begin van het nieuwe jaar wensen wij al
onze lezers, onze vrienden en al diegenen, die ons
het afgelopen jaar kleine en grote diensten ten be-
hoeve van Electron hebben bewezen — met name
het personeel van Meijer’s boek- en handelsdrukkerij
te Wormerveer — een Gelukkig Nieuwjaar.

Redactie Electron

Yoor puzzelaars

De puzzle, voorkomende op pag. 493, December-
nummer, genoot grote belangstelling. Voor diegenen,
die misschien reeds thans de oplossing ervan hadden
verwacht, vermelden wij nog eens, dat de termijn
van inzending eerst op Zaterdag 14 Januari afloopt.

In het Februarinummer kan men dus de uitslag
tegemoet zien. Red. Electron



Band en draad

Bij magnetische geluidsoptekening wordt gewerkt
met twee uiterlijk zeer verschillende vormen van het
magnetiseerbare materiaal: band en draad. Princi-
pieel maakt dit echter geen enkel verschil. De band-
uitvoering bevat het magnetiseerbare metaal in kor-
rel- of poedervorm, gelijkmatig verdeeld aange-
bracht op de buitenzijde van een band van een ge-
schikt materiaal (bijv. papier of ,,plastic’’), dan wel
vermengd en ingesloten in het materiaal waaruit
de band vervaardigd is. Als breedte wordt ongeveer
6 mm aangehouden, terwijl de dikte ca. 0.05 mm be-
draagt. Laag over laag is deze band opgerold op een
haspel, zoals ook voor films wordt toegepast. Daar-
entegen is de draad getrokken uit materiaal mét ge-
schikte magnetische en mechanische eigenschappen,
dus homogeen en zonder meer geschikt voor trans-
port door het mechanisme van het opname- en
weergaveapparaat. Als dikte is o.1 mm gekozen.
Nog dunnere draad zou moeilijk zichtbaar zijn en is
niet sterk genoeg, terwijl dikkere draad te veel ruim-
te zou innemen. Bij gelijke lengte neemt de draad
aanmerkelijk minder ruimte in dan de band, daar
de windingen immers ook naast elkaar kunnen liggen
op de spoel. Hierdoor is het mogelijk om een hoeveel-
heid draad, voldoende voor een uur, te bergen op
een spoel van slechts 70 mm diameter bij een breedte
van 16 mm. Een merkwaardige bijzonderheid is
daarbij nog, dat de voortbewegingssnelheid voor
band is gestandaardiseerd op 7, inch (19 cm) per
seconde, terwijl voor draad een meer dan drie maal
zo grote snelheid is aangenomen, nl. 24 inch (61 cm)
per seconde. Dank zij het veel kleinere volume van
dat draad (per lengte-eenheid) kan niettegenstaande
een grotere voortbewegingssnelheid toch een langere
ononderbroken opname- en speelduur worden be-
reikt. Die grotere snelheid komt ten goede aan het
frequentiebereik, zoals we straks zullen zien. Voor-
lopig maken we nog geen onderscheid tussen de beide
soorten van registratiemateriaal, principieel is dit
onderscheid ook niet aanwezig. Het komt pas tot
uiting bij de mechanische bijzonderheden, de uit-
voering van de ,,koppen’’ en een vergelijking van de
voor- en nadelen van elk.

Band vevsus dvaad

Tot nu toe hebben wij beide uitvoeringsvormen
van het magnetische opnamemateriaal gelijktijdig
behandeld, daar er qua systeem en principe van op-
name en weergave geen wezenlijke verschillen be-
staan. Een onbevooroordeelde, puntsgewijze verge-
lijking van de verschillende eigenschappen van beide
materiaalsoorten zal het duidelijkst de pro’s tot
uiting doen komen.

a. Verhouding signaal tot ruis.

Draad. Ruis en ruisverhoudingen zijn afhankelijk
van de moleculaire structuur, de oppervlaktegladheid
en een uiterst strikt aanhouden van de diameter.
Band. De relatief grote breedte is een voordeel,
daar deze bijdraagt tot vergroting van de spanning
bij weergave. In hoeverre de ruisverhouding daar-
door verbetert, hangt af van de gelijkmatigheid van
de korrelgrootte van het magnetisch poeder en van

de verdeling in het draagmateriaal, verder van de
afslijtende werking en de soepelheid van de band.

b. Opname- en weergave-snelheid.

Draad. De gestandaardiseerde snelheid is 61 cm
per seconde.

Band. Voor eenvoudige apparatuur is 19 cm per
seconde aangenomen; als hogere eisen worden ge-
steld, kan ook de dubbele of zelfs viervoudige snel-
heid worden toegepast, bij evenredige vermindering
van de speelduur.

c. Frequentiekarakteristiek.

Draad/Band. Vergelijking bij de snelheden van
61 en 19 cm/sec wijst uit dat de draad in het voor-
deel is. Om gelijke resultaten te behalen moet voor
de band een grotere snelheid worden toegepast.

d. Levensduur.

Draad. Voor draad schijnt geen limiet voor de
levensduur te bestaan. Een proef heeft bewezen
dat honderdduizenden malen afspelen geen merk-
bare achteruitgang oplevert.

Band. Na ca. 10.000 maal afspelen is band op
papierbasis versleten. Plasticband heeft een grotere
levensduur. De constructie van het transportme-
chanisme is daarbij mede van groot belang.

e. Programma-samenstelling.

Draad. Opnamen kunnen achteraf worden gewij-
zigd of verbeterd, terwijl ongewenste gedeelten een-
voudig verwijderd kunnen worden. Losse einden
zijn weer aaneen te knopen en passeren de kop onop-
gemerkt.

Band. Hiervoor gelden dezelfde opmerkingen.
In plaats van knopen wordt hier plakken toegepast.
Papierband laat zich beschrijven en merken.

f. Plaatsruimte.

Draad. De standaardspoel van 7 cm diameter kan
tot max. 1 uur aan draad bevatten. In draagbare
apparatuur kan een aantal reservespoelen in een
kleine ruimte worden geborgen. Het mechanisme
heeft geringe afmetingen.

Band. Een 8 mm filmhaspel van 17 cm diameter
kan voor ongeveer een half uur band bevatten. Op
het mechanisme moeten twee van deze haspels
plaats vinden.

g. Atmospherische invloeden.

Draad. Opnamedraad is roestvrij en ongevoelig
voor variaties in vochtigheid of temperatuur. Pas
bij gloeihitte gaat het magnetisme verloren.

Band. In het algemeen zijn zowel een hoge
temperatuur als een vochtigheidsgraad schadelijk.
Eerstgenoemde geeft bij plastic band soms aanleiding
tot vastplakken van de opeenvolgende lagen.

h. Winden.

Draad. De windingen liggen naast en over elkaar
en er moet een mechanische voorziening zijn, die ge-
lijkmatig winden verzekert.

Band. De enkelvoudige vlakke wikkeling vereist
geen bijzondere voorzieningen.

1. Aandrijfmethode.

Draad. De geringe doorsnede van de draad laat
toe met een simpel opwindmechanisme te volstaan
voor de meeste doeleinden. Als zeer hoge eisen wor-
den gesteld aan de toonzuiverheid is een aandrijving
met gestabiliseerde wrijvingrol noodzakelijk.

Band. Voor band komt alleen de laatstgenoemde
methode in aanmerking.

25



Een Q5-er voor telefonie-ontvangst-

DE selectiviteit van de moderne communicatie-
ontvangers is, behoudens een zeldzame uitzondering,
van dien aard, dat zij op onze overbevolkte banden
hopeloos te kort schiet. Door de sterke toename van
het aantal stations en de daardoor veroorzaakte
QRM is het behoorlijk beluisteren van een bepaald
signaal dikwijls onmogelijk. De oplossing zou dus
zijn vergroting van de selectiviteit. Dit kan geschie-
den op drie manieren:

1. Meer middenfrequenttrappen in de ontvanger.

2. Een afzonderlijke middenfrequentversterker,
die op een lagere middenfrequentie afgestemd wordt,
dan de ontvanger-middenfrequentversterker.

3. Een kristalfilter, werkende met twee kristallen
in een brugschakeling en zodanig afgestemd, dat een
bepaalde geringe bandbreedte ontstaat.

De eerste methode heeft het bezwaar, dat de
stabiliteit van de M.F.-versterker in gevaar komt en
verder dat de afregeling moeilijker wordt. Bovendien
wordt, wanneer we met normale spoelen werken,
de selectiviteit toch in zekere zin ook beperkt door
de frequentie, waarop de middenfrequentversterker
werkt. Immers de selectiviteit van een kring wordt
onder meer bepaald door de betrekking f/Q. Hoe
kleiner f, des te groter de selectiviteit bij gegeven Q.

Daarom is een eenvoudiger oplossing, de 2de

' uit
Cr3
OI\‘V" .
o [
Ca R3 :
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Fig. 1. De Qs-er voor telefonie-ontvangst
Cv zie tekst Cs = 500 pF
Cr = ca. 2 pF, zie tekst Ci1 = o,or uF
C2, C3,C6,C7, C8, Cg, C13 = 0,1 uF C12 = 25 yF elco
C4, C10 = 100 pF
Voor de capaciteiten over de kringen van de M.F. trafo’s zie de tekst.

R1,R1z = 1 M2 R8 = 1000 a 5000 {2, zie tekst

Rz =150 02 Rr1o = 0,5 M{2 pot. meter

R3 = 50.000 02 R10 = 2.200 a 3.000 2 hangt af van
R4 = 25.000 2 buistype; zie fabrieksgegevens
Rs = 22.000 4 25.000 £2 Br = ECHaz1 of aequivalent

R6, Rg = 2.000 a 3.000 {2 Bz = EF22 of aequivalent

Ry, R13 = 100.000 £2 B3 = EBC33 oi aequivalent

j. Ongelukjes.

Draad/Band. Wanneer bijv. het transport mis-
loopt en materiaal in de war raakt, is de ,,ontkno-
ping’”’ bij draad als regel lastiger.

k. Bijverschijnselen.

Draad/Band. Bijverschijnselen als echo’s of
,,spook’’-geluiden in de weergave, veroorzaakt door
overdracht van het magnetisme op een naastbij-
liggende winding, komen bij het moderne goede ma-
teriaal niet voor. Als het ooit eens merkbaar wordt,
duidt dat meestal op overmodulatie.

Uit het voorgaande zal wel duidelijk blijken, dat
geen van beide systemen voldoende uitblinkt om tot
,,het”’ systeem te worden uitgeroepen. Beide zijn
overigens nog volop in ontwikkeling en nog steeds
worden de eigenschappen verbeterd. Welk materiaal
voor een bepaald doel de voorkeur verdient, zal
van verschillende factoren afhankelijk zijn.

Amroh
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methode, te volgen. Het systeem, vermeld onder 3.
heeft het bezwaar, dat de constructie van een derge-
lijk filter niet eenvoudig is en moeilijk af te regelen.
Het frequentieverschil tussen de kristallen kan 2 of
3 kHz zijn.

Volgens methode 2. is door mij een apparaatje ge-
construeerd (fig. 1). De werking is in het kort als
volgt: Door middel van enige windingen om de
roosteraansluiting van de laatste M.F.-buis van de
ontvanger wordt een signaal toegevoerd aan het
rooster van de mengbuis Br. De oscillatorkring staat
afgestemd op een frequentie, gelijk aan de som van
de middenfrequentie van de ontvanger en de midden-
frequentie van de Qs-er. Stel de ontvanger M.F. op
465 kHz en die van de Qs-er op 100 kHz, dan wordt
de oscillator-frequentie 565 kHz. De oscillatorspoel
kan iedere spoel zijn, die op de bedoelde frequentie
afgestemd kan worden met Cv en bruikbaar is als
oscillatorspoel. Door mij werd gebruikt een Mu-core
spoel, zoals toegepast werd in het M.K.-Briljant
schema.

De frequentie, waarop de M.F.-versterker moet
werken kan naar eigen inzicht bepaald worden. Hoe
lager de frequentie, hoe gemakkelijker we een kleine
bandbreedte (en dus grote selectiviteit) kunnen be-
reiken. De Q van de betreffende kringen mag even-
wel niet te laag zijn, daar anders de selectiviteit met
slechte kringen natuurlijk nooit groot gemaakt kan
worden.

Aangezien M.F.-trafo’s voor 100 kHz of 150 kHz,
die een grote selectiviteit bezitten, hier niet in de
handel zijn, ben ik uitgegaan van een normale M.F.-
trafo van 465 kHz. Door vergroting van de capaci-
teit over de afgestemde kringen wordt de vereiste
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Maximale uitgangsenergie bij een klasse-A eindtriode

MEeT betrekking tot de aanpassing van een L.f. eind-
versterkertriode in klasse-A schakeling voor het ver-
krijgen van maximale uitgangsenergie schijnt hier en
daar nog al enige verwarring te heersen. Dit werd in
een recent artikel, nl. in het ,, Tijdschrift voor Radio-
techniek’’ van Februari 1949, door de heer J. Corver
zeer terecht eens onder de aandacht gebracht. Hoe-
wel wij het niet in alle opzichten met het betoog van
de heer Corver eens zijn, bevat het artikel verschei-
dene goede wenken, die voor onze lezers van belang
kunnen zijn. Daarom geven wij hieronder in gewij-
zigde vorm en met de onzes insziens noodzakelijke
aanvulling en enige voorbeelden van berekening de
belangrijkste punten van het genoemde artikel®
weer.

Daarbij willen we beginnen met uitdrukkelijk te
vermelden, dat alle beschouwingen en berekeningen
gebaseerd zijn op ideale karakteristieken. Waar we
dan ook in voorbeelden bepaalde waarden bereke-
nen, moet men dus steeds voor ogen houden, dat
deze waarden in de practijk niet kunnen worden
bereikt, bijv. omdat de vervorming als gevolg van
de kromming van de werkelijke karalkteristieken dan
te groot zou zijn. Zijn de berekeningen daarom
waardeloos? Neen, want ze geven in elk geval een
aanknopingspunt omtrent aanpassing en instelling
van de buis voor het bereiken van de gunstigste
toestand, zodat men niet in het wilde weg behoeft te
experimenteren, maar meer systematisch te werk

* J.Corver, ,,Sprookijes in de techniek’’, T.v.R., Febr. 1949

kan gaan en dus tijd en geld kan sparen. Maar nu
ter zake.

De aanpassingsvoorwaarde Ry = 2R;.

De opvatting, dat een 1.f. triode maximale uit-
gangsenergie levert bij volle rooster-uitsturing, als
men er voor zorgt, dat de belastingsweerstand (d.i.
de in de anodekring getransformeerde weerstand,
die dus van geen invloed is op de instelling van de
buis) Ry gelijk is aan twee maal de inwendige weer-
stand van de buis, is sterk verbreid. Deze opvatting is
slechts ten dele juist, want meestal vergeet men er bij
te vermelden, dat de instelling van de buis ook aan
een bepaalde voorwaarde moet voldoen. Hieruit
volgt onmiddellijk, dat er zich omstandigheden
kunnen voordoen, waarbij de aanpassing Ry = 2R;
niet eens mogelijk is!

Om de zaak zuiver te stellen, moet het volgende
worden gezegd. Bij een bepaalde waarde van de
anodevoedingsspanning, V,, verkrijgen we bij volle
uitsturing van de roosterspanning van de buis
maximale uitgangsenergie bij Ry = 2R;, mits de
anodestroom van de buis wordt ingesteld op de waarde:

Va V,
Ry+2R;i 4Ry’
Er moet dus gelijktijdig worden voldaan aan de

voorwaarden:
J Ry = 2R
\"
(=R

i
4R;

I, =

middenfrequentie bereikt. Men dient echter wel te
bedenken, dat indien de ontvanger niet behoorlijk
stabiel is, het van weinig nut zal zijn, de bandbreedte
zeer klein te kiezen. In dat geval is het beter de eisen
iets minder hoog te stellen en de middenfrequentie
met dezelfde spoelen op een hogere waarde te
brengen (bijv. 200 of 250 kHz). Zowel een midden-
frequentie van 125 kHz, als één van 250 kHz, heb
ik geprobeerd.

In beide gevallen is het effect verrassend. Men
hoort het normale geruis en plotseling een signaal.
Geen brede zijbanden en verdere narigheid. De
bovenbedoelde parallel-capaciteit kan bedragen
1500 pF of 500 pF, al naar gelang de verlangde
frequentie. Vanzelfsprekend kunnen ook grotere
waarden gebruikt worden. De tolerantie dient even-
wel zeer laag te zijn. Bij voorkeur 1 of 2 %,.

Een bijkomstig voordeel van deze methode is, dat
de versterking op de lagere frequentie geringer is
dan op de basis-middenfrequentie. Veel versterking
behoeft dit apparaatje niet te geven. De kathode-
weerstand R8 van de M.F.-buis B2 kan zodanig
ingesteld worden, dat bij sterke signalen geen over-
belasting optreedt. De diode-detector B3 kan ge-
volgd worden door een laagfrequent-versterkertrap.

Nodig is dit niet, mits men dan de laagfrequent-
versterker uit de ontvanger gebruikt.

De onderdelen kunnen naar eigen inzicht opge-
steld worden. Door mij is een en ander geconstrueerd
zoals in fig. 2 aangegeven.

OOHNONO

I’MF

osc.sp. Bl B2 2MF B3

V1272,
Fig. 2

De resultaten lonen ruimschoots de moeite van
het bouwen. Men zal verrast zijn, indien over een
amateurband gedraaid wordt. Voor luisteraars op
de kortegolf-omroepbanden kan het apparaat ook
zijn nut hebben. Door de grote selectiviteit gaat
evenwel de geluidskwaliteit achteruit. Voor een
amateurverbinding is dit echter van geen belang.
Neembaarheid is primair. ~ W. J. F. van der Leije,

Rotterdam-W.
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om maximale uitgangsenergie te verkrijgen bij volle
uitsturing. Het rendement is dan maximaal 25 %,
zodat er dan maximaal 1 van het opgenomen ver-
mogen in de belastingsweerstand wordt afgegeven.

Het opgenomen vermogen van de buis mag hoog-
stens gelijk zijn aan de maximaal toelaatbare anode-
dissipatie, W, max, terwijl de anodevoedingsspan-
ning ook een bepaalde waarde, de maximaal toelaat-
bare anodespanning V;, pax, niet mag overschrijden.

Alswe de buis nu instellenvoor W, nax, dan mogen
we dus verwachten, dat we onder de bovengenoemde
voorwaarden een maximale uitgangsenergie van
14 W2 max kunnen verkrijgen. De vraag doet zich nu
onmiddellijk voor, of deze instelling mogelijk is,
zonder de maximaal toelaatbare anodespanning te
overschrijden. Het is niet moeilijk om aan te tonen,
dat deze mogelijkheid bestaat als

Va max ; 2V Rj Wa max

is. Heeft de buis een V, pax, die kleiner is dan
deze waarde, dan kan niet op W, pay worden in-
gesteld. Indien dit het geval is, kunnen we natuur-
lijk wel met de anodespanning V, pnax Werken, maar
het opgenomen vermogen moet dan kleiner dan
Wa max zijn, zodat ook de maximale uitgangsenergie
kleiner dan 1 W, .y zal zijn.

Voorbeeld 1: Gegeven een triode met W, pax =
25 W, V, max = 1000 V, R; = 5000 2. Onderzoeken
we nu eerst of met R, = 2Rj = 10000 2 instelling
voor maximaal opgenomen vermogen, dus 25 W
mogelijk is, We vinden:

2 \/Ei Wa max = 2 ’\/5000.25 = 707 V.

Instelling voor W, a5 en Ry = 2R;is dus mogelijk,
zodat de maximale uitgangsenergie dan 6,25 W kan
bedragen.

We moeten nu nog vaststellen welke anodespan-
ning en anodestroom moeten worden ingesteld.
Noemen we de anodespanning V,, dan moet de
Va Va
4R; 20000
nomen vermogen I,V, moet gelijk zijn aan W, pax

2

anodestroom zijn: I, = A. Hetopge-

a
20000

resp: 20000 I;2 = 25,

waaruit volgt: V, = 707 V en I = 0,0352 A =
35,2 mA.

= 25 W, zodat we vinden:

= 25,

Is een groterve uitgangsenergie dan Yy W max mogelijk ?

In het bovenstaande zijn we er van uitgegaan, dat
de anodespanning V, gegeven was en hebben we R,
en I, daarop als het ware aangepast voor het ver-
krijgen van maximale uitgangsenergie. We kunnen
echter ook een ander standpunt kiezen en zeggen:
gegeven V, en I,, dus gegeven een buis in een be-
paalde instelling, gevraagd de waarde van R, om nu
verzekerd te zijn van maximale uitgangsenergie bij
volle uitsturing van de roosterruimte. Er kan nu
worden aangetoond, dat we de grootste rooster-
ruimte ter beschikking krijgen als R, zo wordt ge-

kozen, dat voldaan is aan de voorwaarde:
I,= Va
2 Ry + 2Ri’
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Hieruit volgt voor de te kiezen waarde van Ry:

\%
Ry, = —% — 2Ri.
I,
Onder deze voorwaarde wordt dan het maximaal
afgegeven vermogen:
W= 1%I2Ry= % V,I,— RiI,2 =
= 1/2 Wo— R; L%,
als W, het opgenomen vermogen is. Voor het rende-
ment vinden we dan:

W,

R; 1,2
1 ila
W, 2

2 W,

Gaan we deze uitdrukking nu ook weer onderzoeken
voor Wy = W, nay, dan is het duidelijk, dat we hier
dan ook bij voorkeur met V, p,x zullen werken, om-
dat dan de vereiste I, zo klein mogelijk is en Wy en 7
dus de grootst mogelijke waarden hebben. We vin-

n=

W,
den dan dus, omdat I, = 23X wordt gekozen:
a max
‘V 2
Wy max = 1/2 Wamax— Ri 'Vagﬂx—
a max
A%
Nmax = ¥ — Rj ATZ_'H‘_
a max
bij: Ry opt == Va’max 2 R:
: wopt = ——amax .
P \Va max !

Nu merken we in de eerste plaats op, dat er een
mogelijkheid is, dat deze toestand niet kan worden
ingesteld. Want Ry opt moet een positieve waarde
hebben en dit is alleen maar het geval als voldaan is
aan de voorwaarde:
Va’max

Wa max

of: Va max > \/2 Ri Wa max-
Als aan deze voorwaarde niet is voldaan, kan de in-
stelling niet voor Wy .z worden gebruikt.
Voorbeeld 2: Gaan we nu onderzoeken, wat we
met deze instelling met de buis van voorbeeld 1
kunnen bereiken, dan onderzoeken we eerst of V, may
aan de bovenstaande voorwaarde voldoet. We
vinden:

'\/2 Ri W3 max = \/2.5000.25 = 500 V.
Dit is veel kleiner dan V, pay, zodat we met W, max
en V, max kunnen instellen. We vinden dan verder:

> 2 Rj

1000.1000
25

Wy max = % . 25— 5000.

Ry opt = — 2. 5000 = 30.000 2

25. 25
I000. I000
= 12,5— 3,125 = 9,375 W.
— Wumax _ 9375

/max Wamax 25
We komen met deze instelling met de gegeven buis
inderdaad belangrijk beter uit, dan met de instelling
Ry=2R;

Hiermede is natuurlijk niet gezegd, dat de tweede
methode van aanpassing altijd voordeliger is. Dit
moge uit het volgende voorbeeld blijken.

Voorbeeld 3: Gegeven een triode met een maximaal
toelaatbare anodedissipatie van 12 W, een maximaal

= 0,375 (37,5 %)-



toelaatbare anodespanning van 400 V en een inwen-

Wu maz.

dige weerstand van 4000 Q. Gevraagd: onder welke ;” amat.
omstandigheden wordt maximale uitgangsenergie 0$ |
verkregen ? !
Voor de gegeven buis geldt: |
]
2 '\/Ri Wi max = 2 \/4000.12 = 438 V. oy : //
L1
'\/2 Ri Wa max = ’\/2.4000.12 = 310 V. !
Voor de instelling Ry, = 2 R; kunnen we dus niet met a3 ;
Wa max Werken, doch moeten we ons beperken tot
het werken met V, max. |
De tweede instelling met W, p,¢ is mogelijk. 02 a
I. Ry, = 2 Rj = 6000 2; Vymay = 400V.; I; = {
Va max 400 I /] I
—__amax __ = A= A; W=V |
+ R 16000 40 25m o amax-la G / :
1
= 400 - I—Q:IOW. Wymax = — - IoW=2,5W. :
4 4 0 ( @a s « 5§ 6 72 & 9 10 1 12
IL Ryopt = —2msx 5 R, = 109990 gooq . rean —a
Wa max 12 Fig. 1
W,2 .
5330 2. Wymax = 1/2Wamax Rj = _amax _ Voora < 4is: Ry = 2 R
Va max Vamax
12.12 I, =
== 6 — 4000, ———— = 6 — 3,6 = 2,4 W. 4+ Ry
400.400 BE— Wo < Wamax
L= wamax _ 12 3 . joma Voora > 4isi Wo = Wamax
Va max 400 100 R, — AM3%__ g,
2,4 N Wamax
Nmax = ——— = 0,20 (20 %,). Wa max
12 I, = —~2max
Ia max

Bij de gegeven buis is dus de instelling met Ry = 2 R;
de voordeligste, ondanks het feit, dat we niet voor
de maximaal toelaatbare anodedissipatie kunnen
instellen, doch bij de maximale toelaatbare anode-
spanning van 400 V, slechts 10 W opgenomen ver-
mogen kunnen toelaten. Ten opzichte van de tweede
mogelijkheid winnen we in twee opzichten: a. Wy max
is groter, b. W, is kleiner dan W, pax.

Onderzoeken we de zaak verder, om te bepalen,
wanneer het gunstiger is om met de ene aanpassing
te werken en wanneer gunstiger met de andere, dan
vinden we, dat de beslissende factor een getal a is,
dat kan worden berekend uit:

Va max
Rl Wamax

Als a kleiner dan 4 is, komen we het voordeligst uit
met de aanpassing Ry = 2 R;, ondanks het feit, dat
we dan niet met een opgenomen vermogen W, pax
kunnen werken, doch met een kleinere W, moeten
volstaan.

_ Als a groter is dan 4, kunnen we W, = Wjpax
instellen bij Vamax €n komen dan het voordeligst

uit bij Ry = — 2R;.

a =

Vazmax
Wa max
In het eerste geval is het maximale rendement
14 (25 %), in het tweede geval is het groter dan ¥,

nl. Nmax = 1/2— 1/a.
Een en ander is samengevat in de kromme in bij-

Wymax
gaande figuur waarin de verhouding ———— is uit-
amax

gezet in afhankelijkheid van de waarde van a. Men

behoeft van een gegeven triode, die men in klasse-A
schakeling als energieversterkerbuis wil gebruiken,
uit de gegevens slechts een enkele waarde (a) te be-
rekenen om direct vast te kunnen stellen, hoe men
moet aanpassen voor maximale uitgangsenergie.
Eenvoudiger kan het haast niet, vooral niet, omdat
de berekening van a op zichzelf niet gecompliceerd is.

>

\\\/

JTRILLINGEI*D\‘%
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Hebt u iets op uw havt, hebt u klachten of kvitiek,
hebt u ideeén of opmerkingen of misschien wel lof...
dan is dit de rubriek die voor u ter beschikking staat.
Maak ww ontboezemingen Rort, ga vecht op ww doel af.
Wanneer uw inzending doov de vedactie wordt bekort of
wanneer er in wordt geknipt, sturen we u, zo mogelijk,
het vevanderde artikeltje eerst ter heuring toe.

Redactie Electron
Meer TV-kopij

,,Met deze zou ik 't volgende onder uw aandacht
willen brengen.

Alslid van de Veron ben ik nooit in de gelegenheid
om een afdelingsvergadering bij te wonen, daar ik
dan ongeveer 20 km moet reizen en dus nooit van
gedachten kan wisselen met medeleden.
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Daar ik persoonlijk veel belangstelling heb voor
televisie zou ik u vriendelijk willen verzoeken of u
in de nieuwe jaargang 1950 wat meer wilt schrijven
(indien dit mogelijk is) over televisie.

Het blad ,,Electron’ is tot nu toe hoofdzakelijk
bestemd geweest voor zendamateurs maar hier heb ik
persoonlijk weinig of geen belangstelling voor.

Volgens mij is toch ook Electron het aangewezen
blad voor televisie, daar dit toch het vak van de
toekomst wordt. Er bestaan in Nederland toch al
weinig radio tijdschriften die hiervan zo veel behan-
delen als bijv. het Belgische blad ,,Radio Revue’’.

Hopende, dat u in 1950 ook wat meer aandacht
schenkt aan de televisie-amateur teken ik, u bij
voorbaat dankend, A.van Wijnen, Genderen (N.B.)

Dubbelgangers?

In het Decembernummer komen we op pag. 497
onder ,,gelicenseerde zendamateurs’’ een drietal
call’s. tegen, welke in de PA-lijst reeds aan andere
amateurs zijn toebedeeld. De betreffende call’s zijn:
PAoCJ, PAoCH en PAoJI.

Waarschijnlijk waren deze dus reeds enige tijd
afgevoerd, maar waarom is dat dan indertijd niet
direct in Electron vermeld? C. Coster, Rotterdam

Uit een brief van een verbindingsman in Indonesié:

Na Sabang zijn we doorgevaren naar Padang
(Sumatra’s Westkust) waar een gedeelte van de
troepen van boord af zou gaan. We hebben (we, dat
zijn Tex!, Rompa en ik) daar ook nog een werkzaam
aandeel in gehad. Er was nl. gevraagd of er van te
voren geen verbinding kon worden gemaakt met het
militaire station ,,radio Padang’’ om de ontscheping
te kunnen voorbereiden.

Dit was vooral nodig omdat de boot niet bij Pa-
dang aan de wal kon liggen maar 3 km buiten de kust
moest blijven, omdat het daar zo ondiep was. De
jongens zouden dan met de reddingsploegen aan wal
gebracht worden..

Nu bleek echter, dat er geen 19 set aan boord was
gekomen, zoals de bedoeling geweest was. De mar-
conist van de boot kon het ook niet doen, omdat hij
niet op de frequentie van Padang kon komen en
bovendien geen tijd had.

We hebben toen voorgesteld om een zender in el-
kaar te spijkeren en hebben met al ons meegebrachte
materiaal een knots van een zender op een houten
plank gefabriceerd. We zijn er ’s middags na het
eten mee begonnen en 's avonds was hij klaar. We
hadden alles met montagedraad op de plank vast-
gebonden en voor de rest hing alles in de lucht. Het
was een fantastisch gezicht dat apparaat. Tex heeft
er nog een foto van gemaakt. Technisch bekeken
was het een KT33c (uit modulatorunit) als V.F.O.
die gelijk verdubbelde in de plaatkring. Deze stuur-
de dan {wee 807’s! parallel.

We kregen op die manier een 60 watt in de antenne
die we tot bijna in het topje van de mast hadden op-
gehesen (40 m hoog).

Toen we 150 km van Padang waren mochten we
het zaakje in werking stellen (eerder mocht niet
wegens storing van de marconist) en we hadden
direct verbinding (C.W.). We kwamen QSAs5 door

1 Tex = PAOTEX.
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en toon 9 dus snoeihard. Heel wat telegrammetjes
zijn toen heen en weer gegaan, zodat we voldoening
van ons werk hadden. De lui van ,,Padang radio”
stonden stom-verbaasd toen ze zagen met wat voor
een hoopje draden ze verbinding hadden gehad.
De hartelijke groeten van
Joop Kunz (Milrac)

QRM — QRN

Op de PA-conferentie van 18 Dec. 1949 te Utrecht
is van gedachten gewisseld over de betekenis van
en het verschil tussen QRM en QRN.

Eén van de aanwezigen heeft toen, als gold het
een uitgemaakte zaak, medegedeeld, dat volgens de
officiéle gegevens QRM zou betekenen: ,,Man-made
interference’’.

Het is eigenlijk niet sportief om een discussie ,,de
nek om te draaien’’ met het te berde brengen van
zogenaamd vaststaande feiten, als men er zelf niet
volkomen zeker van is.

Jammer genoeg was de vergadering niet in staat
degmededeling onmiddellijk te verifiéren en het
gevolg is, dat dit interessante vraagstuk voorlopig
weer onopgelost zal blijven. Volgens het ARRL-
Handbook betekent QRM: ,,I am being interfered
with”’ en QRN: , I am troubled by atmospherics’.

Hiermee is dus kennelijk niet voorzien in een aan-
duiding van motorstoringen en soortgelijke narig-
heden.

Wat hun karakter betreft behoren deze storingen
toch duidelijk thuis bij QRN. Ze verstoren namelijk
niet één enkele frequentie, maar een hele frequentie-
band en men kan er door frequentie-verandering
niet ,,onderuit’’ komen.

,,To interfere’”’ betekent letterlijk: ,,tussenbeide
komen’’ of ,,in de weg komen’’ en er zal toch wel
niemand op het idee komen om het tegenstation
mede te delen: ,,You are being interfered by a
vacuumcleaner”.

Rapporteert men ,,local QRM”, dan kan het
tegenstation dit ook opvatten als de storing van een
plaatselijke zender op dezelfde frequentie en bestaat
er een goede kans, dat men een QSY-voorstel krijgt.

Bij het optreden van een hevige motorstoring is
het lang niet denkbeeldig, dat men het tegenstation
helemaal niet meer nemen kan en dat dit station,
al of niet na QSY, nog meerdere malen zal blijven
roepen. Blijft de verbinding, ondanks de storing,
behouden, dan moet in ieder geval met enige omhaal
van woorden eerst het QSY-misverstand worden
opgehelderd, voordat het QSO verder voortgang kan
vinden.

,,Local QRN daarentegen kan niet worden mis-~
verstaan. Zo het tegenstation al de indruk mocht
hebben, dat het over luchtstoringen gaat (hetgeen
door het woordje ,,local” niet waarschijnlijk is), dan
kan er nog geen misverstand ontstaan, want het
tegenstation kent nu de aard van de storing en weet,
dat er niet onderuit te komen is.

Tk stel dus voor om motorstoringen en dergelijke
(man-made noise) voortaan te betitelen met ,local
QRN"’, eventueel gevolgd door een S-cijfer.

Een pleidooi voor het tegenovergestelde standpunt
zie ik met veel belangstelling tegemoet. :

J. Verstelle, PAoR



E. LUDWIG, PAoLU

Algiers op twee meter

EEN dezer dagen is weer eens bewezen dat

de twee meter band nog veel voor ons in
petto heeft en op de meest onverwachte ogenblikken
voor sensaties kan zorgen.

Op 17 October draaide G6UH nl. nietsvermoedend
aan zijn convertor en hij kwam om 19,50 uur zwakke
CW signalen tegen op 144.1 MHz. Het bleek weldra
FAS8IH te zijn die CQ-F gaf. Op een antwoord van
G6UH, die in Hayes, Middlesex zit, kwam de FAS8
niet terug, maar hij werd om 20.05 uur weer gehoord
in QSO met een Fg. Na 20.10 werd niets meer ge-
hoord. De volgende dag werd via de tien meter be-
vestiging van een en ander ontvangen van de FAS8.

Dit verslag wordt gegeven door Short Wave
Magazine, December-nummer, dat tevens een ver-
klaring voor deze exceptionele ontvangst tracht te
geven, maar daar vooralsnog niet in slaagt.

Dit is natuurlijk een zeer interessant geval, waar-
uit we weer het nodige kunnen leren over het wispel-
turig gedrag van de VHF-banden. Het zal de lezers
dan ook belang in boezemen wat de resultaten zijn
van voorlopig onderzoek.

Allereerst werd nagegaan of op 17 October spora-
dic-E reflectie aanwezig was, die ook op 5 meter voor
de DX zorgt. Die ionisatie zou dan boven Frankrijk
opgetreden moeten zijn, maar F80OL, die aan het
ionosfeer-onderzoek is verbonden, meldde, dat er op
het betreffende tijdstip niets was te bespeuren van
sporadic-E reflectie. De E-laag was die dag juist erg
kalm geweest. :

G6DH hield om 18.45 zijn normale MUF-waar-
neming, en rapporteerde dat deze 33 MHz was.
F8OL meldde echter dat op dit tijdstip de critische
frequentie voor de F2-laag boven Frankrijk tot 14
MHz:z ging. Dit zou weer betekenen dat de F2-laag
bruikbare frequenties zou opleveren tot 48 MHz,
waarbij de absorbtie zeer gering zou zijn.

Aan de hand van deze gegevens kan men aan-
nemen, dat een voortrap van FA8TH op 48 MHz een
sterk signaal zou kunnen produceren in Hayes. Maar
daar lopen we dan ook vast. Want wie zou aanneme-
lijk kunnen maken, dat dit 48 MHz-signaal in de ont-
vanger van G6UH een derde harmonische produ-
ceerde en als 144 MHz signaal te voorschijn kwam?

Echter, de 5 meter gang kan zich de enorme sterk-
tecijfers herinneren, als die band eenmaal open was
voor DX. Stel dat de 48 MHz op 17 October jl. zo'n
enorme opening te zien gaf, de ionosfeermetingen
wijzen er op. Stel dus dat G6UH zo’n enorm signaal
van de FASIH tussentrap ontving, zou dan inder-
daad de mogelijkheid bestaan van ontvangst op
144 MHz van dat 48 MHz signaal? Het lijkt sterk,
maar we weten toch uit eigen ervaring: als we de
eindtrap van de 2 meter zender vergeten in te scha-
kelen, kunnen we nog fb QSO-en op 144 MHz.
Proeven met PAoZQ brachten aan het licht dat
zelfs 24 MHz signalen op 144 MHz konden worden
ontvangen, zelfs met de beam afgedraaid. Maar ik
ontving die signalen van ZQ op 2 km afstand en niet

in Algiers ... Accoord, maar de mogelijkheid be-
staat, al is het een ver verwijderde, en deze kan dus
bij het zoeken naar een verklaring niet worden over-
geslagen. Want de meteo-zijde van het geval blijkt
niet veel gezichtspunten op te leveren.

Ten westen van Ierland lag een depressie die zich
langzaam uitbreidde boven het zuiden van Engeland
en het noorden van Frankrijk. De afsluiting ervan
lag van Oost naar West over midden Frankrijk.
S.W.M. gaat niet verder in op de meteorologische as-
pecten, waarschijnlijk hebben deze dus geen houvast
kunnen geven. Een naderende depressie betekent
steeds een naderende inversie maar of er op het pad
Algiers—Hayes inderdaad een bruikbare inversie
geweest is, kan dezerzijds niet beoordeeld worden.
Weerkaartjes plus de gegevens over de hogere lucht-
lagen boven Frankrijk zullen hier uitsluitsel moeten
geven.Wellicht is het KNMI bereid hierover iets mede
te delen. Verder kan nog opgemerkt worden dat een
dag eerder, op 16 October, in Noord- en Zuid-Ameri-
ka een enorme opening van de 50 MHz band plaats
vond, waardoor bijv. HC20T in een dag bijna zijn
WAS kon doen en vele LU stations in de USA wer-
den gehoord. De atstand Algiers—Hayes (bij Lon-
den) is 1030 mijl, terwijl het wereldrecord ,,2 meter
luisteren’’ 1250 mijl bedraagt, tussen W4HHK en
W7FGG.

Wellicht zullen de pennen van de deskundigen
door de vermelding van dit ongewone verschijnsel in
beweging komen, wat er toe zal kunnen bijdragen,
dat we er iets meer van begrijpen en dat is per slot
van rekening de bedoeling. Om te besluiten, SM.W.
gaat nu de mogelijkheid onderzoeken van maanre-
flecties. Watsa?

Code Proficiency Certificate

Voor de volgende drie maanden zijn de data van
de uitzendingen van W1AW voor het verkrijgen van
het ,,Code Proficiency Certificate’:

20 Januari, 14 Februari en 18 Maart. De tijd is
03.30 Amsterdamse Tijd.

De deelname aan deze morse-opneemproeven is
vrij voor een ieder. Men behoeft dus geen lid van de
ARRL te zijn of een zendlicentie te bezitten. De
uitzendingen vinden tegelijkertijd plaats op o.a.
3555, 7215 en 14100 kHz. De frequentie in de 40
meter band (7215) is waarschijnlijk het beste.

Gedurende de uitzendingen wordt elke snelheid
(15, 20, 25, 30 en 35 woorden per minuut) uitgezon-
den gedurende 5 minuten. Als men één minuut fout-
loos genomen heeft, krijgt men het certificaat toege-
stuurd. De originele copie dient gezonden te worden
aan: ARRL, 38 La Salle Road, West Hartford 7,
Connecticut, U.S.A.

Voor vollediger gegevens betreftende deze uit-
zendingen, zie Electron December 1948, blz. 485.

J. Kroon, PAoIF
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Het is veelal gewoonte zo bij het einde van een
jaar de balans eens op te maken ten einde een inzicht
of overzicht te verkrijgen van de stand van zaken.

In de loop van dit jaar zijn door PA’s en anderen
in deze rubriek vaak dingen gezegd, die voor ons
NL’s — als groep — niet prettig klonken. Waar die
kritiek volkomen onpersoonlijk was, meende ik goed
te doen daaraan ruim baan te geven, gedachtig aan
Van Alphen’s: ,,Het is een goede vriend, die mij mijn
feilen toont’’.

De meest gehoorde klacht, die wij te horen kregen
was, dat er van de NL's zo weinig uitgaat en dat men
zelfs ten deze een toenemende laksheid meende te
bespeuren.

Natuurlijk en terecht hebben de actieve en de
werkelijk enthousiaste luisterstations al dat gemop-
per en de daaraan gekoppelde wijze lessen rustig
over zich heen laten gaan. Ik zou mij echter kunnen
voorstellen, dat er ook lezers van Electron zouden
kunnen zijn, die zich, dit alles lezend, afvragen: ,,in-
dien de groep NL’s een zo kleine rol in de Veron
speelt, waarom worden er dan telkens zoveel woor-
den aan die groep verspild ?”’

Het antwoord luidt volgens mij: ,,omdat de Veron
ot de PA’s heel goed weten, dat ondanks de te weini-
ge activiteit de NL-groep van de Veron van zeer grote
waarde is/”’

Om dit in te zien moet men — bij alle kritiek —
het navolgende vooral niet uit het oog verliezen:
Het is de fragiek van onze groep, dat telken jare
juist de besten en de meest actieven onder ons opge-
nomen worden in het PA-kamp. Zij droegen slechts
tijdelijk een NL-slipover om dit zo spoedig mogelijk
te verwisselen voor een PA-jasje, waarmede ze dan
meteen definitief voor onze NL-gelederen verloren
zijn.

Maar juist omdat dit onophoudelijk geschiedt, zijn
wij zo belangrijk. Onze verzwakking is telkens de
versterking van het PA-kamp. Ons wordt aldus tel-
kens bloed afgetapt ter instandhouding en verster-
king van de PA’s. Maar op de balans ziet u van deze
transacties weinig of niets.

Daarom zitten wij steeds en zullen wij steeds zit-
ten in het hoekje waar de slagen vallen. Met de ver-
melding van dit feit, dat wij — ondanks de geleverde
kritiek — als groep aldus aan de PA’s telken jare
grote diensten bewijzen wil ik u allen een hart onder
de riem steken.

Dit neemt natuurlijk niet weg, dat ge er verstan-
dig aan zult doen in het nieuwe jaar de wegen te
bewandelen die u in deze rubriek door PA’s en an-
deren zijn aanbevolen.

Wanneer gij dat alles nog eens herleest zult ge
moeten toegeven, dat er werk te over is en gelegen-
heid genoeg om u verdienstelijk te maken. Moge ik
mede in dit verband u ook nog aanbevelen het brief-
gedeelte van onze Algemene Vice-Voorzitter in-de
8o meter rubriek van dit nummer!
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¥ Wat betreft de NL-certificaten. Dit jaar behaalden
vijf{ (eigenlijk zes, maar de laatste aanvraag is nog
in behandeling bij het Traffic department) NL’s hun
WEC certificaat.

PY2]JU heeft een call boek 1949 ter beschikking
gesteld voor een NL-wedstrijd. Er is besloten, dat
aan die NL-toe te kennen, die zich — dit ter beoor-
deling van de VHF-Manager, in het eerste kwartaal
van 1950 op de 2 meter-band het meest verdienstelijk
heeft gemaakt. .

Samenvattend: NL’s, we zeilen een nieuw jaar
binnen en als ge mede wilt doen dan ligt er heel wat
werk op u te wachten! ;,,Zet hem op, mannen!”

NL-Manager.

Op de 80 meter boulevard in November 1949
Een plan van PAoRV en een advies van PAolE

Uit een brief van RV; hij schrijft:

,, Ik ben nl. van mening, dat het geven van dx-
verwachtingen weinig zin heeft als we achteraf niet
nagaan in hoeverre de voorspellingen bewaarheid
werden. Tk vergelijk dit met de ontwikkeling van de
weervoorspelling. De Bilt zou dit nu niet met zoveel
zekerheid kunnen doen als de jonge wetenschap geen
houvast had aan millioenen waarnemingen over de
gehele wereld. En de radio-voortplantings-verwach-
tingen staan nog geheel in de kinderschoenen.

Bij de duizelingwekkende ontwikkeling van de
radiotechniek krijgt de radioamateur niet de gering-
ste kans om nog iets van betekenis te presteren.
Daarom-ligt in die dx-verwachtingen juist voor de
radioamateurs een unieke kans (misschien wel de
laatste!) om zich verdienstelijk te maken voor we-
tenschap en techniek. We mogen deze kans niet
voorbij laten gaan!

Het studiemateriaal moet in de eerste plaats ko-
men uit de bandrapporten en de bandmanagers
(c.q. het Traffic Dept.) zijn dus de aangewezen per-
sonen om dit te organiseren. Mijn bedoeling is,
dat er een organisalie in het leven wordt geroepen,
die zich met de taak zelf belast, terwijl de bandmana-
gers de leiding in handen houden.

Is dit nu niets voor de NL’s? Al die NL’s klagen,
dat ze in onze vereniging op de tweede rang zitten.
Ik vind dit een prachtige kans voor de NL'’s, die
nu ook eens kunnen tonen wat ze waard zijn. Als
het goed opgezet wordt dan komt er een tijd, dat
we de NL’s niet meer kunnen missen bij onze expe-
rimenten’’.

Tot zover de brief van onze Algemeen Vice Voor-
zitter over een plan, dat zeker ook de instemming zal
hebben van OM Bastiaans, daar het bedoeld is diens
werk te ondersteunen en nog waardevoller te maken.
RV, behorend tot onze meest actieve HB-leden, die
bijna al zijn vrije tijd aan de Veron gaf en geeft,
heeft recht op onvoorwaardelijke medewerking. Wan-
neer dus straks deze organisatie in het leven wordt
geroepen hoop ik, dat velen (met name vooral de
NL’s) bereid zullen zijn aan de oproep gehoor te
geven.

Dan is er nog een tweede schrijven, dat ik in deze
rubriek gaarne een plaats verleen en dat niet alleen
om zijn humoristische merites maar meer nog uit-
zonderlijk om de hierin aan het slot geopperde ver-
rassende moraal. Men oordele zelf:



Met veel medeleven en een bepaalde dosis droef-
heid, alhoewel niet geheel schoon van een vleugje
leedvermaak, las ik in het Novembernummer van
Electron over de Rotterdamse amateur die zijn stra-
ler door de huisbaas zag ingekort, niet wetend dat ik
zelf het slachtoffer zou worden van de schrikbarende
invloed van herfststormen en regens op de gemoede-
ren van de buren onder de 2e paal. De klacht luidde:
,,Onze kachel trekt niet meer en we stikken van de
rook. Die antenne moet van 't dak’. Ter wille van
de buren-vrede ga je de paal dan maar verhuizen,
ongeacht of de straler wel inderdaad de rook terug-
straalt, de kachel niet vals trekt of de kachel kaggel
is. Nu ben ik geen held op de nok van een schuin
dak, maar een geveltoerist-PA zou het wel fb voor
elkaar boksen. Hij kwam echter voor een schier on-
oplosbare puzzle. Paal 2 moest nu terugkomen en de
straler ingekort worden. Dat eerste was het ergste
niet, maar inkorten, dat né6it! De oplossing werd
gevonden in een paar, enigszins elastische, paaltjes
die netjes een stukje achterover gespannen werden,
zodat de voeten 191, meter uit elkaar staan en de
straler toch bijna 21 meter is! De straler blijft voor-
lopig mooi strak ook en toch dreigt er geen gevaar.
Van de straat af gezien krijg je de indruk dat de twee
antennepaaltjes beide min of meer uit verwaand-
heid tegenover elkaar hun neus in de lucht steken,
maar de straler straalt en terwijl de kachel ginds
nog rookt, kwamen de buren toegeven dat zij zelf
vroeger een BCL-antenne aan de pijp hadden vast-
gemaakt en die pijp daardoor uitgeschuurd en nu
gesneuveld was!

Apropos, zijn er nog meer PA’s, die onlangs in
eerste instantie verdacht werden de hele Bonte
Dinsdagavondtrein inclusief Heintje Davids ,,wegge-
blazen’’ te hebben?

Dear Nimrod, ge moogt deze ontboezeming als
't u interesseert eventueel in Electron laten opne-
men, maar vergeet u vooral niet de moraal voor de
amateur te vermelden: Bewaar ten koste van alles de
buren-vrede.

Dit schreef dus IE ter lering ende vermaeck. Laat
ik eerlijk bekennen, dat het reeds genoemde slot
van dit schrijven mij aanvankelijk overrompelde en
even dacht ik zelfs, dat het ,,ironisch’’ bedoeld was.
Maar er over nadenkend, kwam ik tot de slotsom,
dat IE volkomen gelijk heeft gehad, al zal misschien
de meerderheid dit met ,,gefleem’ of iets dergelijks
betitelen. Ik geloof, dat de meesten van ons de meer
gemakkelijke weg van de minste weerstand plegen
te bewandelen in zulke gevallen, in de geest van:
,,Die buurman kletst en die draad beinvloedt de
trek van de schoorsteen in het geheel niet, ergo ik doe
niks en laat buurman maar kwaad zijn!” Die echter
ten deze op zichzelf een overwinning kan behalen,
zich boven de situatie kan stellen en ten koste van
offers bereid is zo ver als mogelijk te gaan, heeft
gelijk. Ook dan, wanneer collega’s, dit vernemend,
hem voor gek of voor sufferd uitmaken. Als er maar
een paar PA’s aldus tot dit standpunt kunnen wor-
den overgehaald, heeft de brief van IE zijn waarde
al bewezen.

Korte actuele kanttekeningen:

BF meet frequenties en nog eens frequenties en
dat tot op één kwispeling nauwkeurig. Friesland

komt weer wat meer naar voren onder meer door het
volijverige station IP. JA en MP staan nog wel op de
ziekenlijst, maar worden gelukkig weer gehoord. Het
station TZ werkte met 6 watt en kwam hier knalhard
door; later werkte hij met 34 watt, maar het verschil
in sterkte was hier niet eens groot. DR — met
hoofd geheel in verband — maakte toch nog QSO’s.
OE gaat proeven doen met een verticale antenne
van 100 meter aan een ballon. IMK op bezoek bij
NEL moet daar een lamp vasthouden ten einde te
kunnen QSO’en met ALO (de stem van IMK spaart
een versterkertrap uit). WKZX logeerde bij G2FXR
en de zoon van de laatste Ray maakte een zegetocht
langs vele Nederlandse stations en spreekt voor een
Engelsman bewonderenswaardig goed Nederlands.
JA werkte in November op 8o meter VE1, 2 en 3en
W, eveneens I, 2 en 3. Dit werd bereikt in nachten
tussen 2 en 6 uur. Bij de calls hieronder vindt u
voor het eerst na anderhalf jaar ook enkele geno-
men c.w. calls, dank zij IE. Moge dit lichtend voor-
beeld . . . enz.

Calls in November 1949
AA, AD, AD]J, AI, ALO, ANI, AP, AR, ART, AV,
AX, BAS, BC, BER, BF, BI, BN, BR, BRG, BS,
BU, BV, CD, CFM, CI, CP, CT, DA, DE, DET,
DG, DH, DI, DJ, DL, DOC, DR, DZ, EE, EF, EG,
EJ, EU, EV, EX, F], FM, FR, GB, GC, G]JM,
GL, GMU, GN, GP, GRN, GST, GU, GVB, GY,
GZ, HA, HC, HH, HM, HOM, HP, HV, HWL, HY,
IA, IB, IC, 11, IKS, IL, IMK, IP, IT, JA, JAN,
JAS, JCV, JG, JH, JLA, KA, KD, KDF, KN, KOP,
KP, KQ, KR, LC, LDG, L], LL, LT, LU, LY, MC,
ME, MI, MOL, MP, MVH, NE, NEL, NF, NG, NJ,
NO, NOL, NOW, OA, OE, OH, OI, O], ON, OP,
0Q, OV, PA, PBK, PF, PG, PH, PK, PM, POS,
PR, PRZ, PVP, PWX, PZ, QE, QH, QL, QP, QR,
QV, QW, RBW, RD, REA, REE, RF, RI, R],
RL, RN, RO, ROB, RV, RZ, SC, SH, SP, SW, SY,
TB, TC, TE, TH, TI, TJB, TL, TU, TV, TX, TZ,
UK, UN, USA, UX, VB, VDK, VE, VG, VH, VM,
VR, WA, WD, WF, WI, WIL, WKX, WL, WM,
WN, WQ, WVD, XG, XH, XKX, XN, XO, YV,
YX,YZ, ZT, ZU, ZW.

Medewerkers: de PAo’s RV en IE, alsmede
NL864 N mrod.

Nieuws van het Veron-IJkbureau
Het Y.B. op 2 meter!!

Wijj zijn thans in staat ook ijkingen te verrichten
in de 2 meter band.

Ons frequentie-spectrum ligt nu voor ijkingen van

frequentie-meters, meetzenders, enz. van o-160 MHz
MHz. Verder kunnen wij ijken:
Voltmeters van 1 milli-10 kV, Amp. meters van 10
micro—1 kA, Ohmmeters van 10 micro-1000 M Q.
Weerstanden van 1o micro—1000M 2, Condensato-
ren van 10 pico-1 F, Frequentiemeters van o-160
MHz, Toongeneratoren van o-20 kHz, Meetbruggen,
Kristallen, Buiskarakteristieken, Stroom- en span-
ningtrafo’s.

Mocht u met ,,bijzondere gevallen” zitten, schrijft
u dan even, onder vermelding van uitvoerige gege-
vens, dan zullen wij zien wat we doen kunnen! v.G.
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DX.Verwachtingen

voor Januari

Korte tijd geleden werd de opmerking gemaakt
dat de luhfkromme toch maar zeer betrekkelijk is.
Het blijkt dat de neembaarheid op de gestelde grens
in de regel nogal meevalt.

Inderdaad moet dat zo zijn, gezien de maatstaven
die men aanlegt. De luhf ontstaat nl. door met elkaar
te vergelijken de te verwachten intensiteit van het
veld met die van de storende invloeden, die, als wij
storing van radiozenders uitsluiten, tot uiting komen
in ruis en luchtstoring. Van deze twee is ruis weer de
voornaamste, omdat die constant aanwezig is, zij
het vaak met heftige sterktevariaties, terwijl lucht-
storingen periodiek optreden en dus nog ruimte open
laten voor ontvangst.

Hoe staat het nu met de ruis? We gaan eens uit
van een bepaalde gemiddelde intensiteit over het
gehele ontvangstgebied. De oorsprong van de ruis

laten we even in het midden. Allereerst beslissen de
antenne-eigenschappen welk gedeelte van de totaal
aanwezige ruis ontvangen wordt. Men is dan ook ge-
woon om bij het berekenen van de luhf in aanmer-
king te nemen of een rondstraalantenne gebruikt
wordt of een gerichte antenne. Voor een frequentie-
verwachting die algemeen moet zijn zou alleen een
oplossing zijn het geven van een afzonderlijke luhf-
kromme voor elke waarde die de antennewinst zou
kunnen hebben. Dit is te doen, en in het buitenland
geeft men die vaak. Maar de overzichtelijkheid lijdt
er onder. Bovendien is het nodig dat hij, die de fre-
quentieverwachtingen gebruikt, inderdaad de eigen-
schappen van zijn antenne kent. Verder zijn de band-
breedte van de ontvanger en de eigen ruis van de
ontvanger factoren die een voorname rol spelen.
Gesteld dat men de waarde van de hierboven ge-
noemde meetellende factoren kende, zou het dan mo-
gelijk zijn om een absolute grens aan te geven tussen
,ontvangst nog mogelijk’’ en ,,ontvangst niet meer
mogelijk?”’ Het antwoord moet ontkennend zijn.
Proeven hebben namelijk aangetoond dat de waarde
die de ruisintensiteit kan hebben aanzienlijk groter
kan zijn dan die van het signaal zelf, terwijl men toch
in staat is om het teken te verstaan. En dan beginnen
de bekwaambheid, gehoorscherpte, en wie weet welke
andere eigenschappen van de persoon weer een
woordje meespreken.
Men moet dus aan de luhf-kromme een betrekke-
lijke waarde toekennen. Bij het samenstellen houdt
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Reglement voor de peilgroepen
1. Er worden vier bekerjachten georganiseerd.

2. Er wordt met twee zenders gewerkt in de 8o-m
band, nl. een zgn. ,,voszender’’ welke met spraak
en eventueel muziek gemoduleerd is en een zgn.
,,bakenzender’’, welke met een toon gemodu-
leerd is.

3. Men dient zich binnen 150 minuten na de aan-
vang der jacht bij de voszender te melden onder
inlevering van het startbewijs en de verstrekte
kaart, waarop de vermoedelijke plaats van de
bakenzender door een omcirkeld kruisje is aan-
gegeven. Indien het startbewijs een verzegelde
enveloppe is, dient deze onbeschadigd te zijn.

4. De ingang van het vossehol is door een kaartje

met het opschrift ,,VOS’’ aangegeven.

. Het inschrijfgeld bedraagt f 1.00 per groep.

. Alle peilgroepen lopen. Voer- of vaartuigen zijn
verboden, uitgezonderd vaartuigen waarmede
een waterweg loodrecht wordt overgestoken,
mits iedere jager hiervan gebruik kan maken en
dit op de kaart is aangegeven.

7. Op het verzamelpunt dient men het inschrijf-

geld te voldoen, waarna men een rayonkaart
ontvangt, waarop uw nummer is aangegeven.

[y

men rekening met een door de hoge heren uitge-

knobbelde ruisgrens. Deze ligt natuurlijk aan de

veilige kant. Wel kan rekening worden gehouden met
het type van radioberichtgeving, fone, morse, print-
er e.d., en dat doet men ook.

Het verloop van de luhf-kromme vertelt de ge-
bruiker dus twee dingen nl.

1. of het veld sterker of zwakker zal worden, of ook,
wanneer de intensiteit het grootst is, waardoor de
gunstigste periode bepaald wordt;

. of men rekenen kan op een goede ontvangst. Ligt
men boven de kromme dan wordt, onder voorbe-
houd vanonregelmatigestoringen, goede ontvangst
gegarandeerd voor 909, van de tijd. Ligt men er
onder dan zal de ontvangst slechter en slechter
worden.

Maar nog één ding. Wanneer men erboven zit
heeft men behoorlijke ontvangst, maar hoe verder
men erboven komt hoe beter dat zal worden, tot de
MUF een einde maakt aan de climax.

J. G. Bastiaans

M
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II.
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16.

in 1950

De startmeester reikt ongeveer 15 minuten véér
de aanvang der jacht op de startplaats het start-
bewijs uit, waarna men direct controleert of het
nummer met dat der kaart overeen komtennaam
en afdeling juist zijn ingevuld. Op het sein van
de startmeester mag men zich in een willekeurige
richting vanaf het startpunt verwijderen.

. Elke peilgroep mag slechts over één peilontvan-

ger beschikken.

. Voor elke minuut die men de eerste 120 minuten

onderweg is wordt één strafpunt berekend. Voor
elke minuut der laatste 30 minuten der jacht
worden drie strafpunten berekend.

Voor elke 25 meter mispeiling van de bakenzen-
der worden twee strafpunten in rekening ge-
bracht. Het totale aantal strafpunten met een
maximum van 6oo geeft uw plaats in de be-
treffende jacht aan. Het totaal aantal strafpun-
ten in de vier jachten geldt voor het jaarklasse-
ment.

Om voor plaatsing in het jaarklassement in aan-
merking te komen dient men aan alle vier be-
kerjachten deel te nemen. Is men door overmacht
verhinderd, dan kan de Centrale Bekerjacht
Commissie u voor ten hoogste twee jachten een
aantal strafpunten toekennen, dat gelijk is aan
het hoogste aantal dat behaald is op de betref-
fende jachten.

De volgorde van plaatsing is die der som van be-
haalde strafpunten. Bij een gelijk aantal punten
gaat die met het minste aantal voor de bakenzen-
der v66r.

Degene, die binnen de gestelde tijd niet bij de
vos binnenkomt of geen bakenpeiling op de kaart
heeft aangegeven of een eventuele enveloppe
heeft geopend, ontvangt het maximum aantal
van 600 strafpunten.

Voor de afdelingsklassificatie geldt het totaal
aantal strafpunten van de twee beste geplaatste
peilers van die afdeling per jacht.

Wil een afdeling geplaatst worden, dan moet be-
slist aan vier jachten deelgenomen worden door
minstens twee peilers, met inachtname van het
bepaalde in artikel r1o0.

De persoon of de afdeling met het minste aantal
strafpunten wordt no. 1 geplaatst en zo ver-
volgens.

Er wordt door de afdelingen gestreden om de
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Verslag 1e Landelijk Amateur
Televisie Congres

gehouden op Zondag 27 November 1949, te Eind-
hoven.

Aanwezige officials: Van het H.B.: OM Buenen en
OM Verstelle, PAORV.

Van het TV-dep.: OM C. G. J. Sanders, TVM,
OM ]J. Zilverschoon, Ass.-TVM.

Van het CB: OM v. d. Kam.

Verder werd met genoegen geconstateerd, dat de
perstafel door diverse dagbladen was bezet. Achter
in de zaal troffen wij enkele heren van de Philips
televisie-staf, die dank zij dit congres nu een duide-
lijk beeld hebben gekregen van het verschil tussen
proffessionele- en amateurtelevisie.

Afdeling Eindhoven, als gastheer optredend, ver-
heugde zich in de grote opkomst, waarop zij na
telling van de binnengekomen deelname-bevesti-
gingen niet had gerekend. De lunch (waar op 60 per-
sonen was gerekend) dreigde hierdoor zelfs even in
gevaar te komen, maar is gezien de voldane ge-
zichten na de middagpauze, geheel naar genoegen
van de deelnemers verlopen.

Om even over elf uur opende de voorzitter van
Afd. Eindhoven, OM v. d. Knaap, PAoVDK, de
vergadering door namens de afdeling de aanwezigen
welkom te heten. Daar deze dag een TV-dag zou
zijn en dus de TVM de scepter zou zwaaien, droeg

oVDK de leiding van dit congres direct over aan
OM Sanders, PAoTZA.

OM Sanders richtte zich allereerst tot de pers met
een explicatie van het doel van dit congres. Spreker
zag in dit congres de enige mogelijkheid om alle
TV-enthousiasten bij elkaar te brengen en zodoende
in gemeenschappelijk overleg de krachten te co-ordi-
neren. De grote geografische spreiding van de TV-
amateurs zou licht tot versnippering van de krachten
kunnen leiden en dit moest natuurlijk voorkomen
worden.

Ook de grieven die onder enkele TV-amateurs
bestonden konden hier ter tafel worden gebracht
en worden besproken. Kortom, hij hoopte, dat na
sluiting van dit congres alle TV-amateurs wisten
wat er zou moeten worden gedaan, en hoopte verder,
dat zij allen met een voldaan gevoel naar hun woon-
plaats zouden terugkeren.

Vervolgens gaf oTZA een overzicht van het ver-
leden. Hij haalde de tijd aan van ongeveer 1935,
toen de eerste Nederlandse televisieamateur OM
Kerkhof, PAoKT met zijn uitzendingen begon. Hi-
lariteit veroorzaakte zijn anecdote dat er in de huis-
kamer onder de daar aanwezige kijkers werd gewed
of het beeld dat op het scherm was verschenen
oKT of zijn vrouw voorstelde... Het waren de
glorierijke eerste schreden met schijf van Nipkow
in de 8o meter band. Deze uitzendingen zijn voort-
gezet tot de mobilisatie toen de RCD het totale
amateur-zendverbod afkondigde.

,,.VERON" wisselbeker. De winnende afdeling
houdt deze in het bezit tot de finale bekerjacht
van het volgende jaar. Voor definitief bezit moet
de beker 3 maal achter elkaar of totaal 5 maal
gewonnen zijn.

17. De jagers dienen als regel minstens een uur vé6r
de aanvang der eigenlijke jacht op de verzamel-
plaats aanwezig te zijn.

18. Voor de organisatie aan de zenderzijde geldt een
aanvullend schema, dat alle afdelingssecretaris-
sen t.z.t. toegezonden zal worden en daar voor
belangstellenden ter inzage zal liggen.

19. Men dient zich te gedragen naar de aanwijzingen
van de C. B. J. Comm. en de vertegenwoordigers
van de organiserende afdeling.

20. In gevallen, waarin dit reglement niet mocht
voorzien, beslist de C.B.J. Commissie.

Naast dit reglement bestaat nog een organisatie-
schema voor de afdelingen, welke de jachten zullen
organiseren. Men dient dit schema slechts als een
leidraad te beschouwen, niet als een bindend regle-
ment, waarop men zich eventueel zou kunnen be-
roepen. Het is nl. zeer goed mogelijk dat in overleg
met de C.B.]. Comm. van enkele punten afgeweken
zal worden, al naar gelang de plaatselijke omstandig-
heden hiertoe zullen dwingen.
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In elke plaatselijke organisatiecommissie neemt
een lid der C.B.]J.-commissie zitting, eventueel een
gemachtigde, dit laatste met het oogmerk één of
meer leden der commissie niet van deelname der
jachten uit te sluiten. Men kan er dus van overtuigd
zijn dat de jachten alle op gelijke leest geschoeid zijn.

Het reglement is inmiddels gecomprimeerd tot
20 artikelen, zodat verwacht kan worden dat ieder
de bedoeling volkomen zal begrijpen. Deze zijn
echter wel bindend en noodzakelijk om het spel goed
te spelen.

We vestigen de aandacht, wellicht ten overvloede,
nog op het volgende: De Veron neemt geen enkele
aansprakelijkheid op zich, wat betreft de gedragin-
gen der jagers.

In verband hiermede verzoeken wij in het bij-
zonder geen particuliere terreinen of woningen zon-
der toestemming van de eigenaar te betreden en het
roken in bos of heide na te laten.

Wij verwachten uiterlijk in het Maartnummer de
plaatsen en de data der jachten te kunnen publi-
ceren, zodat de afdelingen met het organiseren van
andere vossejachten hiermede rekening kunnen
houden. Succes en prettige jacht in 1950,

Namens de Centrale Bekerjacht Commissie,

G. P. A. Mulder, PAoXMK, Arnhem



Tijdens de oorlog heeft de industrie echter niet
stil gezeten. Het resultaat hiervan zag men na de
bevrijding in de Philips experimentele televisie
uitzendingen.

De amateurs, nu in één grote band, de Veron, ver-
enigd togen direct na de bevrijding weer aan het
werk. Ook zij hebben veel werk verzet. Hun eisen
waren echter nu op een veel hoger plan gekomen. Men
nam geen genoegen meer met grofraster-televisie.
PAoTZA was de eerste na-oorlogse fijnraster ama-
teur-televisie-zender die in de lucht kwam, terwijl

OM Zilverschoon een ontvanger ontwierp waarop
zowel 0TZA als de Philips-uitzendingen konden wor-
den bekeken. (Is in Electron gepubliceerd).

OM Sanders gaf zijn visie over de toestand, wan-
neer naast commerciéle uitzendingen ook amateur-
TV-uitzendingen plaats vonden. Hij was namelijk
bang, dat de belangstelling voor amateur-TV dan
sterk zou zakken. De commerciéle uitzendingen be-
concurreren kunnen wij immers nooit. Onze uitzen-
dingen zouden zich dus moeten bepalen tot het ne-
men van proeven. Voor geregelde omroepprogram-
ma’s zouden wij toch altijd in conflict komen met de
financiéle zijde.

Dus zocht oTZA naar iets waardoor de amateurs
enthousiast zouden blijven. En hier kwam spreker
de zaal een schokkend voorstel doen. Hij wilde
namelijk terug naar de grofraster-televisie. In de
8o-meter-band was het immers mogelijk om afstan-
den te overbruggen. Nu echter, zonder schijf van
Nipkow maar met electronische aftasting. Hier lag
namelijk volgens spreker een groot terrein voor ex-
perimenten braak.

OM Sanders belichtte vervolgens enkele voorstel-
len die door de Afd. Rotterdam en 't Gooi waren
ingediend. Bij de behandeling van de door Afd.
Rotterdam ingediende voorstellen werd spreker door
enkele leden van de Rott.-gang geinterrumpeerd met
de mededeling, dat deze voorstellen niet de mening
van de afd. Rott. (zoals ze waren ingediend) doch de
persoonlijke mening van OM Zaalberg waren.

Vervolgens kwamen de zend-vergunningen die bij

de PTT moesten worden aangevraagd ter sprake.
PTT staat ten aanzien van de te verstrekken ver-

gunningen zeer welwillend tegenover de amateur-
televisie. Zij verwachtte echter van onze kant een
voorstel. OM Sanders verzocht de vergadering zich
hierover een mening te vormen, welke de PTT dan
zou worden overgelegd.

Er zijn namelijk drie mogelijkheden:

a. Vergunning voor het werken in de 80 meter met
grofraster.

b. Vergunning voor het werken in de comm. TV-
band, mits met medewerking van de Nederlandse
Comm. zenders.

c. Vergunning voor het werken op de 144 MHz of
eventueel hoger.

Ten aanzien van de dure onderdelen voor de ama-
teur TV-man kon OM Sanders het congres ver-
heugende mededelingen doen. Na overleg met de
N.V. Philips stelde deze N.V. zich voor, de amateur
straks te helpen, wanneer eenmaal de frequentie
en aantal lijnen vastgesteld waren. 0TZA wees hier
nog eens duidelijk op de goede wil van de industrie
en het vertrouwen dat zij in ons stelt, dat wij de on-
derdelen ook voor eigen experimenten gebruiken.
Amateurs, toont u dit vertrouwen waardig!

Daar het inmiddels 12.30 uur was geworden, werd
gepauseerd voor de gemeenschappelijke lunch.

Na de lunch werd begonnen met het samenstellen
van het reglement van ons TV Department.

Afd. 't Gooi stelde voor de Ass.-TVM door de VR
te laten kiezen in plaats van door het HB aan te
stellen. (Zoals in het concept van het reglement
van het HB staat).

OM Sanders stelde voor dat de Ass. TVM door de
TV-man dient te worden samengesteld om zodoende
het grootste rendement uit hun samenwerkking te
kunnen halen.

Afd. Den Haag (0ANI) stelt tussen-voorstel voor,
nl.: VR beslist over de door de TVM voorgedragen
Ass.TVM. Hiermede gaat vergadering accoord.

Behoudens bovenstaande wijziging (welke artikel
3 en 4 bevat van het HB-concept) gaat de vergade-
ring accoord met het reglement zoals door de HB is
opgesteld. Hiermede werd dit reglement voor ons
TV-Department aangenomen.

Na de snelle afwerking van deze min of meer ,,ad-
ministratieve’’ zaak konden de aanwezigen zich nu
werpen op de eigenlijke TV-stof.

Allereerst ontstond een geanimeerd debat over de
voorgestelde grofraster (afstand) televisie.

Afd. Amsterdam voelde meer voor de 144 MHz.
Apparatuur was reeds voor deze frequentie ge-
bouwd.

Afd. Rotterdam: eveneens voor 144 MHz.

Afd. 't Gooi stelde voor een frequentie te nemen
boven 144 MHz desnoods een golflengte van 75 cm.

Afd. Groningen zendt reeds op 144 MHz uit en
met goede resultaten. Dus ook v66r de 144 MHz
band.

OM Welling, PAoWL brak een lans voor de traffic-
amateurs, daar deze in de 144 MHz veel last van de
TV-mensen zullen onderbinden. Omgekeerd zouden
deze amateurs ook de TV-enthousiasten kunnen
hinderen. Onderling overleg omtrent zendtijden ligt
hier voor de hand, doch wordt bemoeilijkt door het

37



feit, dat de Traffic-amateurs afthankelijk zijn van de
condities. Zij zouden zich dus moeilijk aan vaste tij-
den kunnen binden. oWL stelt voor de PTT te vra-
gen de 144 MHz band met een stuk te verlengen,
speciaal bestemd voor amateur-TV.

Dit voorstel wordt door de vergadering aangeno-
men. Onze TVM zal hiervoor de nodige stappen
doen.

Vervolgens kreeg iedere afdeling het woord om de
aldaar bestaande activiteit uit de doeken te doen.

Afd. Amsterdam

OM v. d. Kam gaf in een tragi-komische speech
uiting van zijn spijt, dat in zijn afdeling de appara-
tuur reeds kant en klaar is, doch dat tot op heden nog
geen beeld op het scherm was verschenen. Spreker
deed een beroep op de vergadering om hulp en bij-
stand. OM Sanders zou tussen Kerstmis en Nieuw-
jaar de Amsterdamse TV-gang te hulp snellen. Afd.
't Gooi en Afd. Rotterdam boden eveneens hun hulp
aan.

Afd. Rotterdam

OM v. Hees vertelde van een (nog niet volledige)
demonstratie, welke Afd. Rotterdam in het GEB
gebouw heeft gehouden. Deze demonstratie kon zeer
geslaagd worden genoemd.

Afd. Groningen

OM de Waard, PAoZX toonde het congres de ac-
tiviteit van de Groningen-gang. De resultaten van de
televisie-uitzendingen op 2 meter waren zeer bevre-
digend. Spreker wees op het feit, dat wanneer straks
de commerciéle zender zou komen, het Noorden
waarschijnlijk nog van een beeld verstoken zou
blijven. Hij dacht dan ook aan relayeren. Hij ver-
zocht de vergadering eventueel bekend zijnde ge-
gevens en/of schema’s hierover in Electron te pu-
bliceren.

OM de Reiger, PAoANI sprak namens de Haar-
lemse zender PAoXN, welke hij kortgeleden had be-
zocht. Hij verklaarde dat ook deze zender gereed
stond om op 2 meter te beginnen.

Om 16 uur verzorgde PAoTZA een demonstratie
vanuit zijn huiskamerstudio. OM Christiaanse,
PAoPCM, fungeerde hier ook nu weer als camera-
man, terwijl cTZA, Mevrouw Sanders en de junior
zich als ware TV-acteurs ontpopten.

Aan de ontvangst-zijde stonden twee grote ont-
vangers opgesteld welke door de OM Zilverschoon en
v. d. Knaap werden bediend.

Het geheel stond op een zeer behoorlijk peil en
werd door de aanwezigen dan ook naar waarde ge-
apprecieerd.

Voor alle medewerkers aan deze demonstratie dan
ook onze welgemeende lof!

Na de demonstratie en de thee werd gelegenheid
gegeven voor de rondvraag. De voornaamste wens
hierin was wel de vraag naar meer artikelen over
TV in Electron. OM Sanders drong dan ook bij de
vergadering cr op aan alle hun bekende gegevens
omtrent apparatuur en TV-meetinstrumenten naar
de redactie van Electron op te sturen.

Hierna sloot OM Sanders onder dankzegging voor
de belangstelling de vergadering. Spreker was van
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mening, dat dit congres zeer nuttig was geweest en
vroeg namens de vergadering het HB (via de aanwe-
zige OM Verstelle) om een dergelijk TV-congres min-
stens jaarlijks te herhalen.

OM Verstelle zegde toe dit het HB voor te leggen
en vroeg toen het woord.

Spreker dankte namens het HB de organisatoren
van dit congres en memoreerde speciaal de uitmun-
tende wijze waarop onze TVM, PAoTZA, dit congres
had geleid. oRV was er van overtuigd, dat dit TV-
congres voor 1009, was geslaagd.

OM v. d. Knaap, PAoVDK, voerde als voorzitter
van de ontvangende afdeling nog even een slotwoord
Hij wenste alle bezoekers een goede reis toe en ein-
digde met een ,,tot ziens’’ op het volgend congres.

U. F. Herrmann, PAoGRE

Achteraf bekeken...

EEN merkwaardig exemplaar, dat Decembernummer
van Electron! Hier en daar, handig verscholen tussen
de omslag en het Traffic-Nieuws ontwaarde ons oog
een technisch artikeltje. De erkentelijkheid van de
redactie voor deze tijdpassering kent werkelijk geen
grenzen.

De negatieve spanning van 75 volt in de elegante
compressieschakeling van PAoBL zit ons hoog, zeer
hoog. Wij denken er over, om daarvoor een speciaal,
gestabiliseerd voedingsapparaat te bouwen; anders
zal — naar het ons voorkomt — de schakeling nooit
geheel bevredigend werken.

Het probleem van het V.E.R.O.N.-antenneboekje
raakt — gelukkig — weer eens op de voorgrond. Ook
op de Verenigingsraad was er, getuige de voortref-
felijke schetsen op pag. 496, vraag naar. Wij waar-
deren BL te veel, om hem in zijn hemd te willen zien
bovendien zagen wij een Nederlands antenneboekje
graag in ons bezit. Waarmee we maar zeggen willen,
dat het de moeite loont om pag. 493 nog eens zorg-
vuldig na te spellen.

Het artikel van OM Admiraal over universele
meetinstrumenten is zeker geen primeur voor een
amateurtijdschrift, maar het geeft iets waaraan wij
allen, van hoog (laten we zeggen 210 landen) tot laag
(het jongste neefje van Ome Veronicus) iets aan
hebben. De redactie beloont dit artikel met een
tientje.

Vijf gulden sleept WA in de wacht, bij beéindiging
van zijn artikelenreeks over S-meting. Vooral voor
de weergave van het lijstje op pag. 480 zijn we dank-
baar. Jammer is het, dat WA zo’n ,,on-amateurlijke”
kritiek in ontvangst moest nemen over de definitie
van de decibel. Dat hij toen in zijn verontwaardiging
ontspoorde en niet opmerkte, dat de schrijver met
de vele , titels’’ die hij aanhaalde, zijn studie nog niet
voltooid heeft, kan niemand hem kwalijk nemen.

Inhoudsopgave 1949

Bij dit nummer van Electron behoort een losse
bijlage, bevattende de inhoud van de afgelopen
jaargang. Redactie
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Contributiebetaling voor 1950

Het Centraal Bureau verzoekt de leden dringend
thans geen contributie meer over te maken per giro
omdat aan hen die van deze betalingsmogelijkheid
in December geen gebruik gemaakt hebben thans
kwitanties onderweg zijn. Als u nu nog gireert, be-
staat de kans dat uw huisgenoten ook nog eens de
kwitantie betalen waardoor allerlei complicaties ont-
staan en het Centraal Bureau geheel onnodig extra
werk te verrichten krijgt.

Leg uw tientje, plus de nu onvermijdelijke 35
cents voor incasso, s.v.p. gereed. U werkt daardoor
mede aan de vlotte uitvoering van een moeilijke
taak, waarvoor u wij dankbaar zijn.

Afscheid

Ons lid, de heer A. P. Tulleners, PAoTZH, is on-
langs met zijn gezin naar Amerika verhuisd en vroeg
langs deze weg zijn groeten over te brengen aan alle
Veron-vrienden en kennissen. Gaarne voldoen wij
bij deze aan dit verzoek onder het uitspreken van de
hartelijk gemeende wens, dat het de familie Tulle-
ners in het nieuwe vaderland zeer goed moge gaan.

Kort verslag van de PA-conferentie dd. 18 December
1949 te Utrecht

De vergadering werd bijgewoond door het vrijwel
voltallige HB, de Traffic-Manager, assistent-TM
en een groot aantal PA’s.

Na het openingswoord door de Alg. Voorzitter
vond de prijsuitreiking plaats aan de winnaars van
de diverse wedstrijden, gedurende de afgelopen jaren
gehouden.

Bij het eerste deel der rondvraag werd o.a. een zgn.
betrouwbaarheidswedstrijd gevraagd. De vergadering
voelde hier veel voor.

Na de lunch vond het afscheid van de heer
G. Emmerik, chef van de RCD plaats. Behalve het
PA-gedenkboek werd hem door de Veron tevens
een mooie schemerlamp aangeboden. De Afd.
Gouda kwam met een aantal Goudse pijpen met bij-
behorend rek, de afd. Groningen met een echte Gro-
ninger koek op de proppen. PAoJQ (OM Rawie)
sprak namens de Old-Timers. Hij haalde o.a. herin-
neringen op uit de oertijd omstreeks 1924.

De Voorzitter van de Vlaamse zend-amateurs-
vereniging, ON4KD, sprak eveneens de heer
Emmerik toe. Hij betreurde het, dat Belgié niet
eveneens een zo geliefde chef van de RCD bezit.
Veel misverstand zou daar dan uit de weg geruimd
zijn. Volgens hem is de discipline van de PA’s groten-
decls te danken aan het prettige optreden van de
scheidende chef der RCD.

De heer Emmerik dankte vervolgens de aanwezi-
gen. Hij heeft zijn werk altijd bijzonder prettig ge-
vonden. De amateurs hebben hem vaak veel last
bezorgd, doch de goede verstandhouding met hen
heeft daar toch niet onder geleden.

Bij het tweede deel der rondvraag kwam de Ver-
enigingszender aan de orde. Enkelen willen daarvan

een zeer uitgebreid station maken. Over het algemeen
vond de vergadering het wel gewenst, dat via PAoAA
contréle uitgeoefend zal worden gedurende wedstrij-
den e.d.

Het bleek, dat de Veron nog steeds geen eigen ont-
vanger heeft. Na discussie bleek OM Welling bereid
een prima band-ontvanger te bouwen: een lijst van
daarvoor benodigde onderdelen zal in Electron ge-
publiceerd worden. Zij die de daarop voorkomende
onderdelen ongebruikt in hun kast mochten hebben
liggen zullen dan verzocht worden, dit aan de Veron
ten geschenke te geven.

Hierop volgt een zeer geanimeerd onderling QSO,
waarbij vele banden, door de lucht gelegd, wederom
verstevigd werden.

De Afdeling Eindhoven bood een gramofoon-
plaat aan, waarop het Veronlied, gezongen door 4
dames en 4 heren, voorkomt. Het zal bij gelegenheden
via PAoAA worden uitgezonden.

G. EMMERIK

Televisiebelasting

Van de heer J. J. Moerkerk, PAoNRC, ontvingen
wij het volgende bericht:

,,In de dagbladen heeft men kunnen lezen dat de

bezitters van een televisie-ontvanger hiervoor

f 30,— per jaar belasting zullen moeten betalen.

Naar ik op de betreffende persconferentie (12

December j.1.) heb vernomen, ligt het in de bedoe-

ling van de heer Neher, Dir. Gen. der PTT, de bo-

nafide televisie-amateurs hiervan vrijstelling te
verlenen”’.

Het H.B. zal te dezer zake te zijner tijd nadere me-
dedelingen in Electron verstrekken. Intussen raden
wij onze TV-amateurs aan, vast hun adres op te
geven bij het Centraal Bureau ter verkrijging van
een TV-nummer.
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Deze rubriek wordt geredigeerd door de Alg. Vice-Voorzitter van de V.E.R.O.N., OM J. Verstelle, PAoRYV. De kopij voor het Februari-

nummer moet uiterlijk 14 Januari binnen zijn. Men adressere: J. VERSTELLE, PAoRYV, Rembrandt}:

Het oude jaar 1949 is ter ziele en het is niet zo
moeilijk om hier het ,,van de doden niets dan goeds”’
vol te houden, want 1949 heeft de VERON inderdaad
niets dan goeds gebracht. Weliswaar liep het ver-
gaderingsbezoek in alle afdelingen iets terug, hoofd-
zakelijk tengevolge van de moeilijker wordende le-
vensomstandigheden, maar een belangrijke terug-
gang in het afdelingsleven werd voorkomen door een
veel grotere activiteit van de afdelingsbesturen.

Er kwamen gelukkig geen berichten over onover-
komelijke moeilijkheden in de afdelingen. En als er
hier of daar nog eens een kleine wrijving optrad,
dan werd deze zonder veel moeite, en zonder inter-
ventie van het HB, opgelost.

Laten we voor het nieuwe jaar afspreken, dat
voor iedere functionaris de goede trouw van een
andere functionaris vaststaat. Geen enkele func-
tionaris heeft enig persoonlijk belang bij de
V.E.R.O.N. en er is dus geen enkele reden om aan te
nemen, dat iemand iets anders na zou streven, dan
witsluitend het V.E.R.O.N.-belang, echter op de
manier, die hem, te goeder trouw, het beste lijkt.
Als we dit vooropstellen kan er nooit wrijving ont-
staan, hoogstens verschil van opvatting. Bij weder-
zijds vertrouwen zijn verschillen van mening een
uiting van intens en gezond verenigingsleven. Zij
leiden altijd tot beter begrip en tot grotere produc-
tiviteit en schaden nooit een ware vriendschap.

Alle secretarissen van de hieronder genoemde af-
delingen zonden, tegelijk met hun bijdrage voor dit
nummer, nieuwjaarswensen voor het HB en voor de
Besturen en leden van andere afdelingen. En zo be-
ginnen we, eensgezind, het nieuwe VERON-jaar, in
de rotsvaste overtuiging, dat we er ook dit jaar weer
in zullen slagen de VERON, door een bloeiend afde-
lingsleven, te maken tot een hecht verbond van op-
rechte vriendschap.

Aan alle afdelingsbesturen: ,,Behouden vaart en
goede wacht’’.

Op de bijeenkomst van 22 Nov. in de afdeling
Amersfoort sprak de heer Donk over de mobilo-
foon, de mobiele zender-ontvanger voor een golf-
lengte van ca. 4 meter, zoals die door PTT thans
reedsaan enige diensten en bedrijven ter beschikking
wordt gesteld.

Een complete mobilofoon, bestaande uit ontvan-
ger, zender, voeding, bedieningskastje en antenne,
was ter vergadering aanwezig en genoot intense be-
langstelling.

De ontvanger met de nieuwe EF42 is een juweeltje
van techniek en weldoordachte montage. De h.f.-
oscilatoren werken met kristallen. Voor VHF-ama-
teurs viel op deze avond heel wat te leren, vooral
ook door het heldere en deskundige betoog van de
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spreker, de heer Donk. Jammer, dat het bezoek be-
trekkelijk gering was en dat velen de kans gemist
hebben om een antwoord te krijgen op belangrijke
vragen.

In deze dagen gedenkt ook het bestuur van de
afdeling Amsterdam met dankbaarheid al wat in
1949 ten behoeve van de afdeling verricht is door
sprekers, televisie- en vossejachtcommissies, cursus-
leiders en vele andere leden. Aan alle leden van de
afdeling Amsterdam, waarmee het contact niet veel-
vuldig, maar wel hartelijk, was, wenst het bestuur
een gelukkig en succesrijk nieuw jaar toe. Voor zich
zelf spreekt het de wens uit, dat meer leden dan tot
nu toe zullen beseffen, dat voor de bloei van onze
vereniging méér activiteit van méér leden noodzake-
lijk is. Wie een aardig plannetje heeft, kome er mee
voor de dag. Laat anderen er ook van profiteren
als u iets interessants geconstrueerd hebt en zet uw
licht nooit onder een korenmaat. Aan sprekers voor
de bijeenkomsten is altijd behoefte en u kunt er eer
mee inleggen.

Het bestuur van de afdeling Dordrecht vond de
heer Erik Schaaper bereid op de bijeenkomst van
7 December een lezing te houden over de fabricage
van spoelen.

Zou er in Nederland wel een tweede spreker te
vinden zijn, die dit onderwerp zo volkomen, in
theorie en practijk, beheerst als dhr. Schaaper en die
er zo smakelijk over vertellen kan?

Het stond dan ook al van te voren vast, dat dit
een geslaagde avond zou zijn en het is onbegrijpelijk,
dat toch nog enkele leden op het appél ontbraken.

De afdeling Gorinchem is niet al te best te spreken
over de opkomst gedurende het afgelopen jaar. Mis-
schien verandert dit in 1950, daar men de beschik-
king krijgt over een eigen ,,hok’. 't Is wel niet groot
maar men kan er practisch elke avond terecht. Er
kan naar hartelust geboord, gezaagd en gevijld
worden. Alleen: er moet even aangepakt worden.
De plannen omvatten: enige goede meetinstrumen-
ten, waarmede alle, voor een amateur van belang
zijnde metingen kunnen worden verricht. Door de
leden gebouwde toestellen kunnen dan grondig van
binnen en van buiten worden getest. Ook zal in dit
nieuwe clublokaal de afdelingsontvanger en -zender
gemaakt en gebruikt worden. Laten we hopen dat
deze goede voornemens aan het begin van het
nieuwe jaar weer hernieuwde activiteit in de afde-
ling Gorinchem brengen. Als er een prima amateur-
shack komt, zal de ruimte misschien binnenkort
te klein zijn!

De afdeling Gouda meldt, dat het uitgestippelde
winterprogramma thans in volle gang is en naar
wens verloopt.

De techniek- en soundercursus is nu zover gevor-



derd, dat vier deelnemers binnenkort ,,onder het mes
gaan’’ met een heel goede kans op succes. Ze hebben
rustig hun tijdje afgewacht en lering getrokken uit
de ervaringen van dat andere Goudse haantje, dat
te vroeg gekraaid had en met de RCD-kous op zijn
kop thuis kwam. Een tiental leden is bezig nu, onder
leiding van de heer Leroux, een universeel meetin-
strument te bouwen en het bestuur heeft 3 geld-
prijzen beschikbaar gesteld voor het beste eindresul-
taat. De avond van 23 Nov. was een hoogtepunt
voor de afd. Gouda, want toen hield de heer Hane-
kamp, PAoMX, zijn, reeds lang geleden toegezegde,
lezing met demonstratie over de tape-recorder.

Elders in dit nummer vindt u een uitvoerige be-
schrijving van dit prachtige instrument en na lezing
van dat artikel behoeft het geen betoog meer, dat er
ook in de afd. Gouda een enorme belangstelling voor
bestond. De demonstratie wekte de grootste bewon-
dering voor de ontwerper en bouwer van dit prach-
tige apparaat en het ziet er naar uit, dat tape-recor-
ders binnenkort de beroemde pijpen concurrentie
aan gaan doen. Op schaatstochten blijven de pijpen
natuurlijk in het voordeel.

Ook het HB was op deze belangrijke bijeenkomst
vertegenwoordigd en wel door de warme, rustige
stem (zie het blad CQ-UBA van Aug.-Sept. 1949,
blz. g1) van de heer Kiela, PAoQV, die op één van de
gedemonstreerde bandjes voorkwam.

De afd. Gouda zou het op prijs stellen om de be-
zitter van deze stem (of een ander HB-lid) nu ook
eens in levenden lijve op een bijeenkomst te mogen
verwelkomen en merkt op, dat Gouda nog steeds
aan een hoofdspoorlijn ligt.

Op Woensdag 23 Nov. demonstreerde de televisie-
groep van de afdeling Rotterdam voor een stamp-
volle zaal de door deze groep geconstrueerde zend-
apparatuur. Wie daarheen gegaan is om ,,plaatjes
te kijken’ is ongetwijfeld teleurgesteld naar huis
gegaan. Maar de rechtgeaarde radioamateur heeft de
grootste bewondering gevoeld voor de geweldige
prestatie, die door de Rotterdamse televisie-ama-
teurs in vrije tijd is geleverd. Aan het beeld valt nog
heel wat te verbeteren, hetgeen ook voor een groot
gedeelte toegeschreven moet worden aan een fout
in de iconoscoop, die op het laatste moment op-
trad. Het getoonde wekte in ieder geval de beste ver-
wachtingen voor de naaste toekomst. Op 2 Dec. orga-
niseerde de afd. Rotterdam, in samenwerking met
de Britse Ambassade, Afd. Voorlichtingsdienst, een
filmavond. Vertoond werden een aantal technische
documentaire geluidsfilms, waarvan enige op radio-
technisch gebied. De kwaliteit van deze films is in
alle opzichten uitstekend en de zeer talrijke aanwezi-
gen kunnen terugzien op een genotvolle avond.

De Britse Ambassade beschikt over enkele hon-
derden geluids-smalfilms, die voor propagandadoel-
einden ter beschikking gesteld worden aan belang-
stellenden. Tegen een kleine vergoeding wordt de
complete apparatuur (met bediening) bijgeleverd.
Hier is een kans voor afd. besturen, die met pro-
gramma-problemen te kampen hebben, voor alle
afdelingen dus! Het adres is: British Embassy.
Films Section. Heerengracht 458. Amsterdam C.

De afdeling Vlaardingen gaat gestadig door met
het produceren van nieuwe PA’s. Als ze nu maar

Lijst van afdelingsecretarissen

Alkmaar: P. L. Volkers, Nic. Beetskade 34

Amersfoort: R. S. Manheim, Catharinastraat 1, Nijkerk

Amsterdam: G. A. Kersten, Damrak 11

Apeldoorn: J. Hanekamp, Parallelweg 16

Amhem: G. J. Weggelaar, Maarten Gorisstraat 25

Breda: J. Eligh, van Voorst tot Voorststraat 34

Centrum: D. Doyer, Soestdijkseweg 263, Bilthoven

Delft: H. P. Elzerman, Oude Delft 12-a

Deventer: H. Land, Oudegoedstraat 46

Dordrecht: W. van Butselaar, Beverwijckstraat 1

Eindhoven: U. F., Herrmann, Noord Brabantlaan 120

Gaasterland: M. Koopmans, Lijnbaan 57, Lemmer.

’t Gooi: R. J. M. van Keyzerswaard, Ger. Gullaan 30, Hilversum

Gorinchem: A, F. de Bruin, W. de Vries-Robbéweg 10a

Gouda: G. Vink, Vogelplein 5

’s-Gravenhage: H. Koppes, Valkenboschkade 161

Groningen: W. G. Assman, Burg. v. Royenstraat 123-a, Hogezand

Haarlem: J. H. Dikshoorn, Veenbergstraat 1t

Heerenveen: A. Dijkstra, 't Wegje, Kortezwaag (Fr.)

Heerlen: J. C. Pennekamp, Heerlerbaan 194

den Helder: F. Pronk, Huygensstraat 51

’s-Hertogenbosch: G. Brioul, E-174-g, Tweeberg, Rosmalen (N.Br.

Leeuwarden: E. K. de Haan, Vondelstraat 3

Leiden: M. W. Galjaard, Hugo de Vriesstraat 8

Lopik-Vianen: E. M. Gits, Vrouw Baertestraat 3, IJsselstein

Maastricht: K. V., H. Bruijnzeels, Lage Barakken 21

Midden-Limburg: H. J. M.Verberne, Mgr. Nolensstraat 2, Roermond

N. O. Veluwe: C. J. Remkes, Slath C-366, Epe

Noordwijk: A, H. Andreas, Van Panhuysstraat 42

Nijmegen: P. H. A. Albers, St. Annastraat 269

Oss: M. van Daal, Spoorlaan 58

Roosendaal: A. A. Braat, Burgerhoutsestraat 147

Rotterdam: W. J. F. v. d. Leye, Adr. Mildersstraat 34-a

Schagen: W. L. Elema, Landouwstraat D-129

Tilburg: L. H. F. M. Mennen, Valkenierstraat 9

Twenthe-Qost: J. H. F. Roél, Hengeloschestraat 367, Enschede

Twenthe-West : J, Barneveld, Eversbergweg 13-a, Nijverdal

Veenkolonién: J. W. Hiskes, Troelstraweg 14, Wildervank

Vlaardingen: G. Swaneveld, Dayer 3

Wi i : T. Mossel , Oude B k¢ heweg 104

Walcheren: J. A. de Klerck, Nadorstweg 2, Middelburg

West Friesland: J. Gons, Veenenlaan 201, Hoorn

Zaanstreek: P. J. Dubois, Leliestraat 64-1, Koog a. d. Zaan

Zeeuws-Vlaanderen: P. J. Meertens, Scheldekade 14, Terneuzen

Zutphen: J. H, Jansen Jr, Wambuisstraat 25

Zwolle: R. Havers, Brederodestraat 145

Militaire Radio Amateur Club (MILRAC): Kapt. G. H. Pieterson,
D.V.T. Hojelkazerne, Utrecht

allemaal op 8o uitkomen, dan wordt het op die stille
band tenminste ook eens gezellig . . .

Deze maal was het de actieve afdelings-secretaris,
OM G. Swaneveld, die naar Den Haag toog om met
vlag en wimpel de call PAoGSW te veroveren.

De voorzitter en de duitenbeheerder zijn de vol-
gende candidaten, die in Maart a.s. een poging op het
slappe koord zullen wagen. Op één van de club-
avonden besprak OM Voorburg op voorbeeldige
wijze het Electron-artikeltje ,,Contrast-compressie’’.

OM Swaneveld beschreef en tekende een meege
bracht model van zijn te bouwen zender. (In Vlaar-
dingen schijnt men eerst een maquette te maken. —
Red.).

De gramofoon-opname-expert van de afdeling,
OM Borsboom, ontbreekt al sedert 4 maanden op de
bijeenkomsten. In gewoonlijk goed ingelichte krin-
gen wordt aangenomen, dat Amor op hem loert,
maar het bleek onmogelijk dit bericht officieel be-
vestigd te krijgen. (door het HB? — Red.).

De laatste clubavond was ,,uitverkocht” en dit
stemt het bestuur hoopvol voor de toekomst.
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De gegevens voor het Februari-nummer kunnen tot uiterlijk 14 Januari a.s. ingezonden worden bij:

J. Verstelle, PAoRV, Rembrandtlaan 106, Schiedam. Tel. 68757

Afd. Amsterdam
5 Jan. PA-bijeenkomst, Huize Westeinde 3, aanvang 20 uur.
19 Jan, Jaarvergadering, gevolgd door de Radiobeurs (een experi-
ment!), Krasnapolsky, aanvang 20 uur.
2 Febr. PA-bijeenkomst, Huize Westeinde 3, aanvang 20 uur.

Afd. Dordrecht

Bijeenkomsten 1950 in de Nijverheidsschool, Kromhout 150, op
11 Jan, en 25 Jan.

De onderwerpen worden nog op voorgaande bijeenkomsten bekend
gemaakt.

Afd. Gouda

De bijeenkomsten vinden plaats in ,,Het Blauwe Kruis’’, West-
haven 4 te Gouda. Aanvang 8 uur precies.

Op elke bijeenkomst zal het programma voor de volgende bijeen-
komst bekend worden gemaakt. Geen convocaties!!!

We verwachten u op ¢ Jan., 18 Jan., 1 Febr. en 15 Febr. Houdt
uw Woensdagavonden vrij voor de VERON.,

Afd. Rotterdam

Clublokaal Schoterbosstraat 37. Zaal open vdr half acht. Intro-
ductie steeds graag toegestaan.

13 Jan. PA-club.

27 Jan. HH. Jaarvergadering met bestuursverkiezing. Agenda
wordt per convocatie toegezonden.

10 Febr. Verkoping en causerie.

214 Febr. Lezingsavond.

De Televisiegroep vergadert op Maandag 16 Jan. in één van de
zalen van het Beursgebouw aan de Coolsingel.

Afd. West Twente
Bijeenkomst op Vrijdag 20 Jan.’s avonds om 7.30 uur in Almelo.
In welke zaal de bijeenkomst plaats vindt, wordt vermeld op de
convocatie, Op het programma o.a.: OM Moolevliet bespreekt en
demonstreert zijn wire-recorder. Introductie gaarne toegestaan,

Afd. Vlaardingen
Verwacht op 17 Februari: invasie van de afdeling Rotterdam!

Ballotage nieuwe leden

van 15 November—15 December

Volgens het H.H. reglement dienen bezwaren tegen toetreden
binnen 14 dagen na het verschijnen van dit blad bij het betreffende
afdelingsbestuur te worden ingediend.

AMSTERDAM: P. W. Ch. Balkstra, Marnixstraat 360III; A. J.
Heerding, Ransdorp A63; P. J. Kugel, Maasstraat 122, J. Mul,
J. M. Kemperstraat s58hs; T. Schansman, Biesboschstraat 36;
W.A. Slob, Concourslaan 75, Hoofddorp; D. Torenstra, Hudson-
straat 3811, F. Witkamp, Woestduinstraat 7ohs.

ARNHEM: D. W. Winkelhorst, Meidoornstraat C 111, Varsseveld.

CENTRUM: E. Bunte, Acaciastraat 36bis, Utrecht; P. Burg,
Wilhelminalaan 15, De Bilt.

DEVENTER: A. Raab, Zwolseweg 131.

DORDRECHT: W. Fransen, Voorstraat 342

EINDHOVEN: A. van Cronenburg, Eindhovenseweg 5, Geldrop;
J. Dekker, Dr. van Pruisenweg 36; J. H. Driessen, Hulstlaan 5;
W. Kuiken, Hendr. de Keyserplein 7; J. Lammers, Hastelweg 89;
M. C. M. Maes, Keldermansstraat 4.

HET GOOI: I. S. G. Brouwer, Veerstraat 9, Hilversum; J. F. A. de
Klijne, Beyerincklaan 3, Hilversum; N. J. Migchelsen, Versteegh-
straat 21, Bussum.

HAARLEM: J. Nuyten, v. d. Vinnestraat 22.

DEN HAAG: H. F. A, Lincklaen Arriéns, Stadhouderskade 109;
Kapitein J. A. D. Wempe, Violenweg 12.
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LEIDEN: J. Dijt, Heemskerkstraat 104.

MAASTRICHT: P. Bongers, p.a. Wilhelminasingel 18, Weert, C. L.
Waurster, Burg. van Oppenstraat 79.

ROTTERDAM: E. van Rinsum, Beukelsdijk 65b; J. P. Tintel,
Katendr. Lagedijk 198; M. van Viegen, Dordtselaan 2o0.

TWENTHE-O: R. Bults, Wierdengestraat 130, Almelo.

ZAANSTREEK: C. de Vries, Marktstraat 39, Wornerveer.

ZWOLLE: B. van 't Hul, Prins Hendrikstraat 25, Kampen.

- Bod gerraagd op

NIEUWE BUIZEN

100 stuks AZI1, 17 stuks B424,

150 stuks B424K, 7 stuks DCG3/3000,
200 stuks ELI1, 50 stuks EZI,

2 stuks TB04/10

Liefst gehele partij ineens

Brieven onder No. | 161 aan Adv. Bur. Linse & van der
Waal, Heemraadssingel 123, Rotterdam-C2




1. Inzendingen moeten uiterlijk op Zaterdag 14 Jan. in het be-
zit zijn van de Redactie-secr., Strevelsweg 9gb, Rotterdam Z2.
. Inzendingen mogen ten hoogste s regels beslaan; de Redactie
heeft het recht inzendingen te bekorten of teksten te wijzigen.
3. ledere inzending — dus zowel ,,Er aan’’ als ,,E7 af’’— dient ver-
gezeld te gaan van 50 cents in postzegels (liefst kleine waarden).
4. Alleen leden van de V.E.R.O.N. hebben het recht, van deze ru-
briek gebruik te maken.
5. De inzendingen dienen betrekking te hebben op de radio, dan wel
in het algemeen de belangstelling te hebben van radiomensen.
6. Van de aangeboden artikelen dienen, indien geen ruiling wordt

N

voorgesteld, de prijzen te worden genoemd.
7. Voor aanbiedingen e.d. van commerciéle aard, wordt verwezen
naar de advertentiepagina’s en ons Advertentiebureau,

{LIVNNED—

Wie helpt mij aan het schema van de Feldfu b.I; zeer dringend.
U. F. Herrmann, PAoGRE, Noord Brabantlaan 120, Eindhoven,

Communicatie-ontvanger in prima staat, te ruilen voor complete
20 meter zender, vfo-gestuurd, pp-eindtrap met mod. en xtal mi-
crofoon, met alle voedingen, plus folded dipole; W, J. Schuurmans
Stckhoven, PAoWSS, Berkenlaan 26, Zeist.

Spoelblok voor superhet., best. uit: HF-Mix.-Osc., geschikt voor
80, 40, 20; metalen kast van de Marconi ontvanger set 52 of andere
bijv. MK19; H. G. Arts, Kruispunt 47, Heesch, N,Br,

Gelijkstroom motortjes 24 V, gebruikt bij de ,,Wehrmacht’’, voor
indicatie; No. SAM L mot. 4.5 p. 27 V. 4.5 n 7000 N Hgn 19 5706
A—2; R.v.d. Wall, Wijbr. de Geeststraat 9, Leeuwarden.

Volledige documentatie of schema van Hallicrafters SX25; eventueel

voor enkelen ter inzage; J. Huizinga, Antwerpsestraat 8, Bergen op
Zoom.

Schema van Duitse 10 m ontvanger type Ukw E.e; buis RVi2P4000;
fijnregelknop, liefst die welke links op de tuning units van de
BC375 zit; deze laatste eventueel ruilen voor ijkkristal Bliley
SMCroo; J. W. Beumer,"NL20oo, Westervoortsedijk 73-A, Arnhem,

Enige RL12P10 met voet, tot een maximum van 10 stuks, A, L. H.
Emmerik, PAoEZ, Da Costakade 73, Amsterdam.

Facsimile-aftast-apparatuur (zgn. beeldzender, zonder de eigenlijke
zender), al dan niet compleet. Aanb. met voll. gegevens aan A.
Kalmeijer, Ruwaardstraat 12, Oss.

Gramofoonmotor, liefst zwaar model, geschikt voor opname;

Ir H. H. Heeroma, Storm van ’s-Gravesandewez 39, Wassenaar.

=YL IED—

Complete zender v, 20 m., vfo-gestuurd, pp-eindtrap met mod.
en kristalmicrofoon met alle voedingen plus folded dipole, te ruilen
voor communicatie-ontvanger in prima staat, zie ook ,er aan’’
W. J. Schuurmans Stekhoven, PAoWSS, Berkenlaan 26, Zeist.

Ontvanger National FB7X, zevenlamps super met 3 x MF, spoelen
voor de 80, 40, 20 en 10 meter; zonder speaker; prijs f 70,—;
U. F. Herrmann, PAoGRE, Noord Brabantlaan 120, Eindhoven.

5

R109 in prima staat, in ruil tegen Torn Eb, moet in originele staat
zijn, liefst met orig. voeding en/of 19 set MKII, idem ; prijs nader
overeen te komen; C. A. A. Soffers, Van Maerlantlaan 89, Den Haag.

BC348, zonder speaker en voeding f 300,—; J. C. Sibbes, (PA0JG),
van Swietenstraat 9, Gouda.

Ontvanger Rro7, voor elk aannemelijk bod; PAoWKX, Tivolilaan

28, Arnhem.
Buizen, z.g.a.n.: 2 X 811 a f11,—; 2 X 6L6G af7,—;3 X 504 a
f4,—;523f4,—;3 x 6V6GT a fs5,—; 1625, 3 st. a f 6,—; Philips
EEP1 f 13,—; 12SA7; 12SN7; 12SH7; 12SL7; 12S]7; 12A6 a
f 4,—; kristallen 8146,15, 8161, 6561, 6550 kHz; J. W. Saly,

H. A. Lorentzstraat 62, Den Helder.

Woden multi match mod. trafo 30 W audio f 25,—; multi match
mod, trafo f 20,—; 813 nw f 22,50; 829-B nw f 25,—; 3 X 6C4 a
f5—; C. W, Bais, Molenstraat 25, Geleen,

Jaargang 1949 Radio Techniek (Rens en Rens) f 4,50; Cathode Ray
Tube at work (Rider) f 3,25; 2 Philips MF-trafo’s 450-475 kHz
(diode type) a f 2,—; 3 electrol. cond, 32 uF 450 V & f 1,50; enige
mA-meters o.a. Weston o-2 mA etc., voordelig; G. F. J. Arends,
Torenlaan 21, Baarn.

Communicatie-ontvanger (Duits) g80o—10200 kHz (5 bereiken), 11
x RV2P800, bandbreedteregelaar, ingeb. voltmeter, afm. 67 X
26% % 35 cm; S. Brandsma, Oosterstraat 79, Steenwijk.

Niet gebruikte tachometer, meetbereik 500 tot 2000 omw. p. min.,
geheel compl. f 40,—; C. K. Kaan, Koudekerke Cé6-a.

Mavometer, orig. Gossen, 0,05 mA—2 mV met 1 shunt v, 25 m4,
met beschrijving f 25,—; soldeertrafo, merk ,,de Drie’’, Ede,
f17,50; 10 kristallen m. houders 5500—3300 kHz a f 10,—; H. Ho-
vers, Rielseweg 154, Tilburg.

Buizen 6 x6SH7 a f4,—; 8Xx ARP12af2,—;6SA7fs5,—;2xATPy4
afz50;3 x CV6af3,50;5 X 7193af5—; 2 X RL12P35m.v.
f15,—; alle voorgaande buizen samen f go,—; 4 X Phil, e. dyn. sp,
nw. 25 W a f 55—, één koop f 200,—; BTH spoelblok f 5,—;
5 x elco 2 X 16 uF 500 V f 15,—; PAoME, Sevenhovenstr. 11,
Stadskanaal.

Prima Ronette kr. mike f 14,—; micr. trafo uit 1gMKIII f 2,—
trafo v. omv. uit igMKIII f 2,25; dyn. 19MKIII rot. omv. f 5,—;
2xEBL1 a f 2,50; 6K8 f 3,75; 2 X E443 a f 2,—; E446 f 2,—;
E499 f 2,—; EF9 f 2,50; accu 2 V. Duits, f 3,—; idem 2 V, Eng.,
f 3,—; Radio Express 1925 ingeb., f'3,—; W. J. Kortes, Celsius-
straat 2, Amersfoort.

Loran indicator unit 106/APN4, met CR tube 5CP1, 14 X 6SN7,
8 x 6H6, 3 X 6SL7, 1 X 6SJ7, 100 kHz kristal en VCRg7 met voet,
nieuw ; ontvanger R1355 met 8 X VR65; 1 X sU4G, 1 x VU120
en RF-unit 24, elk aann. bod. J. Mantel, Buyskesweg 1, Enkhui-
zen.

Kathodestraalbuizen sBP4, gloednieuw, met voet, a f s0,—; J. W.
Lamboy, Mr Sickeszlaan 32, (Maartensdijk), Utrecht.

Comm. ontv. R208, ber. 10—20 MHz, 20—40 MHz, 40—60 MHz,
presel., BFO, ingeb. l.sp., 110/220 V a.c. en 6 V d.c., prima staat,
f 155,—; 813 f 17,50; 2X 211 m.v. a f 9,50; LSs0 f 8,—; LVI
f4,—; EZ12 m.v. f 5,—; PT15 f 8,—; DGo/3 f 35,—; buizen be-
slist nw. ; J. M. Koot, Sarphatistr, 157-I, A’dam, tel. 56070.

Varley smsp. 300 mA f 22,—; 4 X1A7 a f 7,—; Varley voeding 2 x
350 V 200 mA etc f 22,—; LS50 met keram, voet f 12,50; GTC
mod. trafo 80 W universeel, f 25,—; RF unit 27 zonder bzn f 25,—;
Philips-uitg. 3500 ohm 4 W f 3,75; Ducati 2-v afstemc. nw f 3,—;
4% 4654 a f 8,50; G. Moeijes, Nieuwsteeg 24, Hoorn.
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ELECTRON

Advertenties onder deze rubriek worden slechts bij vooruitbetaling geplaatst. Tarief: 25 ct. p. mm hoogte over | kolom breedte

-
—

DRAAIWERK
CONSTRUCTIE

A. A. Bosschaert, Laan van Overvest 32, Delft

TE KOOP:

Radio-Transm. B.C. 375 E

m. Tuning-Units TV6B en TV1oB.
Antenne-Tun. Unit BC 306 A.
Ant-Relay-Unit BC 442 A.

Set. waarin KSB 3 JP 12 en 870.

Te koop:

Televisie-apparaat
systeem: Radio Contact 1949, als-
mede complete antenne, t.e.a.b.

Van Tilborg, Zaandam

Doniastraat 33 — Telefoon 3031

Tape-recorder specialist
gevraagd voor verdere ont-
wikkelings werkzaamheden
aan Hollandse Tape-recorder

Brieven onder no. 1158 aan
Adv. Bur. Linse & van der Waal,
Heemraadssingel 123, R’dam C2

PAoBlI

Brink 84, Deventer

Te koop aangeb. tegen elk aannemelijk bod:

Freq. meter BC-221-M met Cal.
hook National NC-100-XA-Weer-
standsbank 1.s5.10 watt.

Denkt bij uw aankopen aan ONZE adverteerders!

Brieven onder no. 1160 aan Adv. Bur. Linse &
v.d. Waal, Heemraadssingel 123, R’dam-C2

RADIO

W. A. HOLLESTEIN

Jan Hendrikstraat 21
DEN HAAG .Tel. 113819

Specialiteit
RADIO-ONDERDELEN

Nan Helder

De Luidsprekerspecialist
Rotterdam, Schieweg 225, Telef. 40619

Speciaal reparatieinrichting
voor alle merken luidsprekers

Philips luidsprekers desgewenst binnen 24 uur ge-
reed. Prijzen volgens Philipstarief

Radioboeken : Swierstra 1e d. f 4,50; Roorda f 4,50; H. Rens, 1e en
2e d. f 12,50; B. J. Oosterwijk re en 2e d. f 10,—; alle boeken nw;
Practical Radio Communication, Nilsen-Hornung f 12,—; 3 X 954
af2,50;4 x 11482 f2,—;955af2,50; Amroh meetzender f 50,—;
T. Dimpenfeld, Admiralengracht 291111, Amsterdam.

R107 comm. receiver zonder kast, geheel compleet, werkt prima,
enkele kleine uiterlijke gebreken; hoogste bod boven f 100,—;
G. J. van Ingen, 1e Buurtsche Weg 74, Wageningen.

HF-unit met 2 x VR136 (EFs1) en VR137 f 12,50; 807 f 5,—;
E1148 f 3,50; EFM1 f 5,-—; EF22 f 4,—; cursus zendexamen
f7,50; J. de Vries, Stuyvesantstraat 15, Haarlem.

Radione-super 12—120 m met reservebuizen f 125,—; 50 seleen
cellen 6 mA 350 V f 75—; 3x EBC11; 2x EF11; 2X EF12; 2%
EF13; 2 x EBF2; alle a f 4,—; 10x RVP2000 a f 2,—; 3X LS50
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afs—;813f10—;2xAL4 a f5,—; trafo 110/220 sec. 2x7 V
25 A f 20,—; id. sec. 2100 V goo VA f 25—; P. C. Koopman,
Weverstr. 36, Den Burg, Texel.

Occasion. Aanb. wegens overcompleet. Nieuwe Eimac-buizen, 4 x
4-250A a f 135,—; 2x 4X1oo0 & f 475,—; M. Z. J. Lageveen,
Okkernootstraat 38, Den Haag (post: Loosduinen).

Draaispoelmeter, volle uitslag 500 uA, meterweerstand 500 ohm,
prijs f 20,—; P. B. Mulder, Koninginnelaan 8a, Groningen.
(Gratis herpl. wegens storende drukfout. — Red.).

Traffic-Nieuws
Voor dit nummer van Electron ontvingen wij geen
kopij van de traffic-manager. Redactie



Ronette Kristalmicrofoon

type B110

Zwarte uitvoering f 16.67

Créme uitvoering f 17.50

Over de kwaliteit van de Ronette microfoon
B110 behoeven wij de PA en toekomstige PA
niets te vertellen, daar wij aannemen, dat iedere
PA door het werken op alle banden hiervan meer
weet te vertellen dan wij zelf. Daarom geven wij
u alleen even de technische gegevens:

uitvoering huis: in plastic, torpedovorm

kleur: zwart en ivoor
aansluiting: normale plug KPM
standaard: draad 27 gangen per inch
gevoeligheid: 2.5 m V/u Bar of —52 dB

karakteristiek : bij 3000 Hz even oplopend,
wat de verstaanbaarheid van
spraak, speciaal bij DX werk,
ten goede komt

belastingweerst. : gunstigste waarde 3-5 MQ

BELANGRIJK! Ter voorkoming van moeilijkheden

bij plaatsing van de microfoon in
een sierk h.f.veld is thans de B110 voorzien van
een extra afscherming, welke bestaat uit een dege-
lijke verzilverd koperen plaat, gemonteerd achter
het kapsel.

RONETTE

PIEZO ELECTRISCHE INDUSTRIE - AMSTERDAM

Bij Lecos

Amroh  Wiramphone draadrecorder.
Philips gramofooncombinatie met saffier
pick-up f 75.—. Philips 10 watt luid-
spreker met klankverstrooier, spotkoopje
f 30.—. Alle onderdelen voor PIN-UP
Commandeur en Bantam super. Bij ons
het goedkoopst. Pick-ups, Gramofoons,
Meetin-
strumenten, in alle soorten en prijzen.
Eventueel ook op gemakkelijke betaling.

Platenwisselaars, Microfoons,

Verder al onze cliénten een gelukkig 1950

Vergeet niet even aan te komen bij

RADIO LECOS

Heemraadssingel 263, Rotterdam,
Noodgebouw bij Nieuwe Binnenweg
Telefoon 39481—37303

1001 ARTIKELEN

RADIO KEIZER

VISCHMARKT 18 UTRECHT

Met onze beste wensen voor 1950 aan U.

Om meteen maar te beginnen met het volgende:
VRé66 = 6J5G Eng. octal f 2.—. Voeten hiervoor f 0.35.
CV73=807 VF is 4 volt inclusief ker.lamphouder f 5.—.
VUI20=2V I,I5 A 5kV 2mA f4.—. Speciale aanbie-
ding omvormers, met ontstoring in 120 F 24 volt 5 A.,
uit 250 volt 0,065 A en 6,5 V 2% A. Geheel in metalen
huis. Prijs? Wel, f 7.50 per stuk.

J/

De speciaalzaak voor Limburg in
Radio onderdelen «n
Dumpmateriaal
is

RADIOHANDEL HEES

Steenweg 2, Roermond
Telefoon 2788




Radio en Television Laboratory Manual f 1.75
World Radio Station List f 1.05. Modern Radio
Tset Gear Construction f1.05. Ultra Short
Wave Handbook f 1.75. Radio Tubes {5.10.
Lexique officiel des lampes Radio  2.20. Radio
Valve Equivalents manual f 1.75. Int. Lampen
Vademecum f26.90. Legervoltmeter O-15/
250 volt gelijksp. inetui f 14.95. Leger hoofd-
telefoons 2 x 30 ohm 6.75. Pifco meetinstru-
mentf 20.75. Triplett Meetinstrument f 135.~.
Retek Storingfilters f4.35. 41 m zepp. ant.
draad 14.25. Plastic testspiegels voor radio-
werk £0.95. MK agenda’s 1950 f1.25.

Dumpmeters uitverkocht! 1!

Verwacht: Het Duitse blad Radio Mentor!
Geeft u nu reeds op voor toezending.

Voorlopig geen prijscourant!||

Radio Groeneveld

AMSTERDAM-ZUID |
CEINTUURBAAN 127-129 . TEL. 93047

Radie. and Televition Pervice
«The Radio Shack» PAoXG

Fred. Hendriklaan 288, ’'s-Gravenhage
Tel. K 1700—554041 Giro 150644

Zojuist ontvangen! Vitrohm aftakbare draadgew.
weerst. |—5—10—25 kohm f0.60—0.80 6 watt. 1/,—
|—5—10—25—50 kohm I watt f0.80—1.20. |—5—10
—25—50—100 kohm 25 watt f 1.25—1.60. |—5—10—
25—50—100 kohm 60 watt f2.15—3.20. Varley droge
accu’s type V20 f 10.50, V40 f 12.15, V60 f 14.50.
Enorme sortering Eddystone en Amphenol polystyrene
materiaal. Meetinstrumentenin alle soorten. Complete
universeel meters: Triplett type 666 f 130.00, de be-
kende Pullin f 148.60. Ever Ready kleine batterijen 45
volt f5.10, 671/, volt f7.40, 67/, en 11/, volt {7.20,
hiervan kleine voorraad. Brown-Bovery QD2 kwik-
dampgelijkr.buis (gelijk aan 866) f 12.50, RCA 816
f7.50 en verder alle soorten Europese en Amerikaanse
buizen. Zendpitten 807, 813, 815, 832A enz. BC312
ontvanger 16—200 mtr f350.00. BC624 rcvr voor de
144 Mc hams f 37.50. BC355 rcvr 6—9 Mc f 34.50.
BC454 rcvr 3—6 Mc f 43.50. UHF rcvr type 1481, 65—
86 Mc f 125.00. Rcvr type 1196(25) f29.50, type 161
met CV66 f 18.50. Responsor Unit W4790 f 44.50.
Pyrex isolator 10 ¢cm f 1.00, Pyrex antenne invoer
f 4.25. National antenne invoer f 2.95. XMTR standoffs
en kleine doorvoertjes steatit, enz. enz., teveel om op
te noemen,

Wij leveren U alle Televisie onderdelen, zorgt
dat U klaar bent voor de komende uitzendingen!

Solong es '73 fm PAoXG

PART-TIME-JOB

Als adviseur wordt gezocht een

TELEVISIE.-DESKUNDIGE

Moet in staat zijn om practische en theoretische instructie te geven, schema’s te ontwerpen,
zelfbouw-moeilijkheden op te lossen. Omstr. 15 uur per week, ten dele ’s-avonds.

Brieven met inlichtingen, waaruit T.V.-kennis blijkt en met opgegeven verlangd salaris, onder
no. 1159 aan Adv. Bur. Linse & v. d. Waal Heemraadssingel 123, Rotterdam Coz.

geregelde GRATIS toezending onzer
radio prijscourant

Aan de spits met:

-Onderdelen SORTERING
-Buizen COULANCE
-Ontvang-apparaten SERVICE

Meldt ons tevens Uw adres voor REX
RECORD Wagenstraat 131, 's-Gravenhage.

RADIO PRIJZEN

Wagenstraat 94a, 's-Gravenhage.
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SLECHTS

[19.30

Spreekspoelimpedantie bij 1000 per/sec 2.75 ohm - gesectionaliseerde 22 cm conus
14000 gauss - alnico magneet-gegoten frame 6 watt optimaal - eigen resonantie 65 per/sec



Dit biedt

U in dege maand

«RADIO ROTOR>

Amsterdam-W., Kinkerstraat 53, Telefoon K2900—-85315

SPECIALE AANBIEDING

R 107 Spoel Unit, spotprijs £ 55. —
Speelklaar L.S. output f 125. -

Onze

met garantie!

Super voor 2 meter Bc624. 100-156 Mc. 2 X 9002, 2 X 9003, 3 X 125G7, 12C8, 12]5,
12AH7, 12H6, f 36.75. Engelse uitvoering. Type 71. 5 Buizen zeer beperkte voorraad
f 29.75. Japanse ontvangers 8 Banden van 12-3000 meter. Uitwisselbare spoelblokken en
M.F.-trafo’s met preselector. L.S. output S meter. Ingangs gevoeligheid 0,01 mV / 195.—.
Complect voor 220 V. netspanning. Finse legerontvanger van 15 tot 2000 meter met Beatosc.
en Pre selector, net spanning 220 V f 135,—-. Philips Berlijn Zend-ontvanger. Zeer nauw-
keurig apparaat 50-100 meter voor 6 V met trilleromvormer. Geheel in prima staat f 125.—.
Receiver en transmitter 420 Mc voor 2 X 6]6 uit APS13 unit samen f 22.50. Uit dezelfde
unit zijn nog leverbaar UHF breed band midd. freq. trafo’s. Ceramische 7 pins min. lamp-
voeten met afschermbus f 1.50. Murphy signal generator UHF 200-209 Mc. Precisie
instrument. Zaagtand 2000 c.p.s. f 95.—. BC357 m, 5 meter ontvanger met relais
15000 £. Prima voor afstands bediening en model besturing, prijs zonder lampen / 9.—.
Splitstator voor zend-doeleinden vanaf f 2.25. Zend-kristallen vanaf f 5,—. Ceramische
zendspoelvormen vanaf f 2.50. Ceramische antenne invoer, 10 Kv. f 1.75. Jonson afstem-
condensators 2 X 150 pF 7000 V f 22.50. 25 set 2 X VRs3, 2 X VR56, VR57, VRs55
2 mF trafo’s 472 Kc. Voor ontvangst 50-100 meter / 18.75. BC357 m, 5 meter ontv. unit
met lampen 12C8, 12SQ7 en relais 15000 £2 f 16.—. Philips beat oscillator 472 Kc met
EBC3 f 19,50. 3 voudige UKG condensatoren 3X 50 pF f 3.25. Diverse Eddystone afstem-
condensatoren vanaf 15 pF. M.F. trafo’s UHF breedband. Ceramische spoelvormen vanaf
50 ct. Spoelvormen voor visserijband vanaf f 0,50. Coax kabels 1 meter lang 2 pluggenf1.—
Koptelefoon’s laagohmig 50 £ f 4,50. Ingang trafo’s voor koolmic. f 1.25. Trafo’s met 50 2
aanpassing vanaf f 1.25. Philips laag freq. trafo’s f 1.75. Olie cond. voor Hsp. 4000 volt 0,02,
0.05, 0.25, 0.5, 1, 2 M.F. vanaf f 4—. Blokken o0.25 M.F. 0.5 M.F. 5000 V vanaf f 4.—.
Omvormers 12 volt input 250 volt 125 Ma output, 12 volt input 490 volt 60 ma output
f 12.50. Omvormers voor handaandrijving 6 volt 3 a, 250 volt 6o ma f 12.50. Diverse pluggen
vanaf f 0.30. Meters o, 6, 300 volt 0.5 ma draaispoel. Galvanometer. Thermokoppel-
milliampére meters 0-0,5 ma, o-I ma, o-1o ma vanaf f 6.75. Televisie buizen, VCRs17 A,
f 50,—. Telefunken O7S1 7 cm-scherm f 25.—. Telefunken LB13/40 1214 cm scherm. f 25.—.
Clystron. 400 Mc f 25.—.

Buizen-aanbieding

Eimac 250 TH f 25.—. Stabilo volt 280/40 f 8.—. OD3 f 4.—. 807 f 7.50. ATs25 [ 7.50,
RK28A-ATPro0 f 20.—. EFs50 f 5.—. VR65-CU118 VR116 f 2.50. VR 136 f 4.—, VR137
/ 4.—, TCz2/250 f 25.—, TB2/250 [ 25.—, P.C.1/50 f 7.50, TC1/75 f 7.75, RS337 f 17.50,
210S-10 spec. f 5.—, VT104 f 15,—, VU120 f 7.50, LD1f, RL12p50 f 10.—, RL12p10/7.50,
RVr12pg000 f 5.—, RL12p35 f 10.—. MF2 f 1.—, MR57 f 7.—, MR74 f 7.50, LS50 f 7.50 met
voet f 12.—. 2D21 Gastetrode miniatuur j 5.—. 2051 Gastetrode f 4.—. Laagspanningsol-
deerbouten 4 volt, 6 volt, 12 volt, f 2.95. Amphenol Octaal lampvoetjes f 0.50 per stuk,
f 35.— per 100 stuks. Tannox- en G.E.C. luidsprekers in houten kast met vitgang f 12.—. .
Bijbehorende microfoon versterker voor 4 luidsprekers en koolmic., compleet met 4 luid-
sprekers f 74.50, voor 12 volt. 5 Traps 2 meter zender T1136A met 4 butterfly cond.
stenen &c7 voet en zonder lampen prijs f 7.75.




ERSTIYMUNIGURERSIIEER

bevat 3 kernen vioeimiddel

steeds juiste verhouding vloeimiddel-soldeer

laag smeltpunt

[

([

® geen verhoging electrische weerstand

[

@ oxydatie en corrosie van de las uitgesloten
[

levering uit voorraad, zonder vergunning

Importeur voor Nederland:

“N.V. v.h. NIERSTRASZ

INGENIEURS
PLANTAGE MIDDENLAAN 62, AMSTERDAM, TEL. 52104 —55104 -55704




ONGEEVENAARD

IN SORTERING, PRIJS EN KWALITEIT

WEER ONTVANGEN:
+TAYLOR” MEETINSTRUMENTEN

TAYLOR Universeel meetinstrument type 120 A-1000 ohm per volt.

21 meetbereiken, nauwkeurigheid 10/y

Gelijkspann. 0-0.25-2500 volt in 7 bereiken

Wisselspann, 0-10-2500 volt in 6 bereiken

Geljjkstr. 0-1-500 mA. in 4 bereiken

Weerstand 0.5-ohm tot 20 M. ohm in 4 bereiken . . . . FL 97.50
TAYLOR universeel meetinstrument type 70 A 1000 ohm. per volt

50 Meetbereiken, alle shunts draadgewonden !

Gelijkspann, 0-0.1-1000 volt in 6 bereiken

Wisselspann. 0-1-1000 volt in 6 bereiken

Gelijkstroom 0-1 mA.-5 amp. in 5 bereiken

Wisselstroom 0-1 mA. 5 amp. in 5 bereiken

Weerstand 1 ohm tot 10 M. ohm in 9 berelken

Decibels - 30 tot + 55 dec. in 6 bereiken

Output 6 en 18 bereiken met uitw. adaptors . . . . . FL 140.—

TAYLOR Universeel meetinstrument 75 A-20.000 ohm per volt
60 meetbereiken; alle shunts draadgewonden !
Gelykspann. 0.1-1000 volt in 6 bereiken
Wisselspann. 0.1-1000 volt in 6 bereiken .
Gelijkstroom 50 micro amp. - 5 amp. 5 bereiken’
Wisselstroom 50 micro amp. - 5 amp. 5 bereiken
Weerstand 1-100 M. ohm. in 11 bereiken
Decibels. - 30 tot + 55 in 6 bereiken
Ingeboutvde Buzzer voor snelle metingen
Output 6 bereiken ; ‘18 met uitwend. adaptors . . . . . FL 187.50

TAYLOR: Meetbrug model 110 B

Wisselstroom meetbrug met 14 bereiken:

0-12 - 120 - 1200 - 12.000 - 120.000 ohm ;

0-1.2 M. ohm en 0 - 12 Meg ohm.

0-0.0012 mfd-0.012 - 0.12 - 1.2 - 120 en 1200 mfd.

De schaal is eenvoudig en duidelijk afleesbaar heeft 120 verdelingen.

De bereiken zijn met schakelaars elk afzonderlijk instelbaar F1.162.50
Alle meetinstrumenten zijn voorzien van overbelastings weerstand, en zijn in robuste
schokbestendige kasten, compleet met meetsnoeren.

UITVOERIGE BROCHURE: GRATIS OP AANVRAAG!!

PULLIN Universeel meetinstrument type 100
24 Meetbereiken ; 10.000 ohm per volt
Volts A.C.-D.C. 10.25-100-250-500-1. 000 volts
Stroom D.C. 2.5 - 10 - 25 - 100 - 500 mA.
Stroom A.C. 0.1 mA.
Weerstand 0 - 1 M. ohm en 0 - 10.000 ohm
Frequentie bereik 15 - 20.000 Hz.

Compleet met meetsnoeren . . . , . PN e e e e e e Fl. 148.60
SIFAM  milli-amp. meter 0 - 1 mA. draalspoel e e e e e e e . 36.—
SEIC micro-amp. meter 0 - 500 micro amp. . ! e Fl 42.—

BEGIN HET JAAR GOED!! SCHAFT U ZICH EEN
MEETINSTRUMENT VOOR HEEL UW VERDERE LEVEN AAN!!

In elke plaats van Nederland, heeft VALKENBERG een vaste klant.
Zendingen door geheel Nederland onder rembours (boven f 25.- franco)

HET GROOTSTE RADIO-VERZENDHUIS IN NEDERLAND

(| VALKENBERG

KINKERSTRAAT 252.258 - TEL. 83678-84416 - AMSTERDAM

DIT TIJDSCHRIFT WORDT GEDRUKT DOOR MEIJER'S BOEK- EN HANDELSDRUKKERIJ TE WORMERVEER
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e KWALITEIT
e PRIMA AFWERKING
e PRIMA SERVICE

STARLINE voedingstrafo 2 X 270 — 6.3 — 4 — 80 mA staand f 13.25
STARLINE voedingstrafo 2 X 270 — 6.3 — 4 — 80 mA m/kap 13.50
STARLINE voedingstrafo 2 X 320 — 6.3 —4 — 80 mA 13.50
STARLINE voedingstralo 2 X 320 — 6.3 — 4 — 150 mA ,, 20.85
STARLINE Balans uitg. trafo 35 W 5000 2 CT, 5-8-15-500 2 19.50
STARLINE Balans uitg. trafo 15 W voor bijv. 2 X EBL21 of

Prim. 9000 Q 2 x EL3, Sec. 3-5-8-1502 15.—
STARLINE luidsprekertrafo 7000 2, Sec. 3-52 . . . . . . . 4.25
STARLINE smoorspoel + 9 Henry 60 mA . . . . . . . . . 3.75

VERLANGT VAN uw HANDELAAR EEN STARLINE proDucCT

N.V. HARAF RADIO

DEN HAAG . SCHENKWEG 14 . TELEFOON 722134

TOROTOR UPPER-TEN Super!

Weet wat u maakt, maak wat u weet!

Wij behoeven er niet veel woorden over te zeggen, want iedereen,
vakman, handelaar of amateur weet dat

voor Radio een begrip is.

Het verheugt ons u weer zo'n TOROTOR
»ageheel’ te kunnen aanbieden.

TOROTOR spoelblok met middenfrequenttrafo’s
TOROTOR duo condensator

TOROTOR afstemschaal, pracht uitvoering, pasklaar chassis
TOROTOR antenne filter

UW HANDELAAR VERLEENT GAARNE ZIJN MEDEWERKING

N.V. HARAF RADIO 0en Haag, schenkweg 14 . Telefoon 722134
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Het VERON-verkoopbureau
biedt aan:

Insigne, speld, f1.— (knoopmodel uitverkocht)
Logboeken
Nieuwe uitgaven 50 vel prima papier f1.50

Bewaarband voor ,,Electron’’
Jaartal naar keuze, f2.50

Inbindband voor ,,Electron’
Jaartal naar keuze, f 1.50

Nummers ,,Electron’

van vorige jaargangen f 0.25 per exemplaar.,
Bij afname van minstens 10 exemplaren:

Pakket | (1946 en 1947) f 1.30

Pakket |1 (1947 en 1948) f1.30

Voor Indonesié (aangetekend) f 0.20 hoger.
Uitverkocht zijn: Jan. 1946, Jan. 1<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>