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Introduction < 37 : Ampli Hi-Fi 2x40W/8<2

* 44 : Ampli Hi-Fi 2x10W/8£€2 = 43 : Commutation
retardée pour HP = 51 : Module d’amplification
100W/4C = 55 : Noise Gate stéréo « 57 : Module
d’'amplification 30W/8<2 = 62 : Ampli de sonorisa-
tion 2x100W/4<

Montaces
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Balise de detresse pour vol libre = 17 : Balise pour
avion RC < 19 : Chargeur de batterie a panneau
solaire = 21 : Recepteur |.R. 36 kHz
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Outils permettant de
vérifier et de localiser
facilerment les liai-
sons filaires :@ télé-
phones, réseau
LAN, circuit de
sécurité et d’alar-
me, CCTV, instal-
3 lations audio/
; vidéo, liaisons capteur trans-
metteur; &clairage, cdble TV et
répartiteur coaxial :
e Teste la continuité des
connexions a chaque extrémité
du cable, localise et identifie les
cibles et les conducteurs.
e Présentation moderne, ergono-
mique et trés fine.
e Ermet et détecte les signaux
standards 900/1100 Hz et contri-

Testeur de cable
WAVETEK serie 540

Générateur de tonalité el sonde
d recepteur inductif

e Conception «Tech-Prefered™»
de forme élancée avec du caout-
chouc facilitant la préhension
sensation et augmentant la lon-
ZEVItE.

* Pointe de la sonde, unique, en

caoutchouc t étre d :
% bk AL fendue : panne. EASY Start per-

ou cassée.

* Indication visuelle par LED du
bon cable.

* Bornes de sortie pour écouteur
extérieur.

* Réglage du volume.

e Utilise les connecteurs RjI1,
RJ45 et une paire de pinces croco-
diles pour faciliter le raccorde-
ment sur une paire torsadée.

* Piles 9V incluses.

le la continuité.

SEMICON 1999

- e w

| JAEGER ELEKTRONIK

Prix indicatif : 917,00 FTTC

Disponible dans le réseau de distribution :
MB Electronigue * TEL. : 01.39.67.67.67

SEMICON 99, le «grand livie de JAEGER»
repertarie 95000 references de serril-
conducteurs (transistors. diodes. thy-

" ristors, circuits intégres] dans 'ordre
alphiabetique avec. en plus cette anneée, les
roms des fourmisseurs. En outre, de tres
normbreux types de comparaisons et plu-
sieurs rnifliers de fournisseurs intema-
tionaux renforcent le renseignernent.
Nowveautés cette onnée. les codes de
tarmpons pour les SMO. dates elargies. desi-
gnations standards des Goitiers (TG, 00,
507, 500. etc.). type comiplementaire pour
les transistors. .,

Veritable blble du SAV. des labaratoires
fdélectronigue ou du particufier amateur, le

SEMICON 849 s'inscrira parfaiternent comme un outi indispensable
dans g biblictheque de 'électronicien.

SEMICON 99 : 460 F. TTC
Disponible notamment chez : KN Electronic
100, Bd Lefebvre 75015 PARIS
TEL. : 01.48.28.06.81
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ELECTRONIQUE PRATIQUE

«EASY Start»

ou comment démarrer
sd voilure quand la
batterie est faible @

. Tout simplement en

| insérant la fiche allu-

' me-cigares noire de
Dappareil dans le véhicule
qui «tourne, et la rouge
dans le véhicule en

mettra d’aider au démar-
rage des petits véhicules
dotés de batteries d faible
ampérage (Diesel et
camionnettes, s’abstenir).
Il va sans dire que la bat-
terie affaiblie de ’'auto en
panne doit étre en bon
état et subissait rmornen-
tanément une faiblesse
passageére (due au froid
par exernple). Moins
contraignant que les
cdbles traditionnels,
EASY Start offre le méri-
te de dépanner rapide-
ment et proprerment a
faible cout (179 E. TTC).

Disponible dans le réseau de distri-
bution : VELLEMAN Electronique
TEL. : 03.20.15.86.15

S Adre==c |

ELECTRONIQUE
PRATIQUE

est sur
INTERNET:

COmposez
http://www._eprat.com.




Détecteur | Module infrarouge
de Monoxyde :

de carbone
(naz] Ch-138

Une nowneautse rtéressarite,
O le module irnfrarocuge Bour

transfert de dorinées entre
devx ardinatevrs ou POA.
Le branchement se réalise sur
les rartes meres enuipses

de linterface IROA.
Prix : 37,00 F

Le Monoxyde :
de carbone est :
un gaz inodo- :
re, incolore, :
toxique et :

AR BON E
NO!'D

Transfo
torique

AR )
| \§) S

mortel.
Il est produit par la com- :
bustion incompléte du bois, |
du gaz naturel ou de diffe- :
rents carburants comme le !
fuel ou alcools a briiler de
chauffage. Aussi, pos- : =
sesseurs/utilisateurs d’une AfflCheur
cheminée a bois, d’un chauf- : - -
fage @ gaz narurel, pozle o | grandes dimensions
mazout et autres a alcool, :
une vigilance particuliére :
s’impose pour votre sécurité
et celle de vos familles en cus
de disfonctionnement de vos :
systémes de chauffage. :
Le Ch-138 consiste en un boi- :
tier, tout en un, muni d’un ‘
capteur spécial déclenchant :
une alarme en cas de dépas- : Prix : 198,00 F
sement acceptable de 100: =3
PPM (particules par mil-: - Le connecteur special nappe souple - 8.00 F
lions) de Monoxyde de carbo- ¢ - Option carte Biacklight (rétro-eclairage] : 85,00 F
ne dans atmosphére de : - Option avec documentation compiete : 35.00 F
votre habitation. Une diode | Oy je Iot compler : 320,00 F
LED rouge signalera I’excés
de gaz pour les personnes :

malentendantes.: MEGAMOS Composants
Linstallation se fait sur un : B.JP.287 - 68316 ILLZACH cedex TEL. 03.89.61.52.22
mur a 1,50 m du sol, dans un :

------------- T D T R T P P PP PP Y

endroit bien aéré, a proximi- ! .

té des s ces potentielles : =
d'émissio?quc;u gaz. Ali':n:enta- super m!n Iampe

tion secteur 220V,

O A sigrialer également un
transforrmateur torique
12VVB0OVA (5A] & 75 mim.
Hauteur : 25 mim,

Prix : 59,00 F

O Oe marque EFSON. il s 'agit
d'un afficheur rétro-gciaire
graphigue 3 cristaux liquides. I}
offre une résolution de 320 x
24 poirtts pour une taille
d'ecran de 10,4 x 7,8 crmn.

: A tube ultraviolet avec torche, g4 et
Prix approximatif : 315 F. TTC | alimentation 4 piles AA, peti- ,. ' V

te et légere, elle égaiera vos
Disponible dans le réseay | soirées recréant une atmosphé- \&
de distributeurs : ! re feutrée en mode fluo.

i Son faible prix (55 F.) fait de ce petit J
VELLEMAN Electronigue i gadget un accessoire amusant pour Dance
Téléphonez au : Party entre amis.

03.20.15.86.15 pour :
demander vatre point de Disponible dans le réseau de distribution :

vente le plus proche de i VELLEMAN Electronique
votre domicile : Tél.:03.20.15.86.15
" I - o x . n° 233 www.eprat.com 6 ELECTRONIQUE PRATIQUE
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Disons le tout de
suite, le montage
gue Nous vous
proposons ce
mois-ci laisse une
place importante
a notre cote artis-
tigue et ne
présente aucun
interét particulier
sinan celui de vous
regaler la vue
avec des effets
lumineux multico-
lores et varies.
Cette sculpture
lumineuse

est aussi originale
par sa conception
qui laisse une
large place

au sens creatif

de chacun

Sculpture

lumineuse

Synoptique

Le but consiste & commander 32
LED différentes de fagon presgue
aléatoire. En fait, ces LED seront
reparties en deux groupes indépen-
dants de 16 LED, aussi deux de
celles-ci seront-eles alumees simul-
tanément. Pour simplifier, nous allons
nous bomer a décrire le fonctiorne-
ment dune motié de l'ensembie
glectronique, lautre étant bien évi-
dermmment identigue.

Le coeur du montage repose sur ['uti-
lisation d'un mufiplexeur/demulti-
plexeur anglogique 16 voies vers 1.
Ce type de circuit peut étre assimié
A un commutateur rotatif & 16 posi-
tons. Comme homologue
mécanigue, le multiplexeur/démuti-
plexeur ne peut rédliser qu'une seule
liaison a la fois entre le commun et
fune des 16 voies. Le rang de la
connexion ne dépend que du code
binaire présent sur ses guatre entrees
A B, CetD. D'habitude ce code est
généré par un compteur binaire et la
SLCCESSION des connexions Se rea-

lise toujours dans le méme ordre, ce
qui peut entrainer une certaine 1assi-
tude a la longue.

Dans notre application, chaque
entrée du muttiplexeur/démulttiplexeur
est commandée independamment
l'une de lautre par un oscilateur
basse fréquence. possédant une
constante de temps différente. Le
résultal en est une combinaison
quasi aéatore de lordre des
connexions et ce, d'autant plus que
les variations de termpérature tendent
& augmenter la désynchronisation
des oscilateurs.

Schéma

Comme nous vous 'avions precisé
dans le paragraphe précédent, la
description se Imitera & une maitie du
schéma permettant la commande de
16 LED

Les quatre portes du circuit trigger de
Schmitl associées chacune a un
gustable, une résislance et un
condensateur forment quatre oscilla-

n® BAT www.eprat.com B ELEECTRONIQUE PRATIQUE

teurs basse réquence vanables. Ce
sont respectivement Ry, Rs, C1 pour
8,9,10de!C, Rz, Rs, Copour 4, 5,
6 delCy, Ra. Ry, Capour 1, 2, 3de
IC: et, enfin R, Rs, Cz pour 11, 12,
13 de IC;. Les sorties 10, 11, 4, 3
des qualre oscillateurs commandent
respectivernent les guatre entrées
hinaires A, B, C, &t D du muliplexeur
ICs. Le point commun représantant
par analogie le cursewr d'un commu-
tateur rotatii est refié & la bome posi-
tive de l'aimentalion par l'intermediare
d'une résistance limitatrice Re. Les 16
sorlies, quant 3 elles, sont refiees aux
anodes des | ED et les cathodes sont
ramenées a la masse par un fil com-
mun. Chague intermupteur analogigue
penmet le passage nominal d'un cou-
rant de 26 mA, mais en réalité, le
courant maximum  supporté  est
supérieur. Laimentation est effecluée
par une pile 3V et les deux conden
sateurs Cs et Gs en permmettent un
découplage énergique au plus pres
du circutt,

Lautre moitié du schema est iden-



schema est representes.

Attention : seule une moitié du

De (autre IC2 = (G2 (4067)

c2
220F 5

S1 Y
+9V 0o—0"" 00— : i
il = b i ¥
;moouF J;o,mF 100 3 D1
(4 (2
22,:(F ke 2 ol 6 Doz ,
“““““ 1 ¥ 1
11/41C11 - 10 UL 10 AVdd Xom | =%
I 4093 =r"_’ g X0 tg .
o o X1 ¢ D4 .
‘ X2

6 ] | 8 DS |
G ] &b
Y, <\

1 4
e HE [ e Xl

(E_!?J Schema de principe

i
ez ) 6 D8 1
X7 p
————— 23 ' 1]
4067 | xod
C3 22k 2,2M e tinrete ) 21 D10 /3 1\
S ez 4 X10 70 \ﬂ]
:1/4 IC1 | _||+ _E 1 3 UL 14 c X11 455 D11
e 5 ;12 18 D12
13 I
R3  R7 , o :; D13 |
zcng 22k 2.2M X15 Di4
______ 5 12 _
faicti | gy Lt PR 5 215y
L4088, 13 LRI e
V.0 . 12] 15
R4 RS 4
75; 20k E22M 77

—" = ~ P

S,
tigue et dans la nomenclature, les compo-
sants sont désignés de fagon identique
avec un prime.

Realisation

Comime vous avez deja pu e constater a
la vue des photographies de la réalisation,
tout l'intérét esthétique de celle-ci réside
dans la fonme circulaire adoptée. Qui dit
“ forme circutaire ™ dit, hélas, circuit imprime
plus difficile a réaliser sauf st vous utiisez la
méthode suivante

On réalise le circuit imprimé sur une une
plague d'époxy camée par tout moyen a
volre convenance. Aprés pergage de lous
les trous des composants, on réalise le
pergage du trou central de diamétre 5 ou
6 mm reperé par une pastile.

On degrossit ensuile ia forme circulaire en
coupant des angles successits de plus en
plus petits et on finit & la lime. Une fois cette
phase temminée, on fixe une vis & métaux
longue, de diamétre 5 ou 6 mm avec un
ecrou el une rondelle eventail dans ke trou
central et on lixe cele-ci dans le mandnn
d'une perceuse utiisée a basse vitesse.
On se sert alors de cette perceuse comme

n°® 233 www.eprat.cor

d'un tour en prenant appui sur un point fixe
el en faisant frotter le plat d'une fime sur la
periphéne du circutt Imprimé. On cbtient de
cette fagon une forme circulaire parfaite que
l'on pourra gjuster legerement a force dans
le baoitier utlise.

Une fois ce circult terming, on dispose les
10 résistances, 6 cordensateurs et 8 gjus:
tabtes sans cubfier les suppors de circuits
intégrés. Une fois ['dlectronique temminée, il
reste a assurer la partie purement créative
de la réalisation.

Litilisation de composants classiques

9 EIECTRONIQUE PRATIQUE



@ Trace du circuit imprimea

Le baitier utiisé dans la maguette est une
boite & coton pour salle de bain que fon
peut frouver dans un certan * BAZAR
mais il est bien entendu que toute latitude
vous est laissée dans le choix d'un autre
modéle. Peut-étre faudra-t-il revoir les
dimensions du circuit Imprimeé en conseé-
quence.

Dans la partie inférieure du boitier, un trou
vertical de diameire 4 mm est percé ef un
axe MECCANO vy est collé en-place a
l'ade de colle de composants. A son autre
extrémité, une grande poutie munie d'un
pneu vy est fixée, Cette partie inférieure
contient la pile de 9V munie de son clip
connecteur et linterupteur général Sq. Les
LED, quant aefles, seront reliées au Cl par
32 morceaux de fil émailé themosou-
dable de diameéire 6/10eme dune lon-
gueur d'environ 156 cm soudés sur cha-
cune des 16 soriies d'C; et d1C,. Le
commun des LED n'a pas besoin d'étre
isolé et un fil de cuivre étamé assez long
fera donc [ affaire.

Apreés celg, tout est affare de gol, et la dis-
position des LED et des fils n'a pas dim-
portance pratigue ; inspirez-vous des pho-
tos ou faites a votre guise.

Une attention particuliére devra guand
méme étre accordée au choix des LED. On
utilisera de préférence des modaies A5 mm
de tres haute luminosité ayant une intensité
lumineuse d'au meins 300 mcd pour un
courant de 20 mA, dans les coueurs
rouge, verte ou jaune et avec un angle
d'émission assez ouverl. f existe des LED
magnifiques trés haute luminosité dans les
couleurs bleue ou vert pur flongueur d'onde
525 nM) mais celles-ci sont hélas fort
chéres (RADIOSPARES). Tout dépendra
donc de ta somme Que vous desirez
consacrer 4 cette realisation.

Une fois toutes les LED soudées en res-
pectant leurs polarités ('émail fond locale-
ment avec la chaleur de la panne de fer),
on vérifiera le fonctionnerent corect du
montage qui doit élre immédiat.

On procédera enfin au réglage empirique
des huit ajustables afin d'obtenir un cligno-
ternent rapide agréable a l'cail.

Nul doute que ce montage vous ravira la
vue et trouvera une place de ¢hoix dans
votre intérieur coquet,

E. CHAMPLEBOUX

ICI T

Les LED sont cables avec du Fil emailla
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implantation
des élements

Nomenclature

Ria Ry, R AR : 22 k2 1/4W
Rs a Rg, R's a R’y : 2,2 MC) ajustabla | /

Rs, B'a :100 2 1/4W
Ci a Cs, L'y 4 C'5: 2,2 pF/16V tantale 5
C: : 1000 pF/16V chimique radial | X2 7570
Cs : 0,1 uF MKT | Mo ggge
IC,, IC’y : 4093 | X100 S==lo

IC;, IC’; : 40B7 ‘ §3 t“;
A
\
A\
\
x\
N

TR

cRclo) o] cllel c}(e}

FC 2 MK B M K

000000006 ~{HIE

¢ ¢ 2 D D 2K

Coal o e |
ce’

I

NOWN P W=

BB Vo
o =

i

D, & D, : LED &5 trés haute luminosite
(ex. Stanley KR50058, Hewlett Packard:
HLMP-C515, Everlight 383 UBC,

chez RADIOSPARES) i
Pile 3V + connecteur \\

1 interrupteur M/A B
1 baitier rond transparent -
1 axe MECCAND de 15 cm de long: \\
1 poulie + pneu MECCAND ]

Fil émaillé 6/10eme P 4

Fil étameé 6/10eme f o

OFFRE LIMITEE AUX EVER : MODULES
200 PREMIERS LABOS ELECTRONIQUES

LABO COMPLET - CIRCUIT IMPRIME - Circuits en verre époxy avec vernis épargne et sérigra-

; phie. Connexions sur born[qrs
Insoleuse ultra violet BC 10 S Chaque module a été vérifié et testé
Format utile : 180 x 400 mm. Puissance : 30 W

R A z 5 BEF 001 ofim 5V - 300 mA ET 302 min, 220V - trigc K00 W - Tma § 92
Dimensions Lx | x H : 480 x 290 x 135 mm. Poids : 5,5 kg BEF 002 ciim. 3V - 300 me ovec ronelo monfé BT 501 i £V - el 2 A Tope. 680 mt |
Coffret aly el PYC avec couvercle presseur garni de mousse. BEF 003 om 5V -1 4 ER 201 vonatewr 220 + 300 W

Une minuterie de O & 7' faisant intesrupteur avec son bou- BEF (04 olim. SV -2A ER 203 variateur 220V 1500 W (]
Ry B g BEF 10) dlm 6V - 300 A C ER204 vorckew 20V~ 7500 hine)
LY, S BEF 102 dlam. 6 - 300 mA ovec ircasho moaiy ER 302 voricteur 220V - 400 W
Contact de sécurité & Fouverture. BEF 103 olm 6V -1 A ER 407 variosewe 220 ¥ - S00W [chorge inductre)
ENRE
A S tezant - C musique d'aente pour izphoné (rodio
Eruveuse a pullvze‘r;sahon 25.‘:383“.: pviia R o %%Y.xﬁ,ﬁ“'w
<civm = meng
AsERIANBIN 8EF 401 chm 12V %00 mA , EH 03 cgh 6W
Moteur turbine : 1 BEF 402 HIII! 12V - 300 mA avec ronslo moné EH JOSo:ﬂZOW
Voltage caurant continu: 12V - 0,75 A BEF 403 olim 12V -1A £H 403 omph 1 W sirbo
B Vitesse de rolation a vide : 8200 tr/mn ﬁ; ﬁg :,':: :R gﬁ E“ :815""5"' ]5hw."°'°°
Tension olim. 220 V - 50 Hz BEF 503 olim 15V-1A EH 807 préomph universel séréo
Contenonce : 2,51 BEF 504 alim, 15V -2 A EC 101 compreur 1 5 39999 sex, relois 24
Dimension L x | x H : 350 x 200 x 280 mm I Ve T VA 301 servre ke 4 il or 401
_lE_NbCﬁDElAL_I ile Iogiciell de simulation  Poids : 2,8 kg EFd0d g}f-n'gﬂ-gb: E
urbo Analogic pour simuler vos circuits en ey
les dessinant & I%cmn ‘valeor 717 ETIC  3867-ETIC 3090 F TTC S i’:mﬁs’:‘m i
EF707 olim vonable 1,256 24V- 1A

B 704 olm voroble T4 30V~
MAN ET200 o 12V -rlon 3A- 13 83
POINCONNEUSE ENCOCHEUSE UELLE E201 w12V e $4- e 83
ETX00 mia. 220V - Woc 600 W- 1 ec & 3w

s ENCOCHES
e DETROMPEUR

2S5

CATALOGUE EP 8 - 6000 ARTICLES SUR DEMANDE

En i ’ « DETOURAGE 3 C
cadeau pour C‘E\;Aﬂgnffp!?ﬁ?/w rm » TROUS RONDS ou CARRES I c
les 200 prerniéres ;Klminium épais. 15/10° mm * RAYON mini 7,5 mm i] rj mEm

commandes. une P'“‘A"ng _‘?P"i‘: }gf }g AL 4 ; CIRCUIT IMPRIME FRANGAIS
pgﬁher:ce de fuine N =R DECOUPES REALISABLES 11 rue Charles nsichels c tmgo BAGNEUX
adnésit soudable % " Fax:014547 16 14
ecrr ré 0rtz)zrl:les c(i:rcuhs IMprimés. L.ty 222 (o 342 F TT i ‘_.__! Y ii Internet - http://www.cif.fr

aleur 1 L = —_k
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Fidéle a notre habitude,
natre rubrique sera divi-
see en deux grandes par-
ties. La premiére s’inte-
ressera a un site préesen-
tant un cours sur les

OSP et le traitement du
signal. La deuxieme sera
consacree, guant a elle,
a la societeé californienne
CIRRUS LOGIC.

es DSP (ou Digtal Signal
Processor) connaissent un suc-
ces grandissant du fait de l'ex
plosion de l'lectronique grand pubiic. On
est en effet de plus en plus entouré d'ap:
pareils dermandant de grandes puissances
de cdlcul comme les telephones por-

nitiation

opérateurs mathématiques complexes
directerment intégres sur la puce. lis se pro-
gramment donc ditferemment et necesst-
fent une connaissance importante en trai-
tement du signal pour étre ulilises

Le site que nous vous proposons dans
cefte premiere partie propose uN Cowrs

inmnternet

R@ITIQ

nu. Le cours est divisé en 9 gros cha-
pitres. Pour les néophytes, la lecture
devra se faire absolument dans l'ordre
pour eviter d'élre perdu. La premigre
partie “Basics” foumnit tous les prérequis,
nécessaire a la bonne compréhension

des rubriques suvantes. On y trouve la
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comprendre et d'ana-

définition d'un DSP, d'un signal ainsi
que les regles sur léchantilonnage et la
géneration de signaux. Chague concept
est défini a l'aide d'opérateurs mathé-
matiques et illustré par des schémas de
qualité {voir figure 2)

Les chapitres 2 et 3 presentent respec-
tivement F'analyse temporelle et fréquen-
tielle des signaux. On peut ainsi

lyser la program-
" mation de ces com-
posants. Il est disponible 4 l'adresse
http://www . bores.
com/courses/intro/
index.htrm voir figure 1), On voit tout dé
suite que l'accent n'a pas &té porté sur
la présentation mais plutdt sur le conte-

I T e

qu'elles doivent traiter un grand nombre de
signaux en un ternps trés court,

Les microprocessewrs classiques étant
inaptes & répondre a daussi grandes
charges de travail. les ingénieurs ont créé
ies DSP. Ces demiers conliennent des
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colonne de gauche est constituée d'une
liste de liens renvoyant vers les différentes
rubriqgues du serveur. La partie centrale
contient un large logo et les demieres
informations concemant I'aciualité de la
socigie. Cette iiste est Irgs intéressante
car elle permet d'un seul coup d'cell de se
renclre comple §i de nouveaux produits
sont dispenibles

La rubrique "Corporate Infos" présente
lhistorique de la société ainsi que les
ofires d'emplois, les revendeurs el
d'autres informations plus générales
Comme son nom lindique, ‘a rubrique
“News Releases” permet au visteur de
lire les derigres annonces de CIRRUS.
La partie Product propose, guant & elle,
de rechercher et d'étudier tous les com-
posants de CIRRUS. Pour simglifier la
recherche. iIs sont rangés par grande
catégorie, elles-mémes diviseées en

Fis Eot View Go Commurstaior
| vemnen g Werhia & Comnecwon o Bizdouma gF Smamipaais o aagaice
of Bookmarts 4 Localon fhttp: ffvew carrur. con/peodicte/overvices/e 4327, htal
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Back Rzt  Moma Seach Guide Pl Setudy

site cirrus

apprendre ou réapprendre ce qu'est une
corrélation, une auto-corrélation ou
encore une transtormée de Fourrier. Les
exemples fournis permettent de se
rendre compte de l'utiité de chaque
opération

Les deux parties suivantes sintéressent 4
la réalisation des fires. Elles font donc
logiquement appel aux concepts des
chapitres precedents. L'auteur s'intéresse
ensute aux différents DSP disponibles
sur le marché ainsi gu'a la fagon de les
PrOgrammey.

En conclusion, si vous souhaitez améliorer
VOS connaissances en lraitement du signal
et DSP, nous vous consellons vivement de
lire ce cours, accessible & tous et viaiment
rés compiet

Comme nous vous f'annoncions dans
notre introduction, 1a deuxieme partie
d'Intemet Pratique sera consacrée 3 1'étu-
de du slte de 1a société CIRRUS LOGIC
disponicle a fadresse
http:/Asmww.cinus.com. CRRUS a été
fondée en 1984 et s'est tout d'abord spé-
cialisée dans les circuits d'acquisitions de
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dornnées. En effet ses )5
premiéres  références b2 o
étaient des  CAN L
{Convertisseurs G
Analogique/Numérigue) el

. Saimy Comtacty

et CNA (Converlisseur oncroen
Numérique/Analogique). gf::m"

Cloud Nine

Rappelons que les CAN
renvoient sous forme
numenque des mesures
de grandeurs analo-
gigues. lls sont utilisés
par exemple dans 1ous
les codeurs audio per-
mettant de créer les
disques compacts. Les
CNA propesent la fonc
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tion inverse et génerent
un signal analogique a parlir de valeurs
NUMENQUIES.

Aprés 1990, CIRRUS a mis a profit ses
grandes connaissances du traitement de
signal dans 'a création de nouveaux cir
Cuits dont notamment des DSP,

La premigre page du sile, représentée sur
la figure 3, est divisee en 2 parties. La

paragraphes. Lorsque I'on sélectionne
un de ces derniers, le serveur NOUs ren:
voie une page dang laguelle chacune
des références est associée a un des
criptf  d'une ligne (par exemple
*CS4327: Low-cost, 20-bit, stereo D/A
cenverter "}, On peut alors cliquer sur le
composant Qui Nous intéresse  pour
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Que vous soyez électronicien débutant ou confirmé, cette
encyclopédie est une véritable mine d'information et vous

fera gagner des centaines d’heures de recherche.

Les dix premiers CD-ROM de I'encyclopédie contiennent les
fiches techniques de plus de 180.000 circuits répartis sur
61 fabricants, soit plus de 300.000 pages

d’information au format PDF !

C’est comme si vous disposiez chez vous, de plus de 460
data-books et que vous puissiez retrouver une fiche
technigue de composant en un clin d'eil grice a un moteur
de recherche ultra performant.

De plus, les dix CD-ROM de l'encyclopédie
Data-Net, sont disponibles au prix de
395 Frs TTC seulement !...(60,22 €)
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obtenir une présentatnon plus compléte intégrant son synop-

tigue et ses caractéristiques principales (figure 4).

Si le composant convient a lapplication que 'on désire créer, on
est alors libre de charger toute la DataSheet au format POF. Il est
4 noter que CIRRUS propose aussi des schémas de principe
compiets utilisant ses composanis.

Ceci simplifie grandement le travail de 'utilisateur car i connait par
avance la faisabilité de son circuit, En effet, ces schémas sont
soigneusement testés par CIRRUS avant d'étre livrés au visiteur.
De plus, 'aspect pédagogique de ces documents est incontes-
table. En effet, cutre le schéma déja réalisé, CIRRUS rappelie
toutes les formules nécessaires au calcul des différents éléments
{(vor figure 5)

La pattie "CEM Support” permet 4 tous les grossistes de
demander des informations sur les différents produits. £n tant
qu'utiisateur, il convient de se reporter a la rubnque Driver conte-
nant les demiers éléments logiciels permettant de faire fonctionner
les cartes a base de produits CIRRUS. Cn peut alors se rendre
compte de la diversité des clients que compte la compagnie
(EPSON, IBM, HEWLETT PACKARD, ...J.

En conclusion, ce site nous a semblé tout a fait interessant car il
propose de nombreuses noles d'applications en plus des clas-
siques DataShest au format PDF.

Il ne nous reste plus gua vous donner rendez-vous le mois pro-
chain pour de nouvelles découvertes du vaste morde de I'élec-

tronique sur Intemet.
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Data-Net fonctionne sur Windows® 3.1/95/NT3.51 et NT 4.0

IPour recevoir Data-Net chez vous, veuillez adresser
votre réglement par ch2que ou carte bancaire &
Technical Data Systems
501 Av, de Guigon - BP 32
83180 SIX FOURS cedex
Téel04 94 34 4531 - Fax 04 94 34 29 78

r vos -nuuleras thea.rté et date d'expiration. Le prix de 395 Frs TTC est

ntrcane bancalre. Pour tes pdemems administratifs, veuillez rajouter 50 Frs3ce
] ponrmﬁm .




Nontages
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La localisation d'un aéronef perdu n'est
pas tovjours facle. Nous vous propo-
sons donc icl la réalisation d'une balise
qui permettra de retrouver un modéle
rédut de vol libre perdu dans un champ
ou une forét.

Comment ca marche ¢

La balise que nous présentons ici est un
émetteur modulé en amplitude par un
signal audio. Lémetteur est placé dans
I'aéronef envoyé dans les airs, il entre
automatquement en service das quun
laps de femps programmé a été atteint,

o ——-Les modéles réduits évoluant en vol

Jibre ont en général un temps
. \de vol plané limité

Balisecde détresse
pour vol libre

P> A quoi ca sert ?

une minuterie et un générateur de
signaux compatible avec les possibilités
de modulation de I'émetteur

Pour limiter la consommation au strict mini-
mum pendant la phase de temporisation,
nous avons utiisé un crcut CMOS tra-
vallart en régme stalique, c'est a dire
avec une consommation nule. La mise en
senvice de la minuterie s'effeciue par mise
SOUS tension, un simple interupteLr ou un
ack de 25mm que lon enléve au
moment du départ suffit pour assurer la
mise en route. Le condensateur Cy se
charge progressivement par la résistance
R, Alamise sous tension, il est vide el les
broches 5 et 6 de Cly sont positives. La
sortie du tngger b est au zéro. Le conden-
sateur se charge et la tension des entrées
de Chy, dminue. une fois le seul atteint, le
basculement a lieu el fa sortie du circut
passe & [état 1

Loscilateur construit autour de Cli est
alors autorisé a fonctionner (e CD 4093
est un quadruple trigger de Schmit 3
porte ET en logique positive}, il va décou-
per le signal a une cadence lente. Son
signal de sortie est inversé et envoyé
vers un oscitateur plus rapide capable
de délivrer un signal audible. La sortie de
Chy rend le transistor Ty conducteur, |
met a la masse [alimentation du module
d'emission EM.

Y »
r'.q, "
ol‘].l’

e
41

Le signal audio est envoye sur l'entrée de
modutation du module AUREL.
L'émetteur st mis en service par la sor-
tie de Chig, ce qui permet de diviser par
2 la consommation du module.

Altention, [émission a partir d'un aéronet
en val est interdite ou soumise & autori-
sation. Ce type de baligs entre en servi-
ce au bout d'un temps pré-réglé au bout
duquel l'aéronef est censs étre revenu au
sol. | n'y a pas ici d'atimatre ou autre
systéme de détection de l'amvée au so!
de 'appareil.

Realisation

La figure 2 donne le schéma du circuit
Imprimé, il sera réalisé de préférence
avec du stratifié de 0,8 mm d'épaisseur,
c'est plus léger. La figure 3 donne [im-
plantation des composants. On com-
mencera par implanter les composants &
I'exception de C et du moduls EM:. Les
fils des composants seront plaqués
contre le circurtt avant coupure des fils et
soudure. Pour la vérfication du fonction-
nement, on installera provisoirement & la
place de C+ un condensateur de 1 F. La
constante de temps sera beaucoup plus
faible que celle disponible en fonctionne-
ment nomal. Le module sera remplacé
par une diode électroluminescente en

Cette limitation est confiée a un
déthermaliseur, c'est & dire un dispo-
sitif qui, peu aprés que le "maxi” ait été
atteint (3 minutes) modifie fincidence
de Fempennage amére afin que l'aéro-
nef perde de la portance et descen-
de. | amve que ce dispositit méca-
nique ou & méche ne fonctionne pas
et lavion s'en va. |l ne reste plus qua
counr en souhaitant qu'une ‘pompe”
un peu trop viclente ne 'emméne trop
loin.

Cette balise est un élément de sécun-
té. Ele utise un module d'émission
accordé sur 433,92 MHz, associé a

+6V 0=
(o [ .
47yF ==
ﬂ ) 4
6
D1 ]| 4
1N4148 10M G2 tem R2 c3 R3
470F T 10M 10nF T 150k
6V O e =
s e e e A — T
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Axe du minimuim

8<’='='°

plasthue {par
exemple tré d'une
chermise transparen-
ce en polycarhona-
te). On soude alors
les fils d'alimentation
avant d'installer le
module,  compo-

IQNT
My ] o

==y

O@E{} RE:cns DI

P i %

c2
T

série avec une résistance de 4700 Q
placée entre le pdle positif de f'alimenta-
tion et le collecteur de Ty,
| On met le circuit sous tension el on
attend que la dide s'alume, ce qu
. prend une dizane de secondes. Si c'est
le cas, onremplace C: par le 47 LF eton
' enléve la dicde. Le medule poura étre
' place sur le module EM: perpendiculaire-
| ment au circuit de base. I paut aussi,
comme nous lavons fat, étre mstallé
sous le circuit, Auparavant, on prendra
soin de couper a ras tous ies fils qui sont
trop longs. Un coup de lime remettra tout
a niveau si nécessaire, On déposera un
morceau d'adhésif double face au niveau
du crcutt intégre, Il servira & coller un film

|

. Pp»-A quoi ca sert ?

| La ballse pour avion RC se distingue

| de celle pour vol libre par une mise en

| service de I'émetteur assuree par fa
disparition des signaux émis par

! I'émetteur

sants & l'exténieur. On soudera égale
ment un morceau de fil de 18 cm de lon-
gueur, il set d'antenne d'émission quart
d'onde.

Le module peut &lrg installé directement
dans le mogéle réduit sur de la mousse.
On 'associera a quetques plles AG3 pla-
cées en série et permettant d'atteincre
de 6 & 9V. La consommation est de 2 &
3 mA,

La localisation s'effectue a partir d'un
module de réception associé a une
antenne directive, figure 4. Elle est
constituée de deux brins distants d'une
demi-longueur d'onde et dont les
signaux s'ajoutent dans un mélangeur
passit et résistif. Lorsque les bring sont

Balise pour avion

Comment ca marche ?

La balise pour avion radiocommandé est
constituée d'un émetteur qui enlre en
service lorsque le récepteur améte ses
Emissions ou que le récepteur sort de la
portée de I'émetteur et ne recoit plus rien.

alignés en direction de lemetteur, le
niveau du signal est minimum, chacune
des antennes recevra un signal en oppo-
sition de phase et il y aura annuiation, Le
maximum d'intensite se produit lorsque
fémefteur est sur la médialrce des
antennes. La détection du minimum est
plus facile & percevoir que le maximum
Ce systéme ne permet pas de lever l'am-
biguité de 180° concemant la direction
de I'emetteur. Comme on connalt gros-
siérement la direction de aéronef, le sys-
téme ne posera pas de probléme direc-
lionnel.

Ce type d'émetteur peut aussi étre utiisé
pour fare de la "chasse au renard”, C'est
a dire de ‘a recherche d'une balise qui a
été camoufiée et que l'on retrouve par
goniométrie.

Bons wvols et n'oubliez pas d'allumer la
méche du détermaio !

E. LEMERY

R:, Rz : 10 M<2 1/4W 5%

Rs : 150 k2 1/4W 5%

Rs: 10 k<2 1/4W 5%

L : 47 yF chimigque radial 6,3V

€z : 47 nf Céramigue |
€z : 10 nF Céramique

Th : Transistor NPN BC 548, 237, 238

ou autre

Cl, : Bircuit intégre CD 4093

D, : Diode silicium 1N4148

EM, Module émetteur AUREL
TX-433/s

Antenne 18 em environ, Ej;_‘»’ '
alimentation, interrupteur 4

RC

Le récepteur délivre, iors de la réception
des signaux, des trains d'impulsions
positives espacées de 20 ms environ. '
Chague servo recoit une impulsion de
1.5 ms seconde environ toutes les
20ms. Ces impulsions sont envoyées
sur l'entrée de nolre balise et chargent,
au fravers de la diode Dy, le condensa-

r° 232 www.eprat.com §7 EIECTROMNIQUE PRATIQUE
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teur C1. Ce condensateur est déchar-
gé lentement par G, Tant que le
récepteur regoit des signaux, le
condensateur C: reste chargé. La sor-
tie de Chy est a zéro. Loscillateur Clyg
est amété. Si les signaux disparaissent,
le condensateur G se décharge, la
sortie de Clye passe a 1, ce qui pemmet
& Cha de passer en mode oscillatoire.
La sortie de Cli; passe de 1 & une
suite de 1 et de zéro, Clyg inverse ce
signal. La sortie de Clig commande la
mise sous tension du medule d'émis-
sion et l'oscillation de Che. Ce demier
envoie sur 'entrée de modulaton de
I'émetteur une tension audio.

L'almentation de la balise est assurée
par la battene du modéle rédutt, elle

] o’ FSUEF;:-CJ

foumit une tension de 4,8V convenant
parfatement au module d'émission. Les
signaux d'entrée du module sont pris sur
une voie libre ou en paralléle sur un senvo.
Une fois le condensateur chargs, la sortie
du décodeur du récepteur ne s'apercevia
de rien, limpédance d'entrée &ant voisi-
ne de 1MQ, exception fate des

e ———
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tection isolant et fixe par un adhésit
double face. On pourra vérifier le fonc-
tionnement en utilisant un émetteur de
radiocommande associé & son récep-
teur, 'émission poura étre détectée
par un ondemétre & diode ou un
recepteur 433 MHz comme nous en
avons décrit dans le magazine. Les
modules a super-réaction comportent
une sortie de contrble permettant
d'écouter le signal.

La détection se fait en utilisant une
antenne directionnetle type Yagi {on en

-4,8V O—s

+4,8V O

quelques périodes nécessaires pour
charger Cy.

Reéalisation

Le cablage commence par ('installation
des composants de f'oscillateur, autre-
ment dit tous les composants, sauf le
module d'émission. On branchera une
diode et une résistance pour vérifier le
systeme.

En portant I'anode de la diode Dy au
péle positif de I'alimentation, le
condensateur Cy se charge, la diode
doit étre éteinte. En déconnectant la
diode D1, la diode électroluminescente
doit clignoter. |l reste a installer le
module au dos du circuit imprimé
aprés avoir arasé les queues des
composants de la platine principale.
Les fils, allant vers le récepteur, seront
soudés avant la mise en place du
module. On interposera un fim de pro-

tfrouve chez les radioamateurs) ou une
antenne & deux éléments espaces
d'ung demi-longueur d'onde et dont
les signaux sont mélangés {vorr balise
de vol libre},

E. LEMERY

R : 1 M2 1/4W 5%
Rz : 18 M2 1/4W 5%
R3: 150 k2 1/4W 5%
Re: 10 k2 1/4W 5%
Ci : 1 pF chimigue radial
Gz : 47 nF Céramigue
Cs: 10 nF Céramique
CI, : Circuit intégré CD 4093
: Transistar NPN BC 548, 238 stc.
IJ| Diode silicium 1N4148
EM, : Module émetteur AIIREL
TX-433/s :
Antenne 18 cm environ




.l 9'7-

-...n’%u.

q-
it .n
i 2
Thai

Chargeur de batterie

Resenves longtemps a une élite fortunée
sous leur forme compléte ou & des bri-
coleurs habiles pour leurs versions
"chutes & assempler” : 'es panneaux
solaires sert aucurd'hui entrés  dans
I'age adulte avec l'amvée sur le marché
de divers modeles préts & l'empiol, déii-
vrant un ¢courant raisonnatle et propo-
SES 4 Un prix qui, sans étre particuliére-
ment bas, les place tout de méme a la
portée du plus grand nombre d'entre-
vaus. Le soleil étant un paramétre émi-

a panneau solaire
> A yuoi ca sert ?

nemment vanable, surout dans cer-
taines régions, il mest pas concevable
de réaliser une alimentation digne de ce
nom a base de panneau solaire sans Iui
adjoindre une batterie lampon se substi-
fuant au panneau lorsque I'astre du jour
fait défaut. La solution brutale consistant
a refier le panneau 4 la batterie via une
diode (pour éviter & la batterie de se
décharger dans le panneau en l'absen-
ce de solell) fonctionne, cenes, et a le
mérite d'étre simple. Elle a aussi le mén-
fe de venr rapidement a bout de la
meilleure des batternes s votre panneau

est un peu musclé ou si l'ensoleilement
est important. Aucun contrdle de sur-
charge de la batterie n'est en effet pos-
sible en procédant de la sorte

Nous vous proposcns donc de réaliser,
pour une centaine de francs environ, ce
petii montage destiné & optimiser la
charge de votre batterie 4 partir de n'im-
porte cuel panneau Sclare tout en fa
protégeant des surcharges acciden-
teles. Vu l'allongement de durée de vie
de la batterie qul permet de réaliser,
c'est un investissement treés rapidement
amortr,

Comment
ca marche ?

Notre montage n'est den d'autre qu'un
double comparateur gui connecte te
panneau a la batterie lorsque la tension
aux bomes de cette demigre est trop
basse et qu la déconnecte des qu'slie
depasse un certain seul,

Comme i agit par seule meswe de 'a
tension de la battene, i est plus particu-
liererent destingé aux batteries au
plomb, & électrolyte liquide ou gélifié, qui
s'accommodent au mieux de cetle

i< 70+ .
D2 \ k|
1N4004 ";’_'P ,
‘. 4 ‘
D b *
1N4148 |
A10 AL

y 680 M

Z o t\cﬂ

- Rk AT

) | Leat |

o0 oo et 1i I rouge o |

V] ’; 1 C6/0,1uF '717 : ; BY252 ==
| R A B o oo = ' ] L
[1/a1C2 b ] i ‘
S1 = +5V (Arrét) @ ! LM339 I 1 L—o +Bat
$1=M(Chagetorgge) T 1 L8NS D4 | ® |
i + i T1 -Bat
1N4148 | 6] . 2N2222A .
02 ‘ +

10uF R9 Cc7 y |
G.BRQ 10”,:; 1/4 1C2 3 .
2 " A3/220k 1

—
e =
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fagen de fare. La tension de la dattene
est divisée par Ra et R: avant d'étre appli-
quée a l'entrée des deux comparateurs
1Cza 6l IC20. Lorsquislle est mféneure au
seuil détemniné par Ps, la sortie de ICy
passe au niveau haut ce qui entraine
également la sortie de ICz: au niveau
haut. Ty est sauré et le relais RL: cole,
ce qui permet au panneau solaire d'ali-
menter la batterie et donc de la recharger
via Ds. Lorsque fa tension aux bomes de
la battene dépasse le seull fixé par P-, la
sortie de ICi; passe au niveau bas ce qui
fait fare de méme a IC:. et provoque

.. o [}-:
He¥3h
contrare, de forcer une charge lorsaue le
besoin s'en fait sentir. Pour un fonction-

nement automatique, cet nterrupteur
reste évidemment en position mediane.

La realisation

Le circuit imprimé que Nous vous propo-
SONS supporte tous les composants du
montage ; composants dont l'approvi-
sionnement est tés facie tant ils sont
classigues. Avec les valeurs des éé-
ments prévus, le courant de charge
maximum que peut commuter ie monta-

&

x

. L 4
¥

-

»

Yol ™ol Y7 &
Pred st ”;!1‘1'11'-
AR

mmédat mais nécessite de régler Py et
Ps ce qui peut &tre falt trés faclement
avec une smpe aimentation stabilisee.
Pour cela, court-circutez les points
+BAT et +P et almentez le montage
entre -P et +P avec votre aimemation
stablisée. Placez S en position média-
ne et ajusiez P; et P, pour que le relais

Nomenclature

IC, : 78L05 [régulateur +5V/100 mA,
hoitier T092]

donc le décollage du relais évitant anst ge estde 2,5 A, ce qui st largement au- IT(:z. zlhh;ggg A

" p 1-
toute surcharge de cette demigre. Afin delé des possibiités des panneagx I, 0, - 1N914 ou 1N4148
que les seuils déterminés par P; et P;  solalres courants acluels. Si toutefols p, ; 1N4004

soent siables, ceux-Cl sont alimentés via
e régulateur intégré ICy, soigneusement

vous vouliez aller au-defa, 1| suffirait de
rempiacer RL- par un moggle pouvant
couper plus de courant

et de fare de méme

avec Da.
Pour une bonne staiité
des réglages et, comp-
te tenu du fat que ke
montage va sans doute
passer pas ma de
temps dehors, l'usage
pour P. el P: de poten-
tiometres CERMET 2 la
|} “pace de modkies car-

e

0, : BY252, BY255, 1N5402
LED, : LED rouge

Panneau soiaire : TGM 500-12 (508 mAl,
TGM 750-12 (750 mAl, TGM 1000-12 (1 R)
par exemple {Selectronicl

Ry, Rs : 15 k2 1/8W 5%

[marron, vert, arange)

Hz, ns, HJ 122 kQ 1I4W 5%

(rouge, rouge, orange)

A3 : 220 k2 1/4W 5%

[rouge, rouge, jaune)

R, : 100 k<2 1/4W 5%

[marron, nair, jaune)

Rs : 4,7 kQ 1/4W 5%

[jaune, violet, rouge)

R:: 6,8 kQ 1/aW 5%

[bleu, gris, rouge)

By : 680 €2 1/4W 5%

[hleu, gris, marron)

C, : 0,22 pF mylar

Gz, C; : 10 pF/25Y chimigue radial
C, Cs, G5 : 9,1 pF mylar

‘G4 : 100 pF/25V chimigue axial

RL, : relais miniature FBR 244
FUJITSY ou équivalent 12V/2RT/1 A
P:, P. : potentiométre ajustable
vertical CERMET de 10 k<2 pour Gl
$; : commutateur 1 circuit

3 pasitions i
1 support de Cl 14 pattes :"?‘

=

-BRT P +P

. -
L)
e " 4

découpé de la tension provenant du
panneau solaire va D2 et C.. En effet,
lors de @ commutation du relais, ceue
tension fluctue de facon mportante ce
qui pourrait affecter le fonctionnement

bone est recommandé
Le cablage ne présente
aucune dfficulté et dot
8tre réalisé dans l'ordre
classigue : composants

des comparateurs. passifs puis compo- §—o

Un intermupteur a &té prévu pour prendre sants actifs en veillant & :3

e contrdle manuel du montage en for-  lonentation des compo- gy —([o3

Gant au niveau haut ou bas la tension  sants polarisés (diodes, O (P1) 1 @ O
|

présente sur les entrées de 1Cs; et (Cz.
est ainst possible dinterrompre ou, au

transistors, chimiques)
Le fonctiornement est
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i

soit décolé (orsque la tension de votre
alimentation est de 14,8V environ et
quil soit colé lorsqu'elle est de 13V
environ.

Si le montage doit étre utilisé en exte-
rieur, it faut le placer dans un botter le

Ce nos jours, la notion de confort est &iroi-
tement Iée & la possbiité de @acom:
markie ; la domotque cemet en effet,
outre le ©iéviseur ou la chaine HI-A, de
ploter & partr d'un pett bolier compact
‘ouverture ou la fermeture des stores ou
ndeaux, des portals de garage ou exté-
feur ou encore, la luminosite de léclara-
ge. Le vecieur de transmission est sou-
vent une fréquence du domaine infrarouge
donc non visitle. Bien entendu, un systé-
me de codage tres sophistque permet de
donner un ordre precis, unue et fialle a
la fois= La transmission de ces informa-
fions connalt surtout le code dit RCS, ure

= pAI AT iit et el
it s C2of oINS & THCE MTRANE ¢ LRSE T o2

=i :(ﬂ-b—r‘l‘- § X2 L H TR0 SHe SRARE o &

< g . i k- L

73

protégeant de 'humidite. Vous vellerez
également a ne pas le laisser en plen
solell car un échauffement excessif
pourrait modifier les seuls de commuta-
tion aeterminés par P: et P,. Le respect
de ces deux précautions diemploi doit

Récepteur LR.
36 kHz

P> A quoi ca sert ?

moduigtion avec une longuelr de mot ge
14 bits et une porteuse le plus scuvent
caiée sur 36 kHz, Devant la profusion des
botiers de téeécommande dvers dans
une Maison.  RourgUol Ne pas expiolter

+5V

VOUS assurer de nombreuses annees
de bons et loyaux services

C. TAVERNIER

CES SIgnaLX pour activer un récepteur dif
férent, sensinle smplement au fat qu'une
salve de rayonnement infrarouge parvient
sur ure chie dotée dun capteur sensible
adapte

Module
capteur
IR

+10V (r—9 E ]

25V

R3 AN R6 R7
1,2M C/Mos 4001 JI 2,2k 2,2k
________ i
g £ 1 124
4|+ >1 10 >1 11 aH___j_K/\
asv el ¢l |20 g2 114
RS = Cmos i
Monostable 33K I 4027 |
1 @ |y
S R8
8 7 100k
+5V
? wr Bascule bistable
R9 R10
1,2k 100
T1
BG337
Ri1 L1 R12 Triacisolé
22k [] ouge 58 BT 138F
Phass
1| 1c3 |s l
A2 R4 RI5
‘ 100 100 _Secteur
‘\ { = .._"; EDF
! i 1 Neutre )
| 2 4

OPTOTRIAG

R13
MOC 3041 330

Charge
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Un simple composant intégré bon marcha
suffira a détecter laction sur nimporte
guelle touche d'un bottier de télécomman-
de quelconque, pour peu touteiois gue sa
porteuse soit adaptée au composant
choisi. Le code regu importe peu, seule
sa présence declenche une bascule bis-
lable capable d'activer un étage de puis-
sance a relais cu statique comme c'est le
cas sur notre maquette. Il suffira donc de
construre un récepteur R, pour disposer
bientdt d'un ensembile de télécommande
fiable et économique.

Comment ca
marche ?

I'n'est pas question ici e sécuriié ni de
code permettant de selectionner un
ordre pami plusieurs. 1| est done clar
que l'obiet de cette réalisation ne doit
pas se trouver dans le champ d'action
normal de la élécommande de volre
téléviseur ou de votre magnéloscope,
S0US peine de se mettre en service INopi-
nément. A cefte restriction pres, toutes
les possibiités sont envisageables,
puisque la sensibiite du module récep-

[

s -._:Yj., » °

. L 4 L4 s
e T T ae S HA RIS E o
s I T ps el W e L] ‘.IK:'
.,1.‘_7‘"1_.1%1.""’:2[&..; .t;,.- : Yoy
AR, phdel 2t ot Tads %

A 4

teur utiiseé permet d'espérer plusieurs
dizaines de métres en pontee.

Le schéma au grand complet est donné
ala figure 1. Le capteur photosensible
est en fait un medule intégré de récep-
ton infrarouge, comportant une diode
PIN et un préampiificateur ; on trouve
encore un contrdle automatique de gain,
un filtre passe bande et un démodula-
leur. Nous avons choisi chez e construc-
teur TEMIC un modiéle g'une fréquence
de 36 kHz, a savoir la réference
TSOP1836 dans un bottier speciique a
3 broches. Une alimentation de 5V étant
requise pour ce capleur, NOUS rouvons
bien un régulateur 7805 en eniree asso-
cié & des condensateurs de fitrage.

TSOP 1836

Nimporte quelie touche
actionnée sur un bolier de
télécommande standard se
tracuira sur 'a broche 1 du
capteur par une saive codée
négative au'll n'est pas utle
de déchifirer puisque ‘e seul
premier front négatf nous
intéresse i Le signal est
inverse par fa porie NOR A,
puis achemng & travers la
dode Dy vers lentrée de
commande dune bascule
monostable construite, elle
aussi, autour des portes
NCRBet C
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Limpulsion postive & lentrée génére & son
four un créneau positf de guelgues se-
condes pour inhiber toute autre commande
OU UNe ression prokongée sur e poussor
du bolier de iécommande. En introdui-
sant une demiere porte NOR montée en
MWerseur, Nous retardons ke moment o le
front montant unique du signal poura enfin
commander f'entree d'une bascule bistable.
Nous retrovons sans surprise e célebre 3
circuit ChOS 4027, une double bascule JK

dite bascuie malre - esclave. En rellant les
entrées J & K de G, au nveau haut 4 tra-
vers ks résistances Rs et Ry. nous refrou-
vons pour chague impulsion & l'entrée un
fonctionnement en brstable, c'est & dre
comme celui du télérupteur d'éclarage ben
conNU . Une impulsion pour mettre 12 sortie

Q a1, une aulre pour laremetre & 0. A
signaler qu'a la mise sous tension du dispo-

sitif, le condensateur Gz 85500 2 13 1e8i8.
tance Ry produtt une bréve impulsion posit

ve de RAZ, iniialisam notre tbroche 1 au
niveau bas, Il ne reste pius qu'a explotter l

Nomenclature

1 module capteur de réception IR
TEMIC, modele TSOP18386
[MEGAMDS)

IC; : quadruple NOR EMOS 4001

IC; : double hascule JK GMOS 4027
Iy : optotriac MOE3021 ou mieux
3041

D; : diode commutation TN4148

T; : transistor NPN BC337

1 triac isole BT139F

1 régulateur intégré 5V positif 7805,
hoitier 10220

L; : diode électroluminiescente Smm
rouge

R: : 18 k<2 1/4W

R.: 39 k<2 1/4W

Ry : 1,2 MQ 1/4W

Ry : 1,8 k2 1/4W

R;: 33 k(2 1/aW

Rs, By : 2,2 k€2 1/4W

Rs : 100 k<2 1/4W

Re: 1,2 k<2 1/4W

Hm, H]q, H:s 100 Q2 1/4W

Ry : 22 K2 1/4W

H]z : 56 2 1/4aW

H]a :330 (2 1/4W

C; : 1 & 3,3 yF/35V tantale

Gz : 100 nF/63V

€, : 220 pF/25V chimique vertical
G, : 10 nF/63V plastigue

Cs : 2,2 nF/400 a 630V nen polarisé
1 suppett a souder 14 broches

1 suppett a souder 16 broches

1 support a souder & broches tulipe
1 bloe de 3 homes vissa soutlé,
pas de 5mm

2 bloes de 2 homes vissé

sgudé, pas de Smm

1 coupleur pression pile de 3V
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sortie du circult IC,. Il est possibie & cet ins-
tant de monter un petit reksis commeanda
par le transstor Tq. Notre choix s'est plutét
porte sur une sore de puissance tolale-
mert statique. Cn trouve la LED rouge Ly
en série avec celle contenue dans un petit
optomac du genre MCC 3021 ou, mieux
encore, 3041 qui comporte un dispositif
de détection du z&r0. Le triac isié en sor-
tie, sans dissipalewr, est capable de com-
mander en toule séourte plusiewrs cen-
taines de watts Sous une tension de 230V.

Realisation pratique

Le fracé des pistes de cuivie du crrcut
mpnmé est relativement dense. Trois
straps en fil nu tendu sont INsérés en pre-
mier lieu ; nous consellons de monter les
ciroutts intégrés sur un support de bonne
qualté, a broches tlipe de préférence. |
serat prudent de proiéger celte réaiisation
par une mise sous boiber isolant, en pré-
voyant 1a place de la ple miniature de 9V
pour la partie détection et mise en forme

La face sensible du moduie de détection
Sera accessible au rayonnement infrarcu-
ge et orientée vers celui-ci & la mise en
place. Sile délal de réponse semble trop
long entre I'mpulsion de commande et
lalumage de la LED rouge, on poura
dminuer la valeur du condensateur chi-
migue Cy, sans toutefois descendre sous
une valeur de 680 nF.

G. ISABEL

Commandez vos circuits imprimés =
pour vos montages flash -r

Les circuits imprimés que nous fournissons concernent uniquement les montages flash. lls sont en verre époxy et
sont livrés étamés et percés. Les composants ne sont pas fournis, pas plus que les schémas et plans de cablage.
Vous pouvez également commander vos circuits par le biais d'internet :
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BON DE COMMANDE

COMMANDEZ |
VOS CIRCUITS IMPRIMES | CIRCUITS IMPRIMES MONTAGES FLASH
NOUS VOUS PROPOSONS CE MOIS-CI : | NON At e R PREN ORI Mevitrssaiort o isseonr il
* Balise de détresse vol libre Fef. 02001 | [UADRESSE Y viptia it e R o e e e o
* Balise pour avion RC réf. 02092 | ’
| » Chargeur de batterie réf. 02993 | | CODE POSTAL : ............ VTELS & o e o pepiten At PAY St e
* Récepteur IR réf. 02994 | |INDIQUEZ LA REFERENCE ET LE NOMBRE DE CIRCUITS SOUHAITES :
* Répulsif anti-moustiques ref. 01991 | | Ref @ e e e
* Prolongateur télécommande IR réf. 01992 | | R&f. - Nom e
R i Aro DP e U b shalerer L irerini0ga et St oy, S N L e St g
. Séquenceur réf. 12981 [F* Rt M [N o Tha] o]k, M SO T e N et
* Micro karaoké rét. 12982 | | yq7a1 DE MA COMMANDE (port compris) PRIX UNITAIRE : 35 FF + |
* Potentiomatre ref. 12983 | | ot 5 FF (entre 1 et 6 circuits) 10 FF (entre 7 et 12 circuits) etc. ........ FF |
* Synchro beat réf. 12984
* Synthétiseur stéréo standard réf. 11981 REGLEMENT : O chéque bancaire O CCP 4 I'ordre d'Electronique Pratique
| * Commande vocale réf. 11982 | | Q carte bleue 8 0 e o B i Pl
i * Relais statique réf. 11983 : :
* Préampli RIAA multimédia rat, 10081 | |wiete: LLILLL - signatute: |
| * Ecouteur d’ultra-sons réf. 10982 | Retournez ce bon 4 : Electronique Pratique (service circuits imprimés) |
réf. 10983 2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19 }
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Aucun modeliste,
guelle que sait sa
specialite : avion,
bateau, voiture...,
ne pourrait se pas-
ser de servomeca-
nismes ; appeles
plus communeé-
ment “servos”.
Ces tous petits
appareils ont pour
mission d’'action-
ner proportionnel-
lement les fonc-
tions des modeles
reduits, le plus
fidélement pos-
sible. Le présent
montage vous per-
met de tester
manuellement la
precision et la fia-
bilite dans le
temps des servos ;
mais aussi auto-
matiquement
selon les 7 dépla-
cements de votre
choix a votre
cadence. Ajoutans
pour finir gu’il est
trés compact,
modeélisme oblige,
et que I'emploi de
composants cou-
rants en fait une
réalisation vrai-
ment economigue:

Auto-Servotest

Rappels sur les signaux
de commande

Pour bien comprendre le schéma de
cefte réalisgtion il est nécessaire de
décrire, en guelgues mots et un petit
chronogramme, le fonctionnement
des sernvomecanismes en radiocom-
mands. Chaque servo est composeé
dun petit amplificateur, commandant
un moteur agissant sur une mMeca

nique de sortie

Un potentiométre d'asservissement
est actionné par les demiers
pignons afin d'informer 'amplifica

teur sur la position finale du servo

Lamplificateur obéit & des signaux
en forme de créneaux positifs d'une
amplitude variant de 0,9 ms (course
minimale) a 2,1 ms {course maxi-
male) espacés de 20 ms.

En radiocommande, 5 a 6 servos
regoivent leurs informations dans ce
laps de temps. Un circuit est charge

de séparer les

créneaux des

lings a‘cha

cun dewux

Notre montage se contente de foumir
les informations pour un seul senvo.

Synoptique
e fonc?innnement

La figure 1 vous présente les
guatre etages constitutis. Un pre:
mier oscillateur réglable délivre les
impulsions de cadencement au
séguenceur chargé de balayer les
sept postions par commutation
élactronique de resistances. Le
deuxieme oscillateur génére une
frequence de 50 Hz, servant a
déclencher le monostable com:-
mandant le servo. Un commutateur
permet de choisir les déplacements
automatiques ou un réglage
manuel

Schéma de principe

llest donné ala figure 2. Les porles
'non-cu” N1 et N2 ansi que les résis

tances Ry, R, les condensateurs C

C: et le potentiométre Py constituent
le premier oscillateur a trés basse fré

quence. Signalons un point particulier
intéressant lemploi de deux
condensateurs chimiques polanses
C et Cy) de valeur égale branchés
en sene, mais en opposition afin de
former un condensateur Non polansé
de valeur égale & [un des deux. Le
signal de sortie attaque ‘e compteur
Clz aprés avoir subi une légére défor:
mation par le condensateur Cy ; it a
pour but de maintenir 'état du comp-
teur durant toute la période. La LED
bicolore D+ joue un double rdle ; elie
signale la presence de la tension d'all-
mentation (verte) et répercute les
impuisions d'horloge du compleur

T.B.F.
Synoptique
de
fonctionne- A
ment

| Oscillateur variable

==

O O

Séquenceur
7 voles

— g1

| Cscillateur 50 Hz I
(o0

Monostable variable

e

0© obo)

0 O
Servo.

B
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C g DSchema de principe

J1 R8/28 7k Jo  R9/28,7k J3 R10/28,7k
—0 0 o—
R15/35,7k R16/35, 7k R17/35,7k
—O —0 —Q
R22/42,2k R23/42,2k R24/42,2k
D1 -0 —O
Led bicolore R3 C9 R29/48,7k R30/48,7k R31/48,7k
} R36/54,0k A37/54,9k R38/54,9k
% - G 0 !
pom——— ) R43/61,9K A44/61,9k R45/51,9k
(o213 . to o
| CDA017 e R50/66,5k A51/68,5k R52/66,5k
3 D2 1O -0 0
108 Voo o Ja  R11/28.7k
a1 ‘.2—”03 o——1—
3 D4 Fo R18/35, 7k
az ¢t = -0 O——1—
Q3 »-}' Lo R25/42,2K
ID6 o—1—¢
Qs ._;l = R32/48,7k
14 1 w07
pCk Q5 ’s—hos R39/54,0k
as =—Ppb— O
] R46/61,9k
a7 48 -0
9 R53/66,5k
Q8§ 9— Lo
vt L ! i
E Raz 15 J7  R14/28,7x Jg R13/28,7k J5 R12/28,7k
& i3 o o—— 33— +C 01—+ $©
bGnd GO ¢-= R21/35,7k R20/35,7k R19/35,7k
O 0
3 R28/42,2k R27/42 2k R26/42,2k
—O —O =] 1
R35/48,7k Lo R34/48 7k R33/48,7k
= b0
R42/54,9k n41 /54,9K R40/54,9k
0 -0
R49/61,9k R48/61,0k R47/61,9k
= O 0
R56/66,5k R55/66,5k l R54/66,5k
=) Lo ;
+ 220k 100k e
Ch|==C8 |CI3| ==cC7 cé 100nF 1N4007
1000F 100nF | 100uF
7 7
A\ = 3 Rl o .57
| CI3 N5 & N8'
___cosor | E
J8
—
e
o I e |
7Prise 3B 2,54
T

{orange par combinaison du vert et du
rouge}). Les résistances Rs et Ry limitent
respectivement le courant de la LED Dy
pour les couleurs verte et rouge

A chague top d'horloge, le compteur Cle
change 'état de ses sorties. Celles-¢i pas-
sent de l'état bas & +5V atour de rble ; all-
mentant ains la résistance (Rs A R:

Les deux cartes imprimees
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Chronogranmmes

sélectionnée dans son groupe (Jy 4 J7) a
travers une dicde anti-retour (D2 & Dsg).
Lorsgue la sortie Q7 passe a l'état haut,
elle nitialise le compleur et le cycle recom-
mence.

Les portes "non-ou” NS, NB, des résis-
tances Rs, Rg et du condensateur C, for-
ment le deuxiéme oscillateur, |l travaiie afa
frequence de 50 Hz et produit anst un front
montant destiné au monostable qui fait
suite, toutes les 20 ms. Les portes “non-
ou” N7, N8, le condensateur Cs &t une
résistance "R" contituée : soit de Ry etdu
potentiométre P, soit d'une des résis-
tances Rg a Rea, forment ie monostable ali-

C<B ) face avant

mentant l'amplificateur du servomeca-
nisme en créneaux posttifs,

Les condensateurs Cr a Co découplent les
alimentations des circuits intégrés. La
diode Dy protége le montage contre les
Inversicns de la tension d'alimentaticn et le
condensateur Cs effectue un éventue! fil-
trage de +VCC. Il a &t choisi, pour Rs &
Rss, des résistances de precision a 1%,
mais la largeur des crénegaux de com-
mande peut varer malgre Jout dans de
faibles proportions dépendant de la tolé-
rance du condensateur Cs, (vair le chrono-
gramme en figure 3).

D'apres les calculs, | convient d'opter pour
les valeurs suivantes de "R" générant res-
pectivernent des créneaux de 0.8 2 2.2 ms
aupasde 0,1 ms .

255KkQ ;28,7 KQ ; 32,4 KQ ; 35,7 k@
383 KQ ;42218 ; 45,3 kQ ; 48,7 kQ |
523 K ; 54,9 KkQ ; 57,8 kQ2 ; 61,9 kQ
64, 9kQ ; 66,5 KQ ; el 69,8 KQ pnses dans
la série des résistances E96 4 1%.

Sur notre montage, seules 1es résistances
correspondant aux signaux de 0.9 ; 1,1 ;
13,1517 ;1.9et2.1 msont été
employees afin d'obtenir 7 valeurs de com-
multation ; mais chague ulilisateur peut en
choisir d'autres comprises entre 0.8 et
2,2 ms. En modffiant te circuit imprim, i est
possible d'aller jusqua 10 commutations en
utiisant les 10 sorties du compteur Clz.

Les circuits imprimés

Afin d'obtenir une réalisation sufisamment
compacte digne du modglisme, il a fallu
superposer deux circuits iImpimes simple
face. Leur gravure n'appelle aucun com-

| | 21mspourR=665k

1,9 mspour R =619k

1,7mspour R=549k

1,5 ms pour R =487k

1,3mspour R=422k

1,1 ms pour R =357 k

11177 ]

0,9mspour R=287k

Y

=a
n

3 4

AUTO-SERVOTEST

5 6 7

‘ MINI

MAXI

ELECTRONKUE
PRATIQUE

VITESSE

mentaire particulier mas la méthode photo
se revele étre la plus simple et la plus fiable
(vor la figure 5).

Lopération de pergage est un peu céli-

cate. Il convient de ne pas perforer les
pastiies des composants soudés sur la
face cuivrée, Les autres trous sont percés
avec un foret de 0,8 mm de diamétre et

Les resistantces sont montéees verticalement
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AUTO-SERVOTEST
ELECTRCNIQUE PRATIQUE

eventuellement aléses 4 des diamétres
supérieurs en fonction des queues de
composants. Les trous des potentio-
metres sont au diameétre 10 mm sur le cir-
cuit inférieur et 7 mm sur le circuit supé-
rieur pour le passage des axes.

5

-‘\

Implantation
des composants
et réalisation

Ele est donnée a la figure 8. Les 2 Cir-
cuits sont reliés par simple embrochage

2

o

Mise en place des cavaliers

Trace
des circuits imprimes

de connecteurs, les deux faces cuivrées
vers [intérieur. Le circuit supérieur sert
aussl de face avant pour les commandes
Prenez le circuit supérieur. Commencez
par souder les 14 petites barrettes males
sécables qui serviront & sélectionner ta
course du servo pour chaque position.
Soudez ensuite, verticalement mais du
cOté cuivre, les 49 résistances de préci-
sion en repérant bien leur valeur. Touours
du coté cuivre, mettez en place les §
connecteurs femelles destinés a établir les
lizisons électingue et mécanique entre les
deux circuits,

Le circuit inférieur est moins délicat &
cabler. Soudez les composants par ordre
de taille et de fragilité. Débutez par les
resistances, les dicdes, les 3 supports de
circuits intégrés, les condensateurs
mylar, les condensateurs électrochi-
miques. le connecteur de sortie Js pour
le servo et le bornier d'alimentation. Sou-
dez ensuite, sur la face cuwiee, les 5
connecteurs méles destinés a i'emboite-
ment des deux circuits, l'inverseur et la
LED bicolore. Les potentiométres sont
vissés puis soudés ; les écrous étant
situés du coté cuvré, Prenez garde de ne
pas inverser l'implantation des compo-
sants polarisés, Pour mémoire, il s'agit
bien sir des circuits integrés, mais aussi
des diodes, de la LED et des condensa-
teurs électrochimigues.

Mise en service

Avant de mettre sous tension une Nou-
velle réalisation, il est impératif de bien
examiner, au besoin avec une loupe. les
pistes des circuits imprmés a la
recherche d'une bande de cuivre coupée
ou, d'un court-circuit di & une goutte de
soudure trop généreuse par exemple,
Controlez une demigre fois 'mplantation
des composants. N'insérez pas les cir-
cuits intégres dans leur support. Raccor-
dez une pile de 4,5V ou une batterie de
4,8V au bomier d'alimentation et vérifiez,
au moyen d'un voltmetre, la valeur de la
tension entre les broches 7 et 14 ou, 8 et
16, des supports selon le modele (14 ou
16 broches). Vous devez trouver environ
4 5V, Si tout va bien, hors tension, emibro-
chez les circuits intégrés sur leur suppoen
en veilant bien & leur sens.
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Implantation
des elements

Nomenclature

Utilisation

Une fois les deux circuits assemblés et
s0us tension, il vous suffira de mettre l'in-
verseur en position manuete et d'actionner
le potentiomeéire P pour vous assurer du
bon fonctionnement du testeur manuel.
Pour le testeur automatiaue, vous devez
implanter un cavaler sur chadue groupe de
déplacements giin de sélectionner votre
séquence de courses, Le potentiométre P

La corte principale aver ses deux potentionetres

permet de régler au mieux la vitesse de
sequencement des déplacements. Ne
chaoisissez pas une vilesse trop rapids si
vous demandez des courses a grande
amplitude entre mini. et maxi. car le serve-
megcanisme n'aurait pas le temps de finir
son déplacement entre chaque pas.

Y. MERGY

s
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Numero special

“ Miontages AUDIO ”

LCe numéro speéecial
dédié aux
montages audio
vDUS propase un
éventail diversifié
d’amplificateurs,
et éléments
associes.

Il répond a une
demande
importante de
nos lecteurs

qui desirent,

pour un coit

spuvent inferieur |
a celui du |

marche,
s‘equiper en
matériel
audio

de gualite.

On parle couramment du rapport
Quiglité/Prix, et c'est ce qui doit guider
votre choix dans tous vos achats.
Lorsgue I'on vous propose des
enceintes amplifiées pour PC de
140w PMPQO (Type Créative PC
Work CSW100), il faut savorr gue a
puissance efficace continue réelie
n'est gque de 2x3,5W avec, tout de
méme, un caisson de basse de
10W F Dalleurs comment pourait-on
loger de tels amplificateurs, avec
leurs aimentations, dans des boftiers
de talle aussi réduite que ceux pro-
posés ? Il ne faut donc pas s'étonner
du prix propose qui est aux ervirons
de 500F. Si vous désirez redliser cette
méme configuration de 140W {qui
seront toujours, pour nous, des watts
efficaces), cela vous reviendra bien
sUr un peu plus cher,

Lorsque I'on réalise son amplificateur
sol-méme, on a d'abord la satisfac-
tion d'avorr confectionné un montage
de ses propres mains, mais on
connait surtout les caracténstiques
des composants que I'on a utilisés et

ce guils sont capables de nous
apporter.

Les amplificateurs audio

Généralités

Nous avons abordé en introduction
le probigme des différents watts que
l'on peut trouver, il nous semble donc
important d'apporter guelques preci-
Sions & ce sujet.

- Puissance totale : c'est le cumul de
toutes les puissances musicales que
peut fournir I'amplificateur. Ainsi un
amplificateur stéréo 2x100W musi-
caux sera-til gratifié dans le com-
merce d'une puissance (totale) de
200W.

- Puissance musicale | C'est ia puis-
sance maximale gue !'amplificateur
est capable de produire sur impé-
dance prévue pour 'utilisation nor-
male, pendant 1 seconde et avec un
signal d'entrée de 1kHz. Signalons
que I'on ne tient pas compte de la
non-linéarté.
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- Puissance RMS : c'est la puissance
maximale continue admissibie. Seule
cefte puissance est réellement repré-
sentative de ce que peut foumir un
amplificateur.

Voici d'autres critéres d'appreciation
d'un maténel audio :

- Le rapport Signal/Bruit : Il doit étre le
plus élevé possible, dépassant les
100dB pour du matérel de grande
qualité ;

- La bande passante : elie indigue la
plage des fréquences qui sont trai-
tées par le matériel. Pour pouvoir
bénéficier de 'appeliation HI-Fl, 1a
gamme de fréquences doit couwvir au
moins la plage 20Hz & 20kHz

- Ladistorsion : c'est un critére qui est
paradoxalement plus difficie & appré-
cier. En effet, les amplificateurs & tran-
sistors de moyenne puissance doi-
vent avoir des distorsions trés
réduites (inféneures 2 0, 1%) pour que
loreille ne la remargue pas. Un ampii-
ficateur de sonorisation assomme
nos oreilles dune puissance trés éle-
vée el nous scmmes moins sen-



S

Principe de
foncticnnemeant

sibles & la distorsion qui peut atteindre 1%.
Quant aux amplificateurs a tubes, les mon-
tages a pentodes doivent avoir une distor-
sion reduite et inférieure & 0,1%, mais les
maontages a wiodes peuvent avoir une dis-
torsion de 1%

Les classes de fonctipnnement

On distingue différents modes de fonction-
rement des amplificateurs audiophoniquas
qui répondent aux noms de classe A,
classe AB et classe B.

D'ol proviennent les différences 7 Cela
correspond en fait au mode de polarisation
de l'dtage de sortie de l'amplificateur.
Lorsgue ce demier est constitue d'un seul
transistor ou tube, le fonctionnement est
toujours en classe A, La distorsion est irés
faible, la musicalité exceptionnele, mais la
puissance conscmmeée au repos est
importante. Lutiisation d'un transformateur
de sortie dans un amplificateur a tubes per-
met également d'obtenir un fonctionne-
ment en classe A mais cette fois avec deux
lubes en sorlie.

Enclasse AB, ce qui cormespond a la majo-
nté des amplificateurs du marché, les
2 transistors de sortie {ou lampes) sent fai-
blement polarisés. Cecl permet de dissiper
au repos une puissance plus faible que
précédemment avec une bonne gualté
musicale. En fonclion du degré de polari-
sation de 'étage de sortie, on peut difié-
rencier la classe AB1 et a classe AB2.

En classe B, les transisiors ne sont sollici-
tés quen présence du signal & amplifier, ce
qui fait gue la puissance dissipée au repos
estrulle. Dans le cas d'utlisation de tubes

cette puissance est trés faible. Linconve-
nient de ce mode de fonctionnement, est
quilentraine une distorsion importante (dis-
1orsion de croisement). Sil'amplificateur est
utilisé au meximum de puissance, l'effet de
cette distorsion tend & s'atténuer. Mais si
on veut remadier & ce probléme il faut gue
I'étage soit contre-réactionné par un ampii-
ficateur opérationnel.

Les montages associés aux
amplificateurs

Les vumétraes
Les vumétres sont des indicateurs visuels
de niveaux de tension. La premigre géné-

Mode de
Jfonchannement

Adaptation Sortie

Fig. 1
Amplification
Entré on
Nree | Tension

d'impédance

ration consistait en des cadres mobiles &
aiguille, mais ils sont maintenant constilugs
de diodes électroluminescentes ou direc-
terment intégrées dans des afficheurs a
cristaux  liquides rétro-eclairés. Les
vumetres a LED ont fait I'cbiet de nom-
breuses publications et sont trés faciles a
rédliser. lis se branchent généralement & la
sortie du préampliicateur, mais on peut
frouver des modéles 4 brancher en paral-
l&le sur les haul-parleurs.

La commutation retardée des haut-

parleurs

La commutaiion retardée permet d'éviter
dentendre des claguements dans les
haut-parfeurs a la mise sous tension, En
effet, ce N'esl pas agréable a l'oreilie el les
haut-parleLrs peuvent s'en passer. De tels
montages ne negessilent que peu de
COMposants et hous VoUS [XOPOSErons
une version adaplable sur tous les ampifi-
caleurs.

Les tables de mixage

La table de mixage permet de mélanger a
volonté le son de plusieurs sources
sonores. En fonction de l'utiisation que 'on
veut en faire, elle possédera des entrées
“ligne”, “phono”, “micro” vore des entrées

“Péritel*. Equipées de vumetres et de sor-
tie pour casque, Ies plus sophistiquées ont
des reglages de onalité séparés pour
chaque entrée et peuvent compter plus de
20 pistes.

Les modules de réverbération et les
bruiteurs

Les chambres d'écho et les bruiteurs ne
sont pas indispensables dans le domaine
de la Hi-Ai, mais sont assez courants en
sonornisation. Quant aux modules de réver-
bération, distorsion, Wah-Wah et autres,
ils ne servent pratiquement que pour ['utili-
sation d'instruments de musigue.

Le livre “Lignes a retard numeérigques et
effets spéciaux” de Bemard DALSTEIN et
paru aux éditions ETSF donne quelques
exempies de tels montages.

Les nolse-gates

Le noise-gate permet d'éviter d'entendre
du souffie dans les haut-parleurs lorsa 'l
n'y a pas de signal audiophonique. Utiisé
principalement pour les guitares et les
basses, nous varrons une extension simple
de ce montage permetiant la mise en
stand-by automatique d'ampfficateurs Hi
Fi.

La section electronigue
d’une alimentation de puissance
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Quel amplificateur choisir ?

Amplificateurs a translstors et &
tuhes

Les amplificateurs & tubes, appelés égale-
ment amplificateurs & larmpes, sont les
ancétres de nos amplificateurs actuels.
Alors pourguoi plaisent-is toujours ? lIs sont
lourds, nécessitent de la haute tension, dis:
sipent beaucoup de chaleur, codtent cher
2 réaliser mas..., is ont un son dune
grande musicalite. lis procurent un son
chaud trés apprécié des guitaristes et de
lous ceux pour qui e heavy metal, et aulres
MUSICIIES aUX SCNS rop denses et rageurs,
n'esl pas la panacés. Ce son s particulier
provient de ['utlisation de triodes en pré-
ampiification et également de la saturation
du transformatewr de sortie.
Les amplificateurs & transistors procurent,
eux, UN son trés clair exempt de ces har-
morigues pars qui caractérisent le son des
ubes. Ces amplilicateurs pemmettent d'am-
plifier le son avec une trés faible distorsion
mais ont le défaul d'avoir une saturation
brutale qui se tradunt par la génération d'har-
moniques impairs. Néanmoins, si on nNe
pousse pas le volume au-dela d'une cer-
laine limite, le son est d'excellente qualite,
bien qu'un peu froid & notre godt.

S
Les amplificateurs modulaires
Les amplificateurs modulaires permetient
de composer, & laide de différents
modules, un ampiificaleur perscnnalisé. On
choisit le préamplificateur en fonction de
l'application envisages (Hi-H, microphones,
guitare. ..) et on lui adioint un Module ampli-

ficateur & la puissance souhaitée, Ceci per-
met, par exemple, de réaliser des amplifi

caleurs hybrides ayant un préampl & tubes
et un module de puissance a semi-
conductewrs (ampliicateur intégre ou tran

sistors)

Chaoisir un amplfficateur mest donc pas
simple et Nous vous proposerons, a travers
diferents mentages, plusieurs solutions,

La réalisation de votre
amplificateur

Le circuit imprime

Le circuit impnmé est important & plus d'un
titre. Entre la Bakélite et 'époxy, I ne faut
avoir aucune hésitation et preférer tien stir
I'époxy qQui a des caracteristiques maca-
niques bien plus intéressantes. Sion ale
choix et kes moyens, on ira pusqu'a choisir
du circuil Impnme ayant une epaisseur de
cuivre de 70um contre 35.m habituelle-
ment (disponible chez Radiospares). En
affet, les intensités mises en jeu pauvent
étre trés importantes (7 ampéres pour un
ampli T00W/4 ) el on peut ainsi limiter
I'échauffement des pistes et du montage
en géneral.

Dans tous les cas, ikfaut veiler a faire des
pistes larges dés qu'on en a la possitiité
De méme, il faut parfois préférer un strap
(cavalier) a une piste trop longue.

Entin, si on utiise des composants qul crai-
gnent la chaleur (condensateurs, diodes,
transistors oy amplificateurs opérationnels
de préamplification ), Il faut les disposer de
maniere adéquate sur le circuit imprime.
quilte & agrandr ce demer.

Mais pas de panique, les amplificateurs que

Le rol= primmordial d’un= alimentation
bien calculee

l'on trouve sur le marche ne repondent pas
tous 4 ces criteres et fonctionnent pourtant
comectement. La seule différence est la fia-
bilité dans le temps.

Lalimentation

Lalimentat:on a un réie primordlial. Ele va
bien sir determiner la puissance disponible
en sorlie, mais également la réponse de
ramplificatewr dans le registre des graves.
Pour des puissances faibles et alant jus

gu'a un total cumulé de 100W efficaces,
on peut les réaliser sur un circuit imprimeé,
Pour les puissances supérieures, par
exemple 2x60 Wegs, on préférera un
cablage volant réalisé avec du fil de sec-
tion varant entre 1,5 mm? et 2,5 mm? et
des cosses a sertir

Le fransformateur torigue offre de nomibreux
avantages par rapport au transformateur a
equerres. Il est beaucoup mains iourd et
rayonne Un champ magnétique beaucoup
plus faibie. Il colite néanmoins beaucoup
plus cher que 'autre pour des petites puis-
SANCES, MAIS revient au méme prix pour
des pussances supéreures & 300VA. Sion
en a la possibiiteé, on solera l'alimentation
dans un bottier métalique relié a la masse
el alateme.

Le cablage et la mise en boitier

Tout cablage doit élre réalisé avec du fil de
section suffisante pour fimiler les perles en
lignes el évter [échauffement des conduc-
leurs. De plus, pour I8s signaux de faible
ampitude (micro, phono, gutare.. ) tes liai-
sons se font avee du fil biindé. Ce blindage
na doit &re relié 4 la masse que par une: de
ses extrémilés pour éviter les boucles de
masse qui ont une facheuse tendance a
faire antenne et capter des parasites. Ce
qul est valable pour 'alimentation le reste
pour Famplificateur, et ce demier prendra
place dans un coffrel métalique relié a la
temre. |l faut également velller & ce que les
aérations soient suffisamment importantes
el proches des composants dissipant une
puissance élevée. Dans le doute, Il est
conseillé de percer d'autres aérations et
dutiiser, pourquol pas, un pelit ventilateur
brushless (it ne génére pas de parasites).
Pour le passage du cable secleur, noubliez
jamais de metire un presse-éloupe et pre-
ferez méme ['utiisation d'un socle secleur.
Ce demier pourra, si vous le désirez, rece-
voir e fusible de protection secteur etle cas
écheant un filtre antiparasite.

J.F. MACHUT
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De conception
simple et robuste,
cet amplificateur
possede une dyna-
migue remarguable
et une grande pro-
fondeur dans

les graves.

Sa puissance de
2x40W efficaces
permet de l'utiliser
dans des pieces
dux volumes assez
importants (150m3)
sans avoir besoin
de le pousser I'am-
plificateur dans ses
retranchements.
Couplé a des
enceintes d'au
oins 80W de puis-
sance nominale,

il vous donnera
entiere
satisfaction.

Amplificateur Hi-Fi

ex40W/8()

Schema fonctionnel
de-I'amplificateur

Le schéma fonctionnel de l'ampli-
ficateur (figure 1) est rés simple,
et n'appelle aucun commentaire
particulier. On remarque une pos-
sibilit¢ de choisir le mode de fonc-
tionnement. Ceci permet de faire
travailler 'amplificateur en pure
classe AB ou en classe AB contre-
réactionnée,

L'avantage de la contre-réaction est
de pouvolr augmenter la puissance
de sorie sans craindre un emballe-
ment thermigque des transistors de
puissance. En revanche, I'absence
de contre-réaction ameliore la dyna-
migue de Famplificateur, Nous pré-
férons personnellement la premigre
soiution car la différence de qualité
du son n'est guére perceptible a
l'oreille.

>

Synopticue

Schéma structurel
retenu (figure 2]

L'ampliication en tension est réalisée
par 'amplificateur opérationnel IC,.
est cabié en amplificateur non-inver-
seur et son gain vaut

1+84/R. = 22,36.

Le condensateur Cy, associé au
potentiometre P1, réalise un fittre
passe-has de fréquence de cou-
pure F1 = 1/@2.7.Ci.Py) = 16.4Hz,
On trouve également un filire passe-
haut formeé de Cz et Ry qui nous
dorne une fréquence de coupure
valant F2 = 1/(2.1.Cp.Ry) = 22,6KkHz.
Le condensateur Cs empéche 'am-

plificateur opérationnel d'entrer en
oscilation, mais A l'inconvénient de
limiter les fréguences hautes : sa
valeur doit donc étre aussi faible
que possible. Nous avons dit pré-
cédemment que l'amplificateur
pouvait fonclionner en classe AB
contre-réactionnée ou non. Le
choix se fait par les deux cavaliers
SW; et SWa. Sion relie Ry/Cs a
R./Rs:, la contre réaction est glo-
bale, sinon elle ne sera que focale.
Avec contre-réaction globale, il est
possible d’oblenir un gain de puis-
sance de 4W en sortie, mais i faut
pour celaremplacer les résistances
Rs et Ra de 1Q 8W par des résis-

' Ij nement

Mode de
fonction-

Amplification
an
tension

Entrée

Adaptation
dimpédance

Sortie
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€= Schéema de principe

-L C7ce C2C4

15 pF

; 100 nF_lH;

=
5

(4

C11C12 RsRI1
22 uF 22k

SW1{ swe

=
R1R7
470k

e =

C5C6 00—

Entrée gauche
Entrée drofte

4
cacro ri C13C14
+

I

8,2 pF

P2 P3
10k

22uF RBRIZ
2k

/

> +33V
Fi Fz2
HP
3A 8a16
ohms
(4
—>» 33V

lances de 0,1Q 3W. Les résistances Ry
el Rg, associées aux diodes Dy a Dy, per-
mettent de maintenir les transistors de sor-
lie dans un élat de légére conduction,
c'est la classe AB. Si on diminue la valeur
de ces résistances, le courant de polari-
sation des transisiors augmente el on
s'éloigne du fonctionnement en classe B
{générateur de la fameuse dislorsion de
croisement).

Les condensateurs Cr & Cia sont char-
gés du filtrage de la tension d'alimentation
a laguelle nous allons maintenant nous
intéresser.

Lalimentation
~ de 'amplificateur (figure 3)

Un transformateur & point milieu secon-
daire nous foumnit des tensions de 25V~
qui vont étre redressées par le pont de
diodes Py, On cbtient ainsi deux tensions
contnue de +33V et -33V que les
condensateurs Cy & Ca stabilisent. lis ont
un rdle de stockage d'énergie alors que
les condensateurs Cs et Cs servent a fil-
trer les parasites. Quant aux résistarices
R1 et Rg, elles permettent de limiter le cou-
rant lors de la premigre charge des
condensateurs.

. Réalisation pratique

Les deux circuils imprimés sont tres
faciles & realiser, que l'on utiise une

méthode photographique ou pas. I faut
cependant veiller & ne pas rétrécrr 1a lar-
geur des grosses pistes car les intensités
mises en jeu dans les circuits atieignent
plusieurs ampéres. On utilisera bien sdr
du circuit imprimé simple face en époxy
de préférence.

On commencera par souder ies compo-
sants de petite lallle, straps, diodes et
résistances, le circuit intégré puis les
petits condensateurs LCC. On terminera
par les transistors, les supporls pour

fusibles, les résistances de puissance el
le potentiométre.

Comme nous l'avons fait, il faudra équi-
per le pont de diodes d'un petit radiateur.
Malheureusement on ne peut trouver,
dans le commerce. de dissipateurs pré-
vus pour une telle application, ce gui
nous oblige & improviser avec ce dont on
peut disposer.

Pour le radiateur accueillant les transis-
tors de puissance, choisissez un modéle
de type “peigne” d'une valeur maximale

Attention a lNisolation des transistors
de puissance
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220V

€ =B ) schéama de principe

de 0,8°C/W. Si on utllise un ventliateur, il
est alors possible d'utiliser des radiateurs
de résistance thermique plus élevée (jus-
qu'a 1,5°C/W).

Qutre cela, il est mportant que e radiateur
soit bien fixé au circuit imprimé afin d'évi-
ter que les manutentions et les vibrations

n'‘endommagent les pattes des transis-
tors. Enfin, noubliez pas d'isoker du radia-
teur les transistors de puissance. Pour
cela, utliser des intercalaires en silicone et
des canons isolants.

o

Q - Trace du circuit imprime de Falimentation

Mise en route et essais

Vérifier une demiere fois lmplantation des

composants, le sens des diodes et des

condensateurs, puis g'assurer qu'aucune

des pistes ne soit coupée ou en contact

avec sa voisine. Metlre les deux ajus-
tables P, et P3 au point milieu et posi-
tionner les 2 cavaliers de fagon a ce
qu'ils relient R,/Cs & la sortie de IC4 et
R7/C. & la sortie de IC2. On peut ensutte
brancher I'amplificateur pour effectuer
un réglage précis de P et Ps. Sans
appliquer de signal audio et en utilisant
un voltmetre continu sur le calibre
200mV, faire varier Py et Pz jusqu'a
obtenir OV sur chacune des sorties HP.
Ce petit réglage, simple a effectuer, per
met de comiger I'offset des ampilifica-
teurs opérationnels qui, de toute fagon,
ne nurait pas aux haut-parleurs.
Lorsque ceci est fait, votre amplificateur
est prét 4 fonctionner.

A.F. MACHUT

Caractéristiques techniques

Mesuréps :

Bande passante a -3dB :

16Hz. .. 20kHz

Sensizilté dentrée pour

Pmax : 1,12V efficaces

Puissance efficace : 40W efficaces
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+33V
Amplificateur MASSE ——= =

A3y —=

Ry, R, : 470 k2 couche métal 1/2W
Rz, Rs : 22 k<2 couche metal 1/2W
R3, R, Ro, Ryg: 1 Q2 6W 25V me=

MASSE =1
type RB57 25\

Rs. Re. Ri1, Riz - 22 k<2 couche métal
/20

P, : petentiometre Loy. Stérésc axe
Gmm 2x22 k2

P2, P5 : ajustables 10k<2

D aDs: 1N41438

0, 0s : 2N2222

0z, 0 : BDAN

0:, Q; : BD312

0z, Qs : 2N2905

ICy : LM344H (= HA2640, HA2645):

Cy, C3: 470 nF/63V LCC

Cz, G, : 15 pF/S0V céramigque

Cs, C: : 8,2 pF/50Y céramique

Cy a Cyo : 100 nF/63V LCC

Gy 4 Cyq: 22 pF/40V chimigues radiaux
Fy, F; : fusibles 34 rapide

2 supports fusibles

SWh, SW, : barrette header 1 rangée

» Iimplantation des elements
de l'allmentation

avec 2 cavaliers
5 straps
Circuit imprimé 11,5 x 22cm
Radiateur de type peigne Rth
< 0,8°C/W
=M " V [a :.. Uy ]

4lllllurf_r } 'OOIIFd,”U’,{

Alimentation

A 0 % H i}

H],‘Rz 10,22 Q) BW typ% H-I!51 : 7 gi 4 ﬁ]f},—;: 47
Cy a C,: 4700 pF/30V chimigues axiaux O »
G C: : 100 F/100V MKT pas '
10,16mm

Pent 1: Type FB2502L [pont carré
25A/200V a souder)

Transformateur 2x25V/160VA
Interrupteur secteur bipofaire

fusible 1A temporisé

Support fusible

Circuit imprimé 12x13,5¢m

Radiateur avec Rth < 5°C/W

Le module d’alimentation
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Implantation
des elements du
module amplificateur
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Amplificateur Hi-Fi
exiOwW / 8 Q

De conception
simple, cet amplifi-
cateur posséede
une bonne dyna-
migue et un tres
bon rendu des
graves. Sa puis-
sance, rertes
modeste, de
ex10W efficaces
permet une utili-
sation confortable
dans des piéces de
taille réduite,
comme en appar-
tement. Couplé a
des enceintes d’au
muoins 20 W de
puissance fomi-
nale, il vous dnn-
nera entiére
satisfaction.

Schéma fonctionnel de
Pamplificateur

Le schéma ionctionnel de ramplifica-
teur (figure 1) est trés simple et
n'appelle aucun commentare parti-
culier. On remargque une possibilité de
choisir le mode de fonctionnement.
Ceci permet de faire travailler ampli-
ficateur en pure classe AB ou en
clagse AB contre-réacticnnée,
'avantage de la contre-réaction est
de pouvoir augmenter la puissance
de sortie sans craindre un emballe-
men! themigue des transistors de
puissance. En revanche, I'absence
de contre-réaction améliore la dyna-
migue de l'ampificateur.

Schema
fonctionnel de
ramplificateur

Schéma structure| retenu
(figure 2)

Lamplification en iension est réalisée
par fampiificateur opérationne! IC+. I
esl cablé en amplficateur non-inver-
seur et songanvaut 1+R/R. = 13.2.
Le condensateur Ci, associé au
potentiometre Py, réalise un fitre
passe-bas de fréquence de coupure
F1 = 1/@2nrCiP) = 10,9 Hz. On
rouve également un filtre passe-haut
formé de C: et Ry, qui nous donne
une fréquence de coupure valamt F2
= 1/2. n.CaRy) = 21,9 kHz, Nous

avons dit précédemment que 'am-
plificateur pouvait fonctionmer en
classe AB contre-réactionnée ou
non. Le choix se fait par les deux
cavaliers SW; et SW.. Si on relie
R:/Cz & Ry/R., la contre réaction est
globale, sinon elle ne sera gue iocalke.
Avec contre-réaction gliobale, i est
possible d'obtenir un peu de puis-
sance supplémentaire, mais il faut
pour cela remplacer les résistances
Rzet Rs (1 © 3W) par des resistances
de 0,1 Q 1W

Les résistances Rs et Rs, associées
aux diodes [y a Da, permettent de

' [! fencticnnement

Mode de

Adaptation

Entrég O

Amplification
en tensicn

d'impédance
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Schéama de principe

C1/C3
330nF

g

Entrée gauche R2/R8 [J

-

C2/C4
22pF

i

Ri/R7

1/2P1

22k

o7/

10uF ;

Swi/swe

1/21c1]
| NE5582

»

(Entrée droita) 27k
7

mairtenir les transistors de sortie dans un
état de gere conduction, c'est la classe
AB. Si on diminue la valeur de ces résis-
tances, le courant de polansation des tran-
Sistors augmente et on s'éloigne du fonc-
tionnement en classe B (générateur de la
fameuse distorsion de croisement). Les
condensatewrs Cs & Cg sont chargés du fil

trage de latensicn d'alimentation & laguelie
nous allons rmaintenant ncus intéresser.

Lalimentation de .
Famplificateur [figure 3]

Un transformateur a deux enroulements
secondaires nous foumit des tensions de
18V~ qui vont étre redressées par le pont
de dicdes P;. On obtient ainsi deux ten-
sions continue de +24V at -24V que les
condensateurs Cy et Cs stabilisent. lis ont
unrdle de stockage d'énergie akrs que les
condensateurs C; et Cs servent a filtrer les
parasites. Quant aux résistances R, et Ry,
elles permettent de limiter le courant lors de
la premicre charge des condensateurs et
de maintenir une petite chute de tension.
On fait ensuite appel A1C et IC; pour régu-
ler ces tensions 4 +18V et -18V.

=

Q4/Q8
2N2907

HP
8-16 Ohms
F1/F2

(l

EIHJ@M

Litilisation du circuit integrée NESS32

Schema de 11C1/7818CK |
principe de A1
I'alimentation g TR1 I Vo TV
Fut 220V/2x18V 173W Gnd
b—E—O 1 7
T | 4 Pont1 c2 s
; i 4700uF [ 330nF 100nF
220V ~ > Masse |
| C3 == C6
: 330nF TDOnF
| SRRV
7;’, Gnd
4 P Vi Vo > -18V
1/3W
B IiE W 7
1 1G2/7918CK |
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Réalisation pratigue

Les deux circuits imprmés (figures 4 et
6) sont trés faciles & réaliser, que l'on utlise
une méthode photographique ou pas. l faut
cependant veiler A ne pas rétrécir la largeur
des grosses pistes car les intensités mises
en jeu dans le circuit d'alimentation attei-
gnent plusieurs ampéres. On commencera
par souder les composants de pelite taille,
straps, diodes et résistances, le circuit inté-
gré puis les petits condensateurs LCC. On
teminera par les transistors, les supports
pour fusibles, les résistances de puissance
et le potentioméetre.

Pour les radiateurs accueilant les transis-
tors de puissance, chaoisissez des modéles
d'une valeur maximale de 2°C/W. It est
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. important que les radiateurs soient bien
fixés au circuit impnmeé afin d'éviter que les
manutentions et les vitrations n‘endomma-
gent les pattes des transistors. Enfin, n'ou-
bliez pas d'isoler du radiateur les lransistors
de puissance. Pour cela, utiliser des inter-
calaires ensilicone et des canons isclants,

Mise en route et essais

Verfier une demiére fois limplantation des
composants (figures 5 et 7}, le sens des
diodes et des condensateurs, puis s'assu-
rer guaucune des pistes ne soit coupee ou
en contact avec sa voising. Aucun réglage
n'est nécessaire, famplificateur peut étre
raccorde a son dimentation et & une source
audio telle un lecteur de CD, il est prét &
forctionner. Nous avons mesuré les carac-
tenstiques suivantes :

Bande passante a -3dB : 11 Hz 4 24 kHz
Sensibiité d'entrée : 0,7V efficaces pour
Pmax

Puissance de sartie : 10 W efficaces
Impédance d'entrée 22 kQ

i Amplificateur
. Ry, A7 : 330 k<2 couche métal 1/2W
Rz, Rg : 27 k<2 couche métal 1/2W
' R3, Rs, Rg, Rip = 1 C2 3W type RBSY
'Bs. Rs, Ri1, Rz : 10 k<2 couche metal
/2w
' Py : potentiometre Loy. Stéréo.axe Bmm
 2%22 kE)
Dy a Dy : 1N4148
O, 05 : 2N2222
02, 0s: BD24Y
03, Qr : BD242
| uq, us : 2N2907
16, : NES532
£, Ca: 330 nF/63V LCE
| €2, £a : 22 pF/50V caraminue
' Bs, ©s : 100 nF/B3V LECE
£7, Cs : 10 pF/25Y chimigues radiaux
Fy, Fa : fusihle 2A rapide
- 2 supports fusibles
1 support BIL & braches
' SW;, SW; : barrettes header 1 rangée
avec 2 cavaliers

1 strap

Circuit imprimé 12,7 x 17,2cm
2 radiateurs Ath < 2°C/W

4 kits d’isolation pour TD220

Alimentation

Ry, Rz: 1 C2 3W type RB59

€1, Ca : 4700 pF/25V chimiques FRS
Lz, C3 : 330 nF/63V LCC

$s, O : 100 nF/63V LGC

Pant; ; BR31 [pont carré 3A 100V]
IC, : LM7818EK (T03)

IG; : LM7918CK [T03!
Transformateur 2x18V/46VA
Interrupteur secteur bipolaire
Fusible 0,54 temporisé

Support fusible

Circuit imprimé 12,5 x 13,7cm

2 radiateurs pour T03 COBI0

ou ML16 (Rth < 8°C/W)

@ Iimplantation des composants.de Palimentatlar
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Commutation

retardee

Le petit mon-
tage, tres simple
a realiser et bon
marche, permet
de relier les
haut-parieurs a
IFamplificateur
avec un temps de
retard d’environ
3 secondes.

Ceci permet
d'éviter les cla-
guements des
haut-parleurs a

la mise sous ten-

sion de 'amplifi-

cateur, ce gui
soufage nos
oreilles et pro-
tege la mem-
brane des haut-

parleurs.

Lalmentation de noire montage
peut étre comprise entre 15 et
44V, ce qu permmet de utiliser avec
pratiquement tous les amplifica-
teurs que vous aurez loccason de
féaliser. On voit sur le schéma
structurel, figure 1, que I'on dis-
pose de 3 entrées, une couvrant
la plage de 15 4 24V, une autre 1a
plage de 25 & 34V et une demiene
de 35 4 44V,

Cette astuce permet d'utiliser des
diodes zéner 1,3W classiques a
bon marché et de ne cébler
que celles qui concement fentrée
choisie. La tension dentrée est
ainsi abaissée en fonction de la
valeur des dicdes zéner utilisees et
peut ensuite alimenter un regula-

teur de tension de type 7812.
Rappelons gue la tension d'entrée
“dun tel régulateur doit étre com-
pnse entre 16 et 18V pour assurer
ure régulation optimale de 1a ten-
sion, et que la tension maximale
dulilisation est de 25V. Si la ten-
sion d'entrée est supérieure & 19V,
on équipera fe réguiateur d'un petit
dissipateur thermigue.
Le condensateur Cs filire la ten-
sion d'entrée et les condensa-
teurs Ci et Cs la tension de sor-
tie. Cette demiére alimenie un
pont diviseur de tension formeé
des résistances Ry et Rz. Avec ies
valeurs choisies, on obtient le
générateur de Thévenin éguiva-
lent & la figure 2.

C :‘l_,:? Schema de principé&

Aingi, fa résistance équivalente de
4 k3 va charger le condensateur
Cs avec une constante de temps
p= RC = 4 secondes. Au bout de
4 s, le condensateur est déja
chargé a 63% de sa valeur {on
néglige le courant dans Ra qui est
negligeable en début de charge)
soit 7,14 x0.63 = 4,5V. On obtient
done :

Ib=(4,5-0,6)/10000=390 pA.

Si on considére un gain de 100, le
transistor est polansé avec un cou-
rant lc valant 100x0,39 = 38mA, le
refais est donc excité. En fin de
charge du condensateur, on a
Ib=(7,14-0,8)/14000=487uA,
donc un courant de collecteur c -
46,7mA.

pg

1N4001  RL1A

D5 - 1N4001
15..24V'> Jt
DI D2 U1 /7812
25. 34 va— v Vo
47V 4TV Gnd
D3 D4
35..44 v >— -
81V 91 vJL
cs G
R

Masse 5 =

FSGOHF 100 uF
7
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Generateur de
Théevenin
equivalent

=Y

Trace
du circuit imprimes

et implantation des élements

(o

Realisation (figures 3 et 4)

Le circuit imprime est tres fagile & réaliser
et n'appelle aucun commentaire particu-
lier. I faut toutefois veiller & ne pas dimi-
nuer la largeur cles pistes du refais car, en
fonction de la puissance de I'amplifica-
teur, lintensité sera plus ou moins élevee.
On soudera d'abord les composants de
faible taille et on terminera par les com-
posants de volume plus important,
comme le relais et le régulateur avec son
radiateur. Avant la mise sous tension, véri-
fier le sens des dicdes et condensateurs,
ce qui vous évitera peut-étre une surprise
désagréable. On peut ensuite mettre le
montage sous tension, le relais doit col-
ler au bout de quelques secondes et le
test du montage se fait en fait & Foreille !
Si on veut augmenter la durée, il sufiit de
remplacer Cs par un condensateur de
- valeur plus élevée.

J-F MACHUT

AN

ILe relais assurant la communication

€, : 100 pF/18V électralytique

C2, C4 : 100 nF/63V LCC

C; : 1000 pF/16V électrolytigue

Cs : 330 nF/B3V LCC

Ry : 6.8 k€2 1/4W couche carbone
Rz, By : 10 k$2 1/4W couche carbone
D;, D; : diodes zéner 4,7V/1,3W

4
-
=

Dy, D4 : diodes zéner 9,1V/1,3W
Ds, Ds ; diedes TN4001

U : régulateur LM7812

AL, : relais 12V/ZRT formatiEuropp
@, : transistor 2N1711
Radiateur pour 70220

Circuit imprimé simpie face /
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L'utilisation d’'un
circuit monoli-
thigque permet de
realiser des
modules d'amplifi-
cotion de forte
puissance a codt
reduit.
I'encombrement
est egalement

trés faible puis-
qu’il se limite
géneralement au
volume impose
par le
dissipateur
thermigue.

d’amplification
100W / 4 Q)

Le schéma structurel (figure 1)
cormespond & une note d'applica-
tion du constructeur. Le LM12CLK
est un amplificateur opérationnel
de puissance &t, comme tel, on
peut le cabler en amplificateur, en
integrateur ou encore en oscilla-
teur...

Pour notre application, il est cabié
en amplificateur non-inverseur de
gain Av="1+Ra/Rz = 16. Si on veut
augmenter le gain, il sufft d'aug-
menter la valeur de Ratout en gar-
dant le produit RaxCe constant, En
effet, Ry et Cg définissent la fré-
quence de coupure haute. Avec
les valeurs choisies, on obtient :
F1 = 1/2.x. Rs.Ce) = 26,8 kHz.
Les fréquences basses sont mitées
par e couple RixCy & une fréquence
F2=1/2n R.Cy) =159 Hz.

Les diodes Dy et Dy protegent la
sortie de l'amplificateur opération

nel en limitant cette tension a VDD
+ VD et V3SS -VD soit +30,5V et -
30,5V.

Lalimentation de
I"'amplificateur
(figure 2)

Nous avons opté pour une ali-
mentation stabilisée & =30V qui
permet d'obtenir le maximum de
'amplificateur opérationnel. Son
fonctionnement est trés simple,
un transformateur foumit 2 ten-
sions alternatives de 27V qui sont
redressées par un pont de
diodes. Les résistances Ry et Rz
fimitent le courant lors de la pre-
miére charge des condensateurs
(mise sous tenston). On obtient
ainsi deux tensions continues de
35V que f'on va abaisser & £30V.
Pour se faire, on polarise 2 tran-
sistors (Qy et Q) a des tenslons
fixes dont la valeur dépend des
diodes zéner D1 a Da. Avec les
valeurs choisies, on a Vz = 32V,
ce qui nous denne une tension de
sortie vatant 30V (@ et Q2 sont
des transistors Darfington ayant un

Vbe variart, en fonction de la
valeur du courant Ic, entre 1,2V et
2V). Quant aux diodes Ds et De,
elles protegent les transistors des
tensions Vce négatives (Mise hors
tension)

Les valeurs des composants
sont données pour Ialimentation
d'un module amplificateur. Si on
souhaite réaliser un amplificateur
stéréo, it convient de doubler la
valeur de C1 et Cs et de porter la
puissance du transformateur &
300VA. Si on en a les moyens, il
est préférable de realiser 2 ali-
mentations indépendantes, une
pour chague voie.

Réalisation pratique

Dans le cas dune almentation
“boostée” pour alimenter 2 mo-
dules, les courants mis en jeu sont
frop importants pour pouvorr utiliser
un circuit imprimé, et il est done
vivement conseille de realiser un
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Schema de
principe de
ramplificateuy

cablage volant avec du fil de section adap-
tée (S>1,5mm?). On peut ansi choisir des
condensateurs FRS ou TFRS a sorties sur
bomiers a vis et un pont de diodes a
COsses.

C5 c2
100nF | 220uF s R3 C6

1C;F G ESM255 g o
.)_il L1 4 Ohme
| D1

i

s 10k e
+ !mom:'
7

jo]

r
®
=]

L’,

o
i8]
T
m

2

Les deux circuits imprimés (figures 3 et e v
B) sont trés faciles a réaliser, gue 'on uti-
lise une methode de gravure directe ou
une méthode photographique. Pour le
module amplificateur, le circuit imprimé D5 - 1N4007
est insére dans le radiateur -des rainures
sont prévues a cet effet- et il est important &3
BDX67C
> : P 430 V
FU1 ——Jorg
¥ {l—o7 100 nF
s —for cs
220 v > Masse
st
: 3 30V
2> Q2
Schéema de principe A
de 'alimentation
D6 - 1N4007

de bien mesurer |a taille disponiple.

On cheisira, comme radiateur, un modéle
ayant une resistance thermique inférieure
a 0,8°C/W. Par exemple 10cm de type
CO2044P {SEEM) ou P2327 (Sélectro
nlc) ou KL125 (Seifert Electronic) ou
WAS08 (Schaffrnier). Quant au radiateur
supportant les transistors de I'alimenta.
tion, on ¢choisira un medeéle avec Rth <
2°C/W (10cm de S53 par exemple) ou
Rth < 1°C/W si on alimente 2 modules
{(P2327 ou 25cm de S53.. ).

Pour relier le ILM12CLK au circuit imprime,
nous avons utiliser des petits bouts de fil
monotbrin de 1.5mm? de section, que nous
avons 1Soié avec de la gaine themmorétrac-
table et pour obtenir L1, nous wvous
conseilons de bobiner une dizaine de
spires de fil 1,5mm? émailié sur un forét de
Smm ou mm

ot

. -~ -

-
—

Réalisation de la hohine
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Traceé

du circuit imprimeé
du module
amplificateur

>

implantation
des elements

Mise en route et essais

Avant de mettre lamplificateur sous tension,
il faut vérifier que les pattes du LM12CLK
sont bien isolées du radiateur et que tes
diodes el condensateurs sont implantés
corectement. Aucun réglage n'est néces-
saire, l'amplificateur est prét a fonctionner.
Avec des enceintes de 40, nous obtenons
un son d'une grande qualité, et dune puis-
sance impressionnante.  Nous  avons
mesuré les caractéristigues techniques sui-
vantes :

Puissance de sortie :

100W/4Q et 5OW /8

Bande passante : 17 Hz 4 26 kHz

Sl

Distorsion : 0,01%
Sensibilité d'entrée : 1,25 Veft pour Pmax
Impédance d'entrée : 10 kQ

RADIATEUR

@Tral_:é du circuit imprimeé du module alimentation

<
o

5y
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Sz = o

Iimplantation
des

elements de
I'alimentation

RADIATEUR

o Vers Q1 —»
Trou pour
fixation —)o

transfo

«— Vers Q2

p -

W

2 e
> g >
& &

|

Amplificateur Radiateurs Bth < 0,9°C/W (voir texte] Ds, Bs : TN4007

Ry : 10 k2 couche metal 1/2W 1 kit d’isolation pour TO3 Pont, : KBLOG

Rz : 12 k<2 couche métal 1/2W 0 : BOX67C

A3 : 180 k<2 couche métal 1/2W Alimentation 0: : BOXB6C

B::22Q3W Ry, Rz: 0,15 Q 3W ou plus Transformateur 2x27V/180VA

0, D, ; ESM255 Rz, Rs : 100 2 couche métal 1/2W Interrupteur secteur hipolaire

IC, : LM12CLK C,, C; : 10000 pF/40V type SNAPIN ou Fusihle 1A temporisé

Ly : 4 pH 5A (voir texte) SNAPSIC Support fusible

Cy : 1 pF/63Y LCC C.. Ci, Cs, T : 220 nF/100V MKT pas Circuit Imprimé 12x9cm

Cz, C3: 220 pF/35V chimiques radiaux 10,16mm Radiateur pour 2 T03 g ‘
Cs, Cs : 100 nF/ 63V LCC C;, Cs : 100 nF/100V MKT pas 10,16mm  [voir texte] A
Cireuit imprimé 7,5x3,7cm D; a 0, ; Diodes zéner 16V 1,3W 2 kits d’isolation pour TD3 4

S - Bra——— v e e - - - P . Aty = e ey e
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Ce petit montage,
simple a realiser
et peu onereux,
réalise 2

fanctians. |

Il permet d’abord
de relier
autamatiquement
les entrées de
amplificateur a
la masse en
absence de
signal sonore,

ce qui avite les

bruits de souffle
dans les
haut-parieurs,
mais permet ega-
lement de mettre
en stand by
certains madules
d’amplification
(TDA7294,
TDAZ2052...

L'afimentation de notre montage
peut étre comprise entre 15 et
44V, ce qui permet de |'utiliser
avec praliquement tous les
amplificateurs que vous aurez
l'occasion de réaliser. On voit sur

e schéma siruciurel, figure 1.

que I'on dispose de 3 entrées,
une couvrant la plage de 15 a
24V, une autre la plage de 25 &
34V et une demiére de 35 3 44V,
Cette astuce permst d'utiliser
des dicdes zéner 1,3W clas-
siques a bon marché et de ne
cébler que celles concemant
l'entrée choisie. La tension d'en-
trée est ainsi abaissée en fonc-
tion de la valeur des dicdes
zéner utilisées et peut ensuite ali-
menter un régulateur de tension
de type 7812. Si la tension d'en-
trée de ce Circuit est supérieure
a 19V, on lui ajoutera un petit dis-
sipateur thermique.

Le condensataur Cs fitre 1a tension
d'entrée et les condensateurs C;
et Gz la tension de sortie. La dicde
Cs protége e régulateur de tension
car lorsque 'on coupe l'aimenta-
tion, la tension de sortie devient
supérieure a la tension d'entrée
(stockage d'énergie dans C). Les
condensateurs Ca et Cs, assoces
aux résistances Ry et R, réalisent

un filrage de type passe haut de
fréguence de coupure 34 Hz alors
que Cg, associé & Ry, réalise un fil-
" trage de type passe bas de fré-
quence de coupure 15,9 kHz. Le
signal sonore provenant d'un
étage de préamplification (table de
mixage, équalizer. ..} est ainsi fitrg,
puis redressé  par 'amplificateur
U, et la diode Ds {redressement
sans seull). Ce redressement est
effectue tout en gicutant un gain
en tension et la tension de sortie
vaut Vs = 10x (Vg+Vvd). Oncharge
ensuite le condensateur C; a cette
tension grice & la résistance Rs
Qui limite le courant d'appel. Enfin,
cette tension est comparée a une
tension de référence ajustable par
ie poentiometre RV, Si la réfé-
rence est supérieure au signal
musical, e relais ne colle pas et la
sortie “commande mute” reste a
I'état bas. Par centre, si le signal
recressé donne une tension supé-
rieure au seuil fixé, le relais colle et
la sortie “"cormmmande mute” passe
a4,7v
Le comparateur est bati autour
d'un second amplificateur opéra-
tionnei du circuit Us. La résistance
Rio crée une hystérésis qui, lors-
qu'il y a absence de son, aug-
mente 1a tension de référence. i

faut donc qu'ily ait ensuite un son
assez important pour que le com-
parateur commande Fexcitation
du relais, Cet effet d'hystérésis
pemet d'éwviter, lorsque le signal
redressé est Irés proche (en plus
ou en moins} de la tension de
reférence, d'avoir en peu de
temps une dizaine d'excilations
successives du relais... Si vous
jugez que l'effet d’hystérésis est
trop prononceé, | est possible
d'augmenter la valeur de la résis-
tance jusqua 4,7 k.

Le transistor Qi commande le
relais sur un élat bas de la sortie
de l'amplificateur opérationnel
{c'est un modele PNP). Sile relais
reste "collé" méme quand la sor-
tie est a létat haut, c'est que
I'amplificateur opérationnel n'est
pas capable de foumir une ten-
sion assez élevée (10V aulieu de
11V par exemple). On y remédie
lacilement en intercalant une
diode entre le +12V et 'émetteur
de Qi (parre de la diode coté
transistor).

Le transistor Q», associé aux
résistances Ry et Rz, pemet
dinverser le signal Vs issu de
l'amplificateur opérationnel,
Larsque ce demier esta +11V, le
transistor conduit et met fa com-
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05/1N4001

1510, 24V e 4
D1 D2 [DT_;T—B—@:I
47V 47V —
25,34V Vi Vop—t—gp—> +12V
D3 D4 Gnd
9.1V 91V .
35..44V L Gt =2
R 100uF
330an
Masse » :
n
CB/10pF

47nF 100k R4/1M
voie 0. »——fFH—=+——

I - l D6
voie. D >+ H—-
47nF 100k
1N4148
J . v2 | R10/1K
330k 1741.M324 1 C7
 1/4LM324 o 22k |J1oo L=y |
A\

~— 5 Commande
4 g

mute

D8
4,7V

C B ) Sschéema de principe

2>

Trace
du circuit
Imprime

mande mute a la masse, En revanche,
lorsque Vs = 0,8V, Q: est blogué (circuit
ouvert) et la commande mute est reliée au
+12V par Iintermédiaire de la résistance
Riz.

Realisation [figures 2 et 3)

Le circuit imprimé est trés facile & réaliser
et n‘appelle aucun commentaire particu-

lier. On soudera d'abord les compo-

sanis de faible taille et on terminera Masse
per les composants de volume plus 5... R4V =
important, comme le relais et le régu-
lateur (avec un radiateur si besoin).
Avant la mise sous tension, vérifier le
sens des diodes et condensateurs,

Ce qui vous évitera, peut-étre une surprise
désagréabe.

On peut ensuite brancher un élément de
chaine HI-Fl et metire le montage scus ten-
sion. Mettre AV, au maxmum, de maniére
aavoir une faible tension de référence. Dés
{'apparition d'un signal senore, le relais doit
coller, Sion diminue AV, la iension de rété-

@ Implantation des elements

Sottie G.
de Mule ==

-
-
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rence augmente et le relais finit par ne plus
élre excité. Si cela fonctionne comecte-
ment, | ne vous reste plus ensuite qu'a
mettre AV dans la position la plus adéquate
pour que le relais colle des quiily a un peu
de musigue, et se melte au repos entre les
morceaux ou lorsque le disaue compact
est temming..

PS
R, peut descendre & 47k

(aune, violet, crange) v

ALl

Litilisatinn ’un relais miniature

J-F MACHUT

Nomenciature

R, : 330 k<2 1/4W couche carhone RV, : 4,7 k2 ajustable carhi, monotour hor ~ D; : diode 1N4148

Rz, Rs, Ra: 100 k<2 1/4W couche carhone G, G; : 100 pF/16V électrolytigue 01 : 2N2305

R;: T M<2 1/4W couche carbone Gz : 100 nF/63V LCG 02 - 2N2222

Rs, Ry : 100 2 1/4W couche carbone Ci: 330 nF/G3V LCC Uy - LM7812 l
Rs : 22 k<2 1/4W couche carbone Cs, G5 : 47 nF/63V LCC

R: : 470 €2 1/4W couche carbone Cs : 10 pF/50V céramigue LRI .
Rio : 1 k2 1/4W couche carbone D, Dy, Ds : diodes zéner 4,7V 1,3W Relais 12V (vair photo) i
Ryy : 47 k<2 1/4W couche carhone D3, D, : diodes zéner 8,1V 1,3W Support €1 14 broches lyre

Rz : 2,2 k<2 1/4W couche carbone Ds, Dy : diodes TN4001 Circuit imprime simple face /

Ce montage est
d’'un rapport qua-

Module
lité/prix sans egal. ’ - . -
s d’amplification

puissance confor-
table de 30W et
une distorsion BDW / B Q
inférieure a =
0,03 % [Paut =
15W et =1 kHz), un
module d'amplifi-

cation avoisine les
B0 francs et I'ali-

mentation pour 2
modules 280
francs. Comme
nous avons pu le
verifier avec notre

prototype, cette
réputation n'est | T
pas surfaite et
mérite toute votre
attention. |
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o r ¥ +21V
Schema de principe A
Ce schéma structurel (figure 1) cores- Ei I +| .
pond & une note d'application du construc- =2 100?“: 4702':
tewr. Le TDA2050 est un amplificateur opé- C2 1ok \ 5
rationnal de puissance capable de délivrer Z 2 HP
jusqu'a 32W sous B Q et 35W sous 4 Q. 2 uF O
Pour notre application, il est cablé en >—| 2V M Ra
amplificateur non-inverseur de gain 470nF b O
Av=1+R/Rz = 5,7. Si on veut augmenter Entrée  R1 ol o4 .
le gain, il suffit de diminuer la valeur de Ry ATO0uF :I'mOnFT T220nF
tout en gardant le praduit RxC, constant. ¥
En effet, R, et C; définissent une fréquence q
de coupure basse. Avec les valeurs choi- - s
= D3/1N4007
= i
u
_— » +21V
R1
e - 4 TIP142 ‘
0.33/3W 1 wm C7
Ft MO0 ovrexeov 2 I _L S 0CF
0,5A E C5
22V | 220nF
4 —» Masse
220V~ e -L
2oy LG
220nF
3 5 o8
100nF
TIP147
¢ > » 21V
0,33/3W
D4/1N4007

@ Sch&ma de principe

sies, on obtient F1=1/2.w. Rz.Cg) = 15,9Hz.
Les fréquences basses sont également
imitées par le couple RixC: & une fré-
quence F2=142.xR;.Cq) = 15,9Hz.
Comme F1=F2, nous avons globalement
un fire passe haut du deuxiéme ordre. Les
composants R. et C; empéchent l'amplifi-
cateur dentrer dans un régime oscillatoire.
Quant aux condensateurs Cs & G, ils réa-
lisent un fitrage de lalimentation,

Lalimentation de
amplificateur (figure 2)

Nous avons opté pour une aiimentation sta-
blisée & +21V qui permet d'obtenir ies 30W
de 'amplificateur opérationnel. Sen fonc-
tionnement est frés smple, un transforma-
teur founit 2 tensions attematives de 20V
qui sonl redressées par un pont de diodes.
Les résistances R, et R limitent le courant
lors de la premiére charge des condensa-
teurs {mise sous tension). Cn obtient ainsi
delx tensions continues de +26V gue 'on
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Eree

Trace du clrcuit
imprime du module
amplificateur

va abaisser a +21V. Pour se faire, on pola-
rise 2 transistors {y et (k) & des tensions
fixes dont ia valeur dépend des diodes
zéner Dy et Do (22V). Quant aux diodes Ds
et Dy, elles protégent ies transistors des ten-
sions Vee négatives (mise hors tension)

Realisation pratique

Les deux circuits mprimés {figures 3 et
5) sont trés faciles & réaliser, que fon utlise
une méthode de gravure directe ou une
méthode photographigue. Aprés avoir vér
fier la continuité des pistes & I'ochmmétre et
[absence de court-circuit, on poura souder
les composants en respectant un ordre
croissant des tailes. Pour l'amplificateur
comme pour [alimentation (figures 4 ct 6),
on choisira des radiateurs ayant une résis-
tance themigue inféneure 8 2°CAN. Du pro-
filé de type peigne convient parfaiterent,
mais on peut également prendre d'autres
formnats adaptés au boitier qui recevra notre
montage. Les transistors de I'alimentation
doivent étre isolés du dissipateur thermique,
mais on peut ne pas iscler ie circuit ampifi-
cateur. Attenticn, le radiateur se trouve alors
porté au potentiel -21V et si vous utilisez un
boitier métalique, méfiez-vous des courts-
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=)

@

de alimentation

&>

implantation des composants

de I'amplificateur

circuits | Enfin, n‘oubliez pas? de fixer les
radiateurs aux Crcuits iMmprimes, car les
pattes de lamplificateur et des transistors
risquent de casser & bréve échaance.

Mise en route et essais

Avant de mettre l'ampificatewr sous tension,
it est important de vérifier que les diodes et
concensateurs sont implantés correcte-
ment. Aucun réglage n'est nécessaire,
lamplificateur est prét & fonctionner. Avec
des enceintes de 8 Q. nous abtenons un
son de rés bonne qualité. La puissance est
suffisante pour une écoute dans une piece
d'erwiron 75m?3, mais ne permet tout de
méme pas de Sonoriser une Soirée un peu
bruyante. Nous avons mesuré les caracté-
ristiques techniques suivantes :

Puissance de sortie ; 20W / 802

Bande passante : 19 Hz & plus de 40 kHz
Distorsion : 0,5% & 25W sur toute la plage
des fréquences

Sensibilité d'entrée : 2,7 Veff pour Pmax
fmpédance d'entrée 1 47 kQ

4-F VIACHLUT

implantation des composants E
[=]
N

20V Alt, ==

Amplificateur

R Rz : 47 kX2 couche métal 1/2W
Rz : 10 k<2 couche métal 1/2W
Rs: 2,2 2 couche métal 1/2W

IC; : TBA2050

C1 : 470 nF/63V LCC

Cz: 1 pF/63V LCC

Cs, Ca: 100 nF/63V LCC

Gs, Cs : 470 pF/25V électrolytiques
Circuit imprimé 6,2x5,2cm
Radiateurs Rth < 2°C/W

1 kit d’isolation pour T0220,

Alimentation pour 2 voies
Ry, Rz : 0.33 2 3W ou plus
Rs, Rq ;: 100 €2 couche métal 1/2W

Nomenclilature

Gy, C4: 4700 pF/35V FRS ou TFRS

cz, l::, l:s, Gs : 220 nF/100V MKT pas
10,16mm

C;, Cs : 100 nF/100V MKT pas 10,16mm
D,, D; : Diedes zéner 22V/1,3W

D3, Dy : TN4OD7

Pont; : BR62

Q: : TIP142

gz : TIP147

Transformateur 2x20V/100VA
Interrupteur secteur hipolaire

Fusible 0,5A tempaorisé

Support fusible

Circuit imprimé 16,2x9,1cm :
Radiateurs Rth < 2°C/W f
2 kits d'isolation pour TOP3 A
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Amplificateur de
sonorisation

Nous vous
présentons ici
un amplificateur
de sonorisation
de puissance
2x100 Weff
sous 4 {), puis-
sance confor-
tabhle pour une
utilisation dans
des locaux de
taille moyenne.
Si nous

VOUS pProposons
un tel montage,
c’est que,
contrairement

a I'habitude,

cet amplificateur
revient moins
cher a construire
gu’a acheter
dans le
Eommerce.

Présentation

Cet amplificateur fonctionne en
classe AB et est contre-réactionng.
Le principe de la classe AB est de
maintenir les ransistors a fa imite de
la polarisation (Classe AB2} ou legeé-
rement polarisés (classe ABt), de
telle sorie quiils n'aient pas a dissiper
une puissance trop élevée au repos
tout en limitant les problémes de dis-
torsion de croisement. Rappelons
gue cette distorsion apparatt lorsque
le signal passe par OV (Extinction d'un
des deux transistors et mise en
conduction du deuxiéme}. Pour s'af-
franchir définitivement de cette dis-
torsion, on effectue une contre-réac-

® Synoaptigue

2 x 100 w/4 Q

tion cle 'étage amplificateur, ce qui
nous pemet d'avorr & contrdler e
gain en tension de I'étage. Commge le
montre le schema de la figure 1,
un amplificateur de sonorisation ne
possede pas de comectewr de tona-
lité (qui est piutdt situg sur 1a table de
mixage), mais posséde par contre un
indicateur de saturation (peak).

Schéma électronique
retenu

Comme on peut le constater, le
schéma struciurel (figure 2) n'est
pas trés compliqué et il est aisé de
ldentifier aux fonctions principales
décrites dans fe schéma fonctionnel

de degré 2. Ainsi, la fonction de fil-
trage FP1 est assurée par Cy et Py

Ces dex composants définissent un
filtre passe-haut passif du Ter ordre
et de frequence centrale :

1

FO m e
3 2xnxPyxCy)

=155z
Le contrdle du volume est directe-
ment effectué par P; quiest cabléen
diviseur de tension. La fonction prin-
cipale FP2 est réalisée par les com-
posants 1Cq, Rs, Rz et Co. ICy est un
ampificateur cpératicnnel haute ten-
sion, capatle de fonctionner sous
uneg alimentation de +35V. Il est cablé
en ampificateur non-inverseur dont le
gain en tension vaut

= 1+Rx/Ry = 23. Aingl, en consi-
dérant un signal d'entrée ayant une

Fitrage du sfgnal et Amplification en Adaptation Commutation
Slgnal ___y} contréle du volume tension et fitrage du retardée 3 Signal audio
gade signal m amplifié
Tension Almentation Tensions Indication :
secteur —»  +/-32V5A cortinues de saturation \I,r;;z;n?aﬂon
220V +32V ot -32V e
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Schéema de

principe

7

R2 RT1
—
s —i4—
330 k BE
“ . 68V
C205 - Rt'z
18 pF D6
R7 68V
18 k

C 32V

HP
43186
ohms

amplitude de 0.87Veff, on obtient en
sorlie une tension pouvant atteindre,
selon la position de P4, une tension de
0.87 x 23 = 20veff. Cette tension de 20Veff
aux bomes d'une charge de 4 Q comes-
pond bien & une puissance efficace de 100
W. Notons que la valeur créte du signal vaut
VZ % 20 = 28,3V, L'adjonction au conden-
sateur Cp en paralidie sur Ry crée un fitre
passe-bas de fréquence
1

2xrxR,xC)

La fonction principale FP3 “adaptation d'im-
pédance” est réalisée par les dicdes Dy &
Da, les transistors T et T et les résistances
Ra aRg. Elle est necessaire car l'amplifica-
teur opérationnel LM344H n'est pas
capable de foumnir une intensité dépassant
une dizaine de miliampéres. Or, sil'on met
directerment aux bomes du haut-parteur de
4 Q une tension de 20Veff, il devrait circu-
ler 5A dans ke circuit. On fait donc appel a
deux transistors Darfington de puissance
qui ampiifient le courant de 'amplificateur
opérationnel. Leur gain est d'environ 1000
et on déduit que e courant foumi {ou
absorbé) par 'amplificateur ICy sera vaisin
de bmA, valeur compatible avec ce que
peut foumnir le composant. Les diodes Dy &
Dy sont rendues passantes par les résis-
tances Ra et Ri. On maintiert aingi, lorsoue
le potentiel en sortie de lamplificateur opé-
rationnel est a OV, une tersion de 2 x 0,6V

F1 =22 kHz

= +1,2V sur la base de Ty et une tension

de -1,2V sur la base de To. Nos transistors
sont donc bien polarisés en classe AB, ils
sont juste passants. Ceci nous permet de
calcuer lintensité qui circule dans ces fran-
sistors au repas by = ka2 = (32-1,2) /
(22000 x 2) = 700uA. On peut donc en
déduire que le courant de collecteur Ic vaut
0,7 x 1000 = 700mA et gue la puissance
dissipée au repos vaut 22,4W (Vee x k).
Les résistances Rs et Rs permettent de faire
des mesures de courant et servent 4 la sta-
bilité thermique des transistors. Si notre

Premiere version du preamplificateur

amplificateur n'état pas contre-réactionng,
i faudrait prendre des résistances dle valeur
nominale égate & 10% de la valeur de la
charge, soit 0,4 .

Pour rédliser la commutation retardee des
haut-parieurs (FP4), on utilise un relais dont
lalimentation ne se fait qu'au bout de
guelques secondes. Les résistances Ry et
Rg forment un diviseur de tension. Cette
tension, quivaut (32 xRe) / (Rr + Re) = 7,6V
charge le condensateur Gs. La constante
de temps vaut : = Rz // Rg) x Ca, ce qui

Fed A
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Schéma de principe
de I'alimentation

nous donne & = 2 s. Si on considére que
le condensateur est chargé au bout de
3xmn. la durée de charge est de 6
secondes. Mais en fait, le relais colle avant
et plus précisément dés que la tension aux
bomes de Cs devient supérieure au seuil

l ———=0 132V
10000 uF 100 nF
T T

—C Masse

100 nF
63V

10000 uF
a0V

‘B' 732 V

@Valeur de la résistance thermigue

de zener de Dig + 0,6V. En effet, a ce
moment, le transistor Tz entre en conduc
tion. La fonction principale FPS d'indica-
tion de saturation est réalisée par la résis-
tance Ry associée aux dicdes D7 a Do
Lorsque la tension de saortie devient supé-
reure & Vipr + Vdns + Vdpg soit 24 + 0,6
+ 1.5 = 26,1V, les diodes sont passantes
et ta LED Ds peut s'allumer. Lorsque la ten-
sion de sortie est negative, la diode Dg est
polarisée en inverse et protége la LED qui
ne supporte pas les tensions inverses rop
importantes. La fonction annexe FA est
{alimentation de I'amplificateur. Nous ne
donnerens que le schema structurel de
cette demiere, sachant que le routage de
son circult IMprimé est facile a réaliser.

Faites trés attention cependant au choix
des composants. Nous faisons ici de
I'electronique de puissance, ce qui
implique une dissipation thermique des
composants. Ainsi, prévoyez un radiateur
pour le pont de diodes ou moniez-le sur le
bottier métalique. De méme, choisissez,
pour ies concensateurs, des modéles
prévus pour le fitrage d'alimentations
{CO38, CO39, Snap In...). Enfin, pour le
cablage, utiisez du fil de section supé-
rieure @ 2 mme. Pour imiter les rayonne-

oy

1.0
LY

0,8

0,8

04

02

00

{mys}

ments électromagneétiques du transforma-
teur, on choisira un modele torique, capote
ou non.

Réalisation pratigue

Etant donné les intensités mises en jeu
dans le circuit, les pistes de puissance
sont trés larges (jusqu'a 8mm) et les plus
courtes possibles. Nous avons choisi d'in-
tégrer les dissipateurs themmiques au cir
cuit imprimé de maniere 4 éviter le plus
possible les connections volanies qui sont
génératrices de parasites (elles font
“antenne’) et qui donnent rés souvent du
fil & retordre ! Le cAblage s'en trouve ainsi
grandernent facilité et nous verrons plus
loin différentes maniéres de mettre les cir-
cuits imprimés en bottier. Les autres pistes

@ Emplocement des eleaments

(&

Liaisons du muodule
de commande

ne sont jamais inférieures a 1,5mm de
large, ce qui permet d'utiliser n'importe
guelle méthode de gravure. Néeanmoins,
aprés avorr gravé vos circuils, il faut impé-
rativement vérifier la continuité des pistes
a l'ohmmeétre et I'absence de court-circuit
entre pisies voisines. Faute d'avoir suffi-
samment fait attention, nous avons gnillé
les transistors de puissance d'une voie :
les composants n‘admettent aucune
emeur de polarisation..

CQriant aux radiateurs, leurs valeurs devant
étre trés fables (= radiaieurs voluminetx),
on choisit des mocéles courants de type
ML48 dont la résistance themmique Rth
vaut 1°C/MWatt pour une longueur de
12cm, auxquels on va associer des venti-
lateurs. En effet, nos radiateurs vont étre
montés a plat (horizontalement} et le fabri-

Ventilateurs —-

Circuit de
conmande v

Grilles __|

d'aération

<
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HA7-2640/2645
{mini-dip céramique)

(Vue de dessus)

HA2-2640/2645
(Boitier métallique TO-99)

Compensatlon
Balance V4

A Entrée - Sortie

Entrée + Balance
V- (relié au boftier)

{Vue de dessus)

Brochages

@Tracé du circuit imprime du module publie

quant nous donne [a résigtance themique
pour un montage vertical. (I faut donc
considérer que nos radiateurs perdent
20% de leur efficacité et leur résistance
thermique réelle devient 1.2°C/AW. Sion Li-
lise notre ampilificaleur avec des haut-par-
leurs de 8 Q un ventilateur suffit. En
revanche, pour l'utiisation nominale que
nous avons prévue (2 x 100Weff sous 4
), il faut en utiliser deux. Comment choi-
sir ces demiers ? La valeur de la résistance
thermique du radiateur va décrgitre en
fonction de [a vitesse de 'air circulant dans
ses environs immeédiats suvant la courbe
proposee figure 4 (données du
constructeur SEEV) ; Rihf = Rth x k.

Nous avons réalisé deux circuits de com-
mande. Le premier vient s'enficher direc-
tement sur le circuit de puissance et les
axes des potentiométres de volume sont
alors 'un au-dessus de fautre. Le second
est, lul, relié a la carte de puissance par
des fils, ce qui pemmet de disposer cette
carte de commande un peu ol on le
désire. Pour pouvoir enficher le premier cir-
cuit, it suffit de souder des pattes de com-
posants sur la base du crreuit imprime. Ce
circuit étant situé a proximité immédiate
des radiateurs, il dott étre ventilé. De plus,
il est important de vérifier que les soudures

ne touchent pas le radiateur. On pourra,
au besoin, giisser une feuile de plastique
assez épais ou mieux, une chute d'epoxy
débamassee de son cuivie, entre ce der-
nier et le circuit. Les ventilateurs seromt dils-
posés au fond du baitier et il faudra prévoir
des griles d'aération sur la face avant.
VoICi un schéma représentant le botier vu
de dessus.

Les branchements électriques se réduisant
aux trois cables d'almentation (masse -32V
el +32V), au branchement des haut-par-
leurs et aux deux entrées.

Mise en route et essais

Il est impératif de vérifier une demigre fois
la bonne implantation des composants
avant de mettre 'amgiificateur sous-ten-
sion. Au bout de 4 secondes, les relais
collent et on entend un trés ieger bruisse-
ment dans les haut-parleurs. Si les relais
ne collent pas, il faut vénhier le circuit de
retardement et faire des mesures ds ten-
sion. Au besoin, 8'ln'y a pas assez deten-
sion aux bomes des bobines de relais, on
pourra diminuer les valeurs de Ds et Ds
Ensuite, aucun réglage n'est nécessaire et
il suffit de brancher une source sonore de
haut niveau sur les entrées. Pour notre

a I'echelle 1/2
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@Tracé du circuit imprimeé du pilote 1*° version a I'échelle

@Tracé du circuit imprime du pilote 2% version a I'échelle

part, nous utlisons toujours un lecteur de
Compact Disc et un CD de type DDD qui
a une absence totale de bruit. Les résul-
1ats sont 4 la mesure de nos espérances,
le son est trés bien équilibré avec une
réponse puissante dans les graves. Nous
avons mesureé une puissance de 91Weff
sous 4 Q.

Aprés avoir recherché les causes de ce
petit mangque de puissance, Nous avons
incnminé le circutt LM344H gui, alimenté en
+ 34V, n'est pas capable de foumir plus de
+ 27V en sortie alors que 'on pouvall espé-
rer, au v de la documentation constructeur,
£29V.

J-F MACHUT

Les deux relais 'de commutation retardee
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@ a I'echelle

Normenclature

Ri, Bio: 10 k2 1/2W couche métal

Rz, Ry : 330 k<2 1/2W couche métal
R, Ra, Bz, Rys: 22 k€2 1/2W couche métal

Rs, Re, Baa, Ris : 0,1 © 3W vitrifiee
R; : 18 k<2 1/2W couche metal

Re : 5,6 k2 1/2W couche meétal

Rs, Ris : 150 O 1/2W couche métal
€1, Gz : 470 nF/63V LEC

G2, £s: 18 pF/100V l:érarﬁit;ua fils longs

€3 : 470 pF/1BV élactrolytigue

D; a g, Og, Dy; & Dyy, Dys : diodes 1N4148

s, Ds : diodes zéner 6,8V 1/3W

B1s : diode zéner 4,7V 1/3W

B;, Dys : diodes zéner 24V 1/3W
Ba, Dy; : LED rouge Smm

IG4, 1G2 : LM344H [= HA2-2645])
T], T4 E: BI]XGTB

T2, T5 : BDXB6B

T;: 2N1711
Pq, P;: 22 k{2 Log axe 6mm
Fi, Fz fusibles rapides BA/250V

5x20mm
2 supports fusihles 5x20mm

z2ontaux

Cavaliers de lizison verticaux et hori-

50cm de radiateur'de type ML48, SL48
ou WA408

ou 4 radiateurs pour 103 avec Rth <
1,2°C/W

2 relais 12V/2RT format Europe

4 kits d’isolation pour hoitier T03
Circuit imprimé époxy simple face
27x20cm

Circuit imprimé époxy simple face
11x7,5¢cm ou 11x 6,5¢cm [voir texte)
Alimentation + 32V/5A

[voir texte)

Caméra vidéo CDD

miniature
couleur 930': +port 40F

¢ Capteur CDD 320000 plxels

¢ Focus manuel 10 mm a l'infini
s Balance des blancs auto

» Sortie standard PAL

¢ Luminosité mini 10 lux ;
*F38/f=4mm P “— @
* Poids 105 g SN
+ Bloc alim. 4,5 V s

- Documentation sur demande

Kit vidéo avec
détecteur IR
Le kit comprend : 1 caméra CCTV N/B
avec micro incorporé + 1 cable de 20 m +
1 cable liaison TV + 1 cablle de liaison
magnétoscope + 1 boitier de distribution
+ 1 alim. 220/12 V. La caméra s’enclenche
automatioquement dés |'apparition d'une
présence et 'image s'affiche sur I'écran
du TV méme si vous
regardez un autre pro-
1 gramme.

Documentation
sur demande

1490°

+port §5F

Pollumeétre® Air

le premier détecteur individuel
de pollution d’air
Vous aide a mieux vous proté-
ger des agressions de la pollu-
tion atmosphérique. Systéme
de haute technologie, piloté par
micro-processeur qui analyse la
qualité de |'air ambiant, Detecte
et mesure en volume la concen-
tration du princlpal poliuant
atmosphérique - '8 monoxyde
de carbone (CO) - gaz dange-

reux Inodore et incolore. Le taux de monoxyde de

carbone est Indiqué en particule par million (ppm).
Un ppm CO = 1 cm® de CO dans 1 m’ dair

Recommandé pour femmes enceintes, enfants,
sportifs, troisiéme 4ge, personnes soucieuses de
préserver une bonne sante resplratoire ou car-
diaque. Utile a la maison, a I"école, sur son lieu de

travail, pour les loisirs,
Documentation sur demande,

595F

+ porl 40 F

AES 91290 ARPAJON
61 bis, avenue de Verdun

Tél. : 01 64 90 07 43
Fax:0164 90 10 26

Joindre réglement a la commande
paiement par chégue bancaire ou CB

GRIPI détecteur de fuites
pour fours a micro-ondes
Systéme breveté fabriqué sous licence ONERA
(Office National d’Etudes et de Recherche
Aérospatiales) GRIPI est une Invention de
I"'ONERA/CERT a Toulouse Departement Etudes
et Recherches en Micro-Onde

1 75F Documentation
+port 30 F sur demande

Détecteur de monoxyde
de carbone {(gaz) Ch-138

Le monoxyde de carbone est un gaz mortel
produit par la combustion incompléte du
bois, du gaz naturel ou de différents carbu-
rants comme le fuel ou alcools A briler de
chauffage. Le Ch-138 consiste en un boitier
tout en un muni d’un capteur spécial déclen-
chant une alarme en cas de dépassement
acceptable de 100 PPM (particules par mil-
lions) de monoxyde de carbone dans I'at-
mopshére de votre habitation. Une diode
LED rouge signalera 'exces de gaz pour les personnes malen-

tendantes, Alim, secteur 220V 295F A0F
+ port
MIRO vidéo PCTV

la carte tuner TV et capture vidéo
La TV avec tous ses avantages. Configuration conseillée :
Pentium 90 MHz mini - 16 Mo de RAM - 30 Mo de disque dur -
Stot PCI bus master - Source vidéo S-VHS et VHS - Carte son

Windows 95 et plus 820" . onanr
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Convertisseur
fde tension efficace
en tension caontinue

Le circuit gui est
derrit dans cet
article met en
euvre 'AODS536A
de chez Analog
Devices gui est un
circuit integre
monolithique com-
plet gui effectue la
conversion de la
valeur efficace
vraie d'un signal
alternatif en une
valeur continue. Ce
composant offre
des performances
comparables et
meéme superieures
a des modules
hybrides ou com-
poses de plusieurs
elements et qui
coiitent beaucoup
plus cher.

Etude du montage

L'AD536A calcule drectement la
valeur efficace vraie de nimporte
quelle forme d'onde & l'entrée pount
que cette demiere contienne des
composantes atematives et conti-
nues. Il aun schéma de compensa-
tion du facteur de créte qui permet
des masures avec 1% de taux d'er

reurs jusqu'a des facteurs de créte
de 7. Lalarge bande-passante de ce
circuil étend la capacité de mesure
jusgu'a 300 kHz avec une ereur de
3 dB pour des niveaux de signaux
au-dessus de 100 mV. Une caracté:
ristigue importante de I'ADS36A qui
n'était pas disponibie précédenmeant
dans les convertisseurs de valeur effi-
cace est une sortie en décibels (dB).
Le loganthme du signal de scrtie est
sorti sur une broche séparée pour
permettre la conversion en décibels
avec une plage dynamique utile de
60 dB. En utfisant une référence de
courant d'almentation extene, le
niveau de O dB peut éfre établl
comme l'utilisateur le souhaite pour
comrespondre an'importe quel Niveau

d'entrée entre 0,1 et 2V envaleur &ffi-

cace, LADS36A a éte gusté au
niveau de la puce du composant
pour les tensions de décalage en
entrée et en sortie, et pour la symé-
trie des formes d'onde positives et
négatives (erreur d'inversion en conti-
nuej, pour une précision a grande
échelle a TV de tension efficace. Iy
a une protection complete pour les
entrées et les sorties, Le circuit d'en-
trée peut admettre des tensions de
surcharge bien au-deia des tensions
d'alimentation, La certe d'une tension
dalmentaton avec un sgnal
connecté a 'entrée n'entrainera pas
la destruction du circuit. La sortie est
protégee contre les courts-circuits.
L'AD536A représente une solution
implicite de I'équation de la valeur effi-
cace qui sunmonte la plage dyna-
migue aussi bien que les autres limi-
tations inhérentes dans un calcu!
simple d'une valeur efficace. Le cal-
cul actuel effectug par ADS36A suit
I'équation suivante

vms = Avg ((Vin x Vin} / Vimg)

La figure 1 représente un schéma
simpiifié de FADS36A ; il est divisé en
Quatre parties majewres : le circurt de
la valeur absolue (redresseur act), les
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opérations de mise au camé et de
dwiston, le miroir de courant et I'am-
plficateur intermédiaire. La tension
d'entrée Vin, qui peut étre altemative
cu continue, st conventie en un cou-
rant unipclare 11 par te redresseur
actif A1, A2. 1 commande une
entrée du circuit effectuart les opé-
rations de mise au came et de division
qui a la fonction de transfert suivante
4 ={1x1)/13)

Le courant de sortie 14, sortant du cir-
cuit effectuant les cpérations de mise
au caré et de division, commande a
son tour le miror de courant & travers
un fitre passe-bas formé par R: et la
capacité connectée extérieurement
Cav. Sila constante de temps B: Cav
est beaucoup plus grande que la
plus longue penode du signal d'en-
frée, alors 14 est effectiverment
moyenné. Le miroir de courant
refoume un courant I3, qui est égal a
Avg (t4), vers le circuit qui effectue les
opérations de mise au camé et de
division pour compiéter le calcul mgli
cite de la valeur efiicace. Ainsi

14 = Avg (12 x12) / 14) = valeur efficace
de I1. Le miror de courant foumit
auss! le courant de sortie lout qui est



( " }3 Schéema simplifié

Current mirror

4
10
7
R1 0,4mA
02mA ¢ 13 25k FS
FS Ro AL
[e =]
Absolute value f voltage - current " cav  out

converter N

R4 I dB

> o @ |REF out

— I 5 |

But
) in Buffer
7

1| = o]

Q4 Q5 Buf

out

==

[

A Vs

One - quadrant squarer/divider

=]

() || 10
BEREBE

€gal a 2 x 4. lout peut &tre utiisé directe-
ment ou converli en une tension aves R;
et tamponne par Ad pour foumir une ten-
sion de sortie 4 faible impéadance. Il en
résulte alors une fonction de transfert de
FADS36A

Vout = 2 x Rz x Ims = Vims

La sortie en décibels est tirée de l'éemetteur
de Q3 puisque la 1ension a ce point est
proportonnelle  (-og (Vin). Lémetteur sui-
veur Q5 tamponne et décale le niveau de
cette tensicon ; aingl, la tension de sortie en
décibels est nulle quand ke courant d'émet-
teur de Qb foumi extérieurement est
approxmativernent gal a 13.

L'ADS36A est simple & connecter pour la
majcrité des mesures de valeur efficace de
hautes précisions, ne demandant seule-
ment gqu'une capacité exténeure pour éla-
blir ta constante de emps de moyennage.
Dans cette configuration, le circut mesu-
rera la valeur efficace des niveaux altema-
tifs et continus gui se trouvent & lentrée,
mars présentera une emeur pour kes entrées
ayant des frequences basses, emeur qui
est une fonction du fitre capacitif, Cav,
comme le montre ia figure 2. Ainsi, Siune
capacité de 4 |F est utilisée, l'ermeur de
moyennage additionnel & 10 Hz sera de

Erreurs aux
freguences basses

01% : a 3 Hz il sera de 1%. La précision
aux fréquences plus élevées comespondra
a la specification. St on désire rejeter I'en-
lrée continue, une capacité non polarisée
doit &tre ajoutée en série avec lentrée. S
I'ADS36A est commandé par des alimen-
lations qui ont une guantité considérable
d'ondulations hautes fréguences, il peut
tre envisageable de filrer toutes ces ali-
mentations aves la masse par des capaci-
s de 0,1 pF qut seront placées aussi
proche que possible du composant. La
plage dss signaux d'entrée et de scrtie est

une fonction des tensions d'alimentation
comme ke montre la figure 3. L'ADS36A
peut aussi étre ulllisé dans un mode de
tension de sortie non famponnée en
déconnectant f'entrée de I'élage tampon
ta sortie apparai alors non tamponnée a
fravers la résistance de 25 Q. Lampiifica-
teur tampon peut alors étre utilisé pour
d'autres applications. De pius, 'ADS36A
peut étre wtilsé dans un mode de courant
de sortie en déconnectant la résistance de
25 kQ de Ia masse, Le courant de sortie
est disponible sur la broche 8 avec une

100 100
%
\\ \\ \\ % |
| N N N NG, o
10 < O 10 ©
£3 5w
> N N h 4,‘;6 N g e
= N 7z 2 =)
2 P \f% N A 23
S N, NS N, N £EZ
1,0 ¢ 1,0 5
) X 23
g ‘\ .}q N b b E ;
ia - N N h g
s Values for CAV and N N RS
1% settling time R N \ ~E
0,1 [~for stated % of reading AN (W) o
_.averaging error* S - ,
_accuracy £ 20% due to 1] h, .-_-_5.<
component tolerance \\ \
| *% dc Ervor = % ripple (peak) N i
0’01 e ' Ll L ' v | Ll 1 \ \ 0'01
1 10 100 1k 10k 100k
Input frequency - Hz
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S SRS

échelle nominale de 40 LA en sartiepar volt.— nelle & Cav, une augmentation par un 25
de tension efficace en entrée. facteur 10 de la valeur de ia capacité /
Si on désire améliorer la précision de  entraine une réduction par un facteur 10 20 2
'AD5S36A, des potentiometres extérieurs  de I'ondulation.
peuvent étre gjoutés ; c'est l'objet de notre Lorsgu’on mesure des formes d'ondes V'j/
montage qui est représenté ala figure 4. avec dimporiants facteurs de créle  :peak 15
P» est utiisé pourrégler la tensionde déca-  (comme des frains d'impulsions avecun inputor / ’ /
lage ; & noter que ce circuit contient une  faible rapport cyclique), la constante de 3‘3&”’ - 10 Vout
résistance de 360 Q en série avec larésis-  temps doit étre d'au moins 10 fois la /
tance de 25 kQ inteme. Cetle résistance  période du signal. Par exemple, un train / /
entrainera une augmentation de 1.5% du  dimpulsions de 100 Hz demande une 5 /
facteur d'échelle qui est rattrapé avec le  constanie de temps de 100 ms, ce qui /
potentiométre Py, Laplage d'ajustementdu  comrespond & une capacilé de 4 pF 0
+5 +10 +15 18
- Volts, dual supply
@ Plage des signaux d'entrée et de sortie
C1
= u+ A f +1 V
{ =4 4uF/25V +18V +15V oy
| oo ] ] : 52
Vin E ; Vin +Vs 1; = J4 10uF
—=9 NC NC ¢—
A5V O i Vs NG JL% ] 750k b -
J2 =l com 1 ! ' Js T
vout E — Slotot  RAL$ I [] NSV {5V H
74 Butin lout { g o
Zoovo oo | 360 -15V
LA G T : ﬁ':rl
Schema de principe

e,

facteur d'échelle est de +£1,5%. L'avantage
majeur de réglages extérieurs est d'optimi-
ser les performances du composant pour
| une plage de signal réduite ; 'AD536A est
reglé en inteme pour une plage de 7V en
valeur efficace a pleine échelle.
LADAS36A calcule la valeur efficace alafois
des signaux alternaltifs et continus. Silen-
trée est un signal continu & variations
lentes, la sortie du circuit suit exacterment
I'entrée. Aux fréquences plus élevées, La
sortie moyennée de 'ADS36A approche
la valeur efficace du signal d'entrée ; sa
sortie actuelle differe de la sortie idéale par
une erreur continue (ou moyenne) et une
petite quantité d'ondulations comme le
montre le figure 5. Lereur continue
dépend de la fréquence d'entrée du signal
et de lavaleur de Cav. La figure 2 peut étre
utiisée pour déterminer la valeur minimale
de Cav qui établit alors un pourcentage
donné derreur en continu au-dessus
d'une fréguence donnée, La composante
. altemative du signal de sortie est fondula-
tion. Il'y a deux fagons de reduire cette
ondulation. La premiére méthode consiste
| autiiser une forte valeur pour Cav. Puisque
I'ondulation est inversement proportion-

e —— e 3 Fu

e

{constante de temps = 25 ms/uF). Le
désavaniage majeur d'utiliser de fortes
valeurs de capacité pour supprimer 'on-
dulation est gue le temps d'établissement
pour un changement d'echelon du niveau

d'entrée augmente proportionnellement,
La figure 2 montre gue la relation entre
Cav et 1% du temps d'établissement est
de 115 ms pour chague JF de Cav. Le
temps d'établissement est deux fois plus

Le circuit integre en question

e
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Aundcldio

Ty Ondulatiaon -
@ Eo

; _Ideal
() Eo

élevé pour des signaux qui décroissent
que pour des signaux qui augmentent (les

DC Error = £0 - Eo (ideal)
F o WS 2 WP & I
valeurs de la figure 2 sont pour des S ,_,;’,_‘ / J”—F" et

signaux qui décroissent). Le temps d'éta-

blissement augmente aussi pour des \ Bovbmstaauands: i
signaux a faibles niveaux, ; ripple

Ure meilleure méthode pour réduire les ' IS ey o 1] LK - Tie E

ondulations en sortie consiste a intercaler
un filtre passe-bas entre les broches 8 et
7 de IAD5S36A.

Realisation pratique

Le cablage ne pose pas de probléme ; il
n'y a pas de strap & placer. Il est recom-
mandé de mettre un support pour
IADS36A dans le cas ol une expérience
destructrice surviendrait pour ce compo-
sant. La figure 6 represente le circuit Ei
coté composants et la figure 7 le circuit
coté soudures.

La procedure pour régler le circuit est la sui-
vante : mettre & la masse l'enirée Vin et
ajuster P2 pour obtenir OV en sortie Vout (on
pourra aussi retoucher a P; afin d'obtenir Ia
tension de sortie comecte pour la plus faible
valewr de Vin désirée}

Connecter ensuite & 'entrée Vin le niveau
desire de pleine échelle, soit un signal
continu ou un signal calibré alternatif (1
kHz est la fréguence optimale) ; puis régier
P, afin d'obtenir en sortie Vout la valeur
correcte, c'est-a-dire qu'a une entrée
continue de 1,000V doit correspondre
une sortie continue de 1,000V. Bien s,
un signal sinuscidal de 1,000V créte-a-
créte doit donner en sortie 0,707V
continu

L

Avec trés peu de composants extemes,
L ADS38A calcule le niveau de valeur effi-
cace vraie d'un signal d'entrée altematif
complexe (ou altematif mélangé a du
continu) et donne un niveau de sortie
équivalent en continu. La valeur eficace  @CZPID tmiplantation des éléments
vraie d'une forme d'onde est une quan- T -
tité plus utile que la moyenne redressée
puissance du signal. La valeur efficace
d'un signal statistique est aussi en rela- U, : ADS36A P; : potentiometre 500 €2
tion avec sa déviation standard. Gz, C3: 10 pF/25v P, : potentiométre 750 kO

Cy : 4 pF/25V

Rz : 750 k<2 1/4W (violet, vert, jaune] 1 Support DIL 14 broches

Ry : 360 <2 1/8W (orange, hleu, marren]  J; a Js : prises ds test un point

M. LALIRY
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SECRET
telephonique

Lorsque plusieurs
postes sont bran-
chés sur la méme
ligne, il peut étre
interessant
d'avoir la
certitude gu’au-
cune autre per-
sonne ne peut
suivre la
communication
telephonique.
C'est le but

de ce montage a
partir duguel on
peut a volonte
isoler ou,

au contraire,
remettre en
service, tous

les autres

postes de

la méme ligne.

Le principe (figure 1)

Précisons d'emblée qu'il est neces-
saire de réaliser autant de fois le
montage  décrit, quil existe de
postes telephoniques branches sur
la méme figne. Ainsi, aucun poste
n'est prioritaire sur fautre. C'est I'utili-
sateur qui commande la fonction
"Secret” en premier qui devient le
maitre d'ceuvre du systéme, que les
autres postes soient décroches ou
non. De méme, larsque la ligne est
appekés, tous les postes émettent le
signal de sonnerie. |l peut d'aileurs
se produire que deux ou plusieurs
postes prennent la ligne & cette
occasion. Tous les utiisateurs dispo-
sent donc d'un boitier identique a
celui qui est décrnit dans cet article.
Ce baitier comporte deux boutons-
poussoirs © OFF et ON. Le premier
utiisateur appuyant sur le bouton
‘ON" provoque  instantanément 1a
coupure de tous les postes telépho-
nigues, sauf le sien. Une LED rouge
confirmant la fonction "Secret” est
alors allumée sur tous les postes, y

compris celui qui est & l'origne de la
commande. | ny a daleurs qua
partr de ce demier que lon peut
eventuellement supprimer ta fonction
“Secret” en gppuyant sur le bouton
‘OFF". Dans ce cas, tous les autres
postes sont remis en service et la
LED de signalisation s'éteint. Cette
remise en senvice est automatique
dés que I'on libére fa ligne. Enfin, une
seconde LED signale en pemanen-
ce si le poste raccorde au boitier est
€n service ou Non.

Le fonctionnement
(figures 2 et 3)
Alimentation

L'énergie neécessaire au fonctionne-
ment du montage est prélevée du
réseau 220V par lintermédiaire d'un
fransformateur qui délivie sur son
enroulement secondaire un potentiel
altematif de 12V. Un pont de diodes
redresse les deux atemances. La
capacité Cy effectue un premier fil-
trage. Sur fa sortie d'un régulateur
7805, onrecueille un potentiel conti-
nu, stabilisé & 5V, valeur imposee par
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{utlisation de certains composants
du moniage. La capeacité C; réalise
un complément de filtage, tandis
que Cs découple le montage de I'ali-
mentation

Détection de la prise de ligne

Le potentiel de ligne est contrdlé en
pemmanence, que le poste télepho-
nicue comespondant soit en service
ou isolé. Une fraction de ce poten-
tiel est disponible au point commun
des resistances R et Rig, c&s der-
nigres formant un pont diviseur.
Lorsque la ligne est libre, on releve
aux bomes de celte demiére un
potentiel continu de l'ordre de 50V,
ce qui se traduit par un potentel de
4,5V sur la sortie du pont diviseur.
Deés que la ligne est prise, le poten-
tiel chute & une valeur allant de 8 4
24V, suivant les caracténstiques du
poste. | en résulte une valeur de
0.7 a4 2,1V au niveau ¢u pont divi-
seur. En cas de sonnerie d'appel,
rappelons que le potentiel corres-
pondant est du type sinusoidal,
50 Hz, mais sans inversion de sens



Cm> Synoptique.

du courant. I s'ensuit un signal dont les
crétes atteignent 100V et les minima OV.
La capacité Cg intégre ces variations si
bien qu'au niveau du pont diviseur, le
potentiel continu ondulé reste supérieur &
50V, La sortie du pont diviseur Rig/R15 est
reliée a l'entrée directe d'un “741" monté
en comparateur de potentiel. L'entrée
inverseuse, quant a elle, est soumise & un
poteniiel fixe de 2,5V par le biais du pont
diviseur R;/Rs. Deux cas peuvent donc
se produire
- la ligne est libre, ce gui a pour consé-
quence que le potentiel auguel est soumi-
se l'entrée directe est supérieur & celui qui
caractérise l'entrée inverseuse : la sortie de
ICa présente un état haut,

la ligne est prse, la relativité des poten-
tiels, évoquée ci-dessus, sinverse : la sor-
lie de IC4 passe a f'état bas.

Liaison du poste avec la ligne
Lorsque la igne est lbre, la sortie de la
porte NCR || de IC; est & I'état bas et celie
de la porte NOR | de IC; est & I'élat haut.
Les portes NOR il et vV de IC; forment une
bascule R/S (Reset/Setl). Pour toute
impulsion positive, méme bréve, sur l'en-
Irée 13, fa sortie 10 de la bascule passe &
I'état haut stable. De méme, toute impul-
sion positive sur 'entrée & & pour consé-
quence le passage de la sortie 10 a l'état
bas. Dans le cas présent, lentrée 13 ast
soumise & un &tat haut. La sortie de la
bascule présente donc un état haut, Le
transistor Ty est sature. | comporte dans
son circuit collecteur le bobinage d'un
relais 1RT qui se ferme. En se fermant, |l
assure |a liaison entre la ligne téiéphonique
et le poste contrdlé. La diode Dy protége
le transistor T, des effets liés & la surten-
sion de seiff. Quant & R, il s'agit d'une
résistance qui limite le potentiel aux
bomes du bobinage & une valeur de
l'ordre de 12V qui représentent la tension
nominale de fonctionnement. Si R est la
résistance chmique du bobinage du relais
et si Uv ast le potentiel disponibie sur far-
mature positive de Ca, la valeur de Rs peut
éfre déterminée par le biais de la formule
Ra={U-12/12)xR

Poste
téléphonique

Relais de
sartie

Fermeture
relais

Quverture
relais

Décodage signaux
DTMF

Détection da
prise da ligne

Commande
'levée du secret®

Génération signaux DTMF

Amplification

Ligne

téléphonigue

Enfin, la LED verte.L+, dont le courant est
limité par R, signaise la fermeture du
relais d'utilisation, £n defintive, on peut
retenir de ce paragraphe, gu'en cas de
ligne libre, la liaison poste/ligne est éta-
blie en permanence. Les portes NOR Il
et IV de IC; forment une seconde bas-
cuie R/S. Etant donné que. dans la

situation décrite, I'entrée 12 est soumise
a un état haut permanent, la sortie 10
est a l'état haut, tandis gue la sortie 11
est a l'état bas. | en résulte le blocage
du transistor Tz et I'extinction de la LED
rouge Lz. Nous vemons ultérieurement
que cette demiére signalise la fonction
“Secret”

Aspect de la carte realisée
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Gommande de
la fonction “Secret”
Le cicult intégré référencé IC; est un
TCMS0389. Il s'agit d'un encodeur DTMF
{Dual Tone Multti Freguency). Son brocha-
ge esl rappelé en figure 3c. |l est picté
par un quarlz de 3.579545 MHz, exteme,
gu constitue la base de temps. En reliant
simultanément 'une des entrées ‘R" et
lune des entrées "C" a létat bas, on
recugile au niveau de la sortie "OUT" un
signal DTMF. Rappelons que ce demier se
caracténse par la superposition de deux
frequences sinuscidales nomalfisées au
niveau des valeurs, sur le plan intematio-
nal. Les notions de R et de C correspon
dent en fatt & la disposition en rangées et
colonnes des touches dun clavier télé
phonigue digital. Ainsi, en reliant smultané-
ment R3 et C1 & un état bas, ke son OTMF
amis comrespond a un 7. Dans la préserte
applicaticn, nous avons fait apeel aux
touches A et B d'un clavier de 16 touches.
Les fréquences émises par la mise en
ceuvre de [a quatneme colonne ne sont
pas utiisées en chifirage téiéphonique.
Angi, | n'y a aucun risque de mauvaise
manceuvre, au ¢as ou un utiisateur agirait
volontarement cu non, sur une touche de
son clavier. En appuyant sur le bouton
paussor A (BP:), les entrees R1 et C4
sont dene soumises smuttanément & ['état
bas par fintermédiaire de Ds et Da. Il en
résulte un signal DTMF comespondant & la
tlcuche A, Ce signal est aussitdt pns en
compte par ICs, qui est un amplificateur
aucho. Grace au curseur de l'ajustable A,
Il est possible de prélever une fraction plus
ou moins importante du signal émis par IC;
et doser ainsi la puissance du signal ampli-
fié, avant de I'niecter dans la ligne iélépho-
nigue & travers R et Ciz Pour que les
boutons A (et B) soient opérationnels, il est
necessare que la sortie 11 de ia porte
NOR IV de IC5 présente un état bas. S elie
présentait un état haut, les entrées R, R2,
C4 ne saurgient dlre socumises & un état
bas.
Lexamen du schéma falt apparaitre deux
raisons pour lesauelles l'appui sur BPy ou
BP: ne serait suivie d'aucun effet

laligne est liore, la sortie de IC. est al'élat
haut, celle de la porte NOR Il de 1C3 est &
tétat bas et enfin la sortie de la porte NOR
IV de IC5 est a I'état haut. Il n'y aurait en
effet aucun intérét a appuyer sur BP; ou
BP; alors gu'aucun poste n'est décroché,

Le guartz associe au circuit 551 202

la bascule RB/S NOR Il et IV est désacti-
vée, c'est a dire que fe poste est 1solé de
la ligne, suite & une commande “Secret’
émanant d'un autre poste. Dans ce ¢as, la
sortie 11 de la porte V ce ICs présente un
état haut. Il en résutte également un état
haut sur la sortie 11 de la porte N de ICs.
En géfinitive, une fels qu'un poste est isole
suite & la commande “Secret” émanant
d'un autre poste, | n'est plus possible, &
partir du poste concemeé, de commander
GUOI que ce soit & partir de BP; ou BP-.

Neutralisation
des autres postes

Le circuit référencé ICs est un SSI202,
c'est un décodeur DTMF — binare. |l
regoit les signaux DTMF, en provenance
de la ligne téléphonique par l'intermédiai-
re de Ciz et Ryo. Gréce a I'gjustable As, 1l
est possible de prélever une fraction pius
ou molns importante de 'amplitude du

signal. Le circuil est également piloté par
un guartz de la méme valeur gue celui
qui est utilisé pour I'encodeur. Le tableau
de décodage de fa figure 3 met en evi-
dence, pour l'entrée HEX/B28 soumis &
I'état bas, une réponse au hiveau des
sorties DI, telle aue I'on releve pour la
réception du signal comespondant & la
touche A la valeur binaire : 0011 {sens de
lecture D8 &£ D1). A noter gu'en Fabsen-
ce de signaux DTMF {ou en présence de
signaux non reconnus) les sorties Di sont
découpées de la structure inleme de
ICs. Par lintermédiaire des résistances Ry
a Rz, les sorties sont donc forcées a
I'état haut dans ce cas. Elles sont reliées
aux entrées A, B, C et D de IC;; qui est
un CD4028, cest & dire un décodeur
BCD — décimal.

Pour toute valeur binaire supérieure a 9,
toutes les sorties Si de ce décodewr pré-
sentent un état bas. En revanche, lorsque
fe signal DTMF correspond a la touche A,

Ampli-op

h
‘| Tension de

| 2V environ

8+ > 8-

8+ < &
i

déchet

v

Etat bas Etat haut

W

(=g3» Brochage et fonctionnement
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utilisation incontournable du relais

la valeur de décodage evogueée ci-des-
5US a pour conséquence l'apparition d'un
étal haut sur la sortie S3. Il en résulte le
passage a 'état bas de la bascue R/S
NOR Il et IV de IC,, dont la sortie passe
4 l'état bas. La sortie 11 passe donc a
I'état haut et la LED rouge Lp S'allume. A
noter que toutes les LED L, des autres
poftiers s'allument également. Elles ros-
tent allumeées en signalant que la fonction
"Secret” wvient d'étre commandée. Le
signal DTMF corespondarst & 1a touche A
a également pour effet de faire passer la
sortie de la porte NOR | de IC & un état
bas. Deux cas sont a considerer a ce
niveau

Cas des autres boitiers :

La sortie de la porte NOR Il dle ICy passe
& l'etat haut, |l en résulte la gesactivation
de labascule /S NOR Il etV de ICs ; la

C aﬁ) Brochages

sortie de celle demigre passe a l'éla
bas, le transistor T1 se blogue et le relais
d'utilisation s'ouvre. Le poste est isolé de
la ligne.

Cas du boitier de commande :

Le fat d'appuyer sur le bouton-poussoir
BP; (ou BP; dailleurs) fait apparaitre un
état haut au niveau des anodes com-
munes de D; et de Ds. La sorlie de la
porte NOR Il de IC1 est ainsi forcée al'état
bas et la bascule R/S NOR (I et IV de IC;
n'est pas desactivee  le relais d'utlisation
reste fermé.

Au moment ou I'on relache BP:, le signat
DTMF cesse mais au niveau des sorties
Di de ICs. les états logiques, résultat du
décodage, subsistent encore pendant
quelques milisecondes. Cet hystérésis
est du & la conception interne du
S81202. Sans precaution particuliére, on

assisterait 4 la désactivation de la bas-
cule R/S. Pour éviter cela, la capacité
Cs, encore chargée au moment ol I'on
relache BP:, maintient perdant plusieurs
dizaines de milisecondes l'entrée 6 de
la porte NOR Il de IC, & 'état haut.

Sus'lpres_sion de
la fonction “Secret”

En appuyant sur BP:, les entrées R2 et
C4 de IC7 sont simutianémen! soumises
a un elat bas, ce gui comrespond aux
signaux DTMF de la touche B du clavier
de référence. Rappelons que cetle opé-
ration d'appui sur un BP est uniguement
suivie d'effet & condition d'étre comman-
dée du boitier qui était auparavant & 'ori-
gine de la mise en action de la fonction
*Secret”. Au niveau des sorties Di de
ICs. apparait alors findication binaire
0111 (sens de lecture Dy — D),
comme lindigue le lableau de décoda-
ge de la figure 3. La sorlie 37 de ICg
présente alors un état haut,

Cela se produil pour tous les bofliers. Il en
résulte un état bas sur la sortie de la porte
NOR Il de IC; et un état haut sur la sortie
de la porte | du méme circuit. La bascule
R/S NOR it et IV de IC; est activée et la
sortie de la porte NOR [V repasse a I'état
bas. La LED rouge L; s'éteint sur tous les
bdftiers. Quant & la bascule R/S NOR Il et
IV de IC, elle se trouve également activee
sur tous les boitiers, sauf pour le boltier &
l'origine de la commande, ol l'activation
N'avait pas cessé. Les transistors Ty des
autres boitiers se saturent et les relais
d'utiisation se ferment. Tous les postes
sont de nouveau en service.

Trean]

Ampli audio

Compensation
fréquence

Les frequences
DTMF

Encodeur DTMF

Les fréquences DTMF

1209 1336 1477 1633 [I
Hzs SHTER =t T H

Vo
— [ [2] [E] [4]

SEGEEE
SEEEE |
—>FEE D

697Hz

770Hz

852Hz

941Hz
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d'un foret de 0,8 mm de diamétre. Certains
seront & agrandir par fa sute afin de les
adapter aux damélres des connexions
des composants davantage voluminetx,

Implantation des composants
[figure 5]

Aprés la mise en place des straps de liai-
son, on implantera d'abord les diodes, les
resistances et les supporls des circuits
intégrés, On terminera par les compo-
sants les plus volumingux. Attention &
I'orientation des composants polansés.

Mise au point

Généralement, la position médiane des
cursewrs des gjustables convient. Pour la

HEX/B28 = HEX/B28 - 0 puissance des signaux DTMF émis par IC7,
Ds [D4) D2)D1 ||D8 | D4) D2 | D1 Décodeur DTMF l'expérience montre que cette demigre est
1{Jojojo|[t1|fo]o]o généralernent trop grande ce qui risgue de
sllolol1lollololo dénaturer la forme des signaux, Le curseur
P | [ i o AR, de l'ajustaltle Ay peut donc étre & disposer
ol st o légérerment & gauche de la position média-
ne, La méme remarque s'appligue pour
= QBIEAL O 0j110 [gjustable A+ qui dose I'amplitude du signal
6Jlof1]r]O0jjof1]H présenté sur l'entrée du décodeur DTMF,
7o 11| 110(0 Enfin, signalons en guise de rappel que
8 iJ]o0jJOo|Oof|f1]0]0O tout branchement sur une ligne télépho-
sfll1loflol 110l nigue non privée doit recevor auparavant
oll 1ol lolls11]o0 I'agrément de France TELECOM.
i | T A | S | T kD)
P - W 5 : il b R.Knoerr
Aflf1r1|o]l1]lofo]n S0 |S1|S2 |53 |S4|85(|36]57[s8]S9
B Al etis] S LAY S0 ] SoMEt 3t 0|0 ojolojJofo]o{fo]o|oO
S | P | PR R s e e e
o5 | o 0 B | e 0] 0 0 ojloflojJolo]Jo|o]oO
ojof1]ofofo ojojJojo|o|o]|oO
@ Tableaux de fonctionnement|? 0] 1|1 | 0{0]0 06j0J0(0|0O
Laréalisation oj1JoJoflojo[o]oO ojolo]o|oO
Décodeur BCD > décimal A0 0 e T R S S P 0 e ]
Circuit Imprimeé (figure 4} ol1l1lololololololo ololo
La réalisation du circuit imprimé
n'appelle pas de remarque par- Pl (L ojojojojojofo 010
ticuiigre. Tous les moyens habi- 1lo0|o0Jojojlo|jo|loJo|lo]|O]oO (]
tuels peuvent étre utilisés 1lololilololololololololo
application directe des élé-
ments de transfent sur le cuvre 1{0/1]0jo0ojojoj0fOjOjOjoO0]O]|O
de I'époxy, confection d'un 1{o|l1]1)Jojolofloloflo|o]o|olo
typon, méthode photogra- i]1]l0|jojojojlojojo|lo|jo|Oo|O]|oO
phigue. Aprés gravure dans e
perchiorure de fer. le module P =0y §0 0jojojojojojo
est a rincer soigneusement 1 ]l1l1loflololololololololo]lo
dans de l'sau tiéde, Toutes les o i o 2 R I 6 0 b ol e P
pastiles sont & percer & l'aide
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@Trace du circuit

= lmprimea

14 straps (4 horizontaux, 10 verticaux)
R, : 750 €2 [vialet, vert, marron)

R: : 330 <2 [orange, orange, marron)

Rz : 47 €2 (jaune, violet, noir) voir texte
Rs : 3,3 k(2 (orange, orange, rouge)

Rs a Ris : 10 k<2 [marren, noir, orange). |
Rz, Riz 1 1 MC2 (marron, noit, vert]
Ris : 100 k<2 (marron, noir, jaunel
Rig, B2o : 1 k€2 [marron, noix, rouge)
Bz1, B2z : 68 2 (hlew, gris, noirl

Rz: : 1 Q (marron, noig, or)

B24 : 47 k<2 (jaune, violet, arangel
Ay, R; : ajustables 4,7 k<2

0y, D; : diodes 1N4D0D4

D3 a D; : diodes signal 1TN4148

L, : LED verte &3

L. : LED rouge &3 i
Pont de diodes 0,57

REG : régulateur 5V (7805)

01, 0: : quartz 3,579545 MHz

Cs : 2200 pF/25V électrolytigue (sorties
radiales)

C: : 47 pF/10V électralytique

G : 0,1 pF céramique multicouches

Cs, Cs : 22 pF/10V électrolytique

Cs : 4,7 pF/10V électrolytique

C; : 0,47 pF céramique multicouches

Cs : 0,22 pF céramigque multicouches

Cs : 220 pF céramigque multicouches
Ciwo, Gy : 100 pF/10V électrolytique
[sorties radiales]

€12, 13 : 0,68 pF/250V époxy

Ti, T. : transistors NPN BC108, 109,
2N2222

IC; a IC; : CDA001 (4 portes NOR]

IC; : LM?741 (Ampli-0P]

ICs : $S1202 [décodeur DTMF]

ICs : CDA028 (décedeur BCD — décimall
IC; : TCM5089 {encodeur DTMF]

IC; : TBAB2OM (ampli audinl

2 supports 8 broches

3 supports 14 broches

2 supports 16 broches

1 support 18 broches

1 transformateur 220V/2x6V/1VA

1 bornier scudable 2 plots

1 barnier soudable 4 plots (2x2]

1 relais 12V/1RT (type NATIONAL) 4
BP,, 8P; : boutons-poussoirs
pour circuit imprime

——

@ Implantation
= des é@lements

e

8

L AR

e

O
Iz
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Mettez un Microcontrdleur
dans vas Montages

Sonnette anti-intrus
J T :
I o g

e

X

L 2
?

3

Dui m’a jamais eté
reveillé tot le
week-end, ou bien
tard dans la nuit,
par un visiteur

' sans gene °
Avouez gqu'il y a de
fquoi agacer mame
les plus pacifiques.
Plutot que de
débrancher la son-
nerie, NOuUs vous
invitons a realiser
un petit montage
qui se chargera de
filtrer la sonnerie
en fonction de
I’heure. Avec cet
appareil, vous
pourrez programs-
mer une plage
horaire différente
pour chagque jour
de la semaine. De
plus I'appareil auto-
rise la sannerie en
dehars des heures
permises pour les
personnes a gui
VDUS gurez commu-
niqueé son code.

Schema

Les schemas de notre montage sont
visibles en figures 1 &t 2. Le cosur
du montage est un microcontroleur
87C51. Contrairement & notre habi-
tude, nous avons choisi un medele
avec EPROM inteme en raison du
nombre de broches nécessaires &
l'application. Loscillateur interne du
microcontroleur est mis en ceuvre
simplernent au moyen d'un quartz et
des condensateurs associés (Cy et
C2). Ne modifiez pas la valeur de ces
condensateurs scus peine dempé-
cher l'oscilateur de démamer. La
remise a zero du microcontroleur est
confiee & une simple cellule RC,
comme & notre habitude. LUART du
microcontroleur est mis en ceuvie de
fagon habituelle, lui aussi, au moyen
du circuit MAX232 qui se chargera
d'adapter les niveaux des signaux de
part et d'autre, pour relier I'appareil au
part série d'un ordinateur de type PC.

P LYY

R

e
LE XY Yo

Radi il

Le clavier du montage est raccordé
directernent au port PO du microcon-
fréleur. Les sorties du port compor-
tent des transistors MOS montés en
drain ouvert. |l faut ajouter des résis-
lances de rappel au +5V (RR1) pour
obtenir un niveau haut lorsque les
transistors en guestion sont dans
f'état bloqué.

FPour gérer le clavier, le programme se
chargera de placer tour & tour les
lignes a l'état haut tandis que les

colonnes sont a I'état bas, et vice et
versa, afin de déterminer si une
touche est enfoncée.

Le clavier ne sera utiisé que pour per-
mettre la saisie du code. Pour simpli-
fier l'archilecture du logiciel, nous
avons préféré ajouter un bouton
poussor au montage afin de com-
mander la sonnerie. Le bouton pous-
s0r sera brancheé sur CNs, Une résis-
tance de rappel au +5V permet de
maintenir 'entrée P2,7 A l'état haut au
repos, Lorsgue ie bouton poussoir

R2/10K CN6
MICA vy

C2/100nF —
|| [ p—d 3
' < 4

C3H00nF | “‘;C

N
R1 +1 o1
10k i 220uF
D\ \
€ B OSchéma de I'interface micro
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Tral:é du circuit imprime de la carte principale

est enfoncé lentrée passe a OV. Le pro-
gramme se chargera de scruter réguliére-
ment cette entrée pour prendre en compte
la demande de sonnerie. Selon 'heure quiil
sera, le programme autonisera la sonnerie
ou bien un message daccuet sera diffusé
a l'attention de votre visiteur.

Le montage a donc besoin d'une petite hor-
loge. Nous aurions pu confier cette tache
au programme microcontréleur lui-méme,

au moyen d'un timer et d'une routine d'in-
lerruption appropnée. Mais en cas de cou-
pure (méme bréve) de l'aimentation du
montage I'heure serait immédiatement per-
due. C'est pour cetle raison que nNous
avons préféré ajouter un petit circuit d'hor-
loge temps réel. |l s'agit du circuit DS1302
{Us). Lutilisation de ce circuit procure plu-
skeurs avantages a notre montage. Le cir-
cuit en question posséde un circuit de

charge pour une petite batterie et un peu
de mémoire RAM qui reste sauvegardée en
méme temps que Iheure. Clest donc idéal
pour notre application, puisque nous
n'avons plus qu'a gjouter une batterie (BT1)
et un quiartz {Q7,} au circuil pour remplir la
fonction. Notez que les condensateurs
habituels associés a un oscilateur & quartz
ne sont pas nécessaires avec le circuit
DS1302.

Le circuit Us est raccordé au microcontrd-
leur au moyen d'une fiaison série synchrone
(sur deux fils : horloge et donnés), en plus
du signal de sékection et de remise & zéro
de Uy, (CS/-RST). Le microcontrdleur retenu
ne dispose pas de la logigue inteme néces-
sare a la gestion de cefte liaison série syn-
chrone. Clest donc le logiciel qui se char-
gera de simuler ke protocole adapté aux
échanges avec le circuil Us.

Pour diffuser les massages vocaux, nous
avons fait appel a un circuit parfaitement
adapte & cette fonction : le circuit ISD2560
{Us). Ce circut dispose d'une interface pour
des boutons poussoirs mais il est &gale-
ment trés smpie a ploter a partir d'un micro-
contrdlewr. Toutes les broches d'adresse du
circuit Us sont mises a la masse a l'excep-
fion des broches A8 et A9 qui seront pilo-
tées par le microcontrdleur. Ces broches
déterminent le mode de fonctionnerment du
circuit (Circuit piloté par des boutons pous-
S0irs ou par un microcontrdleur) et permet-

o — -
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C < > implantation des éléments de la carte principale

La biennale de I'électronique
13-16 avril 1999

| 7 . Paris Expo <Porte de Versailles - Hall 3
2| Intertronic 99

Le mon de de 'lé’ectron ;que Dans ce contexte, le réle des acteurs de la production :

équipements, produits et services, devient de toute évidence

change et change vite primordial

« Un changement majeur réside dans la restructuration des Le dialogue doit étre constant, la communication forte.

grandes sociétés qui se concentrent sur leurs « tiches de fond », L'importance de la section Production & Intertronic 99 est
telles que la conception et le marketing et confient & des tiers en conséquence claire : ses participants sont présents pour
le soin de fabriquer. démontrer effectivement les performances de leurs matériaux,

L'autre changement est le besoin croissant d‘information LARREEp G iesevices

compléte, forte et suivie pour connaftre les évolutions Un événement a ne pas manguer tant pour les exposants
technologiques et adapter en permanence Foutil de travail. que pour les visiteurs.

Un autre impératif est celui d'apporter au marché, dans
e B ok 5 o e rclHe) dui Jean-Claude Hennebert
les delais les plus brefs et & des colts réduits, les produits Président du GFIE Groupement
nouveaux qu'il requiert. des Foumisseurs de I'lndustrie Flectronique

Vous voulez exposer 3 Intertronic 99 7
Recevoir une invitation ?
3 moyens pour nous contacter :

* Par téléphone : 33 (0)1 47 56 52 04 ¢ Par fax.: 33 (0)1 47 56 21 40
* Par internet ;: www.intertronic.com

’_L_I_’l, Miller Freeman

A Unied News & Modia compargy




Trace
du circuit imprirma
de I'interface micro

Implantation
de ses elements

INTERFRCE MICRO ©

tent également de définir le poids fort de
l'adresse de départ du message a diffuser
{ou & enregistrer). Dans notre cas de figure,
cela nous pemmet de disposer de 3 mes-
sages vocaux différents d'une durée de 20
s chacun. Nous avons volontairement rac-
COUrCi un peu les messages pour éviter les
effets de bord.

Les signaux de contrble du circuit Us sont
raccordés également au microcontréleur,
cela va de sofl. Le signal P/R permet d'in-
former le circult U de la nature de l'opéra-
tion & effectuer (1 : lecture, O : ervegisire-
ment). Le signal PD met le circuit en mode
vellle (Power Down') et le signal -CE vaiide
l'opération demandée par le signal PR. Les
signaux -OVF et -EOM sont émis par le cir-
cuit Uy afin dinformer le microcontrdleur de
I'état en cours. En mode leciure, le signal
—FOM indigue que la fin du message enre-
gistré est atteinte. Lors de l'ervegistrement,
le circuit se charge d'gjouter un signal & la
fin du message. un repére qui permet de
. générer le signal EOM. Lorsque le repere
est atteint, la fin de la lecture n'est pas auto-
matique. Le microcontdleur devra surveilier
le signal EOM et interompre la lecture
lorsque le signal passe & I'état actif, sinon e
circuit Us enchainera avec 1a lecture des
messages suivants. ! enva ainsi jusqu'a ce
que la fin de la mémoire du circuit Us soit
atteinte. Dans ce cas c'est le signal -OVF
qui devient actif & son tour.

Du cété des signaux analogiques, ke cir-
cuit Ug est mis en ceuvre selon les préco-
nisations de la spécification technique du
constructeur. Le circuit Uy est capable de
piloter directement un  haut-parleur.
Cependant nous avons préféré  Jui
adjoindre un amplificateur exteme pour
permettre de regler le volume. C'est le rble
du circuit Uz qui n'est autre qu'un bon
vieux TBA820 mis en ceuvre de fagon

classigue. Le signal audio produit par Us
est couplé capacitivement (Cz) a 'entree
de Us et lalustable AJy permet de régler le
niveau sonore. Le port ‘P1.7' du micro-
contrbleur est utilisé pour foumir le signal
audible de la sonnerie. La résistance Ry
permet d'en injecter une fraction sur l'en-
trée du circut Us afin gue votre visiteur
puisse entendre également la sonnerie. Le
fransistor Ty, quant & lui. permet de piloter
un second haut-parleur desting unigue-
ment & produire la scrnerie, et que vous
pourrez céportel de quelques métres du
montage.

Le microphone nécessaire pour enregis-
trer les messages sera raccordé au
connecteur CNg. Nous avons piévu de
pouvoir utiliser un microphone A électret
ou bien un microphone dynamique clas-
sigue. C'est d'alleurs avec ce demier que
I'on obtient la meilleure reproduction du

son de la voix sur ce montage. Si vous
souhaitez utiliser un microphone dyna-
migue, vous pourrez e raccorder entre fes
broches 2 et 3 du connecteur CNg. Pour
utiliser un microphone a électret, vous
devrez ajouter ta petite interface dont te
schéma est visible en figure 2. Dans ce
cas, les 4 fis de CNE seront raccordés &
la petite plaguette additionnelle dont le Cir-
cuit imprimé est reproduit dans ces
pages.

Le systéeme sera alimenté par une tension
de 12VDC qui n'a pas bescin d'étre stabi-
lisée & condition d'étre redressée et suffi-
samment filtrée. Par exemple, vous pour-
rez utiliser un petit bloc dalimentation
d'appoint & condition au'l soit capable de
délivrer un courant de 300mA minimums.
La dicde D1 permet de proteger le mon-
tage en cas d'inversion du connecteur
d'alimentation.

‘ .
b

a8 @

Le microcontroleuar 80C32 (12 MHZ)
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Réalisation

Le dessn du circutt imprimé de Ia carte prin-
cipale est visible en figure 3. La vue d'im-
plantation associee est reproduite en
figure 4. Le dessn du circuit imprime de
linterface micro est visible en figure 5. L3
vue dimplantation associée est reproduite
en figure 6. Les pastiles seront percees
a l'aide dun foret de 0,8mm de diametre,
pour la plupart. En ce qui conceme Dy,
REGs, CNg, les bomiers & vis et le clavier, |l
faudra percer les pastiles avec un foret de
Tmm de diamétre. Enfin, en ce qui
conceme Ady et la batterie, il faudra percer
les pastiles avec un foret de 1,3mm de dia-
métre.

Avant de réaliser e circuit imprimé, il est pré-
férable de vous procurer les composants
pour vous assurer qu'ils smplanterent cor-
rectement. Cette remarque conceme par-
ticuliérement le clavier et le microphone &
électret (si clest le modéle que vous sou-
haitez utifser). Pour le reste de fimplanta-
tion, il My a pas de difficulté particuliere.
Soyez tout de méme attentifs au sens des
condensateurs et des circuits intégrés.
Respectez scrupuieusement le découplage

des lignes d'adimentations si vous voulez
éviter les ronflements un peu trop percep:
tibles. Vous noterez la présence de deux
sftraps sur la carte principale qu'il est préfé-
rable dimplanter en premier pour des rai-
sens de commicdité.

Veillez bien a chaisir un connecteur femete
pour CN;. Car un modéle male s'implante
parfaitement, mais les poirts de

connexions se retrouvent inversés par
Symétrie par rapport a I'axe vertical. Dans
ce cas, il n'y a aucune chance pour que
votre montage diakogue avec votre PC, &
moins de fabriquer un cable spécial pour
rétablr 'ordre voulu. Ence quiconceme te
cable nécessaire pour relier notre montage
aun port série d'ordinateur PC de type AT,
Il vous suffira de fabriquer un cable égquipé

Linterface pour microphone a electret

Intertronic 99

Le SIMTEC présent a Intertronic

Depuis 1995, le Salon Intertronic est devenu, au fil des années, iune référence pour
la Production et le Test des cartes électroniques.

13-16 avril 1999

Paris Expo - Porte de Versailles - Hall 3

Le comité TEST du SIMTEC qui regroupe les fournisseurs de testeurs, ainsi que
les sociétés de services dans les domaines des interfaces et des programmes de test,
considere Intertronic comme un point fort de sa stratégie marketing.

Ces derniéres années, de nombreuses techniques de test ont vu le Jjour, telles que,
testeurs a sondes mobiles, testeurs optiques (AOI) rayons X {AX)), ainsi que de nouvelles
générations de testeurs in-situ et fonctionnels.

A Intertronic 99 le SIMTEC, accompagné des grands noms de la profession fera
une large place a ces matériels innovants.

Vous voulez exposer 3 Intertronic 99 ?

Recevoir une invitation ?
3 moyens pour nous contacter :

¢ Par téléphone : 33 (0)1 47 56 52 04 « Par fax : 33 (0)1 47 56 21 40

¢ Pa¥ internet : www.intertronic.com

41 Miller Freeman

ledia comgiang
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Schema d’ensemble

d’un connecteur DB9 méle d'un cbté et
d'un connecter DBY femelle de 'autre cité
(igison fil & fil de la broche 1 & la broche 9).
L'utilisation de connecteurs a sertir est pius
pratique, mais les liaisons nécessaires
étant peu nombreuses vous pounez util-
ser des connecteurs & souder. En raison
des nombreuses sollicitations possibles,
le connecteur CNy sera immobilisé a 'aide
de deux boulons dans les passages pre-
vus a cet effet. Le régulateur REG, pourra
étre monté sur un dissipateur thermigue,
mais ce n'est pas une nécessité si la ten-
sion d'almentation ne dépasse pas
12VDC.

Le microcontréleur sera programme avec
le contenu d'un fichier que vous pourrez
VOUS procurer par t@léchargement sur notre
dite Internet (eprat.com). Le fichier
'SONET.BIN' qui vous seraremis est le refiet
binaire du contenu & programmer dans le
microconirbleur tandis que le fichier
SONET.HEX comespond au format HEXA
INTEL. Si vous n'étes pas équipé du maté-
nel nécessaire pour programmer le micro-
contrdleur, renseignez-vous auprés de
votre foumissedr, il pourg peut-étre vous
rendre ce service (moyennant un somme
modigue, bien sCr, 8 meins que vous ne
soyez un trés bon client), Sivous n'avez pas
la possibilité de Elecharger les fichiers, vous
pourrez adresser une demande & la rédac-
tion en joignant une disquette 3*1/4 HD for-
matée et accompagnée d'une enveloppe
self-adressée convenablerent affranchie
{tenir compte du poids de la disquette).

Le montage est relativement simple a
mettre enroute gréce au programme 'SON-
NETTE.EXE" congu pour  Windows
QB/Q8/NT4 qui lui est associé. Le pro-
gramme vous sera remis avec les fichiers
nécessaires pour programmer le micro-
contréleur. Le programme n'est utile que
pour la phase de configuration dumontage.
Par la suite, vous ne serez pas obligé de
laisser le port série raccordé au montage;
l'apparei étant autonome.

Lors de la premiére exécution du pro-
gramme, ce dermier vous demandera quel
est le port série du PC qui est raccordé au
montage. Ce paramétre sera enregistré
dans la base des registes ainsi que
d'autres informations de configuration, pour
vous éviter de les saisir & chague tilisation
du programme Le programme ‘SON-

omotigue

Diffusion des

¥

messages exter nes

Sonnerie interng
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Carte Principale

H], H]u, H]z ;10 k2 1/4W 5%

[marron, noir, orangel

Rz : 470 k<2 1/4W 5%

[jaune, violet, jaunel

Rs: 4,7 k2 1/4W 5%

(jaune, violet, rouge)

Rs: 150 2 1/4W 5%

[marron, vert, marron}

Rs : 47 2 1/4W 5% [jaune, violet, noir)
Rs: 102 1/4W 5%

[marron, nair, noir, argent)

R; : 470 €2 1/4W 5% [iaune, vialet, marron}
Rs : 220 k<2 1/4W 5%

(rouge, rouge, jaunel

Rs : 22 ) 1/4W 5% [rouge, rouge, nairl
Ri1: 2,7 k€2 1/4W 5% [rouge, violet, rougel
Ria: 1 k$2 1/4W 5% [marron, noir, rouge)
AR, : réseau rasistif 8x10 k)

Al; : ajustable 10 kQQ

BT, : diode zéner 3,6V 1/4W

CN, : connecteur SubD, 9 points, femelle,
sorties coudées, a souder sur circuit
imprimé (par exemple référence HAR-
TING 09 66 112 7601).

JP1 : cavalier

CN; a CNs : HERDER2

CN; : barrette mini-KK, 4 contacts, sor-
ties droites, a souder sur circuit
imprimé, référence MOLEX 22-27-2041.
Ly, Gz : condensateur céramique 33 pF au
pas de 5,08mm

83, Ca & Cg, G4, B2z : 10 (1F/25V sorties radiales
G, : 470 pF/25V sorties radiales

cm 8 cl:i. I:]a : 100 nF

Cis: 4,7 uF/25V sorties ratliales I
Bn, cza 220 nF

Cis : Condensateur céraniiyue -47 pF au
pas de 5,08mm

Cis, Cz0 : 100 LF/25V sorties radiales
C2: : 220 1F/25V sorties radiales

Cz4 : 47 LF/25V sorties radiales

D, : 1N4001 {dicde de redressemant
1A/100V) r
KBD; : clavier matricé 16 touches, réfé- |
rence SECMIE ECO 16 250 06

02, : quartz 12 MHz en boitier HG49/U
0Z; : quartz 32,768 kHz en hoitier Mini-
Cyl

REG; : régulateur LM7BD5 (5V} en boitier
T0220 |
T, : 2N2307A

I}, : microcontraleur 80032 (12 MHZ)

U; : driver de lignes MAX232

U; : amplificateur audio TBAB20

U, : circuit de synthése vocale 1SD2560
Us : horloge temps réel DS1302

Interface pour microphone a électret
CN, : barretite mini-KK, 4 contaets, sar-
ties droites, a souder sur circuit
imprimé, référence MOLEX 22-27-2041.
C; : 220 pF/25V sorties radiales
':z, C3: 100 nF

MIC, : microphone a électret
Ry, Rz: 10 k2 1/3W 5%
[marron, noir, orange)
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Action Config A Propos

~Pas de sonnetie avant- | | - Pas de sonnerie aprés

Lund a0 ]
Mad  [2es 7]

| Mercred {; IUS:BG 'l

Jeudi ] rﬁm
Vendredi 09:00 "\v ‘

| Samedi I m
Dimanche : m

l

lZD:DU "I

Saisie du cede d'autarnisation de la sonnetie

22.45
[20%
(5%
7o
—

|1 2345

il Cantel I
Lecture / enregistiement des messages 7

Ecouter

Message d'acceuil

| 121:30

Message cods faux

1311241998132

Trar}smettre I

(‘88 Ecrans de configuration

NETTE.EXE' est capable de déetecter les
ermeurs de communication avec ie montage
et il ne manquera pas de vous avertir sila
connexon est défallante.

Lutiisation du programme est vraiment évi-
dente, aussi nous naurons pas grand
chose & vous expliquer. L.a botte de dia-
logue qui apparalt au lancement du pro-
gramme regroupe tous les parametres liés
aux horares qui seront acceptés par le
montage pour autoriser la sonnerie. Les
plages horaires sont définies par pas de
15mn, ce qui & penmmis de coder la valeur
resultante sur un octet. Cela était indispen-
sabie car le cireut DS1302 ne dispose que
de 31 octets de RAM. Pour information,
sachez que le code de la sonnerie occupe
5 octets tandis que les 7 plages horaires
occupent 14 octets.

Le menu ‘configuration’ vous permettra de
définir le code de la sonnerie et vous per-
mettra égalemert d'enregistrer ou d'écou-
ter les différents messages. Notez qu'a la
premiere mise en service, il est indispen:
sable de commencer par l'enregistrement
des messages, sinon la lecture produira un
rasuftat imprévisitle. Notez que par soucis
de simplicite, la bofte de diglogue qui per-

met 1a saise du code n'est pas sécuri-
sée (e code apparait en clair). Notez

Port de communication

-Com

+ COM1

 Comz

" COM3 :
Cancel I

C CoM4

egalement que le code de la sonnerie

doit obligatoirement comporter 5 chiffres
hexadécimaux, ceci afin de ne pas avoir &
gérer un code de longueur vanable. Les
fichiers sources des programmes étant
foumis, vous aurez tout loisir de modifier 'a

¢ i el et -
S i
e

lorgueur du code sl e coeur vous en dit (&
condition de disposer des compilateurs
adéquats).

Le Tircuit de synthése vocale ISD 2560
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