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Fidele a notre habi-
tude, Internet Pra-
tique sera divisée en
2 grandes parties. La
premiére sera consa-
crée au site d'un
amateur passionné
ayant regroupé un
nombre impression-
nant de circuits.
Nous vous dirige-
rons ensuite vers le
site de la société
ALTERA.

La conception de systemes électro-
nique a l'avantage de pouvoir étre
divisée en modules ce qui facilite
grandement la réutilisation des sché-
mas. En effet, un circuit numérique
nécessite toujours une horloge et un
systeme de réamorgage. Ces deux
modules peuvent donc étre reco-
piés d'un montage sur l'autre et per-
mettent des développements plus
rapides. Si vous étes concepteurs
de montages, vous vous inspirez trés
certainement des schémas d’Elec-
tronique Pratique. En effet, & quoi
bon réinventer la roue alors que
d'autres ont déja testé et validé les
circuits classiquies ?

Le premier site que nNous vous pré-
sentons aujourd'hui sera une mine
d'or pour tous les concepteurs car il
ne regroupe pas moins de 56 sché-
mas de base. |l est disponible a
I'adresse http://ourworld.compu-
serve.com/homepages/Bill_Bow-
denshomepage htm, La figure 1 est
une photo d'écran de la page d'ac-
cueil sur laquelle on peut visualiser la
liste des montages disponibles.
Ceux-ci sont divisés en 6 catégories
(numérique/informatique, télépho-
ne, circuits a LED, analogique/radio,
alimentation, divers). Lorsque I'on
cligue sur le nom d'un montage, on
est renvoyé logiquement vers sa
description.

Prencns comme exemple le “PC Se-
rial Port Receiver" (voir figure 2). La
page présente dans un premier

J ‘ Members !WenMsﬁ & Connections BllJoWllBl l smanupds.te l erpiau
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This clrcuit was designed Lo control a 32 channel Christmas light
show from the PC sarfal port. Originally designed with TTL logie,
it hag bean simplified usting CMDE circuits to reduce component
count, It is a fairly simple, reliable circuit that requires only
4 comnon €M0S chips (for B outputs), an optical isclator, and a
few discrete components. The schematic diagram {BERIAL.GIF)
illustrates the circuit with 16 outputs which can be expanded with
additional B bit shift registers.

Disclaimer

This oircuit requires physical connections be made Lo the

uter’s serial port (COMi or 2). To the bast of my knowledge,
it is difficult to cause damagée tO yourself Or your computer
by improper connections to this port, but there is no guarantee
that damage will not result. Use caution wvhen making any external

.
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temps le schéma de principe du
montage sous forme d'une image
GIF. L'auteur explique ensuite le
fonctionnement théorique de fa liai-
son série avant de s'attaquer a la
description détaillée de I'implé-
mentation proposée. Les chrono-
grammes sont donnés sous forme
ASCIl ce qui a 'avantage de per-
mettre un téléchargement rapide. Il
faudra par contre configurer votre
navigateur avec une fonte non pro-
portionnelle pour une lecture plus
aisee. Pour simplifier le test du cir-
cuit, l'auteur propose ensuite un
programme écrit en QBasic dont
VOUS poUTez Vous Inspirer pour vos
propres applications.

Il n'y a en général pas de circuit im-
prime proposé pour les montages.
Ceci n'est pas vraiment probléma-
tique car ces schémas sont rarement
utilisés seuls mais s'intégrent dans
des projets plus complets.

Au niveau de la diversité des mon-
tages, on trouve de tout, du cligno-
teur & LED & deux transistors jusqu'a
['"émetteur AM en passant par des
générateurs de signaux ou autres ali-
mentations

En plus de tous ces circuits, 'auteur
nous fournit des logiciels de
conception en téléchargement.
Ceux-ci fonctionnent pour la plupart
en mode MSDOS et permettent des
calculs ou émulations de circuits. Un
programme de test de connaissance
en électronique numérigue est aussi
disponible.
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vos recherches sur Intemet.

En conclusion, ce site est desting a
tous les concepteurs qui recher-
chent des modules classiques pour
les intégrer a des systémes complets.
les debutants trouveront aussi leur
bonheur en lisant les descriptions de
haute qualité que I'auteur propose.
Un niveau d'anglais technigue ac-
ceptable sera néanmoins indispen-
sable pour une lecture plus aisée.

Comme nous vous I'annoncions dans
notre introduction, la deuxiéme par-
tie de notre rubrigue sera consacrée
3 |'étude du site d'ALTERA dispo-
nible & I'adresse (http:/Amvww.alte-
ra.com, figure 3). ALTERA fait parti
des foumisseurs de premier plan de
composants logiques program-
mables de type FPGA (Field Pro-
grammable Gate Array). Ces circuits
sont constitués d'éléments logiques
(comme portes ou bascules) dispo-
sés sous forme de matrices. A I'in-
tersection de chaque ligne et colon-
ne de |la matrice se trouvent des
interrupteurs permettant de connec-
ter les éléments entre eux. On peut
ainsi créer des circuits logiques
complets. La grande différence avec
le fonctionnement des PAL (Pro-
grammable Array Logic) est que leur
cenfiguration est destructive (cla-
guage de fusibles) alors que les FP-
GA permettent des reprogramma-
tions & volonté. On peut ainsi, au
cours du fonctionnement d'un sys-
teme, reconfigurer en temps reel les
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" SHEET AU FORMAT PDF D'ADOBE.

circuits pour changer leu compor-
tement.

Les circuits logiques programmables
sont principalement utilisés pour les
prototypes ou petites séries, 14 ol la
création d'un ASIC (Application
Specific Integrated Circuit) serait
trop coliteuse.

Apres cette description simplifiée
des fonctionnalités des FPGA, reve-
nons & I'é¢tude du site d'ALTERA. La
premiere page du serveur dirige les
visiteurs vers les principales ru-
briques et présente les nouveautés.
Elle contient aussi un moteur de
recherche permettant de trouver ins-
tantanément les informations dési-
rées. AU niveau de la présentation et
de la mise en page, ce site est une
véritable réussite car il a su allier ra-
pidité de chargement et esthétique
iméprochable.

Le page Devices (hitp:/Ammww.alte-
ra.com/html/products/products.ht
ml) présente la grande famille des
circuits d'ALTERA (voir figure 4).
Chague type de composant est pré-
senté sous forme de tableaux per-
mettant de connaitre les grandes ca-
ractéristiques des produits. Vous

pourrez par exemple explorer les
pages des circuits "Flex10k" conte-
nant jusqu'ad 50 000 portes équiva-
lentes.

Pour plus d'informations sur un cir-
cuit en particulier, ALTERA propose
le téléchargement complet des Data-
Sheet au format PDF d'Adcbe (figu-
re 5). Nous vous rappelons que ce
format permet d'obtenir des docu-
ments de qualité supérieure et gue
i'outil nécessaire a leur lecture est
disponible gratuitement & l'adresse
http://vww.adobe.com/prodin-
dex/acrobat/readstep.html.

En dehors des pages présentant les
produits, vous trouverez bien
d'autres rubriques intéressantes et
notamment des exemples d'implé-
mentations de circuits en VHDL
(http:/Aww.altera.com/htmi/atlas/e
xamplesivhdiivhdl.html).

En conclusion, le site d'ALTERA nous
a beaucoup plus tant au niveau de la
présentation que de la quantité des
informations proposées.

Il ne nous reste plus qu'a vous don-
ner rendez-vous le mois prochain
pour de nouvelles visites du monde
de |'¢lectronique sur intemet.

L. LELLU
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PRATIQUE DU
MICROCONTRO-
LEUR ST6 22X

_Przltiquc du
< microcontroleur

l ST622X

Les microcontroleurs de la fa-
mille ST6 22X, développés par la
société SGS-THOMSON, inté-
grent de nombreux péri-
phériques faisant de chacun
d'eux I'élément ideéal pour la
réalisation de nombreuses ap-
plications pour un colit mo-
dique. Leur programmation
simple ravira tout electronicien
amateur désireux de mettre en
czuvre un microcontroleur.

Cet ouvrage est composé de deux
parties pouvant étre appréhendées
séparément :

- une partie technigue présentant
I'architecture inteme des microcon-
tréleurs de la famille ST6 22X ainsi
qu’un certain nombre de tech-
niques de programmation fré-
guemment rencontrées.

- une partie pratique décrivant la
réalisation de 14 montages & base
du ST6225 dans les domaines de la
domoetique, des interface PC et des
appareils de mesures.

CONFIGURATION MINIMALE RECOMMANDEE
Arocessewr 386 486 5X

Vitesse 33Mhz S0Mhz
RAM/DIsque dur S0k 10Mo 4 MoMOMOOU+
Systéme

- MS-DCS 330 3.300u supénewr
~ Wincows

Cate vidéormonitewr  CGAMN4" VGA/14 ou+
Lectewr de disquettes  3"12HD 3I1RHD
Llecteur ce (D-ROM. - -

Périphériques

- Carte son

- Modem - -

- |mpnmante matncielke £ dencre ou laser
- Programimatesr o oul

Langages

Programmaten assernblewr STE9EX  assembileur STE2OX

E. QUAGLIOZZ] - E.T.S.F./ DUNOD
289 Pages + disquette.



POUR ENSEMBLE PRIS]

Nous vous avions
présenté, dans le
n°216 (juillet/aoit
97), la réalisation
d'un ensemble de
prises HF permet-
tant, a I'aide d’un
émetteur, de com-
mander jusqu'a 12
prises gigognes ca-
pables de commuter
chacune une charge
de 10 A.
Le projet que nous
vous présentons au-
jourd'hui, outre sa
fonction de clavier 8
canaux, possede
une fonction d'enre-
‘gistrement lecture
et permet de repro-
duire les séquences
d’'allumages et d’'ex-
tinctions exécutées
lorsque vous étiez
présent a votre do-
micile. Son utilité
evidente est de réa-
liser une simulation
de présence réaliste
lors de vos
“absences.

Description
et synoptique
(figures 1 et 2)

Lélément principal du montage
consiste, comme vous vous €n
doutiez, en une mémoire ce 2048
octets adressés les uns apres les
autres toutes les 30 secondes, soit
2048 x 30 = 61440 s = 17 heures de
programme. Etant donné que les
prises gigognes reposent sur une

RADIO

SIMULATEUR DE PRESENCE

com e
mande
bistable, un
appui ON, un second OFF, un cycle
complet d'allumage nécessitera un
bit haut pour I'allumage & une adres-
se et un second a une autre adresse
pour I'extinction.

Détaillons la conception généra-
l¢ du montage :

Une horloge de période 30 s incre-

HF

mente un compteur a
11 étages chargé d'adresser la totali-
té des 2048 cases de la memoire. Un
capteur photoélectrique extérieur
bloque le comptage tant que I'cbos-
curité n'est pas suffisante. En effet, il
ne sert a rien de réaliser des succes-
sions d'allumages en plein jour, on
perdrait grandement en crédibilité
cle la simulation. Cette mémoire est
une RAM statique 8 x 2k facile & pro-

CLAVIER

MEMOIRE
RAM
8x 2k

Adresses
COMPTEUR 2 BITS

W

ho/o Enregistrement

O Lecture
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la pile lithium et la circuiterie de ges-
tion de la sauvegarde des données
en cas de coupure de la tension
d'alimentation. La rétention des in-
formations est garantie par le
constructeur pour plusieurs dizaines
d'années, ce qui est largement suffi-
sant dans le cadre de notre utilisa-
tion. Un clavier intégré de 8 touches
permet la commande manuelle du
circuit codeur en sélectionnant
chague canal avant de fournir une
impulsicn chargée de la commande
de I'émetteur HF. Dans le mode en-
registrement, chaque appui sur une
touche entre un état haut dans la ca-
se meémoire correspondant &
I'adresse en cours. Un circuit annexe
enregistre par contre automatique-
ment des états bas dans toutes les
cases mémoire lorsgu’aucune
touche n'est enfoncée.

Une fois qu’un état haut a été inscrit
& une adresse donnée, un circuit de
sécurité interdit toute nouvelle ins-
cription tant que 'adresse suivante
n'a pas été atteinte. On ne peut
donc émettre qu'un seul ordre
toutes les 30 s, mais cela ne pose
pas de probleme pratique dans
I'utilisation. Les huit sorties de la mé-
moire sont reliees en parallele avec
les touches du clavier et provoquent
les mémes commandes que celui-ci
en mode lecture. Diverses tempori-
sations et monostables permettent
la gestion cormecte des phases d'en-
registrement et de lecture.

D’un point de vue commandes et
hormis les 8 touches du clavier, on
dispose d'un commutateur enregis-
trement/lecture et d’'un commuta-
teur permettant a la fois la remise a
z¢ro du compteur d'adresse et de
rendre la mémoire transparente.

Schéma (figures 3 et 4)

Débutons par I'ensemble mémoire
adressage. Un compteur binaire a 12
étages comportant un oscillateur in-
corporé IC; nous fournit la péricde
de base de 30 s sur sa sortie Q14.
Une seconde sortie Q10 permet,
grace & Rsy, Rap, To et Dug, de visuali-
ser par un clignotement plus rapide
le bon fonctionnement de l'oscilla-
teur. Les composants Rq, Rig et G
fixent la frequence de base de ICs.
Notez déja que grace au strap amo-
vible Sy, on peut réduire d'un fac:
teur 7 la période initiale pour un en-
registrement beaucoup plus rapide.
Chague front descendant de ce si-
gnal d’'horloge provoque l'incré-
mentation du compteur & 11 étages
ICe pilotant directement les lignes
d’adresses de ia mémoire Cq. Les
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bornes RESET de IC; et IC; peuvent
etre mises a |'état haut et bloquer le
comptage de deux fagons :

En premier lieu, par la touche Sy et le
circuit de remise & zéro automatique
constitué de Rey, Cg et (5, 6) ICs.

En second lieu, par fe circuit photo-
détecteur constitué de la LDR utilisée
en pont diviseur avec Ris et |‘ajus-
table Ris chargé de fixer le seuil de
basculement.

Quand la lumiere extérieure est trop
importante, la résistance de la LDR
diminue et entraine 'apparition d'un
¢tat haut en sortie (8) ICs blequant
ainsi tout comptage. Le condensa-
teur Cs integre les variations rapides
de luminosité (phares automobiles,
éclairs, etc.) afin d'éviter qu'elles ne

provoquent une remise & zéro in-
opinée.
Les 8 entrées de la mémoire ICq sont
reli¢es par l'intermeédiaire de R 8 Rg &
8 commutateurs representes par les
touches de commande des prises.
Leur état est bas au repos et force
I'entrée & I'état haut lors de I'appui
sur la touche concernée. Si une Im-
pulsion négative parvient dans le
meéme temps sur I'entrée (21) RAW
de ICy, la donnée est inscrite a
I'adresse en cours. Précisons que les
seconds contacts de chague touche
(qui en possede deux) sontrelies en
parallele et commandent un circuit
anti-rebond constitué de Ry, Ryp et
Cs, €& qui provogue un passage a
{"etat haut de la sortie (12) 1Cs. Cet
état haut déclenche un premier mo-
nostable contenu dans 1Cs, dont la
période fixée par Ris, Cg, alimente la
partie HF et codage par l'interme-
diaire de R37/Ta et R:s/Ts pendant en-
viron 2 s indiqué par I'allumage de
Da1. Cet état haut
.. déclenche égale-
. ment un second
monostable
 d'lCa qui fournit
. une courte im-
. pulsion néga-

tive de
période
Ria % Cs
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chargée de la mémorisation. Cette
impulsion n'est effective gu’en mo-
de enregistrement, bien entendu.

Détaillons maintenant le rdle de la
bascule constituée des portes
NAND (4,5, 6)et(8, 9, 10)1Cs. Aure-
Pos, la sortie 4 de cette bascule est
a I'état haut et provogue l'allumage
de ladiode rouge D17 seulement sila
touche Sio est en position enregis-
trement. Cette LED indique que I'en-
registrement d'un ordre peut étre ef-
fectué. Des que Cela sera executé, et
lorsque I'impulsion du premier mo-
nostable retombera a I'état bas, elle
provoguera grace au réseau diffé-
renciateur C+/R; le positionnement
de la bascule entrainant I'extinction
ce Dny et te blocage des deux mo-
nostables préecédents. Toute nouvel-
le mémorisation sera impossible tant
que I'adresse suivante ne sera pas at-
teinte. Ceci est aisement réalisé par
l'autre réseau différenciateur Co/Ris
relie a I'entrée horloge du compteur
d'adresse. Si aucune touche n'est
enfoncée durant une periode d'hor-
loge, on doit tout de méme inscrire
des etats bas dans les 8 lighes de
données correspondant a cette
adresse. C'est le réle confié aux deux
inverseurs trigger de Schmitt (10,11)
et (3, 4) ICq associés au réseau retar-
dateur Ree/Cip et au réseau différen-
ciateur C11/Rg7. Cet ensemble pro-
voque automatiquement, apres
chague changement d'adresse
(passage de Q14 a I'état bas), une
courte impulsion négative de me-
morisation sur (21) IC; légérement
retardée et ce uniquement dans la
position enregistrement de Sq0. Avec
S0 en position tecture, la diode ver-
te Dy est allumée et provoque par (1,
) ICs le blocage du moncstable de
memorisation et celur de la bascule
de securité vue précédemment. Le
défilement des adresses succes-
sives s'effectue alors automatique-
ment & condition que la lumiere ex-
térieure soit suffisamment faible et
I'¢mission HF d'un ordre ne doit 5°ef-
fectuer que lorsqu’une des lignes de
données présente un état haut et
uniguement dans ce cas. C'est le ré-
le dévolu 3 I'ensemble (1, 2, 3) et
(11,12, 13) 1Cs associé & Gy, Reg, Rs et
aux diodes Dy & Dy1. Si toutes les
lignes de données sont & I'état bas,
I'entrée (2) ICs est basse et sa sortie
est haute. Un état bas est donc pré-
sent sur sa sortie 11 et comme S10B
est fermé, aucune impulsion de
commande de |'étage HF n'est réali-
sée. Si par contre, une des lignes
présente un état haut au moment ol
Q14 (ICs) passera & I'état haut, elle
provequera en sortie |l (ICs) une bré-
ve impulsion positive déclenchant



ainsi le monostable d'émission HF. deconnexion interne des lignes de

Terminons la description de la partie  données du reste de la circuiterie. : o§ o
logique en notant que lorsque Seest  Dans ce cas, le clavier reste opéra- a

en mode RAZ, le comptage est blo-  tionnel pour les commandes des
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Il nous reste & détailler la partie co-
dage qui est bien entendu confiée
au classique UM3750 configuré en
codeur avec Fhorloge fixée par Rss,
C1e. Sa tension d'alimentation est |i-
mitée § OV par Rgg, Do1.

Sept bits de pregrammation serviront
pour le codage de sécurité et les cing
restants serviront au codage de la
transmission des ordres. A cet effet,
une matrice 3 diodes (Do a D) réali-
se 8 combinaisons différentes pour
chacun des récepteurs utilisés. Un
circuit intégré contenant 8 transistors
Darlington réalise simplement 'inter-
fagage avec les lignes de données de
la mémoire sans les charger de facon
excessive. Lémission proprement di-
te est confiée a un module émetteur
MIPCT a sortie 50 Q possédant une
puissance supérieure. Lalimentation
reste simple en étant confiée a TRy sui-
vi d'un redressement par PTy, d'un fil-
trage par Css et de deux régulations
distinctes, I'une de 5V par Gy pour la
partie logique, 'autre de 12V par ICy
pour la partie émission.

- - -
Réalisation

Lensemble de cette réalisation tient
sur une seule platine au tracé assez
fourni (figure 6), Sa réalisation fera
appel aux méthodes habituelles et
on débutera par la mise en place
des nombreux straps. Cn poursuivia
par celle des composants passifs,
des supports de circuits intégrés et
des diodes selon la figure 7.
Notons que 'ensemble D4 & Dyq est
scindé en deux modules Sl inté-
grant chacun 4 diodes + 1 commun.
Les touches 51 a Sg sont des touches
NEC non maintenues alors gue Sg et
S0 sont maintenues. Les diodes u-
minescentes Dy7, D1 et Dsg sont inté-
grées dans ces deux touches : pré-
voir les enjoliveurs en conséquence.
Les deux LED restantes Dig et D3y
sont situées & gauche du clavier 8
touches.

Apres la mise en place des compo-
sants de |'alimentation, on vérifiera la
valeur des deux tensions 5 et 19V et

on poursuivia par la mise en place
de tous les composants actifs. Ne
pas faire d'erreur avec 1C; car il s'agit
d’'un composant relativement coli-
teux.

On pourra alors procéder aux essais
du montage. Ne pas oublier 'anten-
ne de 17 cm. La LDR n'étant pas re-
liée 4 |a platine, Sq est en position re-
pos avec Dig allumée et Sy en
position enregistrement avec Dy
rouge aliumée. On doit constater le
clignotement avec une période de
1,8 s de Dig. Si on appuie sur une
touche Sy & Ss, on doit réaliser I'allu-
mage de Dsy et aprés I'extinction de
D17 jusqu'a I'adresse suivante (maxi-
mum 30 s).

On doit bien siir simultanément obo-
server la commande de la prise gi-
gogne concernée. Aprés avoir réalisé
un enregistrement experimental que
I'on peut d'ailleurs accélérer notable-
ment en fermant Sy, on provoque

o
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une remise a zero par Se et on place
Sio en position lecture, LED verte Dy
allumée. La succession des allumages
et des extinctions doit se réaliser
comme précédemment et, bien sir,
avec la méme chronologie. Notons
que si S est maintenu enfoncé et Dae
éteinte, le clavier reste opérationnel
mais sans possibilité d’'enregistre-
ment. Il vous restera a relier au bomier
la LDR que F'on placera bien évicdem-
ment & I'extérieur, & I'abri du soleil et
de la pluie. Il suffira enfin de régler Rig
pour choisir le seuil d'oloscurité sou-
haité pour I'activation du processus.

Notez que la forte valeur de Cs en-
traine une inertie iImportante dont il
faudra tenir compte. Une remargue
s'impose concemant une éventuelle
_coupure de l'alimentation du monta-
ge : Si celle-ci survient en période de
blocage, aucun probleme, la pile de
sauvegarde conserve les précieuses
informations de la mémaoire. Si, par
contre, elle survient pendant le dé-
roulement d’'un programme, le Circuit

de RAZ auto-réalise une initialisation
lors de la réapparition de la tension.
Comme toutes les prises sont auto-
matiquement éteintes en cas de cou-
pure elles aussi, le processus repart
au début avec un retard dépendant
de la durée de la coupure et de ['état
cd’'avancement du programme lors de
sa venue. De méme, I'éclairement
n'étant pas tous les jours identique,
on n'aura jamais un démarrage du
programme a la méme heure, ce qui
améliore nettement la simulation.
Comme vous pouvez le constater,
ce montage assez innovant simplifie
radicalement le processus de simu-
lation en permettant la commande
de huit points c'éclairage sans ajouts
de filerie tentacuiaire.

E. CHAMPLEBOUX
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1 LDR petit modele el ey

(Radiospares)

C1 : 1 nF MKT

€y : 3,3 uF/16V tantale

C; : 47 nF MKT

Cs : 1 uF/16V tantale

€5 : 470 pF chimique radial
Ce; €y, Co ¢ 2,2 NF MKT

Ca, €14 21 0,22 pF MKT

€10 : 33 nF MKY

C11, C11, C14 t 0,1 I.IF MKT
€12: 100 pF céramique

€Ci5 : 1000 pF chimique radial
IC, : RAM zéropower 2k x 8
type M38102-200PC1 ou

équivalent

Ic, : 3040

IC; : 4060

IC; : 4538

ICs : 4093

I, : 40106

IC; : ULN2804

1€z : UM3750A de 4 diodes + commun 1 transfo moulé 2x12V/3VA
IC; : 78L12 boitier TO92 cathode commune boitier SIL 1 porte fusible + fusible
1C,0 : 78LOS boitier TO92 Toutes diodes : IN3148 2 borniers a vis 2 poles

D, : LED verte spéciale pour PT, : pont DIL 1A S, a Sy ;: touches NEC
touche NEC (Radiospares) momentanées + caches +
D47, D1s : LED vertes T, T2, T : BC547C touches

spéciales pour touche NEC T: : BC557C So, S10 : touches NEC

D1s : LED rouge < 3mm DI, : diode 1éner 9,1V i W maintenues + 1 cache 2 LED
D34 : LED verte © 3 mm 1 module émetteur MIPOT + 1 cache 1 LED

Di a D; et D; a D44 : réseaux 433 MHz sortie 50 Q $,, : inter DIL SIEMENS

information technique, autres logiciels et mises a jour :

Pour I’électronicien créatif.

3617 code LAYOFRANCE ;
ey c

-Tnnnnnnnnnnw”,

Layo visualiseur W 95

Yisualiseur de tous les LMC et/ou PLY
instantanément dans une deuxieme fenétre

Layo France Sarl, Chiteau Garamache - Sauvebonne 83400 Hyéres :
Tél: 04.94.28.22.59 - Fax : 04.94.48.22.16 - http:www.layo.com -layo®@layo.com I ‘ ‘f1
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AVEC 2 TDA7294

Le TDA 7294 de ST-
MICROELECTRONICS
est un circuit inteé-
gré monolithique
dans un boitier ‘Mul-
tiwatt15’ congu prin-
cipalement pour
etre utilisé pour des
amplificateurs audio
en classe AB dans
les domaines d’ap-
plications de la Hi-Fi
(comme la stéréo,
les haut-parleurs
actifs, les télévi-
seurs,... )

Grace a son large
domaine d’alimenta-
tion et a sa possibi-
lité de délivrer un
courant de sortie
tres élevé, il est ain-
si possible de four-
nir une puissance
trés élevée dans des
charges de 4 Q) ou

8 Q. méme en pré-
sence d’une alimen-
tation mal réqulée,
grace a une tres for-
te réjection de cet-
te tension d’alimen-
tation.

[ R —
Etude du montage

Dans I'électronique grand publique,
une demande croissante s'est pro-
duite pour des amplificateurs audio
de trés haute puissance intégrés
dans un boitier monolithique ca-
pable de concurrencer, a faible
colt, les performances obtenues
avec les meilleures réalisations d'am-

AUDIO

AMPLIFICATEUR AUDIO
DMOS 100V-100W

plificateurs a

base de com-

posants discrets. Le travail pour réa-
liser ce circuit linéaire intégré en
technologie bipolaire convention-
nelle est rendu extrémement diffici-
le a cause du phénomene de
deuxieme claquage. La technologie
bipclaire conventionnelle limite la
zone opérationnelle de fonctionne-
ment gqui est sans danger de des-
truction du circuit et, comme consé-
guence, limite la puissance
maximale de sortie pouvant étre
atteinte principalement en présence
de charges hautement réactives. De
plus, I'exploitation complete de la
zone opérationnelle de fonctionne-
ment, Qui est sans danger de des-
truction du circuit, se traduit par un
accroissement substantiel de lataille
du circuit etune complexité plus im-
portante du circuit imprimée a réali-
ser, qui sont dus 3 18 nécessite de
disposer de circuits de protection
trés sophistiqués. Pour surmonter
Ces inconvénients, I'emploi de cir-
cuits de puissance MOS, qui évitent
le phénomene de deuxieme clacua-
ge, sont vivement recommandés. Le
TDAT294 a cependant €te congu en
technologie mixte bipolaire et haute
tension MOS, technologie appelée
BCD 100. Ce circuit possede aussi,
en inteme, une fonction de mise en
sourdine avec un retard pour la re-
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mise en fonctionnement normal, ce
qui simplifie 'opération de com-
mande a distance en évitant ainsi la
commutation de bruits parasites. La
figure 1 représente le schéma géneé-
ral du TDA7294.

Le principal travail lors de I'étude de
la conception d’un circuit intégré
realisant la fonction d’amplificateur
opérationnel de puissance, inde-
pendamment de la technologie uti-
lisée, est celui de la réalisation de
I'étage de sortie. La solution repreé-
sentée comme schéma de principe
a la figure 2 montre le ‘buffer’ de
sortie DMOS de gain unitaire du
TDAT294. Ce "ouffer’, de forte puis-
sance & large signal d’admission,
doit étre capable d'accepter des
courants et des niveaux de tensions
extremement €levés tout en mainte-
nant de fagon acceptable une dis-
torsion harmonigque faible et un bon
comportement sur toute sa plage de
réponse en fréquence. De plus, un
contrdle précis du courant de repos
est requis. Une boucle de contre-ré-
action positive linéaire locale, pro-
duite par I'amplificateur différentiel
A, est utilisée pour remplir les exi-
gences mentionnées au-dessus,
permettant ainsi I'établissement d'un
point de repos pour le courant de
maniere simple et efficace. Une po-
larisation comrecte de la tension de
sortie des transistors seuls n'est ce-
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pendant pas suffisante pour garantir
l'absence de distorsion de croise-
ment. Bien gu’une linéarisation de la
caractéristique de transfert de I'éta-
ge soit obtenue, le comportement
dynamique du systéeme doit &tre pris
en compte. Une aide significative
pour garder la distorsion apportée
par 'étage final aussi faible que pos-
sible est fournie par le systéme de
compensation, qui exploite la
connexion directe de la capacité de

. SCHEMA DE PRINCIPE DE LETAGE
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Miller & la sortie de I"amplificateur
pour introduire un chemin de
contre-réaction positive locale alter-
native comprenant I'étage de sortie
Jui-méme.

Lors de la conception d’un circuit in-
tégré de puissance, une attention
particuliere doit étre réservée aux
circuits consacrés a la protection du
composant contre les courts-circuits
ou les conditions de surcharge de
ce demier. Due & l'absence du phé-
nomene de deuxieme claguage,
I'exploitation compléte de la zone
opérationnelle de fonctionnement
qui est sans danger de destruction
pour les transistors de puissance
DMQOS est seulement limitée par la
courbe de dissipa-
tion maximale ge
dépendant de £
la durée des
stimuli appli-

% & A L} L]

(] i
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gués. De maniere & exploiter com-
pletement les possibilités des tran-
sistors de puissance, le systeme de
protection implémenté dans ces
composants combine un circuit
conventionnel de protection de la
zone opérationnelle de fonctionne-
ment sans danger de destruction
pour le circuit avec une nouvelle
technique sensitive locale de régula-
tion de la température, qui contrble
‘dynamiquement’ la dissipation
maximale. En plus de la protection
contre les surcharges décrites ci-
dessus, les caractéristiques du com-
posant comportent un circuit de
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coupure thermigue qui met le com-
posant dans un premier temps cans
un ¢tat de mise en sourdine (pour
une température de 145°C) puis
dans un état d'attente (pour une
température de 150°C). Une protec-
tion totale contre les décharges
¢lectrostatiques sur chacune des
broches du composant est aussi in-
cluse.

Le composant est fourni avec les
fonctions de mise en sourdine et
dattente commandées |'une indé-
pendamment de l'autre par deux
broches d'entrée compatibles avec
la logique CMOS. Les circuits dédiés
& la fermeture et a l'ouverture de
I'amplificateur ont ¢té soigneuse-
ment optimisés afin d'éviter toute
sorte de transition audible non
contrdlée en sortie.

Le schéma de la figure 3 représente
le circuit du montage. Il utilise le
TDAT7294 dans une configuration en
pont dans laquelle deux compo-
sants sont utilisés. Comme on peut le
constater sur le schéma, une seule

wa <

) REPONSE EN FREQUENCE.

commande est utilisée pour contrd-
ler en méme temps les fonctions de
mise en sourdine et d'attente. Sur ces
deux broches, la plage de tension
applicable maximale correspond &
la tension d'alimentation opération-
nelle appliquée. Dans notre applica-
tion, la valeur de la charge ne doit
pas étre inférieure a 8 Q pour des rai-
sons de dissipation et de capacité
de courant. La courbe de la figure 4

Amplitude (dB)

représente la réponse en fréquence
de notre circuit. Les caractéristiques
representées aux figures 5 et 6 ont
éte mesurées avec des charges res-
pectivement de 8 €2 et de 16 2.
Avec Rl =82, Vs = +25V la puissan-
ce maximale de sortie que I'on peut
obtenir est de 150 W, tandis guavec
RI =16 €, Vs = £35V, la puissance
maximale de sortie que I'on peut ob-
tenir est de 170 W.

2|

-3 __l
] ¥ |
-4 ) L
0,01 0,1 1 10 100
Frequency (kHz)
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THD. (%) Realisation pratique
10
Le ciblage ne pose pas de pro-
VS = + 25V blemes, il n'y a gu'un seul strap a
! E== RAI=80hm placer. Il est recommandé de mettre

des radiateurs de dissipation de la
chaleur sur chacun des TDA7294 si
on désire les utiliser & une puissance
de sortie élevée. La tension d'ali-
mentation reste au choix de I'utilisa-
teur mais doit rester dans la plage
0,01 +40V. La figure 8 représente le cir-
: cuit coté composants et la figure 7
le circuit coté soudures.

™
-.
tdel

f = 20kHz
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0,001 X
20 40 60 80 100 120 140 160 Conclusion

' E Une des applications qui convient le
PUISSANCE DE SORTIE SUR 3¢2. PUISSANCE DE SORTIE SUR 160. mieux & ce genre de circuit est la réa-

lisation de haut-parleur pour les fré-

quences basses pour les chaines HI-

THE G : Fl ou la télévision. Les principaux
10 F

avantages offerts par cette solution

i y 4 sont : les performances a puissance

I VS =35V ¢levée avec une tension d'alimenta-

1 |—— Ri=16 Ohm tion limitée, une puissance de sortie

= considérablement élevée méme

T avec de fortes valeurs de la charge
] (C’est-a-dire de I'ordre de 16 Q).

o

0,1

fa 20kHZ 7 2

{
\ / - M. LAURY

0,01 Bs
= 1kHZ A e e £
| Nomenclature

0 20 40 80 80 100 120 140 160 180 ICy, IC: : TDAT294
Pout (W) D, : diode 1N4148
Cg, Cq : 2200 uF

0,001

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.

I = ' 3t
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e = = ey
Avec la température,
s'il est une grandeur
physique caractéris-
tique du temps qu'il
a fait ou qu'il fera,
c'est bien la pres-
sion atmosphérique.
‘Les variations de
cette grandeur sont
particulieérement in-
téressantes en ma-
tiere de prévision :
une baisse de pres-
sion annonce im-
manquablement l'ar-
rivée de la pluie,
alors qu'une hausse
sensible sera le
signe certain d'ameé-
lioration ou de beau
temps persistant. La
valeur exacte de la
pression atmosphé-
rique n'étant pas re-
cherchée ici, nous
nous attacherons
davantage a visuali-
ser I'évolution de
cette grandeur, avec
comparaison sur un
index mobile, a l'ins-
tar de l'aiguille té-
moin que I'on trouve
sur le baromeétre mé-
canique de salon.

La pression
atmospheérique

La notion de pression atmosphé-
rique est essentielle dans le traite-
ment des prévisions météorolo-
giques. Bien que difficilement
palpable, cette grandeur physique
est simple & mettre en évidence. Au
niveau de la mer, la PA. est assez for-
te pour élever une colonne d'eau a
environ 10m de hauteur, ou encore
une colonne de mercure, métal no-
tablement plus lourd, de 76cm seu-
lement, pour une surface de 1cm?.

UN INDICATEUR
BAROMETRIQUE

Le barometre & mercure ne serait
donc rien d'autre qu'un tube de ver-
re coudé, ouvert d'un coté et conte-
nant du mercure. |l est gradué en
mm qui représentent te poids (ici la
pression) plus ou moins grand de
I'air a la surface de la terre. Cet ap-
pareil porte encore de nos jours le
nom de son inventeur, Torricel-
li(1608-1647), disciple du célébre
Galilée.

La pression de I'air peut donc aug-
menter ou diminuer. On peut
d'ailleurs a ce sujet noter que la va-
leur de la PA. donne également une
bonne appréciation de l'altitude ; en
somme, un altimeétre est une sorte de
barometre gradué en km. Il est dom-
mage que la température également
vienne perturber cette mesure, car
I'air froid plus lourd a tendance a
descendre, alors gue l'air chaud di-
laté, plus léger, s'éleve. On compte
une baisse de 1 millibar environ
pour une ¢lévation d'altitude de 8m.
Justement, dans le systeme S.1., I'uni-
té de pression est le pascal (= Pa),
qui représente une masse de 1 new-
ton par m? (= environ 102 gr). Cette
valeur, peu pratique en fait, est sou-
vent remplacée par le Bar qui vaut
100000 pascals. L'atmospheére est
une valeur moyenne de la PA. habi-
tuelle, soit 1,013 bars ou 1013 milli-
bars. Cette unité figure d'ailleurs
souvent sur nos barometres domes-
tiques, avec en face la valeur 76 re-
présentant en ¢m cette fois la hau-
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teur de la colonne de mercure au ni-
veau de la mer. Ce n'est pas tout ! Le
millicar a laiss€ sa place au hecto-
pascal (hPa), sans doute pour hono-
rer la mémoire du grand physicien
Blaise Pascal.

On trouve dans le commerce le ba-
rometre métallique ou barometre
anéroide, dont le fonctionnement
est basé sur 'élasticité des meétaux.
Une boite cannelée et vide d'air subit
la pression atmosphérique & mesurer
; l'aide d'un levier, elle actionne une
petite aiguille face & un cadran gra-
dué. Un curseur mobile permet de
"mettre en memoire" une Pression
donnée et de vérifier plus tard si cel-
le-ci évolue vers le bas ouvers le haut.
C'est sur cefte constatation que nous
VOUS Proposens de construire notre
indicateur barométrique.

Le capteur de pression
clectronique

De nos jours, pour mesurer une PA.
d'une maniere totalement électro-
nique, il suffira de "peser"' en
quelque sorte le poids de la colon-
ne d'air s'exercant sur la face sen-
sible d'un capteur, exploitant les
propriétés piézo-résistives d'une
minuscule pastille de silicium. Cela
ressemble a une jauge de contrainte
minuscule capable de distinguer les
infimes variations de masse sur sa
surface active.



Motorola propose au grand public,
depuis quelques années déja, un
composant trés intéressant, com-
pensé en température et calibré tres
précisément en usine par faisceau
laser. Il s'agit du capteur de pression
en valeur absolue portant la référen-
ce MPX 2200AP.

Un modele spécial & deux entrées
mesure la pression différentielle
pour, par exemple, estimer la hau-
teur d'eau d'une citeme. La sensibi-
lité typique du capteur proposé est
de 0,2 mV par kilo-pascal de pres-
sion. Ainsi & la pression exacte de
1 bar = 1000 hPa, on mesure en sor-
tie du composant une tension pola-
risée de 100 x 0,2 mV = 20 mV pré-
cisément. Ce composant est
disponible chez bon nombre de re-
vendeurs et notamment chez SELEC-
TRONIC 3 Lille et Paris.

Analyse du schéma
¢lectronique

Il est donné en totalité a la figuré t
et comperte trois sections distinctes
- 'alimentation stabilisée, la mesure
et son amplification, et enfin le dis-
positif de visualisation et le curseur
de mémorisation. L'alimentation
épisodique de cet appareil
permettra de faire usage
d’'une pile rectangulaire de

9V. Afin d'affranchir la mesure

IMPLANTATION DU CAPTEUR.

T1
2N1711

+V §,2Volts

+ Pile

dle toutes variations de tension dues i
a l'usure de la pile, ncus trouvens un '
dispositif de régulation de la tension
par fe transistor ballast Ty associé a la
diode zéner Z; d'une valeur nomi-
nale de 6,2V.La diode de commuta-
tiocn Dy, montée en série, compense
exactement la chute de tension de la
jonction PN du transistor ; le
condensateur chimique €, de forte
valeur, stabilise lui aussi cette tension
continue de 6,2V. Le pole positif de
Cette source traverse le poussoir
TEST qui ne mettra sous tension le
dispositif de visualisation qu'a la de- MPX 2200 AP
mande, contribuant & un notable al-
longement de la durée de vie de

notre pile. Le capteur de pression IC
dispose de 4 broches alignées - les
broches 1 et 3recoivent directement s
la tension d'alimentation du cap- -" . difféerentiel simplifié avec
teur, alors que les broches 2 et 4 }_!-r- - d un gain de 50.
délivrent un signal utile ’ Puisque nous ne
qui sera transmis souhaitons pas
mesurer préci-
sement cette
valeur, il
n'a pas
éte

PRESENTATION DU CAPTEUR.

R9 R10
: -
# 100 1k
n In : Pl S _4_________6 7
pesl ’_ 11C4 = LM3914 94— NG

SHelpti=

Ca;
|
pression | kPa
MPX 1
2200AP
Motorola

12

Boiciditicss

10
T *5 '|65—_L_|v73—9_12' 91~ Ne
-L 2AbIA % el A 6 7
+
c3
470uF Ri1 Ri2
o
o 1k 68
' IC2 = LM324 SCHEMA DE PRINCIPE.
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CAPTEUR DE PRESSION

W —

prévu d'affichage digital de cet-
te tension. Toutefois, sur la
broche 1 de I'ACP C, on pourra
au moyen d'un multimetre nu-
meérique apprécier la valeur
exacte de la PA. lorsque le gain
de I'étage amplificateur aura été
réglé précisément & 50, moyen-
nant ['ajustage de I'élément P,.

L'étage de sortie est double : il
exploite deux circuits LM3914
bien connus déja, comportant
chacun 10 étages comparateurs
4 variation linéaire. Ce compo-
sant tres pratique commande
directement 10 diodes électro-
luminescentes lorsque la ten-
sion sur |'entrée 5 du circuit évo-
lue. Le fait de ne pas raccorder
la broche 9 permet de choisir un
affichage point par point, c'est
dire avec une LED &

d'allumer ma-
nuellement

7

il i{h%”
DT
JSTR

tI\'—/

/

4

IMPLANTATION DES ELEMENTS.

MZ1]

=)
=,

{1}

—f—
—
- Pt
3 L1
B

le curseur mobile du
barometre mécanique.

—— B Le circuit IC3, e méme
— & nature, recoit la tension
- continue issue du cap-

teur de pression et am-
plifice environ 50 fois. |l
est chargé, lui, d'indi-
quersurl'une des LED L,
a Lo la valeur approxi-

Li : .
600000500 o [
OOOOPOOOD B  reatication

s pratique

Le trace des pistes de
cuivre a l'échelle 1/1 est
donné sur la figure 2
pour une parfaite repro-
duction au moyen de la
méthode photogra-
phigue. Cette plaquette

! recoit tous les compo-
- Lot il - sants du schéma. Le
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capteur de pression est simple-
ment inséré verticalernent dans une
barrette de 4 picots tulipe ; on
veillera au respect de la position de
l'encoche du capteur sur la broche
1. Le poussoir de commande est si-
tue lui aussi sur la carte, mais pour-
ra étre monteé en face avant d'un
éventuel coffret, ainsi que le poten-
tiométre de réglage Pg muni d'un
bouton de commande. Il est im-
portant que les diodes Ly & Lg

I P TR T
Nomenclature

T, : transistor NPN 2N1711
1,:diode zéner 6,2V

D, : diode commutation
1N4148

IC, : capteur de pression
absolue Motorola MPX
2200AP

ICs : quadruple Ampli-OP
LM324

1C5, IC, : chaine de
comparateurs lincaires
LM3914

Ly a Ly : diodes
electroluminescentes 5Smm
(mesure)

soient disposées en deux lignes pa-
ralleles pour permettre une lecture
aisée a la fois de la PA. et de samé-
morisation par le biais du curseur
mobile.

Le réglage consiste & obtenir un
gain suffisant sur I'ampli par l'inter-
médiaire de l'ajustable P1. Si vous
placez un voltmetre entre les
broches 2 et 4 du capteur, on pour-
ra apprécier en sortie aux bornes
du condensateur C4 I'ordre de

ki1 @ Ly : diodes
¢lectroluminescentes 3mm
(curseur)

R, : 4,7 kQ

(jaune, violet, rouge)

Rn, R; 1 100 k2

(marron, neir, jaune)
RsaRy: 1,2 kQ

(marron, rouge, rouge)

Rn : 4,1 kS 2

(jaune, violet, rouge)

Ry: 100 Q

(marron, noir, marron)
Ry, Ryq: 1 HQ

(marron, noir, rouge)

R1s : 68 2 (bleu, gris, noir)
P, : ajustable horizontal
4,7 kQ

grandeur du gain obtenu et, en
plus, la valeur de la pression baro-
métrique. On se rappellera que
c'est 'évolution de cette grandeur
physique qui permet de faire
quelques prévisions et non pas la
précision du réglage.

G. ISABEL

Ps : potentiométre a
variation lincaire 10 k2

€1, €1 : 470 pF/25V chimique
vertical

Cq t 680 nF/63V plastique

1 support a souder

14 broches

2 supports a souder tulipe
18 broches

1 bloc de 2 bornes vissé-
soud¢, pas de Smm

1 coupleur pression pile de
9V

1 bouton pour
potentiometre

1 poussoir a fermeture pour
C.l.
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DOMOTIQUE

UNE RESIDENCE SOUS
TELESURVEILLANCE

Lorsque I'on ne res-
te pas en perma-
nence dans sa rési-
dence, par exemple
si celle-ci est se-
condaire, il n'est
pas dépourvu d'in-
terét d'etre averti
en cas d’'anomalie.
Ainsi, il sera tou-
jours possible de
teléphoner a un voi-
sin pour une inter-
vention éventuelle.
Le présent montage
surveille en perma-
nence la présence
du 220V, I'évolution
de la température
intérieure et I'état
du dispositif d'alar-
me. En cas de pro-
bléme, le systéme
compose un numeéro
de téléphone préa-
lablement program-
mé et signale le ty-
pe d’anomalie sous
la forme d’'un mes-
sage vocal. Cette in-
formation peut faire
I'objet d’'un accusé
de réception par le
destinataire par une
simple action sur la
touche “diese”.
Dans le cas contrai-
re, I'appel se repro-
duit jusqu’a deux
fois a des inter-
valles de temps

croissants.
e e e ]

Le principe (figure 1)
Anomalie secteur 220V

Une premiére ancmalie est la dispa-
rition de I'alimentation 220V de laré-
sidence. Si cela venait a se produire
le dispositif ne réagit pas immédia-
tement afin de ne pas alerter inutile-
ment le propriétaire de la résidence.
En effet, la coupure ne pourait étre
que passagere. Cependant, sile sec-
teur venait & faire défaut pendant
plus d'une heure, le systeme prend
la ligne t¢léphonique et compose
I'un des quatre numéros pré-pro-
grammes.

Au bout de quelques secondes, il
envoie dans la ligne, et cela & inter-
valles réguliers, le message vocal
suivant : “secteur coupé”. Cette
opération dure environ une minute.
Au terme de ce délai, la ligne est
restituée. Pendant I'écoute de ce
message, le destinataire de I'appel,
en guise d’accusé de réception,
peut appuyer sur la touche “diese”
de son clavier (#). |l effaceraalors la
meémorisation du défaut. La com-
munication se poursuit cependant
jusgu’'a son terme, mais le message
vocal devient : “état normal de
veille”.
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AU cas ol le téléphone appelé n'a
pas été décroche, ou si le poste est
occupé, ou encore si l'appe! est
pris en compte par un répondeur
télephonique, il est évident que la
confirmation de la réception de I'in-
formation par 'intermédiaire de la
touche “diese” n'aura pas lieu. Le
méme appel se renouvellera au
bout de 7 mn environ, dans les
mémes conditions. |l peut se renou-
veler une demiere fois, un quart
d’heure pius tard.

Si le secteur refait sa réapparition, il
convient de distinguer deux cas :

- la réapparition a lieu apres les émis-
sions d'appel, c’est & dire que la
coupure aura eté supérieure & une
heure. Dans ce cas, 'appel télépho-
nigque se contrétisera par le message
: “présence secteur”,

- la réapparition a lieu peu de temps:
apres la coupure. Le message vocal
reste le méme, mais comme il n‘aura
pas été précédé du message “sec-
teur coupe¢”, le destinataire saura
simplement gqu’'une coupure de
faible durée s'est produite et que
tout est redevenu normal.

Bien entendu, comme précédem-
ment, ce message peut faire I'objet
de trois appels éventuels si le desti-
nataire ne confirme pas leur récep-
tion.



Alimentation
sauvegardee

T

{

Détaction
présence
secteur

alamme

" Temporisation —-

A

Cantralisation
et des
détections

Détection
du signal
#

Effacement
des
détections

Chiffrage

Comptage
des
is

Ligne
téléphonigue

Y

telephonigue

Commande
périodique de |2
mémoire vocale

Mémaire

g vocale

Enregistrement
prealable des
messages
dalerte

JAnomalie “alarme”

Le contrdle de I'état d'un éventuel
dispositif d'alarme est réalisé par la
détection :

- soit d'un contact normalementfer-
meé qui s'ouvre,

- soit d’'un contact normalement ou-
vert qui se ferme.

Dans les deux cas, le (ou les) ap-
pels(s) téléphonique(s) se caractéri-
sent par le message vocal “détection
alarme”. Ce message peut égale-
ment étre confirmé par le destinatai-
re par I'appui sur la touche “diése”.

Anomalie “température”

Lorsque la température tombe a une
valeur inférieure & une valeur de ré-
glage préalable, I'appel télépho-
nique qui en résulte se caractérise
par le message vocal “température
basse”. Comme précédemment, la
confirmation de réception du mes-
sage annule les répétitions des ap-
pels.

Bien entendu, les informations “pré-
sence secteur”, “détection alarme”
et "température basse” sont imme-
diates et ne sont soumises & aucune
temporisation. %

Y

SYNOPTIQUE.

Le fonctionnement
(figures 2, 3, 8 et 5)

Alimentation

Enregle générale, I'énergie nécessai-
re au fonctionnement du montage
est fournie par le secteur 220V par
I'intermédiaire d'un transformateur

qui abaisse la tension primaire & une
vateur de 9V au niveau de I'enroule-
ment secondaire. Un pont de
diodes redresse les deux alter-
nances, tandis que C; réalise un pre-
mier filtrage. La LED rouge L, dont le
courant est limité par R, indique, par
son allumage, la présence du sec-
teur 220V. Sur la sortie du régulateur
7805 on reléve un potentiel continu
de 5V. La capacité Ce effectue un fil-
trage complémentaire, alors que C3
découpe I'alimentation du montage
proprement dit.

Par I'intermédiaire de R3, une batte-
rie de sauvegarde 7,2V/120mAh est
en charge. Enrégime normal, le cou-
rant de charge estrelativement mini-
me : de l'ordre de 33 5 mA. En cas
de coupure du secteur, cette batte-
rie assure la continuité de I'alimenta-
tion du montage. Dans ce cas, la re-
sistance Rig est shuntée par la diode
Do. La LED L s'éteint, étant donné le
blocage occasionné par Dy. Le
montage consomme environ 30 mA
en situation de veille, ce qui confe-
re & I'ensemble une autonomie de
plusieurs heures. Uinterrupteur | est,
bien sdr, normatement fermé. Cn ne
I'ouvre que pour éviter la décharge
de la batterie lorsque I'on désire
mettre le dispositif hors service.

Défaut secteur

Sur la cathode de la diode Zéner Do,
on releve un potentiel continu de
4,7V tant que le secteur 220V est
présent. Ce potentiel est assimilé a
un état haut par fes entrées réunies
de la porte NAND Il de |Cy. Il en ré-
sulte un état bas sur la sortie de cet-
te méme porte. Si le secteur venait a
faire défaut, les entrées de la porte
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NAND passent a un état bas ; la sor-
tie, en revanche, passe a |'état haut.
Le front positif est pris en compte
par le dispositif dérivateur constitué
par Cs, Rz et Ds. En particulier, sur la
cathode de D3, on note une bréve
impulsicn positive due a la charge
rapide de Cs 3 travers R; Cette im-
pulsion est présentée sur I'entrée 8
de la porte NOR Il de 1C3 qui, avec
la porte IV, forme une bascule R/S
(Reset/Set). Rappelons gue toute im-
pulsion positive présentée sur I'en-
trée d'une telle bascule a pour effet

immédiat le passage a I'état haut de
la sortie de la bascuie. Cette situation
durera tant que l'entrée 13 n'a pas
requ d'impulsion positive d'efface-
ment. Nous verrons ultérieurement
dans quelles conditions cela se pro-
duit. Pour le moment, notons que le
point reperé "1” sur le schema pre-
sente un état haut permanent dés la
disparition du secteur. En revanche,
la sortie de la porte NOR Il présente
un état bas auquel est également
soumise I'entrée RESET du compteur
IC7 qui est un CD4060. Il s'agit d'un

[0}

compteur binaire de 14 étages qui
devient seulement opérationnel
lorsque 'entrée RESET est a |'état
bas. Dans le cas contraire, le comp-
teur est blogué et toutes ses sorties
Qi présentent un état bas. Des que
le compteur débute son fonctionne-
ment, on releve au niveau de la sor-
tie 20 (broche 9) des crénesux dont
la periode dépend essentiellement
des valeurs de Rs1 et de Cis. Dans le
cas présente, cette période est de
I'ordre de 0,48 seconde. Sur une
sortie Qi donnée, la péricde du si-
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Entrées
1C6

e @
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—————=— Gompteur IG8 actif ———————

H
w

\

IC5

105 50 sec.

-
IG11 Décodage # (confirmation d'écoute)

EXEMPLE DE DECLENCHEMENT
" “TEMPERATURE TROP BASSE".

gnal est de 0,48 s x 9. En particulier,
sur la sortie Q13, la période est de
0,48x 2" #3939 5, c'estadire 1 heu-

AcCOTEDELISD,
LE MICRO ELECTRET.

¢

re, 5 mn et 30 s. Au bout de ce ter-
me, la sortie Q14 passe a I'état haut.
Si le compteur poursuivait normale-
ment son cycle, la sortie Q14 reste-
rait & I'état haut pendant la méme
durée. Mais nous verrons plus loin
que laremise a zéro du compteur se
produit bien avant. On peut donc
retenir @ ce niveau des explications

e oy o

T =
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gu'aprés un délai de 1 heure et 5
mn, le point “S” du schéma, qui est
le point commun des cathodes de
Ds & Dig, passe a I'état haut. En deéfi-
nitive, et pour résumer ce para-
graphe, un défaut secteur se tracluit :
- par le passage a |'état haut du point
w1

- par le passage a |'état haut du point
“S” mais seulement au bout de
1 heure et 5 mn.

On peut done noter que les conse-
quences d'un défaut secteur sont
seulement validées apres cette tem-
porisation.

Rétablissement du secteur

Lorsque le secteur fait sa réappari-
tion, la sortie de la porte NAND IV
de ICq passe a I'état haut. Le front
montant qui en découle est pris en
compte par le dispositif de dériva-
tion Ce/Ru/Ds. |l se produit aussitot le
chargement de la bascule R/S four-
nie par les portes NOR | et Il de IC3,
dont la sortie passe a un état haut
permanent. Il en résulte, par I'inter-
médiaire de Ds, I'effacement de
I'état haut de la bascule 'S évoquée
au paragraphe précédent ce qui a
pour conséquence immediate I'amét
du compteur IC7 et son blocage sur
zéro (toutes les sorties Qi a 1'état
bas). En définitive, le rétablissement
du secteur se traduit :

- par un passage a l'état haut du
point “2" du schéma,

- par un passage a I’état haut du
point “S” du schéma.

Défaut “alarme”

En situation normale, les entrées 1 et
9 de la porte NAND | de IC; sont si-
multanément soumises a un &tat
haut. Si I'une cu l'autre des situations
suivantes venait a se presenter :

- ouverture du circuit reliant I'entrée
1 au “plus” de l'alimentation,

- fermeture d'un contact d’alarme en
relation avec l'entrée 2,

la sortie de la porte NAND | passe a
I'état haut. Le front montant qui en
résulte est traité par le dérivateur
C7/R7/Dg4 et la sortie de la bascule RIS
formée par les portes NOR | et |l de
IC4 passe & un état haut. Il en résulte :
- un état haut sur le point référencé
3"

- un état haut sur le point référence
ST

Défaut “température”

Le circuit intégre repére 1Cq est un
741 monté en comparateur de po-
tentiel. Lentrée directe est soumise &
un potentiel réglable par le biais du
curseur de 'ajustable Aq, tandis que
I'entrée inverseuse est reliée au point
commun de Rg (reliée au +) et de la
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CTN (reliée au -). Rappelons qu'une
CTN (résistance a coefficient de
température négatif) voit sa résistan-
Ce augmenter lorsque la températu-
re ambiante 3 laquelle elle est sou-
mise, diminue, En situation normale,
le réglage du curseur de A est tel
gue le potentiel de I'entrée directe
est supérieur 3 celui de I'entrée In-
verseuse. La sortie de IC, est alors a
I'état haut et celle de la porte NAND
Il de ICy présente un état bas.
Lorsque la température contrélée
descend en dessous d’'un seuil de
réglage donné, 1a situation s'inverse
étant donné que le potentiel auguel
est soumise |'entrée inverseuse aug-
mente pour finir par devenir supé-
rieur @ celui cle I'entrée directe.

La sortie de 1Cs passe alors a |'état
bas tandis que celle de la porte
NAND | passe & |'état haut. La résis-
tance Rqo introduit une réaction po-
sitive lors des basculements de 1C
pour aboutir plus franchement d’un
état & l'autre, tout en conférant au
dispositif un effet relatif d'hystéré-
sis. En définitive, si la température
descend & une valeur trop basse,
on reléve un front montant sur la
sortie de la porte NAND Il de 1C;.
Par le méme principe de dérvateur
et de bascule R/S que celui qui a
été evoqué dans les paragraphes
précédents :

- le point repéré “4” passe a |'état
haut,

- le point repéré “S” passe a ['état
haut.

Notons qu'en appuyant sur le bou-
ton-poussoir BP:, on peut, & tout
moment, effacer la bascule R/S éven-
tuellement active grace a la présen-
tation d’un état haut sur toutes les en-
trées d'effacement des bascules.
Cette opération doit notamment étre
effectuée au moment de la premie-
re mise en service du montage, en
guise d’initialisation.

Prise de ligne temporisée

Des gu'un état haut est disponible
sur le point “S” du montage, on rele-
ve un front montant sur la sortie de la
porte NAND IV de ICo. 1 est pris en
compte par le dérivateur formé par
les composants Cig, Di1s, Ris €t Ris. En
particulier, sur I'entrée de la bascule
monostable formée par les portes
NCR Il et IV de 1Cs, on observe une
breve impulsion positive des le dé-
but de l'apparition d'un état haut au
niveau du point “S”. Cette bascule
délivre ators sur sa sortie un état haut
dont la durée est essentiellement
dépendante des valeurs de Ry et de
Cos. Dans le cas présent, elle est de
I'ordre de 50 s. C'est aussi la durée
de fermeture du relais 1RT dont le
baobinage est inséré dans le circuit
collecteur du transistor T. La diode
D17 protége le transistor des effets
liés & la surtension de self qui se ma-
nifestent surtout au moment de la
coupure. Dés que le relals se ferme,
la ligne téléphonique se trouve
shuntée par la résistance de limita-
tion Rso et I'un des deux enroule-
ments secondaires d'un transforma-
teur formant un coupleur
magnétique. Nous reparlerons ulté-
rieurement de ce dispositif. Etant
donné qu'une impédance est ainsi
placée aux bomes de la ligne télé-
phonique, i1l se produit la prise de
ligne caractérisée par I'audition du
signal continu constituant la tonalité.

Répétitions cycliques de la
prise de ligne

Pendant la persistance de |'état haut
au niveau du point “S”, l'entrée “RE-
SET” du compteur ICs, qui est enco-
re un CD4060, est soumise & un état
bas disponible sur la sortie de la
porte NAND 1| de ICo. Le compteur
entre alors dans une phase active.
Sur la broche 9, on reléve des cré-
neaux dont la période est de I'ordre
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LA BATTERIE 7,2 V'DE SAUVE-
GARDE.

de 0,29 s. En particulier, au niveali de
la sortie Q12 (broche 1) on observe-
ra le début d’un état haut, donc d'un
front montant au bout de 7 mn et
30 s. Cet état haut interfére sur le dis-
positif dérivateur que forment Cs,
D1 et Rya. Il actionne la bascule mo-
nostable évoquée au paragraphe
précédent. Il se produit donc une
seconde prise de ligne de 50 s dans
les mémes conditions que précé-
demment. Environ 15 mn plus tard,
il se produita nouveau un front mon-
tant sur la sortie Q12 de 1Cs. 1l en ré-
sulte une troisieme prise de ligne té-
léphonique temporisée. Enfin,
environ 30 mn aprés e début du dé-
marrage du compteur ICg, la sortie
Q14 (broche 3) passe a I'état haut.
Par I'intermédiaire de Di3, toutes les
bascules R/S de détection sont re-
mises & zéro. |l en découle le passa-
ge 4 I'état bas du point "S”. Lentrée
RESET de ICg est alors soumise a un
état haut ce qui bloque le compteur
ICs sur sa position neutralisée a zéro.

Arrét volontaire des
répétitions cycliques

Dés la réception du premier appel
téléphonique, mais également lors
du second ou du troisieme appel, Il
est possible, en guise d'accusé de
réception, de réaliser prématuré-
ment |'effacement des bascules /S
et provoqguer ainsi l'arét volontaire
des répétitions cycliques. Le circuit
intégré reférence 1C1o est un SSI1202,
Il s’agit d'un décodeur DTMF — bi-
naire. Rappelons que le systeme de
numeérotation DTMF (Dual Tone Multi
Frequency) est basé sur le principe
que chaque chiffre (avec les
touches # et *) est caractérisé par un
signal sonore particulier composé
de deux fréquences sinusoidales
nomalisées au plan international. La
figure 5 précise ce tableau de fré-
guences. ainsi, lorsqu’on appuie sur
la touche diese (# ), on reléve au ni-
veau de la ligne téléphonique un si-
gnal musical audible composé de
deux signaux élémentaires de 941 et
1477 Hz. Cette action peut étre ef-
fectuée par le destinataire de |'ap-
pel, & partir de son clavier. Le signal
préleve de la ligne téléphonique par
I'intermediaire de Cos (qui blogue le
composante continue), Ryt et I'ajus-
table A¢. Grce au curseur de cet
ajustable, il est possible de préiever
une fraction plus ou moins impor-
tante de I'ampiitude du signal. Ce
dermnier est présenté sur 'entrée "IN”
de ICyo. Lorsque le signal percu cor-
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respond effectivement a celui qui
caractérise la touche #, on releve au
niveau des sorties Di la configuration
binaire suivante : 1100 (sens de lec-
ture Dg, D4, Dg, D1). Compte tenu des
liaisons avec les entrées A, B, C, D du
décodeur binaire — décimal ICyq
(gui est un CD4028), cette configu-
ration devient 0011 (sens de lecture
D — A). Dans ce cas tout a fait parti-
culier, et dans ce cas seulement, la
sortie S3 de ICq1 présente un état
haut. Par |'intermédiaire de Da,, il se
produit alors Veffacement des bas-
cules R/S et donc le passage a |'état
bas de repos du point “S”. A partir
de cet instant, il ne se produira plus
de rappel caractérisant I'anomalie
qui €tait & l'origine de la prise de
ligne.

Commande du chiffrage
téléphonique

Le front montant correspondant a
I'état haut issu de la bascule mono-
stable formé par les portes NOR Il et
IV de |Cs et relatif au début de la pri-
se de ligne est pris en compte par le
dispositif dérivateur que forment Cys,
Ris et Dys. Limpulsion positive qui en
découle est acheminée sur I'entrée
d'une bascule RS formée par les
portes NOR | et Il de ICs. Lactivation
de celle~i se traduit en particulier par
la présentation ¢l’'un état bas sur I'en-
trée "RESET” d'un compteur CD4060
référence 1Cs, qui démarre aussitét
une séquence de comptage. Au ni-
veau de sa broche 9, on reléve des
crénealix caractérisés par une pério-
de de 'ordre de 33 ms, étant donné
les valeurs de Ryg et de Cye.

Au niveau de la sortie Q4, cette pé-
riode est égale d 33 ms x 24 # 500 ms.
C'est & ce rythme qu'évoluent |es
scrties binaires Q5 4 Q8 qui occu-
pent successivement les positions
binaires 0000, 0001, 0010... 1101,
1111 (sens de lecture Q8 —» Q5),
c'estadirede 03 15. Cette suite de
positions successives dure 0,55 x 16
= 8 s. La position suivante est alors
0000 pour les sorties Q5 4 Q8, mais
avec I'apparition d’un état haut au ni-
veau de la sortie Q9. |l en résulte |'ef-
facement de la bascule R/S NOR | et
Il de ICs. Lautre RESET de ICy est 4
NoUVeaU soumise & un état haut qui
bloque et neutralise le compteur ICe
sur sa position de repos.

Chiffrage téléphonique

Le circuit intégré référence 1Co est
une EPROM 2716 dont le brochage
et le fonctionnement sont rappelés
en figure 5. Lors de la séquence du

.- LES DEUX QUARTZ UTILISES.

comptage de [Co évoquée au para-
graphe précédent, la programma-
tion de I'EPROM est telle que les
7 sorties utilisées (Q0 a Q6) présen-
tent leur état haut, qui comrespond
en fait & une absence de program-
mation, pour les positions allant de 0
4 5 du compteur ICe. En revanche, a
partir de la position 6 et jusqu'a la fin
de la séquence, c'est & dire la posi-
tion 15, on releve toujours deux sor-
ties Qi présentant un état bas, tandis
que les 5 autres présentent un état
haut. La régle de cette programma-
tion est imposée par le circuit 1Ci3
qui est un TCM5089, c’est & dire un
encodeur DTMF. Ce demier se carac-
térise par 4 entrées “rangées” (Ry, Re,
Rz et Ry) et 3 entrées “colonnes” (C,
G et G3). Cette notion de rangées et
de colonnes correspond en fait 4 la
configuration des touches sur uncla-
vier téléphonique. Ainsi, pour que
IC+3 produise un signal DTMF corres-
pondant par exemple au chiffre 2, il
faut scumettre a I'état bas les entrées
R et Co (1ére rangée, 2éme colon-
ne). Toutes les autres entrées restent
a |'état haut. Le circuit TCM5089 est
piloté par un quartz externe de
3,579545 MHz. [| est opérationnel &
condition toutefois que I'entrée “Ti”
soit soumise & un état bas. Dans le
cas contraire, le dispositif interme de
sortie neutralise toute émission de si-
anal. Cette entrée “Ti" est reliée a la
sortie Q4 de 1Cy. Grace & cette dis-
position, on note pour chaque posi-
tion élémentaire de chiffrage, au ni-
veau de I'entrée IN de ICq3:

- un état bas (donc actif) d'une du-
rée e 0,25s,

- un état haut (inactif) de méme du-
rée.

Cela permet de ménager le silence
nécessaire entre deux chiffres suc-
cessifs. En effet, sans cette précau-
tion, il ne serait pas possible de dé-
coder, au niveau du central
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téléphonique, le chiffrage d'un nu-
méro, surtout dans le cas ol deux
chiffres identiques venaient & se suc-
ceder. Les deux interrupteurs du mi-
croswitch MS; peuvent générer, au
niveau des entrées-adresses A4 et
A5, 4 positions différentes. |l en ré-
sulte la possibilité de programmer
Quatre numeros de téléphone de 10
chiffres. Nous en reparlerons lorsque
ncus aborderons la programmation
de 'EPROM. Les signaux DTMF géné-
rés par [Cq3 sont recueillis par |'ajus-
table Ag, dont le curseur permet de
préiever une fraction plus ou moins
importante de l'amplitude. Par I'in-
termédiaire de Cgg, Ces signaux sont
introduits dans I'entrée de iCi4 qui
est un ampli audio de faible puis-
sance : un TBA820M. Ce dernier est
piloté par quelgues composants ex-
ternes qui stabilisent et réglent son
fonctionnement. Ainsi la capacite
Ca4 stabilise le phénomeéne de réjec-
tion, tandis que Cy; assure la com-
pensation de fréquence. Dans le
présent montage, le gain propre de
l'amplificateur est fixe grace a Ry et
a Ceo. Enrevanche, il est possible de
régler I'importance de I'amplitude
du signal de sortie en agissant sur le
curseur de |'ajustable Ag. Les signaux
DTMF ainsi amplifiés sont injectés
dans la ligne téléphonique par I'in-
termediaire de Cos, qui bloque éga-
lement les composantes continues
de ICqy4 d’une part et de la ligne
d’autre part.

Commande cyclique du
message vocal

Dés le début de la prise de ligne,
I'entrée RAZ de IC1s, un 555, est sou-
mise & un état haut. Il en résulte |'en-
trée en oscillation de ce circuit inté-
gré. Celui-ci délivre au niveau de sa
sortie un créneau caractérisé par une
période de l'ordre de 10 s, valeur
conditionnée par Ras, Ris et Cap. A

e 18
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|’état cle repos, la sortie de 1Cis pré-
sente un état bas. Des que i'oscilla-
teur démarre, cette sortie passe a
I"état haut. Elle repasse a I'état bas
environ 10 s plus tard, et, par la sui-
te, la succession des fronts descen-
dants est de 10 s. Ces fronts descen-
dants sont pris en compte par le
dispositif dérivateur que forment
Re7, Res et Cis.

Sur I’'entrée de la bascule mono-
stable formée par les portes NAND |
etll de ICe, on reléve alors, toutes les
10 s, un bref état bas qui est a I'origi-
ne du déclenchement périodique
de la bascule. Cette derniere délivre
alors sur sa sortie des états bas dont
la durée est réglable grace au cur-
seur de I'ajustable As. Nous verrons
gue cette durée est arégler a une va-
leurde 3544s.

Message vocal

Le circuit intégré ICqs est un ISD1420.
Il s'agit d’'une mémoire analogique
qui a déja fait I'cbjet de nombreuses
descriptions dans notre revue.
S'agissant du type 1490, la capacité
totale de mémorisation est de €0 se-
condes. La plage de mémorisation
est composée de 160 segments élé-
mentaires de 0,125 s chacun. Le dé-
but d'un message peut étre localisé
sur n’importe lequel de ces seg-
ments que ce soit en mode enregis-
trement ou en mode restitution. Pour
cela, il suffit de relier les 8 entrées-
adresses AQ 3 A7 a des ¢états hauts
ou bas suivant la configuration binai-
re souhaitée.
Lorsgue I'on soumet ensulite 'entrée
"PLAYL” a un état bas, le pointeur in-
teme se place sur le segment déter-
miné par I'entrée-adresse et la resti-
tution (ou I'enregistrement dans le
cas d’'une présentation de I'état bas
sur I'entrée “RECORD") démarre 3
partir de ce point précis de la pla-
ge de mémorisation. Cette restitu-
tion se poursuit tant que I'entrée de
commande correspondante conti-
nue d'étre soumise a un état bas. Si
cet état bas a une durée suffisante,
le pointeur interne parcourt les seg-
ments pour s‘arréter lorsque le
160eme segment est atteint. Dans la
présente utilisation, la plage de mé-
morisation a €t¢ partagée en 5 par-
ties égales de 32 segments chacun :
- plage 1: segment 04 31
- plage 2 : segment 324 63
- plage 3 : segment 64 & 95
- plage 4 : segment 96 & 127
- plage 5 : segment 128 & 159
En notation binaire, les débuts de
ces parties de mémaoire sont les sui-

_ EXEMPLE DE PROGRAMMATION
DE LEPROM. N

vantes :

Enobservant ce A7 A A5 A4 A3 AZ Al AD
tableau, on no- {0 075 V0 O O S 0.5 O RO SRR
te que seules |32 0 O i) RO IO RO LR OREAC
les entrées- |64 B P00 R OSSO A O B O N ()
adresses A5, |96 (DR PR M Tl e L 8 (012 207\ (0]
Ab et A7 sont [128 1 028 0. S HOENI0 O R RO A 50
concemées par

la commande.

Les autres entrées sont reliées a I'état
bas en permanence. Le lecteur re-
marquera que |'adressage est déter-
miné par les états hauts éventuelle-
ment présents sur les sorties des
bascules R/S de détection par le jeu
des dicdes D1g a D93.

Chaque message a une durée maxi=

male de 4 s. La teneur de ces mes-

sages sera explicitée ultérieurement
dans le paragraphe consacré 3 la
programmation de 1'1SD1420. A titre
d'exemple, prenons le cas ou il se
produit la prise de ligne télépho-
nique suite a une détection alarme.
Rappelons que dans ce cas le point
3" présente un €tat haut, ce qui sou-
met les entrées-adresses AG et A7 &
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un état haut. L'1SD injecte alors dans la
ligne téléphonique a une périodicité
de 10 s, le message “détection alar-
me”. Cette transmission dans la ligne
téléphonique se réalise par le biais
de Ry7 et de I'un des enrculements
du coupleur magnétique. Ce dernier
est simplement constitué d’'un trans-
formateur 220V/2x6V dans lequel
I'enroulement 220V n'a pas été utili-
sé. Si lors de I'écoute de ces mes-
sages on appuie sur fa touche # du
clavier, ainsi que nous l'avons évo-
qué précéedemment, le message en
cours devient “état normal de veille”.

Programmation de 'EPROM

Le programmateur utilisé a déja fait
I'cbjet d'une description dans notre
revue n°137 de mai 90. Mais n’im-
porte quel programmateur peLit étre

0 TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.

utilisé. Le tableau de la figure 8 in-
digue un exemple de programma-
tion. On remarquera que la seconde
colonne des adresses prend la valeur
0, 1, 2 ou 3, ce qui offre la possibili-
té de programmer jusqu’a quatre nu-
méros téléphonigues. La troisieme
colonne démarre a 6 pour finir & F
{notation hexagénimale) ce qui don-
ne pour chaque numéro 10 lignes de
programmation. En fait, il est tout &
fait possible de programmer des nu-
méros de plus de 10 chiffres, par
exemple si 1a communication est
destinée 3 I'étranger, il suffit pour ce-
la de démarrer plutdt en niveau de la
troisieme colonne des adresses. Par
exemple, si le numéro comporte 12
chiffres on démarrera 4 4 pour termi-
ner & F. Quant & la programmation el-
le-méme, prenons a titre d'exemple
la premiére ligne du tableau qui cor-
respond & un zéro. La commande a
présenter au niveau des entrées Ri et

() du circuit integré TCMS089 est de-
finie par le fait que le zéro corres-
pond a la 4eme rangee et 4 la 2eme
colonne du clavier. Sur le tableau, on
retrouve ainsi un z€ro au niveau de
Q5 et de Q3 de l'entrée-sortie de
I'EPROM (les autres entrées-sorties Qi
restent a I'état haut). Le premier
chiffre de la colonne “programma-
tion” se caractérise alors par la nota-
tion binaire 101, tandis que la secon-
de s'écrit 0111. 1l en résulte la
programmation “57". Rappelons
qu’'une adresse-mémoire nen pro-
grammée d'une EPROM se tradluit par
le fait que toutes les sorties Qi
concernées présentent un état haut.

Programmation de I'ISD1420

A l'aide des 3 interrupteurs du mi-
croswitch MSe, et en appuyant pen-
dant une durée restant inférieure a
4 s sur le bouton-poussoir BPy, il suf-
fit de prononcer devant le micro
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ELECTRET, avec une voix bien dis-
tincte, les messages suivants :

La realisation

Circuit imprimé (figure 6)

La configuration des pistes étant as-
sez semée, il est recommandé de
passer par le stade intermédiaire de
la réalisation d'un "typon" par les

228 v

moyens habituels ou encore par re-
production photographique en
prenant le medule publié comme
modele. Apres gravure dans un
bain de perchlorure de fer, le mo-
dule est & rincer scigneusement. Par
la suite, toutes les pastilles seront
percées a l'aide d’'un foret de
0,8mm de diametre, Certains trous
seront a agrandira 1, voire a 1,3mm
suivant le diametre des connexions
des composants auxquels ils sont
destings.

Implantation des composants
{figure 7} o

On débutera par la soudure des
nombreux straps de liaison. Ensuite,
ce sera le tour des diodes, des ré-

Oz w3 | T

wr"
OATHO ;
N S

sistances et des supports des circuits
intégrés. On terminera par les com-
posants les plus volumineux. Il va
sans dire qu'il convient de bien res-
pecter l'orientation des composants
polarisés. S'agissant d’'un module a
nombre de composants relative-
ment élevé, il est important de pro-
céder avec beaucoup de méthode
en ne passant jamais I'opération sui-
vante sans avoir bien vérifié la préce-
dente. La batterie a directement été
collée sur le medule. Le bouton 8Py,
le microswitch MSe et la LED L ont été
montés sur réhausses de maniére a

CONTROLES
FLPFH—:
SONDE
TEMPER.
(CNT)
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étre accessibles par le dessus du
boitier.Dans un premier temps, on
placera les curseurs des quatre ajus-
tables en position meédiane.

Mise au point

Les mises au point consistent & posi-
tionner correctement les curseurs
des ajustables A1 3 As.

Ajustable A,

La position angulaire du curseur
conditionne le point de bascule-
ment de ICs pour déterminer a partir
de quelle température on considere
cette demiere comme étant “basse”.
Pour cela, on place la sonde CTN
dans I'ambiance thermique désirée
(par exemple 12°C). En toumant le
curseur de As dans un sens ou dans
I'autre et a l'aide d'un mesureur, il suf-
fit d'oloserver les basculements au ni-
veau de la sortie de la porte NAND ||
de IC1. On immobilise le curseur
lorsque ce basculement se produit.
Ajustable Ay

Généralement la position médiane

Nomenclature

47 straps (31 horizontaux, 16
verticaux)

D,, D, : diodes 1N3004
Ds @ Dy, : diodes-signal
1N3148

R1 @ Res: 10 kQ

(marron, noir, orange)
qu, Rio ¢ 1,2 kQ

(marron, rouge, rouge)
Rai, R3z : 100 kQ
(marron, noir, jaune)

R3: & Ryg, Rag : 1 MQ
(marron, noir, vert)

‘R;;, R;s : 150 k<
(marron, vert, jaune)

Ras 2 3,3 kQ2

(orange, orange, rouge)
Rn a nu 11 kQ

(marron, noir, rouge)

Rey @ Ryg : 87 K2

(jaune, violet, orange)
Rar, Res : 68 Q

(bleu, gris, noir)

Rss ¢ 1 Q (marvon, noir, or)
Rso t 220 Q

(rouge, rouge, marron)
R51 1470 kﬂ)

(jaune, violet, jaune)

Rss : 5,1 KQ

(vert, marron, rouge)
Rs::4,7Q

(jaune, violet, or)

CTN : resistance a coefficient
de température négatif
10 k2 (sonde extéricure)
A, : ajustable 47 kQ
implantation horizontale,
miniature

Aq, As : ajustables 4,7 kQ
implantation horizontale,
miniature

convient. Lamplitude des signaux
DTMF prélevés de la ligne télépho-
nique peut étre augmentée en tour-
nant le curseur de Ag dans le sens
horaire. Si cette amplitude est trop
importante, le circuit ICqo se sature et
le décodage ne se réalise pas.
Ajustable A;

Il conditionne la puissance du signal
DTMF injecté dans la ligne télépho-
nique. Egalement pour cet gjustable,
la position médiane convient géné-
ralement. La puissance augmente si
on toume le curseur dans le sens ho-
raire. Lexpérience montre qu'il faut
éviter d'aboutir a trop de puissance.
Dans ce cas, les signaux DTMF ne
peuvent étre reconnus par le central
téléphonique. |l convient donc de
régler le curseur de A; dans une po-
sition relativement proche de la
puissance minimale.

Ajustable A,

Al'aide d'un mesureur et enreliant fu-
gitivement |'entrée 1 de la porte
NAND | de ICo & un état bas, on régle-

A, : ajustable 100 kQ
implantation horizontale,
miniature

L : LED rouge 3

Pont de diodes 500 mA

Reg ¢ réegulateur 5V (7805 1)
M : micro ELECTRET

(2 broches)

Q,, Q: : quartz 3,579545 MHz
DZ : diode zéner 4,7V/0,5W
C; : 2200 pF/25Vv
¢lectrolytique sorties radiales
Cs, C3 : 47 pF/10V
¢lectrolytique

€y a €5 : 0,1 pF céramique
multicouches

€5t 2,2 pF ceramique
multicouches

€17 & Coo ¢ 1 NF céramique
multicouches

Ceo1, o0 ¢ 1 UF céramique
multicouches

Co3 : 470 UF/10V
¢lectrolytique sorties
radiales

Cos , Cos : 0,47 yF polyester
250V

Cse @ Co3 : 0,47 yF ceramique
multicouches

Cyy & C35 : 100 uF/10V
¢lectrolytique sorties
radiales

€33 : 220 pF céramique

€34 : 22 uF/10V électrolytique
€35 ¢ 0,22 pF céramique
multicouches

€3 : 4,7 pF/10V electrolytique
T : transistor NPN BC108,
109, 2N2222

ICy, IC; : CDA011 (3 portes
NAND)

IC; a1Cs : €D3001 (4 portes
NOR)
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ra cet ajustable de maniére & obtenir
un état bas sur la sortie du mono-
stable d’'une durée environ égale &
3,5 s. Cette durée augmente si on
toume le curseur dans le sens anti-ho-
raire.

Lensemble de tous ces essais peut
étre effectue, ligne télephonique
non reliée. Ane pas oublier, la liaison
entre les plots du bornier corres-
pondant au contréle du dispositif
d'alarme (circuit fermé au repos). Un
essai complet peut étre réalisé en
branchant sur les plots destinés a la
ligne téléphonique un écouteur. On
entendra en particulier les signaux
DTMF caractérisant le chiffrage télé-
phonique ainsi que la restitution du
message d'alerte concemeé.
Rappelons enfin que normalement,
tout dispositif branché sur une ligne
téléphonique doit avoir regu l'agré-
ment de France TELECOM.

R. KNOERR

IC; : pA 741 (Ampli-op)

iC; a IC, : CD3060 (compteur
binaire 14 é¢tages)

ICyo : $S1202 (décodeur DTMF
— binaire)

ICyy : €D 3028 (décodeur BCD
— décimal)

ICis : EPROM 2716

€lq3 t TCM5089 (encodeur
DTMF)

ICqy : TBAS20M (ampli audio)
IC4s : ISD1320 (mémoire
analogique)

IC4s : NE555 (timer)

3 supports 8 broches

5 supports 14 broches

5 supports 16 broches

1 support 18 broches

1 support 24 broches

1 support 28 broches

1 bornier soudable 2 plots

1 bornier soudable 8 plots
(2x3 + 1x2)

1 transformateur
220V/9V/2VA (alimentation)

1 transformateur
220V/2x6V/2VA (couplage)
REL : relais SIEMENS 5V/1RT
1 batterie 7,2V/120 mAh
rechargeable

1 coupleur pression

I : microswitch (1 interrupteur)
MS, : microswitch

(2 interrupteurs) réhaussé
MS; : microswitch

(3 interrupteurs)

BP, : bouton-poussoir a
contact travail pour circuit
imprime (r¢hausse)

BP; : bouton-pousseir a
contact travail pour circuit
imprimé

1 boitier TOLERIE PLASTIQUE
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Preamplificateur

RIAA multimedia

A quoi ca sert?

Le titre de cet article a de quoi sur-
prendre car la préamplification
RIAA coirespond aux « vieux »
disques noirs tandis que le multi-
média fait appel aux techniques
informatiques les plus récentes.
Nous 'avons cependant fait ex-
prés car ce montage a pour but de
réesoudre un probléme auquel
vous étes de plus en plus nom-
breux a étre confrontés si vous
possédez une belle collection
de disques vinyle. En effet,
avec la généralisation des gra-
veurs de CD a prix abordable,
vous souhaitez de plus en plus
souvent transférer sur CD vos
disques vinyle les plus intéres-
sants, Ne serait-ce que pour les
préserver de I'usure et en faci-
liter la manipulation. De nom-
breux logiciels, dont certains
sont méme gratuits ou dispc-
nibles en shareware, permet- 77
tent de réaliser une telle opéra-
tion mais, car il y a un mais, les
cartes « sons » des PC ne dis-
posent que d’'une entrée micro
et d'une entrée ligne. Aucune
de ces entrées n'est adaptée &
la sortie d'une téte magnétique
de platine toume-disque qui
nécessite, rappelons-le, ung
préamplification et une correc-
tion de fréquence selonlanor-
me dite RIAA.

Vous pouvez bien sir placer
provisoirement I'ampli de la
chaine hi-fi du salon a cété du
PC, & moins que vous ne fas-
siez I'inverse mais, dans un cas
comme dans 'autre, cela de-
mande pas mal de chambou- 7%

ED

lements ne serait-ce
qu'au niveau des
cébles de ligison.
Nous vous propo-
sons donc de réaliser
un petit préamplifi-
cateur RIAA de trés
bonne qualité a pla-
cer dans le socle de
votre platine toume-
disque. Vous n‘aurez
ainsi que cette der-
niére a amener a cété
de votre PC pour réaliser vos CD
personnels favoris!

Comment ca
marche /

Une téte de lecture magnétique
pour disgues vinyle délivre une
tension trés faible de I'crdre de
quelques mV. Il faut donc I'ame-
ner au niveau requis par 'entrée
ligne des cartes « sons » qui est

de I'ordre de 100 3 200 mV. Qui
plus est, du fait du procédé mé-
canique de gravure des disques
noirs, il est nécessaire de coiriger
en fréquence cette préamplifica-
tion. Les fréquences basses du
spectre sonore doivent ainsi étre
plus fortement amplifiées que les
hautes. Nous utilisons pour cela
un amplificateur opérationnel
double 3 tres faible bruit, un NE
5532 en l'occurrence, monté de
fagon trés classique en amplifica-
teur non-inverseur. Le réseau de
contre réaction qui faitappel ARy~
Ce et Rs-C7 (R1o-Ce et R11-Co pour
l'autre voie) dépend évidem-
ment dle la fréquence et assure un
suivi aussi précis que possible de
la courbe de correction RIAA,

Afin de permettre I'utilisation
d’'une simple alimentation mono-
tension, les entrées non in-
verseuses des amplificateurs sont
polarisées par un pont de résis-
tances, soigneusement découplé
de la ligne d'alimentation grace &
R1 et Cs. La valeur de ces résis-
tances est telle que le préamplifi-
cateur présente une impédance

0 SCHEMA DE PRINCIPL.
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supprimer la diode Dy et la rempla-
cer par un interrupteur marche/arrét.
La consommation du montage
n'étant que de 8 mA, la clurée de vie
des piles sera plus gu'honorable.
Afinde simplifier la mise en ceuvre et
de minimiser l'influence des bruits
parasites, nous vous conseillons de
placer le montage dans un boitier
métallique formant blindage, boitier
que vous relierez a la masse du mon-
tage. Ce boitier pourra étre intégré
dans le socle de votre platine toume-
disque, la transformant ainsi en plati-
ne & sortie ligne, ou rester exteme s'il
doit étre d'usage occasionnel.

Les différentes liaisons d’entrée et
de sortie seront réalisées avec du
cdble blindé basse fréguence de
bonne qualité, relié a la masse des
prises des appareils concernés a ses

- TRACE DU CIRCUIT IMPRIME ET
" IMPLANTATION DES ELEMENTS.

d'entrée de 50 k€2 qui est I'impédan-
ce de charge nomalisée de toutes
les tétes de lecture magnétiques.

La réalisation

Les composants utilisés sont clas-
siques et la réalisation ne présente
aucune difficulté avec le circuit im-
primé proposé. L'alimentation sera
confiée soit & un bloc secteur « pri-
se de courant » réglé sur sa tension
de sortie la plus élevée (12 ou 15V)
s0it, si vous étes un puriste et avez
peur de récupérer « de la ronflette »,
a deux piles alcalines de 9V placées
en série afin de disposer de 18V.
Dans ce dernier cas, vous pourrez

R VAN e e Ry, R1o t 620 kQ 5%
izt Rl 9200 5%
AL
:; :‘;zﬁ: :Si,m"'?: 00 kO f;,d f;I: 22 pF/25V chimique.
:Z’ Ry:1kQ 5% f.",;ﬁ'. : 5,6 nF céramique ou

Ecouteur d’ultrasons

A guoi
casert?

Le titre de cet ar-
ticle a de quoi sur-

pourtant bien
a la fonction
du montage
qui est un
¢couteur d'ultra-
“sons ou, en d'autres
termes, un appareil vous per-
mettant, a I'instar des chiens,
chauves-souris et autres animaux,

59 ELECTRONIOUE PRATIQUE 229

deux extrémités.

Dans tous les cas, souvenez-vous
que |'entrée de ce préamplificateur
est trés sensible aux signaux a fré-
quences basses (le 50 Hz dusecteur
en particuliery du fait de la cormec-
tion RIAA. Si vous avez besoin de
liaisons longues, il vaut donc mieux
allonger celle se trouvant entre la sor-
tie du préamplificateur et le PC
(d'autant gu'elle est a relativement
basse impédance) plutdt que celle
se trouvant entre la platine disque et
le préeamplificateur.

Précisons avant de conclure que le
gain de ce préamplificateur est de 60
(35 dB si vous préférez) a 1kHz ce
QUi convient aux entrées lignes de
toutes les cartes « sons » du marché.

‘C. TAVERNIER

€5, Gy : 1,5 nF céramique ou
mylar

€10, €11 ¢ 10 pF/25V chimique
radial

€12 : 10 nF céramique

€12 : 470 pF/25Y chimique
radial

1 support de €l B pattes
EE =S —— - __ -}

d'entendre les ultrasons. Qutre son
interét ludique, cet appareil permet
de se livrer & un certain nombre
d’expériences intéressantes dans
des domaines tres variés.

En spéléologie ou lors de I'explora-
tion de grottes ou de cavernes, vous
pouvez ainsi détecter efficacement
la présence de chauves-souris qui,
comme chacun sait, utilisent les ul-
trasons a la maniere des sonars des
sous-marins pour se diriger. Si vous
étes chasseur, vous pourrez vérifier
I'efficacité du sifflet a ultrasons tout
neuf que vous avez acheté pour
rappeler votre fidele compagnon a
quatre pattes. Enfin, si vous souffrez
de maux de tétes persistants et
d'origine indéterminée, vous pour-
rez vérifier que I'environnement
dans lequel vous vous trouvez ne
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comporte pas de puissante sour-
ce ultrasonore dont les maux de
tétes sont un des effets sur notre
organisme.

e
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Comment ca
marche ?

Les signaux captés par le micro &
ultrasons sont amplifiés fortement
gréce & Ty et To avant d'étre appli-
qués & I qui n'est autre qu'une
boucle & vemouillage de phase en
technologie CMOS. La frequence
de foncticnnement de son VCO
interne est réglée au moyen du
potentiometre P, et le circuit
fonctionne ici en changeur de fré-
quence. On dispose donc sur sa
patte de sortie 2 d’un signal dont
la fréquence est la différence
entre la fréquence du signal ultra-
sonore et celle du VCO inteme.

Si notre signal ultrasonore est a
95 kHz et que le VCO soit réglé
sur 20 kHz grace a Py, nous aurons
un signal de sortie & 5 kHz, parfai-
tement audible donc. Ce signal
est filtré par Re, R7, C4 et Cs pour le
débarrasser des résidus de fré-

~ TRACE DU CIRCUIT IMPRIME
. ET IMPLANTATION
OES ELEMENTS.

3

10HF R6 R7
10k 4,7k

‘ I 2
c4
o oF T

R5 C5 um
3,3k

P1
10k

g 7 e

guences élevées qu'il comporte
avant d'étre amplifie par 1Ce : un
classique LM 386 largement assez
puissant pour une telle applica-
tion.

La réalisation

Le circuit imprimé proposé sup-
porte tous les composants, po-
tentiomeétres compris, afin de fa-
ciliter le montage. Ces derniers
sont classigues si ce n'est le mi-
cro 3 ultrasons pour lequel vous
pourrez expéerimenter un peu. En
Ce qui nous concerne, NOUs
avons obtenu de bons résultats
avec un tweeter piézo « mon-
tant » jusqu'a 30 kHz. Certains au-
teurs préconisent, pour des réali-
sations similaires, de faire appel
aux classiques transducteurs ul-
trasonores utilisés dans les
alarmes et les télécommandes.
Ces composants présentent ce-
pendant & nos yeux l'inconveé-
nient d’avoir une fréquence de
résonance assez precise (40 kHz
en l'occurrence) et d'étre de ce
fait assez peu sensibles dés que
I'on s’en écarte. Nous vous lais-
sons néanmoins le soin de
conduire vos propres expéri-
mentations en ce domaine car ni
ces transducteurs ni les tweeters
pi¢zo économiques (un modele

hi-fi est inutile ici!) ne sont col-
teux.

Lalimentation peut étre assurée
par un bloc secteur « prise de
courant » réglé sur 9V pour une
utilisation & poste fixe tandis
qu'une pile de 9V alcaline assure
de nombreuses heures d’autono-
mie en « mobile », la consomma-
tion n'étant que de quelgues mA
& quelqgues dizaines de mA selon
le volume d'écoute. Dans ce der-
nier cas, la diode D¢ peut étre
omise et se voir remplacer par un
interrupteur marche/amét.
L'écoute se fera sur casque de
préférence & un haut-parleur.
N'importe quel casque écono-
mique pour baladeur convient.
Comme ces modeles sont tou-
jours stéréophoniques, vous
prendrez la précaution de cabler
les deux écouteurs en série afin
qu'ils fonctionnent tous deux si-
multanément. En outre, ce cabla-
ge en série réduit la puissance
susceptible d'étre foumie par ICq
et diminue ainsi la consommation
du montage.

Lutilisation est fort simple et se ré-
sume, apres avoir ajusté le volu-
me, & jouer sur P1 afin de faire va-
rier la fréquence du VCO. La
plage des ultrasons « utiles » est
en effet assez vaste -de 18 a
60 kHz environ- et ne peut donc
&tre couverte en entier par une

Dol

|
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seule positionde P1. N'oubliez pas,
lors de vos écoutes, que le « micro »
utilisé, que ce soit un transducteur a
ultrasons cu un tweeter piézo, est
assez directif de méme que certains
émetteurs d’ultrasons. Bonnes re-
cherches. ..

C. TAVERNIER

Nomenclature

IC,: 4046 CMOS
IC; : LM 386 (tous suffixes)
T+, Tz: BC548B, BC539B

D;: 1N3004

Ri, R;: 4,7 hQ 5%
Re: 220 kQ 5%
Rs: 1 kQ 5%

Rs: 100 kQ2 5%
Rs: 3,3 kQ 5%
Rs, Ra: 10 kQ 5 Yo
Re: 10 Q) 5%

€1, € : 10 nF céramique ou
mylar

C:: 3,3 nF céramique ou
myiar

Ci: 10 uF/25V chimique
radial

€y, Cs: 0,1 pF mylar

Cy: 370 puk/15V chimique
radial

Cst 37 nF mylar

Fréquencemetre 50 Hz

A guoi ca sert ?

Contrairement aux autres fréquen-
cemetres du commerce, celui-ci
est plutdt desting a contrdler une
seule fréequence, et plus particulie-
rement celle de 50 Hz ; non pas
celle du réseau alternatif EDF dont
on connait bien la proverbiale pré-
cision, mais plutdt celle d'un pseu-
do réseau alimenté par un groupe
électrogene ou encore celle débi-
tée par un convertisseur statique de
secours, & partir de batteries d'ac-
cumulateurs.

Pourquoi surveiller la fréquence ?
Pour une application purement ther-
mique, le nombre de hertz n'a que-
re d'importance puisqu'il ne s'agit
finalement que de dépenser ['éner-
gie sous forme d'effet JOULE ou de
chaleur. Il n'en va pas de méme des
applications mettant en ozuvre un
moteur ¢lectrique dont la vitesse de
rotation, si elle doit étre stable, est
directement li¢e 3 la fréquence de
la source qui I'alimente. Un frequen-

cemetre complet n'est guere utile
puisqu'une seule valeur nous inté-
resse ici, 50 Hz en France ou 60 Hz
aux USA.

Pour mesurer cette fréquence, la so-
lution la plus frequemment utilisée
consiste & opérer une conversion de
celle-ci en tension proportionnelle,
puis 4 afficher celle-ci & l'aide d'un
voltmetre numérigque si possible.
MNous chercherons a obtenir une par-
faite linéarité entre les hertz et les
volts, avec une possibilité de régla-
ge preécis.

Comment ca marche ?

L'alimentation de notre maquette
ne peut &tre confiée qu'au secteur
dont nous souhaitons précisément
mesurer la fréquence. Le schéma au
grand complet est proposé a la fi-
gure 1. Une tension régulée de 5V
est necessaire : le secondaire 6V
d'un petit transformateur, suivi d'un
pont de diodes et du régulateur

61 ELECTRONIQUE PRATIQUE 229

Co3 220 uF/15Y chimique
radial

P; : potentiomeétre rotatif
linéaire de 10 k2 &
implanter sur circuit
imprimé

P: : potentiométre rotatif
logarithmique de 10 k(2 &
implanter sur circuit
imprime

Tweeter piézo ou
transducteur a ultrasons
(voir texte)

Casque de baladeur ou
équivalent (peu critique)
1 support de Cl 8 pattes
1 support de €l 16 pattes
[ ]

7805 feront parfaitement l'affaire ;
les condensateurs Cq, Co et C3 assu-
rent le filtrage indispensable de cet
étage. Le second tobinage de 6V
altematif nous permettra de proce-
der & la mesure de la frequence
exacte du secteur ; a l'aide de
I'ajustable Py, il sera possible de
prélever une fraction seulement du
signal alternatif sinuscidal pour I'ap-
pliquer au trigger de SCHMITT for-
mé par I'association de cleux portes
NAND et des résistances Ry et Re.
Sur la sortie 4 de la seconde porte,
on peut réecupérer un signal carré
symétrique dont la période est
exactement celle du secteur. Toute-
fois, ce signal n'est pas totalement
symétrique, c'est & dire que son
rapport cyclique n'est pas exacte-
ment de 50 % : I'état bas du signal
ne dure donc pas aussi longtemps
que son état haut.

Le circuit intégre ICs comporte deux
bascules JK ; nous en utiliserons une
en reliant ensembles les broches Jet
K 10 et 11. Ceci réalisera en fait un
étage diviseur par 2. Chaque front
montant se présentant sur I'entrée
horloge 13 fera basculer le niveau de
saitie Q (broche 15). Le signal est &
présent parfaitement symétrique. |l
reste encore a exécuter la conver-
sion frequence vers tension, a l'aide
du circuit speécialisé IC; de NS, por-
tant la référence LM2907 (ou LM2917
sensiblement identique et de méme
brochage). Ce circuit intégré se
contente lui aussi de 5V appliqués
entre les broches 8 et 12. Le princi-
pe de cette conversion est basé sur
['utilisation d'une “pompe de
charges”. La tension de sortie est dé-
terminée par la relation :

Us =(R7+P2) C5 . f .Vcc

Elle dépend donc directement de la
frequence du signal d'entrée si les
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bien un rapport cyclique de 1/1, ce
qui est notre cas. Un multimetre sur
le calibre volts continus, relié entre la
broche 5 et la masse, pourra donner
la valeur exacte de la fréquence, sa-
chant encore que le rapport de
conversicn sera de 10 mvi/Hz, soit
0,5V pour 50 Hz.

Réalisation pratique

Le tracé des pistes de cuivre est
donné & I'échelle sur la figure 2.
Cette carte regroupe tous les com-
“posants décrits. Les circuits inté-

Nomenciature

IC; : quadruple NAND C/MOS
4011

1C; : double bascule JK
C/MOS 3027

IC, : convertisseur fréquence
- tension LM2907 ou LM2917
1 régulateur intégré 5V
positifs, 7805, boitier TO220
1 pont moulé cylindrique 1A
Ry : 100 kQ

Rg t 1 MQ

grés seront montés sur un support
a souder a broches tulipe de pré-
férence. On veillera & la bonne dis-
position de tous les composants
polarisés.

Le réglage est fort simple : i suffit de
relier cette maquette sur le secteur
EDF pour étalonner le montage a
50 Hz. L'ajustable P1 peut étre posi-
tionné a mi-course. On reliera un
multimétre sur les deux bomes pré-
vues a cet effet et, 4 l'aide de Pe qu'il
est possible de choisir en modele
multitours, on tachera d'obtenir
exactement 500 mV ! Un simple
comparateur de tension peut com-

R; : 39 kQ

Rq :+ 1 kQ

Rs, Rs : 10 kQ)

'Ry : 33 kQ2

Rs: 12 kQ

P, : ajustable horizontal
100 kQ

P: : ajustable 10 kO

€ : 470 u¥/25V chimique
vertical

Co £ 220 uF/25V chimique
vertical

€3, Cs : 100 nF plastique
C; : 33 nF plastique

NOUVEAUX ! Les montagég flash

pléter cette réalisation pour dispo-
ser en sortie d'un signal sonore ou vi-
suel si 'utilisation d'un multimetre
digital n'est pas souhaitée.

Plus juxueux encore, on pourra
censtruire un petit étage voltmetre
en mettant en ceuvre les célébres
circuits CA3162 et 3161 avec 3 affi-
cheurs a 7 segments.

G. ISABEL

€ ¢ 10 pF/25V chimique
vertical ou tantale

1 transformateur moulé
2,2 VA, 230V, 2x6V s¢parés
1 support pour fusible sous
verre 5 x 20 + cartouche
0,5A

2 supports a souder

14 broches

1 support a souder

16 broches

3 blocs de 2 bornes vissé-
soude, pas de 5 mm

;l _Ii‘- J’r" .Ir\ }
PRATIUE

Commandez vos circuits imprimés
pour vos montages flash

Les circuits imprimés que nous fournissons
concernent uniquement les montages flash.
lIs sont en verre époxy et sont livrés étames
et percés. Les composants ne sont pas four-
nis, pas plus que les schémas et plans de
cablage. Vous pouvez également comman-
der vos circuits par le biais d’internet :

http://www.eprat.com

® Ecouteur d’ultra-sons

® Fréquencemetre 50 Hz

COMMANDEZ

BON DE COMMANDE
CIRCUITS IMPRIMES MONTAGES FLASH

| CODE POSTAL :

N[Ok 2wt M Bl L it PRENOM :
ADRESSE :

.......... VR e /AN AS R

| INDIQUEZ LA REFERENCE ET LE NOMBRE DE CIRCUITS SOUHAITES :

PesRE iy i e aep e N oM e e s R it v vt % ool - 2 f
| PoRET T o e Nombroja et o . o |

'VOS CIRCUITS IMPRIMES

NOUS VOUS PROPOSONS |

CE MOIS-CI :

® Préampli RIAA multimédia ref. 10981 |
réf. 10982 I
réf. 10983

|Dcartebleve | | 1 1 |} 1|

| Expire le L] |

EoIRE T E i s ved i R N T T e W s e Phii bt s s |

TOTAL DE MA COMMANDE (port compris) PRIX UNITAIRE : 35 FF + |
port 5 FF {entre 1 et 6 circuits) 10 FF (entre 7 et 12 circuits) etc. ....... FF

REGLEMENT : O chéque bancaire O CCP a I'ordre d'Electronique Pratique

1 S B S|

Signature :

IRt o e |
Retournez ce bon 3 : Electronique Pratique {service circuits imprimés)
2 & 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19
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DIMMER

)
(]

DOMOTIQUE

A COMMANDE OPTIQUE

Le "DIMMER" ou va-
riateur électronique
digital de la puissan-
ce fait partie depuis
longtemps déja des
accessoires incon-
tournables de la do-
motique moderne;
il a évolué au fil des
ans, et la touche
sensitive a bien vite
remplacé le poten-
tiometre et linter-
rupteur de comman-
de. Nous vous
proposons de fran-
chir une étape de
plus en offrant a ce
gradateur une com-
mande quasi ma-
gique, puisque vrai-
ment sans contact
aucun. |l suffira d’ap-
procher la main pour
activer un détecteur
OPTO a réflexion,
aussi bien pour la
mise en marche et
Parrét que pour la
variation de lumino-
sité.

Generalites sur un
gradateur moderne :
le circuit SLB0587

Nous avons déja propose, il y
quelque temps (EP 203 —
mai 1996), une application de varia-
teur de lumiere, plus specialement
destinée aux lampes halogenes. Le
circuit intégré utilisé du constructeur

0,1: CIRCUIT SLBOSST.

SIEMENS est le demier d'une longue
série, suite 4 des amélicrations suc-
cessives; nous ne détaillerons pas ici
son fonctionnement interne par
ailleurs trés sophistiqué. Sachez sim-
plement gue cette nouvelle généra-
tion de dimmer permet Iélimination
de toute mécanique de commande,
que sont les potentiométres ou in-
terrupteurs, organes fragiles a I'usure.
Divers modes de fonctionnement
seront proposés a I'utilisateur pour
personnaliser sa commande préfé-
rentielle. Ces circuits ménagent les fi-
laments des lampes commandées,
dont la durée de vie est ainsi pro-
longée. Nous ne nous intéresserons
pas 4 la touche sensible prevue pour
la commande car, pour spectaculai-
re et sécurisante qu'elle soit, il y a
tout de méme contact du doigt sur
une zone de commande précise.
Ces circuits disposent souvent d’'une
possibilité de commande par pous-
soirs meécanicues et permettent ain-
si de réaliser une véritable multi-

commande de |'éclairage dans une
pi¢ce donnée, a la maniére du clas-
sique montage va et vient ou du cé-
lebre télérupteur ou bascule bis-
table. En remplagant le poussoir par
le contact & fermeture d’un petit re-
lais, iI nous sera possible d’automa-
tiser plus encore la commande de
I'éclairage, selon un principe que
nous allons décrire a présent.

La détection OPTO
par réflexion

Le schéma électronique de cette
partie importante est proposé 4 la fi-
qure 2; I'utilisation d’un petit cap-
teur OPTO réflectif nous permettra
de mettre & contribution un rayonne-
ment & infrarouge issu de la diode
d'égmission du circuit ICo (broches A
et K). Contrairement aux coupleurs
OPTO traditionnels, intégrés ou
fourches, le faisceau |.R. de I'émet-
teur est orienté vers |‘extérieur du

&4 ELECTRONIQUE PRATIQUE 229

BROCHE | SYMBOLE FONCTION
1 VDD Point de référence OV
2 IPROG Entrée de programmation
3 IPLL Intégrateur pour PPL
4 ISYNC Entrée de synchronisation
5 ISEN Entrée touche sensitive
6 IEXT Entrée extension
7 VSS ~ Alimentation
8 QT Sortie TRIAC
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boitier selon un angle de quelgues
degrés. Le phototransistor récepteur
est |ui aussi crienté selon le méme
angle de fagon a obtenir un point de
concordance a quelques centi-
metres de la face sensible. Si aucun
obstacle ne vient "réfléchir le fais-
ceau émis, le capteur restera inactif.
Un objet, ou méme simplement la
main, suffira pour valider le signal et
permettre son exploitation ultérieure.
Afin de permettre un fonctionne-
ment parfaitement fiable, méme en
pleine lumiére, nous allons comman-
der la LED d'émission par un signal
péricdique d'une fréquence précise
et relativement élevée. Pour ce faire,
découvrons le circuit IC; portant la
référence NES67N. Ce circuit est ge-
néralement utilisé comme décodeur
de frequence ultra selectif. || dispose
de sa propre base de temps qu'il
suffit de compléter 8 I'extérieur par la
résistance Rs et le condensateur Co. La
fréquence centrale de notre exem-
plaire est simplement calculée par la
relation :

f="1/R5C2=1/0,012.0,033 = 2,5 kHz
environ.

Ce signal rectangulaire est dispo-
nible sur la broche 5 du circuit IC;.
En injectant un signal de méme fré-

), SCHEMA DE PRINCIPE DE LA
" DETECTION OPTO.

quence sur la broche 3 du déco-
deur, la comparaison serait réalisée
par la PLL interme et, en cas de coin-
cidence, la sortie 8 du circuit serait
mise au niveau bas. A l'aide du tran-
sistor PNP T4, commandé sur sa base
& travers la résistance Rs par ce mé-
me signal, nous alimentcns la LED
d’émission du capteur ICo. Lorsqu’il

y a réflexion, le

» AU PREMIER PLAN, LE TRIAC..

LA SECTION D'ALIMENTATION.
_—
Fus.
5 x 20
> _E_Transfo El Regulateur
0,5A 7805
M
230V D2
(A "3
LG5 D3
— 470 ’JF |
Chcke el 25V
(4 %3 o g
2 x 1N4148 B

=3 Vers Triac
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phototransistor récolte un signal at-
ténué en amplitude par I'ajustable
P1, mais de méme fréquence. Si la
sensibilité est suffisante, le circuit 1C,
valide, a travers Ry, le transistor To
chargé de piloter un petit relais en
sortie. Lun des contacts est d'ailleurs
utilise pour illuminer la LED témain Ly
a travers la résistance de limitation
Ris. Les condensateurs Cs et C, de fil-
trage améliorent le fonctionnement
de I'ensemble ainsi constitué qu'il
faudra alimenter sous une tension
proche de 5V. En fait, pour satisfaire
au mieux notre relais,
la tension d'ali-
mentation est
fixée & 6V envi-
ron, sans dom-
mage pour le cir-
cuit ICs. Précisons
que son signal de
commande peut
s'étendre de
0,01 Hz 3 500 kHz et
que la sortie 8 a col-
lecteur ouvert est ca-
pable de fournir
100 mA vers la masse.

Commande
du gradateur
SLBO587

Lalimentation de la partie detection
est réalisée & partir du secteur, selon
une disposition uitra classique, met-
tant en ceuvre un transformateur, un
pont de diodes et I'incontoumable
régulateur de tension intégre. On
peut juste noter que les 5V du régqu-
lateur 7805 utilisé ici sont rehaussés
de 1,2V environ grdce aux deux
diodes Dq et Ds reliées sur sa broche
de masse. Pour la section gradateur,
le triac n'exigera qu'une faible puis-
sance de déclenchement. Nous
trouvons donc & fa figure 3 une ali-
mentation par capacité chutrice, fort
économique, mais bien suffisante
pour ce schéma. La tension continue
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i contact (inférieure a 400 ms) n'est composants polarisés, nombreux

est stabilisee aux environs de 5,6V
gréce 4 la diode zéner Z4, puis filtrée
par les éléments Cqo et Cq4. La com-
mande de gichette se fera atravers la
dicde Dy. Nous n‘avons pu resister a
proposer sur le schéma la touche
sensible qui n'exigera pour sa réalisa-
tion que deux résistances de forte
valeur en série. Elle sera facilement
opérationnelle si on le désire. Les 3
medes de fonctionnement seront
possibles au choix en reliant ou non
les broches C et A. Notre mode fa-
vori est le B, en l'absence de strap,
gui conserve en mémoire le demier
niveau d'allumage. Enfin, on trouve le
second contact & fermeture du relais
gui remplace ici le poussoir méca-
nigue traditionnel et permet d'auto-
matiser la commande de notre gra-
dateur.

Une fermeture trop bréve de ce

[pas prise en compte par le circuit.
Une pression prolongée active la va-
riation vers le haut ou vers le bas si
une action bréve n'est pas opérée
pour commander un ordre de
marche ou d'arét.

Réalisation pratique

On trouvera & la figure 4 une pla-
quette cuivrée regroupant les 3 sec-
tions décrites : détection, alimenta-
tion, dimmer. L'ensemble est
opérationnel tel quel, mais il serait
sans cdoute judicieux d’éloigner le
petit capteur ICe au moyen de 3 fils
seulement. Le reste du montage sera
mis & I'abri dans un boitier isolant en
raison de I'omniprésence du secteur

TRACE DU CIRCUIT tMPRIME.

sur ce schéma, comme dicdes, tran-
sistor, condensateurs chimiques (fi-
gure 5).

Il est possible de tester cette pla-
quette par étapes successives en
débutant par l'alimentation 6V, la
détection Opto et enfin le dimmer.
La touche sensible est simplement
accessible sur un picot & souder. Le
seul réglage, peu critique il est vrai,
est celui de I'ajustable Py chargé de
doser la sensibilité du capteur qui
réagira a une distance de 1 a8 ¢ cm.
La puissance commandée sera limi-
tée a 100 W car le triac n'est doté
d'aucun dissipateur. D'autre part, il
serait trés utile de charger d'étain au
fer & souder les pistes de puissance
du circuit imprimé, c'est-a-dire
celles qui relient le secteur au triac et
a sa charge.

G. ISABEL
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Nomenclature

IC;: décodeur de fréquence
a PLL, NE567N, boitier DIL 8
ICq 3 détecteur Opto a
réflexion OPB711 ou
équivalent

IC; : circuit gradateur
Siemens SLB0587, boitier
DIL 8

T1, To : transistors PNP BC327
D, a Ds: diodes
commutation 1N3148

1 triac isolé 600V, BT139F
L. diode
¢lectroluminescente 5 mm
verte

1 pont moulé 1 A, boitier
cylindrique

1 régqulateur de tension
intégré 5V positifs, 7805,
boitier 10220

Z.: diode zéner 1,3 W/5,6V

Résistances:

Ri:15kQ1W

(marron, vert, orange)
R!l Rﬁl R‘l!* 212 kO } w
(rouge, rouge, rouge)
Ry, Ry: 5,6 kQ1W
(vert, bleu, rouge)
Rs:270Q 1 W

(rouge, violet, marron)
Rs: 12 kQ W
(marron, rouge, orange)
Rs: 1,2 MQIW
(marron, rouge, vert)

Ra: 10 kQQ I W

(marren, neir, orange)
Ro:8,7kQ W

(jaune, violet, rouge)
nm 1180 Q 1} w
(marron, gris, marron)
Ri3:1,5MQ 1w
(marron, vert, vert)
Ris: 47 Q‘} w

(jaune, violet, noir)

Rﬂ 1120 k2 1} w
(marron, rouge, jaune)
Ru: 470 k) }w
(jaune, violet, jaune)
Ry72330kQ1W
(orange, orange, jaune)
R“, Rn H 4,7 MQ} w
(jaune, violet, vert)
Rgn: 2,2 MQ } w
(rouge, rouge, vert)

P, : ajustable horizontal
3,7 kQ

Condensateurs :

€y €11: 47 nF/63V plastique

Cs: 33 nF/63V plastique
€:: 2,2 pF/16V chimique
vertical ou tantale

€a: 10 pF/16V chimique
vertical ou tantale

Cs: 470 uF/25V chimique
vertical

C.: 37 pF/25V chimique
vertical

€;: 100 nF/63V plastique
Cs: 47 nF/250V non polarisé
Cy: 0,68 uF/300V ou plus non
polarisé

€10: 100 pF/25V chimique
vertical

Ci2: 100 nF/150V

C13: 8,7 & 6,8 nF/250V non
polarisé

Divers:

2 supports a souder tulipe
8 broches

2 blocs de 2 bornes vissé-
soudé, pas de 5 mm

1 transformateur moulé a
picots 220V/12V/2,2VA

1 relais DIL16, bobine 6V,
2 contacts inverseurs

1 support + fusible sous
verre 5 x 20, calibre 0,5 A
picots & souder

ELECTRONIQUE PRATIQUE
est sur INTERNET:

COMPOSEZ
http://www.cprat.com.
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MODULE NUMERIQUE

DE GESTION POUR

ALIMENTATION LINEAIRE

Le module objet de
cette description
assure le controle
d’une alimentation
linéaire existante
que I'on veut mo-
derniser ou équiper.
La partie puissance
peut se limiter a un
transformateur, un
pont de diodes, un
condensateur de fil-
trage et un transis-
tor de puissance.
Ces ¢léments peu-
vent étre cablés a
méme le boitier re-
cevant l'alimenta-
tion. La puissance
fournie ne dépend
que des dimensions
de ces éléments. A
I'aide de deux bou-
tons poussoir et
d'un afficheur, I'utili-
sateur affiche la ten-
sion de consigne
entre 0 et 25,5V. Un
troisieme permet de
valider la tension en-
sortie.

La fonction des touches est différen-
te en fonction de la durée de la pres-
sion du doigt :

- Une pression breve sur les touches
d'incrémentation ou de décrémen-
tation fait évoluer la valeur de
consigne de 0,1V,

- Une pression continue assure la
fonction répétition, lentement les 5
premiéres fois puis dix fois plus ra-

pidement ensuite. I'appui simultané
des touches plus ou meins avec la
touche validation stoppe la progres-
sion rapide tant que cette demiére
reste enfoncée. Elle reprendra tout
aussi rapidement des que cessera
I'action,

- la touche de validation -coupure,
brievement enfoncée, valide ou
coupe brusquement la tension de
sortie, tandis qu'une pression supé-
rieure 4 0,5 s. assure une mise sous
tension ou coupure douce lors du
reldchement. Cette fonction est ap-
préciée pour l'alimentation d’un
moteur & courant continu de forte
puissance, donc a couple éleve.
Lafficheur relate |'état de I'alimenta-
tion :

- une «,» indique gue la tension n'est
pas présente en sortie,

- un « V » indique que la tension est
présente en sortie,

- un «/» indigue une mise sous ten-
sion progressive,

- 4 ¢etoiles indiquent que 'une des
butées max. ou min. est atteinte.

L'¢lectronigue
(figure 1

Le module génére les tensions + 12V,
-12V, + 5V. Les tensions doivent obli-
gatoirement étre flottantes par rap-
port a I'alimentation de puissance &
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contréler. Un bref examen du sche-
ma révele que la masse GND dumo-
dule de gestion est reliée au plus de
|'alimentation de puissance (par la
bome CTRL +) suivant la figure 2. Cet
artifice permet a la tension de sortie
de descendre jusgu'a OV, Le transfor-
mateur et le pont de diodes peuvent
étre remplacés par un bloc d'alimen-
tation & découpage (avec isolation
galvanique entrée-sortie) directe-
ment relié & 1a tension filtrée de ali-
mentation de puissance. |l est
conseille de conserver les régula-
teurs 7812 et 7912, voire méme de
les remplacer par des LM317 et 337
plus efficaces vis a vis du bruit pro-
duit par ce type d'alimentation. Un
bloc de 3 W délivrant + et -15V a
partir de +18 & + 36V répondra au
besoin. Lélectroniciue de gestion re-
pose sur I'emploi d'un microcontrd-
leur 87C750 associe a un afficheur 4
x 17 segments type HPDL1414 ainsi
qu'un convertisseur CNA 12 bits
LTC1257. Le programme €crit pour un
87C750 PHILIPS peut étre aisément
transposé sur un 89C1057 ATMEL. ..
Le microcontrdleur U, est entouré
par les habituels quartz et capacité
de reset (actif a I'état haut). Laffi-
cheur Us se comporte comme une
mémoire, on presente l'adresse du
caractere § modifier, la donnée re-
présente le code ASCH, validé par le
signal d'écriture WR barre,



+8V
]
4 L AT el vee
51 AT |
AD | HPDL1414 |
Do g JESETNT Aol e
D19 3(1)
" D2 10 D2
Vg " D3 111
T 0,1F IEEEETE :gi
—1 D
. D6 12
24 — 1
WH fr 5
8 Vee P1.00w—m—/ﬁs-WFl Gnd |
4 P00 B4 D1 —
i 3 e progld D2 ;L_
c4 —4P02 P13 4 16 D3 A ’
21.%;§le PM'H 1 U2 1w 12V 12V
9 ITO/P1.5 ¢—— ILTC1267 | +1f +
Y LY AN i
+ RST  Timp16 ;g veg . A R7/100
ToP1.7 r—/ .
2c7>1F e 5 CLK DIN 2 Vee 7 C8/4,7nF
e ‘ DIN  VOUT{ n
— 114 ERle onYy _JJEu Ra it =%
XTALY | ==—=— 1progd LOAD Y CLK 11 619 C7/0,1uF 1k
= s ':g:."_ LoAD 3lioas  merds | ° 7] Dt
 870750| L8215 S | 1 RV | 2 P > | N4 148
i2MHz| ;| DIL | P3.4¢— Gnd 50—
————— d 23 DWN i
- 10l :g: 22 VALIDE F:J’ ior I8 —i<¢ BASE
Sl UPY sV 7 3 L~ I A
G2 Gnd P3.7¢ 7 1 VF.,__(,
27pF 4 K - RS Re "
oo . R3 [ R2 R 1% =
10k | | 10k 10k thcs A 8711?"__
s g BP3 ;g\"; C6/0,1uF 1N4007 | | +=09
S T
O—>——0 CTALBASE hUCg ] 3 ,__";7 ) 10
" BP1 ¥ g
o CTRL+ DWN S 2V
o+l ocmL o
BpP2 ' O CTAL-
LR _VALIDE S
______ : e
[Usrraiz | r» wzv {U7/7805 |
J1 e . 1 1s 1 3
Vi Vo Vi Vog—> +5V
—6 Gnd Gnd
De inter N 0—'5—l BR1 *.].. - 2!'
Vers inter N O-Zl FU1 5 4(_"')(1)‘1':
Entrée 220V N O 3 500mA s
Enttrée 220V P g] % =) 1
Vers inter P 3 : J’J—
Deinter P | O . C12 "
I 2 3
MKDS6/5.08 4Z%F 1
220V/i2x12v 2 Gnd 3
3,2VA ‘ . Vi Vo$——» -12V
______ ]
[U5/7912 |

) $SCHEMA DE PRINCIPE.

Le CNA 12 bits Ug est uiilisé en mo-  de ports utilisés. La sortie analogique
de 8 bits. Cet apparent gaspillage  broche 7 est capable de driver di-
permet d'obtenir une plus grande  rectement I'ampli de régulation sans
' CONNEXION DU MODULE précision sur la hauteur des pas de  tampon intermédiaire. La référence
‘A UALIMENTATION DE PUISSANCE.  sortie. Son chargement sous forme  de tension intégrée de 2,49V simpli-
série limite le nombre de broches  fie la mise en ceuvre.

BDX53
CTRL +
BB151 $15 l )
- L ]
4700uF | 0,1uF 220uF
40V
! I——-o CTRL-
220V/2x12V —@®) - ouT
S0VA L O CTRLBASE
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Les différentes commandes de I'uti-
lisateur sont percues par le uC par
I'intermédiaire de 3 broches de port
rappelées a I'état haut par les résis-
tances R & Rs. La régulation analo-
gigue est assurée

par Us monté en amplificateur non-
inverseur. Le gain est fixé par les ré-
sistances Ry, Rs et RV & environ 10,6
fois. La résis-

tance Ry foumit le courant de base au
transistor de 'alimentation de puis-
sance. Lamplificateur Us détourne
une fraction du courant de base
pour assurer |a régulation. Pour une
tension min. de sortie, Us détoume,
par Dy, la totalité du courant de ba-
se, a ['inverse pour une tension max.
de sortie, Us détourne un courant
min., voire méme nul, afin gqu'un
maximum passe par la base. La dio-
cle Dy en série avec la sortie 6 de Us
permet de se décaler du OV pres
duque! une certaine instabilité avait
été constatée sur le prototype lors-
gu'une tension faible était deman-
dée en sortie.

Sl
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Réalisation

Le circuit imprimé figure 3 regoit la
totalit¢ des composants & I'excep-
tion de ceux de 'alimentaticn de
puissance. Prccédez par ordre en
commengant par les composants les
moins hauts et les moins sensibles
pour finir par le transformateur (figu-
re 4).

Nul besoin de rappeler que certains
composants sont polarisés. Pour
ceux qui voudraient monter le mo-
dule demiere une facade, il faudra
souder le transformateur au dos de
la carte en ayant pris soin d'installer
des traversées en laiton ou des rivets
de métallisation sur la carte afin de
pouvoir le souder. Les capacités de
filtrage doivent subir le méme traite-
ment sans nécessiter neanmoins de
traversées.

Essais

Retirez les circuits intégrés et I'affi-
cheur de leur support. Mettez sous
tension, vérifiez la présence du
+ 5V sur Uy, Uy, Us. Vérifiez le + et

le -12V sur Us. Insérez les circuits in-
tégrés, mettez sous tension, on doit
lire « 00,0 ». Vérifiez sur la broche 7
de Ug que la tension délivrée est
trés proche de OV. A l'aide de la

touche Incrémentation, affichez
« 25,5 » puis validez. La tension en
broche 7 doit étre proche de
9,038V. A ce stade, le montage
fonctionne & 90 %.

Connectez le module & l'alimenta-
tion de puissance comme présenté
en figure 9, et mettez sous tension.
Ajustez & l'aide de RV la tension de
sortie jusqu’'d obtenir OV a
quelques mV prés. Affichez 25,5
puis validez. Agissez sur RV; pour

). ORGANIGRAMME.

i
Tempo 10ms
anti-rebond

Non

A

Mode “soﬁie' =0

| Mods "sortie® = 1 I 4

Afficher ", *

on

4 o
U_GNA = U_CNA -1'|

Non
U_CNA=U_GNA+1

 Boudte=
Boucie + 1

i

A

! Tempo TO I

] Tempo T(_)'I !
I‘ Tempo 100Mms 'I
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lire sur un multimétre la méme va-
leur. Lalimentation est opération-
nelle. Pour ceux qui désirent com-
prendre le fonctionnement du
logiciel, la figure 5 en présente I'ar-
ticulation.

Alime‘ntalion
de puissance

Le cdblage de l'alimentation de
puissance ne nécessite aucun cir-
cuit imprimé. Montez dans un cof-
fret aéré un transformateur, un pont
de diodes, un condensateur de fil-
trage, un transistor (ou des transis-
tors de puissance) correctement
fixé sur un dissipateur thermigue
de dimension adaptée. Une solu-
tion intéressante consiste 3 faire
appel & un petit ventilateur fré-
quemment rencontré sur les cartes
meres de PC alimenté par la partie
puissance pour évacuer la chaleur
et augmenter 'efficacité du dissi-
pateur. Une simple diode zéner de
12 a 18V en série avec e moteur du
ventilateur suffira.

Connectez directement les fils CTRL
+ et CTRL- sur les douilles de sortie
ainsi que la capacité de 290 pF. La
diode de roue libre doit supporter
un courant équivalent a celui qui
peut traverser le transistor de puis-
sance. En regle générale, plus les
connexions sont courtes, meilleur
est le résultat.

Il est possible de réaliser une ali-
mentation de plusieurs dizaines
d'amperes simplement en utilisant
une série de transistors de puissan-
ce comme représenté en figure 6.
Le nombre de transistors n'est pas
limité mais il faut veiller & ce que le

Nomenclature
Résistances

RsaRy: 10 kQ SFR25
Re: 619 Q1%

Rs: 8,66 k1%

Re: 370 Q

R;: 100 Q

Rs, Ro: 1 kO

Condensateurs

Cq, C:2 ¢ 27 pF céramique

€3, €s; €3, C10: 0,1 PF MKT
Cat 2,2 F/10V tantale

€s: 1 pF/63V chimique radial
Cs: 4,7 nF MKT

Cy: 10 uF/63V chimique
radial

LA BATTERIE DE REGULATEURS.

UTILISATIONDE PLUSIEURS
TRANSISTORS DE PUISSANCE.

gain du transistor ainsi constitué
soit suffisamment important pour
étre compatible avec les 10 mA
que peut fournir le module de ré-
qulation.

Atitre d'information le BDX53 est un
transistor Darlington de moyenne
puissance remplagable par un mo-
déle équivalent Iointain de méme
pour les 2N3055.

J-PH. PITOLLET

€11, Cia: 870 pF/25V chimique
radial

Semi-conducteurs

U;: 87C750 DIL pc Philips
U;: LTC1257 CNA Linear
Technology

U; : Afficheur HPDL1414
notamment disponible chez
radiospares

Us;: LM731

Us: 7912

Us2 7812

Il,s 1805

Dy: 1N4148

D:: 1N3007

Divers
BP; a BP; : boutonis
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2N3055 0,1R

2N3055 0,1R

@1

2N3055 0,1R

Co

-

2N3085 O.1R

BDX53

P

poussoirs type MDP
Jeanrenaud

BR, : pont de diodes rond
type B151

FU, : fusible 500 mA
temporisé

J: connecteur MKDS6/5.08
(6 plots au pas de 5,08 mm)
3o : connecteur MKDS4/5.08
(3 plots au pas de 5,08 mm)
RV, : ajustable vertical 200 Q
107

‘RV; : ajustable vertieal 10 kQ
10T

TR, : transformateur
‘220V/2x12V/3,2VA moulé
XTAL: : quartz 10 MHz (bas
profil si possible)

| B 2 e == ]

3

1N4007
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PR T L ST R S
Connaissant votre
aversion pour les
montages hautes
fréquences en raison
de I'inévitable usage
de bobinages que
ceux-Ci imposent,
vous vyous demandez
sans doute quelle
mouche nous pique
pour Yyous proposer
de réaliser un talkie-
walkie, UHF de sur-
croit. La mouche en
question a pour nom
modules AUREL. En
effet, cette société
qui commercialisait
jusqu’a présent des
modules de trans-
mission de données,
vient de mettre sur
le marché des mo-
dules audio travail-
lant dans la bande
des 433 MHz.
Dans ces conditions,
la réalisation d’'un
talkie-walkie UHF
devient un jeu d'en-
fant et permet de
disposer d'appareils
dont la qualité de
transmission vous
surprendra puisque
I'on travaille en mo-
dulation de fréquen-
ce a large bande et
que 'on pourrait
presque parler dans
ces conditions de
haute fidélité.
Qui plus est, la fré-
quence utilisée et la
puissance inférieure
a 10 mW dispensent
ces appareils de
toute déclaration et
permettent leur usa-
?q sans enfreindre la
°I0

RADIO

REALISEZ UN
TALKIE-WALKIE

UHF

Les modules audio
Aurel

Deux modules sont actuellement
disponibles : un émetteur FM audio
et le récepteur associé. La figure 1
mentre le synoptique de I'émetteur
qui se présente physiquement sous
forme d'un module sur substrat en
alumine sur lequel sont rapportés un
certain nombre de composants
CMS.

ta partie purement HF fait appel aun
oscillateur 3 base de résonateur &
ondes de surface afin de garantir une
bonne stabilité de la fréquence
d'émission. Un étage “de puissance”
permet de délivier 10 m\W HF a une

antenne de
50 Q d'impédance. La modulation
de fréquence est confiée a une dio-
de Varicap précédée de deux pré-
amplificateurs : les deux moitiés
d'un classique TLO82 en I'occurren-
ce. Ces deux étages, d'un gain de 5
et 20 respectivement, peuvent étre
couplés par un réseau RC de pré-
accentuation exterme afin de favori-
ser la transmission des fréquences
les plus hautes du spectre soncre et
d’améliorer le rapport signal/oruit
global. Un intermupteur 8 commande
¢lectrique permet de mettre en

Intermupteur

SYNOPTIQUE DU MODULE AUREL
EMETTEUR AUDIO.

électroniqua
]
moomatebr | | mmseau |
=4 D'ADAPTATION ‘
_ AMP1 AMP2 = s
| @ p
| | | ! T T 4:“
e R P A 9 13 15 16
I .
] 28k 47k
+ 1k | reseavoE
| PREACCENTUATION
58nF

76 ELECIRONIQUE PRATIQUE 229




Fréquence porteuse :

Deviation de modulation F
Sensibilité pour déviation max. ;
Bande passante audio :
Alimentation :

Consommation :

impédance d'entrée audio
Impédance de sortie HF :
Puissance de sortie HF :
Dimensions :

433,75 MHz +/-100 kHz |
+75 kHz

100 mV créte a créte

20 Hz a 30 kHz

12V £10 %

15 mA en émissiort

10 kQ

50Q

10 mW (10 dBrm) sur 50°Q2
40,6x19x 3,5 mm 1

. CARACTERISTIQUES PRINCIPALES'
DU MODULE AUREL
EMETTEUR AUDIO.

marche ou d'arréter I'étage HF facili-
tant ainsi la commande du module
pour les applications dans les-
quelles une émission de porteuse
continue n'est pas souhaitable. Lali-
mentation nécessite une tension de
12V sous un debit de 15 mA environ
lorsque les ¢tages HF sont activés.
Lencombrement du module est treés
faible puisqu’il mesure seulement
41 x 19 mm pcur une épaisseur de
3,5 mm. le tableau 1 résume ses
principales caractéristiques.

Le module récepteur quant 4 lui est a
peine plus encombrant puisgu'il me-
sure 51 x 20 mm pour une épaisseur
de 4 mm. C'est un récepteur super-
hétérodyne a simple changement de
frequence. Losclllateur [ocal est pilo-
té Iui aussi par un résonateur & ondes
de surface afin d'assurer une excel-
lente stabilité de la fréquence de ré-

ception. Les étages Fl quant & eux font
appel a un filtre céramique a
10,7 MHz comme le montre le sy-
noptique de la figure 2. Le démodu-
lateur est un modele en quadrature
comme ¢'est le cas aujourdhui sur la
majorité des récepteurs FM.
Lintégralité de la partie réception est
intégrée dans un SAG26 qui n'est
autre que la version CMS du NEGR6,
circuit dédlié a la réalisation de ré-
cepteurs FM intégrés. Un étage preé-
amplificateur BF compléte cet en-
semble ainsi qu’'un systéme de
silencieux a seull réglable au moyen
d’'une tension continue exteme. Ce
silencieux peut piloter un organe ex-
terne via un commutateur électro-
nigque intégré capable de traiter tou-
te tension comprise entre +3 et +25V
50Us un débit de 100 mA maximum.
Lalimentation du récepteur nécessi-
te une tension de 3V avec un débit
de 13315 mA environ. Le tableau 2
résume les principales caractéris-
tiques de ce module.

Niveau dlu silencieux :
Commutateur de silencieuxs:
Alimentation :

‘Fréquence de réception : 433,75 MHz +100 kHz ‘
Impédance d'entrée HF : 50 & ‘
Sensibilité HF -100 dBm
Bande passante audio : 20 Hz a 30 kHz
Niveau de sortie audio : 100 mV efficace +20 %

gjustable de -100 dBm & -50 dBm

3Vsous 133 15 mA

pour une déviation FM de £75 kHz

+3 a4 95V sous 100 mA maximum

Dimensions : 50,8x 20 x4 mm
CARACTERISTIQUES PRINGIPALES: -
DU MODULE AUREL SYNOPTIQUE DU MODULE AUREL
“cirrtun AUDIO. RECWTE“H AUDIO.
Ampii Ampll Ampll  Démodutateur Ampii
HF Mélangeur  Fi1 Fi2 enquatrature BF
TR
~ = X
i / X
i | Fi
10.7 MHz
O8CILLATEUR
+3V L OCAL
% sl
1702 Fa FR a1 ST G 193 10 20

b t 1+
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Notre schéma

Il est evident que de tels modules fa-
cilitent énormément la réalisation
d’un talkie-walkie puisqu’ils pren-
nent en charge la partie HF qui est 1a
plus délicate. Le synoptique de
netre montage peut donc étre re-
présenté comme indiqué figure 3.
Lle module Aurel émetteur est pré-
cédé d'un préamplificateur afin de
permettre sa modulation correcte 4
partir du faible signal délivré par le
micro a électret utilisé.

Le module Aurel récepteur quant &
Jui est suivi d’'un petit amplificateur
BF capable d'attaguer dans de
bonnes conditions un haut-parleur.
Une circuiterie logique élémentaire
se charge de la commutation émis-
sionfréception avec la seule partie
délicate qui nous reste & traiter : cel-
le de la commutation d’antenne. En
effet, dans un talkie-walkie 'émet-
teur et le récepteur partagent la mé-
me antenne |

Afin de ne pas vous faire réaliser de
clélicats bobinages, nous avons utili-
sé une solution radicale sous forme
d’un relais, mais attention | pas n'im-
porte quel relais, car celui-ci doit
pouvoir commuter des signaux
433 MHz. Un tel “mouton & cing
pattes” existe fort heureusement
dans le commerce courant pour un
prix raisonnable et s’avere d'une ef-
ficacité remarquable.

Ceci étant précisé, le schéma com-
plet de notre montage, présenté fi-
gure 4, se laisse analyser trés facile-
ment,

Le micro & électret est alimenté par
une cellule de découplage d’ali-
mentation avant d’attaquer le pré-
amplificateur réalisé de maniére trés
classique autour de IC;. Le gain de
cet ¢tage est gjustable au moyen de
P: en fonction des caractéristiques
du micro et afin de ne pas surmodu-
ler le module émetteur ce qui se tra-
duirait par une importante distor-
sion. Ce module est céblé
conformément aux indications de sa
fiche technique avec mise en place
d'une cellule de pré-accentuation
entre ses pattes 6 et 7. La commuta-
tion émission/réception utilise I'in-
terrupteur €lectronique intégre via la
patte 2. La sortie HF enfin arrive sur le
centact travail du relais RLy qui est
donc collé en position émission.
L'alimentation de I'ensemble du
montage est confiée & une pile ou &
des batteries rechargeables de 12V
de tension nominale puisque cela
nous est imposé par le moduie
émetteur. Cette tension est réduite et
stabilisée a 3V par I'ensemble DZ et
T afin d'alimenter le module récep-
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teur. Ce demier recoit sa HF de ['an-
tenne lorsque le relais RLy est décol-
1é. Il délivre le signal BF démodulé sur
sa patte 10 qui, apres passage par le
potentiométre de volume Ps, est ap-
pliqué a I'amplificateur BF intégré 1Ce.
Ce demier est capable de délivrer

MODULE AUREL EMETTEUR

prés de 500 mW & un haut-parleur
miniature ce qui est plus que suffi-
sant pour ce type d'application.

La fonction silencieux est utilisée et
son niveay est réglable en centinu
par le potentiométre Pe. Ce silen-
cieux agit sur le relais Rle qui met ou
non sous tension I'amplificateur BF
en fonction de l'intensité des si-
gnaux regus, permettant ainsi un
confort d’écoute excellent. Ce relais
est coupé “de force” par le transistor
Te lorsque le talkie-walkie est en mo-
de émission afin d'éviter tout effet
Larsen entre e micro et le haut-par-
leur qui sont nécessairement trés
voisins dans un tel appareil.

La réalisation

B e N approvisionnement des

o x = S ot composants Ne pose pas

Y ——*3: o probléme particulier.

- N —E S Les modules audio Aurel

% sont disponibles chez

“l—=& 8%  Selectronic. Le relais HF

NI RLy quant & lui est dispo-

E _] 1 IH 8 2 nible chez Radiospares
- : (BP 453, 60031 Beawvais

S i Cedex) sous le code commande

e | Pxey 376-666 qui correspond au refais

g 5y %7 4 Omron G5Y 12 volts 1 RT. Ce re-

3 W fe 3 lais ne doit en aucun cas étre rem-
FE i —& placé par un medele similaire
9d B mécaniquement ! Il est en effet

1. capable de commuter des si-

GO g gnaux jusgu'a 900 MHz avec une

% b~ perte infgérieurg a (_),5 dB ce.qu'giu—

) 8 L. cun relais ordinaire ne sait faire.

= gt Malgré cela, précisons que cette
petite merveille colte moins de

D2/ 1N4143

C12 g ¢22uF

6
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50 francs.

Le haut-parleur peut étre n'im-
porte quel modéle de 8 Q d'im-
pédance. Vous le choisirez
d'une taille adaptée & celle de
vetre boltier et avec une mem-
brane en mylar si vous souhaitez
pouvoir utiliser vos talkies-wal-
kies dans des endroits humides
ou en extérieur méme quand il
pleut.

Le circuit imprimé utilisé est un
classique modele simple face
dont le tracé vous est proposé
figure 5. Limplantation des
composants ne présente pas de
difficulté particuliere et respecte
les indications de la figure 6.

La prise BNC d'antenne et les po-
tentiometres ont été implantés
directement sur le Cl afin de mi-
nimiser le cdblage exteme néces-
saire (et les pertes HF dans le cas
de la prise BNC ! ). Les modiules
Aurel sont soudés directement
sur le Cl sur lequel ils sont im-
plantés verticalement. Notez la



présence de deux straps en fils iso-
Iés qui relient entre eux les deux
peints A etles deux points B. Ce n'est
pas tres élégant mais nous a permis
d’éviter de passer en double face
pour seulement deux pistes... Nous
sommes sUrs que vous apprécierez.

Essais et utilisation

Apres un séneux contrdle du cabla-
ge, il est possible de passer aux es-
sais, Nnon sans avoir bien sdr réalisé
deux modules identiques. Lalimen-
tation sera confiée a n'importe quel-
le source délivrant 12V sous 70 mA.
Lantenne pourra étre unsimple fil de
17 cm de long environ connecté au

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.

contact central de |a BNC et réalisant
ainsi un fouet ¢ d’onde.

Un module sera mis en émission et
l'autre en réception et le potentio-
metre de silencieux sera toumé jus-
qu'a obtenir le signal sur fe module
placé en réception. Vous pourrez
alors ajuster Py sur le module placé
en émission afin qu'il n'y ait pas de
distorsion audible méme lors de vos
plus forts éclats de voix devant le
micro.

It suffit ensuite d'inverser les réles et
de procéder au méme réglage sur
I'autre module pour disposer d'une
paire de talkies-walkies parfaitement
opérationnelle.

La mise en boitier est uni-
quement affaire de golt per-

sonnel mais aussi de taille du
haut-parleur et des piles cu
batteries. Pour ces demiéres,

vous pouvez utilisez par

LE MODULE AUREL RECEPTEUR.

exemple des piles au lithium de 12V
employées en photographie. Elles
sont assez colteuses mais ont une
capacité importante et conviennent
tres bien pour un usage normal des
talkies-walkies. Pour une utilisation
intensive, des Latteries cadmium-
nickel sont évidemment la meilleure
solution mais elles occuperont alors
a elles seules plus de place dans le
boitier que le module électronique
lui-méme. Nous n'y pouvons hélas
rien.
Pour ce qui est de I'antenne, sachez
gue lI'on trouve dans le commerce
des antennes spécialement adap-
tées a la gamme des 433 MHz mu-
nies & leur extrémité d'une prise BNC.
Nous avons ainsi trouvé un modele
trés peu encombrant (6,5 cm de
long seulement) chez Lextronic. Un
simple fouet quart d'onde (17 ¢cm
de long environ) réalisé en soudant
un fil semi-rigide sur le contact cen-
tral d'une prise BNC est tout aussi ef-
ficace bien s(ir mais est moins esthé-
tique et surtout plus fragile.
A ce propos, sachez que la portée
des talkies-walkies est conditionnée
certes par la puissance HF foumie (10
mW dans notre cas) mais aussi par la
qualité et I'efficacité des antennes
utilisées. Veillez donce tout particulie-
rement 4 soigner ce point.
La portée est d'ailleurs toujours la
grande question gue 'on pose en
présence d'un émetteur/récep-

=3 §

Tl
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teur radio. Il est malheureusement trés
difficile de répondre car elle dépend
en grande partie de I'environnement
et peut, de ce fait, varier dans des
proportions importantes. Pour vous
donner un ordre de grandeur des ré-
sultats que vous pouvez attendre de
vos talkies-walkies “maison”, une por-
tée d’'un ou deux km peut étre attein-
te en terrain dégagé (campagne, mer,
zZone trés peu urbanisée) alors gue
['on peut descendre

& une centaing pl——"

de metres

sation fait ausst bien gue les talkies-
walkies UHF sans licence du com-
merce puisgue ces derniers sont
logés a la méme enseigne que nous :
une puissance HF de 10 mW¥ maxi-
mum !

Nomenclature

IC, : TLO81

1C; : LM386 (tous suffixes)
M; : module Aure! émetteur
audio FM (voir texte)

M; : module Aurel récepteur
audio FM (voir texte)

T:: 2N2219A

T: : BC557, BC558

Dy, D2 : IN914, 1NA31438
DZ:zéner3,6V-0,4W
R1,u1o:1 I(Q%WS%

Rg, R; N 2,2 inW 5%

Ry, Rs: 87T KQ I W 5%

Re: 220 kQ I1W 5%

R1 : 92 l(Q % Wi%
Rs:3,7KQIW5%

Re:100 QI W 5%

Ryt 15 kQIW 5%

Ri2: 10 Q1W 5%

C1, C;, Ca, €310 “flﬂsv
chimique radial

€3, Cs, C» : 10 nF céramique
€y, €42 : 0,22 uF mylar

Cs : 470 pF/25V chimique
radial

€y : 5,6 nF céramique ou
mylar

Conclusion

Malgré leur grande simplicité de mi-
se en ceuvre, les modules audio Au-
rel vous permettent, grice & cette
réalisation, de disposer de talkies-
walkies dont la qualité de transmis-
sion est excellente. Méme si la por-
tée est limitée par la puissance HF
imposée par les textes légaux ac-
tuels ; elle est tout de méme tres sa-
tisfaisante pour de nombreuses ap-
plications.

LE MODULE AUREL EMETTEUR.

C. TAVERNIER

€11, €16 t 37 nF céramique ou
myiar

€3¢ 0,1 pF mylar

Cﬂ.’ €Cis: 100 ;lFIQSV
chimique radial

€17 : 220 pF/25V chimique
radial

P4 : potentiometre ajustable
Vertical de 470 k<

P2 : potentiometre rotatif
lincaire de 10 k(: &
-implanter sur €I

P; : potentiométre rotatif
logarithmique de 10 kQ &
implanter sur €I

RL4 : relais HF Omron G5Y-1
12V 1RT (voir texte)

RL; : relais miniature 1 ou 2
RT 12V, FBR 244 Fujitsu, V
23102 Siemens, ete.

MIC : micro a électret 2 fils
HP : haut-parieur miniature
de8Q

1 Prise BNC a impianter sur
Cl

S1, S 3 interrupteurs 1¢, 2 p
Support de Cl: 2 x 8§ pattes
LA R S e o T
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POUR S’INITIER A

L’ELECTRONIQUE

NOUVELLE EDITION
- 30 MONTAGES
SIMPLES ET UTILES

POUR DEBUTER

Il est facile aujourd’hui de s'ini-
tier sans connaissances spé-
Ciales a I'électronique, par la
réalisation de montages simples
et attrayants.

Pour siniter
1P a .
I'¢lectronique

5
&
i
3
5
3

3
3
!
L
w

Ce livre en propose une trentaine,
tous testés, qui ont été retenus
pour leur caractere utile ou origi-
nal. Les explications claires et les
nombreux conseils pratiques qui
accompagnent chaque montage
permettront au débutant de pro-
gresser rapidement.
Afin de parfaire ses connaissances,
le lecteur pourra se reporter utile-
ment & un chapitre qui fait le point
sur les notions de base de 'élec-
tronique et le role de chague com-
posant.
Parmi les montages proposes :
- Alimentation 0 — 94V
Commutateur a touches sensitive
- Testeur de piles
Barriere infrarouge
- Vu-metre pour autoradio
- Télérupteur secteur
- Eclairage commandé par le son
- Roulette russe

B. FIGHIERA / R. KNOERR -
E.T.S.F. / DUNOD
216 Pages - 148 Frs



DOMOTIQUE

UN TRANSMETTEUR
TELEPHONIQUE

Le transmetteur est
I'élément final qua-
siment indispen-
sable de la chaine
que constitue tout
dispositif d’'alarme.
Le modéle décrit se
caractérise essen-
ticliement par sa
grande souplesse de
programmation du
numéro télépho-
nique a composer
en cas de déclen-
chement, grace a la
mise en czuvre
d’'une mémoire pro-
grammable et effa-
cable. De plus, il ré-
itére plusieurs fois
les appels en cas de
non-confirmation de
la réception.

Le principe (figure 1)

Le transmetteur peut.étre déclenché
soit par :

- appui sur le bouton-pousscir pré-
vu a cet effet,

- fermeture continue ou momenta-
née d'un contact & fermeture,

- ouverture continue ou momenta-
née d'un contact a ouverture.

Il se produit alors immédiatement la
prise de ligne téléphonique tempo-
risée & environ 50 s. Deux secondes
environ apres la prise de ligne, le
transmetteur compose le numéro de
téléphone préalablement program-
mé. Enfin, et environ 10 s apreés la
prise de ligne, le dispositif injecte
dans la ligne une série de « BIP » ca-
ractéristiques de I'alarme. A partir du
paoste contacté (y compris le cas du
portable), on peut alors, en guise de
confirmation de la réception, ap-

prises de ligne

d'appel

Détection
alarme SYNOPTIQUE.
Commandes Arrét volontaire Décodage |
répétées de des répétitions DTMF

(signal #)

Prise de

Temponsation

ligne

temporisée

1,5 seconde

Ligne tékaphonique

Temporisation .
7 secondes

Amplification
Clavier Mémoire SE',QT"GEX
tBléphonique EEPROM {encodage)

Signal
d'alerte
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puyer sur la touche « diese » (#) ce
qui désactive le transmetteur. Si cet-
te confirmation ne s'est pas réalisée,
le transmetteur renouvelle son appel
au bout de 4 mn et 30 s. Ces renou-
vellements se poursuivent encore
trois fois (toujours s'il y a absence de
confirmation) respectivement aprés
13,5mn, 22,5 mn et 31,5 mn aprés le
déclenchement de I'alarme. Bienen-
tendu, il est possible de modifier &
tout moment le numére de télépho-
ne a appeler en le composant sur le

@:
IC6 \

/— Déclenchement

clavier prévu a cet effet. Ce numéro
ne s'efface pas dans la mémoire en
cas de coupure momentanée ou
prolongée du secteur 220V, grace a
la mise en ceuvre d’'une EEPROM.

Le fonctionnement
(figures 2 a 5)
Alimentation

L'énergie nécessaire au fonctionne-
ment du montage est prélevée du

CHRONOGRAMMES.

secteur 220V par l'intermédiaire
d’un transformateur délivrant sur son
enroulement secondaire un poten-
tiel alternatif de |'ordre de 9V. Un
pont de diodes redresse les deux al-
ternances et la capacite C; réalise un
premier filtrage. Sur la sortie d'un ré-
gulateur 7805, on recueille un po-
tentiel continu stabilise a SV. La ca-
pacite Co effectue un filtrage
complémentaire tandis que C, dé-
couple I'alimentation du restant du
montage.

Prise de ligne temporisée (~ 50 secondas)

wd
<

-

IC6

»—t— 1,5 sec

/

F— Charge C34

IG7

£

IC4

0151413 12 11 10

IC4 ‘ -1
| / %

JO

sy
m—

54 3210

[T

Numérotation 10 chiffres

IC8

~ 0,5 sec

~Tms

—
—
==

NN

IC5

iC7

~ 12 s8¢

A

IC2

//q-’

———e e e

IC2

Bip "ALARME"

_ finnn

!
£

=]
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Déclenchement

En fermant la chaine branchée en
paralléle sur le bouton-pousseir de
deéclenchement (ou en appuyant sur
ce demier) I'entrée 13 de la porte
NAND IV de IC3 est soumise a un état
bas. |l en est de méme en ce qui
conceme l'entrée 12 si on ouvre la
chaine « cuverture ». Dans les deux
cas, la sortie de la porte NAND pas-
se 4 un état haut. Le front ascendant
cormrespondant est pris en compte
par le dispositif dérivateur que
constituent Cg, Rig et Do. EN particu-
lier au niveau de la cathode de D; on
enregistre une breve impulsion posi-
tive due & la charge rapide de C4 3
travers Rip. Les portes NOR | et Il de
ICs forment une bascule R/S (Re-
set/Set). Toute impulsion positive
présentée sur I'entrée 1 a pour
conséquence le passage de la sortie
de la porte |l & un état haut stable,
tandis gue la sortie de la porte | pas-
se 4 I'état bas. Cette situation s'inver-
se dés gu’une impulsion positive est
présentée sur l'entrée 6.

Premiére prise de ligne
temporisée

Le front montant correspondant &
I'armement de la bascule R/S est pris
en compte par le dérivateur formé
par C7, Rig et Ds. Sur ['entrée de la
bascule monostable formée par les
portes NOR Il et IV de IC,, on obser-
ve une impulsion positive causée
par la charge de C; a travers Ryq. La
bascule monostable délivre alors sur

Compensation

fréquence

Gain

 BROCHAGE TBA 820M.

sa sortie un état haut dont la durée
dépend essentiellement des valeurs
de Ry et de Ca3. Dans le cas présent,
cefte durée est de l'ordre de 50 5. A
noter qu’a chaque mise sous tension
du montage, la capacité Cye se char-
ge 4 travers Ry ce gui entraine un
bref état haut sur I'entrée 8 de la por-
te NOR Ill d'ol un forcement inten-
tionnel de la sortie & I'état bas. Il
s'agit d’une initialisation automa-
tique de la situation de la bascule
monostable de maniére & ne pas ob-
tenir d'encienchement indésirable
lors de la période d'instabilité que
comporte toute mise sous tension
d’'un montage électronique. Aussitdt
que la bascule monostable présen-
te un état haut sur sa sortie, le tran-
sistor Ty se sature. Il comporte dans
son circuit collecteur le bobinage
d’un relais 1RT qui est d'ailleurs dli-
rectement alimenté par le potentiel
de 12V, disponible sur 'armature
positive de Cy. Une résistance Rsg est
alors insérée entre les deux pdles de
la ligne télephonique, ce qui corres-
pond & une prise de ligne. Celle-ci
est matérialisée par I'allumage de la
LED rouge Ly. La diode D, protege Ty
des effets de surtension de self gé-
nérés par le bobinage du relais au
moment de I'établissement et de la
coupure de son alimentation.

Répétitions des prises
de ligne

Tant que la sortie ce la bascule R/S
(NOR 1 et Il de ICs) présente un état
haut, la sortie cle la porte NOR1 est &

Te=olet
Il
Qs | 161 Q9 5121
Q5 321 Q1o 10241
Q6 64t Qi2 40061
Q7 1281 Qi3 81921
Q8 256 t Qi4 | 163841

BROCHAGE €D 3060.

86 ELECTRONIQUE PRATIQUE 229

I'état bas. Cette sortie est reliée a
I'entrée RESET clu compteur CD4060
référencé 1Cq. Ce demier est donc
actif. En particulier au niveau de la
broche 9, on enregistre des cré-
neaux de forme carrée caractérisés
par une période de l'ordre de la se-
conde. Au niveau de la sortie Q9, la
période du créneau disponible est
donc égal & 1 s x 2% =519 5 (environ
9 mn). Etant donné qu’avant la pre-
miere prise de ligne toutes les sorties
Qi étaient & I'état bas (oroche RESET
soumise & un état haut), la sortie Q9
passe & I'état haut au bout de 4,5 mn
apres le déclenchement de I'alarme.
Il en résulte un front montant aussitdt
pris en compte par le systéeme de
dérivation formé par Ceg, Ry et Dy,
d’ou un second déclenchement de
la bascule monostable et une se-
concle prise cle lighe tempcorisée. Par
la suite, la périodicité d'apparition
des fronts ascendants sur Q9 est de
I'ordre de 9 mn. On assiste donc a :
- une troisiéme prise de ligne au
bout de 13 mn et 30 s,

- une quatrieme prise ce ligne au
bout de 22 mnet 30 s,

- une cinquieme prise de ligne au
bout de 31 mn et 30 s.

la référence étant toujours le mo-
ment du déclenchement de Valar-
me. Au bout de 36 mn(1s5x2'), on
assiste a l'apparition sur la sortie Q12
d'un front montant, qui, par I'inter-
meédiaire de D3z assure le désar-
mement de la bascule R/S dont la
sortie de la porte NOR | repasse a
son état haut de repos. Le compteLr
IC10 se blogue; toutes ses sorties Qi
sont 3 I'état bas et les répétitions de
prise de ligne cessent.

Arrét volontaire des
répétitions

Une fois la prise de ligne réalisée,
lorsque I'abonné appelé a décroché
son combing, ce dernier peut, s'il le
désire, a tout moment appuyer sur ta
touche diése # de son appareil. De
ce fatt, il injecte le signal DTMF cor-
respondant, dans la ligne télépho-
nique. Rappelons qu'it s'agit de la
superposition de deux signaux sinu-
soidaux de fréguences respectives
de 1477 Hz et de 941 Hz (voir ta-
bleau en figure 5d), dans le cas par-
ticulier de I'appui sur la touche dié-
se. Ce signal est acheminé sur
i'entrée « IN » du décodeur DTMF
(ICq1), par I'intermédiaire de Cog, Ras
et I'ajustable Ag. Si ce dernier recon-
nait ce signal, on observe sur les sor-
ties Di la valeur binaire « 1100 » (sens
de lecture Dg — D1). Compte tenu
dles liaisons avec les entrées A, B, C
et D du décodeur BCD — décimal,
un CD4028 référencé ICqg, cette va-



leur correspond & la valeur décimale
3. Un état haut apparait donc sur la
sortie 53 de ce circuit intégré. Par
I'intermédiaire de Dy, la bascule R/S
se trouve désarmée et la répétition
des appels cesse.

LEEPROM X2816

La mémoire utilisée est une EEPROM
X2816. Une telle mémoire se carac-
térise par tous les avantages d’'une
EPROM. En particulier, elle garde sa
mémorisation, méme en cas d'ab-
sence prolongée d'alimentation,
contrairement § une RAM qu’'il
convient de sauvegarder. De plus, sa
dénomination « Electrically Erasable
PROM » nous indique qu'elle est ef-
facable électriquement contraire-
ment & I'EPROM qui n'est effacable
qu’a l'aide d’'un rayonnement ultra-
violet pendant une dizaine de mi-
nutes. De plus, une EPROM ne per-
met aucun effacement partiel. Il n'en
est pas de méme pour I'EEPROM
pour laguelle une nouvelle program-
mation d’'une adresse donnée efface
systématigquement la mémorisation

697Hz

770Hz

941Hz

précédente. Enfin, la programma-
tion d'une EPROM nécessite une
source de tension plus élevée (95V)
que le potentiel nominal de fonc-
tionnement. LEEPROM se contente
de son alimentation normale de 5V
pour toutes les opérations : lecture
et programmation. De plus, la durée
de programmation d'une adresse
est auto-régulée (environ 10 ms); il
suffit donc d'en donner 'impulsion
de départ. LEEPROM X2816 se ca-
ractérise par 11 entrées-adresses
(A0 a A10) ce qui correspond & 2'1
= 2048 lignes de programmation.
Chaque adresse élémentaire se ca-
ractérise par 8 entrées-sorties (Q0
Q7) pouvant étre programmées in-
dividuellement au niveau logique 0
ou 1. Le tableau de la figure 6 résu-
me le fonctionnement d’'une telle
mémoire lors de ses phases princi-
pales : programmation et [ecture.

Commande de chiffrage

Des la prise de ligne, la capacité Caa
se charge a travers Ris. La porte
NAND | de ICs voit donc apparaitre

1209 1336 1477 1633
Hz Hz Hz Hz
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’ LE MODULE “BAS".

I'état haut sur sa sortie avec un retard
de l'ordre de 2 s. Cetie temporisa-
tion permet a la tonalité de s'établir
dans de bonnes conditions. Le front
ascendant qui endécoule est prisen
compte par le dénvateur constitué
par Cs, Res €t D3o. En particulier, la
bascule R/S formée par les portes
NCR | et Il de IC; présente un état
haut sur sa sortie. Il enrésulte I'entrée
en oscillation du mukivibrateur as-
table forme par les portes NAND ||
et IV de IC4. Ce demier délivre sur sa
sortie des créneaux de forme carrée
caractérisés par une période cde
I'ordre de 0,5 s. Etant donné que
l'inverseur |V se trouve placé sur po-
sition « Lecture » (qui est en fait la
position normale de service du
transmetteur), I'entrée 8 de la porte
NOR Il de IC7 est soumise & un état
bas permanent, si bien que la sortie
de la porte NOR |V de IC; délivre le
méme: signal que celui qui est issu
du multivibrateur astable. On peut
d’ailleurs noter & ce niveau que :

- l'action sur une touche du clavier
téléphonigue n'est suivie d’aucun
effet,

- la bascule monostable formée par
les portes NAND 1 et || de ICs n'est
pas Impactée par les créneaux pré-
cédemment évoqués (€tat haut per-
manent sur la sortie de la porte
NAND 1V de ICs).

En revanche, les fronts montants des
créneaux commandent des déclen-
chements répétés de la bascule mo-
nostable formée par les portes NOR
It et IV de ICg. Cette demiére délivre
des impulsions positives d'une du-
rée de 'ordre de 7 ms, auxquelies le
trigger formé par les portes NAND |
et || de IC;, confére des fronts as-
cendants et descendants bien verti-
caux. Ces derniers attaquent I'entrée
« CLOCK » du compteur ICq4 qui est

Tone output
Tone m
inhibit inhibit
COL1 |3 | Rang 1

TCM 5088

BROCHAGE TCM 5089.



[ EEPROM X2816 |

une CD4029. Rappelons qu'un tel
compteur avance au rythme des
fronts montants. Son entrée
« Up/Down » est reliée & un état bas.
Il en résulte un « décomptage ». i
part de la position 0 & la position 15,
14 et ainsi de suite. Lorsqu'il atteint la
valeur 0, la sortie « CARRY OUT » pré-
sente un etat bas. La sortie de la por-
te NAND Il de ICs passe alors & |'état
haut, ce qui sature le transistor Te. La
LED verte Ly s'allume. Elle signalise la
position zéro de repos du comp-
teur. Le front mentant issu de la por-
te NAND Il de I1Cs agit sur le disposi-
tif de dérivation formé par Co, Rey et
Dsg. Une bréve impulsion positive
sur I'entrée 6 de la porte NOR |l de
IC7 désarme la bascule R/S. Le multi-
vibrateur se bloque.

En définitive, apres la prise de ligne,
le compteur IC14 aura occupé 15 po-
sitions successives différentes apres
avoir parcouru un cycle. Les posi-
tions binaires des sorties Q1 a Q4
ont été transmises aux entrées-
adresses AQ 4 A3 de 'EEPROM (ré-
férencée ICqs). Ces 15 positions ¢
elémentaires correspondent &

autant de chiffres possibles
dans la numérotation télé-
phonique. Notons qu’au
moment de la mise sous
tension du montage, la
capacité Co3 se charge a
travers Raa.

Il en résulte une im-
pulsion positive sur
'entrée « PRESET EN-
ABLE » de ICy4. Ce
demier se position-

ne 8 ce moment sur

zéro, étant donné
que les entrées JAM de prépo-
sitionnement sont reliées en perma-
nence a I'état bas.

CE | CE | WE Mode Qi
0 0 1 Lecture Actif
0 1 0 Programmat. Actit

BROCHAGE X 2816,

Chiffrage du numéro
programmeé

Le circuit intégré |Cq3 est un
TCM5089. II s’agit d'un encodeur
DTMF. Il comporte les entrées Ri et Ci
(Rangees et Colonnes). Si on relie si-
multanément une entrée « Rangée »
et uneentrée « Colonne » &'état bas,
la sortie « QUT » délivre un signal
musical (frequence vocale) compo-
sée des deux fréquences sinusoi-
dales normalisées. Par exemple, le
chiffre 7 correspond & la troisieme
rangée et a la premiére colonne au
niveau de la configuration des
touches sur un clavier télephonique.
Si donc on soumet simultanément
les entrées Rs et Cy a I'état bas, la sor-
tie « QUT » célivre un signal musical
composé de deux fréquences sinu-
soidales de base, & savoir 8592 et
1209 Hz. Le quartz Qp assure la base
de temps interne qui génére ces fré-
quences DTMF avec toute la préci-
sion requise. L'EEPROM est donc
programmeée de maniére a ce que
pour une adresse donnée, une ran-
gée Ri et une colonne Ci de ICi3 se
trouvent simultanément soumises &
un état as. Nous en reparlerons au
paragraphe consacré a la program-
mation de I'EEPROM. Le circuit ICi3,
le TCMS089 n'est opérationnel que
dans la mesure ol son entrée « TO-
NE INHIBIT » (broche 2) se trouve
soumise a un €tat haut. Pour une po-
sition donnée de |'adressage de
_ I'EEPROM, cette situa-

'LES CARTESVASSEMBLEES.
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tion existe seulement lors de |a pre-
miere demie-periode d'avancement
du compteur d'adressage, c'est a di-
re juste apres le changement de po-
sition cu compteur d'adressage 1Ca.
Lors de la seconde demie-période,
I'entrée « Ti » de ICy3 est soumise dun
¢tat bas. |l en résuite un silence. Cet-
te disposition est indispensable
pour marquer la séparation entre
deux chiffres consécutifs d'un nu-
méro téléphonique.

Amplification des signaux
DTMF

Le circuit intégre |Co st un TBAS20M.
Il s'agit d'un amplificateur audio de
faible puissance dont le rble consis-
te & donner aux signaux DTMF la
puissance nécessaire paur les injec-
ter dans la ligne téléphonique par
l'intermédiaire de R:3 et de Cos. Gra-
ce au curseur de I'ajustable Ay, il est
possible de présenter sur 'entrée de
amplificateur une fraction plus ou
moins importante de amplitude du
signal DTMF generé par 1Cy. C'est
donc un moyen de régler le gain de
I'amplification. L'objectif consiste a
obtenir un signal suffisamment puis-
sant tout en évitant les déformations.
Nous en reparlerons.

Signal d’alarme

Des le début du chiffrage, la sortie
de la porte NAND Il de IC3 passe &
I'état haut. Le 555 référenceé ICy entre
aussitot en oscillation. |l présente sur
sa sortie des créneaux dont la durée
des états hauts est un peu supérieu-
re & celle des états bas. A chaque
fois que la sortie (broche 3) présen-
te un état haut, le multivibrateur as-
table formé par les portes NAND il
etV de IC; entre en oscillation. |l gé-
neére des créneaux de forme carée
caractérisés par une fréquence mu-
sicale de I'ordre du kHz. Il en résulte
une série de « BIP » consécutifs sé-
parés par des pauses. Cette signali-
: sation sonore est injec-
iy tée dans la ligne
y téléephonique par I'in-
termédiaire de Reo et de
| Cou. Les pauses aména-
/ gées entre deux séries
de « BIP » peuvent étre

/' mises & profit, au moment
| del'¢coute, pour appuyer
sur la touche diése dans le
but de confirmer la prise en
| compte de |'information
.| datarme et d'arréter ainsi la
- | répétition des appels ainsi
/ que nous l'avons déja évo-
qué précédemment. On no-

tera qu'au moment du démar-
rage du chiffrage, la capacité
Cqs se charge & travers Rs. | en résul-
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te une neutralisation de |'ordre de 10
s du multiviorateur NAND | et il de
ICo &fin de retardler d'autant I'émis-
sion des « BIP » d'alarme pour qu'ils
n'interférent pas avec les signaux
DTMF de chiffrage du numero télé-
phoenigue.

Programmation du numéro

Pour réaliser cette opération, il
convient de positionner I'inverseur
iV sur « Programmation ». Lentrée OF
(oarre) de I'EEPROM est alors soumi-
se a un état haut par l'intermédiaire
de R3p. Il en est de méme en ce qui
concerne l'entrée 13 de la porte
NAND IV de ICs. A chacue fois que
I'on appuie sur une touche du cla-
vier (03 9), I'entrée 1 de la porte
NOR | de ICy est scumise a un état
bas. Il en résulte un état haut sur la
sortie de cette méme porte; sur la
sortie de la porte NOR IV de IC7, on
observe alors le méme phénomene.
Le compteur d'adressage {(qui était
sur positicn zéro au moment du dé-
marrage de |'opération) décompte
d'une position et I'entrée de la bas-
cule monostable formée par les

BROCHAGE CD 4029.

CD 4029

E Binary/Decade

' S s o
ety S

1| g i = AT,

LES DIODES ‘
DE PROGRAMMATION.

Entrée Etat Action
Binary / 1 Comptage binaire
Decade 0 | Comptage BCD
UP / Down 1 Cc?mptage
0 Décompiage
Presat i Prépositionnement
Enable C | Situation normaie
1 G it bloqué
e omptage bloqu
0 | Avance comptage
{front posiif)
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portes NAND | et Il de ICs est soumi-
se & un front descendant avec toute-
fois un léger retard du a la charge de
Cie & travers Res. Ce décalage de
quelques centaines de ps permet
aux entrées Qu de 'EEPROM d'étre
soumises & des états logiques suffi-
samment stabilisés. La bascule mo-
nostable évoquee ci-dessus délivre
alors un état bas d'une durée infeé-
rieure & la ms ce qui permet & I'EE-
PROM d'amorcer le processus de
mémorisation des sorties Qi (durée
fixée automatiquement & environ
10 ms). A titre d'exemple, en ap-
puyant sur la touche 3, les entrées R1
et C3 de ICy3 sont simultanément
soumises & un état bas ce qui cor-
respond aux entrées-sorties QO et

SRR RRRRRR T




Q6 de 'EEPROM. Cette derniére se
mémerise donc suivant cette confi-
guration pour la position d'adressa-
ge correspondante du compteur
IC1a. Une fois un numéro a 10 chiffres
mémorisé, il convient de poursuivre
la programmation par des enregis-
trements « neutres » pour les & posi-
tions restantes. Il suffit pour cela
d'appuyer soit sur la touche
« €toile » (x) soit sur la touche « dié-
se » (#) pour faire avancer ICys. On
cessera la programmation lorsque la
LED verte Lg s'allume et atteste I'oc-
cupation de la position ¢ du comp-
teur 1C44. Linverseur IV est de nou-
veau & positionner sur sa position
« Lecture ». Le transmetteur est alors
prét & fonctionner en cas de déclen-
chement de |'alarme.
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La réalisation

Circuits imprimés (figures.6a
et b)

Le montage fait appel a deux circuits
imprimés : un module inférieur a et
un moduie supérieur b. On pourra
réaliser soit un « typon » ou encore
faire appel & la méthode photogra-
phique. Apres gravure dans un bain
de perchlorure de fer, les modules
seront a rincer abondamment a I'eau
tiede. Par la suite, toutes les pastilles
seront percées a [‘aide d'un foret de
0,8 mm de diameétre. Certains trous
seront & agrandiir afin de les adapter

aux diametres des connexions des
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composants davantage volumineux.

Implantation des composants

(figure 7a et b}

Apres la mise en place des straps,
on implantera les diodes, les résis-
tances et les supports des circuits in-
tégrés. On terminera par la mise en
place des autres composants. |l va
sans dire gu'il convient d'apporter
un soin tout a fait particulier au res-
pect de I'crientation des compo-
sants polarisés. Les deux modules
sont reliés entre eux par des
connexions méle et femelle. La dis-
tance entre modules, qui doit étre la
plus faible possible pour d'évi-
dentes raisons d'encombrement mi-

o
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nimal, est réglée au moyen de vis et
d'écrous de 3 mm de diametre for-
mant les entretoises nécessaires. Le
méme principe de fixation s'ap-
plique & la ltaison du clavier télé-
phonique avec le module supérieur.

Mises au point

Les mises au point sont trés simples.
Il s'agit de positionner correctement
les curseurs des ajustables Ay et Ag,
Concernant le curseur de A;, il
convient absolument d'éviter d'in-
jecter dans la ligne téléphonique
des signaux DTMF saturés et défor-
més. C'est la raison pour laquelle le
curseur sera a positionner plutdt vers
la gauche de la position médiane.
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TRACE DU CIRCUIT IMPRIME
"HAUT",

Des essais confirmeront ou infirme-
ront cette position. Pour le curseur
Ag, la position médiane convient gé-
néralement. Rappelons que tout
branchement d'un appareil sur une
ligne téléephonique doit normale-
ment étre soumis & I'autorisation de
France TELECOM.
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Nomenclature

Module inférieur

17 straps (7 horizontaux,
10 verticaux)

R" RQ: 33 kQ

(orange, orange, orange)
R: a Ry 10 kQ

(marron, noir, orange)
R" é R;.: 1 MQ

{(marron, noir, vert)

Ris, Ris: 150 k{2

(marron, vert, jaune)
‘nqot 100 k2

(marron, noir, jaune)

Rso @ Ras: 1 kQ2

(marron, noir, rouge)
R.,: 47 k2

(jaune, violet, orange)
Ru; nu: 68 ()

(bleu, gris, neir)

Res: 1 Q2

(marron, noir, or)

Rn! 1,2 kQ

(marron, rouge, rouge)
Rsn3 220 k¢

(rouge, rouge, jaune)
ng: 330 Q

(orange, orange, marron)
A4, Ag: ajustables 4,7 kO
(implantation horizontale)
D;: diode 1N3003

D: a D,: diodes-signal
1N4148

REG : régulateur 5V (7805)
€y: 2200 uF/25v
¢lectrolytique

Cq, €3¢ 87 pF/10V
¢lectrolytique

C4 é C1, CQs: 0,1 }If
céramique multicouches
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€3t 1 puF ceramique
multicouches

Cic: 1000 pF/10V
¢lectrolytique

€47: 0,87 uF céramique
muiticouches

€15, €15: 100 pF/10V
electrolytique

€a0: 220 pF céramique
€21, €20 22 PE/1OV
¢lectroiytique

Cos @ Cos: 0,47 pF/250V
polyester

€zr: 2,2 uF céramique
multicouches

€i9, €C10: 1 NF céramique
multicouches

C;; : 370 ullﬂw
électrolytique

c:u: 220 |.If/1 oV
¢lectrolytique

€35 : 47 nF céramiquie
multicouches

€14: 0,22 uF céramique
multicouches

Q.: quartz 3,579545 MHz
Ti: transistor NPN BC108,
2N2222

IC; : NE555 (timer)

ICy, 1C5: CD4011 (4 portes.
NAND)



IC;: CD4001 (4 portes NOR)
ICs : TBAB20M (ampli audio)
1C,0: CD3060 (compteur
binaire 13 ¢tages avec
oscillateur)

IC11: 551202 (décodeur
DTMF binaire)

IC12: €D3028 (décodeur
BCD décimal)

2 supports 8 broches

3 supports 14 broches

2 supports 16 broches

1 support 18 broches

1 transformateur
220V/9V/2VA

1 bornier soudable 2 plots
1 bornier soudable 6 plots
(2x3 plots)

1 pont de diodes 500 mA
REL : relais 12V/1RT

Module supéricur

23 straps (8 horizontaux,
15 verticaux)

R"’ a R:;: 10 kQ
(marron, noir, orange)
Rnt 1 MQ

(marron, noir vert)

Rag: 100 kQ

(marron, noir, jaune)
Rs:t 220 kQ2

(rouge, rouge, jaune)

II;; : 330 Q

(orange, orange, marron)
D; a D;o: diodes-signal
i1N4148

Ly: LED rouge @3

Lo: LED verte @3

€: a €121 0,1 pF céramique
multicouches

€13, €158 1 pF céramique

CONNECTELR MALE |

COTH €UIVRE)

(NATIONAL) multicouches
1 connecteur femelle C23: 27 uF/10V
7 broches ¢lectrolytique
€31, €32: 1 nF céramiqiie
multicouches
Q;: quartz 3,579545 MHz
° T;: transistor NPN BC108,
> IMPLANTATION DES ELEMENTS.
e
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2N2222

IC;, 1€ 2 €D4011 (4 portes
NAND)

1¢4, 1C; : CD3001 (4 portes
NOR)

IC.3: TCM5089 (encodeur
DTMF)

1€, €DA029
(compteur/décompteur -
BCD - décimal)

ICys: EEPROM X28146
(mémoire)

4 supports 14 broches

2 supports 16 broches

1 support 24 broches

1 connecteur male

7 broches

BP : bouton-poussoir poiif
circuit imprime

IV : inverseur monopolairg
1 connecteur femelle

13 broches

1 clavier téléphonique non
matricé (13 broches de
raccordement)

1 boitier TOLERIE
PLASTIQUE

g
W=
JEIW (T1%)
- |
| Ny 10
e
TF
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Si, pour le particu-
lier, le prix des mi-
crocontroleurs a une
tendance a la baisse,
il n’en est rien, par
contre, des émula-
teurs, simulateurs ou
autres programma-
teurs qui eux restent
encore du domaine
de Pinabordable.
Sans de tels appa-
reils de développe-
ment, la mise au
point d’'un program-
me conséquent
peut, a juste titre,
rebuter celui qui
manque de moyens,
méme s'il est tres
courageux. C'est
dans cette optique
gque hous proposons
a nos lecteurs la réa-
lisation d'un émula-
teur de microcontré-
leurs pour la famille
80C51. Mais atten-
tion, avant d’entre-
prendre ce montage,
sachez que cet ému-
lateur n’est pas in-
teractif, avec possi-
bilité de débogage,
point d'arret et tout
ce que I'on peut
trouver sur un apFa-
reil professionnel.
Avec celui-ci, vous
ne pourrez qu’en-
voyer uh programme
ne dépassant pas 32
Ko (bien que la taille
d’'un 80C51 soit de 4
Ko) et, ensuite, ob-
server son exécution
en temps réel avec
liberté de gérer
toutes les res-
sources internes
d’'un 80C51, y com-
pris les quatre ports
de 8 bits.

ELEC. PROG.

EMULATEUR 87C51

B rmnl utgey  ggmy  SORU

1.1 'Y

Emuler, C'est déja s'épargner tout
temps d'attente de programmation,
de manipulation, et d’effacement
aux UV. Cest donc ces contraintes
que vous éviterez avec ce montage,
puisqu’il vous suffit d'éditer votre
programime, I'assembler et, ensuite,
de I'envoyer & |'émulateur.

Ceci dit, la réalisation de cet émula-
teur est rendue possible grace a un
autre microcontrdleur de la méme
famille fabriqué par PHILIPS et réfé-
rencé 80C451, qui ne possede pas
mains de 7 ports soit 56 entrées/sor-
ties. Le reste des caractéristiques in-
ternes étant, elles, identiques au
80C51. C'est & dire 128 octets de
RAM, € timers de 16 bits, 2 interrup-
tions extemes, et capables d'adres-
ser 64 k de ROM et 64 k de RAM.

Le schéma
(figure 1)

Comme vous pouvez vous en rendre
compte, le 80C451 reste malgré tout,
imposant avec son boitier PLCC a 68
broches. Le latch ICe permet de dé-
multiplexer le poids faible du bus
d'adresses qui, 13 aussi comme le
8051, se voit octroyer le port PO. Pour
la compatibilité ne pas changer, c'est
la méme chose pour le port P2, & qui
it a été attribué le poids fort du bus
d'adresses. N'ayant pas besoin d’'un
circuit de décodage d'adresse, la
RAM IC, veit ainsi sa patte de sélec-
tion connectée a la ligne A15.

L'EPROM, elle, se suffit du signal
PSEN. La présence du MAX232 s'ex-
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pligue par le fait que I'émulateur
doit recevoir votre programme avant
de I'exécuter. C'est donc Iui qui se
chargera de la conversion TTL/RS232.
La valeur du quartz est de
11,0592 MHz pour deux raisons.

La premiére c'est que I'UART du
80C451 est laissé & disposition de
votre montage, il a donc fallut attri-
buer 3 la broche P4.3 le soin de gé-
rer |'interface série par soft pour re-
cevoir les données du PC. Ce
programme étant logé dans
I'EPROM, arbitrairement un quartz
de 11,0599 MHz est nécessaire pour
garantir un flux de 9600 bauds.

La deuxiéme raison c'est qu’avec
cette valeur, votre programme une
fois lancé pourra gérer des vitesses
de 150 & 9600 bauds sans changer'
de quartz.

Quant aux circuits ICs, ICs et 1Cy, ils
ont eux aussi deux réles distincts.

Le premier, c’est qu'au reset ils assu-
rent au 80C451 le soin de trouver un
programme & exécuter, c’est & dire
celui de I'EPROM, tout en laissant la
RAM libre de contenir le programme
que vous enverrez par le COM1 de
votre PC.

Le deuxiéme role attribué, c’est
quaprés avoir requ votre program-
me, le microprocesseur va pouvoir
s'auto-reseter par sa broche P4.2,
mais dans le méme temps, il sera
aveuglé car il pensera effectuer le
programme de son EPROM alors
qu'en réalité il re-bootera sur celui
que vous avez envoyé dans sa RAM.
C'est pourguoi I'EPROM a besoin
d'étre dévalidée.
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Cest ce qui explique la présence N : veau reset 3 |'émula-
de la LED Dy qui, une fois allumée, o n\ﬁ. teur. C'est a cet effet
vous signalera gu’actuellement c’est P #= quiil a été prévu le
votre programme qui rentre en & poussoir Py avec le relais
exécution. Vous compren- REL;. Mais vous pouvez tout
drez alors gue le seul aussi bien mettre un simple inter-
movyen de revenir a I'état rupteur qui fera autant I'affaire.
initial va étre de provoquer un nou-  Le schéma de |‘alimentation est des
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plus classique (figure 1b), mais, at-
tention, il n'a pas été envisagé de
fournir une quelconque tension & la
carte qui est reliée a la sonde de
I'émulateur. C’est donc a vous de pré-
voir une deuxieéme source d'alimen-
tation. Si le montage reli¢ a 'émula-
teur Ne consomme pas exagérément,
VOUS pourrez toujours connecter la
broche 40 du support de sonde
8051 avec unstrap au 5V. Auquel ¢as,
la tension d'entrée poura étre préle-
vée sur un bloc d'alimentation, genre
calculatrice et pouvant fournir 12V
avec un débit de 500 mA.

le pregramme 3 figer dans une
EPROM 27C256 sera dispenible sur
notre site Internet sous le nom

d’emul.bin. Quant au programme
qui vous permettra d'envoyer votre
fichier binaire & I'émulateur, vous le
trouverez sous e nom d'emul.exe.

Réalisation

Le circuit imprimé étant en simple fa-
ce quelques straps sont nécessaires
(figure 4). Un scin particulier est de-
mandé lors de la soudure des sup-
ports de C.| qui pourront étre des tu-
lipes, voir des barrettes sécables.

Le régulateur et les connecteurs de-
wviont étre percés & un diametre de
1 mm, quant au reste des pastilles,
elles seront percées 3 0,8 mm.

La sonde du 89C2051 sera réalisée
avec des barrettes sécables méle/méa-
le et des connecteurs de la série
HE10 & 20 points & sertir sur du cible
en nappe.

Quant 4 la sonde du 80C51, elle se-
ra réalisée aussi, avec des connec-
teurs auto-dénudants a sertir sur
support de circuit integre 40
broches.

o OV



Fonctionnement

Avant la mise sous tension, it n'est ja-
mais superflu de contréler une der-
niere fois si votre circuit n'est pas
exemptde pistes qui se touchent ou
de coupures. Sans mettre les com-
posants, vérifier la présence du 5v
sur le support des 8 circuits. Une fois
tout en place, le montage doit étre
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T = ob\}\m\\\ opérationnel.
tL\ / Pour pouvoir tester I’émulateur, il
\ T4l , faut donc lui envoyer un programme
contenu dans un fichier binaire,
mdis non, au format INTEL/HEX. Sur
\\ ce point, il ne doit pas y avoir de
probléme car tout assembleur ou
I compilateur C génere le format bi-
o Q) “ naire. Une fois en possession de
o

4

NoYY 9nNgsydg <J>

o

)

votre fichier binaire vous pouvez

soit I'envoyer manuellement sur le
COMT1 en tapant :
[emul Nom_de_fichier.bir] + [En-

e—
:'\ trée .
| Ceci dit, vous n’étes pas obligé de
\_\\ lui donner une extension (.bin)

15348 an3Lunl3

tout autre est acceptée. La fagon la
plus rapide consiste & créer un fi-
chier batch, ce gui simplifie la vie.
Pour ceux qui ignorent les rudi-
ments du DOS procéder comme
ceci :

- Taper EDIT £.8AT + Entrée (E pour
émulateur une lettre suffit),

une fois dans le traitement de texte
saisir ces deux lignes :

- [emul 951.bin ] (& condition gque
votre extension scit un .bin),

Une fois saisie, enregistrer votre fi-
chier.

Sous votre répertoire de travail, il ne
vous reste plus qu’a taper [E
Nom_de_fichier (mais sans l'exten-
sion)] + Entrée pour envoyer votre
programme & I'émulateur.

Le fichier transféré, la LED D1 va s'al-
[umer vous indiguant que votre pro-
gramme a été chargé et que mainte-
nant il s'exécute.

Les seuls contraintes qui vous sont
imposées, c'est d'utiliser des éti-
quettes pour les ports PO, P2, P3.6
ainsi que P3.7. En effet, comme
vous l'aurez compris, ces res-
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sources sont utilisees par le 80C451  Port du80C451 AdresseenHexa P4 equ OCOH

mais, a la place, vous disposez res- P4 o P5 equ 0C8H
pectivement de P6, P5, P40 etP4.1. PS5 8 PS5 equ ODBH
Dans le tableau ci-contre vous trou-  P6 D8
verez V'adresse des registres SFR du Lors de l'assemblage final de votre
80C451 . Dans I'entéte de votre fichier source  programme, il ne faudra pas oublier
il faudra les déclarer comme suit : de spécifier les registres SFR corres-
pondants au 80C51.

Avec une sonde adéquate, vous
pourrez tout aussi bien émuler les
e - microcontrdleurs de laméme famil-
| j le comme le 87C750 ou bien le
: 89C2051 de chez ATMEL. Ce der-
—~ nier est régduit par la taille, mais trés
puissant par les services qu'il peut
” l 1 l vous rendre, le schema d'une telle
8 sonde vous est proposé dans cet
soegeacs oy article. L& encore, une contrainte
= : vous est imposée, c’est d'utiliser la
SONDESICST broche P4.1 du 80C451 en lieu et

place de P3.7.
1] Quant & P3.6, il nest pas disponible
en exteme sur le 89C2051, mais, par

contre, est utitisé en inteme pour le
convertisseur.

I i T R. BASBUG

.’+ 6 IMPLANTATION DES ELEMENTS.
s - a] i’ I ’ LE CIRCUET B80C451.
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BRI S AR O Divers 2 plots

Nomenclature D, : LED rouge

Radiateur pour le
réqulateur

Dq : LED verte 4
g 54 : poussoir

D; : 1N4001

Résistances SUB-D 9 points a souder
Efrn e foieh1tes Fusible 200 mA
1 Ra: REG, : 7805
(marron, noir, orange) Support de Cl
R:: 2.2 kQ2 Q : quartz 11,0592 MHz
(rouge, rouge, rouge) REL, : relais 12V

Ry, Ry: 2200

(rouge, rouge, marron)
R;, R5 :
{jaune, violet, rouge)

Condensateurs

C:a Cy1 21100 NnF
Cﬂ a Cu : 10 |.IF1’16V
Ciz ¢ 100 puF/25V
€ia: 330 yF/25V
c1'l c!D
circuits intégrés
ICy : 80C451

IC: : T4HC573
IC; : D32256

1€, : 27C256

iCs : 3053

iC;: 4013

1C; : TL7705

IC: : MAX232

BRN; : borniers &

ey . VBT ShE AR Y
b LES CIRCUITS Aecgs'*qr.gfmﬂ.

: £ - o
4.7 kQ

: 22 pF
:

Filen e profecton

L2 '--Mm.\

Bpoxy P4 CATALOGUE
sur uns face Gratuit sur simple

demande au 01 30 13 10 60

- Numem de seterence Gamanzans dobaplaime  FF HT jptos Station de soudage “Au Service du Circuit imprime”
A e 100 650 0100 50 % 100 mm 3,75 S25FTTC

/ Pl | 100100 0160 100 x 180 mm 10,80
g Fimdesioe | 100 150 0200 150 x 200 mm ,20.20
= ool 100 160 0233 180 x 233 mm ‘25,15
. % 100 200 2300 200 x 300 mm 40.45
Support iselant épaisscur 1,5 mm 100 300 0400 300 x 400 min £0.80
Couche de cuivre de 0,035 ou 8,005 nm | 100 160 0900 180 x 800 mm 96,80
Laque photographique de qualité élevée, ' 100 400 0600 400 x 600 mm 162,00
temps de proceédé court ct large spectre | 100 500 0900 504 & 900 mm 303,00

de tralterment

Support isolant épaisscur 1,5 mm ,Couche de cuivre de 6,035 ou 0,005 mm
Laque photographique de quaiité e!evée temps de procédeé court ot large spectre de traufen%
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METTEZ UN MICROCONTROLEUR

Linterface
que nous Yous
proposons ce
mois-ci vous per-
mettra de concevoir
de nombreuses ap-
plications faisant
appel a un clavier (5
lignes et 5 colonnes
maximum), sans
avoir a vous soucier
de l'ordre des
touches de ce der-
nier. Linterface dis-
pose d'une petite
meémoire non volati-
le qui lui permettra
d’enregistrer le co-
de que vous souhai-
tez attribuer a cha-
cune des touches.

Schéma

Le schéma de notre montage est re-
produit en figure 1. En raison du fait
gue Nous n'avons que le clavier & ge-
rer, le schéma est relativement
simple. Le microcontréleur U, est as-
socié avec une EPROM externe, a la-
quelte il faut adjoindre un latch pour
démultiplexer le poids faible du bus
des adresses et le bus des données.
Le latch (Ug) est synchronisé directe-
ment par le signal ALE fourni par le
microcontrdleur. Le raccordement
particulier de 'EPROM au microcon-

DANS VOS MONTAGES

INTERFACE
UNIVERSELLE

POUR CLAVIERS
MATRICES

trdleur permet de se passer d'un cir-
cuit imprime double face, ce qui est
appreciable pour F'amateur. Cela im-
pose de programmer 'EPROM avec
un contenu qui tient compte du rac-
cordement spécial. Les fichiers qui
vous seront remis sont déja traités
pour cela.

Loscillateur du microcontroleur est
mis en ceuvre au moyen du quartz
QZ, auquel sont associés les
condensateurs Cq et Co. Les signaux
issus du port série (UART) intégre
dans le microcontrdleur sont trans-
formeés par le circuit Us afin de dis-
poser des niveaux adéquats pour
piloter une ligne RS232. Le circuit Us
comporte des convertisseurs DC-DC
qQui permettent de générer les ten-
sions nécessaires & la liaison RS232,
Les condensateurs Cg & C1q sont né-
cessaires aux convertisseurs du Cir-
cuit. Notez gue les signaux de
contrdle de flux du port série sont

101 ELECTRONIQUE PRATIOQUE 229

rebouclés entre eux. Cela signifie
que le contrdle de flux des données
est réalisé par notre appareil unigque-
ment par le protocole. Nous en re-
parlerons un peu pius loin.

Le clavier a gérer sera raccordé di-
rectement au port P1 du microcon-
troleur et aux lignes 'P3.2'et ‘P3.3'via
le connecteur CNg. Le microcontré-
leur dispose de résistances de ‘Pull-
Up'sur ces ports de sorte gque les si-
gnaux sont maintenus a I'état haut
lorsque les sorties comespondantes
sont en collecteur ouvert. C'est idéal
pour gérer un clavier. Les 10 lignes
raccorcdées au microcontrdleur sont
réparties en 5 lignes et 5 colonnes,
ce gui permet d'envisager la gestion
d'un clavier de 25 touches. Mais rien
ne vous empéche d'utiliser le mon-
tage pour gérer un clavier de 9,16 ou
20 touches. Le programme associé
au montage a été congu pour s'ac-
commoder facilernent de n'importe
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quelle combinaison des lignes et
des colonnes. Vous pourrez facile-
ment attribuer le code ASCH de
votre choix a une touche se situant &
I'intersection d’'une ligne et d'une
colonne gquelcongue.

Les codes ASCIl que vous attribue-
rez aux touches seront enregistrés
dans la mémoire non volatile Us. !
s'agit d'une petite mémoire EEPROM
disposant d'une liaison série syn-
chrone. Le microcontroleur Uy ne
disposant que d'une seule UART dé-
ja mise a profit pour le port série, le
dialogue avec la mémoire U, sera
établi bit par bit, sous le contrdle to-
tal du logiciel. Le protocole néces-
saire sera reconstitué entierement
par le logiciel. Etant donné le peu de
travail qui sera demandé au micro-
contréleur cette solution est tout &
fait adaptée a notre montage.

Le montage sera alimenté par une
tension de 9VDC a 12vVDC qui n‘a
pas besoin d'étre stabilisée. Une
tension correctement filtrée fera trés
bien I'affaire, comme c’est le cas par
exemple des petits blocs d'alimen-
tation d'appoint pour calculatrices.
Par exemple, vous pourrez utiliser un
bloc d'alimentation d’appoint pour
calculatrice capable de fournir
150 mA sous 19VDC. La dicde Dy
permet de protéger le montage en
cas d'inversion du connecteur d'ali-
mentation.

- . -
Réalisation

Le dessin du circuit imprimé est vi-
sible en figure 2. La vue d’implanta-

tion associée est reproduite en figu-
re 3. Les pastilles seront percées &
l'aide d'un foret de 0,8 mm de dia-
métre, pour la plupart. En ce qui
concerme REGY, Dy, CNq et CNy, il
faudra percer les pastilles avec un
foret de 1 mm de diamétre. N'ou-
bliez pas de percer les passages né-
cessaires pour les vis qui maintien-
nent CN3 et REG:.

Il n'y a pas de difficulté particuliere
pour I'implantation. Soyez tout de
méme attentifs au sens des conden-
sateurs et des circuits intégrés.
Veillez bien a choisir un connecteur
femelle pour CN3. Car un modéle
madle s'implante parfaitement, mais

T

TerggTeeeT

‘. ASPECT DE:LA CARTE PRINCIFLE.

les points de connexions se retrou-
vent inversés par symétrie par rap-
port 4 I'axe vertical. Dans ce cas il n'y
a aucune chance pour que votre
montage dialogue avec votre PC, 3
moins de fabriquer un cable spécial
pour rétablir I'ordre voulu. En ce qui
conceme le cdble nécessaire pour
relier notre montage & un PC de type
AT, il vous suffira de fabriguer un
céble équipé d’'un connecteur DB9
méle d'un coté et d'un connecteur
DBQ femelle de |'autre cété (liaison fil
a fil de la broche 1 & la broche 9).
Lutilisation de connecteurs & ser-

NN

;

CH-N-RCC-N-N-NC

ENCODEUR CLAVIER
UNIVERSEL

c) np

tir est plus pratique, mais les liai-
sons nécessaires étant peu nom-
breuses vous pourrez utiliser des
connecteurs & souder. Enfin ajou-
tons que le connecteur CN3 sera
immobilisé par deux boulons
montés dans les passages prévus
a cet effet. Le régulateur REG) se-
ra monté sur un radiateur ayant
une résistance thermicue infé-
rieure a 18 °CW pour éviter d'at-
teindre une température de
jonction trop élevée.

LEPROM Uz sera programmeée
avec le contenu d’un fichier que
VOUIS POUITez vous procurer par
téléchargement sur notre site In-
temet (eprat. com). Le fichier KB-
DUNIV. BIN est le reflet binaire du
contenu de I'EPRCM tandis que
le fichier KBDUNIV. HEX corres-
pond au format HEXA INTEL, Se-
lon le modéle de programmateur

0 TRACE GU CIRCUIT IMPRIME.
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d’EPROM dont vous disposez, vous
utiliserez ['un ou l'autre des fichiers.
Si vous n'avez pas la possibilité de
télécharger les fichiers vous pourrez
adresser une demande 3 la rédaction
en joignant une disquette formatée
accompagnée d’une enveloppe
self-adressée convenablement af-
franchie (tenir compte du poids de
la disquette).

Le montage est relativement simple a
utiliser gréce au programme embar-
qué dans ’EPROM Ua. Pour pro-
grammer le code ASCIl associé aux
touches, vous avez deux solutions.
Vous pouvez tiliser le programme
KBDUNIV. EXE développe pour Win-
dows qui vous sera remis avec les fi-
chiers nécessaires a la programma-
tion de I'EPROM, ou bien vous
pourrez acceder @ un menu de
configuration au moyen d’une ému-
lation de terminal ;).

Le programme ‘KBDUNIV. EXE'est
extrémement simple a utiliser gréce
a l'interface utilisateur congue sous
Windows. Notez que le programme
nécessite Windows 95, Windows 98
ou Windows NT4 pour fonctionner.
Le programme n'est pas supporté
par les anciennes versions de Win-
dows telle que la version 3.11, car le
programme fait appel, entre autres
choses, & la base des registres. Lors

&

AITVAID AU3TOIUI

JISAIVINL
G0 (M)

de la premiére mise en service du
programme, la boite de dialogue de
configuration du port série saffiche
immediatement. Par la suite les para-
metres seront enregistrés dans la ba-
se des registres, de sorte que vous
n'aurez plus besoin d’'acceder a cet-
te boite de dialogue.

Le contenu de la boite de dialogue
principale représente les 25 touches
d’un clavier matricé organisées en 5
lignes et 5 colonnes. La ligne N° 1 est
celle du haut tandis que la ligne du
bas correspond a la ligne N° 5. La

104 ELECTRONIQUE PRATIQUE 229

colonne de gauche est la colonne
N° 1 tandis que celle de droite est Ia
colonne N° 5. Le code ASCI| associé
3 une touche en particulier est affi-
chéentant que label clu boutoncor-
respondant. Pour modifier le code,
‘cliguez’sur le bouton & I'aide du
curseur de (@ souris pour ouvrir une
boite de dialogue ol apparait une
liste déroulante. Choisissez le code
souhaité dans (a liste, puis lorsgue
c'est fait ‘cliquez’sur le bouton “OK’.
Le label du bouton demandé a
maintenant changé pour corres-




% C\PROJETS\kbduniviep.txt =] E3]

Fichier Config A Propos
|
o R i A ] T l |
— = ~-Com-
1 2 & COM] |
roooMz
1 5 " COM3
E " COmM4
Configuration d'un clavier matricé
(Version 1.0)
(C) Meorin Pascal 1398
ECRANS.

pondre & votre choix. Répétez
I'opération pour toutes les touches
du clavier que vous souhaitez utili-
ser, puis enregistrez votre travail
dans un fichier. Notez au passage
que lorsque vous fermez le pro-
gramme le nom du demier fichier
ouvert, ou enregistre, est sauvegarde
dans la base des registres afin d'ou-
vrir automatiquement ce fichier lors
de la prochaine utilisation du pro-
gramme 'KBDUNIV. EXE'

Lorsque la configuration du clavier
est terminée, il ne vous reste plus
qu'a I'enregistrer dans 'appareil.
Pour cela connectez le montage au
port série que vous avez indiqué
dans la boite de dialogue du départ,
puis choisissez maintenant I'ocption

LE MENU QU) APPARAIT
A LEcRAN.

Fohir ESS Afcheys apodl Tinifed 2
Oz 53] ol g

suivante du menu ‘Fichier/Transmett-
re’Notez que les paramétres de dia-
logue via le port série sont figés aux
valeurs suivantes : 9600 Bauds, 8 bits
de données, 1 bit de stop, pas de
parite. Le sablier s'affiche quelques
instants, le temps pour le program-
me ‘KBDUNIV. EXE’de transmettre les
ordres au montage. Puis le curseur
reprend sa forme habituelle. En cas
d'¢chec de I'opération de transmis-
sion, une boite de dialogue vous in-
diquera la nature de I'emreur.

Si vous souhaitez utiliser le montage
avec d'autres équipements qu'un
ordinateur de type PC, il vous suffira
d'avoir un programme d'émulation
de terminal (ou un véritable terminal
de type VT100, par exemple). La

UTILISATION DESICASES.
MEMOIRE.

{C) 1998 Moxin Pescal

| Répetition:Oui, MNode :Normal }
1) Mode evec répetition

112) xoda zen»s répetition

3) Mode Test

4) Mods normel

5) Contiguration de la matrics
€) Vivesze de Tépetition

P) Fin du mode interrasctit
Votre chaix:

‘
Intertace universelle pour clavier matricé V1.0

Iy

soENT
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configuration du montage, & l'aide
d'une émulation de terminal, vous
permettra d'avoir acces 4 deux para-
metres supplémentaires que ne ge-
re pas le programme 'KBDUNIV.
EXE’ll s'agit du mode de répétition
automatique et la vitesse de répéti-
tion.

Pour entrer dans le mode interactif
avec le montage, & partir d'un termi-
nal, il faut envoyer trois fois de suite,
en moins de 2 secondes, le code
ESCAPE (appuyez tout simplement
sur la touche ESC). Le menu de |a fi-
qure 5 apparait alors & I'écran. Les
deux premieres options du menu
permettent de choisir si I'on souhai-
te que I'action de maintenir une
touche enfoncée ne génere plus les
codes (comme un claiver de PC).
Les options 3 et 4 permettent de
choisir le mode de fonctionnement
du montage. Dans le mode test, le
montage envoie sur le port série un
message qui indique la position de
la touche (ligne/Colonne). Dans le
mode normal, le montage envoie sur
le port série le code ASCIl corres-
pondant qui est enregistré dans la
mémoire non volatile EEPROM (Uy).
Le mode test vous sera utile essen-
tiellement pour vous permettre

Contenu de |a mémoire
EEPROM (U4}

Li/C1 00H
— L1/C2 01H
Li1/C3 02H
L1/G4 03H
L1/Cs 04H
Code ASCII L2/c1 05H
Correspondant
a une touche
(lignefcolonne) e Lo/C2 o
b aen 1
L4/C3 16H
L L4/C4 17H
L5/C5 18H
anaas W
Vitesse
de répétition L=
Mode 1FH




£ 28 max ‘250ms max
i
Terminal
{ou IBM/PC) >
1BH 1BH 1BH | [ae |Code L1/C1 [Code L1/C2 L | Code L5/CE 3
(ESC) (ESC) (ESC) )4 =4 . ~ i
Interface :
1 [l i
| 24H 2EH 2EH 2EH, ’
25 max omgmax | {1 £ ¢) €)1
e i - —_————
| Passage | Passage Transfert en cours | Retourau
en mode &n mods mode actif
Interractit transfert

0 PROTOCOLE UTILISE.

d'identifier la position des touches si
vous avez reli¢ les fils du claviers
dans le désordre.

L'option 5 du menu permet de
configurer le code ASCIlI pour cha-
cune des touches. Le programme
vous demande tout d'abord le nu-
meéro de la ligne et de la colonne
concemeées. Puis vous étes invité a
envover le code ASCI que vous sou-
haitez associer a la touche (il vous
suffit d'appuyer sur la touche corres-

A R e s
Nomenclature

€N, : bornier de connexion
a vis 2 plots, au pas de
5,08 mm, a souder sur
circuit imprimé, profil bas
CN; : barrette mini KK,

10 contacts, sorties
coudées, a souder sur
circuit imprimé¢, reférence
MOLEX 22-05-7108

CN;: connecteur SUB-D ¢
points, femelle, sorties
coudées, a souder sur
circuit imprime (par
exemple référence
HARTING 09 66112 7601)
€4, €2: 33 pF céramique, au
pas de 5,08 mm

C;, C;, Cs a €11:10 uFIQSV
sorties radiales

C:: 470 pF/25V, sorties
radiales

Cs, C7: 100 nF

D1: 1N4001 (diode de
redressement 1A/100V)
JP: jumper au pas de
2,54 mm

QZ,: quartz 12 MHz ep
boitier HCA9/U

, UTILISATION
" D'UN RESEAU RESISTIF. .

pondante de votre terminal). L'op-
tion 6 permet de modifier la vitesse
de répetition des codes émis par le
montage. Lappareil vous propose
de saisir un chiffre compris entre 1 et
6. Pour connaitre le temps qui va
s'ecouler entre "émission de deux
codes ASCII, vous devrez multiplier
ce parametre par 250 ms. Enfin la
demiére option du menu ('F"), vous
permet de sortir du mode interactif.
Ensuite le montage reprend son tra-
vail de surveiltance du clavier.

Si vous souhaitez adapter le monta-
Qe a vos esoins, Vous pourez mo-

REG;: régulateur LM7805
(5V) en boitier TO220 + Dis-
sipateur thermique 18 “C/W
(par exemple Shaffner
référence RAWA 400 9P)

RR; : réseau résistif 8x10 k()
en boitier SIL

Ri: 10 kQ1/8 W5 %
(marron, noir, orange)
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difer les fichiers sources des pro-
grammes qui vous seront €galement
remis avec les fichiers nécessaires
pour programmer I'EPROM. Dans ce
cas, la figure & vous indique com-
ment sont utilisées les cases mémoi-
re de I'EEPROM U,, et la figure 7
vous indique quel est le protocole
utilisé pour mettre a jour le contenu
de Us.

P. MORIN

U, : microcontroleur 80€32
(12 MHz)

Uy: 73LS573 ou 74HCTS573
U;: EPROM 27C€64 temps
d'acces 200 ns

U;: EEPROM Séric 93C46
Us: driver de lignes
MAX232

TS e e e U e RN e R,



	EP-229-01.jpg
	EP-229-02.jpg
	EP-229-03.jpg
	EP-229-04.jpg
	EP-229-05.jpg
	EP-229-06.jpg
	EP-229-07.jpg
	EP-229-08.jpg
	EP-229-09.jpg
	EP-229-10.jpg
	EP-229-11.jpg
	EP-229-12.jpg
	EP-229-13.jpg
	EP-229-14.jpg
	EP-229-15.jpg
	EP-229-16.jpg
	EP-229-17.jpg
	EP-229-18.jpg
	EP-229-19.jpg
	EP-229-20.jpg
	EP-229-21.jpg
	EP-229-22.jpg
	EP-229-23.jpg
	EP-229-24.jpg
	EP-229-25.jpg
	EP-229-26.jpg
	EP-229-27.jpg
	EP-229-28.jpg
	EP-229-29.jpg
	EP-229-30.jpg
	EP-229-31.jpg
	EP-229-32.jpg
	EP-229-33.jpg
	EP-229-34.jpg
	EP-229-35.jpg
	EP-229-36.jpg
	EP-229-37.jpg
	EP-229-38.jpg
	EP-229-39.jpg
	EP-229-40.jpg
	EP-229-41.jpg
	EP-229-42.jpg
	EP-229-43.jpg
	EP-229-44.jpg
	EP-229-45.jpg
	EP-229-46.jpg
	EP-229-47.jpg
	EP-229-48.jpg
	EP-229-49.jpg
	EP-229-50.jpg
	EP-229-51.jpg
	EP-229-52.jpg
	EP-229-53.jpg
	EP-229-54.jpg
	EP-229-55.jpg
	EP-229-56.jpg
	EP-229-57.jpg
	EP-229-58.jpg
	EP-229-59.jpg
	EP-229-60.jpg
	EP-229-61.jpg
	EP-229-62.jpg
	EP-229-63.jpg
	EP-229-64.jpg
	EP-229-65.jpg
	EP-229-66.jpg
	EP-229-67.jpg
	EP-229-68.jpg
	EP-229-69.jpg
	EP-229-70.jpg
	EP-229-71.jpg
	EP-229-72.jpg
	EP-229-73.jpg
	EP-229-74.jpg
	EP-229-75.jpg
	EP-229-76.jpg
	EP-229-77.jpg
	EP-229-78.jpg

