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Les carillons proposés dans le commerce sont en général
commandés par un simple poussoir. Leur simplicité ne
permet de délivrer gu’une seule mélcdie. Or, il peut s’avé-
rer intéressant de distinguer un visiteur connu d’une per-
sonne indésirable. Dans le cas d'une personne agée, on
imagine facilement les avantages de cette possibilité :
plus de risque

d’ouvrir sa porte a des

inconnus.

Le principe de différenciation est simple. Une action sur le
poussoir géneére la tonalité de base, tandis que deux
actions (ou plus) provoguent un signal sonore différent.

dans le commerce. La mise au point
ne demandant aucun appareil de
mesure, ce montage pourra &tre en-
trepris par tous.

€ montage que nous vous pro-
posons fait appel, comme tou-
jours, a des composants clas-

siques, donc facilement disponibles

MOVIAGES

It est donné a |a figure 1, afin de
faciliter la compréhension du fonc-
tionnement de ce montage. Le bou-
ton-poussoir de [a sonnette attaque
Fentrée d'un monostable. Chacun
isait qu'un contact meécanique est
sujet a rebonds, ce qui perturberait
le montage. lci, les rebonds sont ef-
facés et nous arrivons sur I'entrée
d’un compteur. Celui-ci, normale-
ment au repos, avance d'une posi-
tion & chaque action sur le poussoir.

Des qu’il quitte sa position zéro, il
actionne ie carillon trois notes congu
autour du SAB 0600. Rien d'anor-
mal jusqu’ici. D’autre part, un oscil-
lateur & trés basse fréquence (5 Hz)
‘oscille en permanence. On remar-
que que, lorsque le compteur est &
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Schéma synoptique complet du carillon sélectif.

la position 2 (deux appuis sur le
poussoir), une liaison arrive sur une
porte et la sortie de ce dernier suit
donc, dans ce cas, I'état de {"oscilla-
teur.

Ce signal carré nous permet de
moduler {e signal de base du
SAB 0600 et, de ce fait, de modifier

ia tonalité des notes, permettant
ainsi une différenciation sans pro-
bléme.

Dés que le compteur n’est plus &
zéro, une « minuterie » est mise en
action. Aprés un certain temps
(quelques secondes), le circuit de re-
mise a zéro replace le compteur au

repos pour un éventuel nouveau
cycle.

Le montage étant toujours ali-
menté, il a été nécessaire de prévoir
une alimentation secteur. Celle-ci
est également réqulée, de fagon a
obtenir un fonctionnement sans
probléme.

Le schéema de principe géneéral regroupe des' circuits mtegres connus, tels que le 4011 et Ie 4017, mais aussi un
circuit spécial, le SAB 0600.
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La figure 2 nous permet de re-
marquer que ce montage n’utilise
que des circuits integreés, a I'exclu-
sion de transistors. L'entrée 13 de
ICz est au NV, (niveau 1) grace a Ry.
Dés I'action sur le poussoir, cette
entrée passe au niveau 0. Aussitot
11 passe a NV, (voir tables de vé-
rite). C; se charge via R;. Les en-
trées 8 et 9 passent & NV,. Dés lors,
10 et 12 passent & NVj. Le flanc
montant de 11 est également trans-
mis & I'entrée horloge 14 de IC,
(4017).

Aussitot, ce dernier passe en po-
sition 1. De ce fait, la borne 3 qui
était a NV, devient NVq. Par contre,
la borne 3 de IC3 passe & NV,. Cela
permet de commander le SAB 0600
{ICs} qui démarre pour une mélodie
de trois notes classique. On a vu
que 3 de IC4 passe & NVy. Cyp qui,
auparavant, se chargeait par Ry et
D¢ se décharge lentement par P4 et
sa résistance de butée Rg, Dg inter-
dit toute decharge de Cy dans la
borne 3 de IC,.

ICs. qui a démarré la séquence,
geénére trois notes déterminées par
Re et Cg. Cy9 permet de contrdier la
hauteur du son. Par contre, la sor-

tie BF du 0600 étant-4 courant
continu, il était nécessaire de sépa-
rer le HP du 0600, afin d'éviter la
destruction de ces deux éléments.

On note la présence des deux
autres portes NAND de IC;. Les ha-
bitués remarqueront qu'elles sont
montées en oscillateur. Par contre,
afin d’obtenir une frequence basse,
il est nécessaire d’utiliser des chimi-
ques pour C, et Cs. Le revers de la
medaille, c’'est un courant de fuite,
souvent trop important, qui perturbe.
quelquefois le fonctionnement de
ces oscillateurs lorsqu'ils sont réali-
sés en technique MOS. Pour élimi-
ner ce défaut, il convient de placer
C4 et Cs en opposition comme le
montre le schéma. On obtlent sur 3
de IC; un signal carré sans pro-
bleme.

Supposons que I'on appuie une
deuxiéme fols sur le poussoir, IC,
passera donc en position 2. La
borne 4 passe & NV,. Aussitot, ja
sortie 10 de IC3 récupére le signal
TBF, mais inversé, ce qui n’est pas
génant. Ce signal TBF est Inversé
par les entrées 5 et 6, ce qui fait que
I'on retrouve le signal T8F sur la
borne 4 de |C,. Les créneaux nega-
tifs (OV) sont sans effet. Par contre,
les créneaux positifs permettent de
modifier la fréquence de ICs. Cela
revient, en fait, & placer une résis-

tance Rs en paralléle sur Rg. Le pro-
duit RC est modifié et la tonalité de-
vient modulée et caractéristique.

Pendant ce temps Cyg, se dé-
charge et sa tension devient si faible
que ICq4 la considere comme un
état 0. Aussitét, le compteur iC, re-
passe a 0. La borne 3 revient A NV,.
Cyo se charge rapidement par R; et
Ds. La borne 1 de ICg retrouve son
état bas et la mélodie termine sa
séquence et s’arréte.

On remarque que la deuxiéme ac-
tion du poussoir devra avoir lieu
avant la remise a zéro du 4017.
D’autre part, selon la position de P;,
ICs joue plusieurs sequences avant
que IC, revienne & zéro et arréte I1Cs.
Ainsi, les trois notes peuvent étre
répétées plusieurs fois, ce qui rend
ce carillon plus audibie et plus
agréable a écouter. Tout dépendra
du réglage de P;.

Son dessin est donné a I'échelle 1
a la tigure 3. Si l'utilisation de cir-
cuits intégres faciiite grandement la
conception du montage, le dessin
de la carte imprimée devient sou-
vent délicat. Nous pensons que le
tracé donné ne posera pas de pro-
bleme.

‘

sur le circuit
SAB 0600.
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Nous vous conseillons cepen-
dant la méthode photogra-
phique, tant pour éviter les erreurs
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que pour gagner du temps. Sinon, au préalable e brochage de votre
n’hésitez pas & employer des pastil- transfo, de fagon a éviter toute sur-
les et transferts Mecanorma. Vérifier prise.




Le montage a eté introduit a l'intérieur d’un coffret Retex, qui subira les plans de pergages ci-dessus.

Effectuer la gravure au perchto-
rure de fer préchauffé a 30-40 °. Un
ringage soligné sera indispensable.

Terminer par un polissage sérieux
au tampon Jex. ll sera alors
conseillé de vérifler si aucune piste
n’est en contact électrique avec sa
voisine.

Percer les trous des Cl 4 0,7 mm,
et a 1 mm pour Jes autres compo-
sants. Les trous de fixation seront
réalisés en 3 mm. Repérer aussitdt
les sorties avec un marqueur perma-
nent ou des transferts.

Il ne reste plus qu'a placer et sou-
der les différents composants selon
la figure 4. Nous vous conseillons
cependant I'emploi des supports
pour C! afin de les préserver de la
chaleur, des erreurs de sens... Res-
pecter également fa polarité des

diodes et des condensateurs élec-
trochimiques.

Placer en dernier lieu le transfo et
te régulateur de tension. Ce n'est
qu’aprés une indispensable vérlfica-
tion genérale que I'on pourra passer
au stade suivant de cette réalisation.

Percer le fond du coffret Retex
selon !a figure 5. L’arriére sera tra-
vaillé selon la figure 6. Mettre en
place le domino a ¥arriére du boi-
tier. Pour cela, nous vous conseit-
lons de meuler les tétes de vis de
fagon a faciliter cette mise en place.
Le circuit imprimé sera suréleve du
fond du coffret (pensez que le 220 V

en coffret Retex
Minibox.

Photo 3. Le moritagée

est present par endroits) grace a
notre vieux systéme d’ecrous et
contre-écrous. |l ne devra cepen-
dant pas étre trop haut afin de ne
pas geéner le haut-parleur.

Le couvercle du boitier sera percé
selon |a figure 7 pour le passage du
signal sonore du haut-parleur. Ce
dernier pourra alors étre collé &
I'Araldite.

Effectuer le cablage intérieur
selon la figure 8. La simplicité est
telle qu’aucune erreur n'est 4 crain-
dre. N'heésitez pas & employer du fil
de couleur, ne serait-ce que pour
des raisons de présentation. !l n’én
reste pas moins vrai que le passage
du fil au travers du boitier vers le
domino devra étre sérieux, de fagon
a eviter tout contact électrique avec
la partie métallique.

Repérer les bornes du domino, de
maniére a éviter toute erreur de
branchement lorsque vous retou-
cherez a votre montage dans quel-
que temps.

Effectuer le cablage extérieur
selon la figure 9. Noter a cet égard
qu’il ne devra pas y avoir de point
commun entre le circuit du {ou des)
ooussoir(s) et le secteur. Régler P4
au minimum. Appuyer une fois sur le
poussoir. Vous devez entendre I’ air
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de base du SAB 0600, ceci une
seule fois. Régler Py de maniére a
entendre deux ou trois séguences
sonores selon les gouts.

Appuyez deux fois sur le poussoir.
L'air joué doit étre modulé. Vérifier
apreés I'arret des séquences que
deux impulsions supplémentaires
donnent 4 nouveau le méme effet.
Par contre, controler qu'une seule
impuision donne ['air de base.

Vous avez la possibilité de coder
plus efficacement — bien que ce ne
soit pas indispensable — ce mon-
tage. Pour cela, il suffira de placer le
strap mobile sur la borne 3. Ainsi, il

taudra trols impulsions pour obtenir
' la modulation sonore. En outre, ¢ces
impulsions devront avoir lieu avant
la remise a zéro.
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Liste des composants

R1 : 100 kR (brun, noir, faune)

Ry : 39 kQ (orange, bianc, orange)
R : 100 kQ (brun, noir, jaune)

R4 : 100 kQ (brun, noir, jaune)

Rs : 100 k! (brun, noir, Jaune)

Res : 33 kQ (orange, orange.
orange)

Rz : 12 KQ (brun, rouge, orange)
Rz : 39 kQ (orange, blanc, orange)
C,: 470 uF 25 V chimique

C; : 82 nF plaquette

Cy: 470 uF 25 V chimique

C4: 1 uF 25 V chimique

Cs : 1uF 25 V chimigue

Cs : 47 nF plaquelte

C; : 10 uF 25 V chimique

Cg : 4,7 nF céramique

Cy : 100 uF 25 V chimique

Cqo : 100 uF 16 V chimique

Plan de cablage et raccordement.
Allure des signaux en différents
points.

Il est égatement possible d'aug-
menter la puissance sonore de ce
montage en utilisant un haut-parieur
de pius grand diametre, plus appro-
prié aux fréquences délivrées par le
SAB 0600,

Ce montage, trés simple a réaliser |
et & mettre au point, trouvera fort
bien son application pour rendre
vatre appartement plus accueiliant.
Ne donnez cependant pas « le
code » & tout le monde, car te mon-
tage ne pourrait plus remplir son
role,

Daniel ROVERCH

Cy1: 0,1 uF plaquette

D;: 1IN4004

D, : 1N4004

D3 : IN4004

D4 - 1N4004

Ds: 1N4148

Dg : TN4148

: régulateur 7809

14011

140711

4017

iCs : SAB 0600

1transfo 220 V 12 V 1,7 VA
THRP 822

P:: 1 MQ gjustable horizontal
1 domino

1 coffret Retex Minibox
RMS543

Fils, vis, picots, etc.
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L"affichage visuel de la puissance délivrée par nos équipements
haute-fidelité est souvent confié & des instruments a aiguilies ou,
mieux encore, & une rangée de LED trés vivaces puisque sans
inertie.

Bien entendu, chaque canal module séparément son indicateur dans
le cas d'un appareil stéréophonique.

Ce mois-ci, nous vous proposons mieux encore en réalisant vérita-
blement un vumetre a deux dimensions, qui animera une « surface
lumineuse » au gré des niveaux prélevés sur le canal de droite et
celui de gauche.

L’effet est saisissant, et vous ne vous lasserez pas de sitot des
figures dansant au gré de la musique.

UN STEREOSCOPE

WOVIAGLS




I n'y a qQu'a observer les rayons

“ Hi-Fi des grands magasins ou
des boutiques spécialisées
pour ¢constater que les indications
lumineuses sont fort nombreuses a
fleurir sur les faces avant des divers
appareils actuels. Le traditionnel vu-
métre & aiguille a éte détréné par
des rangees de LED aux formes les
plus diverses, dont la couleur et
. I'absence d’inertie contribuent for-
tement a frapper ['attention du client
potentiel, au détriment sans doute
de détails plus importants.

Sur les appareils stéréophoni-
ques, il va sans dire qu'il est normal
de retrouver une indication par
~ canal, mettant bien en valeur les di-
verses modulations des voies de
droite et de gauche. Une écoute mo-
nophonique sur un tel appareil pro-
voque des deplacements similaires
sur les deux canaux, a condition
d’avoir au préalable manipulé I'in-
verseur mono/stéréo s'il existe.

Cette danse des LED est déja en
s0i une sorte d’effet lumineux, ou
jeu de lumiére, comme disent les
plus jeunes. Quel est celui d’entre
nous qui n'a jamais été fasciné par
cette parfaite restitution de la modu-
lation sous ia forme d’un ruban plus
ou moins grand, et suivant fidéle-

. ment toutes les variations de niveau
ou de puissance ? Nous avons tous
pu tester la commande de balance

qui permet de privilégier une voie au
profit de I'autre, ou encore dé com-
penser une mauvaise dispositlon
des haut-parteurs de restitution.

C’est & I'occasion d’une telle ma-
nceuvre que nous est venue l'idée de
construire un « super vumétre »
dont les déplacements se feraient
non pas en longueur, mais sur une
surface. Si lI'on affecte au canai droit
la largeur et & celui de gauche la
longueur, nous obtiendrons bien en-
tendu une surface proportionnelle
aux deux valeurs.

Idée fort simple, vous le voyez,
qu'i! nous restalt a exploiter. Tout
naturellement, nous utiliserons par
canal un ensemble de comparateurs
pour obtenir I'allumage des diverses
LED. Mieux encore, chaque LED
sera commandée a la fois par les
deux comparateurs : par exemple, la
voie gauche commandera les
anodes des LED et la voie de droite
toutes les cathodes.

La visualisation de ce nouvel! indi-
cateur baptisé pompeusement steé-
reoscope sera confiée & une matrice
de quelques 100 LED soit 10 ran-
gees de 10 colonnes. Nous avons
volontairement séparé I’électronique
de commande du circuit d'affichage,
afin éventuellement de pouvoir in-
clure ce dernier sur la face avant
d’un ensemble existant.

De plus, profitant des caractéristi-
ques des circuits utilises (le fameux
LM 3914}, nous avons doté notre

maquette de quatre modes de vi-
sualisation différents, que vous se-
lectionnerez selon votre humeur ou
vos gouts. Il n'est pas interdit d’en-
visager d’adapter cette réalisation a
un véritabie mur lumineux, en rem-
plagant chaque LED par un triac qui
commande une lampe plus puis-
sante. Dans ce dernier ¢as, consul-
tez au préalable votre ministre des
tinances et, sinon, contentez-vous
de réver avec vos quelques LED...
Le schéma synoptique donné en
figure 1 permet sans peine de
retrouver les divers éléments de

‘I'ensemble.

Rappel

Tout le montage repose sur I'utili-
sation d'un circuit intégre (National)
trés connu, et dong trés facile a ap-
provistonner, le LM 3914, qui pourra
éventuellement étre remplace bro-
che & broche par le circuit intégré
LM 3915 ; le premier posséde une
échelle de variation linéaire, tandis
que le second suit une variation lo-
garithmique. Ce circuit intégré a 18
broches posséde son propre régula-
teur de tension et accepte donc une
tension variant entre 7 et 18 V. Nous
donnons en annexe le brochage de
ce circuit trés sophistiqué ainsi que

-_’—-"-r—| 3

-

Synoptique de I'appareil destiné a visualiser les signaux BF des canaux droit et gauche.
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LM3914
v de dessus

Diviseur point ba
Enlrée signal
Dmviseur poinl haut

Sortre ret

Réglage réf. | B

[
Sélection mode| 9 |

1t

13

2277698

Vss

Structure interne et brochages des circuits integres.
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son schéma interne. Nous utilise-
rons les 10 sorties du LM 3914 pour
piloter nos LED qui ne comportent
par ailleurs aucune résistance de li-
mitation, car un réglage unique est
prevu pour la luminosité des LED de
sortie. Une chaine de 10 compara-
teurs regoit d’une part les seuils de
mesure haut (broche 8) et bas (bro-
che 4), et, d'autre part, le signal
d’entrée qui lui est appllqué a la
broche 5.

Une source de tension de réfé-
rence trés stable est disponible a la
broche 7 qui sera reliée a la masse 4
travers une résistance RL destinée
précisément & limiter la consomma-
tion des LED.

Le point 9 posséde la remarqua=
ble propriété de selectionner le
mode de fonctionnement de ['affi-
chage, permettant de choisir entre
une rangée de LED allumées ou seu-
lement un point mobile.

mode POINT = DOT BAR
mode LIGNE = BAR GRAPH

L'alimentation s’effectuera sur les
bornes 2 et 3 ; signalons que le
point commun des anodes peut
étre distinct du péle positif de
I'alimentation.

Alimentation

Il serait déraisonnable de penser
a rendre autonome cette réalisation
en I'alimentant 4 I'aide d’une quel-
conque pile, ne serait-ce qu’'en rai-
son du grand nombre de LED sus-
ceptibles de s’illuminer
simultanément. La figure 2 rappelle
s'il en est encore besoin le schéma
retenu pour notre alimentation. Le
régulateur 5 V positif est « dopé » a
I'aide de ia diode Zener Z4 pour
nous permettre d’obtenir en sortie
environ 12 V. Les condensateurs Cy,
Cs et Cq assurent un fitrage efficace
de I'ensemble ainsi constitué.

Circuit principal {voir fig. 3)

Une symétrie presque totale est
reconnaissable sur notre schéma,
puisque les canaux drolte et gauche
agissent d'une maniére identique
sur les LED. Toute I'astuce du mon-
tage repose sur fa fagon d'obtenir
I"affichage.




Pour qu'une LED s'illumine, il suf-
fit qu’elle soit correctement alimen-
tée a savoir ancde au + V et ca-
thode a la masse. Le circuit intégré
affecté au canal droit, soit IC,, déll-
vre une sortie basse pour allumer la
LED correspondante. Il suffit donc
d’appliquer une tension positive &
I'autre extremité de cette LED pour
cbtenir un point lumineux. C’est
pourquoi I'autre circuit, IC2 en l'oc-
currence, devra, non pas délivrer
une sortie basse, mais bien un état

7805

4 DIODES 1N4007
OU PONT MOULE

La section alimentation utilise un circuit régulateur.

haut, obtenu sans peine par I'un des
inverseurs A a J.

L'affichage sera constitué par une
matrice de 100 LED disposées en 10
rangées de 10. Chaque intersection
sera mateérialisée par le branche-
ment d'une LED selon les indica-
tions de fa figure 3.

Voyons a present comment cela
se passe a l'entrée du montage :
nous détaillerons simplement le
canal droit, étant entendu que celui

de gauche est tout a fait similaire. Le
signal sera prélevé sur le haut-par-
leur correspondant, sachant que la
résistance R; suivie de I'ajustable P,
ne perturbent pas vraiment le bon
fonctionnement de la chaine Hi-Fi.
Une portion seulement de ce signal
sera achemingée a travers le conden-
sateur chimique C, vers le transis-
tor T4, monté en émetteur commun
et destineé a I'amplification éven-
tuelle de ia tension d'entrée. Le col-
lecteur du transistor achemine le si-
gnal amplifié 4 travers C; et la
résistance R, vers un mini-redres-
seur constitue par les diodes D4 et
D2. N'oublions pas que ie signal ap-
pliqué au HP est alternatif et qu'il
nous faut ici simplement détecter un
niveau de tension toujours positive
ou unidirectionnelie. Le chimique Cj
assure un grossier filtrage et la re-
sistance Rps « charge » notre redres-

HP

SORTIE
HP
GAUCHE

AAAAA

AAAAA

'..,.'
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3

;
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R7

P2

R24

”

YYYYYy

-\ B
RwBar2z 'V

Le schéma de principe général laisse apparaitre |'utilisation d'une matrice de Hbo'LED.
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Le tracé du circuit imprimé publié grandeur nature, se reproduira par le biais de la méthode photographique.

implantation des élements de la carte principale.

seur et permet enfin d'appliquer le du diviseur, il faudra agir sur Pajus- des réglages sur ces diverses

signal utile a 'entrée 5 du circuit IC,.
L’ajustable Ps doté d'une résis-
tance talon Rg permettra de régler la
luminositeé des diodes électrolumi-
nescentes. Pour fixer le point haut
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table P4, d’ailleurs lui aussi influencé
par la valeur de P,. Le point bas ou
seuil inférieur est confié a |'ajustable
P3 reliant la borne 4 a la masse.
Nous reviendrons au chapitre

opérations.

L.a valeur de la tension appliquee
a la broche 5 par rapport aux 2 ten-
sions de référence déterminera
quelle (ou quelles) LED sera allumée.




Pour choisir le mode de fonction-
nement, nous savons déja qu'il faut
utiliser la borne 9, a savoir :

—~ la broche 9 reliée au + de I'ali-
mentation donne une seule LED
allumée ;

— la broche 9 reiiée a la borne 11
allume plusieurs LED & partir de la
premiére.

Le méme raisonnement peut
s'appliquer au canal gauche. Nous
avons deja défini le réle des inver-
seurs A a J, dont les entrées seront,
par précaution, forcées au + de I'ali-
mentation par les résistances Ry3 &
R22, sous peine d'obtenir un fonc-
tionnement trés fantaisiste.

— Aspect de ia carte imprimée

Circuits imprimés

Le circuit principal regroupe I'ali-
mentation et la quasi-totalité du
mentage hormis les LED. La figure 4
donne le dessin du cuivre & I'échelle
1/1 comme 3 I'habitude ; ses dimen-
sions correspondent a I'intérieur
d'un boitier plastique particuliére-
ment agreéable a utiliser et de mar-
que Amtron. L'esthétique nouvelie
et la finition de ce coffret permet-
tront de mettre en valeur de nom-
breux et précieux montages électro-
niques.

La densite des pistes nous incité
a vous conseilier de délaisser le
stylo special au profit des produits
transfert (pastilles et bandes), ou
mieux encore de la méthode photo-
graphique. Aprés gravure et ringcage
vous devrez proceder aux opéra-
tions de pergage a I'aide d'un foret
de 1 mm, puis de 1,2 mm pour les
ajustables et le transformateur.

Pour monter les 100 LED desti-
nées & visualiser nos signaux steréo-
phoniques, nous allons faire un dou-
ble... simple face ! les figures 5 et 6
précisent le dessin a obtenir. |l se-
rait a cet effet judicieux de trouver
de I'époxy plus mince, car nous
allons apres gravure coller les 2 pla-
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CATHODES

Les deux circuits imprimeés, desti-
nés a la‘mise en place des LED
(voir texte).
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Photo 3. — La section alimentation et les ajustables.

quettes I'une contre I'autre pour ob-
tenir finalement un circuit double
face et sans avoir vraiment eu beau-
coup de mal & le réaliser. Veillez tou-
tefois a bien faire coincider les pas-
tilles et les points de chaque face. Il
faudra ensuite vous armer de pa-
tience pour percer les quelque

200 trous destinés a recevair les
broches des LED.

Ne quittons pas le circuit d'affi-
chage et procedons a son équipe-
ment. ll re¢oit donc toutes les
diodes électroluminescentes, et
cette operation délicate et fort lon-
gue est indispensable si vous dési-
rez obtenir un effet regulier et
agréable.

Nous vous conseillons de monter
une rangéee apres 'autre en débu-

LED

T
b e
PRSI B8 S FACE
COUPER

SOUDURE

Position des deux circuits impri-
més et emplacement des LED.

tant a une extremite de la plaquette.
La figure 7 devrait vous aider a bien
reussir cette étape que vous franchi-
rez avec Succes si vous restez soi-
gneux et calme. Veillez surtout a
toujours bien positionner les diodes
de la méme maniére, sinon vous
pouvez vous attendre a un affichage
parfaitement incohérent ou, du
moins, tres original. Insérez les

10 LED d'une rangée a la méme
hauteur, puis soudez une seule patte
en rectifiant si nécessaire leur ali-
gnement ; ensuite, avant de passer
a la rangée suivante, soudez les
autres pattes sur la face oppaosée et
sectionnez délicatement le surplus
des broches.

Hatez-vous lentement et armez-
vous de patience.

Il est prudent de tester cette pla-
quette a la fin de I'opération, a I'aide
d'une simple pile, en n'omettant pas
d’insérer une petite résistance de li-
mitation, qui vous évitera de griller
quelques LED si péniblement
implantées.

La mise en place des composants
sur la plaquette principale ne devrait
poser aucun probléme particulier si
vous suivez scrupuleusement les in-
dications de la figure 8. Signalons la
présence de 2 straps qui n’ont pu
étre évites, mais qui ne justifiaient
pas, loin s’en faut, un circuit double
tace. Utilisez la liste des composants
et respectez la valeur et les polarites
des divers éléments. L'utilisation de
picots & souder n’est pas indispen-
sable. Un dernier et sérieux contrale
achévera cette phase du travail
avant les divers éléments.




SECYEUR 220 V

Plan de cablage de la carte imprimée p

Vous restez bien entendu libre de
présenter ce stéréoscope a votre
convenance et peut-etre déciderez-
vous de I'inclure a une installation
existante, auquel cas vous n'aurez

ENTREE SiGHAL

"é"- DRCKTE
7

cipale et raccordement de la matrice.

plus aucun probleme de coffret.
Notre maquette ne revét qu'un ca-
ractére d’exemple dont vous pour-
rez vous inspirer si vous étes en
quéte d’idées.

Le plan de la figure 9 résume
toutes les opérations de cablage &
réaliser a I'aide de petites longueurs

CAYCHE

de fils souples. Choisissez du fil en
nappes si vous désirez simplifier
cette phase et réduire le risque d’er-
reurs de cablage. Il sera nécessaire
de raccorder les deux inverseurs sur
la face cuivrée de la plaquette, res-
pectivement aux bornes 3 et 11 des
circuits intégreés IC4 et IC,. L'usage

Photo 4. — Important travail de liaisons entre le circuit principal et la matrice.
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de fil blindé pour I'entrée n’est pas
indispensable ; par contre. il sera
necessaire de prévoir un cable
d’une certaine longueur muni, coté
coffret, d'une fiche DIN 5 broches
et, a I'autre extrémité, d'un acces-
soire correspondant a votre équipe-
ment (DIN, CINCH ou Jack 6,35, 3,5
ou 2,5). Un plexiglas rouge sera dis-
posé sur les LED pour en améliorer
la lisibilite.

Réglages

Vous étes pressé d'essayer votre
montage et, bien entendu, vous avez
soigneusement procédé a un uitime
controle de I'ensemble.

A la mise sous tension, aucune
LED ne doit s’illuminer en I'absence
de tout signal a I’entrée ; branchez a
présent le montage sur votre chaine
Hi-Fi ou, plus modestement, sur un
appareil susceptible de délivrer une
séquence musicale. Tous les ajusta-
bles seront positionnés environ a
mi-course. Et, & présent, avec votre
plus petit tournevis, vous allez pou-

Liste des composants

Semiconducteurs

IC,, ICy : circuit National L M 3914
{ou LM 3915)

2 supports a souder 18 broches
IC3, IC4 : sextuple inverseur
C.MOS 4069

2 supports a souder 14 broches
Ts. Tz : BC 2378 ou équivalent
Dy, Ds, D3, Dy : diode 1N 4148
Regulateur § V positif 7805

Zy: Zener 400 mW, 6,8 V

Pont moulé ou 4 diodes TN 4005
100 LED rouges & 3 mm

Résistances

toutes les résistances fixes sont
de 1/4 W ; tous les ajustables
sont prévus a implantation hori-
Zontale.

R, : 3,3 K\l (orange, orange,
rouge)
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voir « bidouiller » & loisir... Pour le
canal droit, une action sur P, peut
amener une ou plusieurs LED a s'll-
luminer ; I"ajustable Ps doit régler la
luminosité des LED. A I'aide de P; et
P, il vous faudra maintenant définir
la plage de modulation de notre in-
dicateur en fonction, bien entendu,
du niveau sonore que dispense
votre source musicale.

Evitez de bloquer les LED de la
derniére rangée, signe évident de
surcharge. Nous n'oublions pas les
deux inverseurs qui déterminent le
mode de fonctionnement et qui peu-
vent prendre quatre positions relati-
ves différentes. Tachez de trouver la
combinaison qui donne des surfaces
sur I'écran. Les memes réglages se-
ront faits sur le canal de gauche jus-
qu'a I'obtention d'un fonctionne-
ment satisfaisant.

Les quatre modes sont les sui-
vants : (13 — 14 — 23 — 24 sur face
avant)

— surface variable de LED ;

Rz : 470 kS (jaune, violet, jaune]
Ra: 2,2 k% (rouge, rouge, rouge)
R4 : 1 K (marron, noir, rouge)
Rs : 2,2 k4 (rouge, rouge, rouge)
R : 1 kQ (marron, noir, rouge)}
Ry : 3,3 kQ (orange, orange,
rouge)

R : 470 kQ (jaune, violet, jaune)
Ry : 2,2 K\ (rouge, rougs, rouge)
Ryo : 1 kX (marron, noir, rouge)
Ry : 2,2 kS (rouge, rouge, rouge)
Ry : 1 kQ (marron, noir, rouge)
Ri3a Rzz : 10 kQ (marron, noir,
orange)

R23 : 680 k2 (bleu, gris, jaune)
R2.: : 680 kQ (bleu, gris, jaune)
Py :47 kQ

P> : 47 kQ

P3: 10 kQ

Py 4,7 k¢

Ps : 4,7 ki

Pg : 10 k2

Pr:4,7 kKQ

Pg: 4,7 kQ

— ligne horizontale de LED (lon-

gueur et position variables) ;

— ligne verticale de LED (longueur

et position variablas) ;

— point lumineux unique se dépla-

¢ant sur toute la surface de I'affi-
chage.

Choisissez un morceau musical

rythmé, puis dégustez votre nou-
veau spectacle son et lumiére. En
monophonie, les figures seront sy-
metrigues si le réglage est correct,

Nous sommes persuadés que la

réalisation de ce modeste jeu da lu-
miére vous apportera de nombreu-
ses satisfactions et fera bien des en-
vieux.

Redécouvrez avec plalsir vos an-

clens disques d’un ceil nouveau, a
défaut de les écouter s'ils vous sem-
blent trop rayes...

Guy ISABEL

Condensateurs

C; : chimique 4,7 uF/16 V hori-
zontal )

C, - chimigue 2,2 ou 4,7 uF/16 V
horizontal

Cj3 : chimique 2,2 uF/16 V hori~
zontal

C, : chimique 4,7 uF/16 V hori-
zontal

Cs:2.2a4,7 uF/16 V horizontal
Ce : chimigue 2,2 uF/ 16 V horl-
zontal

C7 : chimique 470 pF/25 V vertical
Cg : chimique 470 uF/25 V vertical
Co : céramique 100 nF

Materiel divers

Transformateur & picots 220/9 V,
3 VA

Boitier Retex (afficheurs)

Boitier Amtron 00/3001/10 (clr-
cult principal)

2 inters inverseur miniature
Cordon secteur, passe-fil, prise
DIN chassis 5 broches

Epoxy, fil souple, cordon secteur.




Les musiciens amateurs ne sont pas tous des virtuoses, et réaccorder un
~instrument constitue souvent de longs et délicats tatonnements. Aussi

' nous avons congu cet appareil qui rend cette corvée facile et rapide. On
~ peut s’accorder au choix par rapport & des notes étalons, ou par rapport
a un autre instrument. Un VU-métre a LED indique alors si la note est
juste, et & un huitiéme de ton preés.

UN ACCORDEUR
D’ INSTRUMENTS

WOVIAGES

ARRET
o DIAPASONS

o ETALONS
MICRO

i T g A e
SR PR S

L’entrée micro, un socle jack per- mutables correspond ici aux six
met aussi de brancher une guitare cordes d'une guitare ; pour un vio-
omme le montre la figure 1 _électriqug en coupant ajnsi le _micro lon quatre su_ffiront... Ces notes peu-
I'appareil peut se subdiviser incorpore. \Nous avons installé un ve'n? ou non étre e.nvoyées sur le
en trois parties - potentlometrg de volume, peu utile, mini haut-parieur incorporé.
2 ; e i - dont le seul réle est celui d’atténua- )
1° un préampli micro qui regoit le teur en cas de bruits ambiants gé- Le frequencemetre transforme le
son de ['instrument ; nants. Le signal sonore est trans- signal carreé regu en une tension
2° un générateur de six notes éta- forme en signaux carrés. continue dépendant uniqguement de
lons, donc un sextuple diapason ; sa frequence (et non du volume).
3° un fréquencemetre relié au choix Le rdle des deux diviseurs de fré- Celle-ci est visualisée sur une
sur le micro ou sur un des diapa- quences par deux est d’obtenir en « barre lumineuse » de douze LED.
sons. sortie des signaux carrés de forme On ajuste manuellement le gain du
ideéale avec un « rapport cyclique » convertisseur afin que les six LED
Notre accordeur est compact, ali- de 1/1 (temps haut = temps bas). de gauche soient éclairées : une
menteé par pile avec micro et haut- sorte de galvanometre & zéro cen-
parleur incorpores. Le générateur de six notes com- tral.
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Diapasons

Le synoptique du montage laisse apparaitre trois sections principales !

On veut par exemple accorder
une corde de RE. On commute le RE
sur 'appareil, avec ou sans sortie
sonore. On régle le bouton du VU-
metre jusqu'a mi-eclairage de la
barre de LED.

On passe ensuite en position
micro et on joue la corde a vide : six
LED doivent s’éclairer ; plus, la note
est trop aigué, moins, la note est
trop grave. Le passage d'une LED a
I"autre correspond & un huitieme de
ton.

Pour passer a une autre note éta-
lon il faudra bien sur retoucher le
gain du VU-rnétre pour I’amener au
« zéro central ».

On peut aussi accorder & 'oreille
en sortant les notes étaions par le
HP ; le VU-métre est alors inutile.

Autre cas ; vous voulez accorder
un violon par rapport a une clari-
nette. En position micro la clarinette
joue « son » SOL, que vous mémori-
sez en amenant le VU-meétre au cen-
tre. Puis on accorde la corde SOL
du violon jusqu’a cette position cen-
trale. ldem pour les trois autres
cordes RE, LA et MI.

Nous avons rencontré quelques
difficultés avec certaines guitares
séches de prestige ; en effet, leur
caisse enrichit trop les graves en
harmonique et le VU-métre était fou.
surtout a I'attaque de la note. Le
remeéde consiste a diminuer le vo-
lume et a placer le haut des cordes
prés du micro incorpore.

L’entrée micro

Par économie nous avons utilise
un petit micro a électret ; il faut une

€0 N* 69 ELECTRONICGUE PRATICUE

alimentation continue de I'ordre de
4 V, fournie en « U » par le pont
diviseur R24/Rz5.

Le préamplificateur est un
schéma classique et éprouvé. Le
transistor Ty aura un gain 8 compris
entre 350 et 450. Le petit condensa-
teur Cg est une sécurité facultative
pour ne pas capter des ondes radio.

A la sortie de C, le signal attaque
un des quatre ampli-op contenus
dans Cl; {LM 324). Aurepos ses
deux entrées sont a 0 V par Rg et
Ry : c’est donc un trigger avec seull
trés bas qui va sortir des signaux
carrés de 0 a 8 V, quelle que soit
Pamplitude des sinusoides d'en-
trée. Toutefois I'entrée de I'ampli-op
ne doit pas recevoir des tenslons
plus basses que 0,4 V ; d’ou la pré-
sence de |a diode Dy qui envoie a'la
masse les demi-alternances négati-
ves. Attention, c'est une diode de
détection au germanium, genre
AA 119, parce que son seuil est infe-
rieur 2 0,3 V (contre 0,6 V pour une
silicium).

Le génerateur de frequences

Pour une fidélité absolue nous
avons fait appel a un 555 (Cls). Le
rotacteur ROT1, deux voies/six po-
sitions, commute a l1a fois six résis-
tances ajustables A, a Ag et trois
condensateurs Cyo & Cy2. Le défaut
des oscillateurs & 555 est que le si-
gnal carré est loin d’avoir un rapport
cyclique de 1/1 ! Cela serait génant
pour le timbre dans le HP, donc on
divise la fréquence par deux a 'aide
d’'une des bascules JK contenues
dans un Cl C.MOS (Cl3). Mais pour
attaquer I'entrée H d'une JK il faut
un signat avec des fronts trés verti-
caux, aussi nous intercalons deux
portes NOR C.MQS (Cl;) cablées en
inverseuses.

Une bascule JK a toujours deux
sorties complémentaires ; la sortie
Q va vers le frequencemeétre
(cosse E), tandis que sa sceur ju-
melle Q" attaque le transistor Ts
pour le HP. Donc pour avoir une fré-
quence F dans le HP et sur la
cosse E il faut que le 555 oscille a
Fx2.

Il reste le probleme de |'ajustage
de ces fréquences ; un fréquence-
meétre (sur la cosse E) est souhaita-
ble. Nous donnons les fréquences
en hertz pour les notes de I’oc-
tave 4 ; pour I'octave 3 divisez par
deux ; pour I'octave 5 muitipliez par
deux.

DO = 262 ; RE = 294 ; M| = 330 ;
FA =349 ;SOL = 392 ; LA = 440 ;
S| = 494 Hz.

Les valeurs de composants indi-
quées permettent d'obtenir M3,
LA2, RE?, SOLY, Si4 et MI5, donc-de
165 a 660 Hz.

Pour augmenter la fréquence, il
faut diminuer la valeur du condensa-
teur (Cyo, C11 0u Ci2), ou diminuer la
somme ajustable (A a Ag) + Ris.

Le rotacteur ROT2 est un trois
voies/quatre positions. Dans le sens
horaire nous avons :

- arrét d’alimentation ;

— diapasons : note étalon dans le
HP et sur le VU-métre ;

- étalons. ldem mais sans HP ;

— micro et préampli sur le VU-
metre.

La partie frequencemetre utilise
un principe déja utilisé dans deux
realisations préceédentes, le capaci-
métre « Piconano » (EP nouvelle
série n° 26 page 123) et le fréquen-
cemeétre « Galvertz » (EP nouvelle
série n° 53, page 123). Le signal
carré traversant Cs donne des pics
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positifs et négatifs de surfaces
constantes ; la diode D3 élimine les
pics négatifs, tandis que les positits
traversent le transistor PNP Ty, en
base commune, pour aller charger le
condensateur Cg, lequel tend a se
décharger dans Rya. Donc plus la
fréquence des pics positifs est
grande, plus la tension continue
d'équilibre sur Cg est élevée.

Cette faible tension est amplifiée
par I'ampli-op CI1/A, dont le gain
est reglable par le potentiometre P,
c'est lui que nous avions appele ré-
glage du VU-métre. Le rdle du
condensateur Cy est de rendre le
signal de sortie un peu moins ner-
veux pour une lecture plus agréable

Le VU-meétre a LED, vous |'avez.
deviné, fait appet au bon vieux
UAA 180 (Clg). L’entrée d’un
UAA 180 doit étre inférieure & 6 V
d'ou la Zener Z; de 5,6 V qui la pro-
tége. Alimenté en 8 V seulement il
est hors de question d'utiliser d'au-
tres LED que des rouges. Les résis-
tances Rqg, R17 et Rqg fixent la plage
de tension pour I'éclairage des
LED ; dans le cas présent c'est de
175V az2,4V, soit 55 mV d'une
LED 3 la suivante, soit une variation
de 2,7 % de la frequence ; donc une
imprecision de + 1,4 % c'est-a-dire
+ 1/8 de ton.

Dans une gamme aussi serrge
nous avons di mettre un petit
condensateur Cg entre I'entrée ot
V+ pour éviter des oscillations para-
sites.

Il y a deux circuits imprimés car
pour des raisons évidentes le VU-
meétre a LED constitue un module a
part.

Le trace cuivre du modute princi-
pal est assez dense et compliqué, 1a
encore nous vous recommandons
trés vivement de le reproduire par
vole photographique sur époxy sen-
sibilisé. Les cosses d’entrées et sor-
ties ne sont pas rassemblées sur un
méme ¢dte, mais il n'y a aucun
sirap.
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Photo 4. — Le module VU-metre.
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Details de montage des diodes LED et mise en place de la carte impri-

mee. Brochages des circuits integres.

Quelques remarques cohcetnant
le module principal :

— Si vous utilisez un microphone dy-
namigue vous pourrez supprimer {a
cosse U et les résistances Ra. et Ras.

— Ladiode Dyq, en boitier transpa-
rent, est fragile au soudage (germa-
nium) ; soudez-la a environ 5 mm de
I'époxy, rapidement mais en atten-
dant au moins 10 s entre chaque
soudure.

— Les ajustables Ay a Ag sont des
modeéles miniatures horizontaux.

— Larésistance Raz est un modele
1/2 W ; toutes les autres peuvent
étre des 1/4 W,

— Aucun transistor ne necessite un
radiateur.

— Prenez bien garde aux orienta-
tions des Cl.

— Le rotacteur ROT%:sera soudé en
dernier.

— Le potentiomeétre P; a éte fixé
d’'une maniére assez spéciale ; ses
pattes sont soudées d'équerre dans
trois cosses poignard.

Abordons le module VU-meétre.
Pour des raisons d’encombrement
nous avons monté des LED miniatu-
res rouges @ 3 mm. De ce fait ne
fixez pas le UAA 180 sur socle (hau-
teur...). Vous remarquerez que les
LED n°® 6 et 7 ont été descendues de
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5 mm dans I'alignement, c’est pour
faciliter la lecture du repére central -
LED n° 6 éclairée, LED n° 7 éteinte.

Le petit condensateur Cg
{~ 1,5 nF} sera replié contre I'époxy
‘aprés soudure.

Attention ! Les trois cosses-poi-
gnard doivent étre soudées cote cui-
vre {en dernier).

‘Atin que les douze LED soient
parfaitement positionnées en aligne-
ment et en hauteur nous avons uti-
lise la technique suivante (fig. 4).

Apres pliage des pattes en deux
endroits on dispose entre ceiles-ci
une languette de carton de 5 mm de
large sur ~ 75 de long, €paisseur
=~ 1 mm. Pour l'instant ne fixez pas
les LED n° 6 et 7. Le dessous des
bulles des LED doit étre en contact
avec la languette en carton. Soudez
tout d'abord la ligne des anodes.
Retirez la languette. Fignolez I'ali-
gnement puis soudez la ligne des
cathodes. Opérez de méme pour les
LEDG et 7.

Petite précaution facultative : les
LED @ 3 mm sont mécaniquement
plus fragiles, aussi aprés pliage et
avant soudage est-il prudent de les
lester.

Nous avons utilise I'élegant cof=
fret plastique extra-plat TEKO
AUS 11 (198 x 180 x 35 mm). Il
s'agit de deux coquiltles plastique
identiques reliées par deux étroites
facades en aluminium. A P'interieur
des coquilles on fera sauter au ¢i-
seau a bois les nombreux tétons
moulés qui s'y trouvent. [l n’y a au-

Photo 5. — Le signal micro et sa transformation en F/2.
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Photo 6. — Les diverses graduations du rotacteur.

cune place perdue a I'intérieur, donc
respectez bien notre disposition et
nos cotes de pergage.

La coque inférieure recgoit le mo-
dule principal et deux piles plates
4,5 V ayant des languettes + et —
soudées pour les mettre en série,
Positionnez ce bloc piles au fond &
droite (fig. 5A), puis le module de
telle sorte que ’axe du rotacteur se
trouve vers le centre du fond. A tra-
vers les trous @ 3,5 de 'époxys

pointez aiors les trois percages

2 3,5 a effectuer dans la coque ;
utilisez des vis & téte fraisée 3

x 15 mm munies chacune d’une en-
tretoise tubulaire de 5 mm. Afin de
blinder la partie preampi! micro,
nous avons collé une feuille metalli-
que mince sur le fond, reliée & la
masse du module par une des entre-
toises. Fixez alors le module.

Coté bloc piles les languettes — et
+ 9 V sont repliées vers I"extérieur,

avec un morceau de Scotch noir
pour les isoler (fig. 5A). Sur la lan-
guette +, soudez un fil rouge de

14 cm, sur la — un fil noir de 10 cm, a
raccorder a la cosse « — » située
prés du 555.

La coque supérieure va deman-
der un travail trés soigné ; la figure
5B représente la face interne,
I'avant vers soi. Positionnez le mini
HP @ 5cm en bas a gauche, dans
I'angle ; aprés tracage de son pour-
tour, repérez le centre, puis percez
en @& 6, 6 trous sur & 17 et 6 trous
sur @ 33.

— Les douze trous de LED : Tracez
une ligne droite a 73 mm du bord
avant ; sur celle-ci, pointez ta pre-
miére LED a environ 27 a 30 mm de
la pliure de la coque. De cing en
cing millimétres, pointez sur cette
ligne les autres trous de LED, en se
souvenant que les trous 6 et 7 sont
sur une ligne située 5 mm vers
'avant. Percez a @ 3,5 mm.

Dernier travail délicat, percez a
# 7 les passages d'axes de P et
Rot, : repérez soigneusement les
coordonnees de ces axes sur la
coque inférieure pour les reporter
droite/gauche sur la coque supe-
rieure.

Equipez les deux trous @ 3,5 du
module vu-metre de vis 3 X 15 mm
a tete fraisée, avec entretoise 5 mm
et écrou (voir fig. 4), écrous coté
soudures. Enrobez le bas des vis
d'« Araldite Rapid » et engager les
LED dans les trous jusqu'au contact
vis/coffret. Laissez durcir. Ainsi il n'y
aura pas de disgracieuses tétes de
vis a I'extérieur du couvercle.

Collez le mini HP a son emplace-
ment, ses cosses orientées vers le
centre de la coque.

La décoration extérieure a éete
réalisée par une bande 25 X 5§ cm
d’adhésif Mecanorma couleur alumi-
nium référence 2198000, sur la-
quelle on dépose nos caractéres
transfert ; le tout a été recouvert par
un adhesif jaune transparent Meca-
norma reférence 2198200 ; 'ensem-
ble apparait couleur dorée (pour ces
adhéslfs voir I'article dans le précé-
dent numero)}.

La fagade aluminium est d’un
pergage banal, quatre trous circulai-
res (fig. 6). Aprés dépose des trans-
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ferts on a recouvert par de "adhesif
vert transparent Mecanorma réfé-
rence 2198600. Fixez les compo-
sants sur cette plaque, soit de gau-
che a droite : le micro a électret
{collé), le socle jack @ 6,35 mono

avec coupure, le potentiométre de
volume P, et le rotacteur Rots.

Rappel. Les quatre crans de Rotz
sont dans le sens horaire :
« ARRET », « DIAPASONS », « ETA-
LONS » et « MICRO ».

Commencez par les bornes du ro-
tacteur Rotz en vous guidant de la
figure 7.

Disposez la coque supérieure &
gauche et contre la coque inférieure.

(pxles)

Cosse
Ve

Cosse

Cosses

Cosse
£ LHPY

Cosse
A

Cablage du rotacteur.

Les trois fils longueur ~ 15 cm,
venant du module vu-métre sont a
souder sur les cosses +, — et S si-
tuees dans I'angle du module princi-
pal pres de P..
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Plan de percage de la face avant en aluminium du coffret.

Raccordez les fils de Roty aux

cosses C, A, E, V+ (entre le 555 et
Ts)une des cosses « HP » du mo-

dule et une des bornes du HP. Par
un fil de 28 cm reliez 'autre borne
du HP a l'autre cosse « HP ».

Mateériel nécessaire

Cl; LM324 : quadruple ampli-op
Clz 4001 : quadruple porte NOR
C.MOS

Cl34027 : deux bascules JK C.MOS
Cls 555 : oscillateur

Cls UAA 180 : commande de LED
T1:BC 408 8 ~ 400

Tz, Ta: BC 408 (NPN silicium)

T, : BC 308 (PNP silicium)

Ts: 2N 1711 (NPN silicium)

D;a D42 : LED rouges @ 3 mm

D1s : diode quelconque (1N 4148,
BAX 13 etc.)

D14 : diode de détection germanium
(AA 119)

Zi:Zener 560ub51V ;04 W

C: : 47 pF/10 V ; électrochimique
C; :0,22a1uF/10 V ; tantale

Cs; :470 nF

Ca 1 uF/10 V ; tantale

Cs :22 nF/10 V {rouge, rouge,
orange)

Cs : 10 xuF/10 V ; tantale

C; :4,7 kF/10 V ; electrochimique
Cs : 1,5 nF {marron, vert, rouge)
Cy : 33 pF (orange, orange, noir)
Cm 147 nF 3 C1| 122 HF;C12'. 15 nF
R; : 470 Njaune, violet, marron)
Rz : 22 kQ (rouge, rouge, orange)
Rs : 100 © (marron, noir, marron)
Ras : 12 kQ (marron, rouge, orange)
Rs :47 kQ (jaune, violet, orange)
Rs : 120 Q (marron, rouge. marron)
Rz : 820 Q (gris, rouge, marron)

Reliez I'alimentation du micro a
€lectret par un fil ordinaire de §¢ cm
alacosse « U ». Le cable blindé du
micro va sur le socle Jack et de la au
potentiométre de volume P,. Entre
curseur et masse de P, soudez un
cable blindé de ¢ cm en direction
des cosses micro du module. Veillez
a ce que les masses du micro (blin-
dage), du socle jack et le boitier de
P, soient toutes en liaison avec la
facade aluminium.

Le cablage est terminé ; en refer-
mant le boitier, veillez a ce que les
deux fils allant au haut-parleur ne
passent pas au-dessus du préampli
micro.

Michel ARCHAMBAULT

Rg, Rg : 12 k2 (marron, rouge;
orange)

Rio : 39 kQ (orange, blanc, orange)
Ry, : 1 k& (marron, noir, rouge)
Rz : 10 k2 {marron, noir, orange)
Ris : 3,9 k$2 (orange, blanc, rouge)
Rys : 1,2 k& (marron, rouge, rouge)
Ris : 4.7 kQ (jaune, violet, rouge)
Ris: 68 kQ (bleu, gris, orange)

R+7 : 6,8 k{1 (bleu, gris, rouge)

Rig : 18 kQ (marron, gris, orange)
Ris : 22 kQ (rouge, rouge, orange)
Rzo : 15 kQ (marron, vert, orange)
Rz, : 39 kQ (orange, blanc, orange}
Raz : 5,6 k2 (vert, bleu, rouge)

Raa : 330 22 (0,5 W) (orange, orange,
marron)

A, a Ag : résistances ajustables hori-

zontales miniature 22 k

P, : Potentiometre 22 kQ (A ou B)
P> : Potentiomeétre 100 ki A

Rot, : rotacteur LORLIN 2 voies/6
positions

Rots : rotacteur LORLIN 3 voies/4
positions

19 cosses-poignard

Deux circuits imprimes : 120

% 90 mm et 80 x 42 mm

1 microphone (electret ou autre)

1 socle JACK @ 6,35 mm, mono
avec coupure

UnHP & 5¢cm,5a89Q

Deux boutons-fléche

Deux boutons cylindriques

Deux piles plates 4,5V

Un coffret TEKO AUS 11




Eurelec, c'est le premier centre d'en-
seignement de I'electronique par cor-
respondance en Europe.

Présentés de facon concréte, vivante
et fondée sur la pratique, ses cours
vous permettent d'acquérir progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
fronicien

Des cours
concus par des ingénieurs

L'ensemble du programme a eté
concu et rédigé par des ingénieurs,
des professeurs et des techniciens
hautement qualifiés. ;
Un professeur vous suit, vous
conseille, vous épaule, du
début & la fin de votre cours.
Vous pouvez bénéficier de
son aide sur simple appel
téléphonique.

Ches vons et a vobre uythume

UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un abendant matériel
de travaux pratigues

Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement des connaissances theo-
riques. lIs donnent aussi les moyens
de devenir soi-méme un praticien.
Grace au maténel fourni avec chaque
groupe de cours, vous passerez pro-
gressivement des toutes premiéres
expérimentations a la réalisation de
maténel électronique tel que :
voltmeatre,

oscilloscope,

générateur HF,

ampli-tuner stéréo,

teléviseurs, efc..

Vous disposerez ainsi, en fin de pro-
gramme, dun véritable laboratoire
professionnel, réalisé par vous-méme.

Une solide formation d’électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en arrivantenfinde cours.
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 enfreprises ont dgja
confié la formation de leur personnel
a Eurelec : une preuve supplémen-
taire de la qualité de ses cours.

& eurelec
institut privé d’enseignement

a distance
21100 DIJON-FRANCE : Rus Fornand-Holweck - (80) 66.51 34
75012 PARIS : 57-81, bd de Picpus - (1) 347.19,82

13007 MARSEILLE : 104, bd as ia Coraerie
{81) 54.38.07
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i les professionnels depuis
E longtemps déja, utilisent des
produits spéclaux, répondant
a divers besoins de nettoyage, d’en-
tretien, de protection, de lubrifica-
tion, il n'en est pas de méme des
amateurs.

Dans cet esprit JELT commercia=
lise toute une gamme de produits
pour I'électronique et I'informatique
qui s'adresse aussi bien aux ama-
teurs qu'aux professionnels.

DE PRODUITS

Avec plus de trente produits diffe-
rents, dont certains en six condition-
nements, on se trouve en présence
d’une gamme equilibrée qui répond
a tous ies besoins : nettoyage, en-
tretien, protection, tropicalisation,
lubrification, collages, dessoudages,
etc.

JELT developpe, en outre, pout
ces clients institutionnels — armée,
administrations, grands construc-
teurs — des dizaines de produits par:

ticuliers et spécifiques.

Du petit atomiseur pour I'ama-
teur, au conditionnement en fit
adapte a la fabrication de piéces, la
gamme couvre tous les besoins:

Au niveau de I'information techni-
qQue, la firme en question met a la
disposition des utilisateurs des
fiches techniques pour chaque pro-
duit portant sur ia composition, I'uti-
lisation et les recommandations

d'emploi.

JELTONET C1
Nettoyant spécial
pour tous contacts
JELTONET PLUS
Nettoyant lubrifiant
pour tous contacts

GIVRELEC G60
Refroidisseur
pour I'électronique:

AIRSEC S7

Gaz comprime
pour I'électronique
et 'informatique

TROPICOAT V1
Vernis spécial
circuits imprimes
LUBRI-JELT
Lubrifiant spécial
micro-meécanisme
contacteurs

ULTRA-WICK
Tresse a dessouder
tongueur 3 métres
longueur 30 metres
super absorbante

SILICO-JELT
Graisse silicone
évacuation
thermique
isolation
lubrification,
protection, etc...
KITS

de maintenance
Informatique

TRIJELT F113
Solvant de nettoyage
spécial électronique

TRIJELT E
Solvant de nettoyage
Telecommunications

iISONET A3
Nettoyant téte
magnétique a I'alcool
isopropylique
VISUNET EC5
Nettoyant moussant
pour écrans, claviers,
antibuée, antistatique
CYANO JELT

Colle surpuissante
instantanée au
cyanoacrylate

STATIJELT
Antistatique
utilisable pour
tous supports

PHOTO JELT
Resine photosensible
pour réalisation de
circuits imprimeés
VERNI JELT

Vernis coloré
protecteur

pour I'électronique
en rouge ou en vert
DEGRIP JELT
Degrippant spécial
pour I'électricité

et I'électronique

JELT Electronique
157, rue de Verdun,

92150 Suresnes
Tél. : (1) 728.71.70.
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Noé&i : un mot magique pour les enfants, un mot prometteur
pour les fabricants de piles. Pour les premiers, ¢’est I'aboutis-
sement de tous les réves, c'est la joie de recevoir la voiture
radiocommandée tant convoitée, la superbe grue électrique,
ou le magnifique « transistor ». Pour les seconds, ¢'est 'espoir
de vendre des milliers de petites piles pour alimenter les
cadeaux des premiers.

Malheureusement pour les consommateurs, ces piles ne sont
pas éternelies, et elles s'usent trés vite. On s'apercoit alors de
la nécessité de pouvoir utiliser une autre source d’énergie
meilleur marché.

MOVIAGLES

ALIMENTATION ET CHARGEUR
D"ACCUS AU CoN;

st SR o i ol (F.;a;::u; g: tggg;;n)t. des pilesitype R20Q, rr:1ueer'ne temps une alimentation contj-
L ni_ckql apportent une solution On imagine sans mal I'intérét d'un
fsedmsante_ et pratique a ce Notre idée au départ était donc montage rassemblant dans un

prqbleme. Abusivement appelés de concevoir un chargeur pour ces méme boitier une alimentation

« piles rc.achargeables », CES aCCUs accus. Mais, réflexion faite, quitte & continue (pour les appareils fonc-
sont l..mlnsablgs en remplat_:ement acheter un transformateur, nous tionnant a l'intérieur) et un chargeur
des piles h_abltuelles dont ils occu- avons decidé de choisir un modale d'accus (pour les jouets fonction-
pent parfois les emplacements un peu plus gros et de réaliser en nant a I'extérieur).
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e

® Alimentation continue :

— tension de sortie réglable paf
commutateur(5-7,5-9-12V
1A);

— protection contre les courts-cir-
cuits.

e Chargeur d'accus au Cd-Ni :

— courant constant pendant toute
la'durée de la charge ;

— intensité réglable par commu-
tateur : 400 mA pour accus de

4 Ah, 180 mA pour accus de

1.8 Ah, 120 mA pour accus de
1,2 Ah, 50 mA pour éléments de
0,5 Ah, 10 mA pour accus de

0,1 Ah (valeurs usuelles pour les
accus au format des piles cla
ques) ;

— possibilité de recharger soit un
accu miniature du type 6F22, soit
simultanément de 1 a 8 éléments
de 1,2 V de méme capacité et
placés en série (nombre inditteé-
rent, mais la tension totale ne deit
pas dépasser 10 V) ;

— minuterie Incorporée avec cou-
pure automatique en fin de charge
(durée quatorze heures) ;

— adaptation facile & tous les
autres types d'accus au cadmium-
nickel, soit par changement du
transformateur {pour les batteries
de plus de 10 V), soit par modifi-
cation d'une résistance {pour un
courant de charge diftérent).

Bien que I'investissement au dé-
part soit relativement important
(3 ou 4 fois le prix des plles auquei il
faut ajouter le prix du chargeur), les
accus au Cd-Ni sont trés vite renta-
bilisés et permettent de faire des
économies a long terme. Leur duree
de vie peut attelndre une dizaine
d’'années, mais elie varie toutefois
avec les conditions d’empiloci. Pour
éviter des erreurs préjudiciables a
leur longévité, nous allons commen-
cer par faire l'inventaire de toutes
leurs caracteristiques.

Les éléments au Cd-Ni sont géné-
ralement robustes, et ils ne nécessi-
tent aucun entretien. lls sont sou-
vent étanches et ne coulent pas : les
risques d’endommager les appareils
par des pertes d'électrolyte sont
dong trés faibles.

74 N° 69 ELECTRONIQUE PRATIOUE

Leur tension est pratiquement
constante pendant 890 % du temps
de leur décharge, mais, chaque mé-
daille ayaht son revers, cette tension
n'est que de 1,2 V seulement (1,5 V
pour une pile seche). Ainsi, par
exempie, 4 accus type R20 ne four-
nissent que 4,8 V au lieu des 6 V
obtenus avec des piles. Tous les ap-
pareils ne peuvent pas fonctionner
avec des tensions réduites de 20 %.
On peut parfois rajouter un élément
supplémentaire (dans I'exemple pré-
cédent 5 x 1,2 = 6 V), mais ce n'est
pas toujours possible : le flash de
I'auteur ne fonctionne pas correcte-
ment avec 4 accus, et |l n'y a pas de
possibilité d'en placer un cinquiéme.

Ces accus ont des capacités im-
portantes (jusqu’a 4 Ah pour les
R20) et ils sont particuli@rement
adaptes aux forts courants de dé-
charge (mais pas aux courts-cir-
cuits Iy Pour un méme modéle, ces
capacités peuvent varier d'un fabri-
cant a I'autre (les accus type R14
existent en versions 2 - 1,8 et
1,2 Ah).

Le plus gros de leurs avantages
est bien sar le fait qu’ils soient re-
chargeables, mais cet avantage en-
traine un inconvénient pour I'utilisa-
teur : it fui faut un chargeur. Celui-ci
doit étre de bonne qualité et blen
adapté. On évitera donc les modéles
a tension constante ou la limitation
d’intensité est simplement réalisée
par une résistance (rlsque de cou-
rants importants et donc de sur-
chauffe, obligation de charger un
nombre imposeé d'éléments.. ).

On prétére en général la charge a
courant constant et égal au dixieme
de la capacité nominale {charge
400 mA pour un accus de 4 Ah). La
durée normale est de quatorze
heures : en théorie la charge & pro-
prement parier dure dix heures,
mais il faut compter en plus quel-
ques heures pour la reconstitution
des électrodes et la production des
gaz. Si ce temps nominal est dé-
passé, les accus commencent a se
surcharger ; ils ne stockent plus
d'électricité, mais 1a transforment en
chaleur. Cette aptitude a la sur-
charge a courant constant est trés
variable d’un fabricant a F'autre (cer-
tains indiquent 500 heures, d'autres
20 000 heures). }i vaut donc mieux
arréter la charge dés que la capacite

max. est atteinte. Si I'on doit laisser
un accus en charge permanente (ali-
mentation de secours sur une cen-
trale antivol par exemple), il est sou-
haitable de réduire ce courant
d'entretien a 20 a4 50 % du courant
normal, La durée de stockage et
’aptitude & maintenir leur charge
deépendent de la température de
conservation des accus. A 60 °C, la
charge est perdue en guelques se-
maines, alors qu'a température nor-
male Il reste 60 & 80 % de la charge
apreés trois mois. A 0 °C, on dispose
encore de 80 a 80 % aprés de nom-
breux mois. Mais c’ast au contraire
a la température ambiante que I'on
obtiant les meilleurs résultats pen-
dant les phases de charges et de
décharges.

Si I’'on veut pouvoir utiliser ces
accus pendant longtemps, it faut ab-
solument éviter de les décharger
complétement (accus Saft : 2000
cycles de recharge pour des accus
déchargés a 50 % mais seulement
500 cycles pour des accus déchar-
gés a 100 %).

Il.se décomp@ase en 2 -parties prin-
Cipales :

— le bloc d'alimentation et le.char-
geur,
— la minuterie.

Nous allons les examiner sépare-
ment.

1° L’alimentation
et le chargeur (fig. 1)

Nous y retrouvons d'abord tous
les éléments classiques d'une ali-
mentation : le transformateur, le
pont de diodes (redressement), le
condensateur C {filtrage).

La suite du schéma fait appel a
des clrcuits Intégrés speciaux que
sont les régulateurs de tension.
Nous vous présentons d’ailleurs
trois de leurs applications typiques :
une alimentation a tenslon de sortie
fixe, une alimentation & tension de
sortie variable, un générateur de
courant.




Nos jeunes lecteurs trouveront 1a
quelques idees. ils pourront ensuite
concevoir leurs propres alimenta-
tions et, surtout, les adapter en
fonction de leurs besoins person-
nels.

Mais pourquoi utiliser de telles
alimentations monolithiques et non
pas les systémes classiques avec
transistor, Zener. C'est tout simple-
ment parce que le regulateur intégre
n’'a que des avantages.

Tout d'abord, il est d’'un emploi
trés souple : une borne pour I'en-
trée, une broche pour la sortie et un
point commun. Ensuite, c’est un cir-
cuit trés performant et qui garantit
une tension de sortie fixe (Vs) (5 V,
12 V, 15 V... suivant les modéeles)
quelle que soit la tension a I'entrée
(Vs + 3V =<V, < 35 V). [l est dote
d’une protection contre les courts-
circuits et d'un systéme de rabatte-
ment thermique, ce qui le rend prati-
quement indestructible. Ces circuits
existent en plusieurs versions : régu-
lateurs positifs ou négatifs, en boi-
tier plastique faible puissance ou
moyenne puissance TO 220 ou en-
core en bottier metallique TO 3.
Enfin, dernier avantage : ils sont
bons marchés.

e L'alimentation a tension de sortie
fixe. C'est 1a le schéma classique.
Elle est construite autour du régula-
teur Reg1 et délivre a sa sortie une
tension fixe de 12 V, tension desti-
nee a alimenter les circuits compo-
sant le temporisateur. Comme la
consommation y est trés faible (en-
viron 100 mA}, il est inutile de preé-
voir un radiateur.

Les condensateurs C; et Cz ne
sont pas indispensables, mais ils
ameéliorent le fonctionnement du ré-
gulateur.

e L'alimentation a tension de sortie
variable. Employé seul, un régula-
teur monolithique ne peut délivrer
que la tension pour laguelle il a été
congu. Différentes adjonctions per-
mettent cependant d’en accroitre
les possibilités. C'est le cas du mon-
tage réalisé autour de Reg2 (5 V). Au
lieu de ramener la borne 2 du circuit
directement a la masse, on la relie
au point milieu du diviseur de ten-
sion constitué par Rs et par les ré-
sistances R, a R4. La tension de sor-
tie Vs est donc égale a la tension

K2
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Schéma de principe géneral du chargeur.
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aux bornes de Rs (donc 5 V) aug-
mentée de la chute de tension dans
I'une des résistances. ll est égale-
ment possible de remplacer K4 et ce
réseau de résistances par un poten-
tiomeétre unique de 470 Q environ.
Cela présente I'avantage d'avoir
toutes les valeurs intermediaires
entre 5 et 12 V mais, en revanche,
cela implique la nécessité de devoir
installer un voltmeétre pour contréler
ia valeur de la tension de sortie. Les
2 condensateurs Cs et Cs ont le
méme réle que précédemment. Si
I'on veut exploiter au maximum les
possibilités de ce régulateur {cou-
rant de sortie de 1 A), il faut le munir
d’un radiateur de bonnes dimen-
sions.

@ Utilisation d'une alimentation mo-
nolithique comme géeéneérateur de
courant. Il existe quantité de métho-
des pour réaliser des sources de
courants constants, mais les circuits
stabilisateurs de tension apportent a
ce probleme une solution élégante
et simple.

Considérons le régulateur 5 V
Reg 3. Aux bornes de |a résistance
sélectionnée par K; (Rg par exem-
ple), on trouve toujours la tension

Photo 2. — On apercoit les
résistances de diverses puissances.
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régulée de 5 V. Le courant quila
traverse a pour valeur :

g P
Rs

C’est ce méme courant augmenté
du courant propre au régulateur (i)
qui va traverser les accumulateurs.
Pour les forts courants, il est possi-
ble de négliger i (4 ou 5 mA)} dans le
calcul des resistances. |l faut remar-
quer que le courant | est indépen-
dant du nombre d’accus placés en
série sur la sortie et ne dépend que
de la valeur des résistances. Toute-
fois, pour des raisons technologi-
ques, il est conseillé de ne pas char-
ger plus de 8 élements de 1,2 V en
série (ou bien un accus miniature de
9 V). Sil'on veut augmenter le nom-
bre d’éléments a charger, il faudra
€galement augmenter la tension se-
condaire du transformateur (12 élé-
ments par exemple avec un trans-
formateur de 24 V).

Les 2 condensateurs Cg et Cy
n‘ont pas été cablés sur notre ma-
guette. Leur emplacement est ce-
pendant prévu sur le circuit imprimeé
et ils pourront y étre soudés si né-
cessaire (oscillations par exempie).

2° La minuterie (fig. 2)

Le schéma est trés simple et ne
fait appel gu’a des circuits trés cou-
rants.

Le circuit Intégre A est le trés
classique 555 cablé ici en oscilla-
teur. Grace aux valeurs de Cg, Rz,
Ri3 et P, |a fréquence de I'oscillation
recueillie sur la broche 3 est de
0,163 Hz (periode 6,15 s). Le signal
obtenu est ensuite appliqué a I’en-
trée By d’un diviseur de fréquences.
Seule la sortie B; nous intéresse car
c’est elle qui réalise la division par
214 (soit par 16 384).

S'il n’y avait l1a présence de deux
portes NOR, nous devrions y re-
cueillir un signal dont la période se-
rait de... 100 800 secondes, soit
28 heures. En fait, nous n’utiliserons
que la premiére demi-periode
(14 heures). La remise a zéro du cir-
cuit B eétant active pendant le reste
du temps.

Examinons le fonctionnement de
la bascule RS constituee par les
deux portes NOR. A la mise sous
tension, le condensateur Cy et la
resistance Rq4 provoguent une im-
pulsion positive sur la borne Cs.

Ceci a pour conséquence de don-
ner un etat logique haut a la sor-
tie C3. Le circuit B est bloque et ses
sorties sont a 0. Le transistor T ne
conduit pas : le relais est decollé et
la diode LED est éteinte.

La seule solution pour débloquer
le systéme est d’appliquer, méme
briévement, un niveau 1 sur l'autre
entrée (poussoir Sy). A ce moment,
la sortie C3 tombe au niveau 0, le
transistor se sature, e relais colle et
permet la charge des accus.

Le circuit B peut maintenant
compter les signaux carres issus de
As. Au bout d'une demi-période
(14 heures donc), sa sortie B; passe
a 1 mais, ce faisant, elle modifie
I'état de la bascule RS : la broche Cz
retombe & 1, provoque la remise a
zéro de toutes les sorties de B, et
surtout blogue le transistor T. La
LED rouge s'éteint et le relais dé-
colle : la charge est terminée.




Les circuits imprimés

lis sont au nombre de deux et re-
groupent |'alimentation variable et le
chargeur pour i'un, le temporisateur
pour le second. lls ont éteé realisés
sur des plaques en verre epoxy ce
qui assure une bonne rigidité au
montage. Les dimensions sont 10
% 10 cm pour I'un ; 10 X 7 cm pour
Fautre. Toutes les connexions sont
réalisées a I'aide de pastilles de
2,54 mm de diametre et de la bande
ayant une largeur de 0,8 mm ou
1,2 mm. Pour les liaisons avec les
circuits integrés, il sera bon d’utili-
ser des pastilles spéciales ayant un
écartement entre elles de 2,54 mm.

Apres I'attaque au perchlorure,
les plaques seront nettoyees puis
percées (2 0,8 mm ou 3 mm pour
les composants, 3,2 mm pour les
vis). Nous n’insisterons pas davan-
tage, toutes ces pratiques ayant
déja fait I'objet d’articles detaillés
(voir fig. 3 et 4).

Cablage des modules
(tig. 5 et 6)

Tous les composants étant repé-
rés par un numeéro, il suffit de se
reporter a la nomenclature pour
avoir leur valeur. Bien veiller a
I'orientation des condensateurs
chimiques, des diodes, du transis-
tor, et des circuits intégrés (voir bro-
chages fig. 7).

Se souvenir également que les
circuits intégrés C-MOS sont fragi-
les et demandent quelques précau-
tions lors des opérations de sou-
dage. Ne pas héslter a employer deb
supports pour ceux-ci.

Mise en coffret

Toutes les cotes et indications
pour le pergage du boitier sont don-
nées A la figure 8. Les 2 circuits
Imprimés devront étre placés i’'un
sur 'autre. Le circuit principal sera
maintenu au-dessus du fond du boi-
tier grace a 4 entretoises enfilées
dans 2 vis et dans 2 tiges filetées de
65 mm de long. Ces 2 derniéres ser-
viront également a |a fixation du 2¢
circuit. Une troisléme tige filetée de
55 mm de long sera fixée dans le

W Lo,

!

’:‘llll

Les traces des circuits imprimés sont publiés grandeur nature.

milieu du circuit principal et consoli-
dera I’ensambie (voir fig. 9).

Positionner les quelques éléments
exteérieurs aux circuits imprimeés
(inter, poussoir...). Immobiliser les
diodes LED sur la face avant avec
Quelques gouttes de colle. Terminer
le cablage comme indiqué a |a fi-
gure 10.

Signalons pour nos jeunes lec-
teurs que le module de temporisa-

tion peut étre simplement supprimeé.
Dans ce cas, on ne réalisera que l'un
des circuits et on omettra d'y cébler
le relais (cependant, ne pas oublier
de placer un strap a la place des
contacts).

De méme, il est possible de ne
construire que la partie chargeur.
Choisir alors un transformateur
moins important (18 V, 10 VA par
exemple).
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Réglage
et mise au point

Le seul réglage & effectuer
concerne la fréquence de I'oscilla-
teur. Si vous avez un chronomeétre
électronique, il suffit de le brancher
sur I'un des points du circuit (par
exemple, borne Aj) et d’ajuster la

Si vous ne posseédez pas ce genre
d’appareil, prenez une simple mon-
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période & I'aide du potentiometre P.

tre et patientez quatorze heures.
Suivant I'avance ou le retard de la
fin de la charge par rapport a I'heure
théoriquement prévue, vous devrez
diminuer ou augmenter {a fréquence
de I'oscillateur.

Remarques

1° Le role du condensateur Cyy
est de proteger votre montage

{ls se reproduiront facilement a ’aide d’eléments de transfert Mecanorma: Implantations des éléments.

contre les parasites de toutes sortes
qui sont véhiculés par le secteur
EDF. En cas de déclenchements in-
tempestifs, on peut également pla-
cer un second condensateur de

47 nF, 400 V sur le primaire du
transformateur (C12 non cablé sur
notre maquette).

2° Raccordements. Rappelons
que I'on peut charger soit un accus
miniature, soit un nombre guelcon-




que d'éléments (8 max.)de 1,2 V
places en série (de capacites identi-
ques bien sdr). Pour faciliter les ma-
nutentions et simpiifier le probleme
des connecteurs, nous avons pre-
fere equiper les jouets et les appa-
reils concernés de prises permettant
la recharge directe des accus incor- Fate avani
porés. L'uniqué manceuvre reste
alors a établir la liaison entre le
chargeur et le jouet, ce qui est fort
peu de chose en I'occurrence.

3° Les resistances du chargeur
(Rs & R10) ont d’abord eté détermi-
nées par le calcul, puis ensuite ajus-
tées expérimentalement. C'est ce
qui explique que certaines valeurs
soient obtenues par la mise en pa-
raliéle ou en série de deux resistan-
ces. Par exemple, la valeur Rgindi-
quée sur le schéma de principe de la
figure 1 est en fait constituée par les
deux résistances de 27 Q. Leurs em-
placements ont donc tous deux été
notes Rg sur la figure 5.

Si vous souhaitez utiliser ce char-
geur avec d'autres types d’accus, il
suffit simplement d’adapter la valeur
de I'une des resistance Rg a Ryg pour
obtenir le courant de charge sou-
haite (1/10° de la capacité en Ah).
Cependant, ne pas dépasser la ten-
sion de 10 V {sinon, augmenter la
valeur-du secondaire du transforma-
teur comme expliqué précédem-
ment).

P. GASSER

Face arriere Il-— 30 - e 45 — -{

Arriere

Photo 3. — Les deux cartes B At

imprimées se monteront I'une au-
dessus de I'autre

Fond du-boltier | vue de.lintérieurs

Circuit temporisation

F m__ £crou

Arriere du

__~Tiges filetees . bortfer

Circuit alifm.

{t chargeur

P i,

ANV AR UTARELATIAR SRR b s

‘Entretoises

Le montage s’introduira a I’'intérieur d’'un coffret. ESM de référence

EB21/08FA.
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Liste des composants

Résistances

Ri :43Q 1/4 W (jaune, orange.
noir)

Rz :120Q 1/2 W (marron, rouge,
marron)

Rs :200Q 1/2 W (rouge, noir
marron}

R4 :330Q 1/2 W (orange,
orange, marron)

Rs :330Q 1/2 W forange,
orange, marron)

Rs : constituée par 2 résistances
en parallele de 27 Q 2 W (rouge,
violet, noir)

R; : constituée par 2 résistances
en paralléle de 62 @ 1 W (bleu,
rouge, noir) et 56 ¢ 1 W (vert,
bleu, noir)

Rs :43Q 1 W (jaune, orange,
noir}

Rg : constituée par 2 résistances
en serie 100Q 172 W (marron,
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Circuit tempo

g"'.u———"

Contacteur KI

— @

Sortie Sortie
2limentation- 7;” chaigeur

Plan de cablage général du montage.

Circuit atim. chargeyr

s’

Contacteur K2

P

*\ Poussoir
Si

noir, marronj et 10Q 1/2 W (mar-
ron, noir, noir)

Rqo : constituée par 2 résistances
en série 910Q 1/2 W (blanc, mar-
ron, marron} et 398 1/2 W
(orange, bianc, noir)

Ry1: 1,2 kQ 1/2 W (marrorf,
rouge, rouge)

Ryz : 220 k22 1/2 W (rouge, rouge,

jaune)

Ri3 :270°kQ 1/2 W (rouge, violet,
jaune)

R4 : 10 KQ 1/2 W (marron, noir,
orange)

Ris : 10 kQ 1/2 W {(marron, noir;
orange)

Ris - 1K 1/2 W (marron, noir,
rouge)

Ry7: 10 kQ 1/2 W {marron, noir;
orange}

Rig : 560 Q 1/2 W (vert, bleu, mar-
ron)

Condensateurs

C; : 1000 uF, 63 V chimique
Cs, C3:0,1a tuF mylar

C4, Cs = 0, 1at ].LF mylar

Ce. C7:0,1a 1uF mylar (non
cablés sur notre maquette)
Cs : 10 uF, 16 V chimique
Cg 3 8,2 nF

Ciro: 2,2 uF chimique

Ciy : 10 nF mylar

Ci2 : sinécessaire, 47 nhF, 400 v

Semi-conducteurs

Reg 1 : régulateur intégré 12 v
genre 7812

Reg 2, Reg 3 : régulateurs inté-
grés 5 V. genre 7805

Circuit integré A : NE 555 (version
2 X 4 broches)

Circuit intégre B : CD 4020
Circuit intégré C : CD 4001
Transistor T : 2N 2905

Divers

Potentiométre ajustable P :

100 kQ

LED rouge @ 3 mm

LED verte @ 3 mm

Diode Dy : 1N 4002

Diode D> : 1N 4002

Diodes D3, D4 : 1IN 914

Pont de diodes : tous modéles
2 A min. (par ex. : B 80C 5000-
3000 de ITT ou B 80C 3200-2200)
1 support pour circuit intégré

2 x 4 broches

1 support pour circuit intégré

2 x 7 broches

1 support pour circuit'intégre

2 x 8 broches

2 radiateurs pour régulateurs in-
teégreés

1relais 12 V 1ou2 RT

1 transformateur 18 V

{fou2 x 9V)25 VA

1 boitier ESM EB21/08 FA

2 contacteurs 1 circuit 5 positiohs
1 poussoir rouge

1 inter miniature

1 porte-fusible pour chassis

1 passe-fil

3 fiches bananes femelies pour
chassis

Epoxy, fil secteur, fiche secteur,
nappe multiconducteur, vis, en-
tretoises, tige filetée.




Cet appareil est plus parti-
culierement destiné aux
électroniciens non

fumeurs ! En effet "allume-
cigare leur étant totale-
ment inutite, nous leur pro-
posons de le remplacer par
un petit voltmeétre a LED
qui surveillera en perma-
nence toutes les sautes
d’humeur de la batterie. Le
voyant vert indique qu’elle
est bonne. Le rouge s’al-
lume s’il y a surcharge (ré-
gulateur défectueux) et le
jaune indique une sous-
charge (courroie d'alterna-
teur cassée). Aucun fil
n'est a brancher, il suffit de
retirer I'allume-cigare et d’y
introduire le voltmeétre dont
la simplicité est déconcer-
tante et le prix de revient
trés bas.

‘appareil étant introduit a la

place de |'allume-cigares, il est
alimenté directement par ia

tension de la batterie. La tension
stabilisée préelevée aux bornes de D,
alimente le double ampli opération-
nel IC, (voir fig. 1). La tension de
référence aux bornes de D; est ap-
pliquée aux entrées - A et + B de
IC par lintermediaire d'un pont de
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résistances composé de Rs, Rg et Ry
alors que la tension variable de la
batterie est appliquée aux entrées

+ A et — B de IC, par le pont divi-
seur Rz et Rs. Sila tension de batte-
rie est faible on a alors VR3 < VRy
et I'ampli B alimente la LED jaune Ds
atravers Ry qui indique que la bat-
terie est en sous-charge. Si la batte-
rie est en surcharge, on a alors VR3
> (VR; + VRg) et I'ampli B alimente
la LED rouge Dg & travers Rs. Les
deux amplis opérationnels A et B
constituent un comparateur a fené-
tre grace a Rg branchée entre les

ORIGINAL

entrées — A et + B. Dés que I'am-
pli A ou B est passant, les diodes D5
ou D, deébloquent T, par Ry, lequel
court-circuite la LED verte Dy. Sila
batterie est bonne, T, est bloqué et
la LED Dy est alimentée par Ry,
c'est-a-dire quand VR; = VR; <
(VR; + VRg). En dessousde 11V a
la batterie seule, ia LED jaune est
allumée ; entre 11 et 16 V c’est la
verte et, au-dessus de 16 V, c’est la
rouge. Pour respecter ces seuils de
tension de batterie mini et maxi_ il
faut respecter les valeurs de R, Ra,
D3, Rs, Rg et R5.
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Si I'on diminue Rs, alors on dimi-
nue également ta plage d'allumage
dela LED verte. Sil'on diminue Ry,
on décale I'ensemble de cette plage
vers des tensions de seuil plus fai-
bles.

Le circuit imprimé en verre époxy
de petite dimension (22 x 60 mm)
est représenté figure 2. Tous les
trous doivent étre percés au
@ 1 mm. Souder d’abord fe strap
puis les résistances et les diodes en
faisant attention au sens. Souder
ensuite les trois LED. Attention ! la
rouge a ses polarités inversées par
rapport aux autres LED {voir fig. 2,
coté composants). Monter ensuite le
transistor T et le circuit intégré IC4
dans le bon sens. Ce circuit imprimé
devant étre branché dans I'allume-
cigares, il faut alors I'équiper de ses
« cosses » d'alimentation. A 'extré-
mité évasée du circuit imprimé se-

- ront soudées perpendiculairement 3
piaéces de 5 centimes soudées entre
elles (voir fig. 2 et 3), elles apportent
le +12 V batterie situé au fond de

' I'allume-cigares alors que la masse

~ est raccordée au circuit imprimé par
une lame bronze faisant contact
avec le tube de {'allume-cigares (voir
tig. 3).
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T1: BC 237 DIODES

——

ZENERS

3X 5CENTIMES

SOUDURES

LAME DE MASSE

Le tracé du circuit imprimé, publié grandeur nature, se reproduira facile-
ment a ’aide d’éléments de transfert.

Liste-des composanis

Toutes les résistances sont de
5%, 1/4 W

R, : 100 % (marron, noir, marron)
Ry : 11 k& (marron, marron,
orange)

Rs : 3,9 kQ (orange, blanc, rouge)
Ry : 2704 (rouge, violet, marron)
Rs : 4,7 K {jaune, violet, rouge)
Rs : 2,2 kKQ (rouge, rouge, rouge)
Rz :4,7 K {jaune, vilet, rouge)
Rg : 1k (marron, noir, rouge)
Ro : 10 k&2 {marron, noir, orange)
Rig - 1 kQ (marron, noir, rouge)
Ry : 1 kS (marron, noir, rouge)
D;:BZX 85C, 12 V, Zener 1,2 W
D, :BZX 85C, 6,8V, Zener 1,2 W
D3, Dy: 1N4148

Ds: LED jaune @& 5

D¢ : LED rouge @ 5

D7:LED verte @ 5

T;:BC 337 ou BC 237

IC, : LM 2904 ou équivalent

1 lame de masse

3 pieces de 5 centimes (curieux
composants!)

1 strap

J. LEGAST
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-née, format 190 x 260), comporte

| teurs, débutants ou non, a s’offrir ce

B " BFIGHERA

|18 LIVRE OBS GADGATS |
BIBCIRONIOUES

/ 1 .;"" Ealtons Techigues & Sclenfitoues Fongoses
Chaque livre, et on peut I'appeler
livre & juste titre (couverture carton-:

une feuille de transfert autorisant six
circuits imprimeés qui permettent par
association guatorze montages !
« tremplin ». Dans ces conditions, et
a I'aide de peu de composants,
I'amateur parviendra, 2 moindre
frais, a un maximum de possibilités.

Les montages « tremplin » [

— L'amplificateur de base.
~ L’amplificateur téléphonique
— L’interphone. !
— Le module récepteur.
— La sirene a effet spatial.
— L’alimentation universelle.
— Le déclencheur photo-électrique.
— Le faisceau infranchissable.
— Le détecteur de température.
— Le détecteur d’humidité.
— Le détecteur de secousses.
— Le temporisateur.
— Le jeu de réfiexes.
L’orgue miniature avec vibrato.

Au total
35 montages

Une nouvelte présentation, beau-
coup plus claire et agrémentée de
trés nombreux croquis, de la cou-
leur tres attrayante, des compo-
sants disponibles partout, et la
feuille transfert inciteront, compte
tenu du prix, de trés nombreux ama-

plaisir.

Prix prafiqué : 75 F (avec feuille
de transfert), franco 81 F, par La
Librairie Parisienne de la Radio,
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris
Cedex 10.




Tout le monde a déja vu cet appareil utilisé par les services de voirie pour
| mesurer des distances et dont le principe repose sur I'avance d'un
compteur mécanique entrainé par une roue, par I'intermédiaire d’un
dispositif de réduction approprié.

La réalisation décrite dans cet article vous propose une version électroni=
que de cet appareil ; on remarguera que cette derniére présente en
particulier I'avantage de se construire facilement grace aux composants
électroniques courants mis en ceuvre, mais €également a cause dela
possibilité de partir de n’importe quelle roue de récupération étant donnée
la simplicité d'adaptation du comptage au diamétre de celle-ci, moyen-
nant une programmation.

MESUREUR DE DISTANCE

WONIAGES
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apable de mesurer des distan-
ces allant jusqu’a 9 999
metres et avec une précision
tout a fait remarquable, ce mesureur
intéressera sans aucun doute les

adeptes de plus en plus nombreux

du jogging qui pourront ainsi chiffrer

leurs performances...

| - Le principe

La figure 1 représente le schéma
synoptique du fonctionnement de
I'ensemble. La roue, montée dans
un cadre de maintien, comporte au
niveau de ses rayons un aimant per-
manent. Ainsi, a chaque tour, cet
aimant assure la fermeture momen-
tanée d'un ILS (interrupteur a lames
souples) monté dans un mini-boitier,
lui-méme fixé sur la fourche du
cadre en un endroit approprie.

Chacune de ces fermetures pro-
voque une « rafale » d'impuisions
élémentaires dont le nombre est
bien sir programmable de 1 4 99.
Ainsi, une roue dont le developpe-
ment circulaire est de 97 cm (cas de.

Photo 2. — On utilisera du fil de couleur pour fes liaisons:
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I’exemple de la réalisation de I'au-

teur) fait déclencher, pour chaque
tour, 97 impulsions qui sont autant
de centimeétres linéaires. Aprés une
division par 100, les impulsions de
comptage qui sont desormals des
metres, sont transmises a un en-
semble de 4 compteurs décimaux
décodant directement les positions
binaires en logique « 7 segments ».

Les indications sont mises en évi-
dence par 4 digits d’ol la possibilité
d'indiquer jusqu’a 9 999 metres.

Afin de limiter la consommation a
un strict minimum {quelques milli-
ampéres), les segments des affi-
cheurs sont normalement éteints.

Pour effectuer la lecture, il sera
nécessaire d’appuyer sur un bou-
ton-poussoir destine a cet effet.

A chaque mise en route assurée
par 'interrupteur, se produit une re-
mise & zéro automatique de tous les
compteurs et dispositifs de mémori-
sation. Cette remise a zero peut
également étre obtenue a tout mo-
ment en appuyant sur un deuxiéme
bouton-poussoir.

o~
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il — Le fonctionnement
électronique

a) Alimentation et signal « RAZ »
a la mise sous tension (fig. 2)

Le dispositif de mesure devant
étre autonome, I'énergie necessaire
au fonctionnement de I'ensembie
sera fournie par une pile de 9 V de
capacité suffisante (66 x 56 x 38).
En période de comptage, bouton-
poussoir de lecture non sollicite, la
consommation n'est que de 5 mA.
Par contre, lors de 'allumage provo-
qué des afficheurs 7 segments, cette
consommation passe a 330 mA pour
afficher le nombre 888, soit a une
moyenne de I'ordre de 290 mA. A
noter que la durée de lecture étant
trés réduite, la longévité de la pile
n’en souffrira pas. Les capacités C;
et surtout C, découplent la pile tout
en assurant une grande stabilité au
montage.

Des la fermeture de l'interrup-
teur I, la capacite C3 etant bien slir
déchargeée, la charge de cette der-
niére s’amorce & travers Ry, si bien

: :.-h ] ] i
Pohhhkiit bbb BAd R i Rl
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que pendant une durée proportion-
nelle au produit Ry x Caj, le niveau
logique des entrées réunies de la
porte inverseuse NAND | de IC, est
assimllable a zéro. En conséquence,
on enregistre une bréve impulsion
positive, de I'ordre d’une seconde,
sur {a sortie de cette porte. Comme
nous le verrons par la suite, cette
impulsion assurera la remise a zéro
des différents compteurs ainsi que
la démemeorisation de certaines

%wwn (ILs)

Detection des tours
de roue

Memarisation de
tord-e de commande
du comptage

portes.

Un bouton-poussoir BP1 permet
de produire ce méme effet a tout
moment.

b} Détection des tours
de roue du mesureur (fig. 2)

Ainsi que nous le décrirons dans
le chapitre consacré a la réalisation
pratique, les tours de roue du mesu-
reur sont detectés par la fermeture
momentanée d'un ILS (interrupteur
a lames souples), celui-ci etant solli-
cité par les lignes de force d'un ai-
mant permanent fixeé sur la roue. A
chacune de ces fermetures, le po-
tentiel disponible a la base du tran-
sistor T g'annule, ce qui le bloque, A
noter que ce dernier est saturé en
temps normal. Ainsi, lorsque I'lLS
est ouvert le potentiel collecteur de
T est nul et inversement, si I'ILS se
ferme, ce potentiel devient egal & la
valeur de la tension d'alimentation.
Les capacités C; et Cs éliminent les
éventuelles fréequences parasites
provoquées par les ouvertures et les
fermetures des lamelles de I'lLS.

Pour la suite du traitement de ce
signal de base, il sera nécessaire de

Genérateur
des impulsions
de comptage

Commande
du comptage
Division par 100

Programmation
et définition du
nombre d'imputsions

Aftichage

Synoptique complet du mesureur de distance.

disposer de créneaux dont les fronts
montants et descendants solent
bien verticaux ; c'est la raison d'étre
de la porte AND IHl, montee en trig-
ger de Schmitt. Il n’est peut-étre pas
inintéressant de rappeler briéve-
ment le fonctionnement d'un tel
montage.

Lors du front montant du signal,
la totalité du potentiel n'est pas ap-
pliquée aux entreées réunies de la

porte AND grace 3 la division appor-
tée par le groupement Ry + R4 et Rs.
Dés que cette valeur atteint environ
la moitié du potentiel d’allmentation
il se produit le début du bascule-
ment. Aussitét, et grace a la réac-
tion positive engendrée par Rs, on
enregistre sur les entrées de la porte
un apport de potentiel, ce qui accé-
lére sensiblement la vitesse de ce
basculement d'ou l'cbtention d’un

8
Fig. !
- > < RS :
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® 1 r r
e =t RAZ + T 8
e cech o m AAA
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e o9V y gl 9
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- < - T 1g2)
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Schema de principe des sections alimentation, RAZ; détection des tours de roue et génération des impuisions.
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Schéma de principe de ia partie commande et programmation des impulsions de comptage.

front montant blen vertical. Le lec-
teur vérifiera aisément, qu'au mo-
ment du front descendant, un phe-
nomeéne analogue se produit grace a
la baisse subite de potentiel par I'in-
termédiaire de Rs, au moment du
debut du basculement de la porte
AND.

On retiendra donc de ce paragra-
phe que chaque passage de 'aimant
permanent devant I'lILS a pour résul-
tat I'apparition d’un créneau positif
dont la durée dépend de la vitesse
de rotation de ia roue. Nous verrons
ultérieurement que cette durée n'a
aucune incidence sur le fonctionne-
ment de la prise en compte du si-
gnal. Le premier oscillogramme de
la figure 5 illustre i'allure du signal
ainsi obtenu.

¢) Géneration des osciliations
eélementaires de comptage

(fig. 2)

il s'agit de la production des im-
puisions élémentaires nécessaires
pour faire avancer le systéme de
comptage du nombre programmé
d'unités. C’est a un circuit intégré
trés connu de nos lecteurs que re-
vient ce role : ie 555 désigneé par IC3
ala figure 2, Par ailleurs, la figure 6
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rappelle trés brievement le fonction-
nement de ce circuit intégré monte
en multivibrateur. On notera en par-
ticulier que la période des oscilla-
tions ainsi délivrées peut s’exprimer
par la relation T = 0,7 (Rg + Rz) C's.
Un autre paramétre que |'on peut
rechercher est la relation qui doit
exister entre les valeurs de Rg et de
R7 pour obtenir des créneaux dont
la valeur moyenne soit égale au
demi-potentiel, ¢’'est-a-dire que les
durées des états hauts et bas se
trouvent équilibrees.

Ceci revient a rechercher 1a rela-
tion qui doit exister entre Rs et Bz en
partant de |a relation donnée en fi-
gure 6.

TA _ -ReideRy, 2
T Rs + 2Ry 2
Soit :

2Rg+ 2Ry =Rg + 2Ry d'0tt Rg = 0

Dans ia pratique, cela n’est pas
possible pour des raisons de fonc-
tionnement du 555 ; par contre, on
retiendra qu’un equilibre correct se
trouve atteint si la valeur de Rg est
relativement faible par rapport a
celle de Ry.

Une seconde quastion trés impor-.

tante est la définition de la fré-

quence, ce que doivent avoir ces im-
pulsions élémentaires de comptage
si I'on veut obtenir une bonne sécu-
rité de fonctionnement malgré une
vitesse qui peut étre élevée.

Soit L (en centimetres), le déve-
loppement de la roue de mesure, et
soit V {en km/h) la vitesse d’avance-
ment de cette roue.

Exprimee en cm/s, cette vitesse
peut étre calculée par la relation :

VvV x 108

25
w = 0_‘9 (V en kl‘l’l/h)

La vitesse de rotation de la roue
{en tours/seconde) devient :

7S e AT
09 x L

ce qul est en fait la fréquence de
battement de 'ILS. La période de
ces battements est donc égale a :

0,9xL
25 x V
Par mesure de sécurité, nous nous

accordons les 3/4 de cette durée
pour effectuer le comptage soit :

09 xLx075
25 X V

1l en résulte une période « t » élé-
‘mentaire de comptage pouvant

seconde

T= = 0,027 X %seconde
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Pour une bonne lecture, la section affichage comporte quatre afficheurs.

s'exprimer par la relation

it DO 2T
t= kg s seconde
soit
A
= goz7M2

Dans la réalisation de {"auteur, et
compte tenu des valeurs de Rg, Ry et
Cg adoptées, cette fréquence est de
I'ordre de 1 250 Hz.

On verifiera que cette valeur per=
met un déplacement de la roue 3 au
moins 30 km/h tout en assurant une
bonne securité de fonctionnement.

Au cas ol I’on voudrait utiliser
I'appareil & une vitesse plus élevée,
il conviendrait de baisser la valeur
de Cg a 10 nF, voire 4,7 nF. Cette
derniére valeur permettant une vi-
tesse de I'ordre de 100 km/h.

d) Memorisation de I’ordre
de comptage (fig. 3)

Par rapport aux créneaux genéerés
par ICg, la fermeture de I'lLS peut se
produire & tout instant et une syn-
chronisation s’impose afin.d’obtenir
un comptage juste.

Des qu'un front montant se pré-
sente en A, une impuision positive
se trouve transmise par Cg et par Dy
sur I'entrée 12 de la porte AND |V de
1C,. L'autre entrée étant dans le cas
general a I'état haut, la sortie de
cette porte passe a I'état haut et par
I'intermédiaire de la diode de ver-
rouillage D2, maintient cet état haut,
méme lorsque I'impulsion qui lui a
donné naissance aura disparu.

On remarquera que guelle que
so0it la vitesse de rotation de la roue,
cette impulsion de commande aura
toujours la méme durée puisqu'elle
dépend du temps de charge de Cs
par Rg et Rg (de I'ordre de la millise-
conde), méme si par hasard, I'ai-
mant permanent s'immobilisait de-
vant I'iLS pendant un certain temps.
La capacité Cg se decharge lorsque
I'ILS s’ouvre & nouveau (oscillo-
gramme de la figure 5) et se trouve:
ainsi préte pour une nouvelle sollici-
tation. Cet état haut ainsi mémorisé
ne peut étre transmis a une
deuxiéme porte de mémorisation
AND | de IC; gu’a la condition gue la
porte AND |l soit « passante ». Cette
condition est réalisee lorsque les en-
trées reunies de la porte inverseuse
NAND IV de IC4 sent a un niveau
bas, c'est-a-dire lorsque le signal
issu du 555 présente un niveau logi-
qgue zero. Ainsi, cette seconde mé-
morisation peut étre retardée le cas
échéant d'une demi-période de cré-
neau issu de IC3.

Il se produit donc bien une syn-
chronisation a ce niveau. Ces deux
portes de mémorisation restent
chargées aussi longtemps gu'une
impuision négative ne se sera pas
manifestee sur les entrées 13 de
AND |V et 2 de AND | de ICa.

e) Comptage et programmation
du nombre d’impulsions désirées

(tig. 3)

Dés 1a porte de mémorisation
AND | chargée; la porte AND Il de

1C4 devient a son tour passante. Le |
prochain front montant de 1C;, C,
assurera donc I'avance du compteur
décimal [Cs qui est également bien |
connu de nos iecteurs puisqu’il

s’agit du CD 4017. La sortie de re-
port de ce premier compteur assure
egalement |'avance d’un second
compteur du méme type ICg. Ainsi
ICs est le compteur des unités tandis
que |Cg est celui des dizaines. Rap-
pelons que de tels compteurs ont
leur fonctionnement base sur je dé-
placement d’'un niveau logigue un
sur les sorties successives Sg a Sg.
Gréace a une programmation fort
simple, puisqu'elle consiste a réunir
les sorties appropriées des unites et
des dizaines aux entrees respectives
d'une porte AND |l de IC4, on dé-
tecte la position particuliere qu'oc-
cupent les compteurs lorsqu’ils ont
atteint le nombre correspondant a la
programmation choisie. Ainsi, dans
Fexemple de la présente réalisation,
la sortie de la porte AND Il de ICy4
passe a I'état haut dés le debut de la
97¢ impuision en C. Mais cet etat
haut n'est pas immédiatement
transmis sur la sortie de la porte
AND | de IC4 puisque I'entrée 1 de
cette porte est 4 I'état bas vu que la
sortie de |la porte |l de |C4 vient de
passer a |'état haut. Par contre, dés
que le 555 repasse au niveau bas, la
sortie de la porte inverseuse

NAND IV de IC, passe 3 |'état haut.

Il en est de mé&me pour la sortie de
la porte AND | de IC,.

On notera que grace.aux-picots
reliés aux sorties Sy a Sg, et ceci
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pour les deux compteurs, il est pos-
sible de programmer ainsi n'importe
quel nombre d'impulsions de 1 a 99.

f) Fin de comptage
ot démeémorisation (fig. 3)

Des 'apparition d'un état haut sur
la sortie de la porte AND | de 1Cy,, il
se produit la remise a zéro de 1C; et
ICs. Aussitdt, les deux entrees de la
porte AND IV de IC4 étant soumises
a un état haut, la sortie de cette
derniére passe également a |'état
haut et, par F'intermédiaire de Cq et
Ds. provoque le basculement de
courte duree de la porte inverseuse
NAND Il de IC+.

Il en résulte la démémorisation
immeédiate des portes AND IV et | de
IC2, ce qui a pour conséquence la
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Allure des signaux en difféerents points du montage.

remise au repos du systéme et I'at-
tente de la sollicitation suivante.

Ainsi, pour chague fermeture de
1'ILS, ainsi que l'illustrent les oscillo-
grammes de la figure 5, on recueille
en C un nombre précis et pro-
grammeé d'impulsions positives des-
tinées au comptage.

On remarquera que toute impul-
sion positive acheminée par la sortie
RAZ de la porte NAND | de ICy; as-
sure la remise a zéro des comp-
teurs ICs et 1Cg, mais également la
démeémorisation des portes AND | et
IV de ICs.

Un compteur CD 4518 qui a
I’avantage de comporter deux

compteurs BCD décimaux permet
une division par 100 du nombre des
impulsions de comptage. La figure 6
représente le brochage et le fonc-
tionnement d’un tel compteur. Pour
faire avancer le compteur (ou du
moins une premiére moitié de I'en-
semble du compteur) au rythme des
fronts montants des signaux ache-
mines sur I'entrée « CLOCK » A, il
est nécessaire que I'entree « ENA-
BLE A » reste soumise a un état
haut.

Par contre, pour faire.avancer ie
compteur B au rythme des fronts
descendants issus de la sortie Q4A
(compte tenu des allures des si-
gnaux de Q48 gui passentde 1a0
lorsque le compteur passe de la po-
sition 9 a la position 0), il est néces-
saire de soumettre |I'entrée
« CLOCK B » a I'état bas et d'ache-
miner les signaux d’hortoge sur 'en-
trée « ENABLE B », d'ot la liaison
Q4A — ENABLE B. Comme pour les
CD 4017, toute impulsion positive
sur les entrées RESET (A etB)a
pour conséquence la remise a zero
de toutes les bascules.

Ainsi IC7 regoit au niveau de son
entrée des impulsions centimétri-
ques et fournit a sa sortie des impul-
sions métriques. Cette sortie étant
Q48 qui passe égalementde 140
lorsque la position passe de 9 a0, il
est nécessaire d'inverser ce signal
pour attaquer les compteurs sui-
vants ; c'est la raison d’'étre de la
porte inverseuse NAND Il de IC+.

h) Comptage et affichage
(fig. 4)

Il s'agit de compteurs-décodeurs
relativement performants : les
CD 4033. En effet, ces derniers se
caracterisent par un nombre non
négligeable d’avantages :

— lls possédent un décodage' BCD
-+ 7 segments interne. |l n"est donc
pas nécessaire de passer par un cir-
cuit décodeur intermeédiaire (type
CD 4511, par exemple).

— lIs possédent un dispositif propre
de limitation de courant, si bien qu'il
est inutile d'avoir recours a des ré-
sistances de limitation ue consom-
mation des segments.

— lis possédent un systéme de non
affichage des zéros non significa-
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compleur.

‘€D 4033 Compleur- décodeur BCD—+7 segments a limitation
jnterne de courant

Atficheur 7 segments &

“CLOCK +V cathode commune
LLOCK
INFIBIT Az -
RIPPLE e
BL 1LIKING TEST
PP c
BLANKING

Rappels de quelques fonctions @élémentaires et brochages des divers circuits intégres utilisés dans le montage.
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Jaison entre modules

ifs : ainsi_ len im- {
tifs ; ainsi, le nombre 0012 sera sim /Mousse {mamntien de la pile \\Hlls bt

plement affiché 12, gréace a une en- -
trée « RIPPLE BLANKING IN » relié
a la sortie « RIPPLE BLANKING
OUT » du compteur suivant.

Ces compteurs avancent au

rythme des fronts montants des si-
gnaux d’horloge a condition que leur

Rite S Circult imprimé
(modute affichage )
- maintenu par rainure

du boitler -

“rectanguldire

H— Plexigiass
. teinis

ATCUI iMprIme
{module comptage)

entrée de validation V soit reliée &
un état bas. Si tel n'etait pas le cas,
les compteurs sont bloqués. L'en-
tree LT (LAMP TEST), soumise a un
état haut, a pour effet d’allumer les
7 segments de 'afficheur a cathode
comme monté en aval. Enfin, toute
impulsion positive acheminée sur
I'entrée RAZ a pour conséquence la
remise a zero.

Ces compteurs sont donc reliés &
des afficheurs a cathode commune
qui affichent successivement les
metres, les décametres, les hecto-
meétres et les kilométres.

On remarquera qu'il est néces-
saire d’appuyer sur BP2 pour obte-
nir 'allumage des segments des affi-
cheurs, étant donné que ce bouton-
poussoir a été monte sur le retour
commun de ces derniers vers la po-
larité négative du circuit.

Il - Réalisation pratique
a) Les circuits imprimes (fig. 7)

Leur réalisation n'appelle pas de
remarque particuliére si ce n'est
celle qui consiste & déconseiller
I'usage du feutre spécial étant
donné la configuration plutot serrée,
notamment pour le module « affi-
chage ».

Mieux vaut avoir recours aux dif-
férents produits de transfert dispo-
nibles aupres de la plupart des four-
nisseurs, ou encore de faire
pratiquer par I'un d'entre eux direc-
tement la reproduction photographi-
que.

Beaucoup de straps ont été né-
cessaires toujours dans le but d’évi-
ter la problématique technique du
« double-face ».

Tous les trous sont d’abord
percés a 'aide d'un foret de 0,8 mm
de diametre, puis, a I'aide d’un foret
de 1 mm de diamétre, on percera
les trous destinés a recevoir des
composants comportant des
92 N° 69 ELECTRONIQUE PRATIQUE
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fiche et
cable blinde vers
ILS fixé sur le

La
cadre du mesupeur zicctielide

fixaticn

. \
/"ﬁ 2 bebitans- poussoirs
solller de et intetrup
tixation glissiere

Détails de montage des cartes imprimées a ’interieur du coffret.

connexions de plus grand diameétre
tels que les capacités. Les trous
destinés a I'implantation des picots
seront a percer & I'aide d'un foret de
1,3 mm de diamétre.

Enfin, il est toujours bon d'étamer
un circuit imprimé soit chimigue-
ment et a froid soit directement &
I'aide d’un fer a souder. Cette
deuxieme méthode, un peu plus lon=
gue il est vrai, offre au moins deux
avantages non negligeables. D’'une
part, elle oblige Famateur a vérifier
la continuité de toutes les pistes et
d’autre part, elle consolide mécani-
quement et chimiquement le circuit
imprimé. Avant de passer a I'lmplan-
tation des composants, on vérifiera
si tous les trous de fixation et de
passage de fils ont bien été percés:

b) Implantation
desicomposants (fig. 8)

Comme toujours, i convient d’ap-
porter au cours de cette opération
un maximum de soin et d’attention
notamment au niveau de I'orienta-
tion des composants orientés :
diodes, transistor, certains conden-
sateurs et circuits intégrés. On ins-
tallera donc en premier lieu les diffe-
rents straps de liaison avant
d’'implanter les résistances, les
diodes, les capacités et le transistor
Ensuite ce sera le tour des circuits
intégres en ménageant un temps de
refroidissement suffisant entre deux
soudures consécutives sur le méme
boitier. Dans la pratique, on soudera
en premier lieu toutes les broches
numero 1, puis les numero 2, et ainsi
de suite.

Sur le module « affichage » deux
remarques importantes : il y aun
strap sous le circuit intégré ICy a ne
pas oublier et les boitiers ICg, ICq
sont orientés en sens contraire des
boitiers ICy et ICy4y. Dans tous les
cas, il faut proscrire toute précipita-
tion afin d’eviter les mauvaises sur-
prises au moment de la mise sous
tension de I'ensemble. En ce qui
concerne la liaison vers I'lLS par
I'intermédiaire d’'une embase fe-
melle et d'une fiche male, mieux
vaut avoir recours a un ensemble
isolé type DIN plutdt qu’a une fiche
du type CINCH ou une polarité reste
accessible, risquant par-1a d'y intro-
duire des fréquences parasites pou-
vant avoir une incidence nuisible sur
les compteurs.

Une derniére remarque trés im-
portante : il faut accorder une atten-
tion toute particuliére au respect
des polarités d'alimentation. Une
bonne méthode consiste a adopter
le respect du code des couleurs :
rouge pour le « plus » et noir pour le
« MOINS ».

Ne pas oublier non plus de réali-
ser la programmation par des liai-
sons correctes entre picots appro-
priés, compte tenu du
developpement de la circonférence
de la roue de mesure que I'on aura
réussi a se procurer.

¢) Mise en boitier (fig. 9)

Le boitier, TEKO utilisé comporte
les éléments de fixation nécessaires
au maintien des circuits imprimes.
En particulier des rainures verticales
permettent ia mise en place du mo-




dule « affichage ». On peut immobili-
ser la pile grace a un peu de mousse
fixée sous le couvercle du boitier et
qui s'écrasera a la demande.

En face des afficheurs, une dé-
coupe rectangulaire sera pratiquee
dans la face avant pour permettre
leur lecture. On pourra coller un peu
de plexiglass teinté de rouge sur
cette découpe afin de donner un
peu d'obscurité aux afficheurs ce
qui augmentera la facilité de lecture
ala lumiére du jour.

On se rappellera qu'a la mise
sous tension de I'ensemble, il se
produit une remise a zéro générale.
En conséquence, et a cause du dis-
positif de non-allumage des zéros
non significatifs, les afficheurs sont
tout A fait éteints lorsque I'on appuie
sur le bouton-poussoir prévu pour la
lecture. Pour qu’il y ait allumage du
chiffre 1, il faut au moins deux fer-
metures de I'lILS, en effet, la pre-
miére fermeture prend en compte
un nombre de centimétres inférieur
a 100. Pour les essais, les impul-
sions peuvent étre produites artifi-
ciellement par l'installation d'un
bouton-poussoir sur I'entrée desti-
née a recevoir la liaison ILS.

Ensuite, on pourra proceder a des
essais plus complets. Si la program-
mation du nombre de centimetres
est, par exemple, 91 par tour de
roues, on devra pouvoir observer ies
aftichages successifs suivants :

Mise sous tension
1 impulsion 91
2° impulsion 8201
3¢ impulsion 73
4% impulsion ! 64
5¢ impulsion 55
6¢ impulsion 46
7¢ impulsion 37
8¢ impulsion ! 28
9° impulsion e
10¢ impulsion 10
11¢ impulsion 01
12% impuision 92
132 impulsion 83

Photo 3. — On appule sur le pousseir pour faire apparaitre la-distance
parcourue.

Ces vérifications étant effectuées.
le boitier est devenu opérationnel et
la partie electronique est achevee et
il faut maintenant passer a la partie
mecanigue.

d) Construction du
« mono-cycle »

La figure 10 illustre un exemple'
de réalisation possible. Dans un pre-
mier temps, il faut se procurer une
roue. Celle que 'auteur a mis en
ceuvre provient tout simplement
d'une poussette d’enfants. Ij est
souhaitable que le diamétre de cette
derniére reste inférieur 4 31 cm af?n

......

d’avoir un développement au maxi-
mum égal a2 99 cm. Notons toutefois
que ce développement pourrait étre
supérieur a cette valeur, mais dans
ce cas il faudrait installer deux ai-
mants permanents et détecter ainsi
les demi-tours de roue. Par exem-
ple, si le développement était de
146 cm, il faudrait y fixer deux ai-
mants diamétralement opposés et
programmer le boitier a 73,

La configuration de la roue condi-
tionne le dimensionnement de la
fourche et du cadre en général. Une
bonne solution consiste a utiliser du
tube de cuivre de diamétre 16, uti-
lisé pour les installations sanitaires
et avec fequel on peut se fabriquer
des tés et des equerres normalisés
que I'on peut souder. Une autre so-
lution consiste a avoir recours a du
tube en matiére plastique dont les
tés et les équerres pourront étre
collés a I'aide d'une colle spéciale-
ment prévue a cet effet.

La figure 10 montre égatement un,
exemple de fixation de I'ILS sur la
fourche et de I'aimant sur |les rayons
de la roue a 'aide d’une tdle alumi-
nium, donc non magnétique, {"ai-
mant étant simplement colié a I'aide
de colle « Araldite ».

Une derniére remarque : I'axe

‘Nord-Sud de I'aimant doit étre pa-

ralléle aux lames souples de I'lLS
afin d'assurer une fermeture franche
mais également unique lors.de cha-
que passage.
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Exemple de construction du cadre
du mesureur.
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En effet si I'aimant était monté de

fagon a ce que cet axe soit perpen-
diculaire a I'lLS, on enregistrerait
suivant le cas, deux mini-fermetures:
successives des lames souples ce
qui, bien entendu, fausserait totale-
ment les comptages.

1V — Liste
des composants

a) Module de comptage

18 straps (10 horizontaux, 8 verti-
caux)

ARy et B2: 2 x 33k (orange;
orange, orange)

Rz et Ry : 2 x 10 kQ (marron, noir,
orange)

Bs : 100 k§X (marron, noir, jaune)
Rs: 10 k%) (marron, noir, orange)
R7a Rqs:9 x 33 kQl (orange,
orange, orange)

Dy a Dg : 8 diodes-signal (fype
1N914 ou équivalent)

Cy:220 uF/10 V électrolytique
Cz : 100 nF mylar (marron, noir,
jaune)

Ca: 4,7 pF/100 électrolytique
C4: 15 nF myiar (marron, vert,
orange)

Cs : 47 nF mylar (jaune; viojet,
orange)

Cs : 15 nF myiar (marron, vert.
orange)

Cy : 10 nF mylar (marron, noir-
orange)

Caet Cg: 2 x 100 nF mylar (mar-
ron, noir, jaune)

Cy : 1 nF mylar (marron; noir,,
rouge)

T : transistor NPN BC 108,

BC 109, 2N 2222...

ICy:CD 4011 (4 portes NAND a 2
entrées)

PHote 4.— Grog plan sur le capteur, et notamment I'aimant;

il ne reste plus qu'a monter le boi-
tier sur le mono-cycle ainsi construit
et a arpenter... électroniquement.

Robert KNOERR

IC;: CD 4081 (4 portes AND a 2
entrées)

ICa: NE 555

IC4: CD 4081 (4 portes AND & 2
entrées)

iCsetiICs:2 x CD 4017 (comp-
teur-décodeur decimal)

IC; : CD 4518 (double compteur
décimal BCD)

22 picots (programmation)

BP; et BP; : 2 boutons-poussoirs
& contact travail

I : interrupteur a glissiére
Embase femelie isolée (type ali-
mentation HP)

Fiche male correspondante

Pile 9 V (grand modéle : 66 x 56
x 38)

Prise pour pile 9 V

Interrupteur ILS

Fils en nappe

Cable blindé (1 conducteur +
masse)

Coffret Teko modele 233 Série
« Cabinet » (154 x 173 x 60)

b) Module afficheur

29 straps (9 horizontaux, 20 verti-
caux)

ICga ICy;: 4 x CD 4033 (comp-
teur-decodeur BCD — 7 seg-
ments a limitation interne de cous
rant)

AF; a AFs : 4 afficheurs, 7 seg-
ments & cathode commune (type
HD 1133R/M8246 ou équivalent)




lElEI:TIIIINIl]IIE DEBOUCHE SUR DES METIERS BIEN PAYES
ELECTRONIQUE “84”

UN NOUVEAU COURS DE TECHNICIEN
EN ELECTRONIQUE/MICRO-ELECTRONIQUE.

Ce nouveau cours par cerrespendance

encore plus technique, plus professionnel estrésolument tou-
meé vers la technologie actuelle de l'électronique et dela
micro-électronique. || est accompagné de plus de 100
expériences qui vous pemettront de metire en pratique
la théorie acquise et de vous lancer deés la 1° étude dans
le monde passionnant de :
félectronique.

ON APPREND MIEUX
AVEC LA PRATIQUE.

Toutes les connaissances théoriques sont
appuyées par des expériences pratfiques.

Avec le nombreux matériel que nous vous fournissons vous construirez
vous-meme de multiples circuits, et appareils électroniques. Vous
expérimenterez également de nombreux circuits intégrés!| Clest i&
‘quecommence votreformation alamicro-€lectronique. De plus vous
serez initié & latechnique desmicroprocesseurs,

. ' L’h-: )
UNE METHODE QUI FAIT AIMER LETUDE.

Cest avant tout une méthode vivante, fondée sur la pratique et le
diclogue avec le professedr.
Dés la premiére page, vous voild pionge dans l€lectronique.
C'est une méthode qui ne prend en compte que [essentie!
- ! 5 sans vous éfourdir avec les notions superflues.
izt * | Seul Iutile” est étudié et la théorie pour la théorie éiiminée. Cest
: : aussi une méthode progressive avec laguelle vous ne serez jamais
blogué, la theorie et la pratique s'enchadinant avec logique pour mieux
VOUS préparer au chapitre suivant.

“80 OOO_ EMPLOIS SERONT CREES D’ICI 5 ANS”.

Le gouvernement a créé enmai 82 la ‘mission filiére électronique” qui
a pour but damener lindustrie de lélectronique francaise au tout
1 rang. Un important budget L
pemetira de créer dici 5 ans
80 OO0 emplois de tous niveaux
dans ce secteur,
En vous préparant aujourd’hul aux métiers
de Iélectronique, vous serez parmiles premiers,
A bénéficier de cet effort et & entrer
dans un métier davenir pas- A T N
sionnant et bien payé. i o
Pensez-y ! cestune chance ; BON - : 3
dexercer un métier dans le pour une information gratuite
Envoyez-mot gratuitement et sons engagement de ma

1
I
|
wa I
Q4 monde qui vous passionne, | parnt votre documentation en couteur Nn°L.3465 survohe
I cours d'électronlque avec expénences pratiques,
|
|
|
|
|
|
I

Avec tout le matériel fourni vous aurez chez vous ‘Q P N%‘é';"” —
le début dun véritable laboratoire électionique. o Na S =

INSTITUT PRIVE D'INFORMATIQUE ET DE GESTION =
7 RUE HEYNEN 92270 BOIS COLOMBES - TEL. : 2425927 IPIG

Si finformatique vous intéresse cocher ko ¢case cicontre 1




Tous les moyens de com-
munications, ou de récep-
tions intéressent de plus en
plus d’amateurs. Aussi cer-
taines gammes d’ondes
sont-elles plus appréciées
que d’autres ne serait-ce
que parce que la plupart
des récepteurs ne compor-
tent pas la gamme de ré-
ception en question.

Un récepteur spécialement
CONCU pour la gamme

concernée, en I'occurrence
VHF, trouve alors sa place.

Conscient de cet engoue-
ment la gamme Photokit
comprend un récepteur
spécial destiné a 'explora~
tion de la gamme VHF.
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LE RECEPTEUR VH
PK 72 PHOTOKIT

qui permet de capter les radio-

amateurs, les radios-télépho-
nes de voitures et la bande marine
entre autres.

Le récepteur met en ceuvre trois
circuits intégrés, it s’agit d'un super-
hétérodyne composé donc d’un-
étage changement de frequence et
utilisant des transformateurs et un
filtre ceramique.

ul s’agit d’un montage sérleux,

Caracteristiques

' Tension d’alimentation de 12 &
135V
Puissance B.F. de sortie 1,5 W’
Sortie sur haut-parleur ‘
144/146 MHz radio-amateurs
147/150 MHz services speciaux
150/ 170 MHz radio-teléphones.

Le schéma de principe

La figure 1 présente le schéma de
principe général du récepteur cons-
truit autour de trois circuits intégrés
principaux. L'ensemble peut toute-
fois se scinder en deux parties dis-

tinctes a savoir 'etage HF et la sec-
‘tion basse fréquence.

L’étage H.F. est constitué par des
circuits intégrés SO42P et TBA120
et d'un transistor BC109.

La haute frequence provenant de
1’antenne est injectée par l'interme-
diaire d’'un condensateur sur une
bobine accordée par un ajustable et
une diode varicap , cette diode vari-
cap est commandée par le potentio-
metre de 10 k(2 linéaire permettant
la recherche des stations.

Deux prises sont disposées sur
cétte bobine afin d’abaisser son im-
pédance a une valeur permettant
son exploitation par le circuit intégré-




constitue le changeur de fréquence
de ce montage ; il est également ac-
cordé par une varicap commandée
par ie potentiometre de 10 kQ de re-
cherche des stations.

La valeur de ce bobinage est infé«
rieure a celle de L afin d’obtenir
une différence de fréquence de
455 kHz.

L'alimentation de cet étage et des
diodes varicap est filtrée et régulée
par zéner et condensateurs de
100 uF et 0,1 uF.

La sortie moyenne fréquence est
effectuee sur transfo Fi de 455 kHz
puis amplifiée par le transistor
BC109 ; ce signal est injecté sur un
fittre céramique 455 kHz dont la sor*
tie est chargée par I'entrée d’'un
TBA 120 monté en amplificateur li-
neéaire accordé par un second
transfo Fl sur 455 kHz. Une fois dé-
tecté le signal est intégré par le
condensateur de 47 nF puis est am-
plifié (en gardant la partie B.F. uni-
quement) par un TAAB611 ou un
TBA790 le volume est contrdlé par
un potentiomeétre de 10 K. Un haut-
parleur est branché sur la sortie de
cet amplificateur et découplé par
une capacité de 0,1 xF.

Le kit comprend toutes les piéces
nécessaires au montage y compris,
bien entendu le circuit imprime en
verre époxy entierement prepare et
prét a l'insertion des composants
conformément 4 une notice ou plu-
16t un dépliant.

Cette notice comporte plusieurs
pages et notamment de nombreux
conseils de montage tels que le re-
pérage ou I'identification des com-
posants, les opérations de soudure
et le code des couleurs.

Les schémas sont clairs et explici-
‘tes, a-titre indicatif nous vous livrons
le trace du circuit imprimé, retenu
par le fabricant et I'implantation des
éléments.

Pour mener a bien le montage du
kit, il faudra donc suivre tous les
conseils formuiés.

Pour le cablage il est indispensa-
ble de prendre de nombreuses
précautions et de souder trés pro»
prement car la qualité et le bon
fonctionnement de ce récepteur en
dépendent,.

Tous les composanis doivent étre
positionnés a plat contre le circuit

= Alimentabion 12v 3 435v +
418on,
i - O
2% l
= 470uf Aooub =
4 Fuf
: Lt tnp oxf 100p¢
455 . ur Poé.foh
5 F volume
4 odd -
= %
lr‘g TBAA20 f TRA 614
=cduflric-| | £ G
[} 1 .:
L A
i ' L Jl Mok Anf  Acouf
0.8
' Trensho I T 4
# 455Kk Jaome 2 Ba
IRnir 1
Y = 88442 4/20pF 'T" EEFP R /ﬁ)“p
1,262 | Pot. 1 =
4 A0k LFré |gvence L o
¢ —
d'entrée. Un bobinage oscillateur Ly Le montage imprimé spécialement pour les

diodes BB142 (varicap) ; puis les
connexions doivent étre soudées le
plus court possible.

Respectez le sens de l'orientation
des circuits intégrés des diodes ;
des condensateurs chimiques ; des
transfos Fl et du transistor.

La réalisation sur air des bobina-
ges « accord » et « oscillateur »
demande le maximum de soins.
lls sont identiques.

Bobiner EXACTEMENT 4 spires
jointives de fil émaillé diametre
8/10 mm (ce fil est livré dans votre
kit} sur un guide {foret) d’'un diame-
tre de 5 mm EXACTEMENT.

Supprimer le mandrin puis mettre
en forme les bobinages dont 1a lon-
gueur est d'environ 1 cm.

Plier les extrémités de ces bobi-
nages afin de les faire coincider
avec le Cl. Enfiler les extrémités
apres les avoir GRATTEES avec un
cutter 6u une lime trés fine ; ces ex-
trémités de fil seront étameées avant
soudure. Souder ensuite deux
chutes de fil de résistances dans les
trous restant libres en regard de
chaque bobinage ; couper ces fils 4
5 mm du circuit imprimé et souder
tangentiellement aux bobinages sur
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Détalls.des bobines Ly et L.

les spires extrémes les autres extré-

. mités (s’aider du dessin sur le

schéma d’implantation).

Le kit comprend également ur¥
coffret perce.

Une fois que les composants sont:
cablés au circuit ainsi que les deux

| potentiométres, monter sur le boi-

tier I'interrupteur, les douilles d'ali-
mentation et d’antenne, la prise
$023% d'antenne, le haut-parleur.
Ce haut-parleur sera collé directe-
ment au coffret sans percage. Le
circuit imprime est ensuite fixé au
boitier griace aux potentiométres qui
sont visses sur la face avant.




WC‘EW des differeats <ldments.

HMonfige Aans le boiltier

Alimentation
douvilles dovifles
/ -

+

Doom(rtr
.

¥

Tnber A/M

a3

Pot . volume

A de 14
Antenne d r
= | o= face
$0239 armere
[ ] L]
o),
g I;—..Cos.se
CAacord
T Y
s b
‘% Pace
avankt

Pot. Frequence

Le cablage des composants exté-
rieurs au circuit imprime s’effectue
par des fils trés courts en utilisant
du fil rigide (chutes de résistances)
afin de maintenir solidairement le
circuif et le boitjer.

Liste
des composants
du kit PK72

2 potentiometres 10 kQ

1 x 339 (orange, orange, noir)
1 x 180 (marron, gris, marron)
1 x 1,2 kQ (marron, rouge, rouge)
1 x 5,6 kQ) (vert, bleu, rouge)

1 x 10 ki (marron, noir, orange)
1 x 33 k& (orange, orange,
orange)

1 x 100 kQ (marron, noir, jaune)
2 X 330Q (orange, orange, mar-
ron)

2 x 1,8 kQ {marron, gris, rouge)
2 x 270 kQ (rouge, violet, jaune)
2 condensateurs ajustables
3/30 pF

1 x 15 pF céramique

1 x 22 pF céramique

1 x 100 pF céramique

1x 1nF

5 x 10 pF céramique

4 x 4,7 nF

le haut-parleur est relié au mon-
tage par du fil souple torsadé. Apres
avoir bien verifie une derniére fois
I'implantation des composants et le
cablage des interconnexions, proce-
der au réglage du récepteur.

2 x 47 nF

5x 0,1uF

1x 10uF/12 V

1x 47 uF/12 Vv

1x 470 uF/12 V

1 boitier perceé

1 circuit imprime

4 vis + 4 écrous + 4 rondelles
2 vis + 2 écrous noirs

1 cosse & souder

2 supports de circuits integrés
2 douilles pour antenne

2 douilles pour alimentation

1 prise SO239 pour antenne

1 haut-parieur

2 boutons

2 transformateurs MF 455 kHz
1 filtre & coller éventuellement
1 transistor BC109

1 circuit intégré SO42P

1 circuit intégré TAA611 ou
équivalent

1 circuit intégré TBA 120

1 diode Zener 9 V

2 diodes Varicap BB142

GUIDE
PRATIQUE

des montages électroniques

Editinfis Technlques e1 Stientifiguns Frangaises

GUIDE PRATIQUE DES
MONTAGES ELECTRONIQUES
Michel Archambault

Toute realisation électronigue
comporte son cbéte purement ma-
nuel dont dépendent la qualité du
montage et sa finition. [l y faut de
I’habilete, mais aussi du savoir-tfaire,
des astuces, de la méthode, en un
mot du « metier ».

C’est ce que vous apporte cet ou-
vrage ; depuis la conception des cir-
cuits imprimeés jusqu'a la réalisation
des facades de coffrets, {"auteur
vous donne mille trucs qui font la
différence entre le montage bricolé
et le montage bien fait.

Principaux.chapitres

— La conception des circuits impri-
mes.

— Le trace:reeldesgircuits impri-
mes.

— Les procedés photographiques.
— L'attaque au perchlorure de fer.
— La fixation des composants.

— La mise en coffret.

— Les fagades.

— Cadrans et galvanometres.

— Les modificaticons.

Un ouvrage de 144 pages, format
15 x 21, couverture couleur,
46 schemas, 52 illustrations.

Prix public : 53 F. T.T.C.

ECOUTEZ

digitale

H8.5 [TIHZ
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Un grand nombre des logiciels proposés actuellement
pour le ZX 81 sont des programmes de jeu. Il est vrai que
c’est le meilleur moyen pour s'intéresser a I'informatique et
a I'électronique. Cependant, le nombre de jeux proposé
est restreint par I'impossibilité de réaliser facilement des
personnages ou des objets avec une haute définition.
Celle-ci existe, mais a quel prix ? La présente description
permet de réaliser de la haute définition, et cela pour un
trés bas prix si vous possédez la RAM 16 K. Si vous ne
I'avez pas, vous pourrez quand méme I'avoir pour une
somme modique.

IOV

Do Dp D5 D,

RAM
C.S

i)

SUR ZX 81

Rappel sur la methode I'image le systéme utilise une table (ou case mémoire) de 8 bits. Chaque
d’affichage du ZX 81 matrice de caractére dans laquelle bit & 1 sera représenté par un point
e monlteur génére le fichier les 64 caracteres, dont on peut dis- noir‘sur l’écrgn a m_oins que le ca-
d'affichage dans lequel 1l place poser sur le ZX 81, sont dessinés. ractére ne soit en vidéo inversé.
les 22 lignes de 32 caractéres Chaque caractére est représenté
a afficher. Lors de la formation de par une matrice 8 X 8, soit 8 octets
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Comment réaliser
la haute définition

Puisque ¢’est cette table qui dé- uBe
termine compiétement le graphisme
sl l'on arrlve a la modifier, on obtien- ROM
dra donc 64 caractéeres totalement
redéfinissables possédant toujours
la vidéo inversée. Ag

Cette table se trouve a I
I'adresse 7680 soit 1E0OH, or le ma- b |
nuel nous indique que le registre | |

I

du uPZ 80 est chargé a 1 EH, ¢’est
donc lui qui sert de pointeur de A2
table lors de Paffichage. D’autre
part, sii'on regarde le schéma de
cablage du ZX 81, on constate que
les bits d’'adresse AgAq - Ag sont
reliés du uP Z80 a la ROM via des T ' P TS
résistances de 1 k2 (Rys 2 Ryg) et pas Wt Do | ran ]

les bits Ag Aqp Ayy Ajz, Ce qui peut A L o _ ““PPLE"'ENW”E »
paraitre étonnant. A '_ et 5

D’autre part, le circuit SINCLAIR
IC, est, lui, directement relié a ces A&_. s -
mémes bits Aq - Aa. Dés lors, il ne B, M T it “CKK R e
reste plus qu'a remarquer que 9 bits : q D7 SUF’F'!-EMENTMRE
d'adresse (Ag -~ Ag) suffisent pour at-
teindre 29 = 512 cases mémoire, 5 . i_ww_‘,s
soit 64 x 8 octets et donc les T/\

64 caractéres avec leurs 8 octets les ‘ I T

définissant. Ceci veut dire que ¢'est / 1 0z ‘*3

le circuit Sinclair qui se charge de : S EATIE
lire dans la table et que les 8 résis-
tances servent a masqguer les bits
d’adresse venant du uPZ-80.

La solution consiste a recréer en
RAM cette table dont les bits
d’'adresse seront directement reliés
au circuit 1G;.

-

L e e e | | e | | e | e |

1;'

lﬂ‘:
E
0|

=}—o0n0
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(=)
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o

bl
P
z
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Schéma de principe général du montage en question et-les diverses

liaisons vers le ZX 81.

Réalisation pratique

Cette RAM sera implantée a RAMTOP. La sélection sera réalisée
Pour les possesseurs de la RAM I'adresse 33792 (soit 8400H). Cette par le décodeur de multiplexeur
16 K, la RAM utilisée serala RAM de adresse se trouve 1 K aprés la RAM 74 LS 138, elle a été réalisée de
1 K d’origine (2 x 2114), pour les 16 K ce qui lui permet de rester invi- facon a donner d’autres possibilités
autres I'achat de boitier identique sible vis-a-vis du systéme basic a votre montage. Le nombre res-
sera nécessaire. - sans avoir 2 modifier la variable treint de composants permet de pla-
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Tracé du circuit imprime a 'échelle et diverses liaisons a réaliser vers-le
micro-ordinateur.

A10

cer un petit circuit imprimé a l'inté-
rieur du ZX 81 au-dessus des
supports RAM 1 K mals le peu de
place nous oblige a souder les mé-
moires sur notre circuit imprime.

Le réle du strap est de pouvoir
obtenir I'ancienne configuration
sans avoir @ dessouder les mémolk-
res. Mais, en plus, il permet aux
possesseurs de RAM 16 K d’obtenir’,
s'ils le desirent, 1 K supplémen-
taire ; il permet a ceux, non posses-
seurs de la 16 K et qui auraient
‘acheté une autre RAM 1 K, d'obtenir
une RAM de 2 K. Ces possibilités
sont consignees dans le tabieau
avec les connexions du strap.

Les liaisons avec la carte du ZX
81 sont rendues faciles par le grand
nombre de trous métallisés se trou-
vant sur celle-ci. Ainsi, 4 I'aide de
26 fils fins et souples, vous pourrez
connecter, en suivant les correspon-
dances a l'aide de la photo et du
schéma, votre circuit Iimprimeé a la
carte ZX 81.

Attention ! il est impératif de pla-
cer un isolant entre les deux circuits
imprimés (un morceau de carton par
exemple).

P. DOGNIN
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Utilisation
du montage

Pour utiliser la haute définition, i
suffit de charger la nouvelle matrice
de caractére que ce soit en langage
machine ou a l'aide de « Pokes »
puis de charger ie régistre | du Z 80
484 H,

Pour cela, faire exécuter la rou-
tine USR.

Un petit conseil, avant de sortir
d'un programme qui vous rend les
commandes du clavier, ne pas ou-
blier de restituer le registre | & sa
valeur initiale, en effectuant :
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MONTAGES
a CELLULES SOLAIRES

Editions Techniques et Scisntifiques Frangaises

MONTAGES
A CELLULES SOLAIRES
Owen Bishop

Cet ouvrage allie I'énergie solaire
al'électronique et vous propose de
réaliser des petits montages origi-
naux et simples.

Le traducteur, Patrick Gueulle, les
ayant expérimentés, a dessiné lui-
meéme les circuits imprimés et les
schémas d’implantation.

Utiles ou distrayants, ces monta-
ges ont une qualité essentielle pour
utiliser des cellules solaires : iis sont
trés économes d’énergie et ont éteé
spécialernent étudiés pour fonction-
ner sous de faibles tensions et avec
une faible consommation.

Principaux chapitres :

Alimentations solairess

— Chargeurs solaires.

— Recepteurs radio.

— Systéemes d’éclairage, de signdli-
sation et d’alarme.

— Tachymétre pour véto.
Minuteries et chronometres.
— Thermometres.
{nterphones.

Orgue €lectronique

— Jeux solaires.

Un ouvrage de 136 pages, format

15 x 21, couverture couleur,
95 schémas et illustrations.
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CENTRAD 368

Bien gu’il existe encore —
et pour longtemps - nom-
bre de montages d’électro-
nique suffisamment sim-
ples pour gu’un amateur
dépourvu de matériel de
mesure puisse en mener a
bien la réalisation, d'autres
circuits, plus complexes,
exigent des controles et
une mise au point pour
fonctionner correctement.

Ceci suppose un équipe-
ment de laboratoire com-
prenant au moins les appa-
reils suivants : un
multimétre, une alimenta-
tion a tension de sortie va-
riable, un générateur de si-
gnaux et, si possible, un
oscilloscope, méme mo-
deste.

isposer de ce matériel est
m bien ; savoir I'utiliser est en-

. core mieux. Nous profitons de
la sortie récente du tout nouveau
générateur Centrad 368 pour pré-
senter cet appareil & nos lecteurs, et
montrer, simultanément, queiques-
uns des services qu'il peut rendre.

| - Qu’est-ce
qu’un générateur
de fonctions ?

Contrairement aux génératéurs a
oscillateur par pont de Wien, qui de-
ltvrent directement des sinusoides
(éventuellement transformables en
créneaux rectangulaires), les gene-
rateurs de fonctlions élaborent si-
muitanément des triangles et des
rectangles. On obtient indirecte-
ment les sinusocides, par une mise
en forme des triangies.

Sans entrer dans le détail du
foncticnnement, nous en donnerons
les grandes lignes en examinant le
synoptique du circuit intégré
ICL 8038, cceur du généerateur Cen-
trad (fig. 1).

IOV

L'élaboration des friangles repose
sur la charge et fa décharge, a cou-
rants constants, d'un condensateur
C. La charge s'effectue sous I'Inten-
sité |, lorsque le commutateur (élec-
tronique évidemment) est ouvert.
Lorsgque le méme commutateur est
fermé, C recoit toujours le courant |,
mais fournit, a la deuxieme source,
'intensité 21. Tout se passe donc
comme s'il était déchargé par une
intensité I, eqale a celle de charge.

r
.
CURRENT
SOURCE COMPARATOR
n AN "
T
£
COMPARATOR
U5 -
- |
CURRENT ! FURR.O8 |
SOURCE ¥
oy W
T[ V" er GND
AR "
SUFFER j- BUFFER beer
COMYTRTE

ﬁ sn lov» AN
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Finalement, aux bornes de C, le po-
tentiel croit et décroit périodique-
ment entre les limites — U et + U,
comme le montre la ligne a de la
figure 2.

Les seuils — U et 4 U sont respec-
tivement détectés par deux compa-
rateurs, qui actionnent a leur tour un
flip-flop (bascule a deux états sta-
bles). En sortie du flip-flop, on re-
cueille directement les créneaux,
transmis par l'intermeédiaire d'un
« buffer », qui abaisse I'impédances
Une autre sortie du flip-flop com-
mande, en synchronisme, les cuver-
tures et les termetures du commuta-
teur K. La ligne b de la figure 2
établit la correspondance entre les
triangles et les rectangles.

Enfin, aprés passage par un autre
bufter, les triangles commandent un
circuit de mise en forme, qui les
transfoerme en sinusoides.

Il - La vobulation

Il s’agit 14 d’une propriété fort in-
teressante des générateurs de fonc-

tions, particuliérement utile pour af-
ficher directement, sur un
oscilloscope, la courbe de réponse
en fréquence d'un circuit {amplifica-
teur, filtre, etc.). ‘

Pour une telle application, on uti-
lise un générateur délivrant une ten-
sion de sortie sinusoidale, d'ampli-
tude constante, mais dont la
fréquence varie dans le temps, pro-
pertionnellement a une tension de
commande A croissance linéaire ou
logarithmique. L'oscillogramme A
illustre ce mécanisme, dans le cas
d’'une commande linéaire.

La figure 3 montre le schéma de
branchement pour I'affichage de la
courbe de réponse. Les sinusoides &
fréquence variable, prélevées sur la
sortie 84 du générateur, attaquent
I'entrée du montage testé. On atta-
que I'entrée verticale de I'oscillo-
scope, avec les signaux de sortie de
ce méme montage.

Les tenslons en forme de rampe
(sortie Sz) qui pllotent les variations
de fréquence commandent les dé-
viations horizontales de I'oscillo-

scope. En chaque point de 'axe ho-
rizontal, les deviations verticales ont
donc une amplitude proportionnelle
au gain du dispositif testé, pour la
fréquence correspondante.

Entree

L'oscillogramme B montre un
exemple de résultat cbtenu avec le
T ponté de la figure 4 : fa courbe de
réponse n’est autre que I'enveloppe
supérieure de la plage lumineuse.

T a e a 0 Hiatatt AL e

W s vzl ibiediissssonsame
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Il - Le generateur
Centrad 368

Il delivre les trois formes d’'ondes
indiquées, a I'aide d’'un commuta-
tion par poussoirs, sous une impeé-
dance de 600 2. L.'amplitude est re-
glable par un atténuateur a trois
positions (0 dB, — 20 db et — 40 dB},
et par un potentiométre permettant
le réglage continu. L'amplitude
maximale, a vide, atteint 10 V créte
a créte (5 V sur une charge de
600 ).

On peut décaler le niveau moyen
autour du potentiel de masse, grace
& un reglage d'offset (+ 5 V a vide).

Les fréquences délivrées s'éten-
dent de 1 Hz 4 200 kHz, en cing
gammes commutables par poussoir.
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A l'intérieur de chague gamme, on
dispose d’un réglage continu, par
deux commandes potentiométri-
ques :

® la premiére (gros bouton gradué),
offre des rapportsde 1220.llya
donc large recouvrement des
gammes, ce qui evite, dans bien des
cas, d'incessantes commutations ;

o la deuxiéme (vernier) permet un
réglage fin de part et d’autre part de
la fréquence sélectionnée par la
commande principale. On appré-
ciera ce dispositif lorsqu'un ajustage
précis se réveéle nécessaire, par
exemple pour stabiliser des courbes
de Lissajous.

Le génerateur Centrad 368 com-
porte, egalement, une sortie aux
normes TTL, qui facilite les tests de
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circuits logiques, et offre |"avantage
de temps de montée et de descente
plus courts que sur la sortie princi-
pale.

Enfin, une derniére prise BNC sert
a entrer une rampe en provenance
d’un générateur, pour ta vobulation.
Nous ne reviendrons pas sur ce
point, qui a été développé précé-
demment.

IV — Les résultats
de nos essais

Nous avons pu tester longuements
le genérateur Centrad 368, et les
quelques oscillogrammes publiés ici
illustrent les résultats obtenus.

~ L'oscillogramme C montre simul-
tanément. & 1 000 Hz, les sinusoides

de la sortie principale, et iles cré-
neaux-en TTL : tous deux sont fort
satisfaisants. A cette méme fre-
quence, on remarquera aussi la qua:
lité des triangles (oscillo-

gramme D), qui ne présentent
aucun décrochement percegptible
sur les sommets.

Méme aux fréquences les plus
élevées (200 kHz), les triangles res-
tent presque parfaits, avec simple-
ment un trés Iéger arrondissement’
des sommets, comme le montre
"oscillogramme E. Il est évident
qu’a ces fréquences, par contre, les
temps de montée et de descente
des créneaux occupent une partie
non négligeable de la période. Nous
avons mesuré 220 ns, pour la mon-
tée comme pour la descente (oscil-
fogramme F).




Chaque fois que les niveaux ie
permettent, on exploitera plutét, a
ces fréquences, les créneaux de la
sortie TTL. Affectés d'un léger de-
passement, guére génant dans la
pratique, ils offrent par contre des
durées de transition d’environ 10 a
15 ns ala descente, et de 25 nsala
montée (oscillogramme G).

V — Quelques exemples
d’utilisation

Nous ne saurions nous livrer,
dans ces quelques pages, a une
étude exhaustive, qui justifierait un
livre. Les quelques exemples que
nous choisirons prouvent, a 'évi-
dence, I'efficacité d’'un générateur

de fonctions, méme simple, pour quj

sait rationnellement l'exploiter.

Un défaut inévitable, et plus ou
moins marqué, de tout amplifica-
teur, réside dans sa non-linéarité : le
signal de sortie n’est jamais rigou-
reusement proportionnel au signal
d’entrée. Sur une tension sinusoi-

dale (oscillogramme H), ces écarts
de linéarité ne sont que difficitement
perceptibies. lls sautent aux yeux,
par contre, avec des triangles, car la
non jinéarité introduit une courbure
des segments de droite, comme le
montre 'oscillogramme 1.

Tout amglificateur conduit aussi,
lorsque "amplitude du signal d’en-
trée dépasse ses possibilités, a un
écrétage du signal de sortie. Peu vi-
sible sur des sinusoides (oscillo-
gramme J), cet écrétage se repére
aisément sur la pointe de triangles,
comme on te constate sur 'oscillo-
gramme K.

Nos conclusions

Les guelques exemples que nous
avons fournis montrent clairement
'interét des signaux triangulaires,
donc celui des générateurs de fonc-
tions. |l s’y ajoute la possibilité d’ac-
cés aux trés basses fréquences
(1 Hz avec le 368), fort utiie pour
I'"étude des servomécanismes, par
exemple. Enfin, la vobulation offre
un moyen de visualisation commode
et rapide des courbes de réponse.

Par ses possibilités, et la gamme
des fréquences couvertes, le géne-
rateur Centrad 368 constitue, & un
prix trés accessibie, un outil dont ofy
appréciera 'efficacité, et qui fait
partie de I'équipement de base de
tout laboratoire.

R. RATEAU

CIRCUI IMPRIME

INSOLEZ RAPIDEMENT ET PRECISEMENT

VOS CIRCUITS IMPRIMES ET VOS FILMS

CHASSIS D'INSOLATION
250 x 400 mm comprenant |

» le coffret plastique {4 mm
d'épaisseur), grainé noir, avec
Couvercle presseur garni de
mousse,

« 1 ballast {transfermateur) pour
alimenter Jes 2 tubes,

o 1 déftecteur métallisé aluminium,
o 1 glace de 4 mm,

o toutes les pidces détachées.
visserie, cardan, fil de cdblage et
clef de montage.
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Electronique-Informatique
Assurez votre avenir!
L'Ecole Centrale des Techniciens de PElectronique offre 3 ses |

¢leves un enseignement théorique et pratique dans seslaboratoires
¢t ateliers spécialisés équipés des appareils les plus modernes.

Admission : Quel que soit votre nivcau : o fin de 5%, de 4° ou de 3°,
e fin de 2%, de 1'° ou de terminale, ® cnseignement supérieur.

Sections d’enseignement :

Classe préparatoire : pour les-niveaux 5° et 4% un cycle préparatoire est
prévu, initiant aux disciplines de 1"¢lectricité, travaux pratiques. dessin
industriel, tout en continuant d'acquérir une culture générale de base.
Electronique : « CAP « BEP ¢ Baccalauréat F2 « Brevet de Technicien Supé-
rieur e Préparation a la carriére d’ingénieur.

Informatique : » Baccalauréat H » Brevet de Technicien Supérieur.

Débouchés : La qualité de’enseignementdispensé i I'E.C.E. garantita ses
€éléves une formation qui les rend opérationnels désla fin de leurs études,
leur assurant ainsi de mulitiples débouchés.

o minuterie de 0 a 7 minutes,
faisant interrupteur, ave¢ son

| TEMPS DE MONTASE : 1 HEURE |

boutor de commande,

Nouveau guide du circuit im-

Etablissement mixte, Bourses d'Etat,

primé et liste des points de

15 watts, avec 4 supports et 2 venta contre enveloppe afiran-
starters complets, chie 4 3,10 F.

TOUT POUR LE CIRCUIT IMPRIME

C.LFE.

préts d’honneur pour ’Enseignement Supérieur, Sécurité Sociale Ewudiants.
aide au placement, Amicale des anciens éléves.
ECOLE CENTRALE DES TECHNICIENS DE L'ELECTRONIQUE

Etablissement privé d'Enseignement Technique et Technique Supérieur
reconnu par I"EtaL

12, rue de ta Lune, 75002 Paris. Tél. {I) 236.78.87

Pour recevoir notre documentation gratuite 84 EPI, écrire ou réléphoner
{envoi pour l'étranger contre mandat international de FF 20).

o 2 tubes ultra-violets de 43 cm

12, rue Anatole France

94230 CACHAN -Tél.: 547.48.00

P.E, Consail




PERLOR-RADIO ELectroniQuUE

25, rue Hérold. 75001 PARIS — Tél.

: 236.65.50 — C.C.P. PARIS 5050-96 Y

Melro : Etienne-Marcel - Sentier - PARCOMETRES — Quvert tous les jours sauf le dimanche {sans interruption) de 9 h & 18 h 30

-

— CHASSIS A INSOLER les circuits Fmprimés et las faces avant,
— MACHINES A GRAVER les circuits imprimeés,
— TOUS LES SUPPORTS CULVRES
— TOUS LES PRODUITS pour circuits imprimés et faces avant:
— TOUS LES PROCEDES - TOUT LE MATERIEL.
DEMONSTRATIONS, CONSEILS TECHNIQUES, VENTE PAR CORRESPONDANCE
{envois trés rapides)

Venez nous volr ou demandez LE GUIDE DU CIRCUIT IMPRIME et LE CATALOGUE CIRCUIT
IMPRIME. Envol contre & F en timbres.

———— EXTRAIT DU CATALOGUE ————

Tube actinique 15 W-40 ¢m 50 F grille inactinique imprimge. Pas 2,54, i
‘Kit pour alimentation un tube 7 F renforcé 5.08. Les 10 fewiltes 21x30 Cm . 21F
Le méme pour 2 tubes ... .. 99 F Gomme abrasive .. . 2 15 F
Le mame pour 4 tubes 188 F Etamage & froid 172 ftre ... ... ... S0 F
Stylo marqueur 30F Aluminium présenstbx!:sé pour face avant
Perghlorure de fer en poudre . 16 F 10x25¢cm. .. vl 26k
Transfert Mécanorma, (a feuville 12F 20x 25 om. . 7 S« g7
Bande Mécanorma, le rouleau 16 F 25x30¢em . : 80,50 F
Film photosensibie 21 x 30 cm 31F solution de gravure . 20F
Révélateur et fixateur . MF Mini-perceuse T0F
Lampe 250W ... _......... 31F | Kit gravure ditecle 128F
Film auadnlle 20x30 cm. Pas 2.54 4W0F Kit phatogravure 245 F

Ces deux kits contiennent tout le necessaire pour la réalisation de circuits Imprimés {matérie! &t mode d”emploi)
En slock Agalement : bakéine el verre époxy 1 ou 2 faces. brut ou présensibilisé, 15/10.

LES KITS PERLOR-RADIO

Absolument complels {composants, coffret, viseerla, décolletage, flis).
Congus par nos tachniclens. Asslstance technlque assurée. Notices trés detalllées.

NOUVEAU : L'INTERRUPTEUR HADIDCDMMANDE ECM-R1CD
Permet de commander tout dispositil électrique, a distance. sans fil.
EMETTEUR DE PETITES DIMENSIONS (71 x 49 x 24 mm, gas d'anténne), Portée de 30 m environ. Lialson par
radlo PCM {imbrourliable} Idéal d¢s qu'une persanne mobile colt transmettre un ordre 3 Un point fixe, sans
contrainta {{'@metteur tient facilement dans fa poche). Nombreuses applications - porte de garage. mise sous
tension d'une alame, commande §'une gache électrigue, transmission d’une alarme a partir d°cne personne
{agression. malaise...)
L'EMETTEYUR ECM en kit complet : 186 F. Monté 260 F. Saplle 15V 31 F
LE RECEPTEUR R1CD en kit compist : 364 F. Momté 509 F. Ses plles 36 F

LE «RC-SYSTEME»

TELECOMMANDE IMBROUILLABLE PAR RADIO.
LIAISON CODEE PCM — UN OU DEUX CANAUX — PORTEE JUSQU'A PLUSIEURS KILDMETRES — SORTIES
SUR RELAIS DU BUZZER — TOUTES APPLICATEONS PROFESSIONNELLES QU PRIVEES,

POUR INFORMATION COMPLETE : DEMANDE2 NOTRE DOCUMENTATION «A.C. SYSTEME~
ENVOI CONTRE ENVELOPPE TYPMBREE AUTO-ADRESSEE

LA LIBRAIRIE LA MESURE
PLUS DE 250

{Possibilité ¢'alimentation
secteur}

ORM R 9

Cet anparull per-
met

—ta wvérification
OUVRAGES ghoade
D’ELECTRONIQUE ET DE s i AT

MICRO-INFORMATIQUE
Venta en magasin et par correspon-
dance (envois tras rapides)
Demandez notre catalogue

ststors de Ialble el moyenne puissances — Lecture
sur Vu-métre. Présentation agréable en coffret pupi-
tre. Réalisation trds Simple. Foumi en «kite ab5olu-
ment complet, y comaris coffred percé

F
«LIBRAIRIE» Le kit complat.. 1 50

Envol contre 10 F en timbres MO8, et ot 21 5F

Accessolrement 3 mirt-gnp-fls ... e A HT

LES PUBLICATIONS PERLOR RADIO

GUIDE PRATIQUE RADIOELECTRONIQUE
Comporte une foule de renseignements et entre autres :
« Tous les brochages el boitiers, caractéristiques principales des transistors

et semi-conducteurs utitisés le plus couramment.
» Tous les codes de coulsurs, s'appliquant & tous les types de condensateurs et
résistances, leur emploi pratique, ['identification des composants.
. Caramensuques ¢t brochages de circuits intégrés courants.
» Brochages et caractéristiques de lubes électronigues de radio et de télévision
encore en Service,
EXTRAIT DES AUTRES RUBRIQUES TRAITEES :
| Abréviations - Gammes d'ondes - Connaissance des composants - Fonctions du
contrdlsur - Groupements des résistances, condensateurs, piles et accus -
Emission - Lexique hi-fi - Symboles écrits at graphiques - Vérification de F'état
d'un transistor, identification de ses broches, etc.
C'EST UN GUIDE PERMANENT POUR L'AMATEUR EN RADIOELECTRONIGUE
Farmat 16 x 24 cm - 240 pages - 140 figures et nombreux tableaux.
Prix : 60 F - Par poste, en envo: assuté urgen!

: DISPOSITIFS DE SURVEILLANCE

MATERIEL FOURNI MONTE

CAPSULE TELEPHONIQUE EMETTRICE FM DE‘FEG‘TEUR D'ECDUTE TELEPHONIQUE
€rel.. o T16 F DET20 7 woonee-500 F

EMEITEURS FM DE SURVEIU.ANDE iﬁ#zLYSEUR DE LIGNE TELEPHBNIOUE

NOUVEAU

TECERHANTOUER Sliabliall | B S I AL T S e e s 0 F
ER1S A i L 420 P T-VRST6A. . 000, 845 F SURVEILLEURS A OISTANCE PAR TELEPHONE
EMETTEURS FM OE SURVEILLANCE D'AMBIANCE SDT30.. ..525 F - SDT31.. ...125F
EA; 245" AL SF 525:F 2 BAT25 | L ca. ot GI5F

RELAIS TELEPHONHJUE POUR ENREGISTREMENT
AT10 S15F

Documentarion compléta contre une enveloppe timbrée

PIECES DETACHEES - LES LOTS PERLOR

Uniquement du matériel neuf de qualité.

N 1. 120 résistances 1/4W de 470 & N° 18. 10 x BC308B

B A e AR e - s L0l N° 18, 10 x GE2222 .

NES== 2R R12() rﬁlstanues W -de 4 ! kn i N° 20. 10 x GE2907

AN L) o iy H° 21. 5 x 2N3055 ..

N 3 120 résrslances 12 W de 4, 7 (l i N° 22, 20 x 1N4148

A3 K eae Bt oy v e (20N L R® 23, 20 x 184004

N 4. 120 resistances 1UZW de 4, i kn 3 N 24, 5x 555 ..

678 MWk BB s i ok R°25.5x 741 .

N° 5.100rdsistances 1 Wded,7 22,2 k032, 00 N° 26. 10 x wiacs BAM400V .

100 résistances 1 W de 2.7 k23 1 M132,00
100 résistances 2 W de 4,7 (12 1.8 k165.90
N~ 8, 100 résistances 2 Wde 2,2 k(33 { M(165,00
N* 9. B0 Cd. céram. de 1,5 pF 3 150 pF . 50,00

.10 x Led &5 rouge . ...
. 10 x Led @8 rouge
. 10 x Led rectangulaire rouge
. 3 x atfigheurs 8 mm

N° 10. 80 Cd. céram. ds 220 pF 4 0,1 pF §0,00 . 3 x afficheurs 13 mm .
N° 11. 60 Cd plastique’de 4.7 oF & 68 nf 54,00 . Connexions DIN .
N° 12, 24 Cd. plastique de 0,1 uF 3 ¢ pF 60,00 | N° 33, Connaxions jacks @ 5e 3 5
N°12.35Cd. chimique 16 Vde 1 uF3100 (62,00 . 10 fiches banane &4 ..
N 14, 20 Cd chimique 16V de 220 uF A . 10 poussoirs 5.90 .
2200 - i B o N e . ey ..75,00 N° 36, 3 inverseurs slmples. levier
N'15 35Cd. chimique 25 Vde1 »Fa 100 wFB0,00 . 3 inverseurs doubles, levier

H* 16. 20 Cd. -chimique 25V de 220 nf 2 . 15 supports C.I. 1 R,
2200 F ... ...90,00 N° 39. 4 haut-parleurs 8(t - § st 7 om ...
N 17. 10 x BGZSSB 20,00 | N° 40. 10 pinces crocodils 3 souder

N° 41, 3 relais 12 V- 1RT

LES APPAREILS DE MESURE PERLOR
o CAPACIMETRE NUMERIQUE CN.126 o

Cet appareil permet de mesures [a capacité de condensateurs de
fous types sur une gamme s'dtendant de 1 picofarad 3 5000
microfarads. Quatre gammes fle mesure. 4 digits. Précision 12
§% selon gamme. Alim. 220 V. Cotiret 18 x 7 x 28 cm.

Le kit absolument complet: ...... 635 F - Mome: 835 F
Le jeu de condensateurs Btalons s B e o it

o OHMMETRE NUMERIQUE ON.162

Permet la mesure des résistances de 0,1 ohm & 10 mégohms avec une précision de 1% ou misux. Affichage dela
mesure sur frois chlffres de 13 mm. Six gammes de mesures. Alim. 220 V. en eofret 18 x §,5 x 20 em.

Le kit absolumenl compie! .. ...485 F . Monte : 535 F

e SIGNAL THACEH INJECTEUR STI 55 .
Le signal tracer est un appareil d'assistance au dépannage des postes de radio et des amplificateurs basse-
fréquence. Le STI-55 est un apparsil particulérement complet qul comprend
— un Injecteur de signaux rectangulaires qui peuvent &tre appliqués A tous les niveaux d'un récepteur;
— un préamplificatsur haute-fréquence. Entrée Sur transistor A effet de champ. Trés grande sensibilité;
— tn amplificateur basse-fréquence 1,5 W A eircuil intégré. Sortie sur haut-parleut Incorpore,

OEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GENERALE
{Piaces détachées, composants, outillage, kits et applications élecironiques, librairie, radiocom .)

—— s S D SN SIS SEED GEED GEED W N R GRS SEEE B Smm S —1

Ja déslre racevoir votre DOCUMENTATION GENERALE

o [o]: PR = - S S R S o e T FErenomi Sl el E Y A |
AdIESSET 5 1o W b A A R T “ReaT), S e |
Codespestal it ueum e T s - I

Ci-joint ka somme de 25 F entimbres O chéque 0O mandat I:l - |

jon secteur 220 V. En coffret 12x 5 X 16 cm. T
Ll Kt ADSOIUMBNT COMPIOL -ovunrorsmrsiuasiantsrassnsiaiarinarrassssnassnssnnasussessaanans 365 F - monte-: 515 F

. MULTIMEI'HE NUMERIQUE MN.107 o

e 2000 points. Impédance d'entrée 10 mégohms. 10

gammes e vultméh'e 8 gammes en ampéremdtre. 5 gammes en
ique de la polaré, indication do

depassemenl de oammu indication de gamme trop élevae. Al

mentation 220 Y, En eofiret 18 x 7 x 20 cm

95 F - monte : 970 F

Le kit absolument complet ............

FRAIS D'ENVOI EN COLIS URGENT
19 F jusqu'a 50 F de malériel - 26 F Jusqu'a 150 F de matériel - au-dessus : 35 F
Envol PAR RETOUR contre mandet jolnt & 1a commande.




Lecon 9 : |
DESSINS ET GRAPHIQUES

Le clavier de notre micro-ordinateur est fort chargé, et certaines touches
peuvent avoir jusqu’a cing significations différentes selon I'dtat du curseur sur
I"écran et I'utilisation ou non de la touche SHIFT.,

Nous avons souvent eu I'occasion ces derniers temps de voir les curseurs K et
L, ainsi que le mode F (comme fonction) qui permet d'obtenir toutes les instruc-
tions figurant sous les touches. Alnsi, INKEY$ s’obtiendra en tapant SHIFT et
NEW-LINE ensemble, puis la touche comportant la lettre B.

Il nous reste & découvrir un dernier mode de fonctionnement : Il s’agit du
mode graphique avec fe curseur G. Il est mis en ceuvre dés que la touche
GRAPHICS (chiffre 9) est sollicitée, et demeure en service jusqu'a la prochaine
action sur cette touche.

Nous vous suggérons de tester cette nouvelle possibilité a I'aide du petit
programme suivant :

1@ FEEM PROGI

28 FRIHWT "ESSARYEZ LEZ TOUCHEES DU CLRAYIER
25 PRINT "AYEC OU SAMS  SHIFT!

32 IF INKEY®<:>"" THEM GOTO 38

4d IF IMEEY$="" THEM LOTO 4

58 IF IMKEY®="9" THEM GUTO 32

S8 FRIMT IMKEYS:" "3
A GOTD 3
3@ CLS
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19@ PRINT "TAPEZ RUN Z¢8 ET MNEMW-IL.INE"

158 STOF

2@ PRIMT "TAPEZ SHIFT ET GRAFRICS (55"
210 FRINT "ESSAYEZ LES TOQOUCHES DU CLAVIER”
22Z@ FRINT "AVEC QU SANS SHIFT™

238 IHFUT A

248 PRIWT A%

238 GOTa 238 <

Vous venez de découvrir que tous les caractéres du ZX81 sont disponibles en
vidéo normale ou inversée, sefon que le curseur G est ou non en service. En
outre, 22 symboles graphiques différents sont représentés, permettant a I’utili-
sateur de composer des dessins rudimentaires... ou plus sophistiques selon le
degré d’inspiration. Afin de mieux connaitre ces symboles, essayez les deux
programmes qui suiyent :

18 REM PROGE

28 LET C=INT (RNI#%16&D

3@ IF C>=8 THEM LET C=C+1iZa
4@ PRIMT CHRs C:" "

S8 GOTO 2o

18 REM PROGS

2 FOR M=t TO ig

38 FPRINT HiTAB 7,CHRE MiTRAE 14, H+lgh-THB Z21:CHR® (H+1280>
48 FRINT

56 MNEXT M

a 128 B
1 . 129 d
2 . 130 [
c " 131 -
4 2 132 b | E
=5 ] 133 1
& & 134 t
7 r 135 »
& & 136 B
ot g 137 =
1@ - 138 &

Notez que I'espace {SPACE) dont le code caractére est § se transforme en'un
carreé noir dont le code est celul de I'espace augmenté de 128. Nous vous
proposons un programme trés amusant, spécialement congu pour mettre en
vataur les divers symboles graphiques du ZX81. Il s’agit de retrouver parmi 3
figures celle qui correspond exactement au NEGATIF d’une autre figure. Pour
voir apparaitre le résultat, il suffira d’actionner n’importe quelle touche {sauf
BREAK).
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78 LET B%=CHF% B+CHR® C+CHR$ A

88 LET C%=CHR$ C+CHRE R+CHRS B

98 FRIMT AT 4.M:;A%; TRB W:B%; TAB W&

112 LET U=sINT <RHDEI I+K-K

115 LET P=H*U

120 LET ¥$=CHFES ! F{+K )+CHREE B+ I+CHRS (D+K2
138 LET ¥$=CHRZ (B+KI+CHRE (C+HKI+CHRE (R+K 2
14@ LET Z$=CHR% C+K 0+CHRS (A+R D+CHRS (B
143 LET D=INT {(RHDFEI VKK

147 IF D=l THEHW GOTD 145

148 LET f=k¥D

158 FRINT AT W+, QiXE: TAR @ Z%: TAE i YE

168 FRINT AT W+k.FiX&E:; TAB FiY$: TAB Pil%

170 LET L=IMT < RHD*3 )+kK/K

175 IF <L=U OF L=D> THEM GOTO 17

177 LET L=bi#L

188 FRIMNT AT b+bb L:iZ%5: TRE LixE3THE L' |
138 FRIMT TAB W:"1":TAE k+id: "2 TAREB bitd+hi; 3%
21@ FAUSE 4E4

220 FRIMT “CrEQE

Dans une legon précedente (EP N° 62, juillet-aout 83), nous avons déja utilise
IYinstruction PRINT complétée par AT, afin d'indiquer a I'ordinateur a quel
endroit de I'écran il doit afficher un texte.

AT

Cet attribut déplace la position d’écriture de PRINT & la ligne et & la colonne
précisees. Rappelons que les lignes sont numérotées de 0 {en haut) 2 21 et les
colonnes de 0 (a gauche) a 31.

Essayez le programme suivant :

16 REM WICHY

15 FOR =0 TD 26 STEP 2
26 FOR Y=g TO 20

30 PRINT AT M4 "g"

43 FRIMT AT Y.x: "z

568 MEAT

£@ MEXT

7@ FOR #=@ TO 20 STEF 2
88 FOR Y=@ TO 28 STEP 2
50 PRIMT AT ¥,Y; "W’

108 NEXT Y
11 HEXT X

11 est ainsi possible de composer sur ['‘écran une muititude d'images souvent
surprenantes a partir des symboles figurant sur le clavier et de préférence en
mode graphique {curseur G). /

TAB

La tabulation de la position d'écriture opére simplement un déplacement vers
la droite d'un certain nombre de colonnes. Si le déplacement de TAB est
supérieur & la largeur de I'écran, 'ordinateur opére une réduction de 32 colon-
nes (on parie de modulo 32).

10 FRINT TRE 10;198;TRE 59;:58
28 PRIMT TRE 19;18
2B FRIMT TAB 25;25:TAB 22.32
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Cet attribut sera particulitrement apprécié lors de la mise en page de certains
résultats & afficher sous forme de colonnes, ou encore pour présenter une page
de texte. Il peut méme étre amusant de dessiner ainsl qu'en témoigne ce petit
programme :

30 PRINT TAE 71" ‘A"
48 FRINT TAE 2, "W

S PRINT TRE 6"/ 9Fm’

68 FPRINT TAB 31" s "
7@ PRINT THRE 1. " *shedli -y
80 FRINT 'l

99 PRINT '/ -

18@ FRINT " OF e

118 FRINT " B e sl

12@ FRINT "¢ . S
138 FRINT TRE 2" E S
146 FRINT TAE &' WP
156 FRINT TAE 5:'" Seness.

Les fonctions précédentes s'appliquent aux 22 lignes et 32 colonnes de
I'ecran, et concernaient donc 704 positions différentes susceptibles par exemple
de recevoir un caractére ou un espace. C’est bien peu en comparaison de
certaines définitions de 200 x 300 ou plus !

Sur le ZX81, chaque position-contient 4 éléments (ou pixels) différents’

PLOT

Chaque eléement d'image sera facilement défini avec PLOT, simplement-par
ses coordonnées, mais d'une manidre quelque peu ditférente de celle définie par

PRINT AT.
S REH B R e B
1@ IHFUT =
15 FEM & < Y € 43
Zid IMFUT o
A PLAOT Maf
S GOTO 1@

colonne = premier chiffre (de 0 & 63) de gauche a droite”
ligne = second chiffre (de 0 a 43) de bas en haut

Expérimentons un peu cette nouvelle instruction

i2 REM FROGY

2@ PLGT Q.8

A FLOT &3. 6

45 FLOT £3. 43

FLOT @.43

55 LET P=PI=FI

&89 FiRr ==18 TO 52 STEF F
7 FUOR Y=& TO 3& STEF F
g FLOT #.Y

[E MEAT ¥

18 rEXRT &

i1& LET P=pP+1

115 IF F=2@ THEH STQF
IPHEERE B

13@ GUTO &E

5

| L0
Y,
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ties coordonnées peuvent faire I'objet d’un calcul aléatoire :

18 REM FROGS

20 LET w=IMT {RHDFHESDH

30 PRIMT RT 11.8; /M e e = e P i
58 PLAOT %, 23

cd GOTO z4@

En faisant appel aux fonctions trigonométriques disponibles en Basic, et en se
rappeliant que les angles sont exprimés en radians (27 radians = 360°), il est
aiseé d'obtenir des courbes trés representatives {(coordonnées cartésiennes),

13 REM PROGE

15 PRIMT AT 18,8, '—~—mm—mmmmm e R B e =
20 FOR N=a TO 63

3@ PLOT N,Z2+28#SIN (H-GB¥FI)

48 FLOT M, 22+1E*EIM (H-30$FT )

58 MEXT H

UNPLOT

En mode « haute définition » du ZX81, pour effacer un point sur {*écran, il
convient de remptacer PLOT par son inverse UNPLOT qui opére en « blanchis-
sant » un élément d'image.

3@ PLOT 83~X.43-%
58 FLOT ®,Y¥

&R LUNPLOT Z€~x.2@-Y
78 MEXT ¥

89 HEXT ¥

Nous vous suggérons de tester le programme sulvant (dit de I'ardoise magi-
‘que) qui vous permettra de dessiner sur {'écran de votre téléviseur a I'aide des
touches de déplacement du clavier {5, 6, 7 et 8) et de |a touche 0 qui transforme
le « crayon en gomme », c'est-a-dire PLOT en UNPLQOT et inversement. Vous
remarquerez que le dernier point dessine clignote sur I'écran, vous permettant
ainsi de rebrousser chemin sur une ligne déja tracée.

18 REM JOY=STICE
22 LET U=FI/FPI
38 LET H=U
48 LET Y=&
S8 LET J=iJ
&8 GITO logsd
188 UMPLOT %%
11@ PLOT =.Y%
1z28 GOSUE l1age
1za G0TO &8
200 FLOT .Y
Fla UHPLOT M, 5
228 GOSUE 1@aa
238 GOTO &5
1608 LET x=¥+7 IHKEY®E="8" )~ INKEY®="5" )
1818 LET Y=Y+ IHKEY®="7" d=C IHKEY$S="6" 2
1820 LET J=J+{ IMKEY&="a" 3
1838 IF J=3 THEM LET J=1
1853 FEETUREHM

Pour clore ce long chapitre, nous souhaitons offrir aux lecteurs passionnés ia’
possibilité de tracer & I'aide de I’ordinateur quelques courbes célébres cu
simplement intéressantes.
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Les équations cartésiennes déterminent les coordonnées X et Y de 'ensemble
des divers points qui appartiennent & une courbe donnée. Dans le cas plus
particulier du cercle, le théoréme de Pythagore nous donne :

X2 + Y2 = R?(R représente une constante, le rayon), voici le programme qui en
‘déceule :

16 REM CERCLE

20 FOR A=-21 TO 21

3 PLOT A+25, 50K L 441 -F%A +21

48 FLOT A+Z25.21-50R C441-A%A >

S HEXT A

’ordinateur s’y prend a 2 fois pour tracer la figure ; il s’occupe tout d’abord
du trlangle supérieur, puis du triangle inférieur {lignes 30 et 40).

Il est toutefois plus facile de représenter une courbe par une équation para-
metrique, ce qui équivaut a utiliser des coordonnées polaires. Pour un cercle de
rayon R, les coordonnées de chaque point de la circonférence peuvent s’énon-
cer en fonction de I'angle A que forme le rayon avec I’axe horizontal d'origine.
Cn pourra écrire pour chaque point :

X=R-cosA
Y=R"-sinA

Nous modifions donc le programme de tracé du cercle en faisant varier

I'angle de 0 a 3607, ¢'est-a-dire de 0 &4 2. Pl avec un incrément tres faible.

16 REM CERCLE

15 LET E=Zz0

28 FOR F=8 T0 2%F1 STEP FI-38
36 LET %=C0S A%R

46 LET ¥Y=SIN A*R

S8 PLOT %+31,Y+21

&8 MEXT A

Quelques exemples :
Les cardioides ont une équation de la'forme R = K - (1 —cos A}

19 REM CARDIOIDE
15 LET K=16 ry _
28 FOR A=0 TO 2#%FI1 STEP PI-3@
20 LET X=K#(1-COS AYKCOS A

48 LET Y=K#(1-C0S RYKSIH A

5@ PLOT #+38,Y+21

6@ NEXT A

Les rosaces dont I'équation est de la forme R = K + cos (N - A), le facteur K
détermine la forme et la taille des pétales ; N représente plus simplement le
nombre des pétales. Essayez ce programme.

18 REM ROSRCE

28 FRINT "COMEBIEN DE PETRLEST3 A 12"
22 IWHFUT H

22 RS

25 FOR K=1 TO 7

3@ FOR A=a TO 24FI STEF FI-30

40 LET ®=C(K+C0S CH¥A X¥C0S A

S8 LET Y=(K+COS (M#A>4SIN A

6@ FLOT 3J%x+31,3%Y+21

&5 FPRIMT AT 28.6;"K = "iK

78 MEAT A

73 FRUSE Z@g

7E CLE (a suivre...)
20 HEXT K G. ISABEL
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A propos du

micro-ordinateur SINCLAIR ZX 81

Sans vouleir entrer dans le
détail de la construction de
ce micro-ordinateur domes-
tique, Nnous Proposons aux
lecteurs intéressés par le
phénoméne informatique
guelques programmes sim-
ples (et testés) en langage
BASIC spécifique au ZX 81.
Cette rubrique ne prétend
pas vous initier vraiment a ia
programmation. mais elle
pourra aider certains d’entre
vous a utiliser leur nouveau
jouet, et qui sait, peut-étre
Verrons-nous se géenéraliser
un échange d’idées origina-
les ?

Nous attendons vos réac-
tions sur cette initiative. Les
programmes proposes se
contentent de la memoire
RAM de 1 K disponible sur
la version de base.

TIRA

L’AVEUGLETTE
(ZX 81, RAM 1 K}

L'aerdInateur choisit un
point sur I'écran d’'une ma-
niére totalement aleatoire
et le garde en mémoire

sans I'afficher.

nouvel essal le ZX 81
donne la distance en ligne
droite entre le point caché
et celut correspondant aux
coordonnées proposeées.

Vous disposez d’un
maximum de dix essais,
au-dela desquels la bonne
réponse s'affichera sur

. - L=
Le jeu consiste a trouver | €cran.

les coordonnées de ce

Proposé par Jean-Bap-

point, sachant qu'a chaque tiste LEBEGUE.

REM TIR
LET R=IMT (RMDISXL

LET B=IMNT (RNDFLII

LET I=B-8

PRINMNT =7 20,8, 'CODRDOMMMES DS

INPUT ©
INPUT E

LET I=INT (S8R 1i/-02 3{83-r}

+(B-E} #{B-E}11}

190
iie
128
13@
140
icse
16
170
180
190
20
21

SCROLL

SCROLL 4 )

IF T THEM PRINT “ARTE"
FICRLLL

LET X=I31

IF Z=9¢ THEN SQTO 21@

IF I=1@ THEN GOTC 232
SOTR 72 , _
OEINT AT AR, IS, “DRSME OM 7

IS . ESSRIST

228
23
AIT:
2439
200
260
270
8@

Xl p=d U3

s
D
4]
m

ESSHI 35 ,3FPERDU ,,CT"ETHRIT .

it
o
(]

SOTR 29
iy mT 2A T2 YPEROU, CrE)

LS
INT “0ONM SE QS 3 IME a8 7

s

HEIOD 37

nEn

t -
FE="G" THEN RUN

m
o
o
puj
M
L)
(]
v

1]
b

{3

f0
2

T
ol
i
(&)
"

pa

| IWTATION
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RACINE CARREE

La méthode de Héron

racine carree d'un nombre
avec la précision que 'on
désire. Ici la précision a été

‘permet par approximations fjxae 3 10-6.
successives de calculer la

S PRINT

NE CHF\‘REE
PRINT
7 PRINT
1@ IMNPUT
i1 PRINT

30 LET N

"RECHERCHE DE LA RACI
METHOLDE OE HERON @ "

;:"ENTP.EZ LE NOMBRE"
AT 3,3; "
i

S@ LET X=(N+B,N) 72
60 IF ABS

GOTO Qo
65 PRINT

(N-X1<=.000801 THEN

X

70 LET N=X
5@ GOTO SO

92 PRINT
95 PRINT

0 Y T o o.
. = »

“RACINE CRRREE DE ‘“; A

RECHERCHE [LE LA RACINE CARREE
METHODE DE HERON

27.5

14 .731518
9. 1985766
7.5345432
7.3507669
7. 34546596

FRCINE CARREE DE S4= 7.

3484692

ORDRE

Ce programme classe

sement par ordre décrois-
sant il suffit de modifier la
ligne 90 et d’écrire <= au

par ordre croissant un lot

i@ PRINT

de nombres. Pour un clas-

"COMBIENMN

lieu de > =.

DE NOMBRES A

CLEASSER T

12 INPUT N

A SC IS

15 DIM T I{N)

20 FOR X=1 TO N
3@ INPUT T (X2
49 NEXT X

S8 FOR X=1 TO
6@ PRIMT T (X}

55 NEXT X

70 FOR K=1 TO N-21
80 FOR L=K+1 TO
Q@ ITF T L3 »>»=T K}

N
THEN GGTO 13@

CALCULDE « Al »n
PUIS DETERMINATION
DEuen

Un premier proegramme
permet ie calceul de facto-
rielle A.

Exemple :
A=5
Al=5x4x3x2x1
= 120

Un deuxiéme pro-
gramme utilise cé sous-
programme pour détermi-
ner :

LET nN=1
INPUT R

LET N=N=zxX

A~
DoRaae

FOR X=1 TO P

1 1 1

é‘m ot

o

-avec une précision de 10-7.

C'est cette valeur e qui
sert de base aux logarith-
mes népériens et que le
ZX 81 donne en faisant :

PRINT EXP 1
NEWLINE

NEXT X

. ‘B0 FRINT "FRCTORIELLE “;A; =",

FACTORIELLE S5=120

pe L.PRINT DETERMIMAT IGN
2 PRINT " = —-mmmmmmmo—oo-
3 PRINT "CALCUL EN COURS"

S LET E=
i@ FOR A= TO
2 LET NM=1

i@

3@ FoOrR X=1 TQ AR

42 LET N=KHxX
S® NEXT X

6&a LET P=1.-N
565 LET E=E+F
&Y PRINT E
7A@ NEXT A

7S PRINT BT 2,G&; "

8@ PRINT AT 1S5.¢@;

E EST DaNCc "
85 PRINT

& PRINT TAB 18 "E =

“"LR VALEUR DE

G E

190 LET _li_J=“lT-' ]( L_)r e
AR =EET { = 9
138 LET TR 20 il Sl R
130 NEXT L
149 NEXT K 1
15@ FOR ¥=1 TO N 2
160 PRINT AT X~1,16;T (X) 2.5
176 NEXT = 2.66565667

2.7083333

2.71566£7

2. 7130555
= i 2.718254
3 = 2.7182788
9 5 2.7182815S
1 8 2.713828185
12 G :
3o 12 LA VALEUR DE .E EST DONC
87 45
sS4 sS4 E = 2.7132813
(=] 87
45 L= 17

— - S
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drement dont la précisionj
est déterminée dans le
programme (ici 10-7).

DICHOTOMIE

La méthode de recher-
che de la racine carrée
d'un nombre utilisée ici est A chaque essai de {"ordi-
assez longue, La dichoto-  nateur, on veit I'encadre-
mie est un procédeé d’enca- ment se resserrer,

S PRINT "RECHERCHE DE LA RACI
NE CARRREE PRR DICHOTOMIE :°'*
6 PRINT
? PRINT "ENTREZ LE NOMBRE"
i@ INRUT AR
12 CLS
15 FAST
20 FOR N=@ TO A
5@25 IF INT (N#*2)=A THEN GOTO 1
30 IF Nx%2>R THEN GOTQ 5SS
4@ NEXT n
55 SLOW
58 LET Y=N-1
7@ LET Z=N

88 LBPRINT Y;'" % RRCINE DE

< 250

9@ LET X=(Y+Z) r2
1868 IF X=*x%2>8 THEN LET Z=X
11@ IF X%22<RA THEN LET Y=X
12@ IF (Z-Y) <=.00@QQ2@1 THEN GOT

0 160
130 GOTOD &@
LPRINT

15@

iN

160 LPRINT
LPRINT

sSTOf

"R

YRABCINE DE

ey 4 H; or = "

17e
189

“FIN DE CcAlLcuL®

1 ¢ RACINE DE 2 ¢ 2
1 < RACINE DE 2 ¢ 1.5

1.25 ¢ RACINE DE 2 < 1.5

1,375 < RACINE DE 2 < 1.5

1.375 ¢ RACINE DE 2 < 1.437S
1.496258 ¢ RACINE DE 2 ¢ 1.437S
1.49625 < RACINE DE 2 ¢ 1.42187S
%é¢14eses < RACINE DE 2 < 1.421i8
éég140525 <« RACINE DE 2 ¢ 1.4179
%éé149525 ¢ RACINE DE 2 1.41692
géii4eses < RACINE DE 2 ¢ 1.4158&
éégl4eeas < RECINE DE 2 < 1.4145
1.4140625 ¢ RACINE DE 2 < 1,4143
é:§141845 ¢ RRCINE DE 2 ¢ 1.4143
366

ié3141846 < RACINE DE Z ¢ 1.4142
%.4141846 { RACINE DE 2 < 1.4142
51

%é§141998 < RACINE DE 2 < 1.4142
%é§142075 ¢ HACINE DE 2 ¢ 1.4142
iéil42113 ¥ RACINE DE 2 ¢ 1.4142
%52142132 : RACINE DE 2 < 1.4142
1.4142132 ¢ RACINE PE 2 ¢ 1.4142
141

1.4142132 ¢« RACINE DE 2 < 1.4142
137

1.%142134 <« RACINE DE 2 ¢ 1.4142
13

1.4142135 < RARCINE DE 2 % 1.4142
137

FIN DE CcRLCUL

SCRABBLE
(ZX 81, RAM 1 K]

En fait, ce programme a
€te élaboré pour chiffrer
rapidement la valeur totale
des lettres d'un mot ou
d’'une phrase ; bien en-
tendu, Il convient aupara-
vant d’affecter a chaque
lettre un certain nombre de
points.

18 REM COMFTE
z DIM AC262
FRIMT
FOR J=33
FRINT CHR%
INFLT ¥

%)

HE=T J
CLS
FRINT
IHPLUT B
PRIMT B%
FRINT
LET T=g

MEXT L

PRINT "TOTAL
FRAUSE 4E4
PRINT "MEMES
INFUT %
IF R&="0"
CLS

GOTH 1@

nxw

£ N0
Twih
Il =iy

omi Ir<

TEXTE?

ELECTROMIQUEPRAT IQUE

TOTAL = &7

"WRLEURST"
TQ 63

it = oy

LET RACJ-37 o=V

REINF RCJ-370; M0

UNE wilEEY

FOR L=1 TO LEMW E%

LET C=COLE B%.L >
LET T=T+A{LC-3272

THEM GOTO 22

La construction du pro-
gramme reste fortl simple
et utilise au mieux les pos-
sibilités du Basic face aux
chaines de caractéres.

En introduisant le texte,
il ne faudra pas tenir
compte des espaces éven-
tuels.

Sur une idée de Bernard
Tinh.
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ZENER O1

et résistance

Stabilisateur a diode de Zener

_

Avantage ;: Montage le plus simple pour
stabiliser une tension continue & quel-
ques pour cent prés.

Inconvénients : Stabilisation souvent in-
suffisante. La mise en czuvre n'est com-
mode que quand la tension d'entrée, Uy
dépasse d'au moins 50 % celle de sortie,
Ua.

Autres solutions: Diode de Zener ali~
mentée par source a courant constant,
stabillsateur compensé en température,
stabilisateur Intégré.

Procédure ; On part des grandeurs I3 et
Uz qui sont données par la nature de ja
charge. On calcuie alors I = 0.5 Iz, Iy
= 1,5 (courant que le redresseur d'alis
mentation doit fournir) et R = (Uy
— Ua)h.

La tension U; peut présenter des va-
riations lentes, provenant du réseau
d‘atimentation, et des varlations rapldes
{ondulation), dues a la valeur non infinie
du condensateur de filtrage C, Sulvant

'importance de cette ondulation, on
prendra U; au moins égale & 1,5 ou 2 fols
Us. De toute facon, I'effet de stabilisation
sera d'autant mellleur que la différence
entre Uy et Uy est plus grande.

Quand ta tension a l'entrée du circuit,
Uy, varie d'une quantité AU, il se produit
une variation résiduelle a la sortle, AU;
= AU, R;/R. Une telie variation est égale-
ment observée quand le courant de sor-
tie varie d'une quantité Al,. Elle est alors
Al = Alz Rz,

Dans ces formules, R; est 1a résistance
interne que 1a diode de Zener présente
quand elle est parcourue par une inten-
sité |; (voir caractéristiques fabricant ou

tableau cl-aprés). Le calcul basé sur Ry
n'est strictement valable qu'en régime
impulsionnel. Lors d'une variation lente,
la température de la diode se modifie, et
cela peut déterminer des variations plu~
sieurs fois plus grandes que celles dues a
Rz.

La puissance dissipée dans Dz est |,
U quand |l est constante. Si 2 est une
valeur maximale et/ou si la charge peut
étre déconnectée, la dissipation peut at-
teindre |4 Us.

Exemple de calcul: On donne Iz
= 40 mA, Uz = 5,1V, a obtenir a partir
d'une tension (non stabilisée) de Uy
= 15V. On calcule: I, = 20mA, |y
= 60mA, R = 167 Q (prendre 180 Q.
1 W). Dissipation dans fa dicde: 0,1 W
en charge, 0,3 W avide. SiR; = 17 Q(al,
= 20 mA), une variation de 10 % sur Uy
(solt 1,5 V) détermine une variation de
0,14 V {soit 2,7 %) sur Uz. Si | varle de
10 % (4 mA) la varlation résultante de U,
est de 1,3 % (68 mV).

ZENER 03

Avantages : Donne une stabilisation
presque parfaite en fonction des varia-
tions de la tension du réseau. Permet un
fonctionnement sir encore avec une dit-
térence Uy — Uz de I'ordre du voit.

Inconvénients : La présence du transis-
tor & effet de champ n'améliore pas la
stabllité en fonction des variations du
courant de sortie lp. L'intensité I» se
trouve limitée & quelques mitllampéres.
Le procédé n'est donc avantageux que
quand on demande une intensité de sor-
tie relativement faible (source de réfeé-
rence, comparateur de tension).

Autres solutions : Stabilisateur 3 résis-
tance série et U1 élevée, réguiateur inte-
greé.

Procédure : Cholsir un transistor T4 dont
Iintensité Ipss (Rs = 0 dans le montage)
est au moins 1,5 fois plus élevée qu'on
désire pour 3.

Stabilisateur a diode de Zener
et Fet

Exemples : Ipsg peut étre compris entre
2 et 20mA pour 2N3819, entre 2 et
6,5 mA pour BF 245 A, entre 6 et 15 mA
pour BF 245 B,.entre 12 et 25 mA pour
BF 245 C. Une valeur éventuellement
trop forte de Ipss peut étre réduite au
moyen d’'une résistance Rs (10002 &
2,2 ki, a déterminer expérimentalement)

La valeur la plus défavorable de Uy
{« balsse » du réseau plus «creux » de
I'ondulation) doit &tre d'au moins 1V
+ Ip Rg supérieure & Us. Quand la ten-
sion du réseau est en .« hausse » {Uj

M

y S
1

maximal) le produit Ip (Us — Uz} doit res-
ter inférieur a la dissipation qu'admet Ty.
La dissipation dans D, est, au maximum,
égale a lp Uy,

La tension de sortie, Up, ne se modifie
pratiquement qu’avec l». Si cette inten-
sité varle d'une quantité Al,, il en résulte
une variation AU = Alp R, si R; est la
résjstance interne de Dy,

Exemple de calcul: Tension U4 variant
entre 15 et 20 V, transistor T, présentant
lpss = 5mA (Rs = 0), Dz de 10 V pour
laquelle R; 8,5 Q a l; = 12,5 mA. On cal-
cule les dissipations dans le transistor
(max. 10 V X 5 mA = 50 mW) et la diode
(max. 50 mW) pour s'assurer qu'elles
sont inférieures aux valeurs limites. Rz
n'étant pas donnée pour § mals pour
12,5 mA, on estime sa valeur égale 4 8,5
(12,5/5) = 21§ et on calcule AU, = 21
Alp, soit AU; = 21 mV quand |; évolue de
0ai1mA.
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non inverseur

Amplificateur opérationnel

Avantages: Forte impédance d‘entrée,
effet de température trés faible, gain pré-
cisément ajustable par la valeur d'une
résistance. Possibllité d'amplifier des
tensions continues.

Inconvénients : Largeur de bande {(en
fréquence) assez réduite, bruit relative-
ment élevé (sauf types spéciaux), néces-
sité de deux sources d'alimentation (sauf
montages particuliers, voir A503).

Autre solution : Amplificateur &8 nombre
palr d'étages (émetteur commun). Peut
étre plus avantageux pour amplifler une
large bande de fréquences.

Procédure : Les deux tension$ d’alimen-
tation {positive et négative par rapport &
ia masse) doivent étre comprises entre
les limites fixées par le fabricant (généra-
lement + 2,5 a2 + 15 V) mais n'ont pas
besoin d'étre identiques.

Le gain en tension est donné par Gy =
1 + {Rz/R,) (tension de sortie en phase

avec la tension d'entrée), et ce gain (si-
gnaux falbles) est valable jusqu'a une
frequence f, = 141/G,, si fy est le produit
gain-bande qui caractérise I'amplifica-
teur utilisé.

Pour Ry et Rz, ne pas dépasser 1 M1},
voir 100 k{2, si on tient & une dérive fai-
ble. Ne pas prendre R inférieure a 2,2 kQ
(autrement : consommation inutile de
puissance de sortie).

Une source aiternative pure {B) peut
attaquer I'amplificateur directement (cas
d'un microphone, d'une sonde, etc.). Une
spurce composite {(A) comportant une

~Ua

SORTIE

composante continue (étage & transistor,
circult de demoduiation) nécessite les
éléments Rp et Cy. Dans le cas d'un am-
plificateur a entrée «effet de champ »,
prendre Rp = 1... 10 MQ. Dans le cas
d'une entrée bipolaire (uA 741), prendre
Rp = 10 kQ, ou égale a Ry, sl Ry > 10 kQ.
Dans tous les cas, Gy = 0,16/(Rp fy), si fy
est la fréquence la plus basse qu'on veut
pouvoir amptifier.

La résistance d’entrée est égale 4 Rp
dans le cas A, de plusieurs MQ (entrée
bipolalre, uA 741) ou de centalnes de MQ
{entrée eoffel de champ, TL 081) dans le
cas B. La résistance de sortie peut étre
considérée comme nulle. tant que I'inten-
sité prélevée sur la sortie ne dépasse pas
10...20 mA.

‘Exemple de calcul : Gain de i'ordre de
100 avec un pA 741 (1 = 1MHz) et f,
= 50 Hz. On s'impose Ry = 1M1, d'olt
Ry = Rp = 10 kQ, Cy = 330 nF, fréquence
maximale 1 MHz/100 = 10 kHz.

inverseur

=S——
Avantages : Résistance d’'entrée et gain
connus avec preécision, effet de tempéra-
ture tres faible. Possibiiité d’ampilifier
des tensions continues. Trés peu de dis-
torsion.

Inconvénients : Résistance d’entrée fal-
ble si gain éleve, réponse en frequence
réduite, bruit souvent plus fort qu'avec
montage & transistors, nécessité de deux
sources d'allmentation (sauf montages
particutiers, voir A503).

Autre soiution : Amplificateur 4 compo-
sants discrets, comportant un nombre
impair d'étages {émetteur commun). Per-
met souvent un produit gain-bande pius
important, mais linéarité molins bonne.

Procédure: Les limites des deux ten-
slons par rapport & la masse) sont indi-
quéds par le fabricant (ie plus souvent :
+ 2,5 & + 15 V). Il n’est pas nécessaire
que ces deux tensions soient identiques.

Le gain en tension est donné par G,
= Rz/R.La tension de sortie est en op-
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position de phase avec la tension d’en-
trée. Tant que la tension de sortie reste
faible {1V environ), on peut amplifier li-
néairement jusqu'ad une frégquence f.
= 11/G,, si fy est le prodult gain-bande
que le fabricant indique.

Ry et R; peuvent dépasser 1 MQ1 seule-
ment dans le cas d'un amplificateur avec
entrée « effet de champ » (TL 081 et simi-
taires). Autrement (uA 741 et similaires),
on obtiendra une stabilité¢ particuliére-
ment bonne en se Hmitant & 100 k(. Si Rz

< 2,2 kQ, on rlsque de consommer une
R

rveve
WY

3 Un

“Up

fraction exagérée de la puissance dispo-
nible & la sortie.

Avec une source alternative pure (cas
B8, microphone, capteur), on peut atta-
quer 'amplificateur de facon directe. Si
une composante continue est présente a
I'entrée (étage a transistor), il convient de
la bloquer par un condensateur de lal-
son, Cy = 0,16/Rq fp), st f, est la fré-
quence 1a plus basse qu'on veut pouvoir
amplifier,

La résistance d'entrée est égale a Ry.

La résistance de sortie peut étre consl-
dérée comme nulle en régime findalre
{créte de sortie 4 au moins 2 V de £ U,,
intensité de sortie inférieure a 10...
20 mA., pour ne pas déclencher la protec-
tion contre court-circuit).
Exemple de calcul : Gain de 200 avec un
TLO81 (f3 = 3MHz) et f, = 100 Hz. On
s'impose Ry = 2 MQ, d'ol: Ry = 10 kQ, Cq
= 220 nF, foc = 3 MHz/200 = 15 kHz.

SiUa = £ 12 V, on pourra obtenir une
amplitude de sortie d’au moins + 10 V.




Amplificateur opérationnel
alimentation unique

Avantage : Simplification du circuit d'all-
mentation.

Inconvénients : Mentage plus complexe.
Gueére utilisable pour amplification ten-
slons continues. Nécessite tension ali-
mentation bien filtrée.

Autres solutions: Un amplificateur a
composants discrets peut donner, au dé-
triment de la linéarlté, un meilleur prodult
galn par largeur de bande.

Procédure non inverseur ; Le diviseur de
polarisation, composé de deux résistan-
ces égales, Rp1 = Rpz détermine la résls-
tance d’entrée dont la valeur est Rpy/2.
Si cette grandeur doit étre élevee (exem-
ple . attaque par microphone piezoelec-
trique), prendre des valeurs élevées, jus-
qu’'a 1 MQ pour un amplificateur a entrée
bipdlaire (uA 741), 10 MQ et plus pour un
a entrée « eifet de champ » (TL 081).

Les valeurs des condensateurs sont
données par Cy == 0,08/Rpy fp ot Cp
= 0,16/Rq fp, Si fp @St |13 plus basse fré-

-quence qu'on veut pouvoir amplifier.

Pour le reste, les indications préce-
demment données (A 501) restent vala-
bles.
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Exemple complémentaire 4 celui de
A 501 : Un bon comprormis entre stabilité
et forte résistance d’entrée sera obtenu
en prenant Rpy = Rps = 220 k41, d'ol1 Cy
= 15 nF. Comme on avait Ry = 10 k!, on
devra prendre Ca = 15 nF. Comme on
avait Ry = 10 k%, on devra prendre C;
= 330 NF.

Procédure inverseur: La valeur com-
mune des résistances de polarisation,
Rp1 = Rpy, n'Intervient pas dans le fonc-
tionnement de Famplificateur. En les pre-
nant égales a 100 k9, on réalise un bon
compromis entre stabilité et consomma-
tlon de courant.

Par ailleurs, procédure et exemple
donnés pour A 502 restent entiérement
valables.

Le découplage par C; permet souvent
une réduction des bruits parasites. Quel-
quefois, I'effet est meilleur quand on ra-
méne Cz non pas & la masse, mais au
positit de I'alimentation.

ZENER 04

Compensation en température

par diodes série

Avantage : Permet une bonne compen-
sation de I'effet de tempeérature dont son
affectées les diodes de Zener de plus de
6V et qui est d'autant plus important
que la tension nominale est plus forte.

Inconvénient: Les diodes de correction
du montage augmentent la resistance in-
terne du réguiateur. Sa tension de sortie
présente ainsi des variations relative-
ment fortes quand | se trouve modifide,
alors que l'effet d'une variation de U,
rasta trés faible.

Procédure : Le montage fon¢tionne avec
une source a courant constant, consti-
tuéc par le transistor a effet de champ
Ty. A son sujet, les indications précéden-
tes (Zener 03} restent valabies.

La compensation est basée sur des
dlodes de redressement qu'on utilise
dans le sens direct. Leur chute de ten-
slon diminue alors de 2 mV par °C
d'échauffement, quei que soit le type de
la dlode. Si on veut obtenir une résis-
tance de- sortie particuliérement faible;

on remplacera les diodes de redresse-
ment {1N4001 ou similaires) de ia ver-
slon A par des translistors (BC 238 ou si-
mllaires) connectés en diodes
{version B).

Quand le fabricant de la diocde de
Zener Indigue le coefficient de tempéra-
ture en mw/C, il suftit de diviser ce
nombre de millivolts par 2, pour obtenir
le nombre nécessalre des diodes de
compensation, Ce nombre sera égal &
5 K Uznom, Si le coefficient de tempéra-
ture, K, se trouve exprimé en %°C. Cha-
que diode presente une chute directe ap-
proximativement égale a 0,6 V.

Ty

12

Exemple de calcul : Source de reférence
de 20 V environ, stable en température.
Sachant qu'il faudra 5 a2 6 diodes de
compensation, soit une chute directe de
3 a 3,6V, on se base sur une diode de
18 V (BZX 46) dont le coefficient de tem-
pérature peut &tre compris entre 0,03 et
0,11 %/°C. Caiculant la moyenne, K
= (0,03 + 0,11)/2 = 0,07, on trouve qu'il
faut 5 x 0,07 x 18 = 6,3 dicdes de
compensation. Arrondissant ce nombre
a 6, on trouve une chute de tension de 6
X 06 = 36V, soit U = 18 + 36
= 21,6 V, valeur qu’on réduira facllement
a 20 V al'aide d'un potentiométre.

12
——T

= G

C

b

PR
|
| T T

U2

=v Charge

:
'l' w vz D

N® 69.ELECTRONIQUE PRATIQUE 123




L ' AFFAIRE!

SIRENES

—
BE
BOUTIQUE

Ecran pour moniteur
| ETR 5
31em. noir et blanc, . .250F +port 35F @ = =5 "SIEMENS -'
B Em verlt T e 500F +port 35F Liste des prix grotuits, )
Envol eontrs une anveloppe imbrie .

s SPA2, A chambre de compression
avec modulateur. Allm. 12V, 8W,

LES CIRCUITS

TOUS LES COMPOSANTS ACTIFS ET PASSIFS S AUVL%TESE‘ES;O 1A 110dBa1m
TOUTES LES GRANDES MARQUES EN MESURES : , g
BECKMAN - CDA - HAMEG - METRIX TR n ’)k‘ popmRENE fi a0 s F
7221 S F @ FOUR TABLEAUX SUPERTEX. Sirane & turbine
n .ﬂ:ﬁr sl - Alim. 12 V. 10 A, 12000 trfmn.
Priz o220 F 4 port20F
IL EST LA! o R o CIRCUITS MINITEX. Sirone & turbine, Allm,
LE NOUVEAU GENE DE FONCTIONS «DE 84» o | RCA s 12V.09A 110dB A t m.
(MADE iN FRANCE) g | e sise .00 Roixg w30 F 4 port12F

» SIGNAUX VAL o1 Hz A1 MHz CHAMBRE DE COMPRESSION

i - 6@ = TYPES PRIX TIC
o TONE BURST « VOBULATION Tl Fu H NQUVEAU KIT RAM HSE Exp - oo &0 Chambre de compression LAZ.
« TRAIN D'ONDES « SORTIE T.T.L. e S st Puissanca 15 W 8
Prix : 1500 F + pon 28 F oL OeT 0052 178 4 pon F Prix oo F < port 12
{Pett coffret 70 P x 35 L x 26 H mm) e S8 evore :
FETITE SIRENE CYLINDRIGUE £ 36 mm o a9y <POAT DU- BATTERIES SECHES

£.:85 mm ALIMENTATION 12 V. CONTAGT & mes-

e mx}’u?m nﬁu-. MTERRUPTEUA. lo&m ml’:;:im cDﬂFF:l:\"ls. (F;gu& .lu;n; par exerr:ﬂe)
L Y A MARCHE- at Ve e, " de -
TOUS LES «KITS lTSM” SONT # " T e ;;-‘R:-:r;:ummsmulunmnsvmum m IR (14 o .._........’. 2;;“;":20”25’: |
EN VENTE A PARIS CHEZ = £ S# iVE | Fiswoer T T e |
131, boulevard Diderot, 75012 PARIS - Métro : NATION wos [oaraf 12 | werr § -FORT Bor OUTILLAGE PORTATIF
AUX PRIX M HORLOGE PABLANTE POTENTIOMETRE -BOURNS-
Ts A AFFICHAGE DIGITAL Modeéle 3066 15 lours POUR ELECTRONICIEN
i KIT TSM {Unique su monde). Reitecal0. e MINI PERCEUSE TURBO 4
ENVDIS POSSIBLES PAR CORRESPONOANCE FORFAIT PORT 20 F (KIT) 'Z’?ﬁ";’"&'ﬁ?& A5 1 ﬁﬁiﬁ‘ﬁ:“: 22 8 100 W - 22000 t/mn
. 3 l g ' 5 | Arbre monté sur roul it
NOUVEAU : COMPLET on cottrel. 650 F + port 35 F E s czun e 8,00 g A ESTIFOF;M';;A“;['J
POTENTIOMETHE AJUSTASLE H Alimentation : 18 V max.
COMPTEURS MINIATURES «HENGSTLER>» U 5 -PHER. mocke PTI0 S P
LECTEUR'ENGEG ISTREUR i Pas g8 2,54, l'm:‘lvﬂlwwnwmm : Tiz 238F + Port 28 F
MIN{-COMPYEUR D'IMPULSION COMPTEUR HORAIRE 7 CHIFFRES | Modclo é':gﬂgixgcs'-.ﬁfiﬁfoﬁga' BT ol e bl
Ecnalle nmto'1§ Ecnati protp? que Nin de bende + arrdt électrique S 7D e 100220 470 Kootz it & TRANSFO POUR PERCEUSE
§ chittes Altleh aquipé das tbtes lect.janregist. 2 unF TURBO 2
maton 100 W durte $8.999, 3 o] | Prix 159 F, Port 35 F Fidce . i y 48 VAI fvac varioteur de vitesse
dimpulion 50 mw o Base 0¢ lemps e 4 posltions.
] ; LES KITS RAM - +pot10F Prix : 225F 4 Port 28F 2
) et u:memnuu STABIUSEE 5V. K| 5 ALIMENTATION smnusaes sz b el o
osion cmentaion | CATRNRETRNNNY, 000000 YA i 5 AMPLI AM 332. Am
ik ki vl 1) + Omensons VU METRE STEAED A LED. it 12 V4 W, 15V, 6 W. Mono sortie SUPPORT POUR PERCEUSE
e, 402301 12mn | | que S niveau de some av T ot R S I 4sF TURBO & w
i 12 ranghes da deds (2 F pidce) 1us F vmlnr"sun |gradateu) ce i 65 F ggﬁ::ﬁg‘-;; gg:g'friLmE
PAEAMPLE POUR Ml(:ﬂu né- tesse. Adaptables sur tous appa-
Prix 130 F + Port 12 ¥ Prix 194 F + port 12 F fque. Am 8430V . 22 | 418 | rois en 220V, 2000 W mad | 108 ¢ 0 A i I

Digimer 30

2000 pts de Mesure
Affichage par LCD

Polgrité et Zéro Automatiques
200 mV 2 1000 V =
200mV AEB50 V &=
200uAA2A = ot
200Qa20M 0

Précision 0,5 % + 1 Digit.
Alim. : Bat. 9 V ref 6 BF 22
Accessoires :

Shunts 10 A et 30 A

Pinces Ampéremétriques
Sacoches de transport

845 F TTC

Unimer4d

Spécial Electricien
2200 Q/V:;30 A

5Cal = 3VaeooVv
4Cal =30V3600V
4Cal = 03A230A
5 Cal = 60 mA 230 A
1CalQ6Qa5kQ
Protection fusible et
semi-conducteur

41 FTTC

ISKRAGO10

Pinces
ampéremetriques

MG 27

318 F V1C

3 Calibres amparemétre
a 10-50-250 A

2 Calibres voltmétre

o

| Calibre ohmmats 300 O

MG 23 2 appareils on 1

454 F TTC

3 Calibres ampéramétre
= 0.5, 10, 100 ma

3 Calitires voitrmétne

= 50 - 250 - 500 V

3 Calibres voltmétre

= 50 - 250 - 500 V

6 Calibres ampéremdtre
5, 15, 60 ; 100 -

2580 - 500 A

3 Calibres chmmétre
%100 x 1900 x1KQ
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UsGa

Complet avec boitier

et cordons de mesure
?7Cal = 0,1V al00oVv
5 Cal & 223 1000 V
6Cal =50 uAabA
1Cal & 250u A -
SCal1QasoMOy
2CaluF100 pF 2150 u F
2 Cal HZ 0 3 5000 HZ
1CaldB 103 + 22 dB
Protection par
semi-conducteur

249 F TTC

Unimer33

20000 2/V Continu
4000 Q/V alternatif
9Cal =0,1Va200Vv
5Cal =256V 41000V
6Cal =50uAa5A
S5Cal @250 Aad25A
5CaAQI1QABOMG
2CaluF100pFa 50 uF
ACaldB-103 + 22dB
Protection fusible

et semi-conducteur

344 FTTC

2000 pts de mesure
Affichage par LCD

Polarité et Zéro Automatigues
Indieataur d'usure

de batterie

200mvV 21000V =

200 mV a 750 VvV
20 AAT0OA =
2000Q3a20MQ
Précision 0,6 % + 1 Digit.
Alim. : Bat 9 V ve F 6BF 22
Accessoires

Sacoche de transport

642 F TTC

gt &

Illlililer 31

200 K /V Cont, At
Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
sami-conductaur

9Cal = of = 0,721000V
7Cal = et &= 5uAA5A
5CaiNRde 1Qa20M Q2
CaldB- 103 + 10d8

548 F TTC

Transistor
tester

Mesure : ke gain du transistor
PNP ou NPN (2 gammes),

le courant résiduel coliectaur

émetteur, quel que
soit le moddle

Teste : les diodes  GE et SI.

380 F TTC

. Ja désirs recevolr uno documentation, Demandez &

I{ I{ “ ' Adresse

354 RUE LECOURBE 76015 Code postal :

UE

contre 4 F en timbres sur
Las contrlevrs universels

Los pincas ampéremétriques [

Ainsi que la liste dos
distributeurs régionaux

votre revendeur

nos autres produits
coftrats - sirénes
vu-matres - coffrets
radiateurs - relpis
potentiométres, etc.

a
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CALCUL D'UN ETAGE
A TRANSISTOR PAR LE BASIC

(Sinclair et autres...)

Ceux d’entre vous qui ont
déja tenté de calculer cor-
rectement les résistances
de polarisation pour un
étage d'amplification a
transistors, ont certaine-
ment trouvé cette suite de
calculs des plus fastidieu-
ses | D'ou une orientation
hasardeuse vers la « pifo-
métrie »... Voila une belie
occasion pour faire appel
aux micro-ordinateurs ; on
affiche nos désiderata et
en moins de deux secon-
des I'écran nous livre
toutes les valeurs calcu-
Iées, méme pour les
condensateurs.

fin que notre programme
m puisse étre reproduit sur
n'importe quel micro-ordina-
teur BASIC, nous n'avons utilisé que
les fonctions qui sont communes
aux langages SINCLAIR, MICRO-
SOFT, APPLESOFT et MSX.

La conduite
du programme

Des le départ apparait un menu
qui reviendra apres chaque caicul
effectué, ce choix est le suivant :
transistor ? condensateur ? ou arrés
ter 7

Dans I'option transistor. I'ecran
vous demande d'entrer {a tansion
d'allmentation, le gain 8 du transis-
tor et la résistance collecteur, Puis si
vous désirez une résistance d'émet-

teur ? si oui, voutez-vous une polari-
sation de la base en série cu en
tension ? Ce questionnaire rempli,
les résultats s'affichent, a savoir : la
ou les resistances de base, la résis-
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Calcul d’un étage a transistor par
le Basic.

TUTIATION

tance d'émetteur, I’intensité colliec-
teur et I'impédance d'entreée. Puis
retour au menu du départ.

Vous voulez enchainer sur le cal-
cul du condensateur d'entrée :
I'écran vous demande I'impédance
d’entrée (déja calculée) et ia fre-
quence la plus basse que vous desi-
rez. Apparait alors la valeur mini-
mum du condensateur. Puis retour
au menu. Une occasion pour calcu-
ler la valeur du condensateur de de-
couplage d’émetteur ; le tout,
comme on dit, « dans les régles de
I'art »...

Pour calculer le condensateur-CD,
entrez impédance ~ 60 (.

Reésumons : le programme dérive
sur les trois cas de figure d'un tran-
sistor en emetteur commun, que
nous rappelons sur les figures 1, 2
et 3.

Indépendamment, on peut
connaitre la vateur d’un condensa-
teur en fixant I'impédance et la fré-
quence minimale appelee a le tra-
verser. Donc au total, quatre
processus de calculs qui, par retour
au menu, peuvent étre enchainés ou
répeétés dans un ordre quelconque.

Le choix d'un étage
a transistor

La polarisation de la base doit
amener la tension collecteur de
« repos » (sans signal d’'entrée) a
une valeur voisine de la moitié de la
tension d'alimentation V. La base
peut étre polarisée de deux manie-
res :

— En série, ou en intensité, par une
seule resistance Ra. En ce cas, il faut
connaitre la gain 8 du transistor en
service ; Il faut donc un transistor-
metre, mais c'est si facile a réaliser
(voir E.P. nouvelle série, n® 54,
page 143).
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1® REM :ETAGE TRANSISTOR E.C../ 740 PRINT RE BASSE = -
CRPAR ;INT (RBB,100@) 10, " K.OHM'
%g gk? ;SB PRINT
NT 60 PRINT "IMPEDANCE ENTREE = "
“ gg PRINT "“WOULEZ-UOUS UN CALCY INI é(l/(i/(RE!Gl+1/RBB))/1099)
4 - OHM " )
Se PRINT L 77 GOTO 9S8O
6@ FPRINT IR IS TS IR GRS 780 REM AFF ICHAGE ENTREES
= =N 790 PRINT ALIMENTART ION =
70 PRINT " i : U UOLTS
80 PRINT CONDENSATEUR 2 === 800 PRINT
-—> =
S@ PRINT 819 PRINT BETA
1900 PRINT QU ARRETER 2 =—-w-- ‘8ze PEINT -
e = 830 PRINT “INTENS.COLLECTEUR=.
112 INPUT RS S INT (12002 IC) 2@, HMAT
12@ CcL= 1 ‘Ba® PRINT
13@ IF Rz="T" THEN GOTO 17O 85 PRINT "RESIST.CGOLLECTEUM=
142 IF Rs$='C'" THEN GOYO 1240 &®C; ' _OHM"
i=e IF_Rs$="F  THEN STOF R
16 GOTO 10 87© PRINT RESIST .EMETTEUR = -
S ESTERIO BN
178 PRINT ' TRANSISTOR EN EMETT 88@ PRINT
EUR COMMUN *T 890 RETURKN
18@ PRINT 9@ PRINT “POLARISATION EN SERI
19@ PRINT 1 . By
2900 PRINT "TENSION D ALIMENTATI 910 PRINT
ON U= 7 920 GOSUB 7B
210 INPUT Us 9?@ gET)RB:INT (C(VU-UE~-.6}) 7/ (IC,
@ F AL <=0 THEN GOTO 210 Gl) ri100Q
Sge EETUu=ugE'us 940 PRINT =° RESIST. DE BASE =
240 CLS i RB; K. OHM®
25S@ PRINT gsg gngTgee
ngevenINT GRIN EBEETA DU TRANSIS gge ERINT “IMPEDCANCE D ENTREE=
270 INPUT G COINT (.e@1 - (L VRESG) +1 2REB) )
2s@ IF_VAL s Eg THEN GOTO =7@ &.ggH;RINT
236, SR ouren 1000 PRINT FOUR SUITE OU FIN-
PRINT S, =000
gég PRINT “RESISTANCE COLLECTEU 191@ INPUT RS oo
R7? (OFM) 1220 éETg‘ése
230 PRINT 1232 BEmM CONDENSATEURS
R_:ra;g PRINT ' ( DU IMPEDANCE DE S0 6359_.PRIN‘F "CALCUL DE CONDENSATE
350 INPUT R% 1060 PRINT
36@ IF VAL Rs$ <=0 THEN GOTO 35 1970 PRINT “FREGQUENCE = (HERTZ)
370 ET RC=VAL Rs% 3
380 LET IC=U~/(2xRC} 198@ INPUT Fs
390 CLS 1090 LET F=UAL F s
AP PRINT “UQULEZ-UQUS UNE RESI 1186@ IF F= THEN GOTO 1080
STRNCE = 1110 PRINT
41@ PRINT "D EMETTEUR ~° 1120 PRINT ~“IMFEDANCE F GOMMIG
AP0 PRINT 1130 INPUT =
430 PRINT ouIx - o 1140 LEYT IT=uAL =8
442 PRINT 115@ IF ==& THEN GOTCO 1130
ase PRINT NON e R 116@ CLS 3
at@ INFUT E £ 1170 LET Csl.1&.2aF 2
270 IF Ex<> O AND ES<¢>" "N THEN 118@ PRINT o
GOToctga 1190 ppINEHHpHUE F F HZ ET
e o= \ :
258 SFes-"0 IHEN BOTO s30 Z20@’ IF C<1E-c THER COTC 3240
so@ IF _Es="N" THEN LET RE=0 121 PRINT
=1@ LET UE=RExIC 1252 PRINT P INT (Cx1E7
=2@ GOTR 920 y 71@; ° HICRO F&ARAD
S30 LET RE=INT (1.-IC)
g4e LET UE=RE=*IC igig gg;o 126
S PRINT A B NT ;
asSE .. - REESRESHT Ton - PERL 1250 PRINT = C = " INT (C=1E1
S68® PRINT @) £/10; " NANO FARAD"
S7@ PRINT EN SERIE —---—. WS 126©® PRINT
S8 PRINT 127@ PRINT PABPFEFEEFRBFTRERF
S90 PRINT EN TENSION ———=-3> T°< *EEEESE"
600 INPUT P 128 PRINT
610 IF P$<> S AND P%<>"T" THEN 1290 PRINT POUR SUITE OV FIN
GDTDcEgo Igéap;NpUT %
€30
64@ IF PS$: gbngggngggo geeo 1310 éSTE*iéEé THEN RUN 10
N g ~N ~ o
1SEB:ERI - %ggg REM FIN M.ARCHAMBAULT 1984
670 PRINT
6680 GOSUB 750 @, 0
£9® PRINT "RESISTANCES DE BASE
ik LET RBB-=-23G,1102IC)
;?g LET RBH=({U-2) 2G. (12xIC)
@ PRINT ° RB HAUTE = -
;;ﬁT (RBH/1000) ; * K.OH Fin de programme.

- En tension : la base est alimentée
par un pont diviseur de deux résis-
tances ; Rem = résistance base
haute enire V et base, et Rpg = ré-
sistance de base basse, donc entre
base et masse. Grace a cette polari-
sation le gain 3 a beaucoup moins
d’importance ; on peut alors se dis-
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penser de le mesurer en affichant
une valeur moyenne, par exempie

g = 350 pour un BC 109 ou BC 408,
ou g = 100 pour 2N 1711.

La résistance d’émetteur RE pré-
sente deux avantages et un inconvé-
nient - elle empéche un emballement
thermique du transistor. Elle aug-

mente la résistance d'entrée du
transistor qui devient ainsi de I'ordre
de 8 x RE. Hélas. elie diminue forte-
ment le gain de ['etage qui est alors
voisin de Rg/RE (R¢ = résistance
coilecteur). Mais il ne s'agit que du
gain en courant continu ; pour am-
plifier un signal aiternatif, on shunte




POLARISATION EN TENSION
AL IMENTART ION 9 UOLTS
BETA = 3980
INTENS .COLLECTEUR= 4.4 MA
RESIST .COLLECTEUR

]

5
8
8
8
Q
I
iy

RESIST.EMETTEUR = 222 0HM
RESISTARANCES DE BRSE
RB HAUTE = 46 K.O
RB BASSE = 13.32 K.OHH
ITMPEDANCE ENTREE = 11 K.OHM
POUR SUITE OU FIN--->P
u'!--

Photo 9. — Reésultats polarisation série sans.resistance
d’émetteur.

POLARISATION EN SERIE
ALIMENTAT ION 8.2 UVUOLTS
BETR 35S0

INTENS.COLLECTEUR= 1.8 MA

RESIST .COLLECTEUR= 220@ OHM
RESIST .EHETTEUR 536 OHM
RESIST. DE BASE 12392 K.OHM

POUR SUITE OU FIN---3»P

x ! (2]
Photo 10. — Résultats polarisation: sérig’avec résistance
d'émetteur.

POLARISATION EN SERIE

POUR F= 30 HZ ET Z= 11000 OHM

ALTIMENTATION = 7.5 UOLTS C = 481 NANO FARAD
BETR = 2500 EEEEEXFEEEEFFEEEEFEFENR

INTENS.COLLECTEUR= 5.5 MA POUR SUJITE OU FIN---3> P
RESIST.COLLECTEUR= &68@ OHM

RESIST.EHMETTEUR = @ OHM

RESIST. DE BASE = 312 K.OHH

POUR SUITE OU FIN-—->pP
. e

Phota 11. — Résultats polarisation tension.

CL.

Photo 12. — Résultat du calcul de condensateur d'entrée

tout ou partie de la resistance
d'émetteur par un « condensateur
de découplage » CD. On a ainsi une
forte résistance d'entree (8 x RE)
pour le continu, et une faible impe-
dance d’entree pour I'alternatif.

Deux remarques : Des considéra-
tions empiriques conseillent une
tension de repos émetteur de l'ordre
de 1 V. Quand on polarise |la base
en tension, une résistance d’émet-
teur est obligatoire ; en effet si RE
= 0, la resistance d'entrée est de
'ordre de 60 Q et elle shunterait la
resistance Rgg... (Le programme
tient compte de tout cela).

Le choix de la
résistance de collecteur

Ce choix est arbitraire, mais-sa-
chez que si cette résistance Rg est
trop faible, I'intensité collecteur sera
forte, le transistor chauffera et le
gain en tension sera modeste. Si la
valeur de Rc est trop élevée, les re-
sistances de base vont atteindre des
valeurs astronomiques et la bande
passante sera plus faible. La résis-
tance Rg doit étre de I'ordre de I'im-
pédance d'entrée de I'étage suivant.
Une valeur passe-partout RC

= 1000 Q. Si les valeurs calculées
par le micro-ordinateur ne vous
conviennent pas, quelques secon-
des suffisent pour tout recommen-
cer avec une autre valeur de RC.
Restez dans la fourchette 390 Q a
10 k.

La confiance

Les calculs utilisent des « formu-
les a Papa » qui sont mi-théoriques
mi-empiriques mais néanmoins trés
fiables : nous avons vérifie I'exacti-
tude de notre programme en réali-
sant, en cablages volants, les trois
cas de figure avec un transistor de 8
= 300 et Rgc = 1 000 Q, et ce sous
trois tensions d'alimentation, 5, 10
et 20 V. Puis en 10 V avec Rg
= 470 2 et 10 kQ. Soit au total 15
montages difféerents ! Dans absolu-
ment tous les cas, nous avons effec-
tivement mesuré une tension émet-
teur de 1 V et une tension collecteur
egale a la moltie de la tension d’ali-
mentation.

Quelques remarqgues
sur le programme

Il a été écrit sur ZX 81 et les
seules modifications a apporter, si

vous utilisez un autre micro, seront
de mettre des parenthéses aprés
chaque instruction VAL ou de sup-
primer le mot LET si votre BASIC le
permet.

Pour éviter de faire « planter » le
programme par une étourderie, les
entrées de valeurs numeriques se
font sous forme de chaines, suivies
de VAL.

Pour une lecture plus agréable
des résultats ceux-ci sont arrondis
en supprimant les parties décimales.
Selon la valeur calculée d'un
condensateur, le résultat est donné
automatiquement en microfarads
ou en nanofarads.

Les résultats sont d'une précision
qui n’est pas de mise avec cette
électronique, ol deux chiffres signi-
ficatifs suffisent... Par exemple, si le
calcul vous donne Rgg = 13 268 Q,
fraduisez par 12 kQ !

Pour tes utilisateurs de ZX 81, !
va de soi que I'extension 16 K est ici
obligatoire.

Et maintenant & vos claviers,-etil
y g 130 lignes !

Michel ARCHAMBAULT
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Nous vous redonnons ci-aprés les divers pro-
S 'NCL A IR ZX 8 1 grammes publiés en janvier et dont I'impres-
. sion ne donnait pas satisfaction. Nous avons,
(janvier 1984) en conséquence, changé d’imprimante, mais
il s’agit toujours des programmes du ZX 81.

REFLEXES
(ZX 81, RAM 1K)

i REM FFe

2 PRINT "WIYVERJ i.2 8L 3 &
3 IMPUT M
4 CLE
= LET T=i2@-H
7 LET ==3
g LET WM=IHT ¢RMHD®IS
LET ¥Y=IMT (RMDELS2
FOR M=1 TO x+¥Y

MERT
LET BES=CHRS ©27+s+Y 5

S PRIMT AT #.YiB%

23 LET S=S+1
1289 IF IMEEV$=B% THhcH GOTO 138

125 GOTO 25

1268 PRINMT AT @, 8, "TEMPS DE REACTION = ".%5;" CENHTIEFMES
S IF 22T THEW PRINT RT 2.2 "REVEILLEZ-VOUS. ..
158 FPRUSE &4

ivE CLE
158 LOTO 7

1 LD LT Py
(R AR N W]

T

BIORYTHMES
(ZX 81, RAM 1 K)

5 REM BIO .
16 FRIMT "JMAT’
= GOSUB 114
26 LET Hi=H
48 FRINT .. "DATE”
=@ GOSUBR 130
S LET M=H~M1
78 PREIMNT "IHTELLEST "iH~33%IMT {H 332
g FRIMT "EMOTION ®ipN-28FIMT (HoZE82
QA FRINT "MITRALITE ";H-23KINT (MoZ2Z2
16 STOR
tia ImWPUT d
126 THPUT ™
128 IHPUT &
198 LET M=A%365+IHT (A -42+INT (R-482~INT (/-1
145 LET M=H~{M<E AND Ro4=IMT ©A-s4 3 AbD (A7lad=
Ao lEA=INT CAAGER 0
{150 LET Me=Y2321 83545588 "
166 LET H=M+CODE f®d i 04+ 320%0 =2 >+J
178 LET P=H-T7RIMT Ch-72+1
168 LET ME="SADILLMAMEJEVE® e
199 FRINT MS{EEF-1 T ZHFE 07 Made =" ujds e af
E@E RETURMN

%

L

3l )
INT CA-1983 OR
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MESSAGE
(ZX 81, RAM 1K)

Pttt Bt
[ 0y

:'x ‘?:I [T T

AT

LALAYAL R0 G
DN TR DRI T T T ]

AR TS OIS

25 FOR
FE OFRINT AT M.21:7
G MNENT M
S IMPLUT I%

FiOr H=]

Ty
= sy
i

FOR = !
FOKE 1 &35
BT

FOR C=@ T F
LET i=iisf i
LET L=iJZk
(I i
HEXT i

fid LT EE

S 39
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A
b
é
DA
i
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MR MO TAM B RS UNFLOT raRNDES
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T
=

T

i
G
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e
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i

soas, st R

REM BERMD GUSUE T ERMD T2l
"3 GOZUE kY »UGRHDMd FOR

FOR p=@ 70 7

[ e P T R AT 7 e e M

HEXT i

IMFUT 1%

FOR F=i TO LEM I

LET FA=7FEEE+-SFCT0E IH0r 2
FOR C=E TO 7

FUEE TESEEA0LPERK LA+
HEXT

FOR C=& 7O F

LET L=lUER 1R5ES
LET L=lsf [&514d
HEAT

HERT H

GOTO &

LE CHAT
ET LA SOURIS
(ZX 81, RAM 1 K)

5
16
P
3a
it
(=15
18&
iz2a
i5a
15
b ]
164
1€35
i7a
180
198
s
2835
219
215
2206
2443
leia
iaiy
1323

REM
LET
EX)
LE]
LET
oLE
[ il
IZEST:

£s
SH=IHT Pi
Sy=gx
Cu=12
CY=CR-CK

TH=ERAL [HKEYS=" 6" o~ [MHEYVE="F" 152
SY=L8Y+( IHEEYS="8" )~ IMEEY$="5" »53

FRIMNT AT SKE.SY: "—wg"

IF (sk=13 AND SY=222 THEM ST0OF

IF (Sk=15 AND Sv=29 THEH ST0P

IF (CK=8¥ AND C¥=3Y> THEM GOTO 1@ag9

IF SY>38 THEM LET Sv=S%¥-37

IF CK>SK THEM LET CR=CK-{ INT «RHD#4 >+1

EEH

Cr=Cr+2

IF OY>3Y THEM LET CY=C¥—{ INT {RHD#SI+1)

LET

FRINT AT 1&.%
PRIMT AT CH.C
F-

FIR

CY=CY¥+z

9=P1 TG

NEXT &
GOTO e’
PRINT AT LR, 07, "MIAR., . "

I

LE Cxaly

GOTO 13
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La page du courrier

Le service du Courrier des Lecteurs d’Electronique Pratique est ouvert a tous et
est entiérement gratuit. Les questions d° « intérét commun » feront I'objet d‘une
réponse par l'intermédiaire de la revue. Il sera répondu aux autres questions par des
réponses diraectes et personnelles dans les limites du temps qui nous est imparti.
COLLABORATION DES LECTEURS

Tous les lecteurs ont Ja possibilité de collaborer a « Electronique Pratique ». Il
suffit pour cela de nous faire parvenir la description technique et surtout pratique
d’un montage personnel ou bien de nous communiquer les résultats de I'amélioration
que vous avez apportée & un montage déja publié par nos soins (fournir schéma de
principe et réalisation pratique dessinés au crayon a main levés). Les articles publiés
seront rétribués au tarif en vigueur de la revue.

PETITES ANNONCES

22,40 F la ligne de 34 lettres, signes ou espaces, taxe comprise.

Supplément de 22,40 F pour domiclliation a la Revue,

Toutes las annonces doivent parvenir avant le 5 de chaque mois

3 la Sté AUXILIAIRE DE PUBLICITE (Sce EL Pratique), 70, rue Compans, 75019 Paris
C.C.P. Paris 3793-60. Priéare de Joindre le montant en chéque C.P. ou mandat poste.

RECTIFICATIF

GENERATEUR DE 20 Hz/20 kHz

N° 66, Nouvelle Série, p. 55

Au niveau du tracé du
‘circuit imprimé, il manque
une petite lialson destinée
a porter au + 12V les
broches (7) des circuits in-
tegrés Clyq et Ciz.

Cette liaison s'effec-
tuera a la base de la résis-
tance R;s. Quant au tran-
sistor NPN, Il s'agit d'un
2N1711 ou bien 2N1613.

PROGRAMMES SINCLAIR ZX 81
N° 67, Nouvelle Série

Par suite d’une mau-

valse impression & l'aide

de l'imprimante, les pro-
grammes sont restes pra-
tiquement illisibles. Les

pages 130 et 131 de ce
numéro comportent tous
ces programmes tirés au
moyen d'une nouvelle im-

primante.
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