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, Se portant a la ceinture, mais
quelque peu éloigné du télé
phone portable, ce récepteur
FM vous procurera la plus
grande jole dans la mesure ou,
par rapport a ces nombreux ana-
logues, celuil-1a dispose d’une
rechierche électronique des sta-
tions.

Une simple pression sur «sear-
ch» et la gamme FM (88 a
108 MHz) se trouve balayée a
chaque nouvelle impulsion.

cardiaque

Les experts conviennent
que le cocur est le muscle Ie
plus important du corps
humain et que, comime tous

les muscles, il doit étre sou-

mis a wun entrainement
réguller pour rester en
bonne forme.

Le rythme cardiague
représenté par un seul
nombre  (battemerits
par minute) fournit un

rapport constant sur votre corps. Dans ces condi-
tionss, le rythme cardiaque vous précise si vous
vous errtrairiez trop intensivement ou non et vous
dit a quelle vitesse vous dépensez votre énergie. Si
votre rythme cardiaque est trop faible, votre corps
nie bénéficie pas assez de I'exercice, s'il est trop élevé

vous risquez de vous épuiser;

Grace a ce moniteur & transmissions numeérigues
sans fil, vous pourrez pleinement profiter de votre
loisir préfére. En eftet, I'ensemmble comprend, outre

......................

D05 A &

Nouveautés chez VELLEMAN

Radio FM a recherche
électronique FM1

.....................................................

Monijteur de rythme

- - / | ot
wraal il e

Bien sar une co
mande de volume
agrémente 1'écoute
parfaite au demeurant
mais en monophonie a I'a
de d’un mini casque ultra-lége;
La touche «reset» permet, bien
entendu, de revenir i la gamme
départ 88 MHz.

L'alimentation s’effectue a I'aide
de deux piles 1,5V,
VELLEMAN  propose cette
«Radio» au prix de 75 E TTC.

Ces articles sont disponibles
dans le réseau de distribution

VELLEMAN
I Tél. : 03.20.15.86.15
www.velleman.be/index.fr

le «computer» placé au poignet analogue &4 une
montre, une ceinture de transmission dotée de
capteurs.
Une notice trés explicite vous permet de
configurer tous les paramétres qui vous
concernent en fonction d'un
tableau de zone d'exercices |
suivant 1'age et le sexe.
L'ordinateur de
pouls dispose alors |
de 12 fonctions :
Rythme cardiaque
actuel, Derniier rythme car-
diaque enregistré en meémoire, 3 zones ciblées par
entrée d'age, 1 zone ciblée programmée librement,
Indicateur de zone ciblée, Alarme de rythime car-
diaque, Zone ciblée re-sélectionnable, Rétro-éclai-
rage, Horloge 12/24 H, Date, Chronometre 1/10
sec., Minuteur de zone.

Référence : SHE2
Prix public : 399 F.

adeambeatans

Bloc d'alimentation
a decoupage

Les composants électroniques actuels permettent
\ des prouesses techniques, pour preuve le bloc d’ali-
| mentation VELLEMAN & plusieurs tensions de
/ sortie pouvant débiter jusqu’'a 1,5A.
Un boitier transparent, trés compact, doté d’une
Fiche secteur normalisée, autorise le raccordement & un
réseau de distribution de 100 a 240V alternatif, tandis
1'un sélecteur permet de choisir les différentes tensions

Le rendement de 'alimentation atteint 80% pour une dimension de 67x29x74mm et un poids de 86 g.
Une série de huit prises d’alimentation normalisées vient compléter 1'ensemble avec possibilité d'inver-
ser la polarité.

11 faudra donc bien faire attention avant de raccorder cet ensemble a un appareil électronique et de s'in-
quiéter auparavant des polarités de la prise en question.
Prix public : 139 F,
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ALINEI\ITATIOI\I DE lAB[lRATI]IRE SUR PC

E I C La Société
ELC, célebre
fabricant
francais basé

a Annecy, fort de son expérience,
a mis sur le marché en début
d’annéde, une alimentation inno-
vante, performante et écono-
migue :

I'AI. 911S.

Sans prétendre

concurrencer ies

alimentations pro-
grammables de
haut niveau, les
fonctionnalités
offertes rendent biern des ser-
vices. La communication avec le
monde de I'informatique via
une RS232 ouvre les portes de :

Ia prise de contréle a distance,

du verrouillage des commarndes

physiques, de I'automatisation
de séquences mémorisables et
d'autres expériences assistées
par ordinateur:

Facilité d'utilisation @ 1/ Insérer

la disquette, lancer l'exécutable

"D mvm'l":lz I.l"

Saisie au clavier

Sorte: A CB &C
Hie Mn Sec. Dix

Durée: [oo fiz [os o
Tension: [i42
o Aowtes L@_chﬂ»el | I 'l Eerver I

LG9915.exe, choisir le port série,
cliquer sur ouvrir ; le tour est
Joué. 2/ La programmation
d’'une séquence de tension dans le
temps, peut étre :

Définie manuellement
générée automatiquement

et I u!!!! !!! !!! 3

e [ R )

par des fonc-
tions préddfi-
nies paramé-
trables ou sim-
plement tracée
& Ia souris .

De plus, I'in-
terface RS232

et le logiciel
LG 991S sont fournis, situant
I'ensemblie AL 991S complet au

prix de 1 550 F TTC

St I

Fréquence I[H
Amplitude |30
Décalage I":'-0

- 3 ‘Annuler '

C Carré 1

IJUKI

ELC = 59 Avenue des Romains - 74000 ANNECY
Tél. : 04 S0 57 30 46
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Acceldis s’agrandit et sort son
catalogue 2000/2001

A dater du ler septembre,
Acceldis, distributeur pour
la France des marques du
Groupe Skytronic, s'agran-

dit et quittera

Fontenay en Parisis avec ses
800 m? pour emménager dans
ses nouveatx locaux de 2000 m?
situés a Sarcelles.

La sortie de son nouveau

catalogue, 4 000 références
réparties en 16 familles de pro-
duits, composent ce document de
242 pages couleurs. Des
rubriques entiéres de produits
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catalogue

2000/2001 en

concomitance avec le démé-

nagernent,

témoigne du

dynarnisme que cette jeune
société, pilotée par un diri-
geant a l'expérience recon-
nue, déploie depuis sa créa-
tion (2 ans). Choix, prix,

vice, sont

!

qualité, disportibilité et ser-

Ies mots d'ordre

qui animent en perimanen-

ce Ia société Acceldis et qui

siort

accompagnent la progres-
qu'elle
aufourd’hui.

«connait

Nous nous félicitons de ce

o succeés
.\

auteurs

mettent

et saluons

ses
sachant qu'ils
tout en ceuvre

pour satisfaire Ia dernan-

de de nos lecteurs. Coté

> 4y @O
BOO

Tél. :
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ACCELDIS SA

nouveaux comme la famille
* Public Address " avec la
gamme ADASTRA, la famille
hobby et avec ses coffrets d'ini-
tiation et ses kits de robots élec-
tronlques, viennent s'ajouter a
l'apport de centaines de nou-
veaux produits répartis dars les
familles audio, vidéo, disco, car
audio, communication, télésur-
veillance, électricité, mesure, ali-
mentation, outillage. connec-
tique, cablerie, haut-parieurs. ..
Le catalogue accompagrié de la
liste des distributeurs est dispo-
nible par correspondance pour la
sormme de 39 F franco de port. A
noter que les nouveaux locaux
d’Acceldis, mieux adaptes, dispo-
seront d'un show room destiné
aux professionnels.

- Parc d’activitéas
24 Avenue de I'Escouvrier - 95200 SARCELLES
01 39 33 03 33 - Fax : 01 39 33 03 20D
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.
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CYBERMOUSE

Disponible désorrnais en version USB au prix
de 350F H.T, le lecteur de cartes a puces
CyberMouse est compatible avec le standard
Microsoft® PC/SC (PC/SmartCard), Gréace a
Ia Haison USB, le produit est trés simple a
manipuler puisqu’il est auto-alimenté.
Le standard PC/SC a été développé pour assurer Ia
compatibilité erntre les cartes a puces les pius répar-
dues sur le marché et les lecteurs de cartes produits
par différents fabricants. Le standard PC/SC est
bas¢ sur le standard ISO78186, bien connu dans le
domaine des cartes a puces, et il supporte les stan-
dards du commerce électronique tels que 'EMV
(Europay, MasterCard, Visa) et le GSM (Global
Standard for Mobile Communication). Ce lecteur
de cartes &4 puces est dornic parfaitement adapté aux
nombreuses applications & cartes a puces qui com-
mencent & se répandre a l'heure actuelle sur
Internet.
Un périphérique USB est en général trés simple &
installer car, dés qu’on le raccorde & I'ordinateur; ce
dernier le reconnait immeédiatement et vous
dernande la disquette contenant le driver adapté
au produit. En ce qui concerne le lecteur
CyberMouse, il est bien reconnu immédiatement
par l'ordinateur;, mais l'installation des drivers
demande une petite préparation préalable car les
fichiers présents sur les disquettes sont compressés
(c'est du moins le cas des disquettes dont 'auteur a
disposé). Pour le reste, et c'est habituel avec
Windows, il faut redémarrer I'ordinateur a Ia fin
de I'installation avant de pouvoir utiliser le lecteur:

Du fait qu'il s'agit d'un lecteur compatible PC/SC,
ce lecteur de cartes & puces peut s'utiliser avec de
nombreuses applications. Les programmes en
question n'étailent pas fournis avec le kit de
démonstration dont a disposé 'auteur; mais il est
possible de trouver son bonheur sur le ‘Web’ a par—

eesass e T N e R RS e E TSI e E PR PRI ettt et taetat e ceeTReieegipproosttenacnniss

CALCELEC YV 1.0

tir des Hens dt.
site Internet du
constructeur
(voir en fin
d’article).

Avec ce lecteur; il

est possible de

développer des

applications spécifiques au-

tour des Cartes a processeur

SIEMENS SLE44C10S btw et SLE44C80S (T=1,
ISO 7816-3, 5V, max. 5 MHz, normal 3,57 MHz)} ou
bien des cartes. a8 mémoire Protocole 2 fils
(SLE4432/4442 ou 2032/2042) ou Protocole 3 fils
(SLE4418/4428) ou bien aussi Protocole bus I2C et
étendu 32 Ko. Cependant, la programmation bas
niveau du modele USB de ce lecteur de cartes a
puce n'est pas une mince affaire (programmation
bas niveau pour communiquer avec le driver
Windows du produit). Fort heureusernent, ce pro-
duit existe toujours en version RSZ232 (au prix de
270F H.T). Dans ce cas, la prograrmmation de 'ap-
pareil reste plus abordable pour le néophyte averti
(il faut tout de méme savoir programmer un port
RS5232).

Les lecteurs intéressés par ce produit trouveront des

inforrmations supplémentaires et les programmes

nécessaires au fonctionnement de ce lecteur sur les

Sites Internet suivants :
httpy//vwww.cgbermouse.de
httpy/vwww.basliccard_com/

httpy/vwww. iccard.com.cn/crw/cybermouwse @:htm

Notarmunent distribué par :
HI TECH TOOLS
tél ; 02 43 28 15 04
www. hitechtools.com

sobbbbbbobobieds

calculez vos circuits...

Nouveau venu sur le mar-

ché, le logiciel “ Calcelec V

1.0 7 permet a l'amateur
débutant en émission/réception
(radio amateur) et en électro-
nique générale de calculer ses cir-
ctrits.
Son concepteur, ingénieur en
électronique, 'a voulu accessible
avec une prise en main inmnée-
diate. Il permet le calcul de vos
circulits de base les plus courants
sous forme de fiches conviviales
dont les donnédes sont mémori-
sées lors d’un passage d'une fiche
a I'autre.

finances,
nombre.

Utile et pratique, cette " macro
calculatrice " aidera 1'utilisateur
lors de la conception d'un cir-
cuit.

La configuration minimale
requise est de type PC 486 DXZ

m® 250 www.eprat.com & EIECTRONIGUE PRATI-QU =

32 bits, écran 800 x 600 Win
895 DD30 Mo RAM 16 Mo.
Son prix exceptionnel de
269,00 F TTC franco de port
a été volontairement “ cal-
culé " au plus bas afin d’étre
égalernent accessible coté
au plus grand

A noter : une version
démo 3 utilisations, com-
pléte, est disponible au
prix de 50,00 F franco de
port.

Distribu¢ uniquement
par correspondance par
la société :

PROMO-VENTES"

21 rue de Bellevue
77430 CHAMPAGNE
SUR SEINE

[y,




P> A quoi ca sert ?

La réalisation d'interrupteurs a effleure-
ment, méme si elle est possible au
moyen de divers schémas faisant appel,
tantét 4 des circuits logiques CMOS,
tantot & des amplificateurs opérationnels
4 trés haute impédance dentrée, est
souven! peu salisfaisante tant au plan de
la fiabilité gu'au plan de Ia relative com-
plexité du schéma & mettre en ceuvre.
C'est pour cela gue nous avons décioéd
de vous proposer le présent montage
qui fait appel & un nouveau circuit inté-
gré, importé en France depuis peu : le
QT 110 de Quantum Research.

Ce circuit intégré permet en effet de réa-
liser un intemupteur & effleurement avec
un minimum de composants extemes,
tout en proposant un indicateur sonore
d'activation de ce demier et en offrant
une fiabilité de déclenchement excellen-

Interrupteur a
effleurement

te. Il utilise pour cela une techno-
logie de transtert de charge, peu
sensible aux diverses perturba- |
tions extérieures qui mettent
habitugliement en difficulté les
schémas précités.

Blen que ce circuit puisse étre utilisé
seul, comme étage d'entrée d'une autre
réalisation, nous lui avons ajouté ce qu'l
lallait pour commander un refais, réali-
sant ainsi un montage complét directe-
ment utifisable.

Comment ca marche ¢

Le schéma qui vous est proposé permet
d'apprécier la simplicité de mise en
ceuvre du QT 110, puisque ia partie
touche a effleurement proprement dite

Strap patte 3  Strap patte 4
S8 S5
S3 S6
54 S6
S4 S5

Décoliage du relais, durée 10 secondes
Décollage du refais, durée 60 secondes

Les différents modes de fnnl:tinnne-'
ment permis par le T 1100.

Mode de fonctionnement

Changement d'éiat & chaque action
Décollage du relais pendant 76 ms

Buzzer

1C1

M
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Norntaces

se frouve sur fa seule partie gauche de
celui-ci, Et encore ce schéma est |l
“chargé” car nous utiisons le QT 110
dans le mode indication sonore d'action
au moyen du buzzer piézo, visible sur
cette figure.

Ce buzzer est d'aileurs & touche a
effleurement elle-méme  puisquil suffi
d'approcher son doigt de son disque
metallique pour activer Vinterrupteur,
Avec les straps S1 et S2 cuverts, le cir-
cuit est en mode gain maximum ce qui
convient dans la majorité des cas. Le fait
de mettre $1 en place réduit le gain pour
le cas ol la sensibilité serait Irop impor-
tante ; réduction qui peut étre accrue en
ne metiant pas en place S1 mais S2.
La sorlie du circutt, disponible sur sa
patte 2, est nomalement au niveau haut,

Bie passe au niveau bas lois d'une
action sur la touche a effleurement
conformémert au choix que vous aurez
réalisé au moyen des straps S3 4 S6
dont les différentes combinaisons sont
indiguées dans le tableau ci-joint.
Compte tenu du mode de cablage du
transistor T1 et du relais, nous avons
prévu ce montage pour fonctionner
essentiellement en mode interrupteur,
c'est a dire de fagon a ce que la sortie
change d'état & chaque action sur la
touche & effleurament.

Les autres modes sont aussi acces-
sibles bien sir mais, dans ce cas, lg
refais sera normalement colle et |l
décollera tors d'une action sur la touche
cé qui peut sembler un peu mpins
"naturel’.

La réalisation

Tous les composants sont d'approvi- bl

sionnement facile homis le QT 110 quigSses

n'est disponible que chez LEXTRONIC_§
Le buzzer piézo peut étre n'importe quel§
modiéle de buzzer & 2 fils, sans électro- §
nique intégrée bien sir.

Choisissez-le de faile et de forme
adaptées a la touche & eﬁleurementt
que vous souhaitez réaliser mais notez|
des a présent que, v la sensibilité duf
QT 110, ce buzzer pourra étre placé|
demére un panneau de protection ou!
de dissimulation pour peu que celui-Gif
ne 5ol pas trop épais et, surtoul, soitf
non metallique. i
La réalisation se passe presque de|
commentaire. Tous les cornposants.l
homis le buzzer, prennent place sur le]
circuil imprimé que nous avons dessi-|
né. La LED est facultative. Elle permet}
d'avoir une indication visuelle de l'état)
du relais. |
Lalimentation provient de toute source|
de tension continue da 9 4 12V erwiron|
SouS une cenlaine de mA, tele qu'un(
bloc secteur prise de courant par
exemple.

Les straps peuvent &tre de “vrais"|
straps, réalises avec des picots au pas|
de 2,54 mm comme sur notre maquet- |
le, ou étre soudés & demeure car Il est)
peu probable que vous ayez a les rnodi-!
fier une fois le montage intégré 4 votre!
appication.
Le fonctionnement est immediat et ne|
doit poser aucun probléme. Notez
cependant que, si vous avez choisi le)
mode de sortie niveau continu, la durée|
de cet état est égale au maximum au|
temps indiqué dans le tableau de confi-|

[XIAccESSOIRES DJ I CONNECTEURS X1 JEUX LUMIERES BX]OUTILLAGE
BXIALIMENTATIONS XICOMPOSANTS  [XILAMPES-TUBES [XIPILES-ACCUS

BX]AMPLIFICATEURS [XX] ENCEINTES MIXAGES B4 PLATINES CD

‘\m.eu.com

[XlcABLE-CORDONS X HAUT-PARLEURS EXIMULTIMETRES [Xletc ...

Plus de 800 pages WEB 7
Plus de 80Mo de données -
Documents fabricants (1 \WW.E*
Catalogue E44 intégral |- Mooy
classé par catégories Des fiches "contact”
Les sélections de E44 ... avisiter absolument!

Ed4d FElectronique SA - tundi/Samedi 10/12H & 14/189H - Tél 02.51.80.73.73 - Fax 02.51.80.73.72

Des promos chaque semaine
Les liens vers les marques
Des conseils pratiques
Le téléechargement tarif
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guration des straps. Si le doigt reste sur
la touche au-dela de cette durée, le cir-
cuit ne réactive pas sa sortie car il
attend une nouvelle détection valide
pour cela ; c'est & dire que vous devez
enlever puis remettre votre doigt sur la
touche pour ce faire,

C. TAVERNIER

P A quoi ca sert?

Crace & ce montage, il est possible
d'exercer-un contrdle trés rigourex d'un
passage, dune entrée ou, plus simple-
ment, d'un espace compris entre deux
points pouvant étre séparés de plus de
20 métres.

Le principe de la surveillance repose sur
la mise en ceuvre de I'émission d'un
rayon LASER qui se réfiéchit dans un
miroir afin d'dtre renvoyé vers un récep-
teur monté sur ke méme module que
['émetteur,

Tout franchissement de cette barriére vir-
tuelle a pour effet de fermer un relais
d'utilisation pouvant actionner un récep-
teur approprié tel que siréne, ampoule,
commande d'ouverture ou de fermeture
d'une porte, efc.

fomment ca marche ?
(figure 1)

Allmentation

L'énergle nécessaire au fonctionnement
du montage est prélevée du secteur
220V par l'intermédiaire d'un transforma-
teur délivrant un potentiel de 12 V sur son
enroulement secondaire. Aprés un

€y : QT 110 (LEXTRONIC}
IC; : 78105

T, : BC 547, BC 548

‘0 : 1IN 914 ou IN 4148
D; : IN 4004

LED : LED quelcongue

R : 1 MQ 1/8W 5%
(marron, noiy vert)

Rz : 47 k2 1/4W 5%
[jaune, violet, rougel
Rs : 10 k2 1/4W 5%
[marron, noix, orange)
Ry o1 k€2 1/8W 5%
[marron, noir rougel

redressement réalisé par un pont de
diodes, la capacité Cy effectue un pre-
mier filtrage. Sur la sortie d'un régulateur
7809, on releve un potentiel continu sta-
biisé & 9 V. La capacité C, réalise un fil-
trage complémentaire tandis que C;
découple lalimentation du montage, pro-
prement dit.

Emission LASER

Les portes NAND | et il de IC; constituent
un oscilateur astable qui délvre sur sa
sortie un sigral caré caraciérisé par une
période de 2,5 ms, ce qui comespond a
une fréquence de 400 Hz. On retrcuve,
bien entendu, ce méme signal sur la sor-
tie de fa porte NAND li. Grace a l'ajustable

Nomenclature

€, : 22 pF15V chimique radial
G2 : 0,22 pF mylar

Cs : 470 pF/25V chiminue radial

AL, : Relais miniature Fujitsu FBR 244
ou équivalent, 12V/2RT

Buzzer : buzzer piézo 2 fils sans élec-
tronigue intégrée

Si & S¢ : picots et cavaliers de court-
circuit pour straps au pas de 2,54 mm
(facuitatif)

1.support de Ci 8 pattes

Ao, | est possible de prélever une fraction
plus ou moins importante de Famplitude
de ce signal. Le transistor Ts est monté en
suiveur de potentiel. On retrouve, en effet,
le méme polentie! (diminug de 0,6V) sur
I'émetteur. Nous verrons qu'il convient de
régler ce demier & une valeur de 3V qui
est le potentiel nominal de fonctionne-
ment de 'émetteur LASER. Ce demier a
été prélevé d'un crayon optique. On trou-
ve également de pelits émetteurs de 1 a
5 mW auprés de revendeurs de compo-
sants électroniques.

Réception LASER
Aprés réflexion du rayon sur la surface
d'un mirair, le rayon frappe la surface

n¥Es0 www.eprat.com 13 ELECTRONIQUE PRATIQUE
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active d'une photodiode montée en  caractérisés par
série avec Ri. Les signaux ainsi obte-  une durée de
nus sont amplifiés par un Ampli-OP ICy  prés de 2ms,
(un LM741) dont le gain est réglable  la période de
gréce au curseur de l'ajustable As. 25ms étant,
Le transistor PNP T,, monté en émet-  bien entendu,
teur commun, a sa base polarisée de  maintenue.
fagon qu'en l'absence de signal le col-  Lensemble Dy,
lecteur présente un potentiel nul. Ry, Cs et Ry
En revanche, lorsque aucun obstacle  constitue  un
ne vient couper la barriere LASER, on  dispositif inté-
observe au niveau du collecteur de Ty,  grateur.
des impulsions positives d'une période  Lors des états
de 2,5 ms. hauts délivrés
par la bascule
Traitement du signal monostable, fa
Les portes NOR letll de IC; formentune  capacité Gy se
bascule monostable déliviant sur sa  charge assez rapidement par D et R, plus lentement lors des états bas, étant
sortie une succession détats hauts  Elle ne peut se décharger que beaucoup  donné la valeur plus importante de Ras.

du i
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ll en résulte un élat pseudo-haut sur les
entrées réunies de 1a porte NOR Il de IC..
Cet état haut est également disponible
sur la sortie de la porte NOR V. La LED
verte |, est alors alumée ce qui signalise
une reception cormecte du rayonnement
LASER.

La sortie de la porte NOR Il est & ['état
bas.

Détection d’un ohstacle
Dés qu'l se produit une rupture, méme
bréve du rayon LASER :
- La LED L s'éteint,

La sortie de la porte NOR Il passe a
l'état haut.
il en résulte la charge immédiate de Cg et
la saturation Gu transistor To qui compor-

R, : 220 k<2 (rouge, rouge, jaung)

R: @ R; : 1 k2 (marron, noir, rougel
Bs a B; : 10 k<2 {marron, noir, orange)
Re, Ra : 4,7 k<2 [jaune, violet, rouge)
Rip, Ray : 100 k<. [marron, noir, jasnel
Rz : 330 (2 (orange, orange, marron)
B3 : 33 k<2 [orange, orange, orangel
R4 : 56 kQ (vert, hleu, orange)

s : 470 k2 {jaune, violet, jaune)
Bis : 47 k<2 [jaune, violet, orange)

A : ajustable 1 M2

A; : ajustable 10 k<2

By, D; : disdes-signal TN4148

I, : diode 1N40D4

.-|H®“$i

te, dans son circuit
collecteur, le bobi-
nage d'un relais
1RT dont les contacts « lravall » se fer-
ment aussitét. On peut les utliser pour
activer le récepteur avertisseur approprie.
La diode Dj protége T des effets fiés 4
la surtension de self. Pendant la fermetu-
re du refais, la LED rouge Lz est allumée.
Si la rupture du rayon LASER a é&té fugiti-
ve, le relais reste femé pendant une
durée de lordre de 5, temporisation
correspondant 4 la decharge de Co dans
la jonction base-émetteur de Tp, via Ry.
Bien entendu, si la rupture du rayonne-
ment LASER perdure, le relais reste
ferme. Il s'ouvrira § s aprés le rétablisse-
ment de la bamére,

Nomencilature

Pont de diedes 8,58

REG : régulateur 9V (78093

Ly : LED verte <53

Lz : LED rouge &3

PHD : photodiode BPW34

Emetteur LASER [voir texte)

C, : 2200 pF/25V électrolytique,, sor-
ties radiales

©;: 47 pF/10V électrolytique

€G3, G4: 0,1 pF céramigue multicouches
Gs, €5 - 10 nF céramigue mutticouches
C7 : 1 nF céramigue multicouches

Cs : 47 nF céramigue multicouches
Gg: 220 pF/10V électrolytique, sorties

La realisation

Le circuit imprimé de ce montage est
repris en figure 2, 1| appelle peu de
commentaires. Le plan d'implantation
des composants est indigué en
figure 3. Il convient, comme toujours,
de débuter limplantation par les compo-
sants les moins hauts pour terminer par
les plus volumineux. Attention & l'orienta-
tion des composants polarisés. C'est le
cas notamment de I'émetteur LASER.
S'agissant de la récupération d'un
crayon optique, ce demier a été coupé et

radiales

Cia : 22 nF céramigue multicouches
T: : transistor PNP 2N2907

T, Ty : transistors NPN BC108,
Z2N2222

I, : LM741 (Ampli-0P)

IC; : CD4001 (4 portes NOR)

1G5 : €B4011 (4 portes NAND)

1 supgert 8 hroches

2 supports 14 broches

1 transformateur 220V/2x6V/1VA

2 homiers soudables 2 plots

REL : relais 12V/1RT [National]
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(A

colé sur le module, perpendiculaire-
ment au plan formé par ce demier,
Concernant ta photodiode, il est
important de déterminer fa cathode et
'anode. respectivement marqués
«moins » et «plus» sur le schéma
d'implantation.

Pour cela, il sufft de se servir d'un
mesureur monté en ohmmetre pour
déterminer le sens de passage du cou-
rant anode/cathode, et dont la résistan-
ce ohmique ne doit pas changer si on
passe de 'eclarage 4 l'obscurité. Avant
de metlre le maodule sous tension, il est

important, dans un premier temps :

- De retirer le circuit intégré IC; de son
support,

- De toumer le curseur de l'sjustable A;
a fond dans le sens anti-horaire.

Aprés branchement, on reliera la broche
10 de !C; au «piuss de [alimentation
(+9V). A laide dun mesureur, on
contrblera le potentiel disponible au
niveau de l'emetteur de T3, qui cores-
pond & l'afimsntation positive de 'émet-
teur LASER. En toumant progressive-
ment le curseur de A, dans le sens
hcraire, on cesse le réglage lorsque la
valeur du potentiel d'alimentation du
LASER atteint 3 V. On peut alors retirer
la liaison provisoire réalisée précédem-
ment et monter définitivernent le circuit
intégré ICa.

La figure 4 indique un exemple pos-
sible d'utlisation. Il convient surtout de
bien orenter le miroir par un calage
approprie avant fixation, de maniere a
ce que le rayon LASER vienne frapper le
centre de la photediode.

Les circuits Imprimés gue nous fournissons
concernent unigquement les montages flash.
Iis sont en verre Epoxy &t sont livines étameas
et percés. Leps composants e sont pas fourmis,
pas plus gue les schéemas et plans de cablage.
Vous pouvez egalement commander vos circuits
par le hials d’intermet : http:/Awww.eprat.com
Commandez vos circuits imprimeés

Nous vous proposons ce mois-cir y
Irtsrrupteur & effloursment DiL. 0BM1  Emetteur codé 16 canaux Raf 078910 (Nt & e e R CERAIEEEEE G S R L et
' Barridre lager 0. B2 Clavier émotteur Réf. 079313 ' IR | S0 O SRR et S R e e e
Hacheur pour moteur & courant continu Rét. 7801  Récepteur codé 16 canaux AL W o N T
Int ur crépusculaire & Bougie éloctronique Réf. 08951 | WL AR < i LSRR e g T
exti temporisée Rif. 07002 pMicro sans Kl HF dmetteur B, 05392 NoOm ¢ o
Générataur sinuscidal f. 88901 Micro sans fil HF récepteur R&f. 06993 l
Interface de télécommands R4EOBO02  pyoraction ligne téléphonique Raf. 05891 B adresse : -
Interface de puissance Rét. BBOO3 q, o nerigateur da velllauses fat, 15897 ”
| Stéthoacope Ref. 05001 Ch P2 o alabl Réf, D593 Vi||e :
Guitare RETR5002 8 oD B TOR QL9 [P0 e SR cP: DE CIRCYU
Fil & plomb a Réf, 050632 Juner FM 4 stations it ET LE NOMBRE
| Filaplombb Réf. 05003, Booster auto 40 W Bef. ! LA REFERENCE .
| Voltmétre bipolalre Réf. bdoa1 Interrupteur statique Rét. 04333 INDIQUEZ Nombre © -
| Commanda flash multiple R D4n22 Perroqueta écho Rét. 03931 !
. Convertisseur s.vidéo/vidéo composite Méf. 03601 Indicateur de disparition secteur  Réf, D352 Réf_ L T e Nombre AT 4
~ Thermomatre hi-format Réf. 03003 Testeur de programme dolby surround Réf, 13933 ‘ . bl &
‘ Eclalrage ds secours (Réf. 03004 Balise de détresse vol libre Rét. 0299] REF. : - Nombre o s e
| Feu amiére vélo Béf. 02001 Balise pour avion RC Héf. 02957 TAIRE: 35 FF+
| Interrupteur hygrométrigue Rél. 02002 Chargeur de batterie Réf. 02923 R&f. . ris) PRIX UN f
B C de servo de précisi RHLO10CT Récepteur IR Réf. 12894 . mande (port P ) etC. e
I Anti-démarrage & clavier codé e 01002 R4pulsif anti-moustique RéY. 01991 ] de ma com Ferl 7 dreuits :
Tota a0 FF (et !
i Gradatour & sifleurement B, 01003 prolgngateur télécommands IR Réf, 01882 ﬁamum) 1 @t
. Gradateur & découpage pour Champignon pour jeux de société R, 01983 nS FF (enm?l & . Q Cheque ban
[ tableau de bord Ret. 12891 g oo R AT Rét. 1233) po Electronique Pratique
| Sonde tachymétrique Ref. 12992 Lo 3 p 3 lordre d'EleC
.t" Dispositif anti-somnolence Réf. 11991 ’P’":mt:“ﬂ’:'ké w :;:g% | LEMEN“' ! Qa CCPa i ‘
l—_ Barriére photodlectrique ponctuelle Ref. 11892 So °’;| °'g "’ féf 12984 REG L e
[ Alarmo a ultra-sons Rei. 1099 Q¥neare bea o \ Bl
B Bt roncs du tanaion Raf, 10932 Synthétiseur stéréo standard Rét. 11381 l Q Carte bleue
. Rythmeur de foulée Ref. 10993 Cum_rnand? vocale Rét. 11882
Ay pour K1 e Relais statique B 11983 | vignature :
" modsalo rédult = Rét. 02931 Erémpli EIAQ multimédia :f, ::::; LJ—-} 9ig »
|-+ Récapt our télo d couteur d'ultra-sons & 4 . L_L_\ g sy s impt
~ modalo rédult Rét, 03992 Fréquencematre 50 Hz Bél V0382 | Expire le S TaliquE eence CH U Ll
F‘.’ﬁ.—w—,r T bootd ElcC“'OI“q“‘;* Yooia -5940 Parts &
B g T R 0 S e Uy ¢ c de BE 4
Service commanda 01 44 84 85 16 - Service expéditions circuits imprimés 01 43 33 02 08 ! e 23 12,7




Le mais dernier, nous
vous propasions de
découvrir guelques sites g
dayant un rappart avec le
bus 12C. Ce mois-ci, nous
vous emmenans d la
découverte de gquelgues

pages qui decrivent la

realisation d’'un
programmateur
d’EPROM.

a premiére page que NoUS VOUS proposons de decou-
vir Se Situe & ladresse
I hitp.//home.quicknet.com.aw/andrewrmy/eprom 1 /index
il
La réalisation proposée est rés attrayante d'autant plus qu'elle
apparatt trés simple & fabriquer. Le seul 'hi¢’ concemant cette
page, c'est quelle est rédigée en langue anglaise. Si vous étes
facheé avec la langue de Shakespeare, cela n‘arangera srement

The EPROM programmer presented here i capable of peogrammeny oll 2764, 27123, 27236 md
27312 EPROMEs that bawe 12 5 voks VPP. Thes will cover simost all 28 pm NMOS and CMOS

] | htrp:/home.quick-

net_com._auw/andrevwm/
epromVindex_htiml

internet

R@TIQ

pas vos affaires, mais cela ne vous empéchera pas de mener &
bien cette réalisation.

Vous retrouverez le probléme de la langue lorsqu'il s'agira d'utiiiser
le programme. Majs cette situation est déja plus courante et, avec
un peu d'habitude, on amve tant bien que mal & bien maitnser des
programmes qui affichent des messages en langue anglaise,

La seconde page Gue NoUS vous invitons a vistter se situe 4 fadresse
http:/Avwiw.geocities comvelectron_online/Computer/Eprom_Prog_
2/eprom_prog_2.htm.

Deésolé, cette page est
également récigée en
langue anglaise.

En plus de proposer
la réalisation de plu-

EPROM dewces Ao in the fiuare an upgrade 1o the sefware should aPow 1 1o pregr B TIRC D I e R el e
b e i bt Fasm Q08 2

The ik i rom & paralil printer port v amy IEM G ¢ e tmachine weer D05 | HEGENERE &' & D;g* m“&” rﬁ H:?"

slelrs moedgles de
programmateurs

vall ran under Win®5 1 a DOS wwrdow but the timng of the wrwes 1l be mcorrect an<| et T

et ~ ow mi| | dEPROM, wvous vy

sk rec ommended The software has ol beea bested on dy machee shwer fian & 396 ASHIEHE) o /Mot o

ol

! I:E’i =
E- il t

$

ot

Consoruciion

Shevwn & the (o pictaes 3oove s the rchematc for the EFROM peogrammer od 'y on o
board power rupply Therr o notng 1o ot of the ordnary that should need soplaprg i the

frouverez également
la description d'un
émulateur d'EPROM.
Cefte rédlisation peut
saverer tres intéres-
sante lors des phases
de mises au point
d'un systéme & base

Fextures

= Programs 2764 to 27512 EPROMS
» Fast or Slow Prograsamung
+ Eanyto Aszemble

s Free Software (C source supphed)
5] ==t

PR * s ;:: S:E“ e B e e s g e de microcontrdieur.
mmhmmﬂ;ﬁ}% ol e tede bt e B i R L e et e o o e ‘ ‘
e e e S—— Apres les deux sites
| Goback to Andrewm's HOME PAG -

< ‘ wwwm&mm‘ I 8 i the top nght are very hard to get to lates, mtiz 2;: mV(fS

PARALLEL PORT 7 s i ¥, VO
EPROM PROGRAMMER v ot o pourez enfin decouvir

the rght

- un site en langue fran-
T T RS | caise. La réalisation
prooosee a ladresse
Intemet :
hitp://users.ewing.be/gonzague.colpaert/prog.himl
n'est pas a proprement parler un programmateur
d'EPROM. Il s'agit plutdt d'un programmateur
d'EEPROM.

La différence entre une EPROM et une EEPROM
réside dans le fait gu'une EEPROM peut s'effacer
sous tension tandis gu'une EPROM classique
nécessite une exposition aux rayonnements UV,
Une EEPROM est donc plus facile & reprogram-
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mer, d'autant plus que la plupart des modéles récents se pro-  http://margo. student. utwente.nl/el/misc/intl_hex.htm.
gramment & l'aide d'une tension de 5V. Comme Je fait remar-  De méme, vous frouverez des explications sur le format Motorola
quer le contenu de ce site, en dehors des aspects liés au  S19 a partir du len suivant :

http://momet gte.net/tdickens/68hc11/s519_file_format.html.

Nous vous souhattons une agréable découverte des sites propo-
s€s et nous vous donnons rendez-vous le mois prochain pour de
nouvelles découvertes.
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1019 8 pwss g+ smmpmnging v sn e

E http:/vwww._geocities.com/elec-
SR T RY tron online/Computer/Eprom_P i
B o st rtery bt / rog 2/eprom_prog <. him

mode de Drogrammation. une : A Progakmatecs I épior ZHGHE - MRzt gedhl | ntermt Exnplosct
EEPROM se comporte comme une . A= | I kS
EPRCM classique., Yy e —————

Programmateur ' EEPROM 28C64 |

Si vous vous interrogez sur le fonction- i :
Comme Il mamive souvert $uedirer Jes EPROM dans [e cadie de mes dfftrents projets & base de 8051 T touvers été confromé su

nerment inteme des EPROM et autres probléme de devois effacer et reprogrammer des EPROM dans wn temps trds cowrt Pour cela. 4 3t bstn s0r #re ¢ qupé dun programmeur et
s - dun efsceue sx TV Ce raaténe), pewt abordable poi [ieckremcen anmew, pedt fire remplacd par guekque chose de beaucoup plus
compxasants & mémoires, visitez fa page smple ¢
Intemet située a I'adresse ! En effet. phtdx que durbser les EPROM du type 27C64, je me sus procurt des EEPROM da type 2BCH4 qui sont effacables dectnquement
; . . & programmables wa we sunple tension de 5 vohz De plus, le prograramarewr. aui desient par 1o méme occazion effacew, est trés mmple 4
http:/Anaww.enst. fr/~penaindutorielutoriel concepton
html, Le programmatews tontiend dewx parties un 3255 et une alm § volts DC Le programautews ost branché sw v des ports paralldle; du PC
L'alm est bagde s un régulateur du type 7805 ( Woubber pas d'ajouser Loz eapas necessares powr zen bon fonctonnament | Le 8255
Vous y découvrirez des exphcahons sur permet de muluplexer les B bits de doondes da port paralldle vers 24 buts qu devsendront Jes bts dadressage o1 de de dennées de FEEPROM
les structures intemes des mémoires. Ve poave tildtchargen le schetua. e sof et la part it i page Dowaload

P e n fir "
Enfin, lorsque fon s'intéresse & la pro- .::_%ﬂ g é:@ § =$
grammation des EPROM, on se pose . H = T =
= g =
souvent des questions sur le format des B == f=z=  EFE
1 N m [
fichiers qui contiennent les données a = =& = a 1
o4 '-5\ o = E 1
programmer. o Y =
Si le format du fichier binaire peut sem- =) ; §~ =
et d ey

bler évident (c'est limage du contenu de
'EPROM. coctet par octet), il n'en va pas
de méme pour dautres formats trés
répandus.

Vous trouverez des explications sur le
fonmiat Hexa Intel & l'adresse :

i

httpf//usersgswing-he/gnnzague-culpaert/prﬁg

dhtmli
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Les panheaux d’'af-
fichage a LEN sont
toujours, tres
attrayants. Les
particuliers gui
sont tentes d’'ac-
guerir un tel appa-
reil sont souvent
rebutés par les
prix pratiques.
Pourtant, il est
possible construire
un sgi-meme un
tel appareil pour
un prix raison-
nable, a condition
de limiter le

nombre des LEN.
C'est le but que
nous Nous
sommes fixés avec
le montage que
Nous vous propo-
SONS Ce mois-ci.

Panneau d'affichage a

f}‘@ﬁwﬂim

Schémas

Les schémas de notre montage sont
reproduits en figures 1 4 8. Vousy
reconndftrez sCremert le cosur & base
de 80C32 avec son EPROM exteme
raccordée defagon spécide, comme
& nofre habitude, afin de conserver un
circuit imprimé en simple face. Une
banale celiule R/C assure la remise &
2éro du microcontrdleur & la mise
sous tension, tandis que l'oscillateur
inteme de ce demier est mis en
ceuvre & l'aide du quartz QZ, associé
aux condensateurs C, et C,. Quant
ala mise en ceuvre de I'UART inteme
du microcontréleur, elle nécessite
simplement 'adjonction d'un circuit
MAX232 (U,) pour adapter le niveau
des signaux électriques de 1a liaison
RS232.

Grice A I'utlisation d'un régulateur
LM7805, le montage poura étre ali-
menté par une tension de 12VDC qui
n'a pas besoin d'étre stabilisée.
Cependant, en raison du nombre de
LED que comporte ce montage, a
consommation globele sera de l'ordre
de 300mA. Ceci impose ['utilisation
d'un dissipateur pour le régulatedr,
Ajoutons que la diode D, pemet de
protéger le montage en cas dinver-

''''''''

- * vy
- -

Ty -
sion du connecteur d'ali-
mentation. Si vous nous lisez régulie-
rement, tout ceci ne dewvrait pas étre
NOoUVEaU DOLIN VOUS.
Abordons maintenant la partie spéci-
fique de ce montage qui est dévoilée
en figure 2. Notre montage va plloter
simulianément 2 matrices de 64 | ED,
organisées en matrices de 8 lignes et
8 colonnes. Pour limiter e courant
absorbé par le montage, l'affichage
des LED de chacune des matrices
sera multiplexé. Ceci permet égale-
ment de limiter la logique nécessaire
pour commander l'alumage des
diodes LED. Les transistors T, a T,
seront pilotés & tour de rdle de fagon
& autoriser I'diumage des diodes LED
dune méme colonne pendant
1/88me du temps, & la fréguence de
125 Hz. Le balayage des colonnes
sera donc blen assez rapide pour que
la persistance rétinienne donne lllu-
sion de percevalr les LED de toutes
les colonnes alumées en méme
temps.
Lacommande des transistors T, a T,
est assuree par le circuit U, qui regoit
ses ordres directernent du microcon-
dleur. Les registres U, et Uy sont uti-
lisés pour enregistrer I'état & imposer
a chacune des LED d'une méme
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Ty colonne.

Le microcon-
trGleur se chargera de synchroniser
tout ce petit monde. Les sorties P3.4
et P3.5 du microcontrdleur ant une
siructure & collecteur ouverl, d'od la
nécessite des résistances R, et R,,
pour garantir 'état haut des signaux
SELAFF1 et SELAFF2. Les résis-
tances mises en série avec les sor-
ties des circuits U, et U, limitent le
courant qui va circuler dans les
diodes LED & 20mA environ. En ral-
son du rapport cyclique du multi-
plexage des colonnes (1/8) cela
revient & piloter la LED avec un cou-
rant moyen de 2,5mA. Pour une
diode LED standard ce n'est pas
beaucoup. Il faudra donc utiliser des
diodes LED de bonne qualité (haute
IuMINoSitd).

Le schema de la matrice éiémentaire
de 64 LED agpparait en figure 3.
Comme vous pouvez le constater, ce
schéma est vraiment trés simple !
Notez que, bien que le montage soit
prévu pour piloter deux matrices de
64 LED, it peut fonctionner également
avec une seule matrice. Vous pour-
rez d'ailleurs choisir le cité ol vous
souhaitez installer la matrice. Cela
fonctionne & condition de laisser le cir-




Schema de principe du ceeur de montage
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cut U ou U7 qui va de paire avec la
matrice que vous instaliez. Bien évidernent,
cela limite les figures aul pouront étre affi-
chées par le montage.

Realisation

La réalisation du montage nécessite trois
circuits imprimés de dimensions raison-
nables. Le dessin du circuit imprimé de la
carte principale est reproduit en figure 4
avec la vue d'implantation comespondante
en figure 5. Le dessin du circuit imprimé
d'une matrice (qui devra étre reproduit delx
fois) est reproduit en figure & avec la vue
d'implantation comespondante en figure
7.

Les pastilles seront percées a l'aide d'un
foret de 0.8mm de diameatre, pour la plu-
part. En raison de la taille réduite de cer-
taines pastilles, il vaudra mieux utiiser des
forets de bonne qualité pour éviter de les
emporter au moment ol le foret débouche.
Vous noterez que les pistes sont tres ser-
rees sous le crcuit U, et prés du bord de
la carte. Ceci est nécessaire pour conser-
ver un circut imprimé simple face. Si vous
namivez par a reproduire comectement le
cirguit imprime, it vous faudra supprimer une
piste sur deux et ajouter des straps en face
inférieure pour reconstituer les liaisons qui
manguent.

Avant de régliser le circut mprimé, il est pré-
férable de vous procurer les composants
pour vous assurer gu'ils s'implanteront cor-
rectement. Cette remarque conceme par-
ticulierement les connecteurs et les diodes
LED. A ce propos, ne faites pas cormme
lauteur ; Achetez les diodes LED chez le
méme foumisseur, pour que I'aspect des
matrices soil identique. Pour aligner les
dioces LED (en particulier dans le sens de
la hauteur), il faut percer les pastiles des cir-
cuits Imprimés des matrices au diamétre
striicternent nécessaire pour laisser passer
les broches des diodes LED. Selon le fabn-
guant des diodes LED, it faudra percer soit
a0,6mm soit & 0,8mm. Vous dewrez déter-
miner le diamétre de percage en fonction
de votre approvisionnement.

Le reste n'est pius qu'un jeu d'assemblage.
Vous noterez la présence de 15 straps qu'i
est préférable d'implanter en premier pour
des raisons de commedité, car certains
d'entre eux sont situés sous les compo-

87654321

i M O
DL84 D83 DLB2 DLs1 DL&G DL58 DLs8 DLS7
)8 &) 8, 8D, 6, &, &
DLE6 DLES DL54 DL53 DLB2 DLEA DL50 DL49
55, 18D, 10D, 168, 163, 16D, 18, 16,
DL48 DL47 DL46 DL45 DL44 DL43 DL42 DL41
65, 169, 169, 16, 16D, (6D, 18D, _
DL40 DL39 DL38 DLa? DL38 DL35 DL34 DL33
55 168 65, 6. -6 (656, 6
DL32 DL31 DL39 DL2g DL28 DL27 Dizs DL25
5816 68 68 -6 (65696,
DL24 DL23 DL22 DL21 DL20 DLi8 DL18 pL17
65, 16D, 16D, €D, 18D, 18D, 18D, 18D, _
D16 DL15 DL14 DL13 DL12 DL11 DL10 | DL9
& 16D, (65, 16D, 16D, 16918, _
DL8 DLz DLE DLs DL4 DL3 bL2 s/}
coL? COL6 Sl COL3 coLe
cols —ll l_l li COLt |

CNt

Schéma de la matrice a 64 LED

sants. Installez les matrice a la verticale sur
le circuit principal a laide de barrelles
sécables coudées, en guise de connec-
teurs. Pour le circuit principal, vellez bien &
chaisir un connecteur DBS femelle (CNL).

Car un modéle male s'implante parfaite-
ment, mais les points de connexions se
retrouvent inversés par symeétne par rapport
alaxe vertical. Dans ce cas ke montage ne
pourra pas dialoguer pas avec votre ordi-

Q
=
F X

AN WOBODND

n® 850 vwww.eprat:com 24 ELECTRONIQUE PRATIQUE



nateur. Pensez & immaobliser CN, surle cir
cut imprime a faide de 2 petits boulons. En
raison de la consommation du montage, le
réguateur REG, sera impérativement
monté sur un racliateur ayant une résistance

thermique inférieure & 18°CAV pour éviter
datteindre une temperature de jonction trop
élevée. 'alimentation du montage devra
&tre capable de maintenir une tension de
12VDC pour un courant de 300MA au

mains. N'utiisez pas une alimentation qui
délivre une tension supérieure a 12V pour
les raisons themmigues gque nous venons
d'évoguer.

39UHIT 445 NYINNUC

@ Trace du chrcuit Imprimea
= de la carte principale

ﬁﬁﬁiﬁlﬁﬁ |
S | IRF IR R

g

el
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(C) np

godgodgedselgodoodseds

MATRICE A LEDS

/903903 90390390300 0035

sodel9ef 9ol 90T 90T 00T

) |

Traceé du clrcuit imprime
@ d’une matrice (@ reproduire

duex fols)

LEPROM U, sera programmeée avec le
conteru d'un fichier gue Vous pourmrez vous
procurer par teléchargement sur notre site
Intemet. Le fichier ‘PANAFF3.ROM' est e
reflet binaire du contenu de 'EPROM. S
VOUs n'avez pas la possioiité de télécharger
le fichier vous pounez adresser une
dermande 2 la rédaction en joignant une dis-
quette formatée accompagnée dune erve-
loppe seff-adressée convenablement affran-
chie (tenir compte du poids de la disquette).

Lutiisation du montage est relativement
simple grace & un petit programme pour
Windows qui a été développé spéciale-
ment pour accompagner ce montage.

)]

OO0
Q'Qg.
0)46)8)

)]
i

)
et

O

i

0
D
&

Meais avant tout, pour tester manucliement
le bon fonctionnement du montage, vous
pourrez utiiser Hyperterminal configuré a
9600 bauds, 8 bils de données, 1 bit de
stop sans parité. A la mise sous tension, le
montage émet un message d'accuel surla
Iaison série et alume toutes les diodes LED
pendant 3 secondes. Ensuite le montage
attend vos ordres sur le port série, Le mon-
tage accepte une seule commande qui
commence par le caractére "', Ensuite il
faut ransmettre la valewr codée en hexa-
décimal (2 chiffres ASCI) qui représente
I'état des diodes LED de chacune des
colonnes. Par exemple, la cormmmande ;
SEAAGEAASEAALEAASSAASEAADEAASS

@ Implantation des &éléments

AA commandera l'allumage d'une diode
LED sur deux, décalées en quinconoe pour
chague colonne. En retour, ke montage
voUs transmet 'écho des caracteres ASCII
regus suivi du caractére ™ pour chague
valeur hexadécimale acceptés. En cas
d'emeur, le montage retoume le caractére
7', Voila qui vous permettra de réaliser
VOUS-MEme un programme pour piloter le
montage si cela vous tente.

Ceux pour qui la programmation n'est pas
une seconde nature se réjouirons de pou-
voir uliliser le programme Wpanled.exe qui
a éte congu pour eux. Ge programme fonc-
tionne sous Windows  9x/2000/NT.
Comme cela apparait sur la figure 8, le
programme est trés facile & utiliser grace a
son interface intuitive. Lors de la premiére
mise en service du programme, vous
devrez indiquer quel port série est raccordé
au moniage (menu Paramétres/Chaix du
port série). Ce paramétre sera mémorisé
dans la base des registres de Windows
pour vous éviter 13 saisie lors des utilisations
ultérieures du programme. Pour plus de
souplesse, le programme mémarise éga-
lerment, dans la base des registres, ke nom
du demier fichier utilisé.

Pour modifier limage composée des LED
qui sont symbolisges atécran, il suffit de 'cli-
quer’ sur une LED pour luifaire changer l'état
(ON/OFF). Par défaut, les nouvelles anima-
tions vous sont proposées avec 20 images.
Ce parametre ne vous est demandé qu'une
seule fois, lors de fa création d'une nouvelie
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Whpanled - Gestion du panneau dtaffichage & LEDs \!EH

Fichier Actien  Paiameties A Propos
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Windows

Lixllisation du programime sous

& 0.5
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-
" Bs

‘ “Vitesse d'animaly

oy
||

Choix du port série”

i ¢ Coml
= Com2

animation (menu Fichier/Nouveay). Vous
pouvez chaisir de constituer une animation
composée de 1 a 500 images. La listes
déroulante située sur la drofte et les boutons
‘<<’ et '>>' permettent de choisir limage en
cours d'édition. Si vous souhaitez constituer
une animation composée de nombreuses
images, vous vous rendrez vite compte que
la saisie peut se révéler fastidieuse. Pour
vous aicder un peu, Nous avons prévu des
commandes pour copier dans limage en
cours d'édiiticn ke contenu de fimage précé-
dente ou le contenu de image suivante.
Cela permet de gagner un peu de temps
lorsque les évolutions dune image a lautre
sont minimes.

Le programime Wpanlked vous penmettra de
prévisualiser le contenu de 'animation, sans
avoir besoin de raccorder le montage au
PC. Le temps de pause entre chacune des
images peut étre défini par la fonction Para-
métres/Définir la vitesse d'animation du
menu principal. La valeur de ce parametre
est enregistrée dans vos fichiers lorsque
VOUs sauvez le contenu de Fanimation a
l'aide de fa commande Fichier/Enregistrer.
Faute de temps, il n'a pas été possible
d'améliorer plus que cela linterface de sai-
sie du programme. En particulier, il aurait été
souhaitable de permettre la modification de
l'état de plusieurs LED en maintenant
enfoncé le bouton gauche de fa souris lors

du déplacement de celle-ci. De méme, les
fonctions de copie pouraient étre enrichies
en permettant de choisir le numéro de
limage a copier. Si le coeur vous en dit,
VOUS poumez apporter vous-méme Cces
améliorations au programme, puisque les
fichiers sources vous seront remis avec le
fichier nécessaire a la programmation de
'EPROM.

Il ne nous reste plus qu'a vous souhaiter
beauccup de plaisir 4 utiiser ce meontage
qQui vous permettra de réaliser de nom-
breuses animations attrayantes.

P. MORIN

Carte Principale

€N, : bornier de connexion a vis 2 plots,

pas de 508mm, & souder sur circuit

imprimé, profil bas

CN, : connecteur SubD 8 points, femelle,

sortles coudées, a souder sur clrcuit

imprime [par exemple référence HARTING

09 66 112 7601)

gl:llﬁ €N, : Voir CN, et CN, sur les matrices
D

C,, G, : 33 pF céraminue au pas de 5,08mm

G, € a G, : 10 pF/25V sorties radiales

c,: 410 u'FIZ!iV sorties radiales

D, : IN4001 [diode de redressement 1A
Moo

QZ. : quartz 12 MHz en haitier H649/U
REG : régulateur LM7BDS (5V] en hoitier
10220 + Dissipateur thermique 18°C/W
(par exemple SHAFFNER référence RAWA
400 3P)

RR, : réseau résistif Bx10 kC) en hoitier SiL
R, R, R, :10kQ 1/4W 5%

[ﬂnamn, oit, Orangel

R, : 680 €2 1/4W 5% (Bleu, Gris, Marron)

aR_etR_ &R, :150 C 1/4W 5%
?ﬁlarr::nn, Verl, Mné‘mnl

R,aR, :560 Q 1/4W 5%
[\’ert, IHeu, Marron)

T, 4T, : 2N2905A

U, : microcontrileur 80632 {12 MHz)

u,, U, U, : 7418573 ou T4HETS73

u,: EPROM 2754 {temps d’acces 200 ns)
U, : driver de lignes MAX232 op énuivalent
U, : 7415138 ou 74HCTI38

Matrice a LED (carte a réaliser 2 fois] ’
DL & DL, : diedes LED 3mm [rouges ou

vertes] haute luminosité (f = 10mA maxi-
mum ou bien H=5mAl

CN,, CN, : Barrettes sécables
coudées (8 contacts)

',.....i—_.-——-:—-—-—,--_ﬁ——-.-—r——”*.
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Téchniques audiovisuelles

et muuiltimedia

Les ouvrages donnent un panorama complet des techniques de traitement,
de transmission, du stockage et de la reproduction des Images et du son.

Partant des caractéristiques des tionnement. lls abordent égale-
canaux de transmission habituel-  ment les méthodes de mise en e
lement mis en oeuvre, des service et de premiére mainte- 'JJ !
normes et des standards, ils nance en développant une ana- Te C!_'_l ues
décrivent [‘'organisation des diffé-  lyse fonctionnelle issue des audiovs
rents produits du marché et en normes en vigueur. v <&t ml{ltlpe'ﬂiﬁ' -
donnent un synopsis de fonc- o &5
Sommaire Tome 1 :
Gérard Laurent - Daniel Mathiol Son, image, numérisation, com-
pression. Téléviseur, moniteur, ]F & .
TEChrH'l ues vidéoprojecteur. Magnétoscope, A LP*T_
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Le microcantroleur
PICIGC711 du
constructeur
MICROCHIP
convient parfaite-
ment pour étre
interfacé directe-
ment a un clavier.
En effet, les 4
broches de poids
fort RB4 a RB7 du
port B possédent
en interne des
resistances de
rappel et peuvent
étre declenchées

Sur un change-~

ment d’etat de
'interruption du
composant.

Util t5atm on u:ﬁu mode vei Ie

avec un PIC 16C711

Description du montage

Nous allons d"abord étudier le micro-
contrdleur PIC16C711 qui est e seul
composant a¢tif de notre montage,
représenté & la figure 1, avant
d'étudier son fonctionnement.

Le PIC16C7 11 est microcontrdleur 8
bits, peu cher, possédant des per-
formances élevées, de technologie
CMOS, totalerment statique. avec un
convertisseur analogigue/numérique
intégré, Ce circuit intégré utilise une
architecture RISC évoluée dont ke
schema bloc inteme est représenté
a la figure 2.

On peut distinguer un coeur avec des
caractéristiques améliorées, une pie
avec une profondeur & 8 niveaux et
de multiples sources dintemuptions
intemes et extemes. Les bus dins-
tructions et de données reprennent
larchitecture de Havard et permet
d'avoir ainsi, pour les instructions,
des mots d'une iongueur de 14 bits
avec des données séparées de lon-
gueur 8 bits. Le mécanisme des ins-
tructions comprend deux étages, ce
qui rend toutes les instructions exé-
cutables en un seul cycle, saut pour
les branchements & l'nténeur du pro-

gramme qul nécessitent 2 cycles. Un
total de 35 instructions est dispo-
nible. De plus, un jeu de grands
registres foumit quelques innovations
de l'architecture pour atteindre une
ires haute performance.

Le PIC16C711 accomplit typique-
ment une compression de son code
dans un rapport 2/1 et une améliora-
tion de sa vitesse dans un rapport
4/1 en le comparant aux autres
microconirdleurs 8 bits de sa cate-
gorie. Ce composant possede une
mémoire vive RAM de 68 octets
{c'est-a-drre 8 Lits) pour les données
et une mémoire vive separée de 1
kio-mot de 14 bits, 13 broches d'en-
trée-sortie, un compleur/chronome-
treur et un convertisseur analo-
gicue/numerique 8 bits rapide a 4
canaux. La résolution sur 8 bits est
idéale pcour des applications com-
prenant une interface analogigue peu
cheére, comme par exemple pour le
contrble de la température cu les
capteurs de pression.

Le PIC16C711 posséde des carac-
1éristiques spéciales pour réduire les
composants extemes, minimisant
ainsi le colt de la fatrication, amélio-
rant la fiabiité du systeme et rédui-
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$ant la consommation de puissance.
Iy a 4 options pour l'oscillateur ; 'uti-
lisation d'une broche simple pour un
oscillateur RC exteme procure une
solution peu onéreuse, un oscillateur
LP minimise la consommation de
puissance, l'osciliateur XT est un cris-
tal standard et l'oscillateur HS est un
cristal & trés haute vitesse. | est aussi
possible de faire une connexion pour
un de ces oscillateurs comme il est
utiisé dans notre montage.

La caracténstique SLEEP foumit un
mode de sauvegarde de la consom-
mation. L'utiisateur peut réveiler le
composant du mode SLEEP & tra-
vers plusieurs sources dintenuptions
intemes et extemes, ainsi que par
diverses remises a z&ro.

Le PC16C711 comprend aussi un
compteur pour la sunveillance du bon
déroulement du logiciel (Watchdog)
aveC son propre oscillateur inteme.
On trouve ce circuit intégré en ver-
sion effagable par ultraviolet, idéal
pour le dévelocppement du code
d'une application, et en version pro-
grammmable une seule fois, moins
cheére, pour la production en série ou
lorsque le code est figé. Ce compo-
sant s'integre parfaitement pour une



plage d'applications qui va de la sécurité
et les capteurs t6lécommandés jusgu'au
dispositif de contrble et pour Fautomobile.
La technologie en mémoire effagable élec-
triguement (EPROM) rend la personnalisa-
tion et les programmes d'application
{codes transmis, vitesses des moteurs,
fréquences regues, ...} extrémement
rapides et pratiques.

Le petit boitier de 18 broches rend ce
microcontrdleur parfait pour toutes les
applications limitées en espace. Faible
prix, faible consommation, haute perfor-
mance, facilité d'utiisation et flexibilité de
ses broches d'entrés-sortie rendent le
PIC16C711 trés polyvalent, méme dans
des champs d'applications od I'emploi
d'un microcontrleur n'avait pas été envi-
sageé auparavant {comme par exemple les
fonctions de chronométrage, dimpulsions
codées en largeur PWM, de capture de
comparaison, les  communications
série ou, encore, associeé 8 un Coproces-
seur).

Lahaute performance du PIC16C711 peut
étre attribuée & des caractéristiques d'ar-
chitecture que l'on trouve habituellement
dans les microprocesseurs RISC.

Pour commencer, notre composant utilise
une architecture de type Havard dans
laquelle le programme et les données sont
accessibles & partir de mémoires séparées

en utiisant des bus $éparés, ce qui ameé-
liore la bande-passante par rapport a lar-
chitecture classique de Von Neumann
dans laguelle programme et données sont
cherchés & partir de la méme mémoire et
en utiisant le méme bus. De plus, des bus
e programme et de données permettent
aux instructions d'étre d'une taille différente
que la fargeur de 8 bits des mots de don-
nee.

Le code opératoire des instructions est sur
14 bits, ce qui rend possible d'obtenir
toutes les instructions sur un seul mct de
14 bits.

L'accés a la mémoire programme par un
bus de largeur 14 bits facilite le decodage
des instructions qui sont aussi sur 14 bits
en un seul cycle dhorloge. Un double
étage de décodage penmel un chevau-
chement entre le décodage de la prochaine
instruction pendant I'exécution de linstruc-
tion courante. En conséquence, toutes les
35 instructions sont exécutées en un seul
cycle excepté pour les instructions de bran-
chement.

Le PIC168C711 peut drrectement ou indi-
reclement adresser sa liste de registres ou
lamémoire de donnge. Tous les regstres &
fonctions spéciales. incluant le compteur
programme, sont impliémentés dans la
mémoire de donnée. Ce circuit intégré pos-

séde un jeu dinstruction orthogonal fencore

appelg symétrique) qui rend ainsi possitle
d'effectuer nimporte quelle opération sur
n'impene quel registre en utiisant n'importe
quel mode d'adressage.

Cette nature symétrique et le mangue de
«situations spéciales optmales» rend la pro-
grammation du PIC16C711 smple mais
cependant efficace. Ce plus, I'apprents-
sage est réduit de fagon significative. Ce
microcont&leur contient une unité arithmé-
tique et logique (ALU) d'usage géneral sur
8 bits et des registres de travail ; il effectue
des fonctions anthmeticques et booléennes
entre les donnees qui se frouvent dans les
registres de travall (W) et ses autres
registres.

L'ALU est aussi capable d'additionner, de
soustraire et de réaliser des opérations de
décalage et logigue. Sans aucune autre
mention particuliere, les opérations arith-
métiques sont en compiément & deux par
nature. Pour les instructions sur deux opé-
randes, un opérarcle est typiquement dans
le registre de travall ; l'autre opérande est
dans un autre de ses registres ou est une
valeur immédiate constante.

Pour les opérations avec un seul opérande,
I'opérande est soil dans le registre de tra-
vall oudans un autre registre. Le registre de
travail W est sur 8 bits et est utilisé pour les
operations de FALU ; ce n'est pas un
registre adressable. Suivant instruction &

22 uF ===
25V

+5V
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exéciiter, 'ALU peut affecter les valeurs des
bits de la retenue C, la retenue numérique
OC el du zéro Z dans le registre d'état (STA-
TUS). Le PC16C711 posséde un comp-
teur de programme sur 13 bits pour adres:
ser la mémorre pregramme. La memoire de
donnée est partionnée en deux banques
qui contiennent les registres a usage géng-
ral el les registres a fonctions spéciales.
Certaines broches des ports d'entrée-sor-
tie du composant sont multiplexées avec
| une autre fonction pour les besoins des
penphénques intemes. En géneral, lorsque

Program
Bus

8 Loval Stack
(13-bit)

le pénphénque est valide, la ou les broches
qui lui sont asseciées ne peuvent pas étre
utiisées comme une broche & usage géné-
rale. Le port A est un registre a bascule sur
5 bits.

La broche bidirectionnelle RA4/TOCK! est
une entree a Trigger de Schmitt et posséde
une sortie a drain ouvert. Toutes les autres
broches du port BA ont des entrées a
niveau TTL et des sorties de commande
totalement CMCS. Le port B est un port
bidirectionnel sur 8 bits. Un registre inleme
est utiisé pour définir 1a direction de cha-

Data Bus

cune de ces 8 broches indépendamment
; chacune de ces broches a une résistancea
de rappel qui peut étre validée ou dévali

dée toules ensembles par un seul bit
inteme. La résistance de rappel est auto-
matiquement dévalidée lorsque la broche
correspondante est configurée en sortie,
ainst gu'a la mise sous tension. 4 broches
RB4 & RB7 possédent une interuption sur
un changement d'état. Seules les broches
configurées en entrée peuvent entrainer
une interruption. Cette interruption peut
réveiller le composant du mode SLEER,

PORTA

RAD/ANQ

RA1/AN1
RA2/AN2
RA3/AN3/VREF
RAG/TOCKI

PORTB

RBO/INT

oL
N/

RB7:AB1

Power-up
Timert
Instruction Osclllator
Decode & Start-up Timer
Control
Power-on
- Reset
11 Timing H
Mﬁ Watchdog
OSC1/CLKIN Timer
0OSC2/CLKOUT
Brown-out
Reset (2

R

MCLR VDD, v8S

Y Schéema interne du circult intaegra
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L'utilisateur peut, dans sa routine d'inter-
ruption, remettre & zéro cette intermuption
sur nimporte quelle lecture ou écriture du
port B ou enremettant & zéro un bit inteme.
Nous n'irons pas plus loin dans la descrip-
tion duPIC16C711, mais les lecteurs dési-
reux de connaitre les différents pénphé-
riques intemes ou kes instructions ainsi que
tous les modes d'adressage peuvent se
référer au manuel du constructeur trés bien
documenté en la matiére.

Détaillons seulement le mode SLEEP qui
est le mode utiisé pour notre application.
Ce mode de faible conscmmation prend
effet lorsque l'instruction SLEEP est exécu-
tée. S'it est validé, le compteur utilisé pour
le chien de garde est remis & zéro mais
continue de fonctionner. Le bit /P (bit 3 du
registre STATUS) est mis & zéro, e bit /TO
{oit 4 duregistre STATUS} estmisaunetla
commande de 'osciliateur est coupée. Les
ports dentrée-sortie maintennent I'état
dans lequel ils étaient avant lexécution de
linstruction SLEEP {niveau haut, niveau bas
ou haute impédance).

Paour obtenr la consommation la plus faible
dans ce mode, il faut placer toutes les
broches dentrée-sortie soit & la masse, sot
a la tension d'alimentation, s'assurer qu'au-
cun circuit exteme absorbe du courant &
partr de ces broches “d'entrée-sortie,
mettre le convertisseur analogique/numé-
rique en état de veile, et dévalider toutes
les horloges extemes.

De plus, il est conseilé de mettre des résis-
tances de rappel extemes & la masse cu 4

la tension d'alimentation sur toutes fes
troches d'entrée-sortie qui 8& tfrouvent en
entrée haute impédance afin d'éviter que
des courants de commutation entrainent
des entrées flottantes. La contribution
apportée par les résistarces de rappel
internes sur le port B doit &tre considérée.
La broche /MCLR doit étre a un niveau
logique haut. Le PIC18C711 peut élre
réveiiler du mode SLEEP a travers un de
ces événements : remise & z&ro par fa
troche d'entrée MCLR, remise en mode
nomnal par le compteur du Watchdog sile
bit inteme spécifique WOT a été valide, une
nterruption survenant sur la broche d'en-
trée INT (c'est-a-dire un changement d'état
sur le port RBO) ou une des interruptions
dun des pérphériques intemes du
PIC16C711. La broche exteme MCLR
entraine une remise & zéro du composant.
Par contre, lous les autres événements
sont considéres comme une continuité de
lexécution du programme et entrainent une
remise en mode nomnal. Les deux bits /TO
et /PD dans le registre d'état STATUS peu-
vent étre utiisés pour détemminer la cause
de laremise & z&rc du circuit ntégré.

Le bit /PD, qui est posttionné au niveau hauit
a la mise sous tension, est mis au niveau
bas lorsque l'instruction SLEEP est exécu:
tee.

Le bit /TO est mis au niveau bas si un
dépassement du compteur du Watchdog
se produit {et entraine le réveif du compo-
sant). Les intemuptions des périphéngues
Suivants peuvent DroVOgQUEN UNE ramises en

mede nomal gu PIC16C711 : Intermuption
clu compteur/chronométreur TMR 1, dans
le cas ou ce demier opére comme un
compteur asynchrone (ne dépendant
d'aucune horloge) ; a la fin de la conver-
sion du convertisseur analogique/nume-
rigue lorsque 'horloge de ce dernier est un
oscillateur exteme RC. Les autres pérn-
phériques ne peuvent pas générer des
intermuptions puisgue durant 'exécution de
linstruction SLEEP, aucune horloge inteme
4 la puce est présente.

Lorsque linstruction SLEEP est en cours
d'exécution, I'nstruction suivante (C'est-a-
dire celle dont adresse est le contenu du
compteur programme PC + 1) est recher-
chée. Pour que le composant se révellie &
Iravers une intermuplion, le bit de validation
cemespondant a cette interruption doit &tre
validé. La remise en mode normal dépend
de I'état du bit GIE ; si ce bit est &l'état bas,
le Gircuit intégré continué fexsoution aprés
finstruction SLEEP ; si ce bit est mis au
niveau haut, ie composant exécute Iins-
truction aprés linstruction SLEEP et se
branche ensLite & adresse dintemuption
du vecteur dintemuption 0004H (en hexa-
décimal).

Dans le cas ol l'exécution de l'instruction
suivant SLEEP n'est pas désirée, [Utiisa-
teur doit metire un NOP (No Operation
aucune opération) apres linstruction
SLEEP Lorsque les interruptions globales
sont dévalidées (bit GIE mis au niveau bas)
et quaucune source d'intemuption pos-
séde 4 la fois son bit de validation de [in-
terruption et son kit du drapeau d'interrup-
tion valicdés, un des deux événements
suvants se produit : silintermuption se pro-
duit avant rexécution de [instruction
SLEEP, cette demiére se termine commeg
un NOP ; si l'interruption se produit pen-
dant cu apres l'exécution de lMnstruction
SLEEP. le PIC16C7 11 se réveille immédia-
termnent. Dans ce demier cas, !instruction
SLEEP est complétement exécutée avant
la remise en mode nomal.

Méme si les bits des drapeaux sont
contrlés avant I'exécution de l'instruc:
tion SLEEPR il peut &tre possible que ces
bits de drapeau soient positionnés au
niveau haut pendant le déroulement de
cette instruction SLEEP ; pour déterminer
si cette demiére doit &tre exécutés, le bit
/PD doit étre testé ; si ce demier est posi-
tionné au niveau logique haut, linstruc-
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tion SLEEP est exécutée comme une ing-
truction NOP. Pour s'assurer que le
compteur du Watchdog est mis au
. niveau bas pour ne pas déciencher d'in-
terruption parasite, une instruction
CLRWOT doit étre exécutée avant une
instruction SLEER. Dans notre appfication,
4 boutons-poussoirs sont connectés sur
les broches du port RB4 a RB7 configu-
rées comme des entrées. Les résis-
tances de rappel en inteme sont utilisées
pour maintenir un niveau logique haut sur
ces entrées.

Les diodes électroluminescentes sont
connectées aux broches du port RBO a
RB3 connectées comme des sorties.
Lorsque SW, est appuyé, RB4 passe au
niveau bas, D, s ‘allume ; lorsque SW, est
appuye, D, s'allume et ainsi de suite. Le
PIC16C711 est nomalement en mode
SLEEP avec une intermuption sur un chan-
gement d'état validée,

Lorsque SW. est appuye, RB4 passe &
I'état bas et déclenche une interruption.
Puisque le composant est en mode
SLEEP il se réveile d'abord st commence
a exécuter indiquer par Yadresse du vec-
teur d'interruption. Il est & noter que si le
bit d'intermuption globale est valide, 'exé-
cution du programme aprés une interrup-
tion se trouve a 'adresse indiquée par le
vecteur d'intemuption ; si le bit dinterrup-
tion globale est dévalidé, le programme
débute a la premiere ligne qui suit l'ins-
truction SLEEP. Dans le programme de
notre application, aprés une remise en
mode nomai, un retard d'environ 20 a
40 milisecondes est exécute ; pendant ce
temps, les ports RB4 4 RB7 sont testés
pour voir quel bouton-poussoir a été
appuye et allument la dicde électrolumi-
nescente correspondante. Dans des
applications ou le code est entré par un
clavier avec télécommande, le code est
direclement transmis lorsque la touche
correspondante est appuyse.

Une autre application possible est ['utilisa-
tion du PIC16C7 11 pour Interfacer un cla-
vier 4x4 entre RB0O a RB3 d'une part, et
entre RB4 a4 RB7 d'autre part. Dans ce
cas, les résistances de rappel en inteme
des broches RB4 a RB7 peuvent étre val-
dées, élminant ainsi ke besoin d'ajouter des
résistances de rappel en exteme. |l faut
quand méme placer des résistances en
série de 100 Q entre les broches RBO a

‘ Trace du circult imprime

B e O

| D~ DA

g B,

W3

@ Iimplantation des &léaments

RB7 pour se prémunir des décharges
élactrostatiques.

Reéalisation pratigue

Le cAblage de notre circuit ne pose aucune
difficutté particuliere. | Ny a pas de strap a
souder. I est bien sir recommandé de
mettre le PIC168C7 11 surun support aucas
o ce demier devrait étre change pour une
eventuelle modification du programme ou
$i Une malvaise manipulation survenait. La
figure 3 représente le circuit cote pistes
et la figure 4 coe composants. Le pro-
gramme asscoe & cette application est dis-
ponible sur le site de la revue.

Conclusion

Dans cet article a été décrite une appli-
cation récréative mettant en ceuwvre le
mode SLEEP du  microcontrdleur
PIC16C711. Mais ce mode peut étre
aussi utilisé par exerple dans des appli-
cations qui utiisent des alimentaticns par
batterie ; ainsi, la vie de la batterie peut
étre prolongée en utiisant ce composant
qui est mis en mode SLEEP la plupart du
tempg el réveille seulement lorsguiun
bouton est appuyé.

M. LAURY

Nomencilature

U, : PICI6C711 + support DIL 18 broches
R aR,:1 k2 1/4W

(marren, noit rouge)

Ry & R, : 100 k<2 1/4W

(marron, noir, jaunel

C, : 22 pF/25V radial

€, C,:22 pF

D, & B, : diodes électroluminescentes
Y, : quariz 4 MHz

SW, a SW, ; boutons/poussoirs
pour circuit imprimé

J;s 4, : 2 picots
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Le but de cet “uti-
litaire hardware™
est d’acquerir
simultanement 8
trames nume-
riques qui evo-
luent dans le
temps. L'informa-
tion collectée peut
alors étre transfe-
ree a un PC au
moyen de la liai-
son parallele puis
visualisee sous la
forme de chrono-
gramme. Sans
aucune pretention
face aux equipe-
ments profession-
nels, ce mini-ana-
lyseur logique
pourra certaine-
ment rendre de
precieux services
dans la mise au
J0int de montages
numeriques dyna-
migues comme,
par exemple, ia
ise au point d’'un
systeme a trans-
fert de donngees
serielles.

Il 'est pas toujours aisé de mettre au
point ou d'étudier les blocs numeé-
rques d'une réalisation avec, au mini-
mum, un osciloscope, surtout
lorsque celui-ci est du type analo-
gique. Le probleme consiste 4 se
synchroniser sur le signal recherché,
a mémoriser un nombre de voies
généralement supérieur & deux et a
les afficher. Le mini-analyseur logique
QU NOUS VoUs présentons permet de
remplir ces tdches élémentaires. Ses
caracténstiques sont .

- 8 voies d'entrée,

- capacité d'acquisition de 8192
points par voie,

- o

T e—

B — |

—

—

- 1 entrée de déclenchement sur front
montant,

- 1 entrée exteme d'horloge servant &
Facquisition avec un taux d'échan-
tilonnage maximum de 1MHz,

LED dindication d'altente de
déclenchement et LED dindication
d'acquisition en cours,

- interface PC paraléle pour le
contréle et le transfert des données,
- dimentation 5V.

Principe
tde fonctionnement

Le mini-analyseur logique nécessite

ur
logique

un logiciel PC pour gérer ses fonc-
tions et assurer I'affichage des don-
nees. Le synoplique du mini-analy-
seur logique de la figure 1 penmet
de mieux appréhender le principe de
foncticnnement qui a &t& retenu. Le
coeur du systeme est bati autour
d'une mémoire de 8 Ko. Les don-
nées y sont écrites dans le mode
Acquisition el lues dans le mode Lec-
ture. Les 8 lignes de données appli-
quées en entrée sont latchées avant
d'étre envoyées 4 la mémaire. Les
données lues en mémgire sont
d'abord latchées puis muttiplexées en
mots de 4 bils pour pouvoir étre

Entrée de déclenchement

8192*8 bits

Hortoge externs

Mémoire
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envoyées au PC. kn effet, e port paralléle
du PC re dispose pas de 8 bits d'entrée
dans son mode de fonctionnement de
base. Un compteur d'adresse de 13 bits
de large, commun aux modes Acquisition
et Lecture, permet d'acceder de facon
sequentielle a toutes les adresses de la
mémoire. Le circult de déclenchement a
pour but de démarer l'acquisition des don-
nées lors de l'apparition d'un front moritant
sur son entrée. Enfin, 'ensemble de ces
blocs logiques est géré par la logique de
contrdle qui distribue, entre autres, les
signaux d'horloge et de mise & zéro.
Examinons maintenant sur la figure 2 les
séquences des modes Acquisition et Lec-
ture. La broche mode, en provenance du
PC, permel de configurer 'analyseur soit en
mode Acquisition (niveau *1°), soit en mode
Lecture (niveau ‘0.

Le mode Acquisition penmet de charger en
mémoire les 8 bits de données appliquées
sur le port de données, au rylhme des
impuisions d’horloge appliquées sur l'en-
trée Horloge exteme. La séguence d'ac-
quisition débute par la mise & zéro du
compteur d'adresse. Le circuit de déclen-
chement (irigger en anglais) est simultang-
ment active. Lacquisition des données
peut démarrer des qu'un front mentant est
appliqué sur I'entrée Trigder exteme. Blle
s'aréte automatiquement lorsque 8192
octets ont été chargés. Lacquisition peut
étre "manuetement” stoppée au moyen du
signal inteme Reset en provenance du PC,
Le mode Lecture fonctionne & “inverse” du
mode Acquisition, en transférant les don-
nées stockées dans la mémaire vers te port
paralele. La lecture débute par la mise a
zéro du compteur d'adresse. Comme le
port paraligle du PC ne pemmet pas de lire
simultanement 8 bits, une commande
inteme Nibble a été rajoutée pour scinder
ke transfert des données en deux paguets
contenant chacun kes 4 bits de poids faible
et les 4 bits de poids fort. Le compteur
d'adresse est incrémenté au moyen du
signal d'horloge inteme CLKLec issu du
FC.

Le schéma de principe

Celui-ci est raprésente sur | figure 3. Les
chronogrammes de la figure 4 permet-
tent de tracer les signaux aux principacx
paints. La mémoire U est un modeéle sta-

D

Seguences des modes
Acquisition et Lecture

Mode Acquisition 1’ Mode Lecture '0°
. Signal Reset,
Signal Reset Compteur d'adresse & 0 I
P
.
Activation du Trigger n
LED autorisation
(mte du Signa] de de dédenchement Lecture des 4 bits de
déclenchement) poids faible
de la donnée
Signal de déclenchement 1
sur entrée Trigger
Acquisition des 8 bits de Lec'“zlgess,:nb“s 2
donnéas A chaque période LED Acquisition en d pl dAres A
de [I'horloge d'acquisition cours (busy) e 0ol
durant 8192 coups
Avarice Compteur
d'adresse
Fin d"acquisition I ;
Non

S

R

tique de capacité BK par 8. Les enirées de
validation CE1 et*CE2 sont positionnées
pour que la mémoire soit toujours active.
Ses 8 lignes d'entree sortie (/00 a 1VO7)
sont connectées aux sorties de U, (Flip-
Flop type D, 74HC374) et aux entrées de
U, également un 74HC374. Le signal
Mode, issu du PC, gére le sens des don-
nées. Si Mode vaut '1", le transfert s'étabiit
alors de U, vers la mémoire en activant les
sorties Q. SiMode vaut ‘0, le transfert s'éta-

biit aicrs de U, vers ia mémaire. Les sorties
de U, sont connectées au multiplexewr U,
qui permet de sélectionner, en fonclion du
signal Nibble en provenance du PC, scit les
4 bits de poids fable (Nibble & ‘0", soit les
4 bits de poids fort (Nibble & '1'). Les 4 sor-
ties de U, sont dirigées vers le PC via la
prise DB25 CON,.

Intéressons-nous maintenant & I'autre coté
de lamémaire, C'est a dire & ses 13 lignes
d'adresse. Les deux compleurs binaires U,

préesentation de la mémoire
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La visualisarion

+5V

R1
470

CONi o Déclenchement
14 =) 1 = e
- T-g o LED Rouge Acquisition en
BU. 16 £ 3 cours
1715 ols T2
1810 o8
20 i
21 o 2fs
o o u1c
27 9 9
23 1° 10 10
Bl LY ‘ | $+—"oowe]
R 8
=240 g 15 >l 74HC02 +5V
bz )
coNnda Mo 2 8V
kA 100 nF 100 |
M E _L _L Autorisation
- " -
4 I i~ déclenchement
’ (] Da
ey A0 BCB47

et U, des 74HC4C024, servent & la
genération de l'adresse de lecture ou
d'écnture de la mémoire. Leur configura-
tion en cascade s'obtient en connectant
lasortie Q7 de U, al'entrée horoge CLK
de U,. Ce compteur d'adresse impose la
limite haute de la freguence d'échan-
tilornnage & 1MHz environ. La mise & z8ro
de Ug et U, , peut avor deux onigines : la
premiére vient du signal Reset, en pro-
venance du PC. La seconde provient de
U, lorsoue sa sortie Q7 passe au niveau
haut. Ces deux Signaux convergent
gréce a la porte NOR U, ,. Sa sortie sert
& inttialiser les compteurs & l'adresse O,
mais aussi & initialiser ke circuit de déclen-
chement.

Ce demier est constitué par les bascules
D. U, st Uy, &t par la porte NOR U, .
La bascule U, sert a l'autorisation du
déclenchement (en provenance du PC),
dors que Uy sert 4 attendre le signal de
déclenchement (en provenance de l'ex-

térieur). La sortie 1 de U, ,, signal reset,

Mode Acquisition: Mode=1

f1

Resot

ot ]

Sortie O de UBA ~ q b

i J -

Trigger
Entrée CON2

%

Busy
Sorhe Qi de

Horoge Acquisition
Entrée CONS

Pind4de U1B
Pin 27 de U7

A

Pin 11 de Ug et g

Pin 1 de U10 ||Ill II |81926ych8| llll |

Mode Lecture: Mode=0

Rosot N —

. . /l‘ ﬁ J * l— et
47 .............. ...j ....................... L CO T C TR e RCERee »

Adresse 1'0' 1 ) 2 _

Data U7 K S' Y xz

Nibbia - 3 [ | 1 i 2l

Data Out Data Low Data Highg Data an Data Highé Data Low

@ Organigrammes

initizlise au niveau haut les sorties Q de
U, &t Ugg. Le mécanisme de déclenche-
ment est défintivernent activé lorsque le
signal Reset passe au niveau bas. Le PC
autorise le déclenchement en appliquant un
front montant sur le signal TngAcq, La sor-
tie Q de Uy, passe alars au niveau bas et
son complément Q/ permet d'activer la
LED D, au moyen du transistor T,. Cela a
pour effet d'informer 'utiisateur que “le trig-
ger est ammé”, Ainsi, d&s gu'un front mon-
tant apparait sur lentrée Trigger repérée
CON,, la sortie Q de Ugg passe au niveau
bas. Le PC est informé par le signal Busy
que l'acquisition des données est encours.
Le niveau bas sur la broche Qde U, per-
met au signal d'Horloge Acquisition sur
CON, de traverser la porte NOR U, La
diode D,,, contrdiee par T, informe futiisa-
teur qu'un signal de déclenchement a été
pris en comple et que 'acquisition des don-
nées est en cours. Le circut U,, un triple
multiplexeur 2 vers 1, a pour fonction d'ai-
quiller les signaux de contréie des autres
composants en fongtion du mode de fonc-
tionnement actif (ecture ou acquisition), Le
signal Mode contrdle simultanément les
3 multiplexeurs. En mode Lecture, signal
Mode & 'O, la sortie X de U,, au niveau
haut, positionne la mémoire en lecture, et
les sorties Y et Z de U, recopient le signal
d'horoge CLKLec issu du PC, En made
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oTracé du circuit imprimeé
=N | . _ Réalisation i ,
Acquisition, signal Mode 4 “1', les signaux figure 5. | est recommande de percerkes

X YetZdelU, sont contrdiés parle signal  L'ensemble des composants tient sur un  trous des sfraps avec un foret de 0,.6mm
Horloge Acquisition, si la condition de  circuit imprimé de dimensions 150x100mm  de diametre étant donne la faible largeur
déclenchement S'est présentée, dont le fracé cbté soudure estdonnésurla  des pastiles comespondantes. Les autres

c lmplantatrun des elements
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pastiles seront percées avec un foret de
0,8mm de diamétre. Les trous de fixation
de CON, & CON, seront percés & 1mm.
Et enfin, les trous de fixation de la prise
0825 CON, et du PCB seront peroés aun
diamétre de 3,2mm.

Le plan dimplantation est donne sur la
figure 6. Afin de vous faciiter la thche, il est
recornmandé de proceder par limplanta-
tion des composants les plus plats, en
débutant par les straps, ensuite les résis-
tances, les supports des circuits intégres,
les condensateurs de découplage. . . Veillez
& bien respecler le sens des composants
polarisés notamment les LED, les transis-
tors, le condensateur de filtrage et les cir-
Cults intégrés.

La mise en route de cette carte numénque

ne doit poser aucun probldéme si le circuit
imprimé est de bonne qualité et les
consignes de cablage respectées. La mise
en route consiste a alimenter 1a carte sous
une tension réguiée de 5V et a appliquer la
fréquence d'échantilonnage sur I'entrée
Horloge Acquisition, CON,. Les signaux
numériques a analyser sont appliqués sur
les bomiers CON,, & CON,,. Il sera possible
d'appliquer directement sur 'entrée de
déclenchement Trigger, CON,, I'un des
signaux d'entrée. Dés lors, e logiciel vous
permet de pilcter le mini-analyseur logiaue,
d'acquér et de visualiser les données.

Nomenclature

R, R, B, :470 Q 1/4W
[jaune, violet, brun)
R. R, : 10k 1/4W
[marron, noir, orange)
C,.C,aC,,: 100 nF/63V pas de 5,08mm
C, : 100 pk/16V radial, pas de 5,08mm
B, : LED verte diamétre Smm
0, D, : LED rouges diamétre Smm
T,,T,:BC547
U, : §aHC02 hoitier DIL14
U, : 74HC04 boitier DIL14
U, : 74HC157 boitier DIL16
U, : 74HC4053 hoitier DIL16
U, U, : 74HC374 boitier DIL2D
U, : mémoire BKx8, comme CY7C185-
35PC Cypress, boitier DIL28
U, : 74HC74 boftier DIL14
" U, U, - 74HC4024 boitier DIL14

CON, : connecteur mate SubD coudé 25 bro-
ches pour circult imprimé

CON, a CON, : blocs de jonction 2 points
pour circuit imprimé au pas de Smm
CON, : bloc de jonction 3 peints pour cir-
cuit imprimé au pas de Smm j
5 supports pour DIL14

2 supports pour DIL16

2 supports pour DIL20

1 support pour DIL28

Fil de ciiblage manobrin pour straps
Circuit imprimé simple face 150x100mm
4 vis diamétre 3Imm

4 aptretoises

Foret diametre 0,6mm
Foret diametre 0,8mm
Foret diamstre Tmm
Foret diamétre 3,2mm

Reception

TV par
satellites

Cette troisieme eédi-
thon de Réception TV
par satellltes est le
resultat d’'un profond
remaniement de 'edi-
tion de 1996.

TV
par satellites
t”

- 2
AN

>

Elle est le reflet fidéle de l'essort
considérable pris par les satellites
dans la télévision numérique et
dans de nombreuses applications
de telecommunication. En parti-
culier, un nouveau chapitre traite
de la réception collective des
programmes analogiques et
numériques. Chaque chapitre a
par ailleurs fait l’'objet d’une mise
a jour technique. Ce livre pra-
tique guidle le lecteur pas a pas
pour le choix des composants,
I'installation et le réglage précis
de la parabole. Il permet ainsi
une mise en route performante
de l'équipement.

Sommaire :

1- Les satellites de télécommuni-
cation.

2- Les principales catégories de
satellites de iélécommunication.
3- Les antennes paraboliques.

4- La capture du signal SHF.

5- Linstallation de réception.

6- Les récepteurs des émissions
analogiques.

7- La télévision numérique.

8- Les installations collectives.

9- Appendices et compléments.

René BESSON-DUNDOO
224 pages - 148 FRF
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Les malfrats ne
volent pas unigue-
ment les voitures

de prestige et ne

cambriolent pas
seulement les
somptueuses
villas. |l est pru-
dent de munir son
habitation ou son
vehicule d’'une cen-
trale d’alarme
fiable et efficace.
Heélas ! Si tous les
catalogues de
revendeurs
foisonnent de ce
genre de produit,
dés que

les performances
augmentent,
I'escalade des prix
se fait sentir dans
des propartions
souvent
exagerees.

La centrale d'alarme que nous vous
proposons de réaliser dans cet
article peut vous surprendre en tous
points : par sa taille, par son prix
modigue, mais surtout par ses per-
formances compte tenu de sa sim-
plicité. Electranique Pratique vous
prouve, & nouveau, que qualité ne
fime pas exclusivement avec com-
plexité. Consultez ses caracteris-
tiques et laissez-vous tenter par sa
réalisation.

Schéma de principe

Lemploi du célébre microcontrdleur
PIC16F84 (Cl,) au coeur electronique
du montage simglifie a l'extréme le
schéma de principe de la figure 1.
La fréquence d'horloge du uC Cl, est
confiée & un résonateur de 4 MHz
X,). Les résistances R, R, et le
condensateur C, assurent linitialisa-
tion de Cl, & la mise sous tension. Le
circuit de visualisation générale est
raccorde au port B sur les lignes RBO
4 RB3 du C. |l est constitué des
quatre LED L, & L, accompagnees
respectiverment de leurs résistances
de limitation R, & R;. Le clavier est
fabriqué de toutes pieces & pariir de
touches et de diodes anti-retour. Au

'I_:_entra.'_le d’alarme
et antivol

repos

toutes les fignes du port A sont for-
cées a la masse par le réseau de
resistances RES,. Si une touche est
aclionnee, elle compose un code
unique sur le port A du uC via les
dicdes Dg & D,,. Les zones de pro-
tection au nombre de deux agissent
sur les lignes RBE et RB7 a travers les
resistances de protection R, et R,. Au
repos, les resistances Ry, et R,
maintement un niveau 1 {(+5V). Les
deux sorties RB4 et RB5 rendent
conducteurs les transistors T, et T, via
les résistances de base R, et R, sur

= Q un &tat haut ; sinon, iis sont blo-

qués par les résistances R,; et
R, Quandils sont passants, T, et T,
commandent les relais RE, et RE,
ayant pour mission de faire retentrr la
siréne et de couper le circuit de
démarrage d'un véhicule. Les diodes
D, et D, protegent T, et T, des cou-
rants de retour.
Lalimentation est un peu différente
selon 'endroit ol vous souhaitez ins-
taller de votre centrale d'alamme. Si
vous la consacrez a une habitation,
vous devrez la cabler totalement. Un
transformateur foumnit la tension atter-

- Code d'amét évolutif & 4 chiffres,

- Technokogie totalement numérique & microcontroledr,
- Temporisation de sorie réglable de 6 a 60 secondes,
- Temporisation d'entrée reglable de 5 a 60 secondes,
- Temporisation de la sirene réglable de 20 & 60 secondes,
- Visualisation permanente de toutes les fonctions sur 4 LED,
- Clavier de commande & 12 touches,
Une seule touche pour mise en route,

- Changement de code depuis le clavier,

- Sécurités multiples pour la saisie au clavier,

- 2 zores de protection (mmeédiate et retardée),

- Coupe circuit dés la mise en sunveillance (véhicule),

- Sortie siréne et antivol sur 2 relais R/,

- Circuit de charge intégré pour batterie 12V (habitatior).

@ Caracteristigues
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| native de 12V nécessaires. Aprés redres-

sement par le port RED,, puis fitrage par
le condensateur C,, la tension avoisine
16,6V continus. Si le secteur ast présent,
la tension passe par la diode D, pour ali-
menter le montage et, d'autre part, charge
la batterle de sauvegarde a travers la résis-
tance R, g et la diode anti-retour D,

En cas de manque du secteur, la batterie
donre la tension via la dicde anti-retour D.,.
Le condensateur C, découple la tension
dentrée du régulateur Cl,. En sortie, les 5V
préevus pour alimenter le montage sont fil-
trés par C, et découplés par G, LalEDL,,
limitée en courant par R, ;, atteste de la pré-
sence de ['alimentation.

Sur un véhicule, le mentage est alimenté

| directement depuis la batterie et les com-

posants prévus en aval peuvent étre sup-
oimeés,

La réalisation

Le circuit imprimé simple face, dont le des-
sinestdonné ala figure 2, est prévu pour
étre éventuellement scindé. Les deux par-
ties étant ensuite assemblées, faces cui-
wées en vis-3-vis, Chacun réalisera le
transfert du fypon en fonction de ses com-
pétences pour obtenir le meileur résuttat,
soit au stylo, soit par transferts dutocoliants
ou par la méthade photo. La plaque sera
ensuite gravée dans un bain de perchiorure

| de fer, puis soigneusement rincee. |l faudra

ensuite percer les pastiles 4 l'aide d'un foret
de 0.8 mm de diameétre ; certains trous
deviont étre alésés & des diamétres I6ge-
rement supéreurs en fonction de la taille
des composants (entre autres, ceux du
régulateur de tension, des diodes, du bor-
nier, des touches. ..)

Le circuit est congu pour limiter le cablage
exteme, tous les composants, y compris
les organes ce commande font partie de la
platine.

Sunvez le plan dimplantation des pieces de
la figure 3. Scudez en premier lieu
l'unique strap afin de ne pas l'oublier, puis
poursuivez le cablage en fonction de la
taile et de la fragiité des composants en
respectant cet ordre : les résistances, les
diodes, le support de circuits intégrés, e
réseau de résistances, le résonateur, les
condensateurs au mylar, les bomiers, les
LED, les touches de commande, les relais,
te régulateur sur son radiateur (& ne pas

ME UNIVERSELLE

ELECTRONIQUE
PRATICUE

le reqgulateur et saon dissipateur

e 11
= N1,007 =
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Pour fichier
ALARME1.HEX

\

| Immédiat
BRI
| .

| =

; |v .
R1 T1 C1, T2 Rz C2,

v

ek W T

Siréne

Anti-vol

€ =B implantation des éléments

négliger) et, pour terminer, les condensa-
teurs chimigues.

Prenez garde au sens des composants
polanses (circutt intégré, diodes, LED, pont

de redressement, condensateurs chl-
miques, réseau de résistances et les
touches qui comportent des liaisons
intermes).

RETARDE IMMEDIAT
ALARME 1. HEX Contact TRAVAIL Contact REPOS
ALARMED. HEX Contact REPOS Contact TRAVAIL
ALARMES. HEX Contact TRAVAIL Contact TRAVAIL
ALARME 4 HEX Contact REPOS Contact REPOS
@ Programimes
ALARME].HEX et ALARME3_HEX

Mise en service

Avant d'alimenter votre Centrale d'alarme, |l
est indispensable de vérifier qu'il ne sub-
siste aucune erreur de cablage au niveau
des composants oudu circuit imprimeé ; un
count-circuit peut &tre désastreux. Aidez-
voUS, au besoin, d'une icupe pour exami-
ner les pistes et les soudures. Aimentez,
maintenant, le montage & partir du transfor-
mateur ou de la batterie sans le PIC 16F84.
Vérifiez ensuite la présence du «+5V» &
l'aide d’'un voltmeétre numérique sur le sup-
port de Cl, . Le cordon norr (-) sur la broche
5 et le rouge (+) sur la 14, La LED L, doit
s'allumer pour vous avertir que la tension
est presente. Si vous alimentez le montage
a partir d'un transformateur, vous pouvez
aussi contrdler lintensité de charge de la
Datterie au moyen d'un multimétre com-
muté en millampéremetre et raccordé en
série sur le positif du connecteur J,.

Votre réalisation est presque terminée. Pro-
grammez Cl, avant de le mettre en place,
hors tension bien sdirt

Quatre fichiers vous sont proposés pour
programmer le PIC 16F84 de la centrale
d'aame. Choisissez celul qui vous corvent
en fonction de la logique des contacts de '
zones a déclenchement immédiat et
retardé. Par exemple, sur un véhicule le
contact ge portiére se ferme et envaie une
masse & [ouverture, c'est un contact travail J
il wus faut donc le programme
ALARMET.HEX» ou «ALARMES.HEXs.
Voyez le tableau T2 ci-contre.
Ces fichiers sont disponibles gracieuse-
ment sur ke site Intemet de la revue:
« www.eprat.com », Les lecteurs n'‘ayant
pas l'opportunité de se connecter a Intemet
peuvent les obtenir en adressant a larédac-
tion une disquette fomatée sous enveloppe
auto-adressée  suffisamment  affranchie.
Vous devez ensute posseder un simple
programmaleur de PIC 16F84 se raccor-
dant & votre PC ; 1 en existe a tous les prix,
voyez les annonceurs du magazine.

Utilisation
Cette centrale d'alarme n'a rien & enwier &

ses homologues commerciales. Toutes les
commandes et les réglages dont elle dis-
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presentatiaon du clavier

@ Réglage des temporisations

- Unie action sur la touche «1» permet la modification de ta temporisation d'entrée (5 460 s.),
- Une action sur la touche «2» permet la modification de la temporisation de sortie (58 60's.),
- Une action surla touche «3» parmist la modification de la temporisation de la siéne (20 460s),
- La touche «A» augmente le temps de 5 s, la touche «C» le dminue de 5 s,

-La LED L, symiolise untemps de 5 s, L, vaut 10's. Ly vaut 20 s, et L, vaut 30 s. Pour
evaluer la durée de la temporisation, il suffit d'additionner les temps visualisés parles 4 LED,
- La touche <0~ valide le réglage et le sauvegarde en EEPROM.

pose s'effectuent a partir du clavier &
12 touches et sont visualisés sur les 4 LED.
Vous devez passer un peu de temps al'ap-
prentissage de son maniement.

A la mise sous tension, I'alame est en
maode inactif, elle ne surveille rien, c'est le

moment pour vous de modifier les 3 tem-
porisations, changer e code secret ou la
mettre en mode survelllance. Le refais d'an-
tivol permet fe démarmrage du véhicule.

Le principe de réglage des termponsations
est le méme pour chacune d'elles.

Changement du code secret
- Une action sur la touche «C» permet d'en-
tamer cette procédure {L, allumée),

Vous devez maintenant saisir les 4 chiffres
de votre nouveau code, il sera automati-
guement sauvegardé en EEPROM.

Mise en surveillance de I'alarme

- Une action sur la touche «A» déclenche
ce mode. Vous disposez du temps prévu
par la temporisation de sortie pour quitter
kes lieux (L, alumée, puis extinction et L, cli-
gnotante). Le relais d'antivol entre en action.
- Aprés cette durée, si un déclenchement
immédiat survient, la siréne retentit durant
la temporisation etablie (L, alumee) ; puis
l'alanme se remet en surveiliance.

S'il g'agit d'un déclenchement retardé, la
temporisation d'entrée fixe le délai imparti
pour composer le code secret avant la
mise en senvice de la sirene. Si vous pas-
sez trop de temps a saisir le code, ou si
vous faites plus de trois erreurs, la siréne
retentit ; sinon 'alame est alors mise en
mode inactt.

Y. VIERGY

Nomenciatures

R,RB,aR, :10kQ 5%

[marron, noit, orange)

R, : 100 <2 5% [marren, noly, marren)
R, a R, : 1 kQ 5% [marron, noit, rouge)
f,;: 330 © 5% [orange, orange, marron]
R,; : 220 2 5% [rauge, rouge, marron]
RES, : réseau de résistances 8 x 10 kQ
C, : 4,7 pF/16V [alectrochimique a sor-
ties radiales)

C, : 1000 pF/25V [électrochimigue a sor-
ties radiales)

C,, C, : 100 nF [mylar)

C,: 10 & 22 pF/16V [electrachimigue &
‘sorties radiales]

Ci, : PIC 16F84

Cl,: 7805

B, a D, : 1IN4007

D, 4 D,,: IN4148

L, al,: LED Smm [haute luminosité de
préférence)

T,, T, : 2N2222 [ou équivalent]

PR, : pont de redressement rond W04
[par exemple)

X, : résonateur 4 MHz

12 touches a contacts travail pour cir-
cult imprimé

1 support de circuits intégrés a 18 broches
1 patit radiateur horizontal pour T0220
Borniers, visserie de 3 mm, harrette

sacable mile et fameslle '

RE,, RE, - relais DIL 5V/2RT
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Nous allons vous
presenter, dans cet
article, un petit
radar vtilisant;
I'effet Daoppler.

[In trouve hahituel-
lement ce genre de
détecteur pour la
commande de
portes automa-
tigues, la detection
d'intrus dans

les systemes
d'alarme,

la mesure de
vitesse ou, encore.
en meteorologie
pour Ia détection
des masses
NUANPUSES.

Le radar sera des-
tiné a la detection
de personnes en
mouvement et uti-
lisera, a cet effet,
la bande S. Cest: la
bande utilisée par
les fours micro-
nndes domestiques
{2.95 GHz).

Radar expérimental

a effet Doppler

Principe
de fonctionnement

Comme nous l'avons dit ci-dessus, fe
détecteur que nous allons décrire met
en ceuvre l'effet Doppler. Cet effet se
manifeste lorsqu'une source de fré-
quence Fo se déplace par rapport &
un observateur fixe (ou linverse
d'allleurs). Celui-ci ne percoit pas la
fréquence Fo de la sourcg mais une
frequence égale & Fo +Af, selon le
sens du deplacement de celie-ci.

Le décalage de frégquence Af est
égal a £2v Fo/c ol «v» est la vitesse
de la source mobile par rapport &
'observateur, «Fo» la fréquence

Antenne
quart d'onde

d'eémission et «C» 1a vitesse de pro-
pagation du signal. (2,99 x 108 m/s
pour lgs ondes électromagnétiques
ou 340 m/s pour les ondes
sonores).

Nous avons tous pu vérifier

un jour ou l'autre cet effet. Piacé au
bord d'une route, le son produit par
un véhicule nous paralt plus aigu &
I'approche de celui-ci et plus grave
lors de son éloignement. Pour simpli-
fier le raisonnement, nous pouvens
dire que les ondes sont «<compres-
sées» lorsque le mobile s'approche
de l'observateur {la fréquence parait
plus élevee que la fréquence de réfe-
rence) et que celles-Ci sont «&tirées»
lors de I'éloignement du mobile (a fré-
guence devient plus faiblg).

Dans notre application, nous alions
mettre en ceuvre un oscillateur de
faible puissance en bande S. It sera

La carte émission

Cette carte, réalisée en technologie
microstrip, intégre loscilateur en
pande S ainsi que l'antenne quart
d'onde. e schéma de l'oscillateur,
donng en figure 2, fait apparaite un
transistor BFR90, dont le fonctionne-
ment peut atteindre les 5 GHz. Sa
polarisation statique est classique, Le
collecteur charge par R, fournit éga-
lement la polarisation de la base par
ke pont R,/R,, La résistance d'émet-
teur R, compléte ke dispositif en réali-
sant avec R, la compensation ther-
mique de 'étage.

Le fonctionnement hyperfréquence
met en ceuvie les lignes et impé-

- Alim 12V

Osciilateur
SHF

Amplification
BF et filire

associé a une antenne quart d'onde
complétée par un réflecteur digdre.
Les signaux basse fréquence de l'ef-
fet Doppler seront appliqués & la
carte de tratement (flgure 1).

Temporisations
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BFR80

Schema de principe
de 'oscillatewnr

dances que fon peut voir sur le circuit
imprimé de la flgure 3. Le calcul de ces
éléments ne sera pas développé ici, car
hors suet de cette description qui se veut
essentiellement pratique.

Ce que 'on pelt retenir de cette configura-
tion est que l'on abtient une oscillation du
BFRI0. Celle-ci est rayonnée dans l'es-
pace par I'antenne quart d'onde reliée au
collecteur. Cette énergie est, de plus, diri-
gée par le diédre composé des cartes laté-
rales |, de la carte de fond F et de la carte
bas B (figure 5), ceci afin d'améliorer le
gain de 'antenne. Lors du déplacement
d'une personne dans le-champ de l'an-
tenne, une partie de I'énergie est renvoyée
vers 'émetteur avec une frégquence légére-
ment différente de celie d'émission, selon
I'équation vue au paragraphe «principe de
fonctionnement». Cette petite différence de
frequence fait apparaitre une tension basse
fréquence de quelques millvolts sur le col-
lecteur du BFRIO qui est amplifié par celui-
¢l. On peut considérer alors T, en base

N commune pour les basses fréquences par

v' la présence de C,,. Il sufft daileurs de dimi-

: nuer sa valeur pour vorr la portée de détec-
tion fortement réduite.

La carte traitement du signal

Le schéma électrique de ce circuit est
donne en figure 4. Nous avons vu pré-
cédemment que l'antenne Doppler ne
foumissait, lors d'une détection, qu'un
signal basse fréquence de guelgues milli-
voits, Pour exploiter cette information, il faut
famplifier tout en réalisant un fitrage cor-

@

Schéma de principe
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DOUBLE FACE

CARTE LATERALE (L)
53 x 45

CARTE LATERALE (L)
53 x 45

CARTE FOND (F)
80 x 50

Dimensions des cartes latéerales,

fond et bas

Carte latérale —

CARTE DU BAS

Carts fond

A\

g

17

rect des signaux parasites (50 Hz et autres
transitoires). Ce seront les réles de T, et
de Cl,,.

Le signal basse fréquence est appliqué &
T, par lintermédiaire de C., et R La polari-

17

sation statique de R, et R, assure égale-
ment la nécessaire contre-réaction ther-
migue. Ce signal préamplifié est alors dirige
vers Cl,, par le potentiométre P, dont le
réglage permet de définir la portée de

détection. Cet amplificateur apporte un gain
suppkémentaire de 40 dB et limite la bande
passante & queiques hertz. Sa polarisation
statique corfige 2R, =R, , fixe la tension de
sortie au repos & Val/2 soit 4V, ce qui per-
met d'expioiter au maximum la dynamique
du signal de sortie.

Ce signal est transmis & ('étage suivant Cl,g
par le condensateur C,, de 1 Wk non pola-
risé. Cet amplificateur réalise la fonction de
détecteur double altemance avec seul. Le
pont de résistances R, B, et R le pola-
rise de maniére A ce que la tension de f'en-
trée inverseuse soit supérieure 4 0,8V envi-
ron & celle de lentrée non-inverseuse &,
ce, par lintlermédiaire des résistances de
forte valeur R, , et R . Gette configuration
pemet de maintent la sortie de IC,g proche
de zéro volt en l'absence de signal.

Lors d'une détection, une impulsion, supé-
rieure 80,8V sur l'entrée non-inverseuse ou
inférieure & 0.8V sur lentrée inverseuse,
provoque le basculement de la sortie de
IC,g & 1. Nous avons donc bien. ici, I'équi-
valent d'un redressement double alter-
nance. Cet artifice pemmet d'améliorer la
sensibiité du capteur en fonction du dépla-
cement de la cible. La sortie de IC,5 nous

Colle époxy

Positionnement
de I'antennea
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foumnit donc des impulsions positives tra-
duisant la détection d'un maobile dans le
champ de l'antenne.

Inous faut maintenant intégrer cefles-ci afin
d'obtenir un signal explottable. Ce rdle est
donne a b, et C,,. Ce condensateur se
charge, par palier, & chaque impulsion posi-
tive foumnie per IC, ;. Lorsque cette charge
atteint Val / 2, le trigger de Schmitt IC, et
IC,q change d'état. La tension de sortie de
IC,5 qui était de OV passe & 8V entrainant
lamise en conduction de T,. La LED Oy
sallume validant la délection.

La lecture du schéma de principe de cette
carte vous fait remarquer que ce circutt
comporte de nombreux condensateurs
chimiques associés & des résistances
séries de valeurs élevées, cect afin d'as-
surer une bande passante de quelques
herz. Lors dle la mise sous tension, il est
donc nécessaire de laisser un temps de
charge non négligeable sous peine de
fausses informations en sortie. A cette fin,
nous avons gjouté une temporisation d'in-
hibition d'enviran 108 (R, et C, )} qui main-
tient le transistor de sortie T, en mode
haute impédance.

L'alimentation

Elle a été prévue pour permettre un fonc-
tionnement en 12V, ceciqpour une éven-
tuelle utiisation sur batterie. La consomma-
tion faible de cet ensemble {10 mA au
repos et 15 mA voyant alumé) permettant
une telle éventualité.

La dode D, assure la protection contre les
inversions de polarité. Nous trouvons,
ensuite, un régulateur 8V en baittier TO92
flanqué de ses deux condensateurs de
découptage. Bref, nen d'extracrdinaire !

La réalisation

Carte émisslon (figure 7}

Cefte carte sera impérativernent réalisée sur
verre époxy G10 (constante diélectrique
¥r = b) double face, épaisseur 1,6 mm,
Apres gravure, vérifier la largeur des pistes ¢
0,6 mm peur ka ligne d'émetteur et 0,3 mm
pour les pistes de base et de collecteur
fattention aux micro-coupures} les pavés
carres faisant 10x10 mm.

Percer les trous de C, (@ 0,8), du BFRSO
{3 5.1) et de lantenne quart d'onde
(@ 1,3). Dégager ensuite & la main, avec le
foret @ 5,1 cdté plan de masse, les trous

=

emission

E "’i"

ge C, ainsi que celu de l'antenne, cela sur
un @ 4 environ.

Sur les pavés 10 x 10, nous avons fait
apparaitre ces emplacements de trous.
Ceux-cine sont pas a percer, mais figurent
la position de cablage des résistances R,

implantation de ses alements
(attention a [, place cite oppose)

Traceé du circuit imprime de la carte

& R,. Les connexicns de ces résistances
seront cambrées au plus pres du coms et
coupées de maniére 3 atteindre le circuit
imprimé avec le minimum de longueur. Les
connexions de C, seront préfonmées pour
permettre une soudure aisée sur fe circuit.
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lation électrigue de 1,5 mmée. Aprés avoir
retiré la gaine, un éger étirage permet d'ob-
tenir un fil bien droit. En ¢ouper une 1on-
gueur de 26 mm et étamer au bain chi-
mique (comme tous les circuits d'ailleurs).
Le positionnement de l'antenne dans ke trou
@ 1,3 se fera avec précaution (figure 6).
Vérifier 'équerage, laisser depasser 24 mm
coté plan de masse et souder rapidement.
Si la position est a retoucher, utiiser le fer &
souder mais en aucun ¢as en essayant de
plier l'antenne : la piste de cuivre Ny resis-
teratt pas et le cirouit serait arefaire. Le posi-
tionnement étant jugé parfait, coller du coté
cuivre & laraldite et débordant kegérement.

| @Tral:é du circuit imprime de la carte
== traltement du signal

8V 0V .
& S{GhAL Montage du réflecteur diédre

La figure 5 donne les dimensions des
cartes latérales L, de la carte fond F et de
la carte du bas B. Celes-ci seront usinées
dans de 'époxy double face, ebavurées et
étameées au bain chimique.

La carte fond sera percée en méme temps
que la carte de traitement du signal. Tracer
sur celle-ci et sur la carte du bas les pesi-
tions des cartes latérales (cotes de 17). En
saidant dun paralélépipéde, pointer la
carte F sur la carte B en faisant attention au
sens de la carte F pour 1a fixation du circuit
de trattemnent du signal.

Aprés vérfication, il suffit de pointer les deux

+12V § 0V

' @ -.- 2t implantation de ses elements ?anesiatéralesensandaxjttoujoursl REal
(C, voir photo) équerage comect. A cet instant, si tous les

angles droits sont corrects, posiionner le
| Avant de souder le BFROO, couper ses  lement un poirit de vemis rouge pour le  circuit émission, l'antenne dirigée dans le
| connexions & 2 mm en ayant eu soins de  repérer). digare. Aprés une uitime vérification (car il
bien repérer le collecteur (mettre éventuel-  Lantenne est tallite dans duclble dinstal-  sera difficile de revenir en amiére), finir toutes
les soudures en s'assurant gue le montage
ne se déforme pas.

Carte traitement du signal {figure 8)
Le cablage de cette carte n'offre aucune
difficulté particuliere. Cn fera cependant
attention au sens des circuits intégrés, des
transistors, regulateur et autres condensa-
teurs La résistance R, a eté décorée de
deux légéres boucles sur ses connexions
afin de permetire la soudure des fils de la
LED.

Ne pas oublier également fa liaison par trois
fiis torsadés entre cette carte et cele de
[antenne.

. DURCO
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Nomenclature
Carte émissicn Carte traltement du signal €., : 1 pF/63V polyester
€, : 22 pF/35¥ C, C,. C,:4.7 pF/35V T, : BFRIOD
e C, C,, aC,, : 22 pF/35V T,47,: BC546B
n; : 3:3 kO C, : 47 nF céramique o, leUBZ
Ry: 680 C, €, : 1,5 pE/35V tantale ::z : ::z:zcr
R, :47 O C;. C,, : 4,7 nF céramigue LU
, . 0, 4D, : 1N4148
B, : IN40D4

SW : inverseur 2 positions

OL : LED rauge < 5 haute luminosité
R, : 47 Q 1/4W

R, R, R, : 22 k() 1/4W

R, R, R, R, :47 MQ1/4W
R,, B, R, B, : 12 k2 1/4W
R, B, R, :220 kQ 1/4W
R, :2,2 MQ1/4W

R, Bg:1MQ1/4W

R,,: 100 k< 1/aW

R,, : BBO k2 1/4W

R :1,5MQ 1/aW

———— e

e

Ry, Ry, - 2,2kQ2 1/4W
1 bomier 3 points
4 vis M2 x 10
_ 4 randelles &2
limisons de la carte antenne 8 écrous M2 /
avec la carte signal
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omotique

Méeme si vous
disposez d'un
magnetoscope
longue duree,
Lenregistrement en
continu d’'une
camera de
surveillance reste
colteux et rébarba-
tif, car il implique
un renauvellement
systematigue et un
archivage des
cassettes de sauve-
garde. De plus, de
longues periodes de
temps mort figu-
rent sur les bandes.
Linterface proposee
permet, a partir
d’'un magnetoscope
standard, d'enregis-
trer de trés nom-
breuses heures de
surveillance, car
I'enregistrement
sera active unigue-
ment au moment
oll uR mouvemnent
se produit devant
la camera.

AUt,énregistremem pour
video-surveillance

Cette interface IR-COP ne nécessite
aucune intervention directe sur le
magnétoscope utiisé, qui sera donc
commandé via sa fenétre infrarcuge.
Au préalable, les principaux ordres de
la télécommande d'origine seront
mémorisés par lnterface IR-COP.

L'ensemble du dispositif se compose
d'une interface IR-COP, dont le cosur
est un composant spécialisé, déve-
loppé par la socigté LEXTRONIC et
d'un radar de détection d'approche
de la zone surveilée par la caméra.

Le scl;éma de I'interface

La flgure 1 présente le schéma de
principe de linterface développée
autour du composant IR-COP réfé-
rencé Cl,. Ce composant est un
microcontréleur programmé dont (ini-
tiglisation est assurée par le réseau
R/C,. La décharge du condensateur
C, est accentuée par la présence de
la diode D, et la résistance R, limite ke
courant de décharge dans lentrée
Raz. La fréquence de travail de !'R-
COP est fixée par le réseau RC paral-
lele, respectivernent de 10 kQ et de
100 pF, présent sur lentrée 16 de .
Le condensateur C, dott &tre de type

NPO afin cle garantir la stabilté de 'os-
cillateur. Outre son alimentation, via
les broches 14 et 5, les aulies
broches de [IR-COP sont des
entrées et des sorties logiques dont
les caractéristiques sont résumées
dans le tableau de fa flgure 2.
LIR-COP possede deux modes de
fonctionnement : lecture ou ecriture.
Pour les deux modes de fonctionne-
ment de I'"R-COP, leslignes 1, 2et 7
servent au dialogue avec une
mémoire [2C utiisée pour mémoriser
les différents codes logiques comes-
pondants & une commande infra-
rouge. Cefte mémoire référencée Cl,
est une 241L.C04 de 512 cctets, En
définitive, IR-COP est desting a
reproduire une séquence de quatre
commandes infrarouges destinées &
metire en route le magnétoscope, a
le placer sur ke bon canal ou la bonne
chaine, & lancer l'enregistrement, puis
& améter lenregistrement au bout de
3 ou § minutes au choix.

Lorsquil fonctionne en mode écriture,
les entrées 6, 17, 18 et la sortie 12
deviennent actives et permettent la
copie des commandes infrarouges,
copiées depuis la télécommande
d'origine du magnétoscope. L'entrée
6 de I'R-COP recueille les signaux

logiques déliviés par ke petit recepteur
infrarouge U,, un LTMB884A de faboi-
cation LITEON. Les entrées 17 et 18
détectent la sollicitation de f'un ou
l'autre des boutons poussoirs utilises
pour la mémorsation des quatre
commandes infrarouges. La procé-
dure de programmalion de IR-COP
est detailée ci-dessous.

Mémerisation. des commandes
infrarouges

- Placez linverseur SW, de maniére &
mettre a la masse l'entrée 7 de Cl, et
positionnez la télécommande & une
trentaine de centimétres en face du
récepteur infrarouge U,.

- Appuyez brigvernent sur B, la DEL
doit clignoter. Le nombre de flashs
emis périodiquernent par la DEL cor-
respondra alors au numéro de la
commande & mémorisar. Pour rap-
pel, IB-COP dispose de quatre
emplacements memoire. Par conse-
quent, au premier appui sur BP,, la
DEL émettra périodiguerment un flash,
puis deux flashs a la seconde soliici-
tation de BP,, etc. Cette information
lumineuse penmet de vérifier & quel
emplacement memoire la commanae
infrarouge sera mémorisée, Au Cin-
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quieme appui ou siau bout de 20 s aucune
action ne s'est déroule, la DEL cesse de
clignoter : aucune mémorisation est alors
possibie tant que BP, n'est pas & nouveau
sollicité.

- Appuyez brigvement sur BP,, la DEL reste
alors alumée en permanence.

- Appuyez sur la touche de la télécom-
mande & mémoriser et maintenez cette
touche enfoncée jusau'a ce que la DEL cli-
gnote a nouveau. Deux & trois secondes
sont généralement nécessaires. A ce
stade, si la DEL se met & clignoter sans
avorr appuye sur une touche de la télé-

commande, vous étes alors en présence
d'un parasite infrarouge émis vraisembla-
blement par un éclairage artificiel. Eloignez-
vous de cet éclairage ou remplacez-le par
une lampe a incandescence ordinaire.

Enregle gérérale, le premier ordre mémo-
risé comespond & la mise en marche du
magnétoscepe, le second au choix du
canal el le troisiéme au lancement de l'en-
registrement. Sil'un de ces ordres N'est pas
utile, cas de la mise en marche du magng-
toscope ou du choix du canal, vous devrez
le remplacer par une commande iNSigni-

o B

fiante ou aberante en utiisart, par exemple,
la télécommande d'un autre appareil.
Quant au quatrieme ordre, il comespond &
l'amét de I'ervegistrement ou du magnéto-
scope et se produira trois ou cing minutes
apres le troisigme ordre. Généralement, I'ar-
rét du magnétoscope provoque l'amét de
l'enregistrement.

En plagant sur OFF, le contact n®1 du DIPS-
witch S8W,,, la durée de l'enregistrement est
de trois minutes. Blle passe a cing minutes,
lorsque ce contact est sur ON {broche 8
de O, 4la masse).

C Tl ) Schéma de principe de

F11 A
—O0—E==0—10| Sacteur
K2 1o 220v
O | Lampe
K31o| 220V
ai
TLC226
Sortie C.0:
R8
47k
| S|
AR i = L
1N4148 10k IR-COP B G = 2k 100 nF
100 8x10k
pF
R L1440 S
a0, Osc 40 SW1
) RAZ 2%
2 REL
100nFI S'R :;
v ALM $o
1' U1 DP2 3
A LTMBB48A DP1 ¢ 7
2 6 MOD WR
s ER 4 A
- SCL T3 150 E2
:;L bled SDATE SDA vgg
' Gnd BP2 1
k 17 2 -
; 180 Gnd BP1
] I 581
DL1 o g L =
rouge BP1 ' BP2 '
l |

'interface 1R-COP
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Broche Désignation Fonction Remarques

1 SDA DATA12C pour communication avec EEPROM 24L.C04
2 8CL Horloge 12C pour communication avec EEPROM 24L.C04
) GND Entrée Mise & la masse

4 RAZ Entrée Reset < = Caracteristiques des
5 GND Masse alimeniation générale =2 Ent"éEE'ED"?iEE

5] E-R Entrée réception code IR Provenance : module LITEON

7 MOD Sélection lecture / écriture

8 DIP1 Choix temporisation 3 ou 5mn Temporisation entre le 3ie et ke die ordre

2] DIP2 Activation filtrage numénque Ukilisatiors d'un radar hyperfréquence

10 ALARM Déclenchement de la séguence infrarouge Agctif sur un niveau haut logicue

il SR Sortie émission codes IR Imax = 20mA

12 LED Témain de programmation Imax = 20mA

13 RELAIS Sortie de commande d'éclairage Actif aprés le Sie ordre

14 VCC +5V Alimentation générale

15 N.C. Non connectg

16 OsC Entriée horloge Par simple réseau RC paraliéle

17 BP1 Selection mémoire n°1 4 4

18 BP2 Active mémorisation Actif aprés sélection d'une mémoire

Déroulement d’une séquence mémao-
risée par I'IR-COP
Pour restituer une séguence mémorisée
par I'R-COP, ce demier dott étre en mode
lecture en portant & 5V son entrée 7. Dés
lors, silentrée 10 de I'R-COP passe 4 un
niveau haut logigue, la séquence mémori-
see est aussitdl lancés : la serie 11 repro-
duira alors les codes des commandes
memorisées. Le transistor T, est utiisé en
commutation pour délivrer le courant
nécessaire & la DEL infrarouge DL, dont le
courant est caliore par la résistance R, Le
premier ordre est émis dés gu'un front
montant apparait sur fa troche 10 de 'R-
COP. Ensuite, un délai de dix secondes
sépare les deux ordres suivants et, au
moment cU le troisieme ordre est émis, la
sortie 13 passe & 1 afin éventuelement d'al-
lurmer un eclairage. A chaque émissiond'un
ordre le DEL DL, émet un flash.
La séquence peut étre lancée indifférem-
ment par le biais d'un contact NF (Norma-
lement Fermé) ou d'un contact NO {Nor-
malement Ouvert). En effet, un étage
d'entrée construit autour du transistor T,
réagit & linterruption d'un contact NF ou &
letablisserment d'un contact NO en suppri-
mant fa conduction du transistor T,,, dont le
collecteur présentera alors un  niveau
logicque haut,
Sile contact est de type NO, un shunt per-
manent est mis en place et lieu du contact
{ NF Deés lors, fe transistor T, dont la base

est polerisée par le diviseur de tension
Ry/Ry. est conducteur et son collecteur est
a un niveau logigue bas. Si le contact NO
vient & se fermer, le courant de base de T,
est supprimé. Le transistor se bloque et son
collecteur présente alors un niveau logique
haut.

Sile contact est de type NF, fentrée NO est
laissee libre, Tant que te contact NF est
ferme le transistor T, est conducteur et un
état logique O est présent & l'entrée de I'B-
COP. Quand le contact NF est interompu,
[émetteur du transister T, est alors en la.
Le blocage du ansistor T, amene un
niveau haut logigue sur scn collectewr.

interface IR-COP

Les composants R,, D, et C, protegent la
jonction BE du ransistor T, et fitrent d'éven-
tuels bruits parasites.

L’éclairage d’appaint
Un relais électronique a été prévu pour
commander un éclairage 220V & incan-
descence. Il est réalisé avec le triac Q,,
lequel est commandg par un optotriac Cl,
assock aux resistances R, R, et R, . Cet
optocoupleur assure un amorgage efficace
du triac et surtout une isolation gatvanique
4 entre les circuits basse ten-
[ sion cle la carte IR-COP et ke
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secteur 220V, Le triac se comporte comme
un interrupteur commandé. Lorsgue la sor-
tie 13 de Ci, est & 1, la DEL de I'optotiac
est polarisée et le friac devient conducteur :
le spot d'¢clarage est alors alumé. Par
contre, sila sortie 13 de Cl, esta 0, aucun
courant traverse la diode émetirice d'infra-
rouges de l'optotriac et le tiac est alors blo-
qué : I'éclairage est éteint.

La sortie 13 de Cl, peut également &tre uti-
lisée pour commander un transistor a col-
lecteur ouvert, leguel poura commander un
relas 8, 12 ou 24V cuune interface sonore.
Dans ce cas, Ry vaut 2,7 kQ et le transis-
tor T, ainsi que la diode de protection D,

C6/47 nF
R6/470 k
Clia
LM324
R2/470 k 2 [ix
+——
+
G2/47 nF 47 k 3
“ R7
100
R1 K
2,2k
+ (93] )
; 10 uF
c7

100.nF ;

remplaceront les composants précites du
relais électronique.

Le schéma du radar de détec-
tion de présence

La figure 3 présente le schéma de prin-
cipe du radar, qui met en ceuvre le micro-
émetteur hyperfréquences MHD-99, lequel
utilise e principe de la détection par effet
Doppler. La fréquence des micro-ondes
qu'il rayonne est de 9,9 GHz, valeur nor-
malisée.

Siune persorne, cu un objet présent dans
le lobe de surveilance du radar, vient & se

la diode emettrice infrarouge

100 k

déplacer, la fréquence des micro-ondes
réflechies est alors légerement modifiee.
Cette modification de fréquence est traduite
en sortie du radar par une petite vanation
de tension.

Cette vanation est amplifiee par un premier
amplificateur passe-barde réalise avec 'un
des quatre amplificateurs opérationnels
cortenus dans un LM324, Cl, de la platine
radar. Lentree non-inverseuse de Ch . est
polarisée en dessous de Vico/2 par le pont
de resistances R./R,. Un second étage
d'ampiification est réalisé autour de CI,,.
Son gain est réglable & I'aide de la résis-
tance ajustable A, Son entrée nen-inver-
seuse est polarisée par le pont de résis-
tances Ry + R/R

Ce diviseur de tension est intialement utilisé
pour polariser un autre amplificateur opéra-
tionnel utilisé en comparateur. Enfabsence
de mouverment, la tension de sortie broche
1 de Ci, est &égale 4 la tension aux bomes
de la résistance R,, 'amplificateur opéra-
tionnel se comportant alors comme un Sui-
veur de tension. La sorte 14 du compara-
teur Cl, est alors & OV,

Par contre, en cas de mouvements détec-
tés par le radar, laugmentation de la ten-
sion appliguée a l'entrée du comparateur
entraine la commutation de ce demier, dont
la sortie présente alors de bref élat haut
logique. Le transistor T, est utiisé en com-
mutation et présente un collecteur ouvert,
lequel sera raccordé a l'entrée NO de I'n-
terface IR-COP,
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Trau:é du circuit imprime de l'interface

IR-COP

La realisation

Les circuits imprimés

Les figures 4 et § présentent respecti-
verment le tracé des pistes vu du coté cuvre
de lrterface IR-COP et du radar de délec-
tion d'approche.

Une reproduction photographique de ces
deux typons est intéressante pour sa fia-
bilité et sa rapidité d'exécution, mais
compte tenu de la Impidité des tracés,
vous pourrez préférer une méthode quel-

conque de votre choix. Ensuite, la plaque
d'époxy ou de bakeélite est gravée dans un
bain de perchlorure de fer, dont l'efficacité
est accentuée lorsque sa température est
élevée & environ 35°C.

Aprés la gravure, la plaque est abondam-
ment rincée.

Ensuite le film de protection est éliminéa
l'aide d'un chiffon imbibé d'acétone. La
plaque peut alors étre percée avec un
foret de 1mm de diamétre,

== (@
[ ew

L'implantation des composants

Les figures 8 et 7 montrent Iimplanta-
tion des composants des deux cartes.
Entreprenez la soudure des différents
composants successiverment en fonction
de leur épaisseur. C'est ainsi gue vous
commencerez par les straps et poursui-
vrez avec les résistances, pour enfin finir
par des éléments encombrants comme
un transformateur ou un module addi-
tionnel.

Le circuit imprimé du radar d'approche a
été étudié pour recevoir une téte hyper-
frequence MHD-99 ou aussi bien le
MDU1030. Si vous utilisez un MHD-99,
celui-ci sera inséré sur les trois picots
prévus a cet effet sur un cdté de la carte.
Par contre, si vous utilisez un MDU1030,
ce demier doit étre fixé sur le circuit
imprimé par quatre boulons M3 et ses
frois connexions seront les plus courtes
possible.

Pour rappel, le relais électronrique ne peut
pas commander des ampoules & écono

mie d'énergie. En effet, ces ampoules n'ac-
ceptent pas une commande par triac
comme le précise leur notice. De plus, la
pleine puissance de ces ampoules appa-
rait lentement au bout de quelques
minutes, ce qui n'est pas compatible avec
{utilisation d'une caméra.

Sinon, il est possitle de remplacer 'opto-
triac de commande de I'éclairage par un
transistor & collecteur ouvert
capable, par exemple, de com-
mander un relais. Son implantation
reprendra alors les broches 1 et 2
prévues pour I'optotriac. Dans ce
cas, la diode D, sera alors implan-
tée sur la carte et vous prendrez
une résistance Ry de 2,7 &€ au lieu
de 150 Q, valeur prévue pour limi-
ter le courant dans la DEL de l'op-
totriac.

Mise en service

Avant de mettre sous tensicn une carte,
vérifiez rigoureusement le sens dimplan-
tation des composants polarisés comme
les condensateurs électrolvtiques et les
diodes. Positionnez les circuits intégrés
seulement aprés avoir contrélé la bonne
valeur des tensions d'alimentation.

Soyez prudent avec interface IR-COP'qui
supporte la tension secteur de 220V |
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Une fois ces contréles préliminaires effec-
tués, programmez I'R-COP conformément
aux indications déja exposeées.

D'un point de vue pratique et afin de rendre
presque instantang le lancement de 'enre-
gistrement, il peut étre envisage de fonc-
tionner, non pas avec 4 ordres de com-
mande, mais simplement 2 : le premier
étant la commande "enregistrement” et la
quatriéme étant la commande “arét”. Cette
application impose toutefois que ke magné-
toscope soit déja aflumeé et en attente sur le
bon canal d'enregistrement. Les ordres n®2
et n°3 pourront élre une reproduction de
l'ordre n®1 ou proviendront d'une autre telé-
commande.

La DEL infrarouge DL, peut étre placeée
directement sur le bomier prévu pour son
raccordennent ou peuty étre raccordée par
un céble deux conductewrs d'une longueur
maximale de 1,5m, en veillant au sens cor-
rect du branchement.

Pour soldifier le cablage, I'extrémité du
cible et une partie de la diode infrarouge
seront conjointement recouvertes par de la
gaine thermorétractable.

Finalement, cette diode infrarouge sera
dirigee vers la fenétre infrarouge du
magnétoscope a une distance maximale
de 1m. |l est parfois possible et pratique
de placer cette diode sous la dite fenétre,
le cable étant alors coincé sous le magné-
toscope.

Utilisation du radar

Le radar hyperfréquence traverse les
cloisons légéres, de sorte qu'un individu
pourrait étre detecté avant méme d'en-
trer dans la piéce ou le couloir sous sur-
veillance.

Ne placez pas la téte hyperfréquence
prés du sol face contre terre, toumez-la
en direction de la zone a surveiller ou
donnez-lui de fa hauteur en le plagant,
par exemple, dans un faux plafond avec
la surface visible dirigée vers le sol.

Lors de la mise au point, vous devez
observer la DEL rouge du radar clignoter a
chacun de vos mouvements. Ce clignote-
ment §'accelére avec la rapidité du dépla-
cement.

H. CADINDOT
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IR-GOP ) G,: 100 pF NPO €1, - IR-COP (LEXTRONIG]
R, : 180 < [marron, gris, marron) C,a Ei : 100 nF €, : 24LG04 [LEXTRONIC)
:z, :. llluks_z E!narrun,_num orange) C, 220 nF C!, : 78L05, régulateur 5V
A7 150 0 (mavran vert marront 5,0, 1Na1a8 5% npramne infroruage LITEGN TN
R : 220 kQ2 [ruuge.'ruugé. jaunel D.a b, : IN40D1..3007 . !'ecepteur e sl
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1 1 K,k K, : borniers deux plots a souder
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Version 1.7 touj

ours disponible avec des menus d’aide en frangais.
OPTIONS :
s Analyse CEM
» Intégrité du signal
{plug-in a la CEM)
» CEM + Intégrité du signal
» EDCoMX - Générateur de

» Librairie compléte*

{15000 composants) dont CMS
+ Base de données étendue*
s Simulation en mode mixte*
s EDSpice - Moteur Spice
* Autorouteur Arizona* modéles - code Spice
s Analyse thermique* ¢ Aides en frangais

Conditions particuliéres pour Education nationale.
Professionnels nous consulter.

Passage de Edwin 32 (ang.) & Edwin 32 (rangais) . 850 FTTC
*Pack Edwin 32 (fran¢ais) amateur complef ... 3300 FITC

MERCURE TELECOM ZA de I’Habitat Bat N°6
BP 58 - Route d’Ozoir - 77680 Roissy-en-Brie
Appel gratuit : 0805 00 80 88 - Fax : 01 64 40 49 18

e-matil ;: edwin@mercuretelecom.com  Internet : mercuretelecom.com

K, : hornier trois plots a souder
quusihle retarde 14

Radar hyperfréquence

R,, B; : 2,2 k<2 [rouge, rouge, rougel

R,, B, : 470 kQ2 [jaune, violst, jaune)

R,, R, : 10 k) [marron, noit, orangel

R, R, a R, : 100 k<2 [marron, noir, jaune)
R,, :520 b [rauge, rougae, marron]
n], : 22 k<2 [rouge, rouge, orangel
A, : 47 k2

C,, Gy - 10 pF/50V

G,. G, : 47 nf

€, : 100 pF/10V

C,. G, C,: 100 nF

€, : 220 uF/25V

b, : 1N4001

T. : BG548, BC547

cl, : Lm324, TiC274

Cl, : 78M0D5, 7805

U. : téte hyperfréquence MHD-99 ou
Mou1030

2 borniers 2 plots a souder

1 coffret plastique

N U.;“ Plus besain de cnnna‘itn;
.N“‘NEA la programmation |
/ Ce que vous dessinez
c’est ce que vous programmet

Paour les familles de microcontrdleurs suivantes :
ST62XX - ST72XX - PIC12BXX - PIC14BXX, etc.
Démo gratuite téléchargeable via Intemet :

www.mercuretelecom.com
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On voit parfois dans
nos lignes des pro-
positions de ser-
rures eélectroniques
faisant appel a un
clavier numeérigue
pu digicode. Un nou-
veau circuit integre
specialise, distribug
par la societé L EX-
TRONIL nous incite
0 VOUS proposer un
schema de clavier
codé hyper-sophis-
tiqué et capable de
commander de
nombreuses appli-
cations ou de com-
pléter un systeme
d'alarme déja exis-
tant. Ses caracteé-
ristiques sont bien
superieures a bien
des modeles déja
commercialises,
notamment en ce
fui concerne la fia-
bilité et la sécuriteé
face a une tenta-
tive rle recherche
du code.

Un clavier

Le circuit LEX002 en
guestion

Nous allons, au préalable, découvrir
ensembles les caractéristiques prin-
cipaes du circuit intégré LEX002 pro-
posé. Il s'agit d'un petit boitier intégré
de 18 broches quil convient d'ali-
menter sous une tension continue, fil-
trée et si possible sauvegardée, d'une
valeur de 5V. Ce circuit dispose de
deux codes d'acces pouvant com-
porter chacun de 1 a 8 chiffres et
capabies d'actionner indépendam-
ment deux relais de faible puissance,
soit en mode bistable, c'est & dire
MA-AT, scit en mode impulsionnel
avec une durée de temporisation
réglable de 1 & 99 secondes.

Précisons, de suite, que toutes les
configurations seront réalisées a par-
tir du clavier en face avant et non par
des liaisons fixes ou des mini inters de
programmation, | sera donc trés
simple et particuliérement rapide de
changer de code en cours dutiisa-
tion de la sermure. Une autre possibi-
ité intéressante de ce circuit est de
pouvoir saisir le code d'accés en
mode accélére : il n'est, a cetinstant,
pas nécessaire de frapper tous les
chiffres du bon code, mais simple-

ment de rentrer le prermier chiffre suivi
de latouche diése (#). On évitera ainsi
de fastidieuses manipulations sans
perdre de vue que, pour pouvoir
samréter» le processus commandé, i
sera obligatoire, bien entendu, de
Ccompaser ie code dans son intégra-
lité, sécurité oblige. Un autre point fort
de ce Clavier repose sur sa protection
de haut niveau a l'encontre de la
recherche ilicite des codes d'acces.
A la premiére action sur une touche,
une sortie speciale est immédiate-
ment activée pour, par exemple,
commander un éclairage extérieur

Clavier LEXTRONIC

rét. LEX 002

Circuit spécial

numerigque code

faciltant la

composition comecte du code la nuit.
Cette sortie sera désactivée automa-
tiguement au bout d'un délai de 30
seconxles, sans aucune action pen-
dant ce délai sur les touches du cla-
vier,

Les sécurités du circuit
LEX002

I nous faut préciser, ici, que les
touches du clavier générent & chaque
action un petit bip sonore, différent
pour chague touche, et qu'il est

Synoptigue

L 4
]
-]
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de I'aslimentation

dalleurs possible de désactiver si on le
souhaite. En cas de saisie eronée d'un
code d'acces, le clavier enire dans une
«phase de blocage transparente», c'est a
dire qu'l semble fonctionrer comectement
par rapport a lutlisateur mais, en réalité, iine
prend plus en compte les manipulations de
ce demier, contrairement & bon nombre
d'autres semures existantes qui se bloguent
directement et le font savoir par 'anét des
bips sonores, par exemple. Sur ces

modéles, un cambrioleur attendra un petit
instant que le circuit redevienne actif pour
tenter de proposer un autre code.

Le circuit LEXQ02 se bloaue pendant 10
secondes & chague emeur mais ce blocage
est redéclenchable dés lors que 'on conti-
nue de <bidouillers le clavier et, ainsi, 4
chague nouvelle mauvaise touche c'est
reparti pour une durée de 10 secondes. ..
En cutre, le circutt n'étant pas enclin a se
laisser «taquiner» lors de cette phase de

blocage, il activera une seconde sortie au
bout de la dixiéme touche sollicitée. Cette
demiere pourra commander un dispositif de
simulation de présence comme ure lampe
interieure cu diffuser un message sonore
ou musical pour impressionner le fraudeur.
On poura également étre prévenu discré-
tement gu'une personne mal intentionnée
esten train de s'amuser sur les touches de
votre Clavier. Si malgré tout le rédeur per-
siste et continue & rechercher le code, au
bout de la vingtiéme touche soliicitée le cir-
cuit entame une phase de préalamme se ra-
duisant par I'émission d'un signal inquitant
consistant en une série de bips/bips graves
sur un buzzer extérieur a proximité du cle-
vier. Enfin, pour les inéductibles qui persis-
teralent encore a vouloir tripoter le clavier,
un signal de siréne modulée entrera en
action durant une minute, attirant l'attention
sur le clavier et n'incitant pas le géneur a
rester dans les parages. En fin de cycle, la
mini sirene s'aréle et le clavier débute une
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nowvele phase de blocage de 30
secondes, mais en N'acceptant aucune
action sur les touches sous peine de relan-
cer la siréne | Dissuastf, non ?

Sachez encore que la composition du
code d'acces est limitée dans le temps et
gue 'on ne dispose gue d'une seconde par
touche pour entrer le code, tout dépasse-
ment occasionnant la phase de blocage de
10 secondes. Comme on paut le consta-
ter, cette semure est bien loin de ressem-
bler aux autres &t dispose de nombreux
perfectionnements pour atteindre une fiabi-
lité exceptionnelle.

Analyse du schéma
électronique

On trouvera le synoptique du montage ala
figure 1 avec, au cceur, le circuit LEXOO2.
Le clavier préconisé est du type matricé 3
colomnes et 4 gnes ; nous avons utilisé le
modele économique EC83 de chez LEX-
TRONIC qui présente l'avantage de dispo-
ser de trois trous pour les diverses LED de
signalisation. Son brochage particulier a été
adapté au circuit imprimé donné en annexe
ala figure 3. Sivous optez pour un autre
modeéle de clavier, | conviendra de retrou-
ver les lignes et colonnes & laide d'un
simple ohmmeétre et de medifier les pistes
€n consequence.

La section alimentation necessite une
source continue de quelques 14V pour
exploiter un premier régulateur IC, d'une
tension nominde de 12V destinée aux
divers étages de sortie lumiére et simula-
tion, aux relais 1 et 2 et au signal sonore. Un
second réguiateur de 5V sera chargé d'ali-
menter le circuit principal aidé, dans cette
tache, par quelques condensateurs de fi-
trage. La diode rouge L, témoigne de la
mise sous tension de la serure. Le circuit
IC., sera, lui, dimenté entre les broches 5 et
14, Les relais d'Utilisation 1 & 2 comespon-
dent aux codes 1 et 2 et sont pilotés res-
pectivernent par les transistors T, et T, &
partir des broches 1 et 2. A noter que le
relais utilisé ayant une bobine de BV seule-
ment, Nous avons été amenés a ajouter les
résistances R, et R, , en série encore avec
les LED L, et L. Ainsi, fallumage de la LED
verte ou jaune témoigne, en face avant
sous le Clavier, de l'activation de une des
deux sorties d'utilisation pour une gache
électrique ou e moteur d'ouverture d'un
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portal. [l convient de veiller & aimenter les
utiisations choisies & partir d'une source
distincte pour éviter toute interférence.

abeJie |13
S0 2h+

DZZa1d JNSJeUasay
+
waige|nuIg

e

La sortie 13 du circut 1G, active un réso-
nateur pigzo (sans oscillateur donc) via fe
transistor T,. Les compaosants refiés sur les

o implantation des élements

broches XMUTE et TONE ne seront pas
miodifiés pour un fonctionnement optimurn.
Les sorties auxiliares LUMIERE et SIMU-
LATION sont a collecteur ouvent sur les tran-
sistors T, et T, I suffira de relier une charge
adaptée entre ces sorties et le +12V pour
disposer de ces fonctionnalités. En cas de
forte puissance, il convient naturellement de
passer par kes services d'un petit relais 12V

Reéalisation pratique

Nous avons regroupé tous les composants
du schéma sur une unique plaquette de
cunre dont le traceé est donné 4 la figure
4 3 l'échelle 1. Les fiaisons entre le circut
et le clavier sont trés courtes par i biais
dunconnecteur femelle recevant les picots
clu clavier matricé. Il dewvrait étre possible
d'éloigner quelque peu celul-Ci par une liai-
son souple, mais de guelques centimétres
seulerment, au moyen d'un cable blindé
dent on aura prs soin de relier le blindage
alamasse. Le circuitIC, sera monté surun
support de bonne gualité, a broches tulipes
par exemple. On devra régler les hauteurs
des dicdes LED si le clavier est inséré sur
son support. On respectera les indications
de la figure B pour la mise en place des
composants polarisés ou autres et des
quelques inévitables straps dont trois sont
cacheés sous le clavier et I'un sous le
condensatew chimique C,.

Mise sous tension - Essais -

Réglages

Aprés vénfication sérieuse, on pourra pro-
céder & la mise sous tension de fa semure
gui doit délirer trois notes musicales
conséoutives. Si ce n'est pas le cas,
débranchez I'aimentation et vérifiez le mon-
tage. Au départ, le clavier contient deuix
codes «usine», ke code «3456- activant le
relais 1 et le code «H678» comespondant
au second relais. I_a LED rouge est déja
alumee et les LED jaune et verte atlestent
de la mise en marche des deux relais en
mode bistable ; un code complet pour la
mise en marche, le méme code une
seconde fois pour l'amét.

A ce stade, on voudra sans doute modfier
les codes usine et entrer, pour ce faire, en
mode programmation. Cn tape pour cela
code 2, puis *, c'est & dire intialement ici
*5678". Une serie de 3 notes consecutives
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se fait alors entendre vous confirmant que
le mode programmation est actif. Diverses
options sont offertes qu'il faudra respecter
scrupuleusement avec, en téte, le fait que
l'on ne dispose que d'une seconde par
touche !

Menu de programmation

Quelques remarques utiles

l'entrée et la sortie du mode programma-
tion generent rois notes musicales,
- sile code componte 8 chiffres, il n'est pas
necessaire de le valider par la touche #,
-ilne faut pas gue fes dewux codes d'accés
commencent par le méme chiffre,

“code?2* =

1# nouveau code 1 #

2 # temporelais 1 # =

3# —

4# =

5# nouveau code 2 #

B # terporelais 2 # =

TH# =

8# =

9# =

O# =

entrée en mode programmation
change le code N*1

si tempo = 00, relais 1 en maode M/A
sl tempo =01 a 99, relais 1 mode impuls.

activation saisie accélérée code 1

désactivation saisie accéiérée code 1
change le code N°2

si tempo = 00, relais 2 en mode M/A |
st tempo = 01 & 99relais 2 en mode impuls.

activation saisie accélérée code 2
désactivation salsie accélérée code 2
activation.des touches musicales
désactivation des touches musicales

= fin du mode programmation

= i 7 L
i = S

prasantation du clavier matrice

- Si la saisle accélérée est activée et sile
relais est programmé en mode M/A, on
poUTa Compaoser e code par une touche
sila LED correspondante est éteinte, mais
il faudra composer le code intégralement
lorsquielle est éteinte.

Cette option est particuliérement utile si on
connecte le clavier sur une centrale
d'alamme que 'on pourra mettre en marche
simplement par la frappe d'une seule
touche, avec #. Elie est applicable que! gque
soit le mode choisi pour le relais. En cas de
fausse manipulation ou oubli de code, il suf-
fit de déconnecler la serrure un court instant
de son alimentation puis de l'alimenter &
nouveau pour reconfigurer le clavier.

G. ISABEL

Nomenciaturea

IC, : rdgulateur intégré 7812 (12V posi-
1if) hoitier T0220
{C, : régulateur intégré 7805 [5V positif]
beitier T0220
IC,: circuit spécial LEXTRONIC pour cla-
vier matricé (réf. : LEX002)
D, a O, : diodes commutation 1N4148
D, : diode radressement 1N4001
1, : diode électroluminescente rouge
3mm [secteur)
: diode électroluminescente verte
3mm ([relais 1 activé)
L, : diede électroluminescenta jaune
&3mm (relais 2 activé)
T, & T_; transistors NPN BC337 ou 338
R, : 180 2 1/4W
B, Ry : 10 k2 1/4W
R,a R, :220 2 1/4W
R,a R, :10 k2 1/4W
R, :470 Q 1/4W
R, Ry, : 18 k2 1/4W
R, R, : 15 Q 1/4W
: 100 nF plastigue
: 470 pF/25V chimique vertical
: 100 pF/25V chimique vertical
: 47 nF plastique
: 100 pF céramigue
: 1 pF/63V plastigue
, - 47 nF plastique
1 support & souder 18 broches tulipes
Blocs de barnes vissé soudé, pas de
Smm [2x2 et 3x3)
Clavier numeérigue 12 touches matricé
avec 3 trous pour LED (réf. LEXTRONIC :
EC 83) picots de 2,54mm
2 ralais DIL16, babine 6V
Connecteurs femelles en ligne a soudex; |

B N e

N N NN K]

pas de 2,54mm
- pravoir alimentation 14V continus
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|
11 est intéressant

et utile de mesu-
rer la capacite

pour controler
I'état géeneral de
la batterie

[les batteries au
Cadmium Nickel
souffrent de
l'effet mémoire, si
elles ne sont pas
correctepment
chargées et
dérhargees leurs
capacités peuvent

diminuer] nu

pour contraler
ce gu’il "reste”
rdans la batterie,
dpres un usage
partiel, pour en
deduire la duree
maximale
d’utilisation.

Capacimetre

AN

Le montage

proposé permet de mesurer la capa-
cité des batteries lors d'unie décharge
avec les fonctions:

1- de réglage de Intensité de
décharge de 0.01 a 2 A avec une
visuglisation numérique du courant de
décharge (LCD de gauche sur la
photo),

2- de réglage de la tension d'arrét de
la décharge de 0 a 12V, & l'aide de
deux potentiométres,

3- de visualisation de la tension d'ar-
rét ou de la tension de la batterie
durant la décharge (LCD central),

4- de visudisation numérique de la
capacité de la battene avec un incré-
ment de 1 mAH (LCD de droite).
De plus, le montage a les caracteris-
tigues suivantes :

5- & l'amét, aucun courant résiduel
n'est prélevé sur la batterie,

6- mémorisation de la capacite de la
batterie en cas de coupure de cou-
rant secteur,

7- sécuntd thermique en cas de sur-
chauffe,

8- le principe de mesure de la capa-
cité est compatitle de variations de
courant de décharge,

9- possibiité d'ajouter une charge
extérieure et de neutraliser 'asservis-

de batterie

RO AN

AN

tension
N

‘arrét
e - 5

sement inteme du Ccourant de
gécharge.

Mode d’emploi

Pour utiliser le déchargeur capaci-
métre il faut procéder de la fagon sui-
vante :

1- mettre lntemupteur général sur M
(Marche) les indicateurs LCD sont mis
sous tension, l'ampéremetre et le volt-
métre affichent «O», ia lampe sttuge
au-dessus de linterupteur reste
éteinte,

2- mettre les potentiométres de
réglage de l'intensité de décharge et
de tension d'arét a zéro,

3- mettre l'interrupteur de choix de la
tension affichée sur «accue,

4- appuyer sur «RAZ compteur» si le
compteur nindique pas «0»,

5- brancher la batterie & décharger en
respectant la polarits,

8- appuyer su «Décharge», e relais
inteme passe en position travail, la
tension de la batterie est visuglisée sur
I'ndicateur central, la LED au-dessus
de Imtermupteur A/M g'allume,

7- régler le courant de décharge sou-
haité entre 0,01 et 2 A,

8- mettre Iinterrupteur de choix de la
tension affichée sur «d'anét»,
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9- régler latension d'anét & laide des
deux potentiométres de réglage (Oros
et Trim),

10- quand la tension de la batterie
passe sous la tension d'anét, la
décharge est terminés, le compteur
de droite indigue la capacité de la bat-
terie en ma/M.

Rappels sur la notion de
capacité d’une hatterie

On effectue la mesure de la capacité
d'une batterie lors d'une décharge.
La flgure 1 présente un circuit de
décharge typique. Les figures 2 et
3 présentent les courbes de varia-
tion de la tension de la batterie (Vbat)
et du courant (). Au début de la
décharge, la tension et le courant
haissent rapidement, puis la tension
reste & peu prés stable durant une

I de

+

- Charge
/bat| -

Ca>

Schéema de principe
d’un clrcuit
de décharge




1\ V bat

Tension nominale "\\

¥
Fin de décharge

.

»
Temps

@ Courbe de variation de la batterie

@ Courhe de variation du courant

Temps

péricde assez longue, c'est la tension
rominale de la battere. En fin de
décharge, la tension baisse rapiderment.
On admet qu'une batterle Cadmium Nic-
kel est déchargée lorsque la tension & ses
bomes est égale a 80% de la tension
nominale. La capacité de la batterie est la
quantité de courant foumie durant un cycle
le décharge.

Dans les unités MKSA, la capacité d'une
batterie s'exprime en : Ampere . Seconde
(As), il s'agit de la capacité comespondant
a un courant d'un Ampére pendant une
seconde. Dans le langage courant, on
emploie plus souvent 'AmMpére . Heure (Ah}
Il s'agit de la capacité d'une batterie déli-

vrant un courant d'un Ampere pendant une
heure. On a donc ia relation entre les uni-
s : 1 Ah=3600 As.

Principes

Principe de fonctionnement

du déchargeur

Le principe global du déchargeur/capaci-
métre est présenté sur la figure 4, Le cir-
cuit de décharge dans lequet circule le
courant de décharge qui peut atteindre
plusieurs amperes est dessingé en rouge.
I comprend un relais pour V'arét/marche,
un transistor CMOS utllisé en résislance
variable de puissance et une résistance de

Measure de la tension

décharge H

de la batterie
Asservissement : CJ
de Illr“msné J ----- E_‘ cg:)n;:]aa.fl}ge
de décharge : -
Réglage du i
oguIce Mesure du : ° &
décharge chtlet do [] Batterig Réglage de la
Q- tension d'arrét

> |

Convertisseur
tension

Mesure de

Schéema de principe du

dechargeur/capacimetre

fréquence fa capachté

mesure du courant, Cette mesure sert
assurer 'asservissement du courant de
décharge et & réaliser la mesure de la
capacité. La tension de la batterie com-
mande le relais qui autorise, ou non, la
déecharge.

Principe de la mesure de la capacité

Deétaillons le principe de la mesure de la
capacie. Le courant & intégrer traverse une
résistance de mesure d'environ 0,1 Q. La
tension aux bomes de larésistance est pro-
portionnefe au courant de decharge |, On
place ensuite un convertisseur tension/fré-
quence tel que la fréquence des signaux
camés en sortie soit proportionnelle & la ten-
sion d'entrée., La fréquence des signaux est
donc proportionnelle au  courant de
decharge |y, :F= k.|,

Le compteur placé a la sortie du convertis-
seur compte le nombre de périodes déli-
wrées par le convertisseur. On démontre
que chague incrément du compteur repré

sente une quantité fixe de courant délivré
par la batterie. Ce montage peut donc ser-
vir & mesurer la capacité des batteries, il
suffit de compler les impuisions.

Avec une valeur judicieuse pour k, on it
directement sur le compteur fa valeur de
la capacité, Avec un compteur a 6 digits,
il est possible d'afficher de Q & 999399,
donc de O mA/h 2 999 999 mA/h avec un
incrément de comptage de 1 m&vh, Pour
cela, il faut que la fréquence du signal
généré par le convertisseur Tension/Fré-
quence soit égale 4 0,278 Hz (une impu!-
sion toutes les 3,6 secondes) quand la
batterie délivre un courant de 1 A (aprés
une heure de décharge avec un courant
de 1 A, le compteur aura compté 1000
impulsions, il affichera 1000 mA/h)

Analyse du schéma

Les explications ci-aprés se rapporlent au
schérma de principe présenté sur ia figure
5

Circuit de puissance

Le circult de puissance est la partie du
montage dans iaguelle peuvent circuler de
fortes intensités. Il est représenté en rouge
sur le schéma de principe. Le moins de la
batterie est rele 4 la masse du montage.
Un relais permet de fermer le Circuit de
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@ Schema de principe

décharge si le Switch Sw, a été appuyé et
si la tension de la batterie est supérieure &
la tension d'amét. Au démarrage le courant
de décharge traverse le Switch.

doerrcrhd {8 wmitg)

C Gw& _ =iz AN Le circuit de décharge comprend @ une
it b O i : N 3 I\D résistance de mesure {0,1 €2}, un fransistor

ey

PO Sl : ry ; CMOS T, et une diode de protection Di,.

. IEA L b e _ Le réglage du courant de décharge est

- ; limité & 2 A.

Pour obtenir des courants plus forts, il est
possible de brancher une charge exté-
rieure (une ampoule ou un moteur par
exemple), le réglage du courant de
décharge inteme peut étre neutralisé en
ouvrant lintermupteur Sw,. Cet intenupteur
et les prises bananes pour la charge exté-
rieure sont montés sur la face amiére du
bottier. Le relais choisi a une capacité de
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rupture de 10 A, le circuit est dimensionné
en conséquence. La résistance de mesure
doit donc étre capable de supporter 10W,
pour avoir une meilleure stabilité, on a pré-
féré mettre 10 résistances de 1 Q 3Wen
paralidle : Ri, a Ry

Durant les décharges, e transistor CMOS
peut étre amené & supporter des tensions
de 12V et a débiter des courants de 2 A,
il doit dorc éire capable de dissiper 24W.
Avec un bon radiateur de 4°C/AW, cela fait
environ 100° au-dessus de la tempéra-
ture ambiante ! On a dong instal'é un petit
ventilateur au-dessus du radiateur. Le
choix du transistor CMOS n'est pas cri-
tique car son role est de chauffer | Notre
choix s'est anété sur le BUK 101 50GL
car il dispose d'un disjoncieur themique
inteme.

Asservissement de l'intensité de
décharge
Un courant de décharge de 10 A génére
une tension de 1V aux bomes des résis-
tances de mesure (0,1 Q). De facon & uti-
liser le voltmétre numérique ayant une
sensibilite de 200mV, il est nécessaire de
diviser par 10 cette tension. Le pont divi-
seur par 10 est constitué par la résis-
tance Rig et la résistance variable mulis
tour Rvi,.
Lasservissement de lintensité de
decharge utiise un ampli cpérationnel
monté en comparateur. Un courant de 2 A
génére une tension de mesure de 0,2V.
La tension de mesure est acheminée sur
lentrée inverseuse par a résistance Ri,.
La tension de référence est obtenue par
ke pont diviseur comprenant la résistance
Ri, et le potentiométre Pi, (monté en
facade).
Ce montage permet d'obtenir une tension
aupluségale 212/ (56 +1)=0.210V. La
tension de référence est acheminée sur
{'entrée non-inverseuse par la résistance
R, Sila tension de mesure est inférieure
& la tension de référence, le comparateur
passe a I'état haut, le transistor CMOS
conduit, le courant augmente jusgu'a ce
gue fa tension de mesuire attelgne Ia ten-
sion de référence.
LLe phenoméne inverse se produit sila ten-
sion de mesure est supérieure 4 la tension
de référence. Le condensateur Ci, sert a
éviter les oscillations du montage. Enfin, la
resistance Ri, ‘et le condensateur Ci, assu-

rent un découplage de la tension d'ali-
mentation.

Commande d’arrét de la décharge

La commande d'amét utiise le second
ampli opérationnel du LM358, il est monté
en comparateur. Une tension de référence
est appliquée sur l'entrée inverseuse et
une tension propertionnelle 4 1a tension de
la batterie est appliguée sur I'entrée non-
inverseuse. Si la tension de la batterie est
supérieure 3 la rélérence, la sortie de 'am-
pli opérationnel est a I'état haut, le fransis-
tor T, est sature et le relais colle. Sila ten-
sion de la batlerie devient inféricure a la
référence, le transistor T, se bloque et e
relais passe au repos. Méme si la tension
de la batterie rernonte, le circuit reste au
repos car le relais a coupe le circuit de fa
‘batterie.

l_e montage du double potentiomatre Pa,
el du potentiomnétre Pa, permet de dispo-
ser d'une tension de référence variant entre
O et 12V alaide d'un réglage grossier (Pa,)
etd'un réglage fin (Pa,). Pa, pemet dajus-
ter la tension d'amét de +0,5V, quel que scit
le réglage de Pa,.

Le pont diviseur Ra,, Ra,, Ra, divise cetta
‘tension par 10 et par 100. La tension de
référence divisée par 100 alimente le volt-
métre. La tension de référence dvisée par
10 est appliquée sur lentrée inverseuse de
l'ampii opérationnel. Le pont diviseur Ra,,
Ra,. Ra, divise la tension de la batterie par
10 et par 100. La tension divisée par 100
alimente le voltmetre. La tension divisée par
10 est appliquée sur lentrée non-

inverseuse de l'ampli opérationnel. Les
résistances de ces ponts diviseurs sont
des résistances de précision.

Le circuit du coflecteur de T, comporte
aussi une LED qui visualise en facade I'état
de la décharge .

Mesure de la capaclté

La mesure de la capacité comprend un
convertisseur Tensiorn/Fréquence st un
comptelr.

La rédisaton d'un  convertisseur
Tenslon/Fréquence capable de délivier des
fréquences trés faibles (inférieures au Hertz)
est faite en deux étages

- IADB54 génere des fréquences élevées
(quelgues KHz) plus facikes & mesurer,

- le circuit MC 14060 (compteur binaire
CMOS) effectue une division de la fré-
quence par 16384, En conséquence, la
frégquence & générer & la sortie die I'AD654
doit étre, dans le cas nominal {l,, de 1 A):
Frmf 0,278 x 16384 = 4551 Hz
LADG54 est prodult par la société Analog
Devices. Ce circutt permet de réaliser sim-

plement des converlisseurs avec trés peu

de composants extemes. Le DataSheet du
circutt est disponible sur le Web
http://vww.analog.com/pdi/adss4.pdf

Le schema retenu est extrait de ce Data-
Sheet. |l est tras simple @ il comprend la
capacité Ce, associée au multivibrateur
astable du CI, les résistances de réglage
Re, et Rve,, etla résistance Re, de charge
du transistor de sortie. La fréquence obte-
nue est égale a

F=Vame/ (10xCc, xRe, + RVC,)

‘.;-.'i“\ ‘

\\

la section dalimentation
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Ventrée est la tension aux bomes des résis-
1 tances de mesure, Larésistance Rve, per-
met d'gjuster le gain du montage aux
emeurs des composants. La stabilité du
gain du montage est tributaire de la qualié
du condensateur Cc, et des résistances
Re, et Rve,.
Le circuit diviseur est réalise & l'aide dun
MC 14060 de la série CD 4000, suvant les
constructeurs, iis portent les références
HEF 4XXX ou MC 14XXX, etc. Vous trou-
verez un DataSheet de ce circuit a
l'adresse :
hitp:/Anvww-eu2. semiconaLUctons.comvacro-
bat/datasheets/HEF4060B_CNV_3.pdf
Le montage est tres simple, le signal anive
sur I'entrée 11 et il resson, divisé par
16384, sur la patte 3. L'amplitude du signal
de sortie est de l'ordre de 12V, le pont divi-
seur conslitue de Rc, et Re, permet de
ramener ce signal a 2V, compatitle de f'en-
trée de compteur. Le Switch Sw, permet
de remettre le compteur a zéro. Laimenta-
tion de I'ensemble du convertisseur est
découplée par la capacité Cg, et la résis-
lance R,

Alimentations électrigues
Le schéma de l'alimentation de l'ensemble
du montage est presenté surla figure 6.
Il est trés classique, mais cemme ies volt-
mélres nécessitent une alimentation gal-
vaniguement isolée des tensions gu'ils
mesurent, il faut réaliser deux alimentations
complétement séparées. Une aimentation
est destinée au ventilateur (12V) et aux
voltrétres (9V). La seconde alimentation
aimente le montage (12V) et le compteur
{4,3V). Le circuit d'alimentation comporte
une pile de sauvegarde de 3V. Cette pile
pemmet au cempteur de mémoriser la
valeur de la capacité de la batterie en cas
de panne secteur, Au retour du courant, Il
suffit de relancer la décharge, le compteur
reprendra & la valeur ol il S'est aréte. La
valeur du courant de sauvegarde est de
400 pA. Pour augmenter la durée de vie
de cette pile, la tension n'est appliquée
que lorsque 'appareil est en position
' Marche .

Le circuit d'aimentation du ventilateur com-

porte un thermo-Switch maonté sur le radia-

Trace du circuit
imprime

i

M
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teur du transistor CMOS de fagon a ne ven-
fiter que si la température devient supérieure
a40°.

Gircuit imprimé

Le circuit imprimé du montage se trouve sur
la figure 7, avec le schéma d'implanta-
tion, Le circuit imprimé est compatible de
plusieurs types de résistances de mesure :
11 résistances de 1 0 3W (a onziéme
résistance permet d'ajuster la valeur a
0.1 ),

1 résistance de 0,1 Q 10W si l'option
décharge extérieure n'est pas retenue.

Face avant

La figure 8 présente la face avant et la
face amiéere. Elles ont &té réalisées a l'aide
d'un outil de dessin sur ordinateur et direc-
tement imprimées sur le support & l'aide
dune imprimante laser. La finesse et la pré-
cision des traits obtenus sont de trés bonne
qualité. Le collage de la face doit étre fait
avec beaucoup de soin.

Montage

Pour le montage des composants sur le i
cuitimprimé, on procédera de la tagon sui-
vante : le strap, les straps liés aux options
(ertre les points Sw, si on ne retient pas la
décharge exteme, entre les points T si on
ninstalie pas le thermo-Switch), les résis-
tances, les diodes en respectant le sens,
les petits condensateurs, les résistances
ajustables, les circuits intégrés {LM358,
ADB5S4 et 14060 en respectant le sens),
les régulateurs et le transistor en respectant
le sens, les gros condensateurs, le relais, la
pile de sauvegarde, le transistor CMOS
avec son radiateur et son ventilateur, le
transformateur lors des essais (il faudra faire
trés attention car le secteur se trouve sur le
circuit imprimé}

Le courant de décharge peut atteindre 10
A avec la décharge exténeure, il faut donc
soigner le circuit imprimé conespondant en
étamant toute cefte partie du circuit
imprimeé, il s'agit des pistes qui sont les plus
larges.

Pour le cablage du circuit dans le boitier,

Iimplantation
des éléments
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on procédera de la fagon suivante : la prise
secteur avec son fusible, les trois poten-
tiomeétres de la face avant, les

W

LY .,

le ventilateur du circuit de puissance

Switchs (quatre sur la face avant et un a
lamiére), la LED, les prises bananes de la
face avant et de la face amiére, les volt-

kN

R A =

metres de la face avant (Tout voltmétre
ayant une sensibilité de 200 mV et dont on
peut positionner le point décimal fera I'af-
faire. Nous avons utilisé un LCD PM-138,
les reglages et les pergages de la face
avant sont adaptés ace modale, mais il est
tout a fait possible d'utiiser un autre
modéle.

Le tableau, ci-desscus, aide a réaliser les
connexions du compteur

VCC : +4,3V

Vbhack : Sauv +3V de la pile de sauvegarde
GND : GND

ALERT : Non connecté

RESET : Sw,

CLK1IN: Ck

ClLK2 NC : Non connecte

DOVWN : Non connecté

UP : Non connecté

MODE : Non conneclé

SET : Non connecté

Réglages
Comme toul instument de mesure, le

déchargeur/capacimetre nécessite quel-
ques réglages pour qu'il soit juste. lis ne sont

Capacité mAh

@

ED A

Charge

(o) externe

intensité (A) Tension (V)
& ® O D
Intensité Tension
@ @ N tension
£ e
o)
A @ M darrét accu
2 Décharge
interne
+ @ M

RAZ @ compteur

- -
& &

Décharge

@ o)

Secteur 220 V 9

100 mA

._.‘..

P

e T e

{ @Faces avant et arriere [Imeduites a B5%)
!

= = — = = — ——v

T S e i e
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pas complexes, on procédera comme st
- mettre sous tension, sans batterie bran-
chée, et verfier les différentes tensions
d'aimentation :
12V aux sorties des régulateurs 1 et 2 ; 9V
ala sortie du régulateur 3 ; 4,3V pour I'ali-
mentation du compteur ; 3V pour la pile de
sauvegarde.
- brancher une batterie chargée sur le
déchargeur avec un ampéremétre de pré-
cision en série

démarer la décharge
- régler le courant de décharge avec le
potentiométre & 1A Iu sur lampéremétre de
précision
- Ajuster la résistance ajustable mutti-tour
de fagon a lire sur l'ampéremeétre du
déchargeur la méme valeur que celle lue
sur finstrument de précision.,
Le courant de deécharge restant a 1A, ori
procede au réglage du compteur,
Si on dispose d'un fréquencemetre, il suffit
de mesurer la fréquence du signal 4 la sor-
tie de [ADG54 (point F sur le circuit
imprimé), la. fréguence doit étre égale a
45651 Hz, sice n'est pas le cas la résistance

Circuit de puissance

'I'1 : BUK 101 50 6L

Ri, a Ri,, : 1 Q2 3W

Di, : diode de pulssance MR754

1 radiateur 4 °C/W (Conrad 0188 018-14
ou Selectronic 20.955)

1 ventilateur AD0412MSG70
(Conrad 463450 : voir texte)

1 disjoncteur thermique 40°C
(Radiospares 339-281 : voir texte)
2 fiches bananes rouges

2 fiches bananes noires

Sw, : bouton poussolr

Sw, : interrupteur

Asservissement de Pintensité de
décharge

Ri,: 10 © /AW

Ri, : 56 k2 1/4W

Ri,, Ri, : 100 k2 1/4W

i, : B2 k2 1/aW

Rig : 1,2 k2 1/4W

Rvi,: Résistance ajustahl&é niulti-toor
10 i(Q verticale

Pi,: Potentiomstre 1 k2

Gi,: 160 nF polyester milfeull

Cl,: 4,7 uF/18V radial

tM3s8: 1/2 LM358

1 voltmetre 200mV PM-138

(PM 128 20.9625)

ajustable mufii-tour RVe, permet d'y aniver.
Si on ne dispose pas de fréquencemétre,
on utiisera un chronométre, il faut régler
Rve, de fagon gue lncrémentation de 10
unités du compteur dure exactement
36 secondes.

Simplifications

Les possibiltés offertes par ce déchargeur
peuvent paraitre swabondantes  aux
besoins, le but de cette demigre partie d'ar-
ticle est de présenter des simpiifications qui
peuvent étre apportées tout en gardant le
méme circuit imprime :
- suppression du thenmo-Switch en ajou-
tant un strap entre les points marqués T et
T sur le circuit imprime,
- suppression de l'alimentation de sauve-
garde en supprimant la plle,

suppression de la possibilité de bran-
chement d'une charge extérieure, dans ce
casle Switch Sw, est supprimé fremplacé
par un strap entre les points marqués Sw,
sur le circuit imprimé) et les résistances Ri.
aRi,; de 1 & peuvent étre remplacées par

Nomenciaturs

Commande d’arrét

Ra,, Ra, : 90 kQ 1/4W
(résistances spéciales Conrad)
Ba'z, Ra, : 9 kQ 1/4W
(résistances speciales Conrad)
Ra,, Ra, : 1 k<2 1/4W
[réssistances spéclales Conrad)
Ra,, Ra, : 100 kO 1/3W

Ra, : 15 k2 1/4W

Ra .82 2W

Ra,; : 1 kQ2 1/2W

Pa, ; potentiométre 2 x 10 k<2
Pa, : potentiométre 1 kQ
LM358 : 1/2 LM358

T, : transistor 2N1711

Da, : diode 1N4148

1 relais Finder 6V/1RT/16A
(Conrad 0503 460)

1 LED de face avant

1 veltmetre 200mV PM-138
(PM 128 20.9625)

Sw, : Interrupteur 1RT

Comptage

Re, : 1,8 kQ2 1/4W

Re,, Re, : 10 k<2 1/4W

R, : 2,2 kO 1/4W

R, : 10 © 1/4W

RVc, : ajustable multi-tour 470-C2 vérti-
cal

Cc,: 1 nf

une seule résistance de 0,1 Q 3W,

- limitation du courant de décharge a 1A : if
suffit de porter la resistance Ri, & 120 k.
On peut dors suppimer le ventiateur et pla-
cer le CMCS sur le bottier de déchargedr,
- utiisation de voltmetre de table au lieu des
voltmetres en fagade, dans ce cas il faut
utiliser un voltmétre réglé sur le calibre
200mV pour les masures de tension et de
courant.

Renseignements
complémentaires

Si vous avez des difficultés pour réussir
votre montage, faire le circuit imprimé ou si
VOUS ¢iésirez obtenir des informations com-
plémentaires, vous pouvez visiter lo site
Intemet de l'auteur :
http:/Avawifrance.comvpagniez/elec/capa
cimetre.html

ou le contacter a ladresse : pagnie?@club-
intemet.fr

P, PAGNIEZ

Cc, : 100 nF polyester milfeuil

Sw, : bouton poussoir

1 compteur d'impulsjons

(Conrad 0131 113)

ADG54 : circuit intégré ADS54
(Radiospares E37-860 ou Conrad 0174
769)

40860 : circuit intégré MC14060

(Conrad ou Selectrenic)

Alimentations

1 transformateur 220V/2x15 V
(Electronique diffusion ALUTR5215)
1 prise secteur avec fusible
(Electronigue diffusion ALPXPFOD1)
1 interrupteur 2RT

D, 4 D, : dindes 1N400X

G, et C, : 2000 pF/G3V électrochimiques
C,etC, :0,1pF

C,, C,, C; : 100 pF/20V électrochimiques
C, : 10pF/20V électrochimique
R,:2,2 kQ2 1/4W

Reg, et Reg, : régulatenrs 7812
Reg, : régulateur 78108

B, : zéner 4,3V

1 pile 3V de sauvegarde

1 coffret ELBOMEC LCSGD

(Selectronic)
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| Appér
inter-postes
telep 3 i

Lorsque plusieurs
postes
télephonigues
d’'une hahitatian,
montes sur la
méme ligne, sur-
tout s’ils sont rela-
tivement éloignes
I'un de l'autre. la
personne décro-
chant le combing
... Mest generale-
ment pas celle a
qui I'appel etait
desting.

Grace a ce mon-
tage, il lui suffira
alars d'appuyer
sur la touche 1, 2
ou 3 de son poste,
puis de valider par
'intermediaire de
la touche «diese»
pour qu'un disposi-
tif d’appel, disposg
a proximité du
poste concerne,
sDit active.

."(

Le prihcipe

I est naturellement nécessaire de réa-
liser autant de fois le montage pro-
posé quil y a de postes télépho-
niques. Lesmontages sont refiés 4 la
méme ligne. On affectera un numéro
a chaque poste (donc a chague bal-
tier). Dans l'exemple traité., le nombre
de postes peut aller jusgu'a 3.
Lorsque le combine d'un poste est
décroché (par exemple celui du
poste 1) et que I'on désire appeler le
poste 2 ou 3, on appuiera sur fa
touche 2 ou 3. On dispose alors de
1.5 s pour valider ce choix en
appuyant sur la touche «diese». Aus-
sitdt, le boftier disposé & cbté du
poste conceme émet une succes-
sion de bips, pendant une durée de
lordrede 7 8.

Bien entendu, les baitiers seront pro-
grammeés selon le numeéro du poste
auquel ils sont affectés. Une signali-
sation optique indique en plus

- La mise sous tension du bottier,

- Lloccupation de la ligne télépho-
nigque,

- L'appe! proprement dit.

Le
fonctionnement
(figures 1 et 2)

Alimentation

Lénergie nécessaire au montage
provient du secteur 220V par l'nter-
meédiaire d'un transformateur délvrant
une tension altemative de 12V au
niveau de son enroulement secon-
daire.

La capacite C, effectue un prernier fil-
trage du potentiel redressé par un
pont de diodes. A la sortie d'un régu-
lateur 7805, on recueille un potentiel
continu stabiisé & 8V, valewr imposée
notamment par la présence du circuit
intégre IC,,, un SS1 202,

La capacité C, réalise un fitrage com-
plémentaire, tandis que C, découple
I'alimentation du restant du montage.
La LED verte L,, dont le courant est
limité par R,, signalise la mise sous
tension du dispositif.

Signalisation de prise de ligne

Lorsgue la ligne téléphonique est
libre, elle se caractérise par un poten-
tiel de l'ordre de 50 & 52V. Dans ces
conditions, le potentiel disponible au
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niveau du point de sortie du pont
¥ diviseur R/R, est supérieur & 5V.

Il en résutte le blocage du transistor
PNP T.. En revanche. dés qu'un
combine est décroché, le polentiel de
ligne tombe & une valeur de l'ordre de
12425V. Ceftte fois, labase de T, est
aun potentiel inféneur & 5V. En conse-
quence, T, sature et la LED rouge L,
sallume. En fatt, toutes les LED
rouges L, des autres botiers sallu-
ment ce gui permet de visualiser I'oc-
cupalicn de ia ligne téléphonigue au
niveau de chaque poste.

Décadage DTMF

Le circutt intégré référence IC, estun
décodeur DTMF — binaire. Rappe-
lons gue la DTMF (Duty Tone Muitt
Frequency) est le principe de réalisa-
tion du chifrage téléphonique. Les
sons émis lors de l'appul sur une
fouche résultent, en réaiité, de la
superposition de deux fréquences
sinuscidales bien définies. Les valeurs
de ces fréquences vocales indiquent
également selon que! prAncipe le Cir-
cuit IC, assure e décodage. Ainsi, si
on appuie sur latouche 2, la configu-
ration binaire des sorties Di est 0010
{sens de lecture : D8, D4, D2, D1).



la reconnaissance des fréquences vocales.

ampli-

fraction plus ou moins grande de |

Les fréquences vocales sont introduites au

Le circuit intégré 1C, est un décodeur
BCD — décima. Enreprenant l'exemple de

la touche 2 évogué ci-dessus, on notera

tude des signaux. Le circult décodeur est
piloté par un quartz exteme ce qui lui

niveau de l'entrée IN de IC, par lintermé-
diare ce C, et de l'gjustable A, dont la posi-

iSIoN Al Niveau de

confére une grande préc

tion du curseur permet de prélever une
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5 lappartion d'un état haut sur la sortie $2, &

?pglgus;r s cette occasion. Si le montage est pro-
grammé pour accompagner le poste télg-
phonique n°2, c'est le microswitch 2 qui
sera femé.
~ 1,5 sec. En définitive, en appuyant sur la touche 2

d'un poste appelant, on peut observer un
état haut sur l'extrémite positive de R, .

t‘;ﬂ%ﬂ':;" Validation de Pappel
Le fait de présenter un état haut sur lenirée

g 3]

2=

de la bascule monostable fomée par les
portes NOR Il et IV de IC, a pour conseé-
quence de faire délivrer par cele-ci un état
haut d'une durée de 1,5 s sur sa sortie. Cet
etat haut ast présenté sur 'une des deux
| entrées de la porte NAND llde IC...
-7 st ] J En appuyant sur la touche «digse», on
' remarguera gue seule cette configuration a
pour effet de présenter simutanément un
élat haut sur les sorties DB et D4 de (C, . |l
~ 0,25 sec. en résufte un état haut sur la sortie de la
A I(—)I porte NAND IC de IC,,. Si l'appui sur la
E touche «diese» intervient avant la fin du délai
& , 4 de 1,6 s évoqué ci-dessus, la sortie de la
' : o | porte NAND | de IC,, présente un état haut.
Le lecteur notera, a ce niveau des explica-

2

g [=]
P2

[_i_] — ~ 2kHz | tions. que sans linstauration de cette opé-
o f - ration de validation, onrisquerait des appels
| II i L : indésirables sur les différents postes au
hasard d'un chiffrage tékephanique.
€= Chronogrammes

Signalisation optigue et sonore de
I'appel

Dés que lentrée de commande e la bas-
cule monostable, constituée des portes
NOR I et Il de IC,, est soumise & un état
haut, celle-ci délivre sur sa sortie un état
haut d'une duree d'environ 7 s. Pendart ce
aélai, le transistor T, se sature et la LED
jaune L, est allumée. Egalement, pendant
ce laps de temps, 'oscillateur astable forme
par les portes NAND Hl et IV de IC, devient
actif, Sur sa sortie, on note des créneaux
de forme camée caractérsés par une
période de 0,25 s, soit environ 4 Hz. Pen-
dant les états hauts, un secord oscillateur,
constitué des portes NAND | et i de IC,,
délivre des créneaux a une fréquence
musicale d'environ 2 kHz.

Les transistorsT, et T, foment un Dariing:
ton qui realise une grande amplification ce
courant tout en respectant le potentiel
iMposé paria position angulaire du curseur
Je lajustable A,,. CGrace & ce demier, il est
alors possible de régler la puissance soncre

allure de
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Trace du circuit
imprime

des bips émis au niveau du haut-parteur.

La réalisation

Circuit imprimeé (figure 3)

La réalisation du circuit impnmé n'appelie
auwcune remarque particuliere. Tous les
moyens habituels de reproduction peuvent
étre mis en ceuvre. Apras gravure dans un
bain de perchlorure de fer, le module sera
soigneusement et abondamment rincé.
Ersuite, toutes ies pastiles sont & percer a
laide d'un foret de 0,8mm de diamétre.
Certains trous seront & agrandtr, par la suite,
afin de les adapter aux connexions des
compaosants genéralement plus volumi-
neux, auxquels ils sont destings.

Implantation des composants

(figure 4)

Aprés la mise en place des straps ce liai-
son, on implantera les diodes, les résis-
tances &t les supports des circuits intégrés.
Cn passera ensuite aux autres compo-
sants pour terminer par les pius volumineux.
Ben entendu, il convienl d'attacher une
altention toute particuliere.au respect de
[crientation des composants polarisés.
Attention également au respect des pdlan-
1es de la ligne téléphonigue.

Mise au point

Géngralemment, la position mediane des
cursewrs des ajustables A, et A, convient.
En toumant le curseur de A, dars le sens
anti-horaire, on augmente l'amplitude des
signaux DTMF présentés sur I'entrée du cir-
cuit décogdeur. Uexpérience montre que ce
demier demanderait plutdt des signaux de
faible amplitude.

Quant au curseur de A, si on le toune
dans le sens horaire, la puissance sonore
des bips émis par le haut-pareur aug-
merte.

R. KNOERR

Implantation
des composants

TELEPHONE

"“ii?“
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Nomenclature

6 straps (2 horizontaux, 4 verticaux)
R, a R, : 470 Q [jaune, violet, mar-
ron)

R, R, : 1 MQ [marron, noir, vert)

R; : 1 kQ2 [marron, noir, rouge)

R, : 750 k$2 [violet, vart, jaune)

R, a R :100 kQ

[marron, noir, jaunel

R,aR, :10 kQ

[marron, noir, orangel

fi,,. A, : 220 kQ2

[rouge, rougs, jauns]

A, A, : ajustables 4,7 kQ

D, : diode TN4004

D, a D, : diodes-signal 1N4148

Pant de diodes 0,58

REG : régulateur 5V [7805]

L, : LED verte (33

L, : LED rouge 3 :
L, : LED jaune 3 C, : 1 pF céramique muiticouches

C, : 2200 pF/25V électrolytique C,; : 22 nF céramigue multicouches

C,, C, : 47 pF/10V électrelytique 0 : quartz 3,578545 MHz

C, : 0,1 yF céramigue muiticouches T, : transistor PNP 2N2307

C, : 0,47 pF/250V polyester T, T, : transistors NPN BC108, 2N2222

C,. C, : 10 pF/10V électrolytique T, : transistor I\!PN 2N1710
C, : 1 nF céramique multicouches IC, : 51 202 [décodeur DTMF)

4

-

- . +
le circuit rléecodeur OTMF et son quartz

IC, : C04028 [décodeur BCD — décimal)
IC,, IC, : C04011 [4 portes NAND]

iC, : CD4001 (4 portes NOR)

3 supports 14 broches

1 support 16 broches

1 support 18 broches

MS : migroswitch 3 interrupteurs /

sl

312, rue des Pyrénées 75020 Paris
Tél.: 01 4349 32 30 Fax: 01 43 4942 91

Horaires d'ouverture : lundi au samedi 10 h30 a2 19 h

VENTE PAR CORRESPONDANCE
Frais de port et emballage : -de1 kg30F*de1kga3kg: 39F
forfait ® au-dela : NC = paiement : CB - CRBT - chéque
Photos non contractuelles

PYRENEES

| Multimetre DVM 890

299;00¢ MY6013

. s MAINTENANCE VIDEO
+ Affichage LCD 3 172 digits %) 1
» Tenslon Ydc 200 mV & 1000V « digitalde | *THTTV . 4 partir de 150 F
TensionVac 2 m¥ & 750Y précision * Kit de courrois magnétoscope (suivant ls modéle de 7 F a 28 F}
» Intensies d'essai 2 d 20 A - * Pochette de 5 inter. divers de TV et scopes 19 F
* Incenstcd AC 2 mA 4 20 A 9 calibres de | 4 pocnette de § inter. Grundig 68 F
* Résistance de 200414 20 Mil mesure 1 pf | o Pochette 70 fusibles 5 x 20 rapides 0.5 A- T A- 1,6 A-2A-25A-315 A-4 A 25F
- Capacité de 2000 pF & 20 uF 7
B R 420000 puF | * Pochette 70 fusibles 5x20 temporisés 0,5 A-1 A-1,6 A2 A-2,5 A-3,15 A4 A 20F
. F,éq'fm.ce 20 kHz R 379 P | *Pochette 70 fusibles 6 x 3205 A-1 A-1,6 A-2 A-2,5 A-3,15 A-4 A 59 F
+ Testeur de continuité * Testeur de * Bombe de contact KF mini 39 F moyen 48 F max 89 F
ransistor s Bombe refroidisseur mini 49 F grand modéle 89 F
D chsteur de diode = Plle‘9V fournie testeur de THT o Trasse étamée 1.20m 9,50 F 30m 95 F
+ Livré avec coqua plastique de pro-
tectlon 14150 " GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES POUR MAGNETOSCOPES ET TV, COMPOSANTS JAPONAIS.

SELECTION ET'PROMO DES LIVRES

x1 x50 x100

BIV... 25F les 10 « Connaitre les composants électronlques ........ T9F
ATpF 63V....15Fles20  4704F 25V 13F les10 PIC16F84/4 35F 32F RIGAE - Pour s'initier A I'électronique. tome | - 10 F
6BpF 23V....0S5Fles20  470uF 63V....35F les10 = Pour s'initier 3 I'éleczronique, tome 2 ..
68pF 63V.. . .20Fles20 B8OuF 25V....33Fles 10

12¢
gF

PIC24L.C16 1%&F
PIC12C508A10°

10°
8

= Electronique. rien de plus simple ..........
| = Electronique & ia portée de tous,tome | ....1I5 F
= Blectronique & |a portée de tous, tome 2 .. HIS F
= 304 circuits .. ...
* Pannes TV
* Le dépannage TV rien de plus simple ...
» Cours de TY, tome | .......

100pF 25V..

10 F les 10
35 F les 20
.20 Fleg 20

B3V.nd5Fles 3

pour les quantités supérieures
& 1000 nous consulter

POCHETTES DIVERSES
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10 de chaque couleur 25 F les 40 = Pocherte
dicde zener 172 ¢t | W 39 F les BO * Pochette
BC547B 10 F las 30 © Pocherte BCS578 10F
les 30 * Pochewe regulateur 7805 25F les (0 ®
Pochette regulsteur 7812 25 F les 10
* 1 valeur par pochette de 100

sono, haut-parleurs,
informatique

nous contacter

cons‘“tez-nous * Pocheme résistance i/4 W 7,50 F les 100 va- + Cours de TV, tome 2 .. = 180 F

feurs 0 € « 10 MO ® Pochette resistance 1/4W = Foncti etr wee TY couleur
sur internet panaché: da 500 pitces 58 F (plus de 40 valeurs) programmateur tome | 195 F

¢ Pochette résistance | W 10 F les 25 * Pochetts E

WWW. COMPOPYTENEES.COM| LED< 5 15 F ic 30 coulurs dsponibies rovge e O ROEMORMERRON - i gna et
;37 |aulne or:nge) ;:ochette s Ie; version en kit 149 :.‘:T:nagnétosocopesVHS 195 F

T couleurs disponibles rougo vert jaune orange v [ —
composants ACHHS, | Jichere LED ponachées o' 10ds chaquecaw.  POUT d'aUtreS programmateurs, . Care 4 puce 1308
matériel, outillages, leur 25 F fes 40 ® Pocherie LED panachécs o 3 cartes, interfaces, + Répertoire mondial des transistors ..........235 F

* Maintenance et dépannage PC Windows 95.225 F
* Montages électroniques autour du PC __ 220 F

KITS MAINTENANCE MAGNETOSCOPE + TV

MANUELS TECHNIQUES
Livre ECA: BAND | ;149 F e BAND 2: 149 F ¢ les 2: 280 F

Kit de 10 courrcies @ différents : ¢ carrée 29 F ¢ plate 35 F

I NOUVEAUTES LIVRES 8500 pannes TV 295 * (version anglaiseﬂ




[e montage va vaus
permettre de faire
vos tirages de Loto
et de Keno a en
faire palir la Fran-
caise des Jeux.
Simulez pour
quelques dizaines
de francs, comme
sur un plateau de
télévision, le tirage
au sort des nume-
ros de vos jeux
preferes.

(e montage per-
mettra aux passion-
nes de technique de
(reldecouvrir les
fonctions clas-
siques de I'électro-
nique numerigue
omnipresente
aujourd’hui. Aucun
reglage n'est neces-
s3Ire, vaous pourrez
dinsi devenir maitre
du jeu des la mise
sous tensian.

Pronostigueur

Principe
de
fonctionnement =

Le synoptique montre en figure 1
les 4 blocs fonctionnels qui permet-
lent de mépondre au cahier des
charges ;
- une mémoire ol sont stockes tous
les nombyes qui, une fois sélection-
nes, Nous senviront & remplir les griles
de jeux,
- un compteur qui fait défiler tour a
tour les différentes adresses de la
mémoire. La vitesse de comptage
dépend de la fréguence de son oscil-
lateur. Elle doit étre suffisamment
rapide pour rendre le trage aléatoire,
- un bloc décedage qui permet de
convertir les informations présentes
en sortie de mémoaire, de la base 2
vers 'afficheur,

un affichage qui rend compte de la
combinaison sélectionnée.

Cosrillateur/compteur : bloc

constitugé par R,R, C et II:|

Le circuit integre utilse est un 4060 B
de la série CMOS. Ce compteur
binaire, a retenue, comporte un circull
oscillateur intégré et 14 étages divi-
seurs par 2 constitués de bascules

-

!
"
I
I
I
1
n
| |
B

052
DYYIL2INN |=

9EE0eL 47 1@
]

-g;-.lq"'

aaosouauﬁ]
s=mooes ol

«maftre esclave». Chaque transition
négative appliquée a lentrée RS
(patte 11) est comptée. Le résultat
apparat sous farme binaire surles 10
sorties Q3 & Q12. Trois compesants
R, R, et C, suffisent a fabriquer le
signal camé d'oscillation detQ kHz
permettant un tirage aléatoire.

SW, permet de metire cet oscillateur
en/ou hors service : Si dans le pre-
mier ¢as, le complage est en perpe-
tuel evolution (les sorties O3 a 09
changent d'état toutes les 100 s a
partir du nombyre binaire 00000C0), la
demigre combinaison en revanche
reste présente sur les sorties dés l'ou-

verture de l'interrupteur

SW,.

Un niveau 1 sur la com-
mande MR (patte12} remet
le compteur &0 et invalide I'cscillateur.
Une pression sur SW, nous pemet
cette restauration. R, et G, permet-
tent d'intreduire une legére tempori-
sation a la mise sous tension pour
remettre IC, 20.

La mémoire EPROM :

bioc constitué par IC,

Ce composant est le «cosur» du
montage ; son role est de garder en
meémoire, gu'il soit ou non alimente,
les nombres du Loto ou du Kéno et
de les restituer lors des tirages.
Cette mémoire se présente sous g
forme d'un baitier céramique de 28

Comipteur EPROM
- 2764
Oscillaieur
Arrét Choix du
comptage jeu
O = S
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Décodage
7447

Synaptique
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_____ | +5v +gv +5V q._ﬁz:_a
ol Schema de principe
4060 BP | L e principe
S 518 28] 1] 27 16
‘ . = <+ 15 RS/ATO
11 PR 7 10| VewerPRaM | | Ve pb=1—3
RS 03 AD o7 14 R6470
5 9 06 IC3 1] .3 RA7M470
04 Al L] L
s os $17 2 12 RB/ATO0
: Nnes
) RTC 0s A2 e 16 7 = Lo
16 - 7 [N
‘ [ R10/47
08 A3 [ice | 1p R10470
EPROM —1—}
14 6 ! I 1 ¢ Rila70
 CTC o7 A4 | 27C64 | and .
Blocage de 13 5 A
Ly = 25 e v 1| 2] 3]|15]16]17 |18
e ) 1/ [P VR
LBy —{MR 09 AG gl U U .
T . WHISTLIDL Tpeyicpey
SVL ——4 A7 ' +5V 6910HR “am' Zm
- 25 12| 7|11 [10| 8| 8| 5
ci B -
147 - R12/470
25V Vol 15
3 244 no are 'S CEE 14 RIB/470
13 2|1 Ic4
R4 21 o2 i R14/470
10k AiO ol Ex_-’f“j_ DJLE__!___I
100 k
23 9 it RRR N I
Choix ol cogll 74 14 RI16/470
SWe :
dafe R 10 RIZATO
Swa By
+ O—0~0—0 +5V : hE. g RI18/470 )
Marche/Arrét Vss CE OE Gnd —_—
14| 20| 22 1
e e 5. y

broches. Une fenétre caractéristique, qut
laisse apparditre lnterieur du circul, rappelle
qu'l s'agit d'une EPROM. Elie peut s'effacer
et de se reprogrammer & volonié. Un pro-
grammateur nous permmet d'y entrer les don-
nees, les rayons uliravickets, eux, les effa-
cent si la ferétre n'est pas masguée d'une
€liguette opague aprés prograrnmation.

8 broches d'adresse seulerment penmettent
d'accéder aux données (AQ-AT7). Les 127
premiers octets sont résernvés au Kéno. Un
PeU MGINS de 2 séries de nombres de 1 a
70y seront programmeées.

Une mise & 1 de labroche 3 (A7) gridce A
SW., permet de sélectionner les adresses
128 a 255 dont les cases mémoire sont
affectées, pour le Loto, de séries de
nombres de 1 & 49.

8 broches de données (O0 a O7) penmet-
tent de présenter, aprés sélection de
ladressage, linformation mémorisée au
bloc décodage affichage.

Les autres broches (commandes) sont &
laisser & des niveaux logigues penmanents

1 B Pt i
L L T T YT

-y HEF40608P

- OF et CF a OV pour valider les sorties et
sélectionner le boitier en permanence.

e

& 5229807

Hnng418p2

AT

"—'t.'n'—'ﬁ

— 48 § R— .

= ]
LT TE LY.

— o

uitilisation d’'une EPROM 27C64
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e e e

- PGM et VPP au niveau logigue 1 pour per-
JP O mettre la lecture des données program-

| o
—jo ! ll Il = 1 e mées. Le décodage et l'affichage : bloc
g r ® I Shooos ll.f constitué par IC,, IC,, IG5, R;a Ryg
n | Il ne reste plus qu'a transformer la clonnée
]

sélectionnée en sortie mémeire pour qu'elle

& soit exploitable par les afficheurs : deux cir-
cuils intégrés classigues 74L.847 jouent ce
o e — e
= R—=
o-a

° Lafficheur double du montage est du type

«anodes communess. Les résistances R, &

o8
? 0—7 Lo R, servent & protéger les LED des 14 seg-
. ﬁjT—_ Sl k P A |
® = | Ll_? T La réalisation et la mise en

service

Le dessin du circuit imprimé est donné 2
léchele1 figure 3. Vous pounez le réali-
ser avec la méthode de votre choix, méme
si linsolation reste la plus rapide et la plus
précise.

Tous les trous sont & percer au diamétre de
0,8 mm sauf ceux destinés & recevorr les
plots de commande (SW, 4 SW)) et d'ali-
mentation ; 1,3 mm.

Limplantation s'effectuera en suivant le
schéma figure 4. La pose commen-
cera, comme d’'habitude, par ordre de
taille des composants : les 7 straps, les
plots, les résistances, les supports de cir-
cuits inlégrés, pour se terminer par les
condensateurs.

Faites particulierernent attention au sens de
pose des supports de circuits intégrés et
des compesants polarisés C, et D,.
Apres avor fait attention aux raccordements
sur lalimentation, vérifiez la présence de la
tension sur tous les supporls avani la mise
en place des batiers.

Aucun réglage n'est ulile et le montage

| doit fonctionner & la premigre mise en
Implantation des SW4 SW3 sSw2 swi

| marche.
camposants

Riennevaplus ... et que le meileur gagre !

Nomenciatures

AJ.P. OAROILLAL

S, a8, : 7 straps fil cuivre 6/10 C,: 470 pF

R, : 470k 1/aW 5% D : 1N4148

~ljaune, violet, jaunel IC, : 4060 BP

- Ry B, 10060 1/4W 5% :gz 5IEP'_“;T4§7 € 64 RN By
{marron, noir, jaunel i montage
R -10kQ ]/Jw 5% IC, : af'hcheur LTD 6910 HR {anede com- SW, - tirage au sort

| [;larrun noir, orange) el SW., : choix du jeu Loto/Ké

I el y SW,, SW,, SW, : interrupteurs unipo- e AR AU

R.aR,:14x470 Q 1/4W 5% laires SW,, : remise & 1 de l'afiicheur

~ (jaune, violet, marron] SW, : houten pousseir unipolaire SW, : marche/amét

| C, : 1pF/25V travail .

= —— - —— e — e T —— e —
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( DV Le contenu de 'EPROM

adresse  donnée adresse  dbnnée adresse

Q0 o1 34 53 68
03] 02 35 54 69
02 03 36 55 BA
03 04 37 56 6B
04 05 38 57 6C
05 06 39 58 6D
06 07 3A 59 6E
07 08 3B 60 6F
08 09 3C 61 70
09 10 3D 62 7
0A 11 3E 63 72
(021 12 3F 64 73
0.0 13 40 65 74
0.B] 14 4] 0o 75
OF 15 42 67 76
OF 16 43 68 77
10 17 44 69 78
1 18 45 70 79
12 19 46 (0] TA
13 20 47 02 7B
14 21 48 03 7C
15 22 49 04 7D
16 23 4A 05 7E
i7 24 4B 06 7F
18 25 4C 07 80
19 26 4D 08 81
1A 27 4k 09 82
1B 28 4F 10 83
1C 29 50 11 84
1D 30 51 12 85
1E 31 52 13 86
1F 32 53 14 87
20 33 54 15 88
21 34 515) 16 89
22 35 56 17 8A
23 36 SR 18 88
24 37 58 19 8c
25 38 59 20 8D
26 39 5A 21 8c
27 40 5B 22 8F
28 41 5C 23 0
29 42 &D 24 91

2A 43 GIE 25 92
2B 44 5F 26 a3
2C 45 60 27 94
2D 46 61 28 95
2E 47 62 28 96
2F 48 63 30 97
30 49 64 il 98
31 50 65 32 99
32 51 66 =55 9A
a3 52 67 34 eB

donnée
35
36
37
33
39
40
a4
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

SHEXBR

57

o1
02

04
05

074

09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

21
22
23
24
25
26
27
28

adresse
8C
ab

EUBRRBREBLAE83E88X335R8828%8

CEARBBERE

BRUBKLES

3R8389

donnée
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
a7
48
49
o1

BEIAZERER

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
o
28
29

31

adresse

B.0]
Dt
D2
3
D4
ES
D6
D7
D8
D9
DA
(D=}
D@
DD
DE
DF
EO
Eil

E2
ES
E4
E5
E6
E7
E8
EG
EA
EB

TSTREBE

F2
F3
F4
F&
F6

F8
F9

S&dF

FE

donnée
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
01
02

03
04
05
06
o7
08
09

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
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