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circuiti integrati e discretl

o ancora ad un componente mon-
tato su dissipatore che surriscalda
per un difettoso collegamento mec-
canico con il dissipatore stesso o
per un’altra qualsiasi ragione e che
di conseguenza brucia. Il risultato
non potra che essere disastroso in-
fatti in uscita si riversera, a secon-
da dei casi, una tensione certamen-
te maggiore dei 5 volt previsti, op-
pure una tensione alternata o peg-
gio ancora una tensione avente po-
larita invertita. In questi casi si
avrebbe I’inevitabile e immediata
distruzione del computer. Si po-
trebbe obbiettare che le condizioni
sopra citate sono, a rigor di logi-
ca, decisamente improbabili ma,
se ci consentite un paragone, an-
che vincere alla lotteria nazionale
¢ molto improbabile eppure molti
di noi comprano un biglietto per-
ché... chissa, magari questa ¢ la
volta buona. Vogliamo dire in so-
stanza che se il guasto ¢ improba-
bile non per questo ¢ impossibile;
ebbene la parte di circuito che stia-
mo per descrivere ¢ la vostra assi-
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curazione contro i guasti acciden-
tali dell’alimentatore. Vediamone
il funzionamento: se tutto & rego-
lare la tensione erogata ¢ presente
all’uscita passando attraverso gli
scambi normalmente aperti del Re-
6. Se pero la tensione di uscita
raggiunge o supera il livello di
guardia fissato a 5,6 V il diodo
zener Dz2 inizia a condurre pilo-
tando il gate dell’SCR che alimen-
ta il Relé aprendo il circuito. Se
invece all’'uscita si presentasse una
tensione negativa questa, tramite
DI, ecciterebbe il Relé con imme-
diata apertura dei contatti. Il Relé,
da parte sua, pur avendo una ten-
sione nominale pari a 6 volt, fun-
ziona ugualmente bene a tensioni
piu basse o piu elevate assicuran-
doci cosi un perfetto funzionamen-
to e quindi un’ottima protezione.
Per quanto riguarda il secondo a-
limentatore, invece, nulla da dire
tranne che la tensione (6,5 V) vie-
ne ottenuta per mezzo del diodo
Zener Dz3 e del transistor TS.

Realizzazione pratica

La realizzazione pratica del cir-
cuito ¢ semplicissima e alla por-
tata di chiunque sappia tenere in
mano un saldatore. E pero neces-
sario, per avere un funzionamento
perfetto e sicuro, seguire alcune
norme relative all’assemblaggio.
Essendo questo un alimentatore in
grado di erogare discrete correnti,
in fase di realizzazione del circuito
stampato dovrete rispettare rigoro-
samente il disegno visibile in fig.
3, o perlomeno rispettare la lar-
ghezza delle piste in quanto esse
sono state da noi espressamente
dimensionate per sopportare le al-
te potenze in gioco. Per compren-
dere questo fatto ¢ necessario con-
siderare le piste di ogni circuito
stampato come delle vere e pro-
prie resistenze, anche se, peraltro,
il loro valore ohmico ¢ molto bas-
so e quindi, entro certi limiti, del
tutto trascurabile. Questa resisten-
za perO risulta essere tanto mag-
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giore quanto piu ¢ elevata la lun-







Che cos’é un computer

Nella nostra vita quotidiana incon-
triamo spesso mezzi dotati di una
certa automazione quali, ad esem-
pio, la lavatrice, il telefono o il
semaforo e, pur senza conoscerne
il funzionamento, li usiamo corret-
tamente senza alcuna esitazione. Con-
seguenza di cio & che queste appa-
recchiature domestiche non suscita-
no in noi alcuna meraviglia mentre
il computer suscita meraviglia e in-
teresse poiché pochi di noi sanno
realmente cosa sia e pochissimi lo
vedono in funzione o addirittura vi
lavorano accanto. Eppure & facile
sorprendersi (0o magari anche rima-
nere delusi) venendo a sapere che
il computer funziona piu o meno
come la lavatrice, il telefono il se-
maforo e che tutti lo possiamo usare
con la stessa facilita con la quale
usiamo le suddette apparecchiature.
Questo stupira certamente chi, aven-
do letto altre riviste, & incappato
in una miriade di nomi, sigle e cose
strane, incomprensibili ai piu, che lo
hanno certamente indotto a voltare
pagina pensando che il computer
non faccia per lui. Ebbene vi pos-
siamo assicurare che questo non suc-
cedera leggendo i nostri articoli, non
perché siamo piu chiari di altri, ma
poiché siamo fermamente convinti
che per poter usare una lavatrice
¢ necessario conoscere i suoi co-
mandi esterni; rifare tutti gli studi
che hanno portato alla costruzione
di quella lavatrice oppure sapere che
il tubo di scarico ¢ di gomma anzi-
ché di piombo oppure che I’acqua
di lavaggio viene prima mescolata
al detersivo e dopo riscaldata e non
viceversa non ha, per noi, alcun si-
gnificato. Ancora, se i programmi

di lavaggio della lavatrice sono se-
lezionabili mediante tasti, noi pre-
feriamo premere quei tasti piuttosto
che fare cavallotti sui morsetti in-
terni. Questa differenza fondamentale
tra il nostro modo di «fare com-
puter » e la precedente letteratura in
questo campo ci permette di assicu-
rarvi in tutta franchezza che i no-
stri articoli si indirizzano ai princi-
pianti, a chi si accosta per la prima
volta al computer e non agli esperti
i quali, tuttavia, troveranno molte
interessanti informazioni che forse
ignorano. Per dirla in una parola
parleremo di Software (uso e pro-
grammazione del computer) e non
di Hardware (progettazione, costru-
zione e strutture interne del com-
puter).

Dicevamo che il funzionamento di
un computer & pit o meno simile
a quello di una lavatrice. Infatti le
funzioni base di un computer sono
immissione, elaborazione, emissione,
come pure le funzioni base di una
lavatrice sono: immissione (di pan-
ni, sapone, acqua), elaborazione (o
pit precisamente lavaggio) ed emis-
sione (dei panni puliti).

Immaginiamo di avere a disposi-
zione una buona lavatrice automati-
ca dotata di piu cicli di lavaggio o,
come si dice correntemente, program-
mi. Il programma uno ad esempio
¢ per tessuti delicati e prevede ac-
qua tiepida, breve lavaggio, risciac-
quo e breve centrifuga. Il program-
ma due invece & per tessuti normali,
prevede infatti acqua calda, lavag-
gio, due risciacqui e centrifuga... e
cosi via. Questi programmi sono piu
o meno una decina per poter lavare
vari tipi di tessuti aventi vari tipi
di sporco. Anche un computer ha
diversi programmi; troviamo ad e-

sempio il programma uno che pre-
vede di leggere un numero, raddop-
piarlo e sottrargli la meta di un al-
tro numero. Il programma due in-
vece esegue la lettura di un numero,
lo moltiplica per un altro e ancora
per 3,14 dividendo il risultato per
due... e cosi di seguito. E evidente
allora che, una volta scelti i numeri
da elaborare, & sufficiente specifica-
re il programma e il gioco & fatto,
come, per la lavatrice, una volta in-
seriti i panni sporchi & sufficiente
impostare il programma di lavaggio.
Se la lavatrice fosse inoltre dotata
della possibilita di regolare tempera-
tura, durata di lavaggio, numero di
risciacqui e di variare la sequenza
delle operazioni a nostro piacimento,
come se lavassimo a mano, avrem-
mo una lavatrice con una dote, la
flessibilita, che ci permetterebbe di
istruire la macchina e farla lavorare
esattamente come preferiamo.

Il computer possiede questa dote.
Puo infatti essere istruito a seconda
delle nostre esigenze mediante un
linguaggio di programmazione (BA-
SIC) molto semplice.

Ma che cos’ha, inoltre, un com-
puter per essere cosi diverso da una
calcolatrice che esegue le quattro o-
perazioni e per essere cosi indispen-
sabile in tanti impieghi? Innanzi tut-
to & veloce, molto veloce. Se para-
goniamo il metodo della carta e
matita o anche della calcolatrice al
computer scopriamo quanto siano
lenti i primi due sistemi. Per som-
mare due numeri di 4 cifre, ad e-
sempio, si impiegano circa 10 secon-
di. Nello stesso tempo un computer
esegue un milione di operazioni si-
mili. O, analogamente, un compu-
ter esegue in 10 secondi lo stesso
numero di operazioni che un uomo

ne, magari lucida e bellissima a
vedersi, fosse in realta una salda-
tura fredda in cui lo stagno si era
limitato a circondare il filo senza
perd saldarsi ad esso. Infine il ca-
vetto rigido risulta molto fragile
nel punto in cui ¢ stato tolto I'iso-
lamento tanto che ¢ sufficiente pie-
garlo due o tre volte per ottenerne
la rottura.

I collegamenti da effettuare con
cavetto flessibile di adeguate di-
mensioni sono quelli che vanno dal
trasformatore al ponte raddrizza-
tore e dal ponte al circuito stam-
nato. Inoltre con lo stesso tipo di
cavetto si dovra collegare il collet-
tore in comune di T2-T3 e il reo-
foro comune di R4-R5 allo stam-
pato. Per ultimo si colleghera la
massa e il punto + SV alle boccole
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di uscita. I rimanenti collegamenti
e cio¢ il punto in comune tra le
basi di T2-T3 con il circuito stam-
pato e l'uscita + 6,5 V con la re-
lativa boccola possono essere ef-
fettuati con cavetti di sezioni in-
feriori.

Ricordiamo inoltre che le resi-
stenze R4-R5 devono essere salda-
te direttamente alla base dei rela-
tivi transistor T2 e T3 posti sul
dissipatore, dal quale di conse-
guenza partiranno, in direzione del
circuito stampato, tre soli fili con-
trassegnati e-b-c.

Infine si dovra provvedere T1
di un piccolo dissipatore.

Effettuato il montaggio si dovra
procedere alla taratura che verra
effettuata con I’utilizzo di un co-
munissimo tester. Predisponete il

tester per una lettura di tensioni
continue con fondo scala pari a
10 volt. Dopo aver ricontrollato
visivamente i componenti assem-
blati, date tensione al circuito met-
tendo il puntale rosso del tester
in A e il puntale nero in B. Fatto
questo ruotate con un cacciavite
il cursore del trimmer PI fino a
leggere sullo strumento del tester
una tensione pari a 5,2 V senza
curarvi di cio che succede al Relé.
Fatto cio togliete I’alimentatore
per qualche secondo in modo da
diseccitare I’'SCR e il Relé che e-
ventualmente si erano eccitati. A
questo punto I’alimentatore €& pron-
to a lavorare ma noi dobbiamo
ancora verificare il funzionamento
della protezione.

Date nuovamente tensione € por-
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MANCA LA CORRENTE
Oltre a questo articolo andatevi
ancora a leggere I’apposito spec-
chietto nel quale troverete elenca-
te le modifiche da apportare a quel-
lo schema per adattarlo ad alimen-
tare questo nuovo circuito. Le mo-
difiche riguardano solamente la ri-
duzione della potenza in quanto
per questo nostro attuale schema si
richiede una batteria tampone con
minore capacita di carica.

Risolto cosi il problema alimen-
tazione passiamo al circuito vero
e proprio il quale utilizza nella se-
zione — Controllo temperatura —
un comunissimo comparatore del
tipo LM 311. L’ingresso inverten-
te di questo comparatore viene
polarizzato a mezzo di un parti-
tore composto da una resistenza
fissa R1 ¢ da un trimmer poten-
ziometrico R2 il quale servira ad
impostare la temperatura limite ol-
tre la quale si ha I’attivazione del-
’allarme. L’ingresso non inverten-
te (+) del comparatore viene in-
vece polarizzato per mezzo di un
altro partitore costituito questa
volta dalla resistenza fissa R3 e
dal termistore R4 il quale presen-
ta un coefficiente negativo di tem-
peratura ovvero diminuisce la sua
resistenza all’aumentare della tem-
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Il trimmer R2 viene regolato in
modo che sull’ingresso invertente
(—) il potenziale sia, in condizio-
ni normali, superiore a quello de-
terminato da R3 ed R4 sull’ingres-
so (+) del comparatore. In que-
sto modo I'uscita del comparatore
risulta bassa e ’oscillatore al qua-
le viene dimandato il compito di
generare la nota di allarme rima-
ne bloccato. Non appena la tem-
peratura sale oltre il valore pre-
fissato il potenziale sull’ingresso
(+) si porta ad un valore supe-
riore a quello presente sull’ingres-
so (—) e l'uscita del comparatore
va alta facendo entrare in funzione
Poscillatore. Con un piccolo ac-
corgimento siamo riusciti inoltre a
far svolgere allo stesso comparae
tore anche il compito di rilevare.
la mancanza della tensione di rete.

Come potete notare la resisten-
za R3 non va a massa direttamen-
te ma tramite un transistor il qua-
le in condizioni normali si trova
in conduzione. Infatti la sua resi-
stenza di base R6 ¢ collegata di-
rettamente sul positivo dell’alimen-
tatore-carica batterie e quindi in
presenza della tensione di rete
fluisce nella base, attraverso R,
una corrente sufficiente a mante-
nere il transistor in conduzione.

tensione di rete il transistor TR1
si blocca e come conseguenza si
ha che lingresso non invertente
(+) del comparatore viene a tro-
varsi ad un potenziale praticamen-
te pari a quello dell’alimentazione
e comunque superiore a quello pre-
sente sull'ingresso (—) per cui I’
uscita del comparatore va alta at-
tivando I’allarme. '

Due oscillatori
per l'allarme

Nell’impostare il progetto del
circuito di allarme abbiamo rite-
nuto fosse conveniente ed utile che
tale circuito fosse in grado di ge-
nerare due note distinte a seconda
dell’inconveniente registrato ovve-
ro a seconda che si fosse in pre-
senza di un guasto all’impianto di
refrigerazione o di una caduta del-
la tensione di rete. Ecco quindi
giustificata la presenza in tale cir-
cuito di due diversi oscillatori.
Per semplificare al massimo il cir-
cuito riducendo I’ingombro ed il
numero dei componenti abbiamo
utilizzato per gli oscillatori una
quadrupla porta NAND a due in-
gressi triggerati. Sugli ingressi di
tali porte sono presenti dei circuiti
a Trigger di Scmidt i quali confe-















Programma che richiede le « risorse »
CPU, tastiera disco e stampante.

Fig. b

»
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stosi, invece, ’esecuzione di un so-
lo programma alla volta costitui-
sce uno spreco di tempo e di ri-
sorse inaccettabile. Per chiarire
questo concetto, supponiamo che,
per svolgere un programma, si ri-
chieda:

1) 'introduzione di un certo nume-
ro di caratteri da tastiera (ad e-
sempio, questi potranno essere i
dati di partenza per I’esecuzione di
certi calcoli); poi

2) la vera e propria elaborazione
del programma, con un certo nu-
mero di accessi al disco (per pre-
levare dei dati, oppure per «leg-
gere » il programma stesso, se que-
sto non era presente sin dall’inizio
in memoria); e infine

3) la stampa dei risultati su di una
stampante.

Facciamo adesso un calcolo ap-
prossimativo dei tempi necessari
alle varie operazioni: supponiamo
che I'operatore debba premere una
ventina di tasti sulla tastiera (cioé
scrivere tre o quattro numeri, che
costituiscono 1 dati iniziali): se
scrive alla velocita di due caratte-
ri al secondo, gli occorreranno cir-
ca 10 secondi per completare I’o-
perazione. Una dattilografa esperta
sarebbe piu veloce, ma qui vo-
gliamo fare soltanto un esempio.

Per quanto riguarda il disco, il
tempo necessario ad un accesso
(cio¢ ad una operazione di lettura
e scrittura) puo variare da pochi

centesimi di secondo a un secon-
do, in dipendenza del tipo di di-
sco usato. Prendiamo, per I’esem-
pio, un valore di 0,5 secondi.

Supponiamo infine che la stam-
pante debba stampare una decina
di righe di risultati; anche qui, il
tempo necessario in totale & fun-
zione del tipo di stampante usato,
e puo variare da meno di un se-
condo ad una decina di secondi.
Prendiamo, per I’esempio, un va-
lore di 3 secondi.

Nel diagramma di figura B ¢é
riportato, in funzione del tempo,
il «lavoro» compiuto dalle varie
parti dell’elaboratore in un caso
del genere: come si pud vedere,
dapprima « lavora » soltanto la ta-
stiera, poi la CPU e il disco, in-
fine soltanto la stampante.

Salta subito all’occhio come la
CPU ed il disco siano inutilizzati
per la maggior parte del tempo.

Per risolvere questo problema
ed utilizzare al massimo le « risor-
se » CPU e disco, non c’é¢ che una
soluzione: introdurre nell’elabora-
tore diversi programmi contempo-
raneamente. In figura C ¢ ripor-
tato un caso con due programmi
e due tastiere: mentre dalla tastie-
ra n. 2 si stanno ancora introdu-
cendo i dati per il programma n.
2, il calcolatore sta gia lavorando
per il programma n. 1, richiamato
precedentemente; €, mentre ven-
gono stampati i risultati del pri-

mo programma, il secondo & gia
in esecuzione sulla CPU.

Con il sistema monoprogram-
mato (un solo programma alla vol-
ta), impiegavamo 15 secondi per
eseguire un programma; in questo
modo, invece, ne eseguiamo 2 in
18 secondi. II secondo program-
ma, tuttavia, & costretto ad atten-
dere per un tempo di un secondo,
in quanto ha bisogno della stam-
pante un secondo prima che lal-
tro abbia finito di usarla. Natu-
ralmente questo tempo di attesa
deve essere imposto al programma
n. 2 da « qualcuno » che si accor-
ge che la stampante & occupata;
altrimenti il programma n. 2 po-
trebbe tentare ugualmente di stam-
pare e magari i propri risultati
verrebbero mescolati a quelli del
primo programma; questo « qual-
cuno » ¢ il sistema operativo che,
come abbiamo detto all’inizio, con-
trolla le periferiche e la 'stessa e-
secuzione dei programmi.

In pratica, per evitare che i due
programmi si « diano fastidio »
I'un altro, al momento dell’intro-
duzione nell’elaboratore essi ven-
gono affidati al sistema operativo:
quando un programma richiede
P'uso di una risorsa ancora libera
(ad esempio la stampante, quando
¢ richiesta dal programma n. 1),
il sistema operativo assegna que-
sta risorsa al programma stesso;
in altri termini, memorizza da
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grammazione permette un miglio-
re utilizzo del calcolatore ed eli-
mina le « code» di utenti che at-
tendono di poter usare la tastiera
per mandare in esecuzione i pro-
pri programmi. In realta pud suc-
cedere che le file non siano eli-
minate del tutto, per due motivi:
1) non c’é¢ una tastiera dedicata a
ciascun utente, perché le tastiere
sono in numero minore degli uten-
ti: quindi un utente pud essere co-
stretto ad attendere che si liberi
una tastiera;

2) il grado di multiprogrammazio-
ne, cioé il numero di programmi
in esecuzione contemporanea, non
puo essere grande a piacere, per
motivi che vedremo tra poco. Sup-
poniamo che il massimo grado di
multiprogrammazione per un cer-
to calcolatore sia 10; se un utente
vuole introdurre il proprio pro-
gramma nell’elaboratore quando
gia altri 10 programmi sono in e-

secuzione, sara costretto ad atten-
dere.

Nella maggior parte dei centri
di calcolo, tuttavia, 'utente non é
comunque obbligato a stare in pie-
di in una fila, perché I’esecuzione
dei programmi non viene fatta par-
tire da tastiera: ¢ sufficiente che i
dati necessari all’esecuzione siano
stati perforati dall’utente su sche-
de o scritti su nastro magnetico
(con l'aiuto di un perforatore di
schede, o di un piccolo calcolato-
re ausiliario), dopo di che tutte le
schede e/o i nastri vengono letti
rapidamente dal calcolatore, che li
ricopia su disco. Il sistema opera-
tivo provvedera in un secondo tem-
po a «ripescare » i dati dal disco,
e ad eseguire i programmi rela-
tivi. Cosi, se anche il calcolatore
fosse monoprogrammato, gli utenti
non dovrebbero stare in fila. (Tut-
tavia la multiprogrammazione per-
mette comunque di eseguire, a pa-

rita di tempo, molti piu program-
mi).

Al crescere del grado di multi-
programmazione, il tempo neces-
sario all’ esecuzione dei singoli pro-
grammi cresce. Questo dovrebbe
essere chiaro osservando I’esempio
di figura B e C: i due programmi,
se eseguiti in sequenza, impieghe-
rebbero 15 secondi ciascuno (fi-
gura B); eseguiti contemporanea-
mente, impiegano 18 secondi in
due; mentre pero il primo program-
ma termina ancora 15 secondi do-
po il suo inizio, il secondo termi-
na dopo 16 secondi (infatti « per-
de » un secondo in attesa). Al cre-
scere del grado di multiprogram-
mazione, il tempo che ciascun pro-
gramma passa nelle code di attesa
aumenta. Si puo arrivare, in ipo-
tesi realistiche, a situazioni in cui
un programma impiega, per esse-
re eseguito, 100 volte il tempo che
gli occorrerebbe su di una macchi-
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NASTRI MAGNETICI IN CASSETTA

AGFA
C 60 Ferro-Color L. 850
C 90 Ferro-Color L. 1.100
C 6C Carat Ferro-Cromo L. 2.850
C 90 Carat Ferro-Cromo L. 3.400
C 60+6 Superferro L. 1.800
C 90+6 Superierro L. 2.300
C 60+€ Superchrom L. 3.400
C 90+6 Superchrom L. 3.950
C 60+6 Stereochrom L. 2.400
C 90+6 Stereochrom L. 3.000
AMPEX
C 56 Serie 370 L. 850
C 60 Serie 370 L. 1.100
C 90 Serie370 L. 1.200
C 45 Serie 371 Plus L. 1.350
C 60 Serie 371 Plus L. 1.550
C 90 Serie 371 Plus L. 2.000
C 45 Serie 364 Studio Quality L. 1.950
C 60 Serie 364 Studio Quality L. 2.250
C S0 Serie 364 Studio Quality L. 2.800
C 60 Serie 363 70 |isec L. 2.500
C S0 Serie 363 70 |.sec L. 3.400
C €0 Serie 365 Grand Master | L. 3.100
C 90 Serie 365 Grand Master | L. 3.850
C 60 Serie 365 Grand Master Il L. 3.750
C 90 Serie 365 Grand Masteril L. 4.700
Cassetta smagnetizzante L. 6.000
BASF
C 60 Ferro-Super L.H. L. 1.700
C 90 Ferro-Super L.H. L. 2.400
C 120 Ferro-Super L.H. L. 3.350
C 60 LH-SM L. 1.000
C 60 LH-SM L. 1.400
C 60 Cromo L. 2.100
C S0 Cromo L. 2.750
C 60 Ferro-Cromo L. 3.000
C 90 Ferro-Cromo L. 3.850
C 60 Cromo-Super L. 3.250
C 20 Cromo-Super L. 4.150
C 60 Ferro/Super LH | L. 1.950
C 90 Ferro/Super LH | L. 2.400
C 120 Ferro’Super LH | L. 2.750
Cassetta puliscitestine L. 1.800
DENON
C 60 DX 1 L. 1.800
C 90 DX 1 L. 2.500
C 60 DX 3 L. 2.750
C 90 DX 3 L. 3.550
C 60 DX 5 L. 3.250
C S0 DX 5 L. 4.550
C 60 DXM Metal L. 6.400
LUXMAN
C 60 XMl L. 4.400
C 90 XMl L. 5.350
C 90 XMl L. 5.750

| prezzi si intendono IVA compresa.

C 46
C 60

Metal-XMIV
Metal XMIV

FUJI *

(el eXeXoXoXoXoXoXeNe]
»
o

FL
FL
FL
FXI
FXI
FXI
EXII
FXil
FXI1I
Metal

MALLORY

C 60
C 90
C 60
C 90

LNF
LNF
Superferrogamma
Superferrogamma

MAXELL

6G
46
60
90
60
90
6C
SG
60
9C

60
<0

000000000 COO0

Super LN
uD

Metal
Metal

MEMOREX

PHILIPS

60
S0
60
90
60
96
60
90
60
90
60

[eXeXoXeXoXoXoXoXoXoXe]

Studio Quality-Ferro
Studio Quality-Ferro

Super-Ferro
Super-Ferro
Ferro-Chromium
Ferro-Chromium

Hi-Fi Quality Cromo
Hi-Fi Quality Cromo

Super-Ferro 1
Super-Ferro 1
Metal

Cassetta continua 1 minuto
Cassetta conutinua 3 minuti

8.500

L
L. 11.100

rrrr

rrrrororrrCr

il ol aS R A AN A A AN A

rrerrr

rrrorrorccrErrrC

1.650
1.800
2.500
2.850
3.150
4.400
3.150
3.400
4.800
9.500

650
850
750
900

1.200
2.500
2.850
3.350
3.400
4.250
3.550
4.400
1.450
2.150
2.800
7.350
9.350

2.400
3.400
1.500
2.050
3.000
4.250

750

950
1.100
1.500
2.050
2.750
1.850
2.250
1.300
1.700
7.650
4.850
4.800

Cassetta continua '/2 minuto
Cassetta puliscitestine

SCOTCH 3M

€0 Dynarange

90 Dynarange

45 High Energy

60 High Energy

S0 High Energy

60 Classic

90 Classic

6C Master |

90 Master |

60 Caster Il Cromo

90 Master Il Cromo

60 Master Il Ferrocromo
90 Master ill Ferrocromo
46 Metal

60 Metal

SONY

60 AHF
90 AHF
60 BHF
90 BHF
60 CD-a
S0 CD-a
60 CHF
90 CHF
120 CHF
60 Ferrocromo
90 Ferrocromo

TDK

46 D

60 D

90 D

46 AD

60 AD

90 AD

60 OD

90 OD

60 SA

90 SA

60 MA Metal

Cassetta continua 3 minuti
Cassetta continua 6 minuti
Cassetta continua 12 minuti
Cassetta puliscitestine
Cassetta smagnetizzante elet.

TELCO *

C 3 Speciale stazione radio
6 Speciale stazioni radio

O00000000000000

O000000O00O0O0

OO0000000O0000

1

20 Alta Energia
30 Alta Energia
48 Alta Energia
66 Alta Energia
96 Alta Energia

* Chiedere prezzi per quantitativi.
Non si accettano ordini inferiori a 10 cassette dello stesso tipo. - Condizioni di pagamento: contrassegno comprensivo di L. 2000
oer spese - N.B. scrivere chiaramente in stampatello I'indirizzo e il nome del committente.
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26100 cremona

4.900
2.000

700
1.000
1.400
1.500
2.150
2.250
2.850
3.350
4.600
3.750
4.700
3.350
4.500
4.850
5.950

2.150
2.900
1.850
2.050
2.450
3.400
1.300
1.700
2.500
2.750
3.650

1.550
1.700
2.500
2.450
2.550
3.550
2.850
4.100
3.200
4.550
8.200
5.800
6.400
10.500
2.700
33.000

700
750
850
900
1.000
1.200
1.400
1.750

























































sembler R6500. Inoltre permette
che lz istruzioni del linguaggio as-
sembler vengano incorporate diret-
tamente in porzioni di programma
PL/65, dove le richieste di otti-
mizzazione della temporizzazione
o del codice sono critiche. Il ri-
sultato ¢ un linguaggio per rea-
lizzazione di sistemi che ha il po-
tere e la flessibilita del linguaggio
assembler e il potenziale struttu-
rale di un linguaggio ad alto livello.

Il compilatore PL/65 del’AIM
65 ¢ contenuto in due ROM da
4k byte che si inseriscono diretta-
mente nel modulo principale del-
’AIM 65. De Mico S.p.A. Milano.

Nuovo catalogo
TTL FAST

La FAIRCHILD ha recente-
mente presentato il nuovo catalo-
go illustrante i prodotti della fa-
miglia logica TTL FAST (FAST
sta per Fairchild Advanced Schot-
tky TTL). Questo catalogo suddi-
viso in sei sezioni da una visione
quanto mai completa della fami-
glia FAST.

Ogni prodotto ¢ illustrato detta-
gliatamente ed ¢ completo di pin
out, descrizione delle funzioni, ta-
belle di caratteristiche elettriche e
logiche. I circuiti FAST sono fab-
bricati in tecnologia Isoplanar II,
che consente di realizzare transi-
stori ad alta velocita, bassissime ca-
pacita parassite e frequenza di ta-
glio superiore ai 5 GHz. Confron-
tando la famiglia FAST con le al-
tre famiglie TTL potremo consta-
tare un aumento dei livelli logici di
tensione di soglia in ingresso ed
una alta capacita di pilotaggio in
uscita, una migliore immunita al
rumore in ingresso ed una elevata
velocita di commutazione (grazie

al contributo di 4 diodi nella ca-
rica/scarica delle capacita interne
ed esterne del circuito).

Attualmente la famiglia FAST
comprende oltre 70 prodotti fun-
zionalmente cosi suddivisi: 10 ga-
tes, 7 flip-flops, 2 latches, 10 mul-
tiplexers, 5 decoders/demultiplex-
ers, 6 registers, 10 counters, 9
buffers/tranceivers, 11 arithmetic
operators, 2 memories.

Questo interessante catalogo ¢
in vendita presso i distributori
FAIRCHILD.

Scuola a domicilio

Nei Laboratori di Ricerca Philips
di Eindhoven (Olanda) & stato rea-
lizzato un sistema sperimentale di
insegnamento composto da un ap-
parecchio per videodischi e da un
microcomputer. I videodischi, si-
mili a quelli presentati sul merca-
to americano, si possono ora utiliz-
zare anche per programmi d’inse-
gnamento a misura individuale.
L’allievo puo autoregolare il siste-
ma molto facilmente, utilizzando
numerose tabelle, e rispondendo ad
alcune domande. Quando I’allievo
non riesce a rispondere pud chie-
dere la ripetizione dei passaggi piu
importanti della lezione. Alcuni
passaggi — per dare maggiore en-
fasi alla materia trattata — ven-
gono rafforzati con la ripetizione
delle immagini.

E in corso di preparazione un
programma per il computer che in
futuro permettera di sviluppare que-
sto tipo di insegnamento interat-
tivo. Con tale programma non sa-
ra necessario conoscere il linguag-
gio di programmazione. Ogni lezio-
ne avra un testo esplicativo e la
progressione delle lezioni potra es-
sere «regolata » dall’allievo me-

diante domande di struttura diver-
sa oppure con domande poste alla
fine dei capitoli delle lezioni.

I componenti con i quali si rea-
lizza questo sistema didattico sa-
ranno presto disponibili in molti
Paesi. Tali blocchi funzionali sono
lo speciale giradischi per i video-
dischi, il normale televisore sul
quale viene rappresentata I’infor-
mazione video e un microcomputer
con relativo monitor. Il microcom-
puter permette di controllare il gi-
radischi; nello stesso tempo forni-
sce i testi per le tabelle, i supple-
menti di informazione e le doman-
de rappresentate sullo schermo del
monitor. Il programma per il mi-
crocomputer, registrato su casset-
te audio, sara letto da un registra-
tore a cassette.

Il programma sara scritto quasi
interamente con il linguaggio di
programmazione BASIC. Per rin-
tracciare particolari passaggi sul
videodisco I’unita di controllo del
giradischi sfrutterd la numerazione
delle figure del videodisco.

L’'elettronica contro
gli handicap

Un secondo bando di concorso
per la preparazione di programma-
tori non vedenti di calcolatori elet-
tronici ¢ stato emesso dall’Istituto
dei ciechi F. Cavazza di Bologna,
dall’Associazione per lo Sviluppo
Professionale degli Handicappati
nel campo dell'Informatica e dalla
Regions Emilia Romagna. I posti
messi a concorso sono sedici e le
norme di partecipazione sono de-
positate presso le sedi provinciali
delle Unioni Italiani Ciechi e pres-
so le Provincie. Il corso, che avra
inizio in ottobre si svolgera a Bo-
logna.
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