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SIEMENS
FUNK-ENTSTORMITTEL

Wir liefern hochwertige Funk-Entstormittel
fur Entstorzwecke aller Art:

Funk-Entstorkondensatoren

Breitband-Kondensatoren

Durchfiihrungskondensatoren
Funk-Entstordrosseln
UKW-Drosseln mit SIFERRIT-Kern
Klein-Vorschaltgerate
Breitband-Durchfihrungsfilter
UKW-Durchfihrungsfilter

Breitband-Vorschaltgerate
flir geschirmte Kabinen
und Mefiraume

fur Aufzige
fir Sammelentstdrungen
grofier Anlagen

=
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B340

Zu unserem Lieferprogramm gehoren ferner hochwertige
Raumabschirmungen und Stormefigerate.

Fordern Sie bitte unsere ausfihrlichen Druckschriften an.

SITEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

WERNERWERK FUR BAUELEMENTE
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IMPONIERENDE NEUHEITEN ERWARTEN SIE
IM HINBLICK AUF DAS KOMMENDE 2. FERNSEH-PROGRAMM GEWINNT DIESE MESSE FUR SIE
BESONDERE BEDEUTUNG. DIE VOLLKOMMEN NEU ENTWICKELTEN fuba-DEZIMETER-ANTEN-
NEN IN KANALGRUPPEN UND BREITBAND-AUSFUOHRUNG INTERESSIEREN SIE BESTIMMT.
NEUE ERKENNTNISSE DER ELEKTRISCHEN UND MECHANISCHEN ENTWICKLUNG WUR-
DEN HIERBEI VERWIRKLICHT. UNSERE NEUE ZIMMERANTENNE FIA 1 Z 1, DURCH
DRUCKTASTEN AUF BAND |, BAND Il UND UKW UMSCHALTBAR, WIRD - NICHT
ZULETZT DURCH IHRE GELUNGENE FORMGESTALTUNG ~ DIE BESONDERE
AUFMERKSAMKEIT DES FACHHANDELS FINDEN. DIE FERNSEH-BAND-lI-
ANTENNEN DER ,GOLDENEN SERIE” WURDEN ELEKTRISCH UND
MECHANISCH WEITERENTWICKELT. DADURCH SIND DIESE FS-

ANTENNEN NOCH LEISTUNGSFAHIGER ALS DIE BEWAHRTEN
VORLAUFER-TYPEN. DER VORMONTIERTE DOPPELREFLEK-

TOR UND DIE NEUE MASTBEFESTIGUNGS-SCHELLE
BIETEN ECHTE fuba-MONTAGE-ERLEICHTERUNGEN.

OBER DIESE UND WEITERE NEUENTWICK-

LUNGEN UND VERBESSERUNGEN UNTER-

RICHTEN WIR SIE GERN PERSONLICH.

DESHALB BITTEN WIR SIE, UNS IN
HANNOVER ZU BESUCHEN. WIR
FREUEN UNS AUF DAS FACH-

GESPRACH MIT |HNEN.

STANDTELEFON
UNTER MESSE
Nr. 3850
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Zyr Hifi-Heimanlage gehort der neue

Hifi-UKW-Super UV 2

fir vollendeten FM-Empfang mit automatischer Scharfnachstimmung!

11 Kreise, Vor- und Mischstufe, 3 ZF-Stufen, Ratio-Detektor
Empfangsbereich: 87,5 — 108,5 MHz

Grofie Bandbreite bei guter Trennschérfe

Automatische Scharfnachstimmung, abschaltbar
Kombinierbar mit allen Verstérkern und Rundfunk-Gerdten

Verwendbar als Aufstell-, Einbau- und Kombinationsgerét

Als Kombination mit Dynacord-Stereoverstdrkern
in Edelholz-Doppelgehé&use lieferbar

Ausfiihrungen: UV 2/M (in Metall-Kasettengehduse) DM 196.=
UV 2/H (in Edelholzgeh&use) DM 214 =
UV 2/E als Einbaugerat DM 192.=

ELEKTRONIK UND GERATEBAU STRAUBING SIEMENSSTRASSE 2
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ELECTROACUSTIC GMBH KIEL

Neu -
im Stil
unserer
Zeit!

ELAL

Zu einer ausfiihrlichen In-
formation iiber die neuen
ELAC-Modelle bitten wir
Sie auf der Deutschen In-
dustriemesse Hannover in
Halle 11, Stand 50. Dort
finden Sie das gesamte
ELAC-Phonoprogramm: fiir

die neue Saison.

MIRASTAR S 15

Urteilen Sie selbst! Dieserformschéne Transistor-
Verstiarkerkoffer fiir Batteriebetrieb wird lhren
Kunden bestimmt gefallen.

»Originalklang” durch ELAC-Kristallsystem KST
21 und leistungsstarken Spezial-Oval-Lautspre-
cher — Lautstiarkeregler mit Tonblende — Spar-
samer Stromverbrauch durch Gegentakt-End-
stufe — Autom. Abschaltsicherung verhindert un-
kontrollierten Stromverbrauch — Gleitstiitze fiir
einwandfreies Aufsetzen des Tonarmes — An-
schluBbuchse fiir Transistor-Kleinsuper. Fir17cm
Platten, 45 U/min. — MaBe: 252 x 265 x 107 mm.

Richtpreis: DM 145.—

MIRACORD 16

Moderne Formgebung, groBer Bedienungskom-
fort, ideale EinbaumaBe sind besondere Vor-
ziige dieses vollautomatischen Plattenwechslers.
Tast-Automatic fir handelsiibliche Plattengré-
Ben — ELAC-Stereo-Kristallsystem KST 106, ein
neues hochwertiges turnover-System zum Ab-
spielen von Stereo-, Mikro- und Normalrillen-
platten — Freitragende Stapelachse — Zentrale
Steuerungsvorrichtung fiir alle Bedienungsvor-
génge — Zugleich autom. Einzel- und Dauerspie-
ler — 4-tourig mit autom. Endabschaltung — Fir
Wechselspannung 110/220V — MaBe:236 x 308 mm.

Richtpreis: DM 99.—

Koffergerdte :

Das ELAC-Phonoprogramm

Einbau-
Chassis :

Richtpreis
MIRASTAR S 120 Spieler 89,50
MIRASTAR S120 V Spieler-Verstarker 198,-
MIRASTAR W 90 - Wechsler 139,-
MIRASTAR W 90 V Wechsler-Verstdrker 254,-
Bingo 120 Tischgerdt auf Zarge 65,-
Miraphon 120 Spieler 59,-
Miracord 90 Wechsler 103,-
Miraphon 210 Hi-Fi-Spieler 123,-
Miracord 200 Hi-Fi-Wechsler 199,-
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So fest
halt FIX

der Reduziereinsatz fir das grofie Loch der 17-cm-Platten. FIX
félit auch bei rauhem Plattenwechslerbetrieb nicht heraus. Er
zentriert genau und vermeidet deshalb Tonschwankungen.

Wenn Sie FIX noch nicht kennen, schreiben Sie bitte wegen
Muster und Preis an

WUMO-Apparatebau G.m. b. H.

Stuttgart-Zuffenhausen
Deutsche Industriemesse Hannover, Halle 10, Stand 256

l=2lCcOo

Unsere neuve Adresse: Minchen-Bald-
ham,Postfach 9, Eichhérnchenstrafle172
Tel.: Zorneding (08106) 8392

OHMAG-Préizisionspotentiometer
mit geringem Drehmomentsbedarf

Widerstandsbereich:
200Q+ 150kQ, + 3% +~ +0,2%

Linearitat: +0,5% ++0,0%
Drehmomentsbedarf: 03 +1,5cmg.
Umdrehungsgeschwindigkeit: bis 500 U/min.
Temp.-Bereich: -55° =+ 170°C.
Durchmesser: 17+ 60 mm

Mehrfachanordnung méglich.

HERMANN KLEINHUIS - LUDENSCHEID i.W.

ELEKTRO- UND RUNDFUNKTECHNISCHE FABRIK
MESSE HANNOVER: HALLE 10 - STAND 1522

Niedervolt- und
Hochvolt-Elektrolyt-
Kondensatoren in
Miniatur- u. Submi.
niatur - AusfUhrung
auch fiir Transistor.
schaltungen

NEUBERGER KONDENSATOREN GMBH MUNCHEN 25

Heft 8/ FUNKSCHAU 1960
350



Aus unserem Programm:

6,3-V-Noval-Serie, 300-mA-Noval-Serie, 100-mA-
Noval-Serie, 6,3-V-40er-Serie, 100-mA-40er-Serie,
Batterie-Miniatur-Serie, 6,3-V-Miniatur-Serie, 150-
mA-Miniatur-Serie, 6,3-V-Schlisselréhren, 100-mA-
Schlisselrdhren, 200-mA-Réhren mit Bakelitsockel,
6,3-V-Réhren mit Bakelitsockel, 4-V-Réhren mit Ba-
kelitsockel,100-mA-R&hren mit Bakelitsockel, Gleich-
richterr6hren, Endverstdrkerréhren, langlebige
R&hren, Spannungsstabilisatoren, Oszillographen-
réhren, Bildrdhren, Reflex-Klystron, Magnetron,
Germaniumdioden, Transistoren, Thermistoren, Fo-

tozellen, Blitzréhren.

TUNGSRAM

Wir stellen aus: Industrie-Messe, Hannover, 24. April — 3. Mai 1960, Halle 11, Stand 1610
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zuverldssig,

immer

solid wie

jetzt mit

Schnellklemmung
im Anschlufgehduse

jetzt mit

Klemmschelle fiir
Yertikal-und
Horizontal- Polarisation

jetzt mit

Edelstahlscheiben
fir erhdhte
Kontakisicherheit

ANTON KATHREIN .- ROSENHEIM

Alteste Spezialfabrik fur Antennen und Blitzschutzopparate

INDUSTRIEMESSE HANNOVER Halle 11

- Stand 40

—‘—
HYDRA WERK
[\ /]
Elektrolyt-

Kondensatoren

for

Funk-Technik
Fernmelde-Technik
Elektronik
Fotoblitz-Gerdte
AnlaBzwecke bei Motoren

Verschiedene

Bauformen:

freitragend =
Einlochbefestigung ﬁ
Schraubbefestigung

Schrénklappenbefestigung

ol L)
Schellenbefestigung
Bugelbefestigung ®7
Z

Sonderausfihrungen fir
gedruckte Schaltungen
mit:

»snap-in«-Anschlissen
»Lotstift«-Anschlossen
Kunststoffsockel fir
stehende Montage

|

AN
.:, R
e

Sondertypen
for hohe thermische und
klimatische Anforderungen

Tantal-Kondensatoren

in Wendel- und Folienausfihrung
glatt und rauh

sowie Sinterkorperty pen

mit festem Elektrolyten

(Halbleiter) G >

m

Aufiohrliche Druckschrifien auf
Anforderung ; Angebote iber
Spezialtypen bei lohnenden Mengen.

HYDRAWERK

AKTIENGES SEILLSCHAFT

BERLIN N65

174

Industriemesse Hannover, Halle 13, Stand 200/207
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ELEKTRONENROHREN ...

EIN SCHWIERIGES FACHGEBIET

SENDEROUHREN
RUNDFUNKROHREN
FERNSEHROHREN
MAGNETRONS
KLYSTRONS
HOCHSTFREQUENZRUOHREN
KALTKATHODENROHREN
ZAHLROHREN
TRANSISTOREN
KRISTALLDIODEN
FOTODIODEN
GLATTUNGSROHREN
ORTHIKONS
THYRATRONS
MULTIPLIERS

LIEFERUNG ALLER IN-UND AUSLANDISCHEN TYPEN
-INDUSTRIEPREISE -

WENN KURZE LIEFERZEITEN ENTSCHEIDEN...

WIR HALTEN EIN LAGER VON

CA. 600000 SPEZIAL-UND NORMALROHREN
ALLER FABRIKATE ZU IHRER SOFORTIGEN
VERFUGUNG BEREIT

RCA-7586 ,NUVISTOR" (1960)

SIEMENS BEb (1925M 1:1

SEIT FAST ZEHN JAHREN IM DIENST VON INDUSTRIE UND HANDEL

MUNCHEN 15 . SCHILLERSTRASSE 40 - FERNRUF*555083 - TELEX 05-22456 - TELEGRAMME: BURKLINELECTRIC
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Heath kit )

UNIVERSAL-ROHRENVOLTMETER
V-7A/UK

FUR LABOR, FERTIGUNG UND WERKSTATT

30 MeBbereiche, gedruckte Schaltung

0...1,5/5/15/50/150/500/1500 Veff .
0...1,5/5/15/50/150/500/1500 V =
0...4/14/40/140/400/1400/4000 Vg¢ _
S x1/10/100/1000/10 k/100 k/1 M Q
0...30 kV mit Hochsp.-Tastkopf
Frequenzgang: 42 Hz...7 MHz (600 )
1 kHz... 250 MHz mit Hf-Tastkopf
Eingangswiderstand bei —: 11 M £
Skalenlénge: 110 mm

Netzteil fir 220 V/50 Hz

Bausatz DM 185.- betriebsfertig DM 249.-

Sonderzubehér: 30 kV-Tastkopf DM 29.50
Hf-Tastkopf DM 16.90

(Preise einschl. Verpackung ab Versandl ohne B

ppe)

Soeben erschienen:
DEUTSCHE BAUMAPPE FUR V-7A/UK

Die einzigartige Zusammenfassung von Bauanleitung, Eichvorschrift,
Bedienungsanleitung, Wartungs- und Reparaturhinweisen.

Durch die Schritt-fir-Schritt-Methode der Beschreibung und automatische
Aufbaukontrollen sicherer Nachbauerfolg auch ohne Selbstbauerfahrung.

36 Seiten DIN A 4, 23 Abb., 3 Fotos, 2 Plane
Preis einschl. Porto: DM 4.80

Bestellung durch Einzahlung des Betrages auf Postschedckonto Frankfurt/Main 1979 60

r—y,
DAYSTROM
W G- -M-B-H

FRANKFURT/MAIN, FRIEDENSSTR. 8-10, TEL. 21522/25122
HK-1 )

-

Trotz Hochleistung gefahr-
'\ los mit Schwachstrom!

PICO-Pen, ein Mikrogerdt, iberrascht

immer wieder durch seine unerwar-
tete Leistung bei allen Schaltarbeiten.
Dabei braucht er nur ca. 10 W bei 6,
12, 24 V vom Regeltrafo oder netz-

©
%
/‘ unabhdngig vom Autoakku — villig

X

gefahrlos fir Léter und Lotstelle.
Blitzschnell, ohne Werkzeug, stecken
wir Heizelement und Lotmine ein und
um und verldngern das Gerdt beliebig
um 5 cm. Zerlegt ist PICO-Pen samt
Zubehdr als handgrofles Lothesteck
in gefdlliger Kassette auch drauflen
stets griffbereit zur Hand.

CHARLOTTENBURG 2 - WINDSCHEIDSTR. 18 - RUF 34 24 54

VACUUMSCHMELZE

WEICHMAGNETISCHE

WERKSTOFFE

FUR DIE TON-UND

FUNKTECHNIK

Auf Wunsch stehen
unsere Schriften
zur Yerfigung

TRAFOPERM® N2

® Eingetragenes Warenzeichen

M 1040
MUMETALL®
PERMENORM © 3601 K1
PERMENORM ® 5000 H2
VACODUR®

VACUUMSCHMELZE AKTIENGESELLSCHAFT-HANAU

Magnettonkopfbleche
hoher Abriebfestigkeit
Abschirmungen
Schnittbandkerne fir strevarme
Netztransformatoren
Kernbleche fir Aus- und Eingangs-
ibertrager mit hoher Leistung
Bleche und Schnittbandkerne fir
Kleinibertrager

und Drosseln

Deutsche Industriemesse, Halle 13, Stand 27
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Transistorbestiickung
fiir Schaltkreise

hoher Geschwindigkel

...t zuverldesigen Tl Silizium Transistoren

{

< +20V
E 22k0 $ 22Ka
12Ka r 12Kn
THINGS® v
Ausgang »t 47,F ¢ Ausgang
A) InKn‘lnl‘ T IN659 —8
TIIN6S9 47.F TI IN659
ad IZKn‘IAI“ e
¢ g > ="B Tﬁ
TIINGSS 1, gs0c3 2N 337 1 eshey TINESS
3 - 1 100,F
s 10Ka T 310K0 T ,
e > 4 Einga
= 100:F 3 2 gang
003 4F T T1 400 4M 35V BNC Negative
& 4 (] Impulse

Bistabiler Multivibrator mit 2MH, Umschaltfrequenz

Verbesserte Kenndaten |fiir 2N337| und b2N338

Ziehen Sie die von Tl garantierten

Kennditen in ‘Betracht, wenn Sie

Ucg Durch.bruchspannung 40V max. 45V max. lhre nichste Transistorschaltung
Rc Grenzwiderstand ... 300Q max. 1500 max.
hir Ei . da 900 800 entwerfen.
ib Eingangsimpedanz max. max.
. °
Kenndaten fiir 25°C UUmgebungstemperatur TN
(ausser wenn erhohte Temperaturen angegeben sind) [: N337 \ﬁ
Messbedingungen | Min. | Normal| Max. Min. |Normal| Max. | Einheit
Ico| Koliektorreststrom ... .. Ucs =20v =0 | | ®wA
ICO| Kollektorreststrom bei 150°C  YcB = 20v g = 100 100 uA
Ucs| Durchbruchspannung ... lce =soua| 'E=0 45 45 v
UeB| Durchbruchspannung ... lEB = S0pA Ic=o0 | | v
hib | Eingangsimpedanz Ucs = 20v lE=—1mA |30 50 80 | 30 50 80 Q
hob | Ausgangsieitwerk Ucs = 20v e = —ImA 0,2 I 0,2 1 us
heb | Spannungsriickwirkung Ucs = 20v IE=—1ImA 200 2000 300 | 2000 | x10—6
hib | Stromverstirkungsfaktor Ucs = 20v lE=—imA | 095 | 0985 0975| 0,99 -
hEE | Stromverstirkung (Gleichstrom) YCE = sv Ic=10mA |20 35 55 | 45 80 150 —
fp Grenzfrequenz ... Ucs = 20v I = —ImA |10 20 20 30 MHz
Cob Ausgangskapazitit* Ucs = 20v g = —ImA 1,2 3 1,2 3 wF
RG | Grenzwiderstandt Iy Ic = 10mA 75 150 75 150 Q
hie | Stromverstirkung Uce = 20v lE=—imA, |14 2 20 24 db
Ta Stromanstiegsdauer§ f=25MHz 0,05 0,06 us
Ts Speicherdauer ... 0,02 0,02 ws
Tf Stromfallzeit 0,08 0,14 us
* Gemessen bei | MHz t Emitterschaltung 3 1B = ImA fir 2N337 0,5mA fiir 2N338 § einschl. Verzogerungszeit (Tv)

Germanium und Silizium

Transistoren.Silizium Dioden und

r0~Thoap Tantal

Trockenkondensatoren

Gleichrichter.

Prizisionskohleschichtwiderstande
sens/3Tor Sitizium Widerstinde

FUNKSCHAU 1960/ Heft 8
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TI2N3317
and 2N338

Die Kenndaten der
Transistoren 2N337
2N338 gestatten

T
und
lhnen
grossere Freiheit beim Ent-
werfen |hrer Schaltkreise
. . . Zihler fir Kernfor-
schung . . . Vorverstirker
.« . HF Verstirker
455 KHz-ZF Verstirker . . .
und vieler anderer Hoch-
frequenzschaltungen.

Die

transistoren von Tl besitzen

Diffusions  Silizium-
bei kleinen Stromen grosse
Die hohe
Grenzfrequenz ... 10 MHz
min. fir 2N337 und 20 MHz
min. fir 2N338 . .

ausserordentlich

Verstirkung.

. und die
niedrige
Kollektorkapazitit sichern
Verhalten

das optimale

Ihrer Schalt- und HF Kreise.

" TEXAS INSTRUMENTS

BEDFORD, ENGLAND. Dallas Road, Bedford, England. Bedford 6805
DALLAS, TEXAS, U.S.A. P.O. Box 312, Dallas 21, Texas. ADams 5-3111

Alleinvertrieb fur die Bundesrepublik
Alfred Neye, Enatechnik, Darmstadt, Rheinstrasse 3. Darmstadt 76369

Leiter des Geschiaftsbereich Deutschland (Industrieberatung, Applikation, Entwicklung)

Edgar G. Knop, Uim/Donau, Seutterweg 7, Deutschland.

Ulm 3081



Neue, reparable Réhrenfassungen fir Zeilentransformatoren

Raumsparend
Temperaturfest bis 1309 C
Spriih- und durchschlagsicher
Ozonfest

Kein Ausbau des Zeilentrafos
bei Kabelbruch

Auswechselbarer Vorwiderstand

Weiteres Fertigungsprogramm:
Papierkleinkondensatoren, keramische Lotstitz-
punkte, Steckwiderstande fior Analog- und

Digitalrechner, Spritzteile aus Thermoplasten,

KLAR ¢ BEILSCHMIDT

FABRIK FUR ELEKTROTECHNIK UND FEINMECHANIK

LANDSHUT/BAY.-PIFLAS, LANDSHUTER STRASSE 52, RUF 4681/82, FERNSCHR. 58203

Vorrdtig bel:

GroB-Hamburg:

Walter Kluxen,

Hamburg, Buchardplatz 1

Gebr. Baderle, Hamburg 1, Spitalerstr.7

Bremen/Oldenburg :
Dietrich Schuricht,

Bremen, Contrescarpe 64

Raum Berlin und Diisseldorf:
ARLT-RADIO ELEKTRONIK

Berlin-NeukélIn : (Westsektor), Karl-Marx-Str. 27
Diisseldorf, Friedrichstrafle 61a

Ruhrgebiet :
Radio-Fern Elektronik, Essen, Kettwiger Strafie 56

Hessen — Kassel :
REFAG G.m.b.H., Géttingen, Papendiek 26

Raum Miinchen: .
Radio RIM GmbH., Minchen, Bayerstr. 25

Rhein-Main-Gebiet :
WILLI JUNG KG.

Mainz, Adam Karrillon Str. 25/27

SRS

Schweden — Norwegen
Elfa-Radio & Television AB,
Stockholm 3, Hollandargatan 9 A

Vertreten In:

Dénemark:
Elton, Kopenhagen-Vanl|gse,
Jernbanealié 12

Benelux:
Arrow, Antwerpen,
Lange Kievitstraat 83

Schweiz:
Rudolf Bader
Zorich-DGbendorf, Kasernenstr. 6
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Ablenk-Einheiten und Zeilen-Transfor-
matoren fir 110° R6hren mit prdziser

Einstellung der dritten Harmonischen -
Norm: 819 und 625 Zeilen.

(Deutsches und ausléndisches Patent angemeldet)

Halle 11, Stand 1615 - Telefon 35 30

Société des Ateliers
René HALFTERMEYER

MONTREUIL-sous-BOIS (Seine)

35, avenue Faidherbe

MESSE

HANNOVER
HALLE I

LAME R 500

Wir laden Sie ein . .

LEHER 502 ] g : g und erwarten Sie am UHER-Stand in Halle 11,
: N Stand Nr.54 zur technischen Messe in Hannover.

Wir zeigen lhnen aus der bewéhrten UHER-Pro-
duktion das vom Publikum freudig aufgenom-
. mene und daher leicht verkdufliche UHER-Her-
IEMAER 54 P ) : stellungsprogramm. Ein Programm von jener

\ i technischen und verkaufsméfligen Variations-
(A ! ﬂ breite, die sich — in lhrem Interesse! — werblich
CABEER2 720 \ " gut herausstellen 1&Bt. Jeder Tonband-Inter-
\\1; g P essent — ob Anfénger oder Fortgesdhrittener —

T findet so sein UHER-Geratl
Die UHER-Techniker und die UHER-Kaufleute
freven sich auf lhren Besuch in Hannover. Bitte,
SEEHIERR 750 STEREO merken Sie vor: Unbedingt UHER besuchen!
‘ Halle 11, Stand Nr.54.

AHER 14

HEHER 734

SABHER UNIVERSAL

&, CBAHE R WERKE SPEZIALFABRIK FUR TONBANDGERKTE

IIHER MUNCHEN ABT. 115

STEREORECORD {1

FUNKSCHAU 1960/ Heft 8
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STUDIO
MAGNETTON
GERAT

Studez B 30

Robust und verldBlich im Betrieb, einfach
und anspruchslos in der Wartung, iber-
zeugende technische Daten, Bandzugrege-
lung durch elektronische Bandzugwaage.
Schneller Start durch direkten Bandantrieb.
Voll fernsteuerbar. Vorbildliche Schaltungs-
technik mit einer einzigen RShrentype im
eingebauten Aufnahme- und Wiedergabe-
verstdrker. Leicht zu transportieren und
einfach einzubauen, Gewicht nur 32 kg.

TECHNISCHE DATEN

Bandgeschwindigkeit 38,1 und 19,05 cm/sek

Frequenzgang
bei 381 cm/sek, 30 Hz — 1S kHz <41 bis <2 db
bei 19,05 cm/sek, 40 Hz — 15 kHz +1 bis -3 db

Fremdspannungsabstand

bei 38,1 cm/sek groBer als 58 db

bei 19,05 cm/sek groBer als 54 db
Tonhbhen-Schwankungen

bei 38,1 cm/sek + 01% plp

bei 19,05 cm/sek + 0,15% p/p

Angebot und ausfiihrlicher Prospekt auf Wunsch

ELEKTROMESSTECHNIK WILHELM FRANZ KG
LAHR/SCHWARZWALD - POSTFACH 327 - FERNSPR. 2053

ATOR-HIKR

F U R H O H E A NS PRUCHE

UMSCHALTBAREN RICHTCHARAKTERISTIKEN

KLEINMIKROPHON MIT DREL

KLEINMIKROPHONE
mit definierten Richtcharakteristiken, Typ KM 53a und KM 54 0.

STANDARDMIKROPHONE
umschaltbar fir zwei Richtcharakteristiken, Typ U 47/U 48

RUNDFUNK-STUDIOMIKROPHONETE
in robuster Ausfihrung. Typ M 49b mit fernsteuerbarer Richtcharakteristik,
Typ M 50b Kugelcharakteristik.

STEREOMIKROPHON

mit zwei unabhdngigen Doppelmembransystemen und verschiedenen Richt-
charakteristiken, Typ SM 2.

MESSMIKROPHONE
mit hoher Konstanz der elektroakustischen Daten, Typ MM 3 oder MM 5.

MIKROPHONZUBEHOR

und Stromversorgungsgerdte kleiner Abmessungen unter Verwendung von
Stabilytzelien.

FORDERN SIE BITTE UNSERE NEUESTEN SAMMELPROSPEKTE AN

GEORG NEUMANN

Laboratorium fir Elektroakustik G.m.b.H.
Berlin SW 61 . Segitzdamm 2. Tel. 61 48 92

BITTE BESUCHEN SIE UNS AUF DER DEUTSCHEN INDUSTRIE-MESSE HANNOVER
VOM 24. APRIL BIS 3. MAI 1960 IN DER HALLE 11 -~ STAND 72/73

Heft8 / FUNKSCHAU 1960
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Technik von morgen
fordert
AuBBergewéhnliches

Grofle Fliehkrafte, starke Druckunter-
schiede oder extreme klimatische Be-
dingungen missen Uberwunden werden.

Ein neuer MafBistab; an dem Qualitat und
Leistung eines Gerdtes oder seiner Bau-
teile gemessen werden, und neue Ein-
satzmoglichkeiten :fiir elektrische Bau-
elemente und Baugruppen.

Informieren Sie sich bitte iiber unser
Fertigungsprogramm elektrischer Bau-
teile, wie Steckvorrichtungen und Relais.
Wir. liefern. vielpolige Spezialsteckvor-
richtungen und Miniaturrelais, die den
US.-Vorschriften ’Military Standards” ent-
sprechen.

Fordern Sie bitte unsere Druckschriften
GX: uber Steckvorrichtungen und ET liber
Miniaturrelais an.

SCHALTBAU GMBH, Miinchen 9

Auf der Deutschen Industriemesse in
Hannover, Halle 13, Stand 116

FUNKSCHAU 1960/ Heft 8
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ELTRONIK
ANTENNEN-SYSTEME

aufder Deutschen
Industrie-Messe
Hannover 1960

Es lohnt sich auch fiir Sie,

in Halle 11

den neuen
ELTRONIK-Stand
Nummernr 8

zu besuchen! Interessante Neu-
heiten und Erweiterungen des
ELTRONIK Antennen-Pro-
gramms erwarten Sie.

DEUTSCHE ELEKTRONIK GMBH
BERLIN-WILMERSDORF
eine Robert Bosch-Tochtergesellschaft



EIN PHANOMEN
AN KLANGQUALITAT

} STEREO-NOVA

Y559

STEREO-MONO-VERSTARKER
IN HIGH-FIDELITY QUALITAT

30 WATT as+15)

SPITZENLEISTUNG

KOMPLETT MIT EINGEBAUTEM STEREO-
MONO-VORVERSTARKER FUR MIKRO-
UND MAGN. DYN. TONABNEHMER

DM 580.—

TELEWATT LB-122
LAUTSPRECHERBOX

ecees 0 W Firar High Fidlity

BALANCE LAUTSTARKE ~BASS+ -HOHEN«

S S MRS R san e By SRR G A o S B R R e

ngiiz %mzez ge.nfa//en /

TELEWATT PROGRAMM 60/61

QD STEREO

VS-44 5 WATT
VS -55 30 WATT

TS-50 STEREO-PHONOBAR-VERSTARKER
TRANSISTORISIERT

GESAMTLEISTUNG

30 WATT IMPULS-L
24 WATT 19,
16 WATT 0,5,

STEREO-EINGXNGE

MAGN. DYN. TONABNEHMER
KRISTALL TONABNEHMER

MIKROFON MO N O
BANDAUFNAHME
RADIO 1 VE-102 8 WATT
T.V. V=112 17 WATT
V=120 17 WATT
FREQUENZGANG V -333 40 WATT
ULTRA 60 WATT

25Hz -20kHz *05db
VE-100 PHONOBAR-VERSTARKER

DXMPFUNGSFAKTOR LB-122 HI-FI LAUTSPRECHERBOX

ca. 15 FACH

@ez/angm C%e

die interessante Druckschrift
VS-55, die Sie Uber weitere
technische Daten informiert

KLEIN + HUMMEL

elervatt - Teletest - Hadiotest
STUTTGART . POSTFACH 402 - RUF 253246
MESSE HANNOVER, HALLE 11, STAND 74
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KURZ UND ULTRAKURZ

Messe-Hinweise . . ... SRR B RESIN Seite 180
Erste Meldungen von den Stdnden ... . .. Seite *363
Aus der Laborarbeit. .. ...............Seite 18]
Die neven Fernsehempfdnger . .. . .. ..o Seite 201
Die neuen Réhren. ... .... SR ... Seite 195

Funkausstellung 1961 in Berlin. Einem BeschluB der Rund-
funk- und Fernsehgerateindustrie zufolge soll die Deutsche
Rundfunk-; Fernseh- und Phonoausstellung 1961 vom 25. Au-
gust bis 3. September in Berlin abgehalten werden: Damit
kehrt ‘diese  Veranstaltung. zum traditionsreichen Geldnde
unter.dem Funkturm zuriick, wo sie bis 1939 stattfand. Die
Ausstellung wird “wie bisher ‘nur.bundesdeutschen und
Westberliner Ausstellern offen stehen; eine ,Internationale
Funkausstellung* wird es wiederum hicht geben.

Band-1V-Sender in Hannover. Wihrend der Deutschen Industrie-
Messe 1960 in Hannover betreibt die Deutsche Bundespost vom
24. April bis 3. Mai auf dem neuerbauten Fernmeldeturm in der
Nihe des Hauptbahnhofs einen Band-IV-Fernsehsender tiglich von
10 bis 18 Uhr mit einem vom NDR Hannover gestalteten Pro-
gramm;dieses lduft zeitlich parallel zum Messe-Sonderprogramm des
NDR (tdglich 10 Uhr bis zum Beginn des Nachmittagsprogrammes)
und zum anschlieBenden normalen Programm des Deutschen Fern-
sehens iiber den Fernsehsender Hannover des NDR (Kanal 8). Das
Sonderprogramm fiir den Band-IV-Sender wird auBerdem in der
Zeit zwischen 10 Uhr und dem Beginn des Nachmittagsprogrammes
auch vom Sender Harz West (Kanal 10) ausgestrahlt, so daB auf
dem Ausstellungsgelinde ganztigig zwei VHF- und ein UHF-
Sender empfangen werden kénnen.

33 weitere Fernsehumsetzer des Siidfunks. Bis Ende 1961 werden
alle Ortschaften mit mehr als 5000 Einwohnern im Bereich des
Siiddeutschen Rundfunks, die bisher keinen oder nur ungeniigen-
den Fernsehempfang haben, mit Umsetzern versehen sein. Dafiir
sind 33 Anlagen im Werte von 750 000 DM notig. Um auch die
ibrigen Orte fernsehmaiaBig voll zu versorgen, wiren weitere
482 Umsetzer aufzustellen, die jedoch zusammen nur 109/ der
Bevolkerung versorgen wiirden. Man will diese Gebiete in Zu-
sammenarbeit mit der Deutschen Bundespost evtl. mit Fernseh-
Drahtfunk ausstatten.

MeBgerite- und Automationsausstellung in London. Die zweite
International Instruments, Electronics & Automation Exhibition
in London vom 23. bis 28. Mai wird als die groBte einschligige
Veranstaltung der Welt bezeichnet. Uber 500 Firmen haben sich
angemeldet, davon stammt mehr als ein Drittel aus west- und
osteuropdischen Lindern und den USA. Im Ausstellungsgebiude
Olympia stehen 14 000 gm Netto-Standfldche zur Verfiigung.

*

In der Ukraine arbeiten zur Zeit sieben Fernsehsender; bis 1965
wird es dort 70 Sender aller GréBen und 12 Studios geben. Dieses
Gebiet wurde kiirzlich mit Koaxialkabel an Moskau angeschlossen;
dessen Verldngerung nach Lemberg ist fiir Ende 1960 vorge-
sehen. * Zenith (Chicago) kiindigt die Lieferung des ersten in den
USA entwickelten AM/FM-Volltransistor-Reisesupers an. Seine
UKW-Empfindlichkeit betrdgt 15 uV bei 30 dB Rauschabstand; ein-
gebaut sind automatische Oszillatornachstimmung im FM-Teil und
eine Hf-Vorstufe fiir beide Bereiche. Der Preis wird mit 189 Dollar
genannt. ¥ Die italienische Rundfunkgesellschaft RAI wird noch
in diesem Jahr das Zweite Fernsehprogramm einfilhren. * Am
18. April tlibertrugen die beiden UKW-Sender des SFB Musik von
Mozart und Kodély in Stereofonie nach dem Zweisender-
Verfahren. * Der unabhingige Staat Ghana in Afrika gab GroB-
britannien den Auftrag zur Lieferung eines Kurzwellenzentrums
mit vier 100-kW-Sendern und Antennenanlagen. * Ein Tonband
mit einer neuen Basis-Schicht, die wesentlich héheren mechanischen
Beanspruchungen als die bisherigen Azetat-Binder standhalten
kann, hat Minesota Mining & Mfg. Co. unter der Bezeichnung
.Tenzar" herausgebracht. * Bei einer Reichweiteerprobung iiber-
briickte die 7-GHz-Kleinfunkbriicke FM 6/7000 von Telefunken mit
150 mW Senderleistung die 120 km lange Strecke Ulm-Nebelhorn
(2224 m). Die Anlage war mit sieben Sprechkanilen beschaltet und
erreichte trotz schlechter Witterung in allen Kandlen einen Ge-
rauschabstand von mehr als 50 dB. * Ein neuer npn-Siliziumtran-
sistor von Raytheon (Typ 2 N 1468) erreicht eine Schaltgeschwindig-
keit von 0,004 msec; die Schaltleistung betridgt in Spezialschaltung
40 W, die Verlustleistung durchschnittlich 250 mW und die erlaubte
Arbeitstemperatur liegt bei 125° C.

Das Fotokopieren aus der FUNKSCHAU ist nur mit ausdriidklicher Genehmigung des
Verlages gestattet. Sie gilt als erteilt, menn jedes Fotokopierblatt mit einer 10-Pf-Wert-

marke versehen mird (von der Ink lle fiir Fotokopiegebiihren, Frankfurt/Main,
Gr. Hirschgraben 17/19, zu beziehen). — Mit der Emsendung oon Be:trdgen ubenmgen
die Verfasser dem Verlag auch das Recht, die Geneh zum F pieren laut

Rochmenabkommen vom 14. 6. 1958 zu erteilen.
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INTERMETALL

Neue
ilizium-Transistoren:

OC 463 HF-Transistor mit einer Grenzfrequenz
in Basisschaltung > 4 MHz

OC 466 rauscharmer Vorstufentransistor mit
einer Rauschzah! von 8 dB

OC 468 Transistor mit hoher Strom-
verstérkung hy ¢ > 40

OC 469 Scholﬂransnstor “Ucek =
g = 32 V max

0,35 V max,

OC 480 Hochvolt-Transistor-U-r max =125V
bei Iz =0 und I’ < 2uA

) Fordern Sie technische Unterlagen bei uns an ¢

Wir fertigen weiterhin:

Germanium-

Transistoren

und Dioden

sowie

Silizium-
Transistoren,
Dioden und

Gleichrichter

Gesellschaft fiir Metallurgie und Elektronik mbH
Freiburg/Breisgau, Hans-Bunte-Strafie 19

Wir stellen aus: Industrie-Messe Hannover, Halle 11, Stand 1313




BILDEMPFANG BILDSTORUNG

TONEMPFANG

__— ANTENNE
LAUTSPRECHER

TISPANNUNG
NETZSPANNY, KANAL(vOLL...)
GEISTERBILD SICHERUNG
ENDSTUFE e ——— SCHIRM
= ROHREN

Messebesucher Hannover 1960

Amerikanische Halbleiter-Bauvelemente auf dem
deutschen Markt

Die neuartigen Halbleiter-Baugruppen, die vor kurzem unter der
Bezeichnung Solid State Circuits in den USA propagiert wurden,
sind bereits in der Bundesrepublik erhaltlich. Es handelt sich hier-
bei nicht um Baugruppen, die aus miniaturisierten Bauelementen
zusammengesetzt sind (micromodules), sondern um Bausteine, die
aus einem einzigen Halbleiterblock bestehen. Hierdurch ergeben
sich duBerst kleine Abmessungen und durch den hermetischen
AbschluB eine groBe Zuverldssigkeit. Zundchst steht der Typ
TI 502 zur Verfiigung, ein 200-kHz-Multivibrator fiir 6 V Speise-
spannung. Er kann beispielsweise als Frequenzteiler oder Flip-
flop-Stufe benutzt werden. Die Abmessungen betragen nur 6,3 X
3,2 X 0,8 mm (siehe auch Seite 213 dieses Heftes).

Ferner sind Tunnel-Dioden, die in der Hochstfrequenztechnik
sehr wichtig zu werden scheinen, nicht nur in Laborausfithrungen,
sondern bereits serienmidBig in vier verschiedenen Typen, 1 N 650
bis 1 N 653, erhiltlich.

Wihrend bisher als gesteuerte Kapazitit (Varicaps) vorzugs-
weise Siliziumdioden Verwendung fanden, liefert die gleiche Firma

unter der Bezeichnung Varactor fiir diesen Zwedk Gallium-Arsen-
Dioden, die bis 110 GHz als verdnderliche Kapazitidt dienen.

Lieferant fiir alle besprochenen Erzeugnisse: Texas Instruments
Ltd., deutsche Vertretung, Ulm/Donau, Seutterweg 7.

Die Funktechnischen Arbeitsblétter

kénnen dem vorliegenden Heft 8 der FUNKSCHAU aus technischen
Griinden nicht beigefiigt werden; wir werden sie in Heft 9 einlegen.
Mit diesen beiden Bldttern sind dann bisher rund 300 Arbeitsblit-
ter veroffentlicht worden. Sie stellen eine uniibertroffene Mate-
rialsammlung fiir den Ingenieur und Funktechniker dar.

Wissen Sie iibrigens, daB die von Dipl.-Ing. Rudolf Schiffel und

Ingenieur  Artur Kohler bearbeiteten FUNKTECHNISCHEN
ARBEITSBLATTER auch als
Lieferungsausgabe

erschienen sind? Bisher liegen 14 Lieferungen vor; jede Lieferung
umfaBt 20 Blatter = 40 Seiten, enthalt zahlreiche Tabellen, Formel-
Zusammenstellungen, Nomogramme usw. und kostet 4.80 DM.
AuBerdem liefern wir eine Spezial-Sammelmappe; Preis 4.80 DM
zuziiglich 70 Pf Versandkosten.

Ein Archiv des radiotechnischen Ingenieur-Wissens — das sind
die FUNKTECHNISCHEN ARBEITSBLATTER.

Verlangen Sie den ausfiihrlichen Prospekt mit Gliederung und
ausfiihrlichem Verzeichnis vom Franzis-Verlag, Miinchen 37, Karl-
stralBe 35.

Die vielen Anzeigen in diesem Heft

sind ein iiberzeugender Ausdruck der Wirtschaftskraft der deut-
schen Radio- und Fernsehindustrie (siehe auch unsere Grafiken
auf Seite 221 am SchluB des Textteiles). Ihnen schlieBen sich inter-
essante Angebote auslindischer Hersteller sowie von Importfir-
men an. Das Studium der Inserate verschafft eine praktisch liicken-
lose Ubersicht iiber die Erzeugnisse der deutschen bzw. européi-
schen Fabriken; indirekt erméglicht der umfangreiche Anzeigenteil
eine Verstirkung des Textteiles und damit eine umfassende fach-
liche Orientierung. Wir empfehlen ihn deshalb der besonderen Be-
achtung unserer Leser im In- und Ausland.

GUTER KLANG

AUS GUTEM HAUSE

. —_ i

MERULA

F.AH.SCHUMANN c.m.5.1.

PIEZO - ELEKTRISCHE GERATE -

Wir stellen aus in Hannover vom 24. 4. bis 3.5.1960 - Halle 11/Stand 1222

HINSBECK-RHLD.
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Eeste Mebdungen von den Stinden

Messe Hannover 1960

Kommerzielle Funkgerite

UKW-Sprechfunkgerdte erwecken stets aufs Neue das Interesse
des Laien, des Amateurs und des Fachmannes. Auch bei diesen
Gerdten bewirkt die Transistor-Technik weitere Verringerungen
im Volumen und Ersparnisse im Stromverbrauch. So ist das Auto-
Sprechfunkgeridt KF-T der Deutschen Elektronik GmbH mit Tran-
sistoren bestiickt; es nimmt wenig Raum ein und verbraucht nur
einen sehr kleinen Strom, der zusitzliche Batterien oder Licht-
maschinen iiberfliissig macht. Die Anlage besteht aus dem Sender-
Empfénger-Stromversorgungsteil, dem Bedienungsgerdt mit Mikro-
fon und Sprechtaste, der Antenne und einigen Verbindungskabeln.
Durch Verwendung von Transistoren und gedruckten Schaltungen
ergeben sich bei groBter Betriebssicherheit nur Abmessungen von
28,5 X 33,5 % 8 cm. Die Sendeleistung der mobilen Station betrigt
12 W und gestattet je nach Geldndeverhiltnissen eine Reichweite
von 20..40 km. Im Bereich von 156...174 MHz koénnen zwei Fre-
quenzen gewidhlt werden. Selbst bei groBen Temperatur- und
Speisespannungs-Schwankungen wird die Sendefrequenz auf
* 2,5 kHz genau eingehalten. Der Stromverbrauch betrdgt aus einer
12-V-Wagenbatterie beim Empfang 0,6 A und beim Senden 6,5 A.

Unter der Bezeichnung Noroton wird von der Firma Elektro-
Mefltechnik Wilhelm Franz KG ein vollstindiges Typenprogramm
von kommerziellen Empfangern fiir den Export gefiihrt. Sie dienen
zur Uberwachung von UKW-, Rundfunk- und Fernsehsendern
(Tonkanal), fiir den Flugsicherungs- und Wetterdienst sowie fiir
drahtlose Mikrofonanlagen im Studiobetrieb. Diese Anlagen er-
moglichen bekanntlich dem Conférencier oder Reporter volle Be-
wegungsfreiheit ohne durch das Mikrofonkabel behindert zu wer-
den. Durch Anwendung von jeweils zwei Empfangern in Diversity-
Schaltung zum Aufnehmen der von dem Mikrofon-Kleinsender ge-
sendeten Sprache ergibt sich eine hohe Betriebssicherheit bei aus-
gezeichneter Empfangsqualitat.

Bei Tekade wurde das Lieferprogramm fiir UKW-Sprechfunk-
gerdte um eine neue Fahrzeuganlage mit 5 W Senderleistung und
wahlweiser Stromversorgung aus 6-V-, 12-V- oder 24-V-Batterien
erweitert. AuBerdem kam ein spezielles Motorrad-Funkgerdt mit
2 W Senderleistung fiir 6-V-BatterieanschluB hinzu. Eine bereits
vorhandene Sprechfunkanlage fiir 6ffentliche Dienste, Baureihe

Die Stande der genannten Firmen befinden sich
auf der Messe Hannover in den Hallen 10, 11 und 13.
— Die Standnummern wollen unsere Leser den An-
zeigen des vorliegenden Heftes oder dem offiziellen
Messe-Katalog entnehmen.

B 70, wurde durch transistorisierte Stromversorgungsteile und
elektrische Spannungskonstanthalter weiter ausgebaut.

Auf dem Gebiet der Industriefunkgerite mit Induktionsschleife
brachte Tekade ein neues tragbares Gerdt mit nur etwa 2 kg Ge-
wicht als sog. Strebfunkgerdt fiir Kontrollgdnge im Bergbau her-
aus. Ahnliche Industriefunkgerdte mit Induktionsschleife mit 1 W
Senderleistung haben sich fiir groBe Verladekriane in der Praxis
bereits gut bewéhrt.

Kommerzielle Studiotechnik

Auf dem Stand von Telefunken sind einige bemerkenswerte
Neuerungen fiir kommerzielle Studios zu sehen. Den Reigen er-
offnen zwei Kondensatormikrofone in Kleinausfithrung, deren
Richtkennlinien mechanisch bzw. elektrisch auf die Formen Kugel
— Niere — Acht umgeschaltet werden konnen.

Dann folgen zwei Begrenzerverstirker in Kassetten-Bauweise.
Der Typ U 74 ist fiir Kommandozwecke bestimmt. Das heiBt, der
Verstarker liegt im Ubertragungsweg derjenigen Anlage, mit
welcher der Regisseur Durchsagen vom Regieraum zu den Mit-
wirkenden im Studio gibt. Das Gerdt kann aber ebenso gut als
Reportage-Mikrofonverstarker Verwendung finden. In beiden Fal-
len wird der Ausgangspegel auf einen bestimmten Wert begrenzt,
und zwar auch dann, wenn man einmal in der Hitze des Gefechtes
iiberlaut ins Mikrofon spricht. Das Modell U 73 ist fiir die selb-
stindige Pegelbegrenzung in Studioanlagen bestimmt, es liegt also
im Programmweg. Das zuerst genannte Gerdt ist teilweise mit
Transistoren bestiickt, das andere mit Rohren; beide verfiigen
iber eigene Netzteile.

Eine Neuentwicklung, die aus dem bewdhrten Mikrofonverstar-
ker V 76 hervorging, ist der MeB- und Sendeverstarker V76 m. Er
wird als Eingangsverstiarker fiir Sendegestelle und zu MeB-
zwecken verwendet. Seine Verstiarkung laBt sich in Grob-, Fein-
und Feinststufen bis 60 dB einstellen.

AuBerlich unscheinbar, aber gerade deshalb beachtenswert, ist
ein neu entwickelter Kleinstempfidnger fiir drahtlose Dolmetscher-
anlagen mit Induktionsschleife. Zusammen mit der Antenne ist
er im Biligel eines Stethoset-Horers untergebracht und sein Gesamt-

gewicht betrdgt nur 54 Gramm.

Bekannt - begehrt - gefordert
Magnetophon 76
mehr als ein Vierspurgerdt
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Seit einem Jahr finden téglich hunderte von Tonbandgeréten
Magnetophon ihren Weg vom Berliner Werk zu den Magnetophon-
Freunden. Seit Monaten sind TELEFUNKEN Vierspurtonbandgerdte
Magnetophon nicht nur begehrt - der Kunde nimmt sogar
Lieferfristen in Kauf. Das ist die Antwort des Kaufers auf eine
Gerateklasse, die einer Vielzahl von Amateurwiinschen gerecht wird.

Die Aulnahme urheberrechtiich geschitzter Werke der Musik und Lliteratur ist nur mit Einwilligung der Urheber bzw. deren

und der gen B igten, z. B. GEMA, Bih

9 ge. Verleger, Hersteller von Schallplatten usw.

gestatter.

Bitte besuchen Sie uns auf der Deutschen Industrie-Messe Hannover,
Halle 11 Erdgeschof3, Stand 52

Tonbandfreunde wissen:

Wer Qualitit sucht - wihit TELEFUNKEN



GroBere Batterie-Leistung
auf kleinerem Raum

. .. ein Vorteil fur die Transistortechnik!

Anstelle vieler Einzelzellen eine ein-
zige kompakte Batterie mit grofler
Leistung — und nur ein Handgriff beim
Einsetzen der Batterie.
DAIMON-Energieblocks |6sen das
Problem des Gewichtes, des Raumes
und der Wirtschaftlichkeit.
DAIMON-Energieblocks entsprechen
den internationalen Normen. lhre be-
sonderen Eigenschaften machen sie zu
verldBlichen Stromquellen fir Tran-
sistorgerdte.
Eine gute Empfehlung fir die ndchsten
Modelle lhrer Transistorgerdte:
DAIMON-Energieblocks.

Aee leelle Zrewale !

DAIMON G.m.b.H., Rodenkirchen/Rhein
Hauptstrafle 128, Telefon 301055
Technische Beratungsabteilung

Magnettongerite

Am Stand der Firma Elektro-Meftechnik Wilhelm Franz KG
findet man ein neues Studio-Magnettongerdt Typ Studer C 37, das
ganz unkonventionell, aber vorbildlich elegant gestaltet ist. Das
Geriit stellt einen hochprizisen Baukasten dar, der aus genau pas-
senden und einfach miteinander verbundenen Einzelelementen und
Baugruppen besteht. Zu ihrem Austausch sind nur Schrauben und
Stecker zu lésen, Lotverbindungen wurden vermieden. Im Ver-
stirkerteil wurden nur stark gegengekoppelte Trioden verwendet.
Im eigentlichen Tonfrequenzteil wurden keinerlei Elektrolytkon-
densatoren benutzt, um stabiles Arbeiten auf lange Zeit zu sichern.
Ubersichtlich angeordnete Leuchtdrucktasten erleichtern die Be-
dienung, Selbsthalterelais gestatten Fernsteuerung aller Lauffunk-
tionen. Die Maschine ist fiir 19 und 38 cm/sec eingerichtet.

Das batteriebetriebene Tonband-Diktier-Sprechgerdt Teltap-Ore
der Ore-Organisation Otto Reimann, K6ln, wurde durch neue Zu-
satzgerite vervollkommnet, und zwar um ein dynamisches Mikro-
fon, das sich auch zur Wiedergabe eignet, sowie um einen Tran-
sistor-Lautverstirker mit Lautsprecher und einstellbarer Laut-
stirke. Der Verstirker kann ferner als Telefongesprach-Laut-
sprecher oder Mithérgeridt benutzt werden.

Das Minifon rc der Firma Protona, Hamburg, vereinigt einen
Transistor-Taschenempfinger, ein Mikrofon fiir Konferenz- und
Diktataufnahmen, einen Lautsprecher fiir sofortige Wiedergabe in
groBerem Kreis; es ermdglicht Aufnahme und Wiedergabe von
Telefonaten durch eine Induktionsspule und direkte Bandaufnah-
men von Vortrigen, Bérsenberichten, Konzerten usw. Das in ge-
druckter Schaltung ausgefiihrte Gerdt enthalt. einen MW-Emp-
fanger mit 7 Transistoren und 6 Kreisen. Er besitzt eine eingebaute
Ferritantenne, stromsparenden Gegentakt-Endverstirker, Tem-
peraturkompensation und den Umschalter fiir Telefonaufnahme,
Mikrofonaufnahme, Lautsprecherwiedergabe und Empfang. Zur
Stromversorgung dienen fiinf Standardbatterien von je 1,4 V.

Das Minifon-hifi von Protona ist ein duBerst kleines Tonband-
geridt fiir Musik mit den Abmessungen von nur 10 X 17 X 4 cm
bei einem Gewicht von 800 g. Es gestattet Musikaufnahmen bei
einem Frequenzumfang von 40...12 000 Hz. Die Bandgeschwindig-
keit betrigt 4,76 cm/sec. Das Gerit ist fiir Batteriebetrieb mit auf-
ladbarem Kleinstakkumulator, fiir Netzbetrieb und Betrieb an
einer Autobatterie eingerichtet.

Phonogerite

Auf ihrem repriasentativen Ausstellungsstand in Hannover wird
die Elac vom einfachen Plattenspieler bis zum komfortablen Hi-Fi-
Gerit ein geschlossenes Programm zeigen. Unter den Neuheiten
fallt der formschéne Transistor-Verstiarker-Koffer Mirastar S 15
auf (Bild 1). Er ist fiir Batteriebetrieb eingerichtet und mit einer
Abschaltsicherung versehen, die unbeabsichtigten Stromverbrauch
bei geschlossenem Deckel verhindert. Eine Gleitstiitze sorgt fiir
einwandfreies Aufsetzen des Tonarmes und ein nach auBen ge-

Bild 2. Plattenmechsler-Chassis
Elac-Miracord 16

Bild 1. Transistor-Phonokoffer
Elac-Mirastar S 15

Bild 3. Stereo-
~ Kofferanlage
- PE Musical 99
Stereo mit den
Dedkelhilften-
Lautsprechern

fithrter EingangsanschluB des Verstirkerteiles ermoglicht das Vor-
schalten eines Transistor-Taschensupers, der dann in Verbindung
mit dem Mirastar-Nf-Teil Rundfunk-Wiedergabe vermittelt. Diese
Doppelausnutzbarkeit des kleinen Transistor-Phonokoffers wird
mancher Tonaufnahmefreund sehr zu schitzen wissen.

Eine weitere Neuheit ist das Wechsler-Chassis Miracord 16
(Bild 2). Es arbeitet vollautomatisch und eignet sich fiir alle
handelsiiblichen Plattendurchmesser. Als Stapelachse findet die
bekannte freitragende Ausfiihrung der Elac Verwendung. Das ein-
gebaute Kristall-Breitband-Abtastsystem KST 106 ist eine Neu-
konstruktion in ,turnover-Ausfiihrung* (um 180° schwenkbar), mit
dem sich alle Rillenarten, also auch die &lterer Schellackplatten,
abspielen lassen. Dieses neu entwickelte System findet ebenfalls
in den bereits bekannten Phonokoffern der Mirastar-Serie Ver-
wendung, die durchweg im neuen Gewand erscheinen.

Der preiswerte Tischplattenspieler Bingo erhielt unter der Zu-
satz-Typenbezeichnung ,120" einen Bruder in Stereo-Ausfiihrung,
der mit dem System KST 102 ausgeriistet wurde. Fir Inter-
essenten, die nicht nach Hannover reisen koénnen, steht ein far-
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biger Prospekt Nr. 750 zur
Verfiigung, der in prédgnanter
Kiirze die Vorziige der ver-
schiedenen Typen nennt.

Das Phonogeridte-Programm
von Perpetuum-Ebner laBt die
zielstrebigen  Entwicklungs-
Tendenzen, unter denen alle
Typen entstehen, in diesem
Jahr besonders deutlich wer-
den. Bewéhrtes wird in seiner
Grundkonzeption beibehalten,
aber dennoch feilt man stidn-
dig und duBerst liebevoll an
scheinbaren Kleinigkeiten und

* steigert damit den Gebrauchs-
Bild 4. Der erfolgreiche Transistor- wert der einzelnen Gerite.

Phonokoffer Typ PE-teenager Das tritt besonders deutlich
bei der tragbaren Stereo-An-
lage in Erscheinung, die unter der Typenbezeichnung PE Musical 99V
Stereo bekannt wurde. Die diesjéhrige neue Ausfiihrung PE Musi-
cal 99 Stereo (Bild 3) erscheint schon duBerlich viel ansprechender
als im Vorjahr. Durch Einbau groBerer 6-W-Tieftonsysteme — die
Type 99 V Stereo enthilt 4-W-Lautsprecher — ergibt sich eine nicht
unwesentliche Klangverbesserung. Im Verstarkerteil erfolgt jetzt
die BaBregelung nicht mehr zweistufig, sondern stetig und fiir
beide Kanile gemeinsam; auBerdem wurde ein Balanceregler ein-
gebaut.

Wie Perpetuum mitteilt, iibertraf der Absatz des im Vorjahr
herausgekommenen Transistor-Phonokoffers PE-teenager (Bild 4)
alle Erwartungen. Seine Wiedergabegiite konnte durch federnde
Aufhidngung des Chassis inzwischen noch gesteigert werden.

Elektroakustik

Oft wird bei der Planung von Wiedergabe- und Durchsage-
anlagen ein angenehm klingendes, melodisches Rufzeichen ver-
langt, denn die iibliche Achtung-Ansage oder gar das Schnarren
eines Wedkers oder Quiken einer Hupe sind in Hotelhallen usw.
nicht willkommen. Die Firma Grothe & S6hne KG, Kéln-Zollstodk,
fertigt fiir solche Zwedke elektrische Gongs an, die entweder aus
einem Klingeltransformator oder aus Flachbatterien betrieben
werden. Einen schénen Doppelklang hat der Dom-Gong Nr. 66.
Die Lautstirke betragt dabei in 1 m Abstand 86...90 Phon. Das
rechteckige Gonggehiduse aus elfenbeinweiBem Kunststoff ist nur
18,5 X 11,5 X 5 cm groB und jalousieartig verkleidet; es fiigt sich
gut in Innenrdume ein. Der Gong wird durch einfaches Nieder-
driicken einer Taste iiber eine Schwachstromleitung betatigt.

Als Tonfolie fiir GruBsendungen wurde von der Firma
W. Kiinzel, Berlin-Steglitz, eine Papp-Ladk-Tonfolie hergestellt.
Ein hochwertiger Papptriager wird einseitig mit Tonfolienlack iiber-
zogen. Diese Folie 1aBt sich mit jeder Schneideapparatur schneiden.
Die Belastung durch die Schneiddose darf 50 g nicht iibersteigen.
Betonte Folien lassen sich ohne Nachbehandlung auf jedem Platten-
spieler mit Saphirnadel abspielen. Da sie unzerbrechlich sind,
koénnen sie in einem festen Briefumschlag verschickt werden.

Der Miniatur-Tonverstidrker der Firma Dr.-Ing. R. Rost, Han-
nover, ist mit Transistoren bestiickt und zu einem kleinen geschlos-
senen Blod zusammengebaut. Der Verstiarker ist als Baustein fiir
Rundfunkgerite, Fernmeldegeridte sowie Phono- und Tonband-
geridte geeignet. Das Modell BT 3 weist bei einem Volumen von
nur 8 cm? einen Verstidrkungsgrad von 75 dB bei einem Frequenz-
gang von 300...5000 Hz + 5 dB aus. Eine weitere Ausfithrung BT 4
hat einen Verstirkungsgrad von 100 dB bei einem Volumen von
14 cm?® und besitzt ein Miniaturpotentiometer zur Lautstirkeein-
stellung. Bei geringer GriBe zeichnen sich diese Tonverstarker
durch Rauscharmut. Verzerrungsfreiheit und sehr geringen Strom-
bedarf aus.

Lautsprecher

Die Standard-Elektrik-Lorenz erweiterte das Lautsprecher-Ver-
kaufsprogramm um fiinf weitere Ausfithrungen. Fir Kleinstgerate
wurde ein Chassis mit 57 mm Korbdurchmesser und weniger als
25 mm Bautiefe entwickelt. Ein Chassis mit 100 mm Korbdurch-
messer ist als Mittel-Hochtoner fiir Stereo-Anlagen gedacht. AuBer-
dem weist es gute Mikrofoneigenschaften auf und eignet sich daher
fiir Wechsel- und Gegensprechanlagen. Fiir rauhe Betriebe wird der
gleiche Typ in einer feuchtigkeitsgeschiitzten Ausfithrung mit
Kunststoffmenbran gefertigt. Zwei langgestreckte Ovallautsprecher
kommen den Wiinschen der Gerdteindustrie entgegen. Der eine mit
einem Achsverhailtnis von 1:2 (130 X 260 mm) ist vorwiegend fiir
Rundfunkgerdte und der andere mit dem Achsverhiltnis 1:3
(36 X 102 mm) als Frontlautsprecher bei Fernsehempféngern vor-
gesehen.

Ferroxdure-Magneten erlauben den Bau von Lautsprechersyste-
men hoher Feldstirken und guter Wirkungsgrade bei geringen
Einbautiefen. Solche Systeme werden zunehmend fiir die Moderni-
sierung alterer Empfianger und Truhen, zur Ersatzbestiickung so-
wie zum individuellen Aufbau von Hi-Fi- und Stereoanlagen ge-
braucht. Die Deutsche Philips GmbH bringt zur Messe drei neue
Breitbandtypen heraus, die die Wiedergabe eines besonders
breiten und ausgeglichenen Frequenzbandes bis 18 000 Hz gewédhr-
leisten. Besondere Beachtung verdienen die hohe Feldstdrke von
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DAIMON-Energieblocks
ein echter Fortschritt

DAIMON-Energieblocks erméglichen
einfachere und preiswertere Transistorgerdite.

DAIMO N-Energieblocks sind klein
und leistungsfdahig, geschaffen fir
klangreinenEmpfang,erstaunlichleicht
und handlich, wirtschaftlichdurch hohe
Daverleistung; gegen Austritt von
Elektrolyt gesichert.

DAIMON-Energieblocks erfordern
nur 2 Kontakte. Der Wegfall vieler
Anschliisse senkt die Geréte-Herstel-
lungskosten und vermindert die Zahl
der Stérquellen.

Entwickeln Sie die nachsten Modelle
lhrer Transistorgerdte nach Maf3 und
Leistung der DAIMON-Energieblocks!
Wir informieren und beraten Sie gern.

Aee lelle Zresale !

DAIMON G.m.b.H. Rodenkirchen/Rhein
Hauptstrafie 128, Telefon 301055
Technische Beratungsabteilung



bietet unser
Rohrenvoltmeter
Typ (2409

Durch einfaches Umschalten kdnnen Sie wahlweise den Spitz-
enwert, arithmetischen Mittelwert, oder echten Effektivwert
eines Signals messen. (Anzeigefehler bei Effektivwertmessung

< 0,5 db fir o> = 5).

Der Frequenzgang ist von 2 Hz bis 200 kHz linear innerhaib
+ 0,2 db.

Das Gerdt kann auch als geeichter Spannungsverstirker ver-
wendet werden. Eingangsimpedanz 10 MQ//20 pF. Ausgangs-
impedanz ca. 50 Q.

Die Ablesung auf dem beleuchteten Anzeigeinstrument kann
in Voit, db (bezogen auf1V) oder dbm (bezogen auf 0,775 V)
erfolgen. Der Messbereich ist von 10 mV bis 1000 V Endaus-
schlag in 10 db-Stufen einstellbar.

Zur Messung tieffrequenter Signale kann die fir VU-Messung-
en genormte Anzeige — Zeitkonstante auf einen gegen 2 Hz
trigen Wert umgeschaltet werden.

Fordern Sie bitte ausflihrliche Information an.

HANNOVER MESSE
Halle 10, Stand 183

Vertrieb, Service und Technische Beratung:

REINHARD KUHL K G

Quickborn/Holstein .

Jahnstrasse 83 . Telefon 382

Briel & Kjeer

NARUM, DANEMARK . Fernruf: 80 05 00 . Kabel: BRUKJA, KOPENHAGEN

11 000 GauB und die seit Jahren bewihrten Duo-Membranen. Die
wichtigsten technischen Daten zeigt die nachstehende Tabelle.

Type Watt Frequenz- Korb-@ Einbau-
bereich in Hz inmm tiefe in mm
AD 3501 M 3 130...18 000 121 53
AD 3701 M 4 90...18 000 155 72
AD 3801 M 6 75...18 000 192 73
Spezialrohren

Siemens hat das Programm der Breitband-Spezialréhren durch
eine neue steile Mehrzweck-Breitbandpentode E 282 F erweitert.
Sie ist fiir verzerrungsarme Endstufen von Videoverstirkern in
industriellen Fernsehanlagen, Antennenverstirkern bis etwa
250 MHz sowie fiir Katodenverstiarker bestimmt. Die neue Rohre
zeichnet sich durch lange Lebensdauer, hohe Zuverlissigkeit, enge
Toleranzen, hohe StoB- und Erschiitterungsfestigkeit und eine
zwischenschichtfreie Spezialkatode aus. Sie gibt selbst bei hohen
Frequenzen eine groBe Nutzleistung bei kleinem Klirrfaktor ab.
Der Preis der Réhre betrdgt 24 DM.

Bei Telefunken wurde die bekannte Vorverstirkerr6hre AC 701
fiir Kondensatormikrofone durch Umkonstruktion auf Spanngitter-
technik bedeutend klingfester gemacht. — Fiir Spezialzwecke, z. B.
Antennenverstirker, steht mit der neuen EC 806 S eine Dezimeter-
triode langer Lebensdauer fiir Gitterbasisverstirker und Oszil-
latorschaltungen zur Verfiigung. — Eine rauscharme steile Breit-
bandpentode E 280 F sowie der Typ E 80 CF ergdnzen das Pro-
gramm der Spezialrohren bei Telefunken.

43-cm-Bildréhre fiir Transistor-Fernsehempfédnger

Der transistorbestiickte tragbare Fernsehempfinger diirfte auch
bei uns nicht mehr lange auf sich warten lassen. Silvania, in Han-
nover vertreten durch die Importfirma Vauka!), bietet hierfiir be-
reits eine 43-cm-Bildréhre in 110°-Technik an. Sie fiihrt die vor-
ldufige Typenbezeichnung ST-2836.

In einem transistorbestiickten Fernsehgerdt sind die Ablenk-
Endstufen naturgemdB besonders kritisch, denn man muB mit ge-
ringer Ablenkleistung auskommen. Um dies zu erreichen, wurde
bei der neuen Roéhre hinter dem Elektronenstrahlsystem eine
Divergenz-Linse angeordnet. Der Elektronenstrahl wird wie ge-
wohnlich von der Katode erzeugt, fokussiert und beschleunigt.
Auch die Ablenkung wird normal durch das Magnetfeld des Joches
vorgenommen. Die anschlieBende Divergenz-Linse lenkt den Elek-
tronenstrahl jedoch noch weiter ab. Diese Linse besteht aus einem
Maschengitter. Die in ihrer Ebene zu erzielende Ablenkverstirkung
ist gleich dem Quotienten aus Anodenspannung und der Span-
nung an diesem Gitter. Die zunidchst vorliegende Type ST-2836 soll
mit 10 kV Anodenspannung und 5 kV Spannung am Divergenz-
gitter betrieben werden, dies ergibt also eine zweifache lineare
Verstiarkung. Dadurch beschreibt der abgelenkte Elektronenstrahl
eine viermal so groBe Fliche wie ohne Ablenkverstirkung. Theo-
retisch wird dabei nur ein Viertel der sonst aufzuwendenden Ab-
lenkleistung bendétigt, die somit von Leistungstransistor-Kipp-
stufen leicht aufgebracht werden kann.

Die neue Rohre benétigt eine Heizleistung von 6,3V -0,6 A.
Das erfordert zum Betrieb immerhin einen leistungsfihigen Akku-
mulator, so daB man bei tragbaren Batterie-Fernsehempfidngern
zunichst wohl stets auf ein Ladegerdt angewiesen sein wird. Die
Anodenspannung von 10kV wird wie iiblich aus dem Zeilen-
riicklauf erzeugt.

Halbleiter

Die Firma Intermetall hat ihr Programm an Silizium-Tran-
sistoren um fiinf neue Typen erweitert, deren wichtigste Daten
die Tabelle enthilt. Bild 5 zeigt je ein Muster dieser neuen Tran-
sistoren, die fiir folgende Anwendungen bestimmt sind:

OC 463 Hf-Transistor mit
5 MHz Grenzfrequenz

OC 466 Rauscharmer Vorstufen-
transistor

OC 468 Transistor mit hoher
Stromverstérkung

OC 469 Schalttransistor mit
0,35 V Kniespannung

OC 480 Hodhvolttransistor fir
Kollektorspannungen
bis 125 V

[

Bild 5. Die Serie der neuen Inter-
metall-Silizium-Transistoren

Silizium-Transistoren zeichnen sich bekanntlich durch besonders
weite Arbeitstemperaturbereiche aus. So konnen diese neuen Inter-
metall-Transistoren bei Temperaturen von —55...+ 150° C betrie-
ben werden, und die Kristalltemperatur darf in jedem Fall bis zu
150° C ansteigen. — Die Firma Intermetall setzte ferner die Ver-
lustleistung ihrer Zener-Dioden und Silizium-Flichendioden um
den Faktor 2 herauf, so daB sie nunmehr doppelt so hoch belastet
werden kénnen.

1) Vauka, Gesellschaft fiir Elektro-Im- und Export mbH, Hannover,
LeisewitzstraBe 2
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Intermetall-Silizium-Transistoren

t =250 C, Emitter- 0C 463 | OC 466 | OC 468 | OC 469 | OC 480

schaltung, f =1 kHz
Stromverstirkung ho, g 20...30 | 20...30 | = 40 - 10...20
Statische Strom-

verstirkung I./Iy =10
Ausgangsleitwert hgo g 100 70 85 - 25 ns
Eingangswiderstand hy; g 1,8 1.4 2,3 - 1,1 | kQ
Riickwirkungs-

Kapazitdt Cg’'g 25 40 40 - 40 pF
Kollektorspitzenspannung 10 10 10 32 125 v

Eine transistoriahnliche Kristallode der Firma Dr.-Ing. R. Rost,
Hannover, enthilt nur einen pn-Ubergang, besitzt jedoch drei
Elektroden, von denen zwei als Basen und eine als Emitter be-
zeichnet werden. Dieser S-Transistor hat im Gegensatz zum
Flichentransistor eine fallende Charakteristik und 1aBt sich zu
periodischen Schwingungen anregen. Als RC-Generator mit einer
Betriebsspannung von 3 V ergibt sich eine tonfrequente Schwin-
gung, deren Frequenz vom Widerstandswert der RC-Kombination
abhiingt und sich in einem weiten Bereich indern ldft. Es wurden
drei Typen solcher S-Transistoren entwidkelt, deren Daten in der
Tabelle zusammengestellt sind. Der Typ ST 10 dient als Hf-Oszil-
lator bis zu 200 MHz. ST 20 arbeitet im Bereich der Rundfunkfre-
quenzen. Der Typ ST 50 ist fiir Flip-Flop-Stufen geeignet, dabei
ist nur ein Transistor-Exemplar je Stufe erforderlich.

S-Transistoren bon Dr.-Ing. R. Rost

Typ ST 10 ST 20 ST 50
Basisspannung Upp v 3...30 3...30 12
Basisdauerstrom Igp mA 10 10 20
Widerstand (Emitter) R kQ 10 1...10 0,5...2
Widerstand Ry Q 500 500 500
Emitterspannung Up v - - -2
Emitterstrom Ip mA 1 5 10
Impulsanstieg [ 01 1 1

Die neue Siliziumdiode OY 241 von Siemens ist ein Netzgleich-
richter mit 400 mA Nennstrom. Mit zusitzlichen Kiihlflichen kon-
nen 500 mA verarbeitet werden. Die Diode eignet sich wegen ihrer
Kleinheit fiir gedrudcte Schaltungen z. B. bei Fernsehempfiangern.
Giinstig ist auch die geringe Verlustwirme, die iiberdies zum groB-
ten Teil an einem Vorwiderstand von 5 Q entsteht. Die Diode be-
sitzt einen sehr hohen Sperrwiderstand und einen kleinen diffe-
rentiallen DurchlaBwiderstand; sie liefert eine hohe, weitgehend
lastunabhingige und konstante Gleichspannung bei praktisch un-
begrenzter Lebensdauer. Auch liBt sie sich in einem weiten Tem-
peraturbereich betreiben. Beim Nennstrom ist eine Temperatur bis
zu 110° C am Metallgehiuse der Diode zuldssig. Die vakuumdichte
Einschmelzung schiitzt die Diode gegen Feuditigkeit und chemisch
aggressive Bestandteile der Luft. Damit eignet sich das Bauelement
auch fiir die Verwendung in tropischen Lindern.

Einen weiten Arbeitsbereich iiberstreichen die Gleichrichter des
SAF-Bauelementewerkes der Standard-Elektrik-Lorenz. Mit den
neuen Selen-Flachgleichrichtern steht nunmehr eine vollstindige
Reihe fiir Bruchteile von Milliampere bis zu einigen Kiloampere
und von wenigen Volt bis zu mehreren Kilovolt zur Verfiigung.
Bei den Silizium-Gleichrichtern reicht das Typenprogramm vom
0,1- und 1-A-Typ mit Spitzensperrspannungen bis 700 V bis zu
Ausfiihrungen von 70 A mit Spitzensperrspannungen bis 600 V.
Modelle von Gleichrichtergeriten gleicher Leistung, aber aus ver-
schiedenen Baujahren demonstrieren am Stand der SAF die be-
achtliche Volumenverminderung durch Silizium-Gleichrichterele-
mente, neue Regelverfahren und kleinere Regelbausteine.

Telefunken erginzte seine Hochfrequenztransistoren durch einen
Standardtyp AF 101 fiir Vor-, Misch- und Zf-Stufen in MW- und
LW-Empfiangern. Fiir Endstufen groBerer Ausgangsleistung in
Heim- und Koffergeriten wurden die neuen Typen AC 105 und
AC 106 geschaffen. AuBerdem sind mehrere kommerzielle Halb-
leitertypen herausgekommen, von denen auch den Funktechniker
zwei Ausfiihrungen interessieren diirften. Die sind:

ACZ 10, ein Nf-Transistor fiir 0,4 W mit hoher Kollektor-
spannung

AFZ 10, ein Leistungstransistor fiir Kleinsenderstufen im
KW-Gebiet.

Giinstige Aussichten fiir die Stromversorgung von Geriten
scheinen Silizium-Gleichrichter zu gewinnen, denn sie vermégen
bei kleinsten raumlichen Abmessungen hohe Leistungen gleichzu-
richten. Die deutsche Vertretung der Texas Instruments Ltd. bietet
neue Silizium-Hochspannungsgleichrichter Typ 1 N 2878 bis
1 N 2925 an. Sie liefern 250 mA Gleichstrom bei Sperrspannungen
zwischen 700 und 6500 V.

MeBgeriite fiir Widerstandsmessungen

Um unsaubere Kontakte, kalte Lotstellen, fehlerhafte Anschlub-
schniire usw. zu ermitteln, liefert die Firma Christoph Emmerich,
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Mini-Partner

Partner Il

Bajazzo-Auto
Transistor

Neue TELEFUNKEN -Transistorgeréte in Hannover

Das interessante TELEFUNKEN-Reisesuper-Programm sehen
Sie vollsténdig auf der Deutschen Industrie-Messe inHannover.
Alle Geréte sind ausschliefSlich mit Transistoren bestiickt und
bieten hohe technische Reife. TELEFUNKEN-Gerdte werden
audh in diesem Jahr wieder zu lhren sicheren Umsatztragern
z&hlen.

Mini-Partner 3061

Taschenempfinger im Kleinstformat, 6 Transistoren,
Gegentaktendstufe

Partner Il 3071
Taschensuper, besonders gute Wiedergabe, 7 Transistoren, MW/LW DM 139. -
UKW-Partner 3081

Taschensuper mit UKW und MW, 8 Transistoren. Lieferbar ab Ende August.
Famulus 3971

Handlich und leistungsstark, 7 Transistoren, MW/LW

DM125. -

DM 175, -
Famulus Luxus 3971

Koftersuper, gr. Lautsprecher 130x75 mm, 7 Transistoren, MW/LW DM 199, -
Bajazzo-Transistor 3991 L

Koffersuper, 9 Transistoren, LW/MW /UKW
8aj; -Auto-Tr istor 3091
Koffersuper, 1.3 W-Ausgangsl., 9 Tr

DM 298. -

on, LW/MW/UKW/KW DM 319, -

Devutsche Industrie-Messe Hannover vom 24. 4. bis 3. 5. 1960:
TELEFUNKEN-Gerétestand, Halle 11 Erdgeschof8, Stand 52

Wer Qualitét sucht - wiéhit
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Frankfurt/Main, den Kontaktpriifer Resitest. Er ist so gebaut, daB
ihm Fremdstrome nicht schaden. Mit dem Gerét kénnen also unter
Strom stehende Kontakte auf einwandfreie Funktion gepriift wer-
den, ohne den Betrieb unterbrechen zu miissen. Bei einer zweiten
Ausfithrung dieses Gerdtes ist der MeBbereich um etwa eine
Zehnerpotenz nach unten erweitert worden. Gleichzeitig wurde die
MeBgenauigkeit auf 1,5 /o vom Nennwert erhéht, so daB der Kon-
taktpriifer als AbsolutmeBgerét zum Priifen von niederohmigen
Widlungen oder Sicherungen verwendet werden kann.

Bei der Serienmessung von Widerstinden gleicher Art braucht
nicht der genaue Wert eines jeden einzelnen Widerstandes ge-
messen zu werden, sondern nur die jeweils vom Nennwert zu-
lissige Abweichung. Eine von der Firma Hartmann & Braun hier-
fiir entwickelte MeBeinrichtung besteht im Prinzip aus einer
Thomson-MeBbriicke mit einem elektronischen Kompensations-
anzeiger als Nullinstrument. Dieser Anzeiger hat einstellbare
Grenzkontakte, die beim Uberschreiten der zugelassenen Abwei-
chung nach oben oder unten jeweils eine andersfarbige Lampe
aufleuchten lassen. Der Bedienende kann also die AusschuBstiicke
feststellen, ohne den Zeiger selbst zu beobachten. Die eingebaute
Kombination von Normalwiderstinden ermdglicht das rasche Um-
stellen auf andere MeBbereiche. Das Gerit ist so gebaut, daB not-
wendige Kontrollpriifungen durch einfaches Umschalten mit der
im Geriit selbst enthaltenen Kompensationseinrichtung durchgefiihrt
werden koénnen. Der gesamte MeBplatz ist in einem Schrank mit
den Abmessungen 70 X 45 X 120 cm untergebracht.

Transistorpriifgeriite

Um Kennlinien von pnp- und npn-Transistoren auf dem Bild-
schirm eines Elektronenstrahl-Oszillografen darzustellen, wurde
von der Firma Jaquet AG, Basel/Schweiz, ein Priifgerdt fiir Tran-
sistoren entwickelt. Es besteht aus einem Treppenstufen-Strom-
generator, der acht gleichmiéBig abgestufte Basisstrome erzeugt,
einem elfstufigen Wahler zum Einstellen des maximalen Basis-
stromes auf elf feste Werte, einem Regeltransformator mit Gleich-
richter und Wihler sowie einem elektronisch stabilisierten Netz-
geriit. Mit der Einrichtung kénnen Transistoren mit Kollektor-
spitzenstriimen bis 15 A und Basisstrémen bis 0,5 A gemessen wer-

en.

Gegeniiber Rohrenpriifgerdten lassen sich Transistor-Priifgerite
so klein und handlich aufbauen, daB sie kaum gréBer als ein Viel-
fachinstrument sind. Das Transistor-Priifgerdt Typ TRA (Bild 6)
von Miiller & Weigert oHG, Niirnberg, dient zum Messen von pnp-
und npn-Transistoren aller Typen bis 1 W Kollektorverlustleistung
in Emitterschaltung. Angezeigt wird die Stromverstirkung { inner-
halb zweier MeBbereiche, ndmlich 5...50 und 25...200. Der Kollektor-
strom ist dazu vorher auf 5 mA einzustellen. Ferner wird der

Kollektor-Reststrom in zwei Bereichen von 0..1 mA oder 0...5 mA
gemessen und angezeigt. Zum Betrieb dienen zwei eingebaute
Schwerhérigenbatterien zu je 1,5 V, das Geriit ist daher unabhéngig
vom Lichtnetz. Infolge der niedrigen Betriebsspannung und der
MeBbereichbegrenzung kénnen die zu priifenden Transistoren
thermisch nicht iiberlastet werden.

Vielfachmesser

Das leidige Problem der Uberlastung von Vielfach-MeBinstru-
menten wird durch die von der Firma Metramwatt vertriebenen
Vielfach-MeBgerite des Typs Unigor (Bild 7) gelést. Das Instru-
ment enthélt einen Schutzschalter, der bei der 10fachen Uberlastung

Bild 7. Vielfach-Mefigerét Unigor 3
mit Uberlastungsschutz

Bild 6. Transistor-Prifgerit der
Firma Miiller & Weigert

des jeweiligen MeBbereiches anspricht und verhindert, daB das
Geriit zerstdrt wird. Ebenso spricht beim gedankenlosen Weiter-
schalten von den Spannungs- auf die StrommeBbereiche der Schutz-
schalter an. MeBbereiche von 150 mV bis 1000 V und 100 uA bis
5 A Vollausschlag sowie Widerstands- und Kapazitits-MeBbereiche
machen das Geriit sehr vielseitig. Die hochohmige Ausfiihrung
Unigor 3 besitzt Eingangswiderstinde von 25 kQ/V.

Dezi-MeBgerite

Passend zueinander konstruierte Hohlleiter, Kupplungsstiicke
und Frequenzmesser fiir die Hochstfrequenz-Technik stellt die
schwedische Firma Sivers Lab aus. Die Garnituren sind in zehn
Frequenzgruppen von 1100...18 000 MHz unterteilt.

Als MeBgenerator im Mikrowellengebiet von 7500...12 400 MHz
liefert Sivers Lab den Klystron-Mefisendsr SL 5660/2 fiir Labor-

Elektrotechnische Fabrik - Heilbronn/N

Fernruf 2281, 82348

Dynamische

Fernschreiber 7-28771

Mikrofone - Mef3telefone - Stielhérer - Kleinhérer

Druckkammerlautsprecher - Kleintransformatoren

Industriemesse Hannover, Halle 11, Stand 65
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und Priiffeldmessungen. Die MeBgenauigkeit ist besser als 0,1 %/,
die Einstellskala ist 350 mm lang. Die Ausgangsspannung laBt sich
weit herabregeln, die Oberspannung des Spannungsteilers wird
an einem Instrument angezeigt. Die maximale Ausgangsleistung
betragt 100 mW. Der MeBsender eignet sich fiir alle Messungen an
Antennen, MeBleitungen, Mikrowellenbauteilen und Mikrowellen-
empfidngern.

PriiffeldmeBeinrichtungen

Fiir die serienmiBige Prifung von UHF-Tunern entwickelte die
Firma A. Klemt, Olching bei Miinchen, einen Spezialmeftisch
(Bild 8). An diesem Tisch konnen sdmtliche Priif- und Abgleich-
arbeiten an einem fertig verdrahteten Tuner nacheinander vor-
genommen werden, ohne zusitzliche Gerite benutzen zu miissen.
Der Tisch ist in Gestellbauweise ausgefiihrt und besteht aus: UHF-
Leistungswobbler, Oszillograf mit Gleichspannungsverstarker, Fre-
quenzmarkengeber, NetzanschluBgerdt zur Stromversorgung des
UHF-Tuners, Instrumentenfeld zur Anzeige der Anodenspannun-
gen und Strome des Tuners, Aufspannvorrichtung zur Aufnahme
des Tuners und Tischgestell mit Drucktastenaggregat zur Funk-
tions- und Frequenzmarkenumschaltung. Der UHF-Leistungswobb-
ler umfaBt das Gebiet von 300..800 MHz in einem Bereich. Der
Wobbelhub 148t sich von 0..109/y der eingestellten Frequenz
variieren. Die Wobbelfrequenz selbst betrigt 50 Hz. Der Frequenz-
markengeber liefert Frequenzmarken zum Kennzeichnen von
Bereichanfang und -ende, z. B. 470 MHz und 790 MHz sowie Marken
fiir die Zwischenfrequenz, wie 36,15 MHz, und zur Bestimmung der

Bild 8. Meftisch der Firma Arthur Klemt zum Priifen und Abgleichen von
UHF-Tunern (Teilansicht)

Bandbreite, also 3,15 oder 4,5 MHz. Jede der Frequenzmarken kann
getrennt durch einen Drucktastenschalter ein- und ausgeschaltet
werden. Die Aufspannvorrichtung fiir den Tuner ist so konstruiert,
daB er mit einem Handgriff festsitzt und alle Kontaktverbindungen
hergestellt werden. Die Spannvorrichtung 1aBt sich zwischen zwei
Schienen verschieben und so aufklappen, daB die Trimmer oben
und unten zugingig sind. Zum Vorheizen der nédchstfolgenden Priif-
stiicke sind weitere Kontakte lings der Schienen angeordnet.

Bauelemente

Der Aufschwung der Funktechnik und der Elektroakustik ergab
auch eine entsprechende Aufwirtsentwicklung der Bauelemente-
Industrie, wie die folgenden Zahlen beweisen:

Jahr Jahresproduktion
1936 46,3 Millionen RM
1950 80,3 Millionen DM
1954 191,1 Millionen DM
1958 427,2 Millionen DM
1959 iiber 500 Millionen DM

Hiervon betrug der Exportanteil im Jahre 1958 etwa 24 . Auf
der diesjiahrigen Messe nimmt neben Neuerungen auf dem Gebiet
der VHF- und UHF-Technik die Entwicklung neuer Miniatureinzel-
teile einen groBen Raum ein. Die Industriemesse Hannover ist fiir
unsere Branche auch der maBgebende Markt fiir Kleinteile, wie
Schalter, Tasten, Stecker, Buchsen, Kupplungen, Widerstinde,
Potentiometer, keramische Bauteile, Papier- und Kunstfolienkon-
densatoren, Elektrolytkondensatoren, Ferritbauteile und Isolier-
werkstoffe. Wenn hier auch selten sensationelle Neuheiten auf-
tauchen, so geben doch die Stinde der Aussteller ein getreues
Spiegelbild des jeweiligen Entwicklungsstandes. Schwerpunkte
in diesem Jahr sind daher Dezi- und Stereo-Technik sowie Bauteile
fiir gedruckte Schaltungen.

Kondensatoren

Aus dem umfangreichen Programm an Kondensatoren bei Hydra
interessieren im Zeichen der Minijaturisierung und der gedtzten
Schaltungen die Kleinkondensatoren. Sie werden in zwei Aus-
fithrungen gezeigt:

Hydrapan-Kondensatoren mit Polyester-Folie in Werten bis
25 nF und mit Papier-Dielektrikum bei gréBeren Kapazitdtswerten.
Diese Kondensatoren sind mit Kunstwachs impragniert und be-
sitzen eine feuchtigkeitssichere Isolierumhiillung. Die Stirnseiten
sind mit Kunstharz vergossen. Der zuldssige Betriebstemperatur-
bereich betragt —20...+100° C.

STABILISIERUNG + SIEBUNG

KLEINER SPANNUNGEN MIT 1,5V STABILISATIONSZELLEN
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Hyraldit-Kondensatoren werden ebenfalls bis zu Werten von
25 nF mit Polyester-Folie und dariiber mit Papier-Dielektrikum
geliefert. Sie sind durchweg mit Kunstharz impriagniert und fiir
Temperaturen von —55...+110° C geeignet.

Bei den Elektrolytkondensatoren gewinnen die Ausfithrungen
fiir gedruckte Schaltungen mit Einschnappkontakten und Létspit-
zenbefestigung sowie mit Kunststoffsodkel fiir stehende Anordnung
an Bedeutung. Fiir Miniaturgerdte werden Kleinst-Elektrolytkon-
densatoren jetzt mit angeschweiBten Drahtenden anstelle der
bisher iiblichen Quetschverbindungen hergestellt. Fiir noch gerin-
gere Abmessungen und héhere Anforderungen stehen Tantal-
Elektrolytkondensatoren in Wendel-, Folien- und Sinterkorper-
ausfithrung zur Verfiigung.

Keramik-Kleinkondensatoren in raumsparender Form, geeignet
fiir gedruckte Schaltungen, liefert die Firma Stettner & Co, Lauf
bei Niirnberg. Bevorzugt werden die Formen Rds (Rohrkonden-
satoren) und Eps (rechteckige Scheibenkondensatoren), die in allen
zur Verfiigung stehenden keramischen Materialien hergestellt wer-
den kénnen. Die AnschluBdrdhte der Standkondensatoren besitzen
einen Abstand fiir das RastermaB 7,5 mm.

Spulen und Transformatoren

Von der Firma Stettner & Co gefertigte Keramikspulen sind mit
Silberdraht bewickelt, der durch einen SchmelzfluB so fest mit der
Keramik verbunden ist, daB er nicht mehr seinem eigenen Tempe-
raturkoffizienten folgen kann, sondern den der Keramik annimmt.
Der Temperaturbeiwert solcher Spulen entspricht dem von Spulen
mit aufmetallisierten Windungen, dabei ist die Herstellung ein-
facher, der Giitefaktorwert liegt jedoch hoher. Derartige Spulen
eignen sich daher besonders gut fiir frequenzkonstante Oszilla-
toren und MeBgerite aller Art.

Von der Firma Karl Julius Gérler wurden Ubertrager mit ge-
druckten AnschluBleitungen entwidkelt. Die AnschluBbahnen sind
so stabil aufgebaut, daB sie mit einer Einrastvorrichtung versehen
werden konnten, die den Ubertrager auf der Chassis-Grundplatte
verankert. Er braucht also nicht angenietet oder angeschraubt zu
werden, dies erspart Kosten und Montagezeit. Der Transformator
wird in die Grundplatte eingesteckt und zusammen mit den iibrigen
Bauelementen im Tauchlétverfahren gelotet. Diese Ubertrager mit
einem Normalkern der GréBe EI 30/10 sind fiir Transistorverstiarker
bestimmt und liefern Sprechleistungen bis zu 1 W. Bild 9 1Bt ein
solches Bauteil mit den nach unten gerichteten Tauchl6t-An-
schliissen erkennen.

Schaltungs-Einheiten

Gorler stellt an seinem Stand neben anderen interessanten Gerate-
bausteinen die kiirzlich in der FUNKSCHAU besprochenen Tran-

Bild 9. Nf-Ubbertrager
mit Anschliisssen  fur
gedrudite Schaltungen

- Bild 10. Zf-Verstdrker fiir Transistor-Reiseemp-
von Gérler

fanger von Gorler

Bild 11. AM-Ab-
stimmsatz fir
Transistor-Reise-
empfdnger  von
Gorler

sistor-Zf-Verstirker und Transistor-Mischteile aus. Die Mischstufe
Typ Ta 12 401 enthidlt ein Schiebetastenaggregat mit dem Misch-
transistor und sdmtlichen Oszillatorspulen. Der Tastensatz besitzt
Schaltkontakte fiir die Bereiche KW, MW und LW sowie eine Aus-
Taste. Die Spulen sind fiir einen Doppeldrehkondensator mit
2 X 183 pF Variation ausgelegt.

Die als gedruckte Schaltung gelieferte Baueinheit Typ Gs 12 002
fiir einen Transistor-Zf-Verstarker enthilt zwei Transistoren, zwei
Dioden und sechs auf 460 kHz abgestimmte Zf-Kreise. Durch ein-
stellbare Arbeitspunkte fiir die Transistoren und individuelle
Neutralisation konnte die Verstirkungsstreuung in der Serien-
fertigung auf unter 3 dB herabgesetzt werden. Die drei doppel-
kreisigen Bandfilter ermoglichen gleichzeitig eine groBe Bandbreite
(etwa 5 kHz) und eine gute Selektion, ndmlich 1:70 fiir 9 kHz
Bandbreite und 1 : 1000 fiir 18 kHz. — Bild 11 stellt die vorher er-
wihnte Transistor-Mischstufe dar, und Bild 10 zeigt den Zf-Ver-
stiarker mit den drei Spulenbechern.

Weichmagnetische Ferrite KERAPERM
Hartmagnetische Ferrite DRALODUR

Rechteckferrte KERAPERM

HeiBleiter NEGATOHM, keram. Bauelemente
Drosseln auf Ferrit- und Keramikkorper

Keramische Fest- und Trimmerkondensatoren
Kohle-Schichtwiderstande 20 mW bis 20 kW
Potentiometer und Trimmerwiderstande
Drahtwiderstande (glasiert, zementiert, lackiert, offen)
Draht-Drchwiderstande bis 25 W, zementiert

Messe Hannover, Halle 11, Stand 1500:1601, Tel. 3818

METALLOWID

Préizisionswiderstéinde

@ Auslieferungstoleranzen bis + 0,1%

@ Temperatur-Koeffizient bis £ 15-10 ¢/ C

STEATIT-MAGNESIA AKTIENGESELLSCHAFT

DRALOWID - WERR

PORZ/RHEIN UND BERLIN-SCHUNEBERG
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Baugruppen

Insbesondere fiir Tonbandgeridte sind die Industriezdhler mit
Nullstellung der Firma Ludmwig Léwe & Co AG, Berlin, bestimmt.
Die Zahlenrollen dieser hochwertigen Spezial-Umdrehungszihler
besitzen eine Innenverzahnung. Sie addieren bzw. subtrahieren bei
jedem gewiinschten Drehsinn. Gegeniiber normalen Banduhren an
Tonbandgeriten besitzen diese Zihler eine etwa fiinffach hohere
Ablesegenauigkeit, und fiir ein mehrfach auf- und abgespultes Ton-
band betridgt der MeBfehler nur maximal % 3 %, Durch neue Werk-
stoffe, insbesondere von Kunststoffen fiir alle Lagerungen und
Getriebe, wurde ein leichter und gerduscharmer Lauf erzielt. Der
Kraftbedarf betrigt weniger als 10 cm g im Drehzahlbereich von
10...5000 U/min.

Die AEG bringt eine neue Ausfiihrungsform ihres Gleichstrom-
Kleinstmotors heraus. Der Kollektor ist fiinfteilig ausgebilded,
die Anschliisse des Kontaktreglers sind herausgefiihrt. Dadurch ist
es moglich, den Regler auBen zu iiberbriicken bzw. die Drehzahl
des Motors durch eine Transistorschaltung zu stabilisieren. Der
Gleichstrommotor wird fiir verschiedene Aufgaben auf dem Ge-
biete der Feinwerktechnik benutzt und eignet sich sehr gut fir
Antriebe in batteriegespeisten Tonaufzeichnungsgerdten. Er wird
fiir Nennspannungen von 6 oder 12 V und einen Regelbereich von
4,3...7,5 V hergestellt.

Widerstinde

Eine willkommene Neuerung fir Tonbandamateure sind die
Schiebemiderstidnde Nr. 7167 fiir Mischpulte der Fa. Preh (Bild 12).
Sie wurden in Anlehnung an die Studioregler geschaffen, fir die
die Firma Preh bereits seit langer Zeit Widerstandsplatten liefert.
Die Schleiferkonstruktion entspricht den bewéhrten Preh-Schicht-
Drehwiderstinden. Auf der Widerstandsbahn lduft ein Kohle-
kontakt, der seinerseits auf einer silberplattierten Mittelbahn
gleitet. Das Widerstandselement ist fiir 0,6 W Belastung bei
linearer Kurve ausgelegt und kann in allen iiblichen Widerstands-
werten mit linearer und logarithmischer Kurve geliefert werden,
wenn groBere Stiickzahlen bestellt werden. Der lange Schiebeweg
von 75 mm und das gleichméBige weiche Gleiten des Schiebers
ermoglichen eine leichte und exakte Einstellung der gewiinschten
Teilspannung. Die Regler wurden bisher in den Werten 500 kQ log
und 50 kQ log geliefert und sind iiber den Fachhandel unter der
Nummer 7167 erhéltlich. Der Bruttopreis betrdgt 9 DM je Stiick.
Zur Zeit wird ein Tandem-Schieberegler nach dem gleichen Prinzip
entwidkelt, der mit einer Gleichlaufgenauigkeit von 2 dB fiir hoch-
wertige Stereo-Studioanlagen Verwendung finden soll.

Bild 12. Kohle-Schieberwiderstinde (Flachbahn-
regler) der Firma Preh fiir Mischpulte

Steckverbindungen
Die Firma Schaltbau GmbH, Miinchen 9,
stellt vorzugsweise hochwertige elektrische
Steckvorrichtungen fiir Flugzeugbau, Werk-
zeugmaschinen, elektrische Bahnen und fiir
den Braunkohlentagebau her. Eine weitere
neue Baureihe mit der Bezeichnung DS ist
dagegen fiir gedruckte Schaltungen bestimmt.
Sie umfaBt 10-, 16- und 24polige Stecker-
leisten. Diese sind unempfindlich gegen Er-
schiitterungen, und durch Verwendung von
1 Polychloroprene als Isolierstoff sind die
: & mechanischen Abmessfungen duBerst kon-
. . stant (kein Schrumpfen), ferner ist die
3:::1 Slcf:'m:‘f;(:ed?eurs- Krigd*lst.romfestigkeit"sehr hoch. )
Baukastensatz 8140 Die vielen MeBgerdte und umfangreichen
PriiffeldmeBeinrichtungen fiir die heutige
Empfingerfabrikation erfordern fiir Wartung und Austausch ein-
wandfreie Steckkontaktverbindungen fiir die einzelnen Bausteine.
Dabei sind kleine Abmessungen bei hohen Stromstirken bzw.
hohen Spannungen willkommen. Fiir diese industriellen Zwecke
ist der Steckerbaukasten 8140 der Souriau Electric GmbH') gut
geeignet. Er besteht aus einzelnen Kontaktelementen fiir 5 A, 15 A,
25 A und 2 kV (Bild 13). Diese Elemente kénnen nach Bedarf mit-
einander kombiniert und auf gelochten Schienen aneinandergereiht
werden. Dazu dienen serienmidBige Zubehorteile, wie Hauben,
Kabelklemmen, Doppel-T-Rahmen u. a. Maximal kénnen 160 Kon-
takte in einer Einheit zusammengefaBt werden.

Fortsetzung folgt

1) Diisseldorf, Friedrich-Ebert-Strafe 7

TELEFUNKEN

FERNSEH-ROHREN sind zuverldssig und
von hoher Prézision. Sie vereinen in sich alle
technischen Vorzige, die TELEFUNKEN in
einer mehr als 50jGhrigen, steten Fortentwick-
lung erarbeitet hat.

Bereits 1939 baute TELEFUNKEN die erste Rechteck-Bildrohre der Welt

Bitte besuchen Sie uns auf der Deutschen Industrie - Messe Hannover: Halle 11, Obergeschof3, Stand 1404/1505
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SIEMENS

Mit oder ohne UHF - der Kunde hat die Wahl

Schon jetzt werden sich viele lhrer Kunden fiir Fernsehgerate mit eingebautem UHF-Tuner entscheiden.

Aber immer noch wird ein Teil der Kdufer Empfanger ohne UHF wahlen. Vielleicht, weil das 2. Programm noch
nicht empfangen werden kann oder weil das Geréat an eine Gemeinschaftsantenne angeschlossen wird, die
den UHF-Teil im Gerét iiberflissig macht.

Mit den neuen Siemens-Fernsehgeréten kénnen Sie die Wiinsche beider Kaufergruppen erfiillen: alle Gerate-
typen werden in zwei Ausfiihrungen geliefert — mit oder ohne UHF.

Aber auch die Gerate ohne UHF sind fiir das zweite Programm vorbereitet. Mit wenigen Handgriffen kann
der Tuner nachtraglich eingebaut werden, und der Kunde hat ein vollwertiges UHF-Gerét.

Hochleistungs-
Fernsehgerét

der Sonderklasse
FT 205

SER 97

SIEMENS-ELECTROGERATE AKTIENGESELLSCHAFT
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FACHZEITSCHRIFT FUR FUNKTECHNIKER

PROF. DR.-ING. WERNER NESTEL

Mitglied des Vorstandes der Telefunken GmbH.

Permanenter Fortschritt

Wihrend dieser Deutschen Industrie-Messe 1960
in Hannover kénnen wir das zehnjihrige Bestehen
des UKW-Rundfunks begehen. Er wurde im April
1950 eingefiihrt, und damit hatte Deutschland als
erstes europiisches Land aus der Wellennot der
Nachkriegszeit einen Schritt getan, dem heute viele
andere Ldnder gefolgt sind. Auf diese Weise ist
nicht nur die deutsche Inlandsproduktion, sondern auch der Export fiir Rund-
funkempfinger mit UKW-Teil erschlossen worden. Vor einem Jahr wurden durch
die Entwicklung dafiir geeigneter Transistoren auch die batteriebetriebenen
Taschen- und Reiseempfidnger fiir UKW brauchbar. In diesem Jahr kommen
weitere Typen dieser Art dazu.

Die Entwicklung im Bau von Rundfunkempfingern richtet sich weiterhin auf
erleichterte Bedienung, Vereinfachung des Service und vor allem auf Normung
der Fertigung, die sich auch auf Bauelemente und Zubehor erstreckt und den
niedrigen Preisstand aufrecht erhalten hilft. Der nidchste bedeutende Fortschritt
wird die Ubernahme des Stereo-Prinzips fiir Musiksendungen im Horrundfunk
sein; er ist frithestens in 2 bis 3 Jahren zu erwarten. Man erhofft sich davon
ebenso wie bei der Stereo-Schallplatte neue Umsatzimpulse im In- und Ausland.

Wihrend sich jedoch bei der Schallplatte vier groBe Firmen auf eine Stereo-
Methode einigten und damit in praxi eine Weltnorm schufen — und diese durch-
setzen konnten —, miissen sich fiir ein einheitliches Stereo-Rundfunkverfahren
etwa sechszig amtliche und halbamtliche Stellen in der ganzen Welt zusammen-
finden. Die deutsche Industrie stattet aber jetzt schon alle Rundfunkgerite der
mittleren und héheren Preisklasse mit zwei Niederfrequenzverstirkern aus. Fiir
die niedrigere Preisklasse und fiir die groBe Zahl &lterer Empfénger erméoglichen
einfache und billige Zusatzverstirker den leichten Ubergang zum Zweikanal-
Betrieb.

Die Entwicklung des Fernsehens wird von der bevorstehenden Einfiihrung des
zweiten, vielleicht auch eines dritten, Fernsehprogramms auf Band IV/V stérk-
stens beeinfluBt. Auch daraus diirften fiir den gesamten Gerédtesektor neue und
starke Impulse kommen. DaB wihrend der Deutschen Industrie-Messe in Han-
nover zusétzliche Fernsehprogramme iiber einen Fernsehsender der Deutschen
Bundespost von den Rundfunkanstalten in Band IV/V verbreitet werden, ist ein
guter Auftakt.

Seit die ersten Liickenfiillsender fiir Band IV und Band V aufgestellt worden
sind, werden alle Fernsehempfianger zukunftssicher gebaut, sie sind also zum
Einsetzen eines UHF-Tuners vorbereitet. Diese zeichnen sich durch hohe Emp-
findlichkeit bei geringem Rauschen aus, was fiir den Erfolg des zweiten bzw.
dritten Programms bedeutsam ist. Die den scharfen Vorschriften der Deutschen
Bundespost entsprechend niedrige Stérstrahlung wird die Wellenplanung er-
leichtern. In den USA hat man dieser Frage zunichst nicht dieselbe Bedeutung
beigemessen. Daher meinen wir, daB die Aussichten bei uns fiir einen Erfolg
sender- wie empfingerseitig gesehen ungleich giinstiger sind.

Die Magnetton-Gerate sicherten sich durch groBe technische Fortschritte eine
zunehmende Verbreitung. Vierspurtechnik, Trickzusdtze, Zusammenarbeit mit
Film- und Dia-Projektoren erd6ffneten dem Heimbenutzer neue Interessengebiete.
Fir die Stereo-Technik sind sie unentbehrlich. SchlieBlich setzt sich die Ver-
wendung von Tonbandgeréten fiir technische Aufgaben immer mehr durch und
erschlieBt damit auch der Industrie neue Anwendungsgebiete iiber den Einsatz
im Studio und Biiro hinaus.

Die Entwicklungsarbeit in der Industrie steht nicht still, auch wenn auf dieser
Messe umwilzende Neuerungen nicht zu sehen sind. Auf dem Gebiet der Réhren
und Halbleiter, in der Sende- und Empfangstechnik, auf den Grenzgebieten der
Informationstechnik sind neue Arbeiten ohne Pause im Gange. Die deutsche
Industrie hat auf allen diesen Sektoren in Forschung und Entwicklung mit dem
Weltstandard Schritt halten kénnen. DaB sie das unter Beibehaltung, in vielen
Fillen sogar bei Unterschreitung des Preisniveaus der Vorkriegszeit erreichen
und die lohn- und materialbedingten Kostensteigerungen auffangen konnte, war
nur durch den permanenten technischen Fortschritt méglich.
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Deutsche Industrie-Messe 1960

Hannover 24. April bis 3. Mai

Radio- und Fernsehtechnik und Elektronik: Hallen 10,
11 und 13; gedffnet taglich von 9 bis 18 Uhr

FRANZIS-VERLAG mit den Zeitschrifen FUNKSCHAU
u. ELEKTRONIK u. seinen Fachbichern: Halle 11, Stand 46

&

Fachbuchschau DeutscherVerleger, veranstaltet von Fr. Weidemanns Buchhandlung
unter Mitwirkung u.a. des Franzis-Verlages: Halle 1, Stand 600; Halle 15, Stand 14

Das Verhalten von Hodfrequenz-
Wellen in Seewasser

Die beigefiigte Kurve gibt ein eindrucks-
volles Bild des Verhaltens von Hf-Wellen
in Seewasser. Dies ist ein stark verlust-
behaftetes Medium und Hf-Wellen werden
darin schnell gedampft. Gliicklicherweise
ist die Dampfung am langwelligeren Ende
des Spektrums bei geringer Tiefe weniger
groB als bei sehr hohen Frequenzen. So be-
trigt die Dampfung 0,45 dB bei 20 kHz; bei
2MHz dagegen ergeben sich 4,5dB. Bei
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Ddmpfung elektrischer Wellen im Seemasser

einem angenommenen Widerstand des See-
wassers von 4 Q/m ist die Ddmpfungskurve
linear und direkt proportional der Frequenz.
Folglich diirfen fiir eine Ubertragung durch
Seewasser nur niedrige Frequenzen benutzt
werden: Frequenzen, die fiir den sonstigen
Nachrichtenverkehr nicht mehr brauchbar
sind (Nach Proc. JRE, Mai 1959, S. 736).

Regietisch mit 36 Mikrofon~
ansdliissen

Der im Bild gezeigte, sehr umfangreiche
Regietisch wurde von der Elektromefitech-
nik Franz KG, Lahr/Schwarzwald, fiir das
Institut National Belge de Télévision in
Briissel geliefert und unter Beriicksichtigung
der Forderungen des Zwei-
programmbetriebes  (flami-
sches und wallonisches
Fernsehprogramm) mit drei
wahlweise schaltbaren Pro-
grammschienen ausgestattet.
Die dritte ist fiir neutrale
Sendungen bestimmt, die hei-
den anderen fiir das flamisch-
sprachige 625-Zeilen-Programm
und das franzésischsprachige
819-Zeilen-Programm.

Es ftand vor 30 Jahren in der FUNKSCHAU

April 1930

Der wohl bemerkenswerteste Beitrag der
vier reichhaltigen FUNKSCHAU-Hefte des
Monats April 1930 ist von Dr. Fritz Schréter
(Telefunken) unter der Uberschrift ,Die
heutigen und die kiinftigen Moéglichkeiten
des Fernsehens“ verfaBt worden. Nach
einer knappen Darstellung der damaligen
Norm (30 Zeilen, 12,5 Bilder/sec) fiir Mittel-
welleniibertragung werden neueste Labor-
versuche mit 100 Zeilen und 20 Bildern/sec
beschrieben, wobei die Nipkow-Scheibe
durch das Weillersche Spiegelrad abgeldst
wurde. Ausfiihrlich wird auf Fernsehver-
suche auf der 70-m-Welle eingegangen, und
die dabei auftretenden Echostérungen in
Nah- und Fadingstérungen im Fernbereich
werden erldutert. Dr. Schréter schliagt die
Verlegung des Fernsehens in den UKW-
Bereich vor, zumal ,Wellen zwischen 3 und
8 Meter noch leidlich durch Hiuserwiénde
dringen“. Fiir weitere Entfernungen zum
Sender wird die UKW-Hochantenne mit
Sammelempfinger vorgeschlagen. Als kiinf-
tige Bildpunktzahl wird eine solche von
40 000 genannt, wobei allerdings die masse-
behafteten Zerlegungs- und Wiedergabe-
einrichtungen nicht mehr brauchbar sein
werden. Insbesondere auf der Empfinger-
seite diirfte daher die Braunsche Roéhre
groBe Mdoglichkeiten eroffnen, selbst Bilder
mit 200 Zeilen (!) wird man damit wieder-
geben koénnen ... Viel Hoffnung setzt Dr.
Schroter in nachleuchtende Bildschirme, weil
sich damit die Bildfrequenz im Interesse der
Bildpunktzahl herabsetzen lieBe. Auf diese
Weise konnte Bandbreite eingespart wer-
den, solange die Ultrakurzwellen noch nicht
voll erschlossen sind.

180

Ein weiterer Artikel beschreibt die Lo-
renz-Rangierfunkanlagen fiir Lokomotiven
der Reichsbahn mit induktiven Draht-
schleifen im ganzen Bahngeldnde, aufge-
nommen iiber eine klobige Rahmenantenne
auf der Lokomotive.

SchlieBlich eine MeinungsduBerung des
alten Radio-Pioniers Lee de Forest iiber
»Rundfunk im Jahre 1940“: Das Fernsehen
wird den Rundfunk bedriangen; die Heim-
empfianger selbst werden dank den Fort-
schritten in der RGhrentechnik nur noch zwei
Rohren enthalten. Die elektrische Schall-
platteniibertragung wird die Wohnung er-
obert haben. Im transatlantischen Verkehr
werden die Kurzwellen die Langwellen
iberfliissig machen. Viele Rundfunkemp-
finger werden tragbar sein und so klein
wie Fotoapparate; ein Rundfunkempfinger
wird 1940 im Heim ebenso wenig vermiBt
werden kénnen wie heute — 1930 — die Uhr
oder die Zeitung“ (Im April 1930 gab es im
damaligen Deutschen Reich erst 3,2 Mil-
lionen Rundfunkteilnehmer).

Das Aktuelle vom April 1930:

Kurzmwellenamateure machen Versuche im
10-m-Band (Verbindung England-Siidafrika)
— Selenzelle fiir die Gleichrichtung sehr
kurzer Wellen mit Zusditzen von Tallium
und Schwefel — Plddoyer fiir den Verzicht
auf Langmellen in Europa — Vorfiihrung
eines Farbfernsehverfahrens durch Ing.
Ahronsheim in Berlin — Eine unbestitigte
Meldung spricht von 5000 km, die W. F.
Alexander in den USA mit der 3-m-Welle
iiberbriickte — Uberlegungen, ob man den
Mond als Reflektor fiir elektromagnetische
Wellen benutzen kann — Berichte iiber netz-
geheizte Schirmgitterrohren in den USA.

Der Tisch besitzt 36 Mikrofonanschliisse,
einen 432teiligen Kreuzschienenverteiler,
ein 12teiliges Mikrofon-Reglerfeld und ein
ebenfalls 12teiliges Reglerfeld fiir Platten-
spieler und Magnettongeridte. Ferner sind
umfangreiche Abhér- und Kontrollméglich-
keiten vorgesehen, dazu Echo-Anlagen und
Felder fiir die Frequenzgang-Beeinflussung.
Der Ausgangsverteiler ist 32teilig, und oben
sind zwei Lichtzeiger-Aussteuerungsinstru-
mente angebracht. Im Sodkel befinden sich
Kassettenverstirker vom Typ V72 und V77.

Voice of the Satellites
Die Signale der Satelliten auf der
Sdallplatte

Das ist eine Dokumentaraufnahme und
eine der bemerkenswertesten Schallplatten
iiberhaupt. Ein sachverstindiger Kommen-
tar in englischer Sprache leitet jeweils iiber
zu den Funksignalen verschiedener rus-
sischer und amerikanischer Satelliten. In
der der Schallplatte beigegebenen Broschiire
sind die Daten der kiinstlichen Erdsatelliten
von Sputnik I (3. Oktober 1957) bis Ex-
plorer V (24. August 1958) einschlieBlich der
miBgliickten Starts zusammengefaBt, ferner
eine ausfiihrliche Beschreibung der Emp-
fangsstation des Verfassers einschlieBlich

Tonregietisch fiir das Fernseh-
studio Briissel fiir Zweipro-
gramm-Betrieb

der 108-MHz-Spezialantenne sowie ein Be-
rechnungsbeispiel zum Ermitteln des Ab-
standes eines Satellitensenders zur Emp-
fangsstation, und zwar auf dem Umweg
iiber die Geschwindigkeit mit Hilfe des
Dopplereffektes.

Folgende Signale sind aufgezeichnet und
erldutert: Sputnik I; Sputnik I mit Doppler-
Effekt; Sputnik III; Herzschlag des Hundes
Laika im Sputnik II, hérbar gemacht aus
dem verschliisselten Funksignal mit einem
Spezialgerdt des Johnsville Naval Develop-
ment Laboratory; Explorer I (Telemetering-
Signals), Explorer II, Explorer III, Ex-
plorer IV, Vanguard I.

Die Platte erschien als Folkways Record
FX 6200 im Vertrieb der Electrola GmbH,
Kéln, aufgezeichnet und kommentiert von
T. A. Benham (USA). 30 cm @, 33!/, U/min.

Eine Gemeinsdhaftsantennen~
Baufibel

Zeitlich richtig zum Beginn der neuen Bausai-
son erschien im Franzis-Verlag, Miinchen, die
Gemeinschaftsantennen-Baufibel von A. Kneissl
(36 Seiten mit 23 Bildern, Preis 2.50 DM). Sie
wendet sich u. a. an Architekten, Bautechniker
und Installateure, um diesen Fachkreisen in ein-
facher, verstindlicher Sprache, unterstiitzt durch
sehr instruktive Bilder, die Planung und Mon-
tage von Gemeinschaftsantennen-Anlagen zu er-
ldutern. Da sich die Baufibel nicht auf bestimmte
Fabrikate stiitzt, sondern allgemeingiiltig ist,
und da sie sich auf die rein praktische Seite,
gewissermaBen auf die mechanische Baukunde
der immer wichtiger werdenden Gemeinschafts-
antennen beschriankt, kommt diesem preiswerten
Buch eine groBe Bedeutung fiir die sachkundige
Installation der Antennenanlagen zu.
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Fernsehgeréite-Neuvheitentermin 1960

Hwae Laborarbeit

FERNSEHTECHNIK

Werner Risse (Philips)

Der M-M-(Memo-matic-)Kanalwéhler

Bei dem neuen, von Philips entwickelten Kanalwdéhler 168t sich
die Oszillatorfrequenz eines jeden Kanals individuell einstellen,
so dafl sich die jeweils ginstigste Lage des Trégers auf der
Nyquistflanke finden |&f3t, wenn Fernsehsender unterschiedlicher
Feldstirke aufgenommen werden. Das ist fir Gerdte mit auto-
matischer Scharfabstimmung ein wesentlicher Vorteil. Die Maf3-
nahmen gegen Spannungsabhédngigkeit und Temperaturdrift des
Oszillators werden erldutert. Seite 182

Dipl.-Ing. Werner Bachnik (Telefunken)

Avutomatische Scharfabstimmung im UHF-Band IV/V

Auch fir Dezi-Tuner zum Empfang des Fernsehbandes IV/V ist
eine auvtomatische Scharfabstimmung mit begrenztem Fangbereich
erwinscht und zweckméfBig. Es liegt nahe, als Hilfsmittel hierzu
die Sperrschichtkapazitit einer Halbleiterdiode zu benutzen. Als
sehr geeignet fir diese Frequenzgebiete erweist sich die Silizium-
diode BA 101. Sie besitzt eine grofle Kapazitdtsvariation und be-
démpft den Oszillator-Topfkreis nur wenig. In der beschriebenen
Schaltung ergibt sich ein ziemlich gleichméfiger Frequenzhub Uber
den Bereich hinweg, der Fangbereich liegt innerhalb der Band-
breite eines UHF-Senders. Seite 183

H. Hein (Schaub-Lorenz)

Dezi-Tuner mit interessanter Mischstufe

In diesem Beitrag werden nach einer knappen Beschreibung des
Aufbaves, der teilweise in gedruckter Schaltung erfolgt, einige
besondere Probleme der selbstschwingenden Mischstufe mit PC 86
erértert, darunter die Dimensionierung des Drehkondensators, das
.Schwingloch” bei 630 MHz und seine Beseitigung sowie die
Riickmischung. Seite 185

C. Kréncke [Nordmende)

Nachstimm-Avtomatik for VHF und UHF
mit groBem Fangbereich

Die Nachstimmautomatik in den neuen Nordmende-Fernseh-
empfdngern arbeitet in den Kandlen 2 bis 11 mit einem Fang-
bereich von £ 1,5 MHz und im UHF-Bereich von *1 MHz, der
Restfehler ist in beiden Féllen <100 kHz. Fir die Nachstimmung
in beiden Bereichen ist ein besonderer Automatik-Baustein mit
PCF 80, Diskriminator und Erzeugung der Unterstitzungsspannung
vorgesehen. Seite 187
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R. Schimmeyer (Graetz]

Ein dreistufiger Bild-Zf-Verstéirker mit EF 184

Hier wird der heute erreichte Entwicklungsstand des Bild-Zf-
Verstirkers im Fernsehempfdnger erldutert. Die Schaltung ist im
Aufbau unkritisch, verlangt fir das Vorschalten des UHF-Tuners
keinen besonderen Aufwand und ist mit abgestimmten zweikreisi-
gen Bandfiltern mit gestaffelter Dédmpfung versehen. Die Verstar-
kung ist 50 000fach, gerechnet von Gitter 1 der Mischrohre, so daf3
die Empfindlichkeit ab Antennenklemmen fir Vollaussteverung
50 uV betrégt. Seite 188

Erich Kinne (Blaupunkt)

Schaltungsfeinheiten
in Blaupunkt-Fernsehempféingern

Der UHF-Tuner 168t sich mit einem UHF-Varicap automatisch in
seiner Oszillatorfrequenz nachstimmen. Das neue Zf-Briickenfilter
erlaubt den direkten AnschluB von VHF- und UHF-Tuner ohne
Umschaltung; eine Brummunterdriickungsschaltung arbeitet mit
zwei Glimmlampen, so daBl die Ton-Nf-Réhre PABC 80 erst nach
Erreichen der Zindspannung Anodenstrom liefern kann. Weitere
Verbesserungen sind ein Amplitudensieb mit gleitender Schirm-
gitterspannung und ein Zeilengenerator mit vergréfiertem Fang-
bereich. Seite 190

G. Schiertz (Loewe Optal

Neue Bavuteile
und Réhren in Loewe-Opta-Empféngern

In den Loewe-Opta-Fernsehgeraten 1960/61 wird ein neu ent-
wickelter, besonders storstrahlungsarmer VHF-Kanalschalter ver-
wendet, dessen mechanischer Aufbau ausfihrlich beschrieben wird.
Weitere Verbesserungen, wie der Einsatz der Spanngitter-Hf-
Pentode EF 183, der mikrofoniearmen Ton-Endréhre PCL86 und
eines neuen Bild-Ausgangsiibertragers, werden erwdéhnt.

Seite 192

Dr. H. Schulz (Saba)

Die Unterdriickung der Zeilenstruktur
mit Zerstreuungsscheibe

Die mitunter stérend in Erscheinung tretende Zeilenstruktur eines
Fernsehbildes laft sich auf verbliffend einfache Weise durch eine
vorgesetzte Streuscheibe beseitigen, die ein genau bemessenes
waagerechtes Rillenraster mit dem Profil von Parabelbégen trdgt.
Die Berechnungsgrundlagen fir dieses Rillenraster werden ab-
geleitet. Beispiele von Schirmbildaufnahmen beweisen die Brauch-
barkeit dieser ,optischen” Zeilenwobbelung. Seite 193
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Der MM- (Memo-Matic-) Kanalwéihler

Von Werner Risse, Deutsche Philips GmbH

Bei einer automatischen Scharfabstim-
mung liegt die Oszillatorfrequenz fest; sie
kann nur fiir alle Kandle gemeinsam ver-
schoben werden (bestimmt durch die Ab-
gleichfrequenz des AFR-Diskriminators?).
Bei dem neuentwickelten Memo-Matic-
Tuner (Bild 1) wird dagegen die Oszillator-
frequenz jedes einzelnen Kanales indivi-
duell eingestellt. Daher kann man beim
Empfang von zwei Fernsehsendern unter-
schiedlicher Feldstirke die jeweils giin-
stigste Lage des Bildtrdgers auf der Nyquist-
flanke suchen oder auch eventuelle Stor-
triger ausblenden. Die dabei fiir jeden
Kanal vorgenommene Feineinstellung der
Oszillatorfrequenz bleibt automatisch er-
halten und ist mit hoher Genauigkeit repro-
duzierbar. Dies ist ein Pluspunkt gegeniiber
der automatischen Scharfabstimmung und
der bisherigen Handabstimmung. Der Ka-
nalwihler besitzt also eine Eigenschaft, die
man als Memo Matic (die Ubersetzung
lautet sinngemidB Automatisches Erinne-
rungsvermégen) bezeichnen kénnte.

Zur Verwirklichung des MM-Prinzips
wurden folgende Punkte beriicksichtigt:

1. gute Wiederkehrgenauigkeit einmal ein-
gestellter Oszillatorfrequenzen,

2. geringe Temperaturdrift des Oszillators,

3. geringe Spannungsabhingigkeit des
Oszillators,

4. geniigend groBer Regelbereich der Oszil-
latorfrequenz.

1. Wiederkehrgenauigkeit

Um gute Reproduzierbarkeit zu erreichen,
ist eine solide mechanische Ausfiihrung er-
forderlich. Auf der am Rotor befestigten
Scheibe (Bild 2) wurden die zur Einstellung
der Oszillatorfrequenz erforderlichen Stell-
schrauben angebracht. Diese Stellschrauben
driicken mit ihrem unteren Ende auf eine
Schaltwippe, die ihrerseits den die Oszilla-
torfrequenz bestimmenden Trimmer (C 4 in
Bild 4) betitigt. Fiir jeden Kanal ist eine
Stellschraube vorhanden. Mit dieser kann
der Bildtrdger auf einen beliebigen Punkt
der Nyquistflanke eingestellt werden.

Das zur Umschaltung erforderliche Dreh-
moment wird iiber den in Bild 3 gezeigten
Zahnradtrieb dem Ende der Rotorachse zu-
gefithrt. Dadurch bleibt die Oszillatorfre-

1) AFR = Automatische Frequenz-Regelung

RS
pPCcC8s8

Heizung

quenz-Einstellscheibe frei von Biegemomen-
ten. Die erschiitterungsfreie Ubertragung
des Drehmomentes kommt durch die Ra-
stung zustande, die in der dem Einstell-
mechanismus abgewandten Hilfte des Ka-
nalwihlers erfolgt. Ferner wurde der Kon-
struktion der Kontakte besondere Aufmerk-
samkeit gewidmet. Die grofte gemessene
Frequenzabweichung, die eine eingestellte
Oszillatorfrequenz nach 100 Schaltungen
aufwies, lag unter 50 kHz.

2. Temperaturdrift

Zur Verringerung der Frequenzdrift wa-
ren Anderungen der TK.-Werte der fre-
quenzbestimmenden Kondensatoren erfor-
derlich. Hierfiir kamen die Kondensatoren C1
bis C 4 Bild 4 in Frage. Das Einlaufverhalten
des Oszillators vom Einschalten bis zur
60. Minute zeigt Bild 5. Die grofBte gemes-
sene Frequenzdrift liegt sowohl im Band I
als auch im Band III unter 100 kHz. Die
Driftmessungen wurden bei einer Umge-
bungstemperatur von 35° C durchgefiihrt.

3. Spannungsabhiingigkeit des Oszillators

Um diesen Punkt zu beriicksichtigen,
wurde eine moglichst lose und phasenreine
Riidkkopplung eingefiihrt. Dies verringert
zusidtzlich die Mikrofonie. Bei einer Netz-
spannungsvariation von ¥ 10% wurden
Frequenzabweichungen unter * 100 kHz er-
mittelt.

4. Regelhub

Die Linge der fiir die Einstellung der
Oszillatorfrequenzbestimmten Stellschraube
wurde so gewdhlt, daB sich ein Regelbereich
ergibt, der jede gewiinschte und sinnvolle
Einstellung der Bildtrigerlage auf der
Nyquistflanke erméglicht. Die Regelbereiche
liegen im Band I im Mitte]l bei * 2 MHz
und im Band III bei * 3 MHz.

Wirkungsweise der Schaltung

Das Antennensignal gelangt iliber einen
Ubertrager, der von 240 Q symmetrisch auf
240 Q unsymmetrisch iibersetzt, an den als
n-Filter geschalteten Gitterkreis der Rohre
PCC 88. Die Aufteilung der Gitterspule in
L1, L2 und L3 ist aus Anpassungsgriinden
erforderlich. Die nachfolgende Kaskoden-
stufe ist bekannt. Uber das mit kapazitiver
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Bild 4. Die Schaltung des Kanalwdhlers
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Bild 1. Der Philips-Memo-Matic-Kanaldhler

Bild 2. Die Stirnfliche des Kanalwdhlers trigt die
Scheibe mit den Stellschrauben

Bild 3. Zahntrieb fiir die Umschaltung

FuBpunktkopplung arbeitende- Hf-Bandfilter
gelangt das Signal zum Gitter des Pentoden-
systems der PCF 80. Demselben Gitter wird
auch die zur additiven Mischung erforder-
liche Oszillatorspannung zugefiihrt. Im Git-
terkreis der Pentode sind zwei Mefpunkte
vorhanden, von denen der MeBpunkt M1
zum Abgleichen des Vorkreises und des
Bandfilters benutzt wird. Ferner kann man
durch eine Gleichspannungsmessung an
diesem Punkte eine Funktionspriifung des
Oszillators vornehmen. Bei einwandfreier
Funktion des Oszillators steht dort bei Soll-
frequenz eine negative Spannung von —2
bis — 5 V. Der MeBpunkt M 2 dient in Stel-
lung Leerkanal (1 oder 13) zum Abgleichen
des nachfolgenden Zf-Verstirkers.
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Bild 5. Frequenzgang in Abhéngigkeit von der Zeit

An der Anode des Pentodensystems liegt
der Primérkreis eines Zf-Bandfilters. Seine
Spule ist aufgeteilt in L4 und L5, um die
Abstrahlung der Oszillatorspannung {iber
die Zf-Auskopplung zu unterdriicken. L4
wirkt als UHF-Drossel. Zur Anschaltung des
nachfolgenden Zf-Verstirkers ist (aus Stor-
strahlungsgriinden) eine kapazitive FuB-
punktkopplung vorgesehen.

Die Verstirkung betrdgt im Band I mehr
als 30dB und im Band IIl mehr als 35dB.
Die gemessenen Rauschzahlen kénnen aus
Bild 6 entnommen werden. Der Reflexions-
faktor, der als das Verhiltnis von Ampli-
tude und Phase von reflektierter zu ankom-
mender Welle definiert ist, ist sowohl im
Band I als auch im Band III kleiner als 30%.
Das Symmetrie - Unsymmetrie - Verhiltnis
liegt im Band I iiber 40 dB und im Band III
iiber 35 dB. Die Spiegelfrequenzsicherheit,
die bei einer Regelspannung von —1 V und
einer Eingangsspannung von 100 uV gemes-
sen wurde, ist im Band I groBer als 58 dB

und im Band III gréBer als 60 dB. Die Zwi-
schenfrequenzunterdriickung ist mit Werten
von mehr als 48 dB im Band I und mehr als
60 dB im Band III voll ausreichend.

Besondere Aufmerksamkeit wurde der
Storstrahlung gewidmet. Wahrend fiir die
ins UHF-Gebiet (470 bis 790 MHz) fallenden
Oberwellen des Oszillators ein Hochstwert
fiir die Storfeldstirke von € = 90 uV/m in
10 m Abstand zuldssig ist, wurden beim
MM-Tuner Werte von € < 40 uV/m gemes-
sen. Fiir die Oszillatorgrundwellen von
Band I, die ins UKW-Gebiet (Band II) fal-
len, wurden Storfeldstirken von < 15 pV/m
in 30m Abstand gemessen (zuldssiger
Héchstwert € = 50 uV/m).

Bei den Grundwellen von Kanal 5 und 6,
die in Band III fallen, lagen die Werte bei
@ < 50 uV/m (oberste Toleranzgrenze € =
150 uV/m). Die 1. Oberwelle von Kanal 2, 3
und 4 ergab in 30 m Abstand eine Feld-
stitrke von € <15uV/m (zuldssiger
Héchstwert € = 30 wV/m).

- Automatische Scharfabstimmung beim Empfang
von Fernsehsendern im UHF-Band IV/V

Von Dipl.-Ing. Werner Bachnick, Telefunken, Hannover

Bei den Bestrebungen, die schwierigsten
Bedienungsfunktionen der Fernsehempfin-
ger zu automatisieren, wird durch die be-
vorstehende ErschlieBung der Dezimeter-
wellenbereiche von 470 bis 790 MHz auch die
Frage nach der automatischen Scharfabstim-
mung des UHF-Empfangteiles interessant.
Die entsprechende Bedienungserleichterung,
die der Fernsehteilnehmer vielfach vom
Empfang der VHF-Sender gewohnt ist, soll
auch bei der Abstimmung des Gerites auf
UHF-Sender wirksam werden. AuBerdem
bietet die Automatik den Vorteil, daB sich
die optimale Abstimmung auch iiber lingere
Zeit durch Temperaturgang, Netzspannungs-
schwankungen usw. nicht verindern kann.
Obschon die sichtbaren und meBbaren Wir-
kungen der automatischen Scharfabstim-
mung sowohl bei VHF- als auch bei UHF-
Empfang die gleichen sind, bestehen doch
fiir den Entwurf der Schaltung wesentliche
Unterschiede:

1. Die Selektionsmittel des VHF-Kanal-
wihlers enthalten konzentrierte Bauele-
mente (Induktivititen, Kapazititen); der
UHF-Tuner ist mit Topfkreisen aufgebaut.

2. Der VHF-Kanalwidhler hat gerastete
Grob-(Kanal-)Abstimmung; der UHF-Tuner
wird kontinuierlich {iber den Empfangsbe-
reich durchgestimmt.

Bei der kontinuierlichen Abstimmung des
UHF-Tuners gibt es zwei Méglichkeiten fiir
eine Abstimmungsautomatik. Im Prinzip
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sind beide bereits bei Rundfunk-Spitzen-
empfingern ausgefiihrt worden:

1. Motorische Sendersuche und Scharf-
abstimmung (unbegrenzter Fangbereich) und

2. Sendersuche von Hand, Scharfabstim-
mung automatisch in Frequenznéihe des aus-
gewihlten Trdgers (begrenzter Fangbereich).

In der ersten Ausfiihrung iibernimmt die
Automatik auch die Funktion der Grobab-
stimmung, vergleichbar etwa mit dem Mo-
torkanalwdhler des VHF-Bereiches. Schal-
tungstechnik und Méglichkeiten sollen je-
doch an dieser Stelle nicht weiter diskutiert
werden.

Die zweite Ausfithrung verzichtet auf die
Bequemlichkeit der automatischen Sender-
suche. Sie tritt erst in Funktion, wenn der
UHF-Tuner ungefihr auf den gewiinschten
Sender abgestimmt ist.

Im folgenden wird eine Schaltung dieser
Art beschrieben. Sie ist ausgelegt fiir den
handelsiiblichen UHF-Tuner Typ 114 der
Firma NSF. Bekanntlich arbeitet eine Réhre
dieses Tuners als selbstschwingende Misch-
réhre in Gitterbasisschaltung. Die Oszilla-
torfrequenz liegt oberhalb der Empfangs-
frequenz und iiberstreicht einen Bereich von
etwa 510..830 MHz. Der frequenzbestim-
mende Kreis ist ein Topfkreis von der elek-
trischen Lange A/2. Er ist auf der einen Seite
zur Abstimmung kapazitiv durch einen
Drehkondensator beschwert. Die Belastung
der anderen Topfkreisseite wird durch das

Bild 6. Rauschzahl F in Band I (links) und Band III (rechts)

Rohrensystem (vorwiegend kapazitiv) und
einen Trimmer gebildet. Dieser Trimmer ist
mechanisch so angeordnet, daB er bei Ab-
stimmung des Oszillators auf tiefste Fre-
quenz etwa im Spannungsbauch, bei Ab-
stimmung auf héchste Frequenz aber im
Spannungsknoten liegt.

Da an dem kurzen Leitungsstiick zwischen
Trimmer und Rohrenfassung immer Oszil-
latorspannung steht, bietet sich dort die
Méglichkeit, die elektrische Lange des Topf-
kreises und damit die Frequenz des Oszil-
lators kapazitiv zu beeinflussen. Das ideale
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