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Fortschritte in Schallaufzeichnung und raumgetreuer Rundfunkwiedergahe

Der GroBdeutsche Rundfunk hat sich schon in den Jahren vor
dem Krieg in grofem Umfange der Schallaufzeichnung bedient,
um seinem Programm Darbietungen einfiigen zu konnen, die
sonst allein aus zeitlichen Differenzen vollig hatten ausfallen
bzw. in Zeiten wiedergegeben werden miissen, in denen sie nur
eine unbedeutende Zahl von Horern hatte verfolgen konnen. Er
hat die groBen Moglichkeiten, die in der Schallaufzeichnung
liegen, ganz bewullt weiter fortentwickelt und ist hier zu einer
Vollkommenheit gelangt, dal man auf zahlreichen Programmge-
bieten die Schallaufzeichnung vor der unmittelbaren Sendung
sowohl aus kiinstlerischen wie auch aus technischen Griinden
bevorzugt. Wahrend des Krieges ist die Schallaufzeichnung und
damit die Rundfunksendung von Schallplatte oder Tonband zu
riesenhafter Bedeutung angewachsen; nur mit ithrer Hilfe ist es
schlieBlich moglich, dem Horer zu festen Zeiten Berichte von
allen Fronten, mogen sie noch so weit entfernt und fir eine di-
rekte Ubermittlung unerreichbar sein, zu senden. Nur der Schall-
aufzeichnung ist es aber auch zu danken, daB3 nach wie vor unsere
ersten Kiinstler vor dem Mikrophon tatig sind; bei der heutigen
vielseitigen Beanspruchung der Kiinstler durch Theater, Konzert,
Film, Frontbithnen und dergleichen ist es ganz Unmoglich, sie zu
bestimmten Zeiten ans Mikrophon zu bekommen, so daf3 sie der
Rundfunk heute an den Orten und zu den Zeiten mit seinen Auf-
nahmeeinrichtungen aufsucht, wo sie fiir eine Rundfunksendung
gerade zur Verfligung stehen konnen.

Es ist klar, daBB diesen groBen Anspriichen weder die Wachsauf-
nahme, noch die Schallfolie geniigen kann. Beide Aufnahmever-
fahren waren schon vor dem Krieg zu hochster Vollkommenheit
entwickelt und nicht mehr verbesserungsfahig. Die Wachsauf-
nahme, in der Giite hervorragend, fir Archivzwecke dank der
Moglichkeit der Galvanisierung und des Pressens von Schwarz-
platten uniibertroffen, ist schwer beweglich und kommt deshalb
nur fir ortsfeste Aufnahmeeinrichtungen in Frage. Die Folien-
aufnahme eignet sich infolge der geringeren Giite nur fiir Be-
richtszwecke, aber nicht fir kiinstlerische Ubertragungen; sie ist
zwar beweglich, aber doch erschiitterungsempfindlich, so daf
Aufnahmen im fahrenden Wagen, auf kleinen Schiffen, in Flug-
zeugen gar nicht oder nur unter sehr groflen Schwierigkeiten
gemacht werden konnen. Bei beiden Plattenverfahren ist die
nachtragliche Bearbeitung schwierig und nur durch Umspielen
erreichbar.

In Erkenntnis der Grenzen der Schallaufzeichnung auf platten-
formigen Tontragern hat sich der Reichsrundfunk sehr frih um
die verschiedensten Tonaufzeichnungsverfahren bemiiht und vor
allem die Filmaufzeichnung nach dem Lichttonverfahren sowie
die magnetische Aufzeichnung auf Stahlband und Magnetophon-
band griindlich untersucht'). Das Ergebnis des mehrjahrigen
praktischen Versuchsbetriebes, an den eine Weiterentwicklung
des aussichtsreichsten Verfahrens unmittelbar angeschlossen war,
war die Feststellung, dafl von allen auf Betriebsreife durchgebil-
deten Schallaufzeichnungsverfahren allein das Magnetophonver-
fahren allen Anforderungen entspricht und fir einen grofleren
Einsatz in Frage kommt; es ist in der Lage, die Schallfolienauf-
zeichnung vollstandig und die Wachsaufnahme zum Teil abzulo-
sen. Besonders mit der Einfuhrung des Hochfrequenz-
Aufsprechens nach Dr. v. Braunmiihl und Dr. Weber”) hat sich
das Magnetophonverfahren an die Spitze aller Schallaufzeich-
nungsverfahren gesetzt.

Wie der Chefingenieur im Reichsministerium fiir Volksaufklarung
und Propaganda und Direktor der Reichsrundfunkgesellschaft,
Dipl.-Ing. Herbert Dominik, kiirzlich bei einer Vorfithrung der
neuen Gerate vor der Fachpresse ausfithrte, ist mit dieser letzten
Entwicklung ein Hochstand der Technik erreicht, mit der Deutsch-
land die absolute Fiithrung in der Schallaufzeichnungs- und Rund-
funkiibertragungstechnik iibernommen hat. Die Forschung ist heute
auf allen Gebieten ausschlielich fiir kriegswichtige Zwecke ein-
gesetzt; bei zweckmaBiger Planung der Forschung ergeben sich
aber, wie die neuen Gerate zeigen, auch fiir zivile Dienste soviel
Fortschritte, da3 ohne einen zusdtzlichen Aufwand eine hervorra-
gende Weiterentwicklung der Technik sichergestellt ist. Dabei sind
die neuen Magnetophongerate aber fiir den unmittelbaren
Kriegseinsatz bestimmt; so sind die PK-Berichter mit kleinen trag-
baren Magnetophongeraten ausgeriistet, bei denen das Schallauf-
zeichnungsgerat mit samtlichem Zubehor in zwei kleinen Koffern
von je etwa 15 kg Gewicht untergebracht ist. Auch dieses kleine
Gerat macht von der Hochfrequenzbesprechung Gebrauch; die
Laufgeschwindigkeit des Bandes ist aber im Interesse einer grof3en
Aufzeichnungsdauer bzw. um eine bestimmte Zeit auf einer mog-
lichst kleinen Spule unterzubringen, entsprechend herabgesetzt.
Aber auch im stationaren Betrieb zeigt sich das Magnetophon
jeder anderen Aufzeichnungsart iberlegen. Diese grundsatzliche
Uberlegenheit besteht in der langeren Aufzeichnungsdauer (bei
den normalen Geraten 20 Minuten) und in der bequemen Schnitt-

D) Siehe »Die Schallaufzeichnungsverfahren des Deutschen Rundfunks® 1n
FUNKSCHAU 1938, Nr. 14, Seite 105

2) Siehe »Magnetisches Tonaufzeichnungsverfahren hoher Giite*
SCHAU 1941, Nr. 7, Seite 111
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moglichkeit. Was die Giite der Aufzeichnung anbetrifft, so ist das
Magnetophon dank dem Hochfrequenzaufsprechen mit einem
Schlage an die Spitze aller Verfahren geriickt; dieses neue Verfah-
ren brachte eine so durchgreifende Absenkung des Grundge-
rauschs, dafl bei einem Frequenzumfang von neun Oktaven eine
Dynamikbegrenzung iiberhaupt nicht mehr erforderlich ist, selbst
das grofite Orchester laft sich ohne jede Einengung aufnehmen.
Wie grof3 der hier erzielte Fortschritt in der Tat ist, laBt am besten
der Hinweis erkennen, dafl das Grundgerausch des Magnetophons
mit Hf-Aufzeichnung kleiner als das des in der Ubertragungskette
verwendeten Verstarkers ist; das Grundgerausch in einer Magneto-
phoniibertragung stammt also nicht mehr von der Schallaufzeich-
nung, sondern von den Verstarkerrohren her. Das bedeutet aber
nichts anderes, als daf} es iiberhaupt nicht mehr horbar ist, ob eine
Ubertragung unmittelbar oder iiber das Magnetophon lauft.

Diese Vollkommenheit der Schallaufzeichnung machte sie fiir die
raumplastische Musikwiedergabe, also fiir die stereophonische
Ubertragung geeignet. Die Raumtreue ist ja der letzte Wunsch,
der bisher auch bei der hochwertigsten Ubertragung unerfiillt
blieb. Man fordert sie nicht, solange in den Ubertragungsmitteln
selbst noch Verbesserungen in der Frequenztreue und in der Ver-
zerrungsfreiheit sowie in der Dynamik angebracht werden kon-
nen. Ist eine Ubertragungsanlage in dieser Hinsicht aber
schlechthin ideal, und mit dem neuen Magnetophon in Verbin-
dung mit sehr hochwertigen Mikrophonen und Verstarkern sowie
bei Verwendung des Eckmillerschen Breitbandlautsprechers fir
die Wiedergabe hat der Reichsrundfunk diesen idealen Zustand in
Wirklichkeit erreichen konnen, dann entsteht der Wunsch, daf
die Musik nicht mehr aus einem ,Loch®“ kommen, sondern man
den Klangkorper eines Orchesters, einer Kapelle raumgetreu
horen moge. Direktor Herbert Dominik hat diesen Wunsch mit
einer Wiedergabeanlage erfillt, bei der zwei in entsprechendem
Abstand voneinander aufgestellte Breitbandlautsprecher iiber
zwel getrennte Verstarkerkanale mit zwei Mikrophonen (bzw.
entsprechend mehr auf die zwei1 Kanale verteilten) im Senderaum
verbunden sind. Statt dieser unmittelbaren stereophonischen
Ubertragungseinrichtung kann man auch ein Magnetophon beniit-
zen, bel dem die von den beiden Kanilen gelieferten Tonspuren
auf dem gleichen Band unmittelbar nebeneinander aufgezeichnet
werden, ohne daf} die geringste Storung eintritt. Die Anwendung
des Magnetophons fiir raumgetreue Musikiibertragungen ist ein
Schritt von grundsatzlicher Wichtigkeit, dessen Bedeutung fir
die Zukunft der Musikwiedergabe heute iberhaupt noch nicht
abzuschitzen ist, befreit er doch dieses vollkommenste Wieder-
gabeprinzip von vornherein von allen hemmenden Kabel- und
Leitungsbindungen, damit aber auch von der Orts- und von der
Zeitfessel; infolgedessen ist es denkbar, dal man einmal alle
hochwertigen Musikiibertragungsanlagen, die in bevorzugten
Gemeinschaftsraumen zur Anwendung kommen, nach dem Prin-
zip der raumgetreuen Wiedergabe durchbildet. Ist das Magneto-
phonband schon berufen, einmal fiur die Wiedergabe klassischer
Musik und grofler Orchesterwerke die Schallplatte abzulosen, so
wird es im Rahmen einer solchen raumgetreuen Ubertragungsein-
richtung eine Vervollkommnung der Musikwiedergabe ermogli-
chen, wie sie sich die meisten Schallplattenfreunde heute noch
gar nicht vorstellen konnen. Die praktische Vorfihrung von Or-
chestermusik verschiedener Art, von Sprechszenen und Horspie-
len ermoglichte dem Ohr eine Orlentlerung im Raum — es horte
den Sprecher vor dem Mikrophon auf- und abwandern, konnte die
Stellung der Schauspieler auf der Biihne verfolgen, es konnte
sich auch im Orchester orientieren und den einzelnen Musikin-
strumenten und den Sangern ihre raumliche Stellung zuweisen.
Die Aufzeichnung der beiden iiber getrennte Mikrophone aufge-
nommenen und dem Magnetophon uber getrennte Verstarkerka-
niale zugefithrten Tonspuren wird, wie schon erwiahnt, auf dem
gleichen Magnetophonband nebeneinander vorgenommen; die
Sprech- und Horkopfe sind zu diesem Zweck in der Mitte unter-
teilt. Die Aufzeichnung ist dabei so exakt, dal ein storendes
Ubersprechen nicht stattfindet. Die groBe Dynamik der Tonauf-
zeichnung, die beim Magnetophon durch den Ubergang zum Hf-
Aufsprechen von etwa 1:100 auf 1:1000 verbessert werden konn-
te — im Laboratorium kommt man heute sogar bis 1:3000 —,
macht sich gerade bei der stereophonischen Wiedergabe sehr
vorteilhaft bemerkbar; in 1hr kann man wahrscheinlich die
Hauptursache dafir sehen, daB3 ein Eindruck so iiberzeugender
Natiirlichkeit gewonnen wird, wie man i1hn bei den kiirzlichen
Dominikschen Vorfithrungen hatte. Eine nicht zu unterschatzende
Rolle spielen aber auch die neuen Breitband-Lautsprecher?®). So
stellt die stereophonische Ubertragungseinrichtung des Reichs-
rundfunk, die nicht fiir die allgemeine Verwendung gedacht ist,
sondern die heute nur fur Sonderzwecke eingesetzt wird, die bei
weitem vollkommenste Wiedergabeeinrichtung dar, wie sie bei
ciner Kombination der modernsten technischen Mittel unter An-

wendung neuartiger Ideen erhalten wird. Erich Schwandt.

(R Uber den Breitband-Lautsprecher von Eckmiller berichtet das nachste Heft
er FUNKSCHAU
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Austausch deutscher Rohren untereinander

Nachdem in Heft 8/9 die Austausch-Tabellen fiir die Batterieréhren verdéffentlicht wurden, folgen nachstehend diejenigen der
Wechselstromréhren mit Ausnahme der Endréohren. Die Endrohren-Tabellen folgen im nichsten Heft.

Teil e der Austauschliste

Wechselstromrohren

Wechselstromrohren sind 1m Betrieb mit 1thren Heizfaden parallel geschaltet
Will man eine nicht erhaltliche Rohre durch eine andere ersetzen, so mufl man
darauf achten, daB die Ersatzrohre dieselbe Heizspannung hat wie die
zu ersetzende Rohre. Steht nur eine Ersatzrohre mit hoherer Heizspannung zur
Verfiigung, so muBl man eine zusatzliche Heizwicklung auf den Netz-
transformator aufbringen. Da es sich nicht um allzuviel Windungen handelt
(6..10 Windungen je Volt'), wird der Platz hierzu meist noch zur Verfigung
stehen. Hat dagegen die Ersatzrohre eine kleinere Heizspannung, so legt man
einen Vorwiderstand in die Heizleitung, der nach der Formel berechnet wird
Unrr — Une

Ine
Uye die Heizspannung der Ersatzrohre und I,g der Heizstrom der Ersatz-
rohre sind. Aus der begrenzten Hohe der Heizspannung ergibt sich, daB zum
gegenseitigen Austausch Rohren der Zahlenreihe, der A-Reihe und der E-Reihe
in Frage kommen
Ist bei gleicher Heizspannung der Heizstrom der Ersatzrohre von der Ori-
ginalrohre nicht allzu sehr verschieden, so entstehen keine Schwierigkeiten
Sind die Heizstrome aber sehr verschieden (z. B. RES164: 0,15A; ALS: 2A),
so kann man die Auswechselung nicht ohne weiteres vornehmen. Bei viel
hoherem Heizstrom erwarmt sich die Heizwicklung stark. Thr Widerstand steigt
dadurch an, und die Spannung bricht zusammen. Die Rohren werden dadurch
unterheizt. Hat die Ersatzrohre einen viel kleineren Heizstrom, so wird die
Heizwicklung weniger belastet und damit weniger erwarmt. Damit liefert sie
eine hohere Heizspannung. Die Heizspannung darf aber hochstens um = 10%
uber- bzw. unterschritten werden. Bei den eigentlichen Empfangerrohren ist
eine derartige Differenz selten zu befurchten, da die Heiztaden der Empfanger-
rohren meist von einer einzigen Heizwicklung gespeist werden und die zu er-
setzende Rohre nur einen Teil der Belastung der Heizwicklung ausmacht
Kritisch wird es be1 der Gleichrichterrohre, da fiir diese Rohre eine beson-
deﬁe Heizwicklung vorhanden i1st. Hier wirkt sich die Belastungsanderung
voll aus

, wobe1 Uyr, die Transformatorenspannung der Heizwicklung,

A. Wechselstrom-Vorrohren

a) Fiir ungeregelte Hf-Verstirkung und Zf-Verstirkung
(siehe Tabelle aut Seite 101)

Als Ersatzrohren wurden auch Verbundrohren und Regelrohren aufgenommen,
wenn eine solche Verwendung auch nicht ideal i1st. Es wurde immer versucht,
ohne Anderung von U,, U, und Rk auszukommen. Die dann zu erwartenden
Werte von Ugi und [, wurden jewells angegeben

b) Regelrohren (siehe Tabelle auf Seite 102 und 103).

Als Regelrohren 1n Hf- und Zf-Stufen werden meist Funfpolregelrohren ver-
wendet, daneben aber auch Vierpol- und Sechspolrohren. Auch in dieser Ta-
belle wurden nach Moglichkeit die gegebenen Spannungen beibehalten; nur
dort, wo die Belastung zu groB wiirde, wurden die Werte gedandert. Der hinter
dem Anodenstromwert stehende Gitterspannungswert gibt die Gittervorspan-
nung an, ber der eine Regelung 1 : 100 entsteht, und zwar meist bei fester
Schirmgitterspannung, die man einem Spannungsteiler entnimmt. Nur be1 den
Rohren der Harmonischen Reihe und ber moderneren Typen der Roten Rethe i1st
gleitende Schirmgitterspannung mittels Vorwiderstandes moglich. Hierbel
verschiebt sich die Glllersgannungsgrenze des unteren Regelbereiches stark ins
Negative. Aber sowohl beim Schirmgitter-Spannungsteiler als auch beim
Vorwiderstand 1st es notwendig, die eingestellte Schirmgitterspannung durch
einen Kondensator fir Wechselstrome kurzzuschlieBen, um eine Steuerung
durch das Schirmgitter zu unterbinden

Bei Verwendung von Verbundrohren als Ersatz mufl man die nicht benutzten
Systeme an Kathode legen. ZweckmaBigerweise wird man diese Systeme aber
threr Bestimmung gemall verwenden, wobei man eventuell zu anderen Kom-
binationen ibergeht. Beispiel: Die ECFl + EBLI kann ersetzt werden durch
die EBF11 + ECL11 usw

¢) Fiir Nf-Ubertragerkopplung (siehe Tabelle auf Seite 104).

Hier kommen nur Dreipolrohren bzw. als Dreipolrohren geschaltete Funfpol-
rohren 1n Betracht. Finfpolrohren i1n Ubertragerkopplung zeigen starke
lineare Verzerrungen. Bel Finfpolrohren hanl%l die Verstarkung in erster Linie
vom AuBenwiderstand R, ab. R, ist bei Induktivitaten aber bei niedrigen Fre-
quenzen klein. Bel Dreipolrohren fallt das nicht sehr ins Gewicht, da bei 1hnen
vor allem der niedrige Innenwiderstand die Verstarkung bestimmt

d) Fiir RC-Kopplung

Ber Nf-Verstarkung in RC-Kopplung konnen sowohl Dreipolrohren als auch
Funfpolrohren verwendet werden. Wegen des Verstarkungsunterschiedes er-
setze man aber Dreipolrohren nach Moglichkeit nur durch Dreipolrohren,
Funfpolrohren durch Funfpolrohren. Die vorhandenen Widerstande brauchen
im allgemeinen nicht ausgewechselt zu werden. Der Arbeitspunkt 1st nicht kri-
tisch, da die Gitterwechselspannungen meist nur klein sind. Ist der Arbeits-
punkt mehr 1im Negativen, so ist die Verstarkung geringer
der Dreipol-Ersatzrohre kleiner, so ist die Verstarkung grofBier; bei Finfpol-
rohren steigt die Verstarkung mit der Steilheit und dem AuBenwiderstand. Die
Schirmgitterspannung kann be1 Funfpolrohren in RC-Kopplung iber einen
Vorwiderstand zugeleitet werden; seine GrofBie betragt 0,5 I MQ. Die
Schirmgitterspannung darf ja nicht viel uber der Anodenspannung liegen, und
die 1st durch den AuBenwiderstand herabgesetzt

Nur vor groBen Dreipol-Endrohren (AD1) ist die Vorrohre kritisch. Da muf
man darauf achten, daBl man in der Mitte der Arbeitskennlinie der Dreipolrohre
arbeitet, um einen groBen Aussteuerbereich zur Verfigung zu haben

Besondere Sorgfalt mul man auch iben, wenn man eine Ersatzrohre mit
extrem kleinem Durchgrift (D < 1,5%) vom Typ der REN914 verwendet. Hier
besteht die Gefahr, daBl man in den unteren Krimmungsbereich kommt. Ande-
rerseits darf man nicht 1n den Gitterstrombereich steuern. Der zulassige Be-
reich ist also sehr klein, der Arbeitspunkt bei diesen Rohren mufl genau einge-
stellt werden

') Faustformeln fiir die Berechnung von Sekundarwindungen:

U -43
(voly ; Drahtstatke Dmm) = /0,5-Tn

Windungszahl w = ———7—
incungsz W Kernquerschnitt (em2)

Ist der Durchgnff

Im ibrigen kann man alle in den Listen aufgefihrten Dreipolrohren (mit
D<10%) und Finfpolrohren verwenden

Werden Funfpol-Regelrohren (EF11, EFMI11) in Nf-RC-Kopplung verwendet,
so kann man sie durch normale Finfpolrohren ersetzen, muB aber auf die
Vorwartsregelung verzichten. Zu diesem Zweck lotet man den Regelwiderstand
der Stufe ab und legt den Gitterwiderstand an Erde

e) Audionréhren

Als Audionrohren kommen die iblichen Vorrohren in Betracht. Beir Gitter-
gleichrichtern mit Ubertragerkopplung oder Drosselkopplung zur nachsten
Stutfe — wofiir nur Dreipolrohren geeignet sind — 1st U,< 100 V. Beim Audion
mit RC-Kopplung zur nachsten Stufe Liegt ein Widerstand von 50...200 kQ im
Anodenkreis. Der Arbeitspunkt liegt beim Audion stets be1 Ug = 0 Volt

Ist der Rickkopplungseinsatz ber der Ersatzrohre zu scharf oder hart, so ver-
kleinere man die Anodenspannung bzw. vergroBere den Schirmgittervorwider-
stand. Kommt man dagegen nicht an den Punkt des Rickkopplungseinsatzes
heran, so erhohte man die Anodenspannung bzw. verkleinere den Schirmgitter-
vorwiderstand oder erhohe die Zahl der Riickkopplungswindungen

B. Wechselstrom-Zweipolrohren

Wahrend man friher fur die Zweipolstrecken gern eine eigene Rohre (ABI,
AB2) nahm, verbindet man sie in neuerer Zeit meist mit anderen Systemen,
und zwar entweder mit der Zf-Funfpolrohre, oder mit der Nf-Dreipol-Vorrohre
oder mit der Funfpol-Endrohre. Reine Zweipolrohren behalt man meist Son-
deraufgaben bevor (z. B. automatische Scharfabstimmung)

Be1 Ersatz einer Doppelzweipolrohre durch einen anderen Typ braucht man 1m
allgemeinen nur die Heizspannung zu bericksichtigen. Eine Doppelzweipolroh-
re mit getrennten Kathoden kann man meist auch nur durch eine solche mit
getrennten Kathoden ersetzen, oder man mufl zwei Rohren nehmen

Eine Verbundrohre mit einem Dreipolsystem kann man notfalls auch fur eine
Rohre mit Zweipolsystemen nehmen, indem man die Strecken Gitter-Kathode
und Anode-KalEode als Zweipolstrecken benutzt. So kann man die ECLI11
fiur eine EBL11 und die ECF1 fiir eine EBFI1 nehmen. Voraussetzung hierfur
ist aber, daB beide Diodenstrecken an einer Seite des Bandfilters liegen
Sind sie an verschiedenen Seiten des Bandfilters angeschlossen, so mul man
zwel Dreipolrohren — ber denen man Gitter und Anode verbindet — als
Zweipolstrecken nehmen. Es wiirde sonst eine Kopplung der beiden Bandfil-
terhalften iber die Strecke Gitter-Anode erfolgen, da die Gitter-Anode-
Kapazitat einer Dreipolrohre bedeutend groBer ist als die Kapazitat D;—Dyy
einer Doppelzweipolrohre

An Stelle der EABI als Dreidiodenrohre verwendet man zweckmafBig eine
Doppelzweipolrohre. Als Vorrohre benutzt man dann eine EF13 und verwen-
det deren Strecke Bremsgitter- Kalhode als dritte Zweipolstrecke zur Liefe-
rung der Verzogerungsspannung )

Wechselstrom-Zweipolréhren

1 max
Typ Sockel®) UrV U max je System Cax Caan
Vv mA pF pF
19 4 200 0.8 4425) | <0002
23 4 200 0.8 4 <05
82 6.3 200 08 15(2.2) 3
36 6.3 200 0.8 44(25) | <0002
23 6.3 200 0.8 33(37) | <06
83 6.3 200 0.8 12 <02
48 6.3 200 0.8 35(1) | <0004
8 4 200 0.5 22 -
12 4 200 0.5 ? -
27 4 200 08 23@3) | <05
44 4 200 08 3 <02
27 6.3 200 08 23(3) | <05
27 6.3 200 08 2329 | <06
49 6.3 200 0.8 25(28) | <05
44 6.3 200 0.8 3 <05
50 6.3 200 0.8 24027 | <05
44 6.3 200 0.8 3 <025
9 6.3 200 0.8 18(2 | <015
100 6.3 - - 15(2) | <15
59 6.3 - - 3547 | <2

') Nur ein einziges Zweipolsystem vorhanden. — ?) Die Strecken Gitter—Kathode
und Anode—Kathode als Zweipolstrecken benutzt, wobei zweckméaRigerweise die
Strecke  Gitter—Kathode zur Empfangsglemhnchtung und die Strecke Anode—
Kathode zur Regelspannungserzeugung benutzt wird. ) Carant <0,65pF, Cy1 anr
<0,08 pF; Cyyam <0,4 pF ) Verbundrohren. — °) Die Sockelangaben beziehen
sich auf die Sockelschaltbnder in der FUNKSCHAU-Rohrentabelle.

o . iehe Tabell d
C. Wechselstrom-Mischrshren Sihaivide s Seie 105)

In alteren Geraten wurde die Doppelgitterrohre REN704d i1n additiver Misch-
schaltung benutzt. Hierfir kann man als Ersatz eventuell die RENS1204,
RENS 1214, AF7 und AF3 benutzen (s. Bild 1 und 2). Schwierigkeiten macht
auch der Ersatz der RENS1224. Hierfur nimmt man die ACHI. Es 1st aber
der Oszillatorteil vollig umzuschalten und umzudimensionieren (siehe Bild 3
und 4). AuBerdem ist zu bedenken, dafi das Oszillatorgitter bei der RENS1224
nicht auf die Anode rickgekoppelt 1st, sondern aut das vorhergehende Gitter,
das gegeniiber der Anode um 180° phasenverschoben 1st. Es sind deshalb bei
einer Oszillatorspule (am besten bel der unabgestimmten) die Spulenanschlis-
se zu vertauschen, damit der Oszillator schwingt

Be1 Ersatz einer Achtpolrohre durch eine Dreipol-Sechspolrohre 1st zu beach-
ten, daBl bei der Achtpolrohre (mit Ausnahme der EK3) der abgestimmte Oszil-
latorkreis am Oszillatorgitter, ber der Dreipol-Sechspolrohre dagegen an der
Oszillatoranode liegt

Wahrend man be1 Ersatz von Vorrohren die im Gerat gegebenen Spannungen
und Widerstande meist beibehalten kann, 1st das ber Mischrohren nicht angan-
gig. Um eine brauchbare Oszillatoramplitude zu erhalten und auch umgekehrt
Uberschwingen zu vermeiden, mufl man schon die bei jedem Rohrentyp vorge-
schriebenen optimalen Betriebsbedingungen innehalten und entsprechend die
Spannungen und Widerstande nach dem Rohrentyp-Ersatz andern. Um eine
etwas freiere Hand zu haben, wurden nach Moglichkeiten mehrere Betriebsbe-
dingungen zur Auswahl aufgefiihrt

Macht die Beschaffung einer Mischrohre zu groBie Schwierigkeiten, so bleibt
immer noch der Ausweg, das Gerat voribergehend als Geradeausempfanger
zu schalten Fritz Kunze

2) Siehe ,FUNKSCHAU" (1941), Heft 4, S. 59
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Zu ersetzende Rdhre:

Ersatztyp | rens1204 || | Rens12e4 || | RENS 1284 | a7 ] | er7 ] | eri2 | | eFis ]
S9, Ha4v S 9, Ha4v S 13, H 4V S 28, H 4V S 28, H 6,3V S 53, H 6,3V S 63, H 6,3V
200/60/—2/4 200/100/—2/3 200/100/—2/3 250/100/—2/3 200/100/—1.5/3 250/100/—2/3 | 200/200/—4.5/12
450 0 550 O 500 O 500 0 400 0 500 O 300 0
S (9) S S (9); H (4V) S (9):H (4V)
RENS1204 ..o X 200/190/—=715 200/100—7/5 250/100/—17/5 200/100/—7/5 250/100/—7/5 —
1250 0 1250 0 1250 0 1250 0
S (9): H (4V)
200/100/—1,8/3,2 S (9); sonst S (9); sonst S (9); H (4V)
RENS1264 oo 450 Q X austauschbar austauschbar 1)—1.75/3,5 zr;r:st austausch- -
S (13) S (13); sonst S (13); sonst S (13); H (4V) S (13):H (4V)
RENS1284 ... igg/g}OOI—LQIS,Z austauschbar X austauschbar zr;r:st austausch- zr;r:st austausch- —
S (28) S (28); sonst S (28); sonst H (4V); sonst S (28): H(4V)
AFT s §g8/500/_1'9/3'2 austauschbar austauschbar X austauschbar ;‘;Tm austausch- -
S (28); H(6.3V) S(28): H (6.3V)
S (28); H (6.3V) H (6,3V); sonst S (28); sonst S (28)
= T 500/100/—273 sonst austausch- | sonst austauscht- | 5 gizuschbar austauschbar austauschbar 200/125/—215
S (28); H (6.3V) | S (28): H (6.3V)
S (28); H (6.3V) H (6,3V); sonst S (28); sonst S (28)
EF6 oo 500/160/—2/3 sonst austausch- | sonst austausch- | 5ugizuschbar austauschbar austauschbar 200/125/—215
S (28):H(6.3V) S(28):H (6.3V)
S (28); H (6.3V) H (6,3V); sonst S (28); sonst S (28)
BF7 i 200/100/—2/3 sonstaustausch- | sonst austausch- | 5 auschbar X austauschbar 200/125/—2/5
S (53); H (6.3V) | S(53):H (6.3V) S (53); H (6.3V) i
S (53); H (6.3V) S (53); sonst S (53), Rg;=40kQ
EF12 200/100/—2/3 zonst austausch- sonst austausch- sonst austausch- austauschbar X 200/125/—2/5
ar bar bar
S (63):H(6.3V) S (63): H (6.3V) | S (63): H(6,3V) | S (63):H (6,3V) S (63) S (63)
=2V 200/200/—6/5 200/200/—6.5/3 | 200/200/—6.5/3 | 250/200/—6.5/3 | 200/2001—6.5/3 | 250/200/—6.5/3 X
1000 0 2000 Q 2000 Q 2000 Q 2000 Q 2000 Q
S (12) S (12) S (12) S (12) S (12): H (4V) S (12); H (4V) S (12); H (4V)
RENS12542) ..o 200/60/—2/2 200/100/—4/3 200/100/—4/3 250/100/—4/3 200/100/—4/3 250/100/—4/3 200/125/—5/5
800 Q 1000 0 1000 0 1000 0 1000 0 1000 0 800 O
S (44). H (6.3V) | o S (44) S (44)
2 H (44) H (6.3 V) | S44) H (6.3v) | s (44)H (6.3V) S (44) - -
EBF1Y) 200/60/—2/3.5 200/60/—2,2/3,2 | 200/60/—2/3,5 250/60/—2/3.5 200/50/—1,5/3,2 | 250/60/=2/3.5 200/140/—4.5/9
S (9): H (4V)
- S (9); H (4V) S (9); H_(4V) z
S (9); Rg;=200kQ | §(9) L L Rg, = 60 kQ
RENS1214 oo 200/80/—2/4 200/70/—2/3 Rg; = 200 kQ Rg; = 270 kQ
200/70/—2/3 250/70/—2/3 5360l iy 200/140/—4.5/7 5
S (10)
RENS1234 ... o s S (10) S (10) S(10) S (10); H (4V) S (10); H (4V)
Ug3 = Ugl.Ug4 = Ug2 200 1)—3,2/3.3 1)—3.2/3.3 1)—3.2/3.3 1)—3/3.5 1)—3.2/3.3 -
S (9) S (9) S (9); H (4V)
RENS1274 2001100/—1.5/3 | 200/100/—=1.5/3 | 500/100/—1.5/3 | 200/100/—1.5/3 | S5% 8 4Y) | 200/i00/—1.5/3 —
400 0 400 0 - 400 0
S (9) S (9) S (9); H (4V) S (9); H (4V)
RENS1294 oo 1)—2.5/3.3 1—2.7/3 1)—2.5/3.2 1)—2.5/3.2 1)—2.2/3.8 1)—2.5/3.2 -
AF2 500/ 1b0/—2/4.25 | 5.(13) 1)—2.5/3.2 5(13) S (13); H (4V) S (13), H (aV)
----------------------------------- 200/ - 1)—2.6/3 573, 1)—2.5/3.2 1)—2.1/4 1)—2.5/3.2 -
AF3 S (28) S (28) S (28) 1)—4.9/6 H (4V) S (28); H (4V) S (28); H (4V)
1)—2.5/4.5 1)—4.9/6 1)—4.9/6 : 1)—4.5/7 1)—4.,9/6 200/100/—3/8
S (22)
L SR _2isa | S22 s (22) s (22) s H @Y [se2m ey _
Ug3=Ugl Uga=Ug2 200781 : 1)—2.7/3.4 1)—2.6/3.7 1)—2.6/3.7 1)—2.4/4.5 1)—2.6/3.7
S (28); H (6.3V) S (28); H (6.3V) | S (28): H(6.3V) H (6.3V) S (28)
BF2 o 200/100/—214.25 1 5 "3 1)—2.5/3,2' 1)—2.5/3,2 1—2.1/4 1)—2.5/3,2 -
EF3 S (28). H (6.3V) | S (28),H (6.3V) | S (28);H (6.3V) | H (6.3V) . S (28) S (28)
----------------------------------- 1)—2.5/4.5 1)—4.,9/6 1)—4.,9/6 1)—4.9/6 : 1)—4.,9/6 200/100/—3/8
EF5 S (28). H (6.3V) | S (28),H (6.3V) | S (28);H (6.3V) | H (6.3V) . S (28) S (28)
1)—2.5/4.5 1)—4.9/6 1)—4.9/6 1)—4.9/6 : 1)—4.,9/6 200/100/—3/8
EFs S (86). H (6.3V) | S (86),H (6.3V) | S (86);H (6.3V) | S(86),H (6.3V) | S (86) S (86) S (86)
----------------------------------- 1)—2.5/4.5 1)—4.,9/6 1)—4.,9/6 1)—4.,9/6 1)—4.,5/7 1)—4.,9/6 200/100/—3/8
S (28)
S (281, H(83V) | S (281 H (8.3V) | S (284 (8.3V) H (6,3V) S (28)
BFY s 1)—1.4/2,1 1)—3/4.4 1)—2.8/4.6 1)—2.8/4.7 1)—2.6/5.1 1)—2.8/4,7 200/150/=3.7/10
S (53)
S (53); H (6.3V) | S(53):H (6.3V) | S (53)H (6.3V) | S(53),H (6.3V) | S (53)
BRI s 1)—1.4/2,1 D—3/4.4 1)—2.8/4.6 1)—2.8/4.7 1)—2.6/5.1 1)—2.8/4.7 200/150/=3.7/10
S (54); H (6.3V
EF13 Soobor 83, | s 4 H(6.3v) | s (54) H (6.3v) [ S(54)H (6.3V) | S(54)H(6.3V) |5 (54)H(63V) |5 (54)H (63V)
--------------------------------- 29071 A2 1) 26034 1)—2.3/3.8 1)—2.3/3.9 1)—2/4.4 1)—2.3/3.9 1)—3.5/10
S (98 S (98)
EF22 o (98); H (6,3V) S (98); H (6.3V) S (98), H (6.3V) S (98); H (6.3V) S (98) S (98) 200/150/—3.7/10
1)—1.4/2.1 1)—3/4,4 1)—2.8/4.7 1)—2.8/4.7 1)—2.5/5.1 1)—2.8/4.7 20001 :
S (22): H (6,3V
L Socap 03 Is2;H6.3v) [ s2;H63v) [s2:H63v) |S(22 S (22) _
Ug3=Ug1.Ug4 = Ug2 20'o - 1)—2.7/3.4 1)—2.6/3.7 1)—2.6/3.7 1)—2.4/4.5 1)—2.6/3.7
EH2 oo S (22a); H (6.3V) | S (22a); H (6.3V) | S (22a). H (6.3V) | S (22a); H (6.3V) | S (22a):H (6.3V) | s (22a): H (6.3V)
Ug3 = Ug1.Ug4 = Ug2. 1)—1.8/2.7 1)—3.1/3.8 11—3/4 1)—3/4 1)—2.7/4.6 1)—3/4 -

') Ua, Ugz und Ry unverandert.
2) Diodenanoden an Kathode legen, wenn ungenutzt.

S = Sockel.

Diese Angabe bezieht sich auf die Zusammenstellung der Sockel-
schaltungen in der FUNKSCHAU-R&hrentabelle.

In der mittleren Zeile bedeutet die erste Ziffer U,, die zweite Ziffer (wenn
positiv) Ug,. Es folgt die negative Gittervorspannung, und dann Ia. Darun-
ter steht der Wert von Ry, mit dem man den Arbeitspunkt einstellt, dariber
evtl. der Wert von Rg,, mit dem man den verlangten Wert von Ug; erzielt.




102 Heft 10/12

Wechselstrom-Vorréhren. b) Regelréhren (Hf- und Zf-Verstarkung)

Zu ersetzende Rohre:
Ersatztyp | | RENs1214 | [ | Rens1234 | [ | ReENns1294 | | a3 ] | Aav1 ] | ers ] | cero | | er1 |
¢, S9,H4v S10.HAV _, S 13, H4v S 28, HaV $22, Hav S28 H6,3V R e, S sy
200/100/—2/6/40 200/80/—2/3/—72) | 200/100/—2/4,5/—35 | 250/100/—3/8/—38 | 250/80/—2/3/—15%) | 250/100—3/8/—34 9 9
T 250/100/—2,5/6/—39 | 250/100/—2/6/—45
3000 400Q 3000 500 0 3000
3250 250 Q
RENS1214 X S (9) S (9) S (9) S (9) S (9); H (4V) S (9); H (4V) S (9); H (4V)
1)—1,9/4/—38 1) —2/6/40 1) —2/6/40 1)—2,1/3,8/—38 1) —2/6 1) —2,1/5,8/—40 1)—1,8/6.4/—40
S (10) S (10) S (10) S (10); (10): H (4V) S (10); H (4V) S (10); H (4V)
RENS1234 %) 4 X N -254 — o 54") sonst 4) —7) —7 1738 )
1)—2.5/4/ — 15 )-25041 ] 1)—2,514/ 1) sonst e 1)—2.5041 —1L 1)—26/3.8/_" 1)—1.7/3,5/ 1)
S (9) S (9) S(9) S (9) S (9); H (4V) S (9); H (4V) S (9); H (4V)
RENS1274 | 1)—1.3/3.4/—40 1) —1,2/2.4/—40 1)—1,3/3.4/—40 1) —1,3/3.4/—40 1) —1,3/2/—40 1) —1,3/3.4/—40 1) —1,4/3,2/—40 1) —1,2/3.7/—40
RENS1294 | S(13) S (13) X S (13) S (13) S (13); H (4V) S (13); H (4V) S (13), H (4V)
1) —2/4,5/—35 1) —1,5/3,1/—35 1) —2/4,5/—35 1) —1,8/2,9/—35 1) —2/4,5/—35 1) —2.1/4,3/-35 1)—1.0/4,7/-35
S (13) S (13) S (13) S (13) S (13); H (4V) S (13); H (4V) S (13); H (4V)
AF2 ... 1) —2/4 5/—22 1) —1.,5/3.1/—22 austauschbar 1) —2/4 5/—22 1) —1.8/2,9/—22 1) —2i4 5/—22 1) —2.1/4,3/—22 1) —1.0/4,9/—22
AF3 S (28) S (28) S (28) X S (28) H (4V); sonst H (4V) S (28), H (4V)
----- 1) —3/8/—38 1) —3/5,5/—38 1) —3/8/—38 1)—3,6/5/—38 austauschbar 1)—3,5/7.5/—38 1)—2.8/8,3/-38
A1 S (22) S (22) S (22) S (22) X S (22), H (4V) S (22); H (4V) S (22); H (4V)
) 1) —2/5 1)—1,7/3.7 1) —2/5 1) —2/5 1255 1) —2.1/4.7 1)—1.9/5.3
S (28); H (6,3V)
S (28); H (6.3V) S (28); H (6.3V) i H (6.3V) S (28); H (6,3V) e . » S (28)
EF2 ... 1) —2i4,5/—22 1)—15/3,1/—22 | Sonstaustauseh 1)—2/4.5/—22 1)—1.8/2,9/—22 1) —2/4.5—22 1) —2.1/4.3/—22 1)—1.9/4,9/—22
S (28); H (6.3V) S (28); H (6.3V) S (28); H (6.3V) H (6.3V) S (28); H (6,3V) o _ » S (28); sonst
EF3 ... 1) —3/7/—33 1) —2/6/—33 1) —3/7/—33 1) —3/7/—33 1) —3.2/5,2/—33 1) —3/7/—33 1)—3.1/6.8/—33 austauschbar
H (6.3V)
S (28); H (6,3V) S (28); H (6.3V) S (28); H (6,3V) S (28); H (6,3V) S (28)
EFS ... 1) —3/8/—34 1) —315,5/—34 1) —3/8/—34 sonstaustausch- | 1) Z3'6/5/— 34 X N —3575=34 | )" 7 8/8.3—34
EFa® S (86); H (6.3V) S (86); H (6,3V) S (86); H (6.3V) S (86); H (6.3V) S (86); H (6,3V) S (86) S (86) S (86)
) 250/250/—2,5/8/—34 [250/250/—2,8/7,67—34| 250/250/—2,5/8/—34 | 250/250/—2.5/8/-34 | 250/250/—3,5/6,2/-34 | 250/250/—2,5/8/—34 | 250/250/—2,6/7,8/—34 | 250/250/—2,2/8,3/-34
S (28); H (6,3V)
S (28); H (6,3V) S (28); H (6.3V) H (6.3V) S (28); H (6,3V) S (28)
EF9 ... 1) —2.3/6,3—17 1) —2/5.21—14 1)—2.3/8,3/—17 1)—2.3/6,3/—17 1)—2.6/4/1—14 1) —2.3/6.3/—17 X 1) —2.1/7/—39
EF11 S (53); H (6,3V) S (53); H (6.3V) S (53); H (6.3V) S (53);H (6.3V) S (53); H (6,3V) S (53) S (53) X
----- 1)—2.2/5,8/—18 1)—1.8/3.8/—16 1)—2.2/5,8/—18 1)—2.2/5,8/—18 1)—2.2/31—16 1)—2,2/5,8/—18 1) —2,3/5,5/—45
EF13 S (54); H (6,3V) S (54); H (6,3V) S (54); H (6,3V) S (54); H (6,3V) S (54); H (6.3V) S (54) S (54) S (54
----- 1)—1.7/5,2/—19 1)—1,5/3,7/—19 1)—1.7/5,2/—19 1)—1.7/5,3/—19 1)—1.8/2,8/—19 1)—1,7/5,3/—19 1) —1,8/5/—19 1)—1,5/5,8/—19
EF22 S (98); H (6,3V) S (98); H (6.3V) S (98); H (6.3V) S (98); H (6,3V) S (98); H (6,3V) S (98) S (98); sonst S (98)
----- 1)—2.3/6,3/—17 1)—2/5,2/—14 1)—2.3/6,3/—17 1)—2.3/6,3/—17 1) —2.6/4—14 1) —2,3/6,3/—17 austauschbar 1) —2.1/7/39
EBF2 S (44)"), H (6,3V) S (44)).H(B.3V) | S(44) ') H(6.3V) S (44) '), H (6.3V) S (44), H (6.3V) S (44) ) S (44) ") S (44)")
----- 1) —2/5/—15 1)—2,2/4,7—12 1) —2/5/—15 1) —2/5/—15 1) —2.7/41—12 1) —2/5/—15 1)—2,1/4,8/—38 1)—1,8/5.4/—38
EBE11 S (50)'); H (6.3V) S (50)"); H (6.3V) S (50)"); H (6,3V) S (50) ");H (6.3V) S (50) 7); H (6.3V) S (50)7) S (50)7) S (50)7)
1) —2/5/—16 1) —2.2/4,7/—12 1) —2/5/—16 1) —2/5/—16 11—2,7/4/—12 1) —2/5/—16 1) —2,1/4,8/—41 1)—1,8/5.4/—41
ECF1 S (100)%); H (6,3V) S (100)%); H (6,3V) S(100)°); H (6.3V) S (100)%); H (6.3V) | S(100)%);H 6.3v) | S(100)?) S (100) §) S (100) %)
----- 1) —2/5/-16 1) —2.2/4,7/—16 1) —2/5/—16 1) —2/5/-16 1) —2.7/41—16 1) —2/5/—16 1)—2.1/4,8/—16 1)—1,8/5.4/—16
S (97)%): H (6.3V) S (97)%); H(6.3V) S(97)°%); H (6.3V) S (97) %) H (6.3V) S (97)%): H (6.3V) S (97)%) S (97)8) S(97)%)
EcH21 %) Rg. = 30 kQ Rg. = 30 kQ Rg. = 30 kQ Rg, = 45 kQ Rg, = 45 kQ Rg, = 45 kQ Rg, = 45 kQ Rg, = 45 kQ
200/90/—2/5,3/—30 | 200/90/—2/5,3/—30 | 200/90/—2/5,3/—30 | 250/90/—2/5,3/—36 | 250/90/—2/5,3I—36 | 250/90/—2/5,3/—36 | 250/90/—2/5,3/—36 | 250/90/—2/5,3/—36
230Q 230Q 230Q 230Q 230Q 230Q 230Q 2300
EHa? S (22a); H (6.3V) S (22a); H (6.3V) S (22a); H (6.3V) S (22a)H (6,3V) S (22a); H (6.3V) S (22a) S (22a) S (22a)
) 1) —2,5/5,2/——20 1)—2.2/3.2/16 1)—2,5/5.2/-20 1) —2,5/5,2/—20 1)—2.8/2,8/16 1) —2,5/5,2/—20 1) —2,5/5,2/—20 1)—2,1/5.8/—20
| 200100—05 S (9) S (9) S (9) S (9) S (9); H (aV) S (9), H @V) S (9) H @V)
Rens12049) | 15002 200/80/—3,6/5 200/100/—6/5 200/100/—6/5 250/80/—4,6/4 250/100/—7/4 250/100/—7/4 250/100/—714
800 Q 1250 Q 1250 Q 1000 Q 1500 Q 1500 Q 1500 Q
S (9) H @V)
8 S (9) S (9) S (9) S (9) S (9); H (4V) S (9); H (4V)
RENS1264°) | 1)—1.5/4 1)—13/2.8 1)—1.5/4 1)—1.5/4 1)—1.6/2.4 1)—1.5/4 1)—1.5/4 250/100/—1.5/4
S (13). H @V)
o | S(13) S (13) S (13) S (13) S (13), H (4V) S (13), H (4V)
RENS1284%) | 1) "1 64 1)—1.4/2.8 H—164 1)—1.6/4 1)—1.712.4 1)—1.6/4 )—1.6/4 250/100/—1.6/4
AF7Y) S (28) S (28) S (28) 1) —163.8 S (28) H (aV) H (aV) S (28), H (4V)
1)—1,6/3.8 1)—1.4/2,7 1)—1,6/3.8 613, 1)—172.3 1)—1,6/3.8 1)—1,6/3.8 1) —1.5/4
o S (28); H (6,3V) S (28); H (6,3V) S (28); H (6,3V) H (6,3V) S (28); H (6,3V) S (28)
EF17) 1)—16/3.8 1) —1.4/2,7 1)—16/3.8 1)—1.6/3.8 1)—17/2.3 1 —16/38 1 —16/38 1) —1,5/4
0 S (28); H (6.3V) S (28); H (6,3V) S (28); H (6.3V) H (6.3V) S (28); H (6,3V) S (28)
EF6°) 1)—16/3.8 1) —1.4/2,7 1)—16/3.8 1)—1.6/3.8 1)—17/2.3 1) —16/38 1) —16/38 1) —1,5/4
5 S (28); H (6.3V) S (28); H (6.3V) S (28); H (6.3V) H (6.3V) S (28); H (6,3V) S (28)
EF7°7) 1)—1.3/3.2 1)—12/2.3 1)—1.3/3.2 1)—1,3/3.2 1)—1.3/1.9 1) —1.332 1)—1413 1)—1.25/3.5
0 S (53); H (6,3V) S (53); H (6,3V) S (53); H (6,3V) H (6.3V) S (53), H (6,3V) S (53)
EF12°) 1)—16/3.8 1) —1.4/2,7 1)—16/3.8 1)—1,6/3.8 1)—17/2.3 1) —16/3.8 1) —16/3.8 1) —1,5/4
EF14° S (63); H (6.3V) S (63); H (6.3V) S (63); H (6,3V) S (63) S (63) S (63)
) - - sonst austauschbar 1)—1,9/5 1)—1,7/28 1)—1,9/5 1)—2/5,3 1)—1.,8/5.3
S (12)") S (12) " S (12)” S (12)") S (12) S (12) ") H (4V) S (12) ) H (4V) S (12) ) H (4V)
RENS1254 % | 200/100/—4/3 200/80/—2/3 200/100/—4/3 250/100/—4/3 250/80/—2/3 250/100/—4/3 250/100/—4/3 250/100/—4/3
1000 Q 500 Q 1000 Q 1000 Q 500 Q 1000 Q 1000 Q 1000 Q
EBF1 ° S (44)7); H (6,3V) S (44)");H(,3V) | S(44)")H (6.3V) S (44)7); H(6,3V) S @44)");H(®3V) | S@44)]) S (44)) S (44)7)
) 1)—27/6.8 1)—2,5/5 1)—2.7/6.8 1)—27/6.8 1) —2/3 1)—27/6.8 1)—2.8/6.6 1)—2.2/7.3

S = Sockel. Diese Angabe bezieht sich auf die
Zusammenstellung der Sockelschaltungen in der
FUNKSCHAU-R&hrentabelle.

") Ua, Ugz und Ry unverandert. — 2) Ugs = Ugy. — ) Ugs = Ugg, Ugs = Ugy.

") Hierzu Doppelzweipolréhre. — 5) Hierzu Dreipolréhre. — 6) G, (zwischen G, und G;) an Kathode legen.
) Diodenanoden an Kathode legen, wenn ungenutzt.
)
)

~

8 Triodenanode und Triodengitter an Kathode legen, wenn unausgenutzt.

%) Ist keine Regelréhre! Regelwiderstand abloten, erdseitiges Ende der Gitterspule an Masse legen!
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Zu ersetzende Rbhre:

EF13 | esr2 | | esrn ] | Ecr ] | Ecra1r | EH2
S 54,H6,3V S 44, H6,3V(Rg:=95k) | S50, H6,3V (Rg,=85kQ) S 100, H 6,3V 97, H6,3V (Rg;=45k0) S 22a, H 6,3V
250/100/—2/4,5/—19 250/100/—2/5/—38 250/100/—2/51—41 250/100/—2/5/—16 250/90/—2/5,3/—36°) | 250/100/—3/4,2/—20 %)
400 Q 3000 3000 1250 2000 4300
5 5
S (9); H (4V) S(9)*): H (4v) S (9) ) H (V) S9) LH@y) S{9) ) H @v)

1) —2,6/5,2/—40

1) —2/6/—40

1) —2/6/—40

250/100/—2/6
300 Q

250/90/—2/5,3
300 Q

S (9); H (4V)
1)—2.8/5

S (10)°)H (4V) _,

S (10) % H (4V) _-

S (10); H (4V) S (10)%): H (4V) S (10) %) H (4V) _ S(10) H@v)
1)—2.8/3.6/ —?5 1) —2.5/4) =7 1) —2.5/4)—7 250/100/-2.504/ 250/100/—2,5/4/ 1) —27/3.4) —15
— _15 _15 300 Q 300 Q —15
S$(9)%): H (4V) S (9) %) H (4V)
S (9); H (4V) S (9)%); H (4V) S (9) %) H (4V) S (9); H (4V)
1) —1.5/31—40 1) —1.3/3.4/—40 1) —1.3/3.4/—40 2501100/—15/—40400 | - 250/100/—1,5/3/—40 1) —1.6/2.8/—40

S (13); H (4V)
1) —2,2/3,8/—35

S (13) %) H (4V)
1) —2/4,5/—35

S (13) ) H (4V)
1) —2/4,5/—35

S(13)°); H (4V)
250/100/—2/4,5/—35
300 Q

S (13)°): H (4V)
250/100/—2/4,5/—35
300 Q

S (13); H (4V)
1)—2.1/4/—35

S (13); H (4V)
1) —2,2/3,8/—22

S (13) %) H (4V)
1) —2/4,5/—22

S (13) ) H (4V)
1) —2/4,5/—22

S (13) °); H (4V)
250/100/—2/4,25/—22
3300

S (13) °); H(4V)
250/100/—2/4,25/—22
3300

S (13); H (4V)
1) —2.1/41—22

S (28)“) H (4V)
8

S (28)“): H (4V)
8

S (28) %), H (4V)
250/100/—3/8/—38

S (28) °); H(4V)
250/100/—3/8/—38

S (28); H (4V)

------------------------------ ) —3.7/7—3 1) —3/8/—3 1) —3/8/—3 300 Q 300 Q 1) —4/6.5/—38
S(22) %) H (4V S(22) %) H(4V
S (22). 1 (4V) 8 (22) ). H (4V) 8 (22) ). H (4V) 2501100515 250110018 H@v)
1)—2.3/45 1)—2/5 1)—2/5 oo oo 1)—2.5/4
S (28)°) S (28)°)
S (28) S(28)% S (28)%) S (28)
.............................. 1) —2.2/3,.8/—22 1) —2/4,5/—22 1) —2/4,5/—22 (2_)50/1 00/—2/4,5/—22 340 §28/})00/_2/4‘5/_22 1) —2.1/4/—22
S (28)°) S (28) %)
S (28 S(28)% S (28)%) S (28)
------------------------------ 1) —3,5/6,8/—33 1) —3/7/—33 1) —3/7/—33 ggg’ })00/ —2.5/8/—33 328/})00/_2‘5/8/_33 1)—3.7/6.3/—33
S (28)°) S (28)°)
S (28) S (28)% S (28)%) S (28)
------------------------------ 1)—3,7/7/—34 1) —3/8/—34 1) —3/8/—34 %‘88/})00/_3/8/_34 %‘88/})00/_3/8/_34 1) —4/6.5/—34
a 4 S (86)°) S (86)7)
S (86 S (86) %) S (86)) 250/250/—2,5/8/—34 250/250/—2,5/8/—34 S (86)

250/—250/—3/7/—34

250/250/—2,5/8/—34

250/250/—2,5/8/—34

300 Q

300 Q

250/250/—3,1/6,8/—34

S (28) ®); Ra; = 90 kQ

S (28) °);Rg; = 90 kQ

300 Q

S (28) S(28)% S(28)%) = L > 2" S (28)
"""""""""""""""" 1)—2.8/5.5—17 1)—2.3/6.3—39 1)—2.3/6,3/—39 2 2o 225639 1) —3/5/-17
S (53) ®); Rgy = 75 kQ S (53)°); Rg; = 75 kQ
S (53) 5 (53)%) 5 (53)%) 2 s a0 3ar s S (53)
1) —2,6/5/—18 1) —2,2/5,8/—45 1) —2,2/5,8/—45 o I 1)—2,7/4,8/—18
4 S (54) %) S (54) %) S (54)°)
X S (54) ) 1)—1.7/5.3/—19 250/100/—2/4.5/—19 250/100/—2/4.5/—19 S (54)
1) —1,7/5,3/—19 Jvt R R 1)—2,1/4,3/—19
5 = 5 -
S (98) §(98)%) S (98)%) S s mr r S 2 e e S (98)
1) —2,8/55/—17 1) —2,3/6,3/—39 1) —2,3/6,3/—39 20 20 1) —3/5/—17
S (44)") X S (44); sonst S (44)")%); Rgz = 95 kQ S (44) ") °); Rg; = 95kQ S (44)")
1)—2,414,5/—15 austauschbar 300 Q 300 Q 1)—2,5/4,3/—15
S (50)7) S (50); sonst aus- X S (50)7) °); Ra; = 85 kQ S (50)7) °); Ra; = 85kQ S (50)7)
1)—2,4/4.5/—16 tauschbar 300 Q 300 Q 1) —2,5/4,3/—16
S (100) %) S (100) %) %), sonst aus- S (100) %) *); sonst aus- X S (100); sonst aus- S (100) %)
1) —2,4/4,5/—16 tauschbar tauschbar tauschbar 1) —2,5/4,3/—16
8 8, 4 8y 4
N RN DL S (97); Rg, = 45 kQ S (97) ); Ry, = 45kQ
92 92 92 250/—2/5,3/—36 X 250/—2/5,71—36
250/—2/5,3/—36 250/—2/5,3/—36 250/—2/5,3/—36 T R
2300 2300 2300
S (22a) °) S (22a) ®)
S (22a) S (22a) %) S (22a) %)
1) —3/4,31—20 1) —2.5/5,2/—20 1) —2,5/5,2/—20 250/100/—3/4.21—20 2507 100/—3/4.21—=20 X
S(9) H 4V) S (9) %), H @V) S (9) %), H @V) S(9)%); H @V) S (9) %), H @V) S (9), H (4V)
250/100/—7/4 250/100/—7/4 250/100/—7/4 250/100/—7/4 250/100/—7/4 250/100/—7/4
1500 Q 1500 Q 1500 Q 1500 Q 1500 Q 1500 Q
S (9)°); H (4V
S (9): H (4V) S (9)*): H (4V) S (9)*): H (4.V) S (9)%): H (4V) e e i, S (9): H (4V)
1)—1.75/3.5 1) —1.5/4 1) —1.5/4 250/100/—1,5/4 300 Q 250/ 0=, 1)—1,7/3.6
5.
S(13); H (4V) S (13)%). H (4V) S (13)%): H (4V) S (13)%): H (4V) IR S (13): H (4V)
1)—1.8/35 1) —1,6/4 1) —1,6/4 250/100/—1,6/4 300 Q : 1)—1.8/3.6

S (28); H (4V)

S (28)“): H (4V)

S (28) ) H (4V)

S (28) °); H (4V)
250/100/—1,6/3,8

S (28) °); H (4V)
250/100/—1,6/3,8,

S (28), H (4V)

1)—1.8/3.4 1)—1,6/3.8 1)—1,6/3.8 3000 3000 1)—1.8/3.4
S (28)°) S (28)°)
9 S (28) S (28)°) S (28)%) S (28)
EF1Y) - - 1)—1.8/34 1)—16/3.8 1)—16/3.8 2501100/—1.6/13.8 2501100/—1.613.8 1)—1.8/34
S (28)°) S (28)°)
9 S (28) S (28)%) S (28)%) S (28)
BFE) i 1)—1.8/34 1)—16/3.8 1)—16/3.8 2501100/—1.613.8 2501100/—1.613.8 1)—1.8/34
S (28)9) S (28)°)
9 S (28) S (28)%) S (28)% S (28)
BF77) s 1)—16/2.8 1)—13/3.2 1)—13/3.2 2501100/—1.33.2 2501100/—1.33.2 1) —1.712.7
S (53)°) S (53)°)
9 S (53) S (53)%) S(53)%) S (53)
BF127) s 1)—1.8/34 1)—16/3.8 1)—1.6/3.8 2501100/—1.6/13.8 2501100/—1.613.8 1)—1.8/34
S (63)) S (63)°)
S (63) S (63) *). sonst aus- S (63) *); sonst aus- S (63)
EF14°%) 200/100/—1,9/5 200/100/—1,9/5
1)—2,1/3.6 tauschbar tauschbar 300 Q 300 Q 1)—2,2/3,3
S (12) 7); H (4V) S (12); H (4V) S (12); H (4V) S (12)7) °); H (4V) S (12)7)°); H (4V) S (12) ) H (4V)
250/100/—4/3 250/100/—4/3 250/100/—4/3 250/100/—4/3 250/100/—4/3 250/100/—4/3
1000 Q 1000 Q 1000 Q 1000 Q 1000 Q 1000 Q
; S (44)))° S (44) ") °) 250/100/— 75
13) “ de 1)—2.7/6.8 13) “4) 68 250/100/—2.7/6.8 2.7/6.8 13) “a) deb
- 110, 300 0 300 O <10,

In der mittleren Zeile bedeutet die erste Ziffer Ua,
folgt die negative Gittervorspannung und dann |,.

die zweite Ziffer (wenn positiv) Ug,. Es
Der dahinter folgende negative Wert gibt

die Gittervorspannung bei einer Regelung 1:100 an. Unter dieser Zeile steht der Wert von Ry,
mit dem man den Arbeitspunkt einstellt, darlber evtl. der Wert von Ry, mit dem man den
verlangten Wert von Uy, erzielt. Ist Ry, angegeben, fehit aber Ug2, so ist U, = U,.




104 Heft 10/12

Wechselstrom-Vorréhren. ¢) Fir Nf-Ubertragerkopplung

Zu ersetzende Roéhre:

Ersatztyp | rensos | | | REnsoa | [ | ReEne24 | | | Rentoo4 | | | ReNt1o4a | [ | ABct || acz2 | [ [ Esct | [] Esca ||| Escin | [ ]| CEc2 | ecrn ]| [ Ecunn ]
S7,HaV S7,HaV S8, H4V S7,HaV S7,HaV S27,H4v S24,H4V S27,H6,3V S27,H6,3V S49,H6,3V S24,H6,3V S 100, H 6,3V S50 HB.3V
200/—7/7.5 200/—3,5/6 200/—3/6 200/—5,4/1,5 200/—10/8,3 250/—7/4 250/—5,5/6 250/—7/4 250/—5,5/5 250/—8/5 250/—5,5/6 150/—2/9 250/ 251
Rk =900 Q Rk =600 Q Rk =500 Q Rk =36 kQ Rk=1.2kQ Rk =175 kQ Rk =900 Q Rk =175 kQ Rk=1,1kQ Rk =16 kQ Rk =900 Q Rk=1250Q :
R™)Y s S (7) S (7)) H (4) S(7) ") H@) S(7) )i H @) S(7); H(4)
RENB0A4 ...... X Rk=15kQ Rk = 1'5kQ 200/—11/3 200/—7.8/6.5 250/—14/4 250/—12/6 250/—14/4Rk= | 250/—12/4,5 250/—12/4,5 250/—12/6 — —
' k=3, k= 2K 5k k=27k k=27k k= 2K
Rk=350 Rk = 2kQ 35kQ Rk=27kQ Rk=27kQ Rk = 2kQ
, . S(7)%); H (4) S (7)) H @)
s 200/—3,5/6 sm S(7) S(7)");H (4) S(7):H4) S(7) ") H (4) S (7). H(4)
RENS04 ... 200/—4/4.5 X 200/—3,2/6.4 200—8.51.5 Rk = 600 Q 250/—6,1/3.5 250/—5,1/5.7 250/—6,1/3.5 250/—5,3/4.8 250/—6,1/3.8 250/5,1/5.7 150/—1.6/8 250i—5/5.7
Rk =200 Q Rk=2kQ
- S(7)°;H®@)
REN914 ... - - - 200 k= - - - - - - - - 250/—1.412.4
' Rk =580 Q
s®)° 4 S(8)°) S8 4 S (8):H (4) S (B):H (4) 9.
S(8)7) S(8)7) S (8):H (4) S(8)7):H4)
REN924 ...... 200/—3/6 s@®" X 200/—3/6 250/—5,2/4 250/—5,2/4 250/—4,8/4.8 — —
Rk = 500 Q 200/—5,8/1.6 Rk =500 Q Rk= 13 KO 250/—4.,8/5.3 Rk= 13 KO 250/—5/4,5 Rk = 1k 250/—4.,8/5.3
direkt s SUN) S (7) S(7)):H®) S (7) ') H4) S(7)).H@) S(7) ) H @)
REN1004.... | 200/—3.2/3.6 austauschbar 200/—2,4/4.8 X 200i—3.6/3 250/—5/3 250/—4/45 250/—5/3 250—4.,2/3.8 250/—5/3.2 250/—4/45 - -
s’ S(7) S (7)) H (4) S (7):H(4) S (7)) H (4) S(7):H(4)
REN1104... | 011575 | 200=12.560.3 - - X 250/—20/5 250—185/62 | 250/—20/5 250/-—20/5 250/—20/5 250/--18,5/6.2 — —
' Rk = 4kQ Rk = 3kQ Rk = 4kQ Rk=4kQ Rk =4 kQ Rk=3kQ
ABCH S(27)%) S (27)%) S (27) S @27 S @27 X S(27)%) H 4 H (4) S (27); H( 4) S (27) %) H (4)
""""" 200/—4.5/5 200/—4/6,2 200/—3,6/7.2 200/—6,4/1.8 200/—4.8/4 250/—5,5/6,1 ) 250/—6/5,5 250/—6,7/4,2 250/—5,6/6.2 - -
AC2 S (24) S (24) S (24)") S (24) S (24) S(24)") X S(24) ') H(4) S (24) ") H (4) S (24) ) H (4) H (4) S (24) %) H (4) S (24) %) H (4)
- 200/—4,3/4.8 200/—3,8/6.2 200/—3,5/7 200/—6,2/1.7 200/—4.8/4 250/—6,5/3.7 250/—6,5/3.7 250/—5,8/5.3 250/—6,4/4 150/—1,7/7.5 250/—5,3/6.6
1
AF7T6) S (28) S (28) go(oz/g—)i 575 S (28) S (28) S(28) ) S (28) S(28) '), H (4) S(28) ). H (4) S (28) ). H (4) S (28). H (4) S (28)%); H (4) S (24)°); H (4)
""" 200/—5,1/5.7 200/—4.5/7.5 Rk= 6000 200/—6,8/1.9 200/—5,5/4.6 200/—6/3.4 200/—5,2/5.7 200/—6/3.4 200/—5,4/4.9 200/—5,8/3.6 200/—5,1/5.7 150/—2/9,5 200/—5/6
EBC1 SN H®3) | S@27)*:H®B.3) | S(27):.H(6.3) S@NYHE®E3) | SENHES) | 63) S (27)“). H (6.3) X 250/—6/5.5 S (27) S (27)%) _ _
""""" 200/—4.5/5 200/—4/6,2 200/—3,6/7.2 200/—6,2/1.8 200/—4.8/4 i 250/—5,5/6,1 i 250/—6,7/4,2 250/—5,8/6.2
S(27)%: H (6.3) 4 4
S(27)%:H (6.3) o). S (27):H (6.3) S(27)%:H (6.3) H(6.3) S (27)%):H (6.3) S (27) s@n?
EBC3 ..o 200/—4,1/4.5 S@NHGI | 20032064 200/—5.4/1,5 2007350 250/—6,5/3.7 250/—5,1/5.6 250/—8.5/3.7 X 250/—6,1/3.8 250/—5,1/5.7 - -
. S (49) ‘. H(63) | S(49)H (6.3) 4 4
S (49)'):H (6.3) S(49)%:H(6.3) | S(49)*);H(6.3) 4 S (49) 4
EBC11 ........ 200/—5,5/6 200/—5,5/6 S (49); H (6.3) S(49)%).H(®3) | 549 X S (49)% — —
200/—5,4/6 Rk = 9000 Rk = 900 Q 200/—7,5/2,1 200/—4.8/4 250/—5,7/5.2
EC2 S(24); H(6.3) S (24); H (6.3) S(24)').H(6.3) | S(24).H(6.3) S (24); H (6.3) S(4) ) H®3) | 63) S(24))) S(24)") S(24)") X S (24)7) S (24)7)
- 200/—4,3/4.8 200/—3,8/6.2 200/—3,5/7 200/—6,2/1.8 200/—4.8/4 250/—6,5/3.7 k 250/—6,5/3.7 250/—5,8/5.3 250/—6,4/4 150/—1,7/7.5 250/—5,3/6.6
S (53) ). H (6.3) 1 1 1 1 2 3
EF12Tr) S (58); H (6.3) S (53); H (6.3) 20014 57 5 S (53); H (6.3) S (53); H (6.3) S(53)):H(6.3) | S(53):H(6.3) S (53)") S (53) ") S (53)) S (53) S (53)2) S (53)%)
= | 200—5.255.7 200/—4.5/7.5 Rk = 6000 200/—6,8/1.9 200/—5,5/4.6 200/—6,3/3.4 200/—5,2/5.7 200/—6,3/4 200/—5,4/4.9 200/—5,8/3.6 200/—5,1/5.7 150/—2/9,5 200/—5/6

Hierzu Doppelzweipolrohre (AB1, AB2, EB1, EB2, EB4, EB11).

)

) Hierzu Hf-Funfpolrohre (EF12). —
") Zweipolstrecken an Kathode, wenn ungenutzt. —
S = Sockel.

3) Hierzu Funfpol-Endrohre (EL11);
5) In Dreipolschaltung; Schirmgitter und Anode verbunden.
Diese Angabe bezieht sich auf die Zusammenstellung der Sockelschaltungen in der FUNKSCHAU-Rd&hrentabelle.

In der mittleren Zeile bedeutet die erste Ziffer U,,
Es folgt die negative Gittervorspannung, und dann

positiv) Ug,.

steht der Wert von R¢, mit dem man den Arbeitspunkt einstellt.

die zweite Ziffer (wenn

I,. Darunter
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Schadow, Funktechnisches Ringbuch 3-31, 6/7-58

Einzelteile
Siehe auch ,,Werkstattpraxis®
Drosselspulen als Blindwiderstande, ihre

Berechnung 10/12-97
—, Vorschaltdrosseln ... . 6/7-63
Einbereich - Super, hochwertige Selbstbau-

Spulen - dafur ... 3-37
Elektrolytkondensatoren verlieren ihre

Kapazitat ... 6/7-67
Farbkennzeichnung russischer Widerstande

(Briefkasten) ... 8/9-78

Metallersparnisse durch Keramikteile mit
aufgebrannten Belagen,........................... 10/12-109
Platin-Wolfram, ein neuer hochbelastbarer

Kontaktwerkstoff 6/7-66
Regelkurve, die | verbogene® 1-13
Rundfunkeinzelteile fur die Empfanger-

Instandsetzung ... 1-1
Storschutzmittel fir die Breitband-

entstorung 2-24
9-kHz-Sperre einmal anders betrachtet .. 4/5-55

Empfinger
Siehe auch , Werkstattpraxis, Erfahrungen®
Allstromempfanger, der kleinste noch

Kleiner ... 1-7
Auslandischer Kleinsuper am 220-Volt-

Wechselstromnetz 4/5-48
BaBlanhebung, Schaltungen dafir .. 1-
Blubbern“ und seine Bekampfung 1-12
Detektorempfang, Anregungen 8/9-80
Dreirohren-Einkreisempfanger fir Kurz-

wellen mit Stahlrohren ... 1-10

Einbereich-Super, hochwertige Selbstbau
spulen dafur
—, kleiner fiir Allstrombetrieb

3-37
6/7-62, 8/9-80

—, kriegsgemaler 10/12-95
Einrohrenempfanger fir Lautsprecher-

wiedergabe ... 1-12,4/5-48
Empfangsanlagen, Leistungsunterschiede 6/7-60
Geradeaus-Schaltung, einfache, mit russi-

schen Rohren ... 6/7-62
Kleinst-Kofferempfanger, ein wirklicher 1-7
Kofferempfinger-Selbstbau im Kriege ... 4/5-50
Kraftwagenempfanger arbeitet am Wechsel-

stromnetz ... 6/7-68
Philips 122 ABC 8/9-85

Lautsprecher
Behelfslautsprecher, magnetischer ............. 1-8
Feuchtigkeits- und temperaturbestandige
Lautsprecher ... 10/12-105
Freischwinger-Lautsprecher GFR 341 wird
niederohmig ... 3-41
Mef- und Priifgeriite,
MeB- und Priifverfahren
Behelfsbauten auch bei MeBeinrichtungen 6/7-68
Einzelteilpriifung schnell und einfach
1. Widerstande (A) 1-11
2. Widerstande (B) 2-25
3. Kondensatoren (A) 3-39
4. Kondensatoren (B) 4/5-53
5. Netztransformatoren 6/7-69
6. Drosselspulen ........... 8/9-81
7. Tonfrequenziibertrager 10/12-106
8. Hochfrequenzspulen 10/12-107
Berichtigun 10/12-98
Frequenzschaﬁplallen und ihre Anwendung 3-29
Induskop, neues Spulen-Priifgerat gering-
sten Aufwandes ... 2-21
Kapazitats- und Verlustwinkel - MeBgerat
fur Elektrolytkondensatoren ................... 1-9
Leitungspriifer, Taschenlampe als ein-
facher L. ... 3-42
Mehrfachdrehkondensatoren, Abgleichver-
fahren ... 8/9-87
MeBgerat mit  Thermoumformer (Brief-
kaslen& ..................................................... 8/9-78
Oszilloskop, Glimmlampe als O. ............... 2-23
Priifgerat, akustisches, mit Rohrensummer 3-41
— dient als Netzanode .......................... 6/7-71
Rohren-Leistungsprifer mit Drucktasten,
Erganzungen, zum FUNKSCHAU-Bauplan
MI:
Einfache Berechnungsformel fir den
Netztransformator ............................ 4/5-54
Einfaches MefBgerat ist brauchbar ............. 4/5-54
GroBere Sicherheit durch Auftrennung
der Heizwicklung ... 4/5-54
MeBwerte mit dem Leistungs-Rohren-
prifer M1 ... 10/12-90
M 1 als Gleichrichtergerat ... 4/5-54
Zusatzeinrichtung fir Elektro
prifung ... 4/5-54
Rohrenpriifgerat, kleines, fiir Gleichstrom 6/7-71
Voltmeter fiir leistungslose Spannungs-
MESSUNE oo 10/12-99
Vor- und Nebenwiderstande fir MeBigerite
mit unbekannten Daten, Herstellung ge-
DAUET oot 10/12-98
Mikrophone
Kristall-Kugelmikrophon, neues .............. 6/7-72
Physikalische Grundlagen, Theorie,
Berechnungen
Absolute MaBsysteme der Elektrotechnik .. 3-32
Die Gedachtnisstiitze
4. Ordinate, Abszisse und Parameter ......... 1-2

5. Polbestimmung an Gleichstromnetzen... 2-18

6. Phasenverschiebung zwischen Strom und
Spannung im Wechselstromkreis durch
Induktivitit oder Kapazitat 3/30

7. Ein- und Ausschaltvorginge 4/5-46
8. Korkenzieherregeln ... 8/9-74
9. Rechte Handregel und linke Handregel 10/12-90
Frequenzverwerfung, was ist? ... 1-6
Logarithmische Zahlweise und die Anferti-
gung logarithmischer Teilungen .......... 4/5-49
Réhren
Siehe auch ,,Werkstattpraxis, Erfahrungen®
Austausch deutscher Rohren Hintereinander
1. Batterierohren 8/9-82
2. Wechselstromrohren . 10/12-100
CBL6 in der FUNKSCHAU-Rohrentabelle,
S5 Auflage ... 8/9-78
Druckbestimmung an technischen Rohren
durch Gitterstrommessung (Zeitschriften-
bericht) ... 2-26
Finfpolrohren-Kennlinien fir beliebige
Schirmgitterspannungen in Konstruktion
und Auswertung ............................ 1-2
Glimmer, deutscher, fiir den Rohrenbau 10/12-90
Marconi-Rohren (Briefkasten) ................ 8/9-78

Rohren, Schont sie beim Empfanger-

Transport! ... 6/7-66
Rohrenersatz

Amerikanische Gleichrichterrohren ... 8/9-87

CF7 — Madchen furalles ... 8/9-87

Endrohre RES164, Ersatz durch die

RENSI374d ... 4/5-51
Gleichrichterrohre, Ersatz derselben beim

301 GW 4/5-52
Gleichrichterrohre ekt g

indirekt geheizter in Allstrom-Zwerg-

empfangern ... 6/7-70
Glelchslrom-Endrohren REN1821 und

RENSI1823d, Ersatz .......................... 6/7-70
Mischrohren-Ersatz ECHI11 durch UCHI1  10/12-108
RENS1224, Ersatz durch die ACH1 ... 8/9-87
RENS1234 — RENS1224 oder AHI ... 4/5-51
RES 164 in VE - Geraten, zeitbedingter

Ersatz ... 4/5-55
Rohrenersatz mit russischen Rohren ... 4/5-51
UBL21, Ersatz derselben im Philips-

Zwergsuper 203/204 U 8/9-87
UCLI11, Zeitbedingter Ersatz .. 4/5-51
VL4 und VLI, Ersatz? durch eine L1l 4/5-51
WG34,Ersatz ... 4/5-52,10/12-108
WG35 und WG36, Ersatz durch E-Rohren  10/12-108

Rohren-Instandsetzung
Kontaktmangel an Rohrenfullen ... 4/5-55
Rohrenfehler im kalten Zustand 4/5-55
Rohreninstandsetzung, Winke 4/5-55
Rohrenreparatur, nicht alltagliche ... 3 41, 8/9-78
V-Rohren-Heizfadeninstandsetzung ... 8/9-87
Rohren-Verjingung und — Instandsetzung 8/9-76
Russische Amerikarohren, wer kennt sel-
tENEIE? o 3-41
Senderohren, neue, verbesserter Kurzwel-
lenleistungen (Zeitschriftenbericht) ... 2-26
Unterheizung, Verkiirzung der Lebensdauer
von Empfangerréhren durch U. 6/7-67
VT 66 (Briefkasten) 8/9-78
Schallplattentechnik,
Aufnahme und Wiedergabe
BaBlanhebung, Schaltungen dafur ... 1-4
Fortschritte 1n Schallaufzeichnung und
raumgetreuer Rundfunkwiedergabe 10/12-91
Magnetophongerate fiir den Rundfunk 6/7-66
Normung in der Phonotechnik ................... 1-5
Schallplattenmarke, neue deutsche
(Siemens) 3-
Schallplattenteller, Festlegung 10/12-94
Schneidentzerrung 3-

Technischer Schallplattenbrief
1-14, 3-42, 8/9-86, 10/12-110
Thermische Silberverdampfung, bessere

Schallplatten dadurch ... 4/5-46
Verstarkeranlagen-Bau. Aus der Praxis des
V. fir Gemeinschaftsraume 10/12-93

Stromversorgung,
Batterien, Ladegerate, NetzanschluBBtechnik

Akkumulatoren, Stillegung (Briefkasten) 4/5-52
Akkumulatorenglaser, Kitten derselben ... 6/7-71
Allstromgerate, elektrodynamische statt per-

manentdynamische Lautsprecher in ihnen 8/9-79
Behelfsbetrieb von Netzempfangern aus

Batterien ... 1-13
Eisenurdoxwiderstiande, Abschirmhaube

dafir ... . 1-12
Siebkette des Hochleistungsgerates  ............ 1-13
Trockenbatterien, Lassen sich T. erneuern? 10/12-96

Verstirker

Gegentaktendstufe, direkt geheizte, mit

einer Heizwicklung ... 4/5-47
Gegentakt- Endslufc ultrahohe Nieder-

frequenz inihr ... /9-79
Verstarkeranlagen-Bau. Aus der Praxis

des V. fur Gemeinschaftsraume ... 10/12-93
Widerstandsverstarker, Frequenzgang bel

tiefen Frequenzen (Zeitschriftenbericht) 3-40

Zweikanalverstarker mit E-Rohren ... 1-8,2-24

Werkstattpraxis, Erfahrungen

Siche auch | Einzelteile®,  Rohren und
,Schallplattentechnik*
Ausbauteile alterer Gerite, 1hre Verwen
dung 10/12-96
Becherkondensatoren, Auswertung durch-
geschlagener ... 3-41



DKE, Knackstorungen ..............ccocccooon. 2-27
—, Lade-Elektrolytkondensator im DKE 2-27
—, mit kleiner Antenne und ohne Erde ... 6/7-70
—, Vorschlag zur Verbesserung ................. 8/9-80
ECL-11-Dreipolteil als Oszillator .............. 4/5-56
Empfanger-Instandsetzung, kriegsgemalie 6/7-57
Endrohre, verbrauchte, gefahrdet Sieb-

kondensatoren! ... 6/7-70
Entbrummer, Einsparendes E. ... 4/5-55
Gestell-Bauart, zweckmabBige, fiir Emp-

fanger und MeBgerate 6/7-65
Gitterkombination, Isolationsfehler 6/7-70
Instandsetzung nicht VDE-mabBiger Rund-

funkempfanger ................................... 10/12-92
Kondensator-Durchschlag durch zu hohe

Anlaufspannung ... 6/7-70
Kontaktfehler am Umschalter 6/7-70
Kriechstrome ... 3-41

Kurzwellenempfang im Mittelwellenbereich? 10/12-109
Loten, behelfsmaBiges, ohne Kolben ............ 10/12-94
Mischstufe, Nebenschlul3 1-13

Netzteil-Umstellung bei beschadigtem

Transformator ... 6/7-70
Netztransformatoren, Storerscheinungen 2-27,4/5-55
Nf-Kopplungskondensator, Achtung darauf 4/5-55
Philetta, mit schadhafter UY21, behelfs-

maBiger Betrieb ... 10/12-109
Philips-Kleinsuper A43U, Rohrentausch 1-1
Regler, Instandsetzung schadhafter ... 4/5-55
Schalter als Fehlerquellen 6/7-70
Superhets, Hilfsmittel fir die Instand-

SCLZUNE oo 4/5-56
Superhets, Pfeifstorungen bei auslandischen 4/5-56
VE301W an 25-Hz-Wechselstrom .............. 10/12-109
VE301W dyn wird Allstromgerat ... 2-20
Verkiirzungskondensator, schadhafter im

Oszillator ... 10/12-109
Versilbern von Kupferflachen 3-41

Werkzeuge, mit denen wir arbeiten
Abklopthammer fir Rohrenprifungen ... 2-27
Ableuchtlampe, praktische, fir den Arbeits-

tisch .. 4/5-52

Gestellhalter, einfacher ... 8/9-88
Hilfsgerat, praktisches, zur Kontakt-
reinigung 3-42
Schweilen statt Lot part Zinn und Zeit 6/7-58
Stanzwerkzeug fir Rohrenfassungslocher 2-27
Triebwinkelschraubenzieher........................ 2-27
Wir wiinschen uns
Abgleich und Priifhinweise an Empfangern 6/7-71
Verschiedenes
Altpapier und Pappenguf3 in der Ristung 10/12-92
Gemeinschaftsantennenanlagen, Leitsatze 2-18
Morseibungsgeriat mit akustischer Rick-
kopplung ... 10/12-96
—, Volksempfanger als M. .. 4/5-48
Peilrahmen mit Massekernen 6/7-72
Raumbilder in 100 000 facher VergroBerung
(Neue Fortschritte des Elektronenmikro-
SKOPS) oo 6/7-58

Fachliteratur des FUNKSCHAU-Verlages 1943/44

Standardschaltungen

der Rundfunktechnik

Querschnitt durch die neuzeitliche Empfanger-Schal-
tungstechnik von Werner W. Diefenbach.
200 Seiten im Format 16,5x24 cm, mit uber 100 Ab-
bildungen, systematischer Empfangertabelle, Wert-
bereichtabelle und zahlreichen anderen Tabellen
und Formeln fur den Rundfunktechniker und Kon-
strukteur. Preis kartoniert 17.50 RM zuzugl. 40 Pfg.
Versandkosten. 2. Auflage in Vorbereitung!

Das Buch enthalt eine luckenlose Sammiung ver-
einheitlichter Standardschaltungen von Wechsel-
strom-, Allstrom- und Batterieempfangern jeder
Bauart und jeder Kreis- und Rohrenzahl, auRerdem
die Schaltungen von Vorsatzgeraten und Kraftver-
starkern. Es springt immer dann ein, wenn dem
Instandsetzer die Fabrikschaltung des betreffenden
Gerates nicht zur Verfugung steht. Gerade heute,
wo Kundendienstschriften der Fabriken zumeist
vergriffen sind, erweisen sich die ,Standardschal-
tungen*“ als ein wertvolles Arbeits-Hilfsmittel.

Ein Fach-Urteil: Das Buch wird nicht nur dem Fach-
mann beim Nachschlagen und bei der Reparatur von
Geraten von Nutzen sein, sondern auch denjenigen,
die sich in ihrer Ausbildung mit den Rund-
funkempfangerschaltungen zu befassen haben.

Telegraphen-, Fernsprech-, Funk- u. Fernseh-Technik.

Amerikanische Roéhren -

russische Rohren

Ausfuhrliche Betriebsdaten und Sockelschaltungen
amerikanischer und russischer Rohren mit Ver-
gleichsliste amerikanischer Rohren untereinander
sowie gegen deutsche Rohren, nebst naherer An-
leitung zur Instandsetzung amerikanischer und rus-
sischer Gerate. Von Fritz Kunze. 56 Seiten mit 24
Tabellen und 67 Bildern, karton. 3.— RM zuzugl.
15 Pfg. Versandkosten. 3. Auflage in Vorbereitung!
Das Buch enthalt die Daten und Sockelschaltungen
aller amerikanischen und russischen Rohren bis auf
den neuesten Stand, d.h. bis einschliellich 1943,
und damit alle Unterlagen, die fur das Durch-
messen und Instandsetzen auslandischer Empfan-
ger, die solche Rohren aufweisen, notwendig sind.
Da jeweils die deutschen Vergleichstypen angege-
ben sind und das Buch auRerdem eine Wieder-
gabe der Farbkennzeichnung fur Widerstande,
Kondensatoren, Spulen, Transformatoren usw. ent-
halt, stellt es das wichtigste Reparatur-Hilfsmittel
fur auslandische Empfanger dar.

Ein Fach-Urteil: Auf knappem Raum sind viele prak-
tisch wertvolle Daten und Hinweise gegeben, so
dal die Anschaffung jedem, der mit amerikani-
schen oder russischen Empfangsgeraten sich be-
fassen muR, also vor allem dem Rundfunkpraktiker
an der Front und in der Heimat, nur anzuraten ist.

Zeitschrift fur Fernmeldetechnik.

Rundfunktechnik als Beruf

Ausbildungswege und Einsatzmoglichkeiten der ver-
schiedenen funktechnischen Berufe. Ein Sonder-
druck der FUNKSCHAU. 48 Seiten, geheftet
1.50 RM zuzuglich 8 Pfg. Versandkosten.

Universal-Rechenschieber

fiir den Funktechniker
Bau- und Gebrauchsanleitung von Hans-Joachim
Schultze. Sonderdruck aus der FUNKSCHAU.
16 Seiten Hochformat, 10 Abbildungen und 2 Bei-
lagen, darunter die Skalen zum Bau eines Rechen-
schiebers in naturlicher GroRe. Preis 2.50 RM zu-
zuglich 8 Pfg. Versandkosten. Dieser Neuerschei-
nung kommt heute, wo Rechenschieber kaum zu
haben sind, sehr groRe Bedeutung zu; an Hand der
Bauanleitung und der beigefugten Rechenschieber-
skalen in naturlicher GrofRe kann sich jeder Funk-
techniker mit einfachen Mitteln einen Rechenschieber
bauen, der den grofen Vortei|l hat, daB man mit
ihm in dem Bereich 10° bis 10° rechnen kann, wo-
bei der Rechenschieber unmittelbar die Komma-
stellung angibt.

Lieferungsmoglichkeit aller Verlagswerke vorbehaltenl

FUNKSCHAU-VerIag, Miinchen 2, Luisenstrale 17 - postscheckkonto Miinchen 5758

FUNKSCHAU-R6hren-Technikus

Bearbeitet von Carl Wrona und FritzKunze.

Ein vollkommen neuartiges Rohrendaten-Werk, ganz
auf die Bedurfnisse der Werkstatt und des Labors
abgestimmt, die Sockelschaltungen und MeRwerte
aller Rohren der A-, B-, C-, D-, E-, F-, K-, U- und
V-Reihe enthaltend, und zwar in Form eines Schreib-
tisch-Umlegekalenders. Die Sockelschaltungen wer-
den erstmalig in beiden Ansichten, von oben und
von unten, geboten, so daR jedes Umdenken ver-
mieden wird, wenn Einbau der Fassung und Ver-
drahtung einmal das Messen von der anderen
Seite des Gestells bedingen. Damit wird dieses
neue Rohrendaten-Werk zu einem ungemein prak-
tischen Hilfsgerat fur jede Werkstatt, fur jedes
technische Buro, jedes Labor und Pruffeld. Beson-
ders den vielen angelernten Hilfskraften, die heute
im Rundfunkfach und in der Funkindustrie tatig sind,
bringt der FUNKSCHAU-Rohren-Technikus eine
groRe Erleichterung, und er ermoglicht dadurch
wertvolle Zeit- und Arbeitsersparnisse. Der FUNK-
SCHAU-Rohren-Technikus ist durch D.R.G.M. und
D.R.W.Z. patentamtlich geschutzt.

Umfang: 165 Karten, doppelseitiq bedruckt, in zwei-
farbiger Ausfuhrung, dazu ein holzernes, hell-
farbig lackiertes Sockelgestell mit Metallteilen fur
den Umlegemechanismus. - Bei Ausfuhrung B wer-
den fur das Sockelgestell die vollstandigen Metall-
teile geliefert, mit deren Hilfe jeder den Umlege-
sockel nach der beigelegten Anleitung selbst
anfertigen kann.

Preis: Ausfuhrung A mit vollstandigem Sockelgestell
vergriffen. — Ausfuhrung B mit den Metallteilen
fur das Sockelgestell und Selbstbauanleitung fur
dieses 16.— RM, zuzuglich 40 Pfg. Versandkosten.

Kartei fiir Funktechnik

Das funktechnische Wissen in konzentrierter Form,
auf handlichen, genormten Karteikarten unter-
gebracht, die dank einer sinnfalligen Kennzeich-
nung mit Buchstaben-Zahlengruppen und Leitmar-
ken immer an der richtigen Stelle abgelegt werden,
und in die auch |ederzeit Nachtrage an genau
der richtigen Stelle eingefugt werden konnen, ein
uberaus praktisches Werkzeug des Funkwissens,
das jeder, der auf funktechnischem Gebiet arbeitet,
genau wie ein Universal-MeRgerat immer an sei-
nem Arbeitsplatz bereitstehen haben solite. Die
KFT enthalt theoretische und praktische Texte, Rech-
nungsgange und Formelzusammenstellungen, Kurz-
schaltungen, Tabellen, Datenzusammenstellungen,
darunter Rohrendatenkarten mit Schaltungen, Kur-
ven usw. in einer sonst nicht vorhandenen Voll-
standigkeit.

Die Kartei fur Funktechnik erscheint z. Zt. zweimal
jahrlich, und zwar im Umfang von je 32 Karten.
Die 1. Lieferung hat 96 Karten Umfang; ihr ist ein
ausfuhrliches Inhaltsverzeichnis beigegeben, aufler-
dem Leitkarten und ein Karteikasten (letzterer erst
wieder nach dem Kriege lieferbar), der Raum fur
400 Karten bietet. Preis der 1.Lieferung (96 Karten
mit Inhaltsverzeichnis, Leitkarten und Karteikasten
mit Deckel) 9.50 RM; Preis jeder weiteren Lieferung
(je 32 Karten mit Inhaltsverzeichnis) 3.— RM. Ver-
sandkosten fur die 1. Lieferung 30 Pfg., fur jede
weitere Lieferung 15 Pfg., bei Gesamtbezug 40 Pfg.
Anfang 1944 sind funf Lieferungen mit insgesamt
224 Karten greifbar.

FUNKSCHAU-Bauplane

Den bekannten Ausgaben von FUNKSCHAU-Bau-
planen fur Empfanger und Zusatzgerate folgte jetzt
die MeRgerate-Reihe" in der Bauplane fur
wichtige MeR- und Hilfsgerate erscheinen, die von
jeder Werkstatt benotigt werden. Bisher erschie-
nen: M1. Leistungs-Rdhrenprifer mit Drucktasten
fur Wechselstrom-Netzanschiu®. M2. Universal-
Reparaturgerat fur Wechselstrom-NetzanschiufR. Je-
der Plan mit Schaltung, Stuckliste, Bauzeichnungen
und vielen Bildern, Format 50 x 70 cm, 16 Seiten.
Preis je 1.— RM zuzuglich 8 Pfg. Versandkosten.

FUNKSCHAU-Tabellen

wichtige Arbeitsbehelfe fur jeden Funktechniker:

FUNKSCHAU-R6hrentabelle. 6. Aufl. Mit einer
bisherigen Auflage von uber 50000 Stuck an der
Spitze der FUNKSCHAU-Tabellen stehend, ist dies
die grofite und vollstandigste aller Rohrentabellen.
Sie bringt die ausfuhrlichen Daten und Sockelschal-
tungen aller in GroRdeutschland und den angren-
zenden Landern, also in Mitteleuropa, in den letz-
ten acht Jahren herausgebrachten Rohren. In bezug
auf die deutschen Rohren geht sie noch weiter zu-
ruck, indem auch alle sog. Zahlenrohren beruck-
sichtigt werden. Ein Hilfsmittel von auRerordent-
lichem Wert fur jeden Funkpraktiker, eine prakti-
sche Tabelle fur Schreibtisch und Wand. 8seitige
Doppeltabelle. Bearbeitet von Erich Schwandt
und FritzKunze.

FUNKSCHAU-Abgleichtabelle. 3. Aufl. In aus-
fuhrlichem Text und zwei ubersichtlichen Tabellen
werden alle fur das Abgleichen von Geradeaus-
und Superhetempfangern — selbstgebauten und
fabrikmaRig hergesteliten — notwendigen Unterla-
gen vermittelt. Praktische Abgleich-Leitbilder fur
die verschiedenen Schaltungsarten machen das Ab-
gleichen denkbar leicht. Achtseitige Doppeltabelle.
Bearbeitet von Rolf Wigand.

FUNKSCHAU-Spulentabelle. 8. Auflage. Genaue
Wickeldaten fur alle Arten von Empfangerspulen
mit Hf-Eisenkern, mit vielen Schaltungen, Kurven-
blattern und Bauzeichnungen. Spulen fur Vorkreis
und Bandfiltereingang fur Ruckkopplungsaudion
hinter Antenne und Hf-Stufe, Bandfilter-Ruckkopp-
lungsaudion, Superspulen fur den Zf-Teil, fur 460,
128 und 120 kHz, Oszillatorspulen. Achtseitige Dop-
peltabelle. Bearbeitet von Hans Sutaner.

FUNKSCHAU-Anpassungstabelle. 6.Auflage. Sie
bringt alle Angaben fur die richtige Anpassung des
oder der Lautsprecher an den Empfanger, die Vor-
aussetzung fur beste Wiedergabegute und grofte
Lautstarke. Welcher Lautsprecher fur welche End-
rohre? Die Ermittiung des Schwingspulen-Wechsel-
stromwiderstandes, Berechnung des Ubersetzungs-
verhaltnisses, Bestimmung eines unbekannten Uber-
tragers, Uber- und Unteranpassung usw. Bearbeitet
von Hans Sutaner.

FUNKSCHAU- Netztransformatorentabelle.
5. Auflage. Die Tabelle ermoglicht es an Hand von
Kurvenscharen, die Netztransformatorenberechnung
auf einfachste und bequemste Weise schnell und
sicher durchzufuhren; sie ist mit genauer Anleitung
und ubersichtlichen Rechenbeispielen versehen. Eine
aus der Praxis geborene Tabelle, die haufig ge-
braucht wird. Bearb. von Dipl.-Ing. Paul E. Klein.

Preise der FUNKSCHAU-Tabellen, werkstattgerecht
auf starken Karton gedruckt: Anpassungs- u. Netz-
transformatorentabelle je 50 Pfg., Rohren-, Spulen-
und Abgleichtabelle (achtseitige Doppeltabellen) =
e 1.— RM. Versandkosten: 1—3Tabellen 15Pfg.,
4 Tabellen 30 Pfg.

FUNKSCHAU-Schaltungskarten

Handliche, praktische Schaltungsunterlagen fur alle
Zwecke der Rundfunktechnik, besonders fur die Re-
paraturpraxis, dem Instandsetzer allgemeingultige
Unterlagen fur Beurteilung und Instandsetzung der
verschiedenen Empfangertypen gebend. Fehit das
Fabrik-Schaltbild, so vermittelt sie eine ,Standard“-
Schaltung mit ,Normal“-Bemessung, nach der man
sich in den meisten Fallen richten kann.

5 Reihen zu je 5 Karten im Format Din A 5, so daR
sie in kleinem Schnellhefter, Ringbuch oder dgl.
gesammelt werden konnen.

Inhalt der Reihen: A. Einkreis-Empfanger, B. Zwei-
kreis-Empfanger, C. Klein- u. Standard-Superhets
einfacher Ausfuhrung, D. Mittelklassen-Superhets
hoherer Leistung, E. GroR-Superhets. Jede Reihe
enthalt Schaltungen fur Wechselstrom-, Allstrom-
und Batteriebetrieb. Preis jeder Reihe 1.- RM zu-
zuglich Versandkosten: 1 Reihe 4 Pfg., 2 Reihen
8 Pfg., 3—5 Reihen 15 Pfg.







Klein-
kleines
Freising

Suche zu kaufen: Perm.-dyn
lautsprecher, Koffergerat oder
Allstromgerat. M. Streimer,
(Oberbayern), Lankesbergstr

Suche dringend: Samtliche Bauteile
zum Wandersuper Modell IT mit Rohren
KK2, KF3, KF4, KL1 nach FUNK-
SCHAU-Bauplan Nr. 145; einen DKE-
Allstrom mit brauchbaren Rohren; Roh-
ren: VY2, VCLI11 fir DKE-Allstrom
sowle CY2, RGN354, RGN504 u. 564,
ABCl, 2xAF3, AL4, AF7, AK2,
AM2. Angebote an J. Sechaber, Gog-
gingen b. Augsburg, Waldstr. 2/11

Verkaufe:

MeBinstrument Multavi 1]
= und =, MeBbereich 6 V-600 V und
0,003 A-6 A (200.); 1 Gorler Heiztrafo
4 V Heizspann. <~ (6.-); 4 Potentiomet
ohne Befestigungsmutter 0,1 0,01 und
0,5 kQ (je 2.-); 1 Pd. 5 Dralowid (2.50) ;
1 Gorler - Drossel 200 mA D 28 (7.50);
Rohren gebr.: EB2 (3.40), RENI1264
(5.50), REN1104 (4.50), REN914 (5.-),
RLI2P10 (10.-); Blocks: 100 uF 6/8 V,
20 pF 25/30 (1.60), 15 uF 120/200 (3.-),
0,5, 2x0,1 + 1 uF (-.50), 0,03 pF (-.30);
Widerstande 0,01-0,05+1 MQ (-.60). W
Winkler, Berlin-Lichtenberg, Liickst.66

Tausche: 1 RE034 2.75, 1 CF7 7.30,
1 EL3 8.50; ferner folgende wenig ge-
brauchte Rohren: 1 REN804 5.50,1 REN
1004 5.50, 1 RENS1264 3 - gegen cinen
perman.-dynamisch. Lautsprecher 4 W
ca. 20 cm Durchm. (GPM377). Angeb

Biete auf dem Tauschwege: 1 Gleich-
stromdynamomaschine 220 V, 220 W,
mit 2 Wellenstumpfen, 1 Gleichstrom-
voltmeter 0-10 V, altere Type (Aufbau-
instr.). Suche: 1 DKE ~ oder tadel-
loses Bastlergerat. Angebote an Rudolf

an Ing. F. Hart, Miinchen 19, Arnulf- | Stemmler. GroB-Schonau 464, Sudeten-
stralie 224/111 gau, Kr. Schluckenau
Suche: Netztrafo Gorler Ne34l, Aus- | Biete: DKE, Einkreiser ~, GFR 341

gangstrafo, Nf - Trafo 1 : 4 oder 1 : 6,
Hf-Drossel F21, F23, Gorler-Spule F42,
1 Netzdrossel, Milli-Amperemeter 0—25
mA, 0—500 mA, 1 Prazisionsskala fir
KW-Empfanger, verschied. Rohrensockel
u. Kleinmaterial wie z. B. Buchsen, ab-
geschirmter Isolierschlauch, Lotosen,
keramische Durchfithrungsbuchsen, fer-
ner 1 Glimmprifer, 1 Feinstellknopf,
verschied. Elkos u. Sicherungselemente,
Stahlrohren der E-Serie (vor allen Din-
gen EF12 2x, EDDII, EF14). Gebe:
Fotopapiere u. Filme. Angebote unter
Nr. 10439/440

Biete: Klavier-Akkordeon (Anita), 120
Basse (240.-). Suehe: Guten Wechsel-
stromempfanger, 220 Volt u. 1 Rohre
CY1. Angebote an Anton Bader, Miin-
chen 23, Marschallstr. 10

Verkaufe: Einzelteile aller Art (60.-)
moglichst alles zusammen. Liste anford
Suche: | Plattenspieler (Federmotor)

mit oder auch ohne Platten. H. Mertz,
Bonn, Miinsterplatz 9

Biete: Prazis.-Handtachometer, mehr-
stufig mit Zubehor, im Etui, neuwertig
Suche: Multizett oder Multavi Il oder
Mavometer WG. Angebote unt. Nr. 10503

Biete: 6 kr. Supersatz Stefra 465 kHz
(28.); Drehko 10000 c¢cm (10.-); RE074d
(4.-); VCLI11 (4.-). Suche: Einige HF-
Kerne Siem. od. Dral.; HF-Litze (3, 10
20%x0,05); 2 ZF-Kreise 465 kHz; Osz.-
Spule dto. fir MW;: Trockengleichr
220/0,01; dto. 4-6/0,3; Heiztrafo 4-6/0,3;

2 Elko 100 pF/6 V; DAHS50. Bose, Kon
stanz, Schlageterstralie 33

Wir tauschen nachfolgende original-
verschlossene Markenrohren wie: ACHI,

AF3, AM2, CBI, CB2, CBCl, CBLI,
CEM2, CF3, CF7, CKI1, EABI1, EB4,
EBI11, EBCI1, EBFll nur wieder

gegen originalverschlossene Markenroh-
ren nachfol Typen: ABI, RES664D,
RENS1254, RENS1284, EBI, EBLI,
ECH3, EK2, EK3, EMI1, EM4, KK2,
VCL11, ECHII, KB2, CL4, RGN1064,
C12, Radiohaus Kern, Klagenfurt, Burg-
gasse 4

m. Geh., gut. Zweifachdrehko, Kondens
1000 MF 12 V, DKE-Drehkos, Zirkelka-
sten, DKE-Batterie-Chassis m. Rohren,
Trafo m. Gleichr.-Rohre 220/1000, 2-V-
Kofferakku, 1 Kippgerat (n. Ardenne)
Suche: Schneidgerat, Plattenspieler-
chassis, Synchronmotor, ECHI11, ECLI11,
EL11, EBFIl1, EFl1l, EMIIl, CL4,
VCLI11, 25L6, 25Z6. Rietz, Berlin-
Friedenau, Rheinstr. 30

Gebe: Superspulensatz m. 3fach-Drehko
abgegl.; ECHI11, EBF11, ECL11; KW-
Bauteile; Mikroph.-Tel. Ela m. Ubertrg
Tonarm TEFAG. Suche: AK2, 2 AF3

u. AF7, ABCI1, AL4 u. AM2; Lautspr
4 u. 2 W perm.-dyn. 24 u. 13 cm Durch-
messer; 9-kHz-Sperre; Widerst. 0,5 W 3/
300, 400 Q, 5, 30, 50 k Q; Rollbl. 60 cm,

1800 cm Calit, 1 ELKO 50 MF 12/15 V
Angebote unter Nr. 10484
Tausch. Suche: 2xRE074d, 1xVLI,

neu mit Garantie. Biete: VY 2, VCLI1,
ECLI11, EB 11, EF13, AF7, AL4, neu
mit Garantie. Joh. Schmidt, Mannheim,
Heinrich-Lanz-Stralie 34

Tausche: Gorler F172 15.-, F178 10 .-
gegen GPM366 od. dhnl. u. RES164
R. Briese, Stettin, Konigsberger Str. 3

Suche: Mestro-Stromversorger f. Kof-
ferapparat (neuwertig) zu kaufen oder
Biete: 2-Volt-Akku (neu), Netztrans-
formator 2x300 Volt, Rohrensockel 4,
5, 8 Pole. Sonstiges nach Anfrage, auch
Rohren. Anselm Jackisch, Oppeln OS.,
Moltkestraie 23

Biete: Belichtungsmesser Sixtus 1AL4,
1AM2, Korting-A -Ubertr. 28505, Ge-
gent.-Ubertr. Excello 1 : 3 (12.-), Gorler-
Ubertr. P12 (13.-), Pot. IMQ m. Schal-
ter (Siemens), 1 Pot. 500 Q (3.-), 1 Pot
250 Q (3.-), Schallpl.-Motor ~ (leicht
def. 10.-) und eventl. Wertausgleich
Suche dringend: Gegent.-Zw.-Uber-
trager m. Permaltog-Kern, evtl. Gorler
BPuk 416, BPuk 473, Drosseln D 10,
F 22, F 284, 1 AD1/350. H. Forst, Koln-
Dellbriick, Strundenerstr. 6

Tausch: Suche MPA-Gerat neuwerti
Gebe ab alles nur erdenkliche Rundfunk-
material; Rohren aller Serien auBler D,
Netztrafos, el.-dyn. Lautsprecher, Elkos
aller Art, Spulen, Pot., Widerstiande, u
alles mogliche Kleinmaterial; evtl. Bar-
ausElelch Einige Rohren sind funffach
vorhanden. KI. Super A43U. Eilangebote
an Paul Hermsdorf, Striegau/Schlesien,
Schweidnitzer Stralie 26

Suche: DK21, DF21, DAC21, DL21,
Evtl. geg. Tausch. Gebe | Satz Rohren
fir Phono- u. Mikrophonverstiarker. Wer
verkauft kleinen Super? Gutohrlein, Ber-
lin-Charlottenburg, Bayernallee 16/111

Biete: AC2 (3.-), AF7 (4.-), AL4
(5.50), RENS1214 (4.-) ; 3 Ludich-A-Z-
Spulen (HF-Trafo mit 3 Bereichen) je
3.-; 2 Kabi-Heizregler 30+50 Q je -.50;
Isolan-Linearskala mit Beleuchtungs-
einr. (2.-). Suche: ECHI1 od. ACHI,
RES164 usw. oder ahnliche; Drehspul-
meBinstr. = Mavometer, Pantameter,
Erimeter, Neuberger oder dhnliches, Po-
tentiometer drahtlos 0,5 MQ log, Sie-
mens Sirutor. W. Heyser, Wietzen,
192a, iiber Nienburg/W

Suche: Mikr.-Vorverstarker oder Teile,
N.Tr. fiir 354, Rohren EF12, AF7, 2504
074d, 904, 354, 164(d), Widerst, je
3 St. S u. 10 Mg. Biete: Neue AK2 u
AM?2, neuw. AL4, AK2 u. 1064 (7.- u,
2.75), 4 Komb. Blocks 4,2 Mf je 4.75,
2 Bech.-Bl. 0,1 Mf. 1.-. Angebote unter
Nr. 10406

Suche dringendst | Rohre ECH3
Gebe nach Wunsch folgende Rohren;
1. frz. MAZDA 6E8MG, | mag. Auge,
1 RES1664d, 1 CL2, 1 GI7G. K. Ergen-
zinger, Minchen S, Dreimuhlenstr. 31/4

Suche dringend: Permanentchassis,
neu, neuart. Modell, 7 kQ; DKE-Laut-
sprecher; DAFI11; Siemens-Haspelkerne;
I pF-Blocks, nicht Elko!; Siemens-Si-
rutoren; Pertinax - Platten ca. 2 mm;
Stock - Schusternieten DIN 3% blank;
DKE-Drossel; Miniatur Elkos 4 pF un-
polarisiert; Potentiometer 0,2 MQ; Iso-
lierkopfbuchsen; DKE-Spulensatz; DKE-
Rickkoppl.-Drehko; Taschenl.-Akkus m

Ladeger. ~; AEG-Schaltbuchsen. Gebe
evt. dagegen: Rohren neu in Original-
verp. teils mehrmals vorhand.: EFI12,
EF13, EBI1, UCHI11, EFMI11l. Gebr.:
KC1, REO084, REI144, RE064; Luft-
drekos 500 cm; 5-fach-Umschalter u. U
ECL11 neu. H. Paucksch, Eisenach,

Kaiser-Wilhelm-Stralie 28

Suche: Kofferlautsprecher perm. dyn
od. Freischwiager. Biete: Div. Rohren
A. Harms, Hannover, Constantinstr. 6

Nur gegen Tauseh: Radio Telefunken
350.-; Dyn. Lautsprecher 70.-; Elektro-
motor 110 Gleichstrom 220 Volt 110.-.;
VCL11, WCLI11, AZ1, VY2, AF3, AF7,
VY1, 1821, 1817d, 1823d, RGN1064,
C/M2, Loewe WG35, CF7, CF3
Suche: Elektro-Schrank-Plattenspieler
220 V Allstr. Angebote unter Nr. 10411

Biete: 3 St. KK2; 2St. CB155 (KL1);
H406; HZ420; WI125; L160; L4l14;
EDDI1; G715; 1064; STV280/40Z; Reso-

Rohren usw.; — Verst. m. dyn. Lautspr
o.R.; Lotk. 220 V/100 W. Blocks 2 MF;
4 MF. Listenpreise, bzw. 75% vom Neu-

wert. Sumehe: 1821; 1823d; VCLII;
VF7; 164; CY2; 4004, 1234; 354; AF7
o.a.; DKE-Drossel; DKE-Lautsprecher

W. Koch, Paschkerwitz, Breslau-Land

Biete: ABCIl, AC2, CB2, CBCI,
CC2, CCHI, C/EM2, CF3, CF7, CHI,
CL1, CL4, EBC3 EBLl ECLll EFS
EF6, EF9, EFMI, EMI, KB2, KBCI,
1264, 1384, 1817D, 1824, 1884, 1894,
1064, AZ1, verschied. Urdox-Widerst._,
kann auch seltene Rohren in Tausch ge-
ben. Suche: ABLI, AL4, ECHII,
EL11, EL12, UCLI1, VF7, VLl 134
164, 364, 374, 904, 1204, 1214, 1224,
1234, 1254, 354, 564, VCLll, VY2,
VY1, EZ11, EZ12, WG35, WG36,
24NG, 26NG, sowie normal u. 10 Plat-
tenspieler-Chassis. Fr. Hagen, Radio-
Elektro - Musikwaren, Pirmasens/West-
mark, Ringstr. 7

Suche dringend: VF7, VL1 u. Roh-
ren der A- u. C-Serie; Mavometer; Elek-
trolotkolben 220 Volt; KW-Empfanger
Biete: KW-Drehkos, Rohrensockel, Be-
cherblocks, sowie VCLI1 und VY2
Wolff, Koln-Riehl, Stammheimerstr. 26

Suche: VE fir Wechselstrom. Gebe:
VE 301 G. E. Backhaus, Eisenach,
Frauenplan. 10

Tausche: Funktechnische Schaltungs-
sammlung, Jahrg. 1928-1939 kompl. Mit
Trimmerpldanen (Schwandt). Suche: Gu-
ten Allstrom - Super. Angebote unter
Nr. 10488

Biete Kristall-Tonarm (25.-) u. Auto-
Unterwagenantenne (29.50) gegen Mavo-
meter mit od. ohne Widerst, od. Neu-
berger Vielfachinstrument o. a. H.-A
Schneider, Klotzsche bei Dresden, Ko-
nigsbricker Straie 67

Tausche: Rohre AL4 gegen EZI12
Gerda Maurischat, Berlin N, Ibsenstr. 54

Tausche: DKE-Gehause, DKE-Skalen,
Tonabnehmer, Sperrkreise. Suche: U-
Rohren, Blocks, Widerstande, Rohren-
sockel, Ma-Meter, Lautsprecher, Wider-
standsdraht, Eisenkernspulen. S. Schiller,
b. Obendorf, Freiberg/Sa., Borngasse 17

Suche: Dyn. Tonabnehmer Neumann
R 5. Biete: TO1001 (neu) evtl. mit
Ubertrager, neue Schallplatten, Trafos
jeder Art. Andere Gegenwiinsche wer-
den nach Moglichkeit erfillt. Helmut
Starnitzky, Freiburg/Sch 1

Suche: Korting Tourist od. Nora K
Kofferempfanger neu od. neuwertig, mit
,Mestro“-Stromversorger und 2 Akkus
Gebe: Allstrom-7-Kreissuper m. Kurz-
welle 300.-. H. Schimmeyer, Leipzig-
N 21, Theresienstr. 20. Tel. 52153

Gebe und tausche: Einzelteile, Roh-

ren, Lautspr.,, Fachlit., Fachzeitschr,-
Listen. Riickporto 6 Pfg. Angebote un-
ter Nr. 10451

Suche: REN704D und 4 (6) V Akku
Gebe: Frz. Drehsp.-Universalinstrum
5, 150, 300 V, 10 mA. Angebote an H
Gohling, Oranienburg, Am Anger 34

Suche: Multavi o. a. Universalmel3-
gerat, < Empfanger, Rohren: EBC3,
EF5, EK2, EMI ebe: Transfor-

mator 2x350 V, 60 mA; Rohren: AZI,
EF8, EKI, RGN1064, EG2403 (samtl
neu). Walter Laqua, Seestadt Wismar,
Speicherstraie 12

Tausch. Gebe: Kleinmotor '/;s PS,
120 V = 10.-; Mikrophon, dyn. o. Tr
15-; 2 YO-186 entspr. RE604 je 6.-;
Fotooptik 1 : 4,5, f = 7; versch. Ma-

gnete, MeBinstrumente u. and. Material
Suche: VCL1, RE074d, Plattenspie-
ler 220 V ~ (Barausgleich). Angebote
unter Nr. 10433

Suche: Perm. od. elektrodynam. Laut-
fiprechcrchassm bis 17 ¢cm Durchm. Gebe
afiir: 1 Perm. Chassis ,Colibrette®,
12,5 ¢cm Durchm. oder 1 Schallplatten-

Tausch! Biete: 2 Rohren KCI1, 1 KL2
(fast neu), 1 Gorler-Gegentakt-Ausgangs-
trafo fiir 2xRE604, P25 (fast neu[),
2 perm.-dyn. Chassis 4 Watt mit Trafo
(neu), DKE-Lautspr. (neu). Suche:
Netztrafo, Anodendrossel, Elko, Becher-
block 2-4 uF, Luftdrehko, Hartpapier-
Drehko 1000 pF, Potentiometer 0,5 od
1 MQ log., Netzwiderstand 1400 bis
1500 Q 0,2 A, Parallelwdst. 80 u. 100 Q,
Spule, Skala, Knopfe, Rohrensockel,
Ausschalter, Kleinteile, verschied. Roh-
ren der A-, C-, E- u V-Scne 354 und
RES164 Angebole unter 10453

Suche: Kleinsuper oder Koffergerat
Gebe: Kompl. Schneidgerat m. Dual-
Schneidmotor 45 U u. Awiton-Schneid-
fuhrung mit Schneiddose (2000 Q). R
Griine, Hamburg 30, Bismarckstr. 130

Gebe: | ¢l.-dyn. Lautsprecher u. 50m
Pendellitze. Sueche: Perm.-dyn. Laut-
sprecher u. Rohre CL4. Ferd. Pickel,
Radio-Elektro-Reparatur, Gladbach, Kr
Neuwied a. Rh

Verstiirker bis 10 W dringend zu kau-
fen oder gegen Plattenspieler (100.-),
Kristallmikrophon, (90.-), Kristallton-
abnehmer (neu) zu tauschen gesucht
Angebote erbeten an H. Knoll, Freuden-
thal/Ostsudetenland, Meilinergasse 6

Suche: Wechsel- oder
kreiser (DKE, VE od. ahnl). Gebe:
Kompl. Audiongerit (Batterie) 12.-,
kompl. NF-Verstiarker (Batt. einstufig),
6.-. H.-]. Rose, Ilmenau 1. Thir., Mih-
lenstr. 5 bei Schultz

Allstrom-Ein-

Biete: Drehspul-Einb. 0-10 V, Budich-
Krafttr., Konzertr., 3 Elitedrosseln, He-
liogentr. 1x500, 2x4 V, Nf-Trafo, zus
70.-, Bastelbriefe d. Drahtl. 32-39, Post-
telef -Umsch.-Kasten . 2x3, Sicherungs-
kasten, Stufenschalt. 8-10 pol. zus. 15.-,
VCLI1, VY2 5.-. Suche: Einbaukast.,
Langform, Walzensch. 6- u .mehrpol.,
Pertinaxrohr 10-14 mm Durchm., neu-
wert. Schallpl.-Alben, modern. Einbau-
laufw. oder Motor. E. Moseler, Horrem,
Koln, Ronne 8

Biete: Neue K-Rohren 1 KF4, 2 KCI1,
1 KL1. Suche: Perm.-dyn. Lautspre-
cher sowie V-Rohren. Getr. Kasse. A
Ihmann, Breslau, Biittner Str. 4

motor 220 V ~  W. Siebert, Kassel,
Konigsberger Strafie 12
Achtung! DASD-Kameraden. Biete:

Philips-Lautsprecher mit Strahlkonus,
Elkos, Einzelteile, Rohren der E- u. A-
Serie. Liste anfordern! Suehe: Guten
3- oder - 4-Gang-Drehko 500 pF, ZF-
Quarz 465 od. 1600 kHz, Fotozelle, Uhren-
skala, MeBgerate, Rohren EF14, EF50
Angebote an Heinz Morawa, Rundfunk-
techniker, Dresden-Al, Rosenstr. 71

Tausch: Umformer, Eing. 220 V =,
Ausg. 220 V ~, 0.088' KVA-, 0.075 KW-
0,4 A Abzugebcn gegen MeBsender od.
Schwandtsche Schaltunterlagen. Johann
Baur, Hamburg 36, Fuhlentwiete 27

Biete: AF3, AB2, AM2, AZI11, 1064,
EF9, EK3, CCHI, CI, Wellensch
5x10 Nock., neu 6.-, Drehko 2x500 neu
11.-, Krist.-Tonarm, neu 25.-. Suche:
UCHI11, UBFI1, UCLII, UY1l, UMI1,
EF14, GPM366 od. ahnl. auch elektr.-
dyn. Lautsprecher, Mavometer. Herbert
Palan, Rust bei Eisenstadt, ND

Biete: Neuberger FB2,3V 6V, 260V,

6 A =<; Rohren: EF11l, EF12, EFMI1,
EL11, EL12, ECLI11; Rohrenteile f.
Verst. 2xAC2 u. 2xADI; Spulensatz

465 kHz; versch. Lautspr. = 75% Neu-
preis; Telefunkengerit 110/220 <, 5 Roh-
ren 12 a, Gehause ~ 600x340x360, 30 .-
Suche: ECHI1, D-Rohren, Kleinakku,
Stahlakku. Reinhard Lindner, Neuried
bei Miinchen, GroBhaderer Stralie 57

Gebe im Tausch: Hochvolt-Elektro-
lyt-Kond. 8x16 uF, Niedervolt 20 uF
25 Volt, neue Rohren unverpackt AL4,
AHI1, AF3, AF7, AZl, CCHI, VY1
Rickkoppl.-Drehkos auch DKE, 2-Kreis-
Triumph-Spulen, alles neu, Listenpreis
Suche dafiir: Superspulen fir 6 Kreise
mit KW 468 kHz 4 Watt, perm.-dyn
Lautspr., Schneidefilhrung Karo, Ton-
abnehmer 1001, Siemens Haspelkerne
Angebote an M. 29, Postamt Berlin N 4

UCHI1

Tausche: Neue Rohren: R
UBFI11, UCLI1, UYI1l, ECHI1, EBFI1,
EF13, EF14, DCHI11, DAFI1l, DEIIl,
DCI11, DL11, DDDI1. Bitte um entspr
Angebot. Suehe: AL5, EL12, ADI
red Bolz, Krangen, Kr. Neustettin

Gebe Rohren 25Z6G, 25L6GR, 6K7G,
6Q7G gegen Zerhackerpatrone fur
AEG. Jager, Minchen 23, Genterst. 20

Gebe: Versch. Drehsp.-MeBinstr. 15 .-,
Galvanometer neu, Schallpl.-Schneide-
vorr. m. Dose 60.-, Synchr.-Motor z
schneiden neu, Tischbohrmaschine 60 .-,
10-Watt-Verst. 220 =, Rohren, Mikro-
phone u. MefBbricke. Suehe: Evtl. ge

Aufzahl. Philips Kleinsuper, Kleinbild-
kamera, VE301 (a. def), Multavi, Dual-
Schneidemot. Angebote unter Nr. 10475

Anzeigen-Bestellungen fiir den ,,Kleinen FUNKSCHAU-Anzeiger*

nur an Waibel & Co., Miinchen 23, Leopoldstr. 4. Kosten der Anzeige werden

am einfachsten auf Postscheckkonto Miinchen 8303 (Waibel & Co.) iiberwiesen; die Anzeige erscheint dann im nachsten Heft (Anzeigenschlufl
ist stets der 10. des vorhergehenden Monats)



