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BTSC (BROADCAST TELEVISION SYSTEMS COMMITTEE)

MULTICHANNEL TELEVISION SOUND SPECIFICATIONS

GENERAL

This specification describes the BTSC recommended system for multiple
sound signal transmission and processing on television.

Multichannel television sound (MTS) involves the addition of
subcarriers in the aural baseband, or possibly of digitized aural
signals in the visual baseband, of a television transmission for
purposes as follow§£

- stereophonic, biphonic or multiphonic sound programs;

- signals related to the operations of the station such as cueing
and order wire information, remote control telemetry, or relay of
other signals not intended for direct reception by the public;

- pilot or control signals related to the program content for use
by receivers, decoders, etc.;

- subsidiary communications services such as functional music,
second language sound track, radio reading, specialized
programming, etc.;

- any other services authorized.

Television transmissions containing a pilot subcarrier at 15,734 hertz
shall comply with the BTSC specification. This pilot carrier is
designed to indicate to the receiver that BTSC stereophonic sound is
being transmitted, and is required in the reception of such signals by
the receiver.
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SPECIFICATIONS DU BTSC (BROADCAST TELEVISION SYSTEMS COMMITTEE)
RELATIVES A LA TRANSMISSION MULTIVOIE DE SIGNAUX SONORES EN TELEVISION

GENERALITES
Le présent cahier des charges décrit le systéme recommandé par le BTSC

pour la transmission et le traitement de signaux sonores multiples en
télévision.

La transmission multivoie de signaux sonores en télévision (MTS)
comporte 1l'addition de sous-porteuses dans la bande de base son ou
encore de signaux son numérisés dans la bande de base vision d'une
transmission de télévision aux fins suivantes:

- émissions sonores stéréophoniques, biphoniqués ou multiphoniques;

- signaux relatifs & l'exploitation de la station, tels que pour le
repérage et les circuits de service, la télémesure, la
télécommande ou le relais d'autres signaux qui ne sont pas prévus
pour réception directe par le public;

- signaux pilotes ou de commande relatifs au contenu des émissions,
pour utilisation par les récepteurs, décodeurs, etc.;

- services de communications secondaires, tels que 1l'illustration
sonore, une piste sonore en deuxiéme langue, lecture a la radio,
émission spécialisées, etc.;

- tout autre service autorisé.

Les transmissions de télévision contenant une sous-porteuse pilote a
15 734 hertz devront 8tre conformes aux spécifications du BTSC. Cette
porteuse pilote a pour but d'indiquer au récepteur que des signaux
sonores stéréophoniques BTSC sont transmis et elle est nécessaire ala
réception de tels signaux par le récepteur.
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DEFINITIONS

BTSC: Broadcast Television Systems Committee recommendation for
multichannel television sound transmission and audio processing as
defined in this specification.

Baseband: Aural transmitter input signals between O and 120 kHz.
Compandoring: A noise reduction process used in the stereophonic

subchannel and the second audio program subchannel consisting of

encoding (compression) before transmission and decoding (expansion)
after reception.

Composite stereophonic baseband signal: The stereophonic sum

modulating signal, the stereophonic difference encoded signal and the
pilot subcarrier.

Crosstalk: An undesired signal occurring in one channel caused by an
electrical signal in other channels.

Decibel ERMS value: The exponentially time-weighted root mean square
(ERMS) value converted to dB as follows:

decibel ERMS value = 20 log qq LEBMﬁ_yalu§%
(Reference

Where Reference is the OdB ERMS value.
Encoding: See campandoring.

Equivalent input separation: A method of specifying the stereophonic
separation by referring variations from ideal at the output back to
the input. To accomplish this, an input signal which causes a non-
ideal output is varied by degrading input separation until the output
conforms to the ideal. The amount of input separation degradation
required is the equivalent input separation.

Equivalent modulation: See equivalent input tracking.

A method of specifying the tracking
ability of the encoding process by referring variations from ideal at
the output back to the input of the encoder. To accomplish this, an
input signal which causes a non-ideal output is varied until the
output conforms to the ideal. The amount of input variation required
is the equivalent input tracking.

—wei : The ERMS
value of a waveform is obtained from the following formula:
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DEFINITIONS

BTSC: Recommandation du Broadcast Television Systems Committee pour
la transmission multivoie et le traitement audio de signaux sonores de
télévision, définis dans le présent cahier des charges.

Bande de base: Signaux d'entrée de 1'émetteur son compris entre O et
120 kHz.
Procédé de compression-extension: Procédé de réduction du bruit

utilisé dans la sous-voie stéréophonique et dans la sous-voie du
deuxidme programme audio, comprenant un codage (compression) avant la
transmission et un décodage (extension) aprés réception.

Signal de la bande de base stéréophonique composite: Signal
stéréophonique somme de modulation, signal stéréophonique différence
codé et sous-porteuse pilote.

Diaphonie: Signal non-désiré se produisant dans une voie et provoqué
par un signal électrique dans les autres voies.

La valeur efflcace avec pondératlon temporelle exponentlelle (EPTE)
convertie en dB, est la suivante:

Valeur EPTE en décibels = 20 logqg
(référence)

La référence étant la valeur EPTE O dB.
Codage: Voir procédé de compression-extension.

Sé i ! ivalente: Méthode utilisée pour spécifier la
séparation stéréophonique en prenant l'entrée comme référence pour les
variations de la sortie par rapport a 1'idéal. Pour ce faire, on fait
varier un signal d'entrée qui donne une sortie non -idéale, en
dégradant la séparation d'entrée, jusqu'a ce que la sortie se conforme
a 1'idéal. Le montant de dégradation de séparation d'entrée
nécessaire est la séparation d'entrée équivalente.

Modulation équivalente: Voir poursuite d'entrée équivalente.

y i : Méthode utilisée pour spécifier la
capacité de poursuite du procédé de codage en prenant l'entrée du
codeur comme référence pour les variations de la sortie par rapport a
1'idéal. Pour ce faire, on fait varier un signal d'entrée qui donne
une sortie non idéale, jusqu'a ce que la sortie se conforme a 1l'idéal.
Le montant de variation de l'entrée nécessaire est la poursuite
d'entrée équivalente.

: La
valeur EPTE d'une forme d'onde s'obtient par la formule suivante:
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t
ERMS value = [ 1 s2(u)e-(t-u)/Tgy
T -0

Where S(u) is the waveform in question, a function of time, T is the
exponential time-weighing period, and t is the time at which the ERMS
value is computed.

\

Inci (7 e i CPM): Angle modulation of the
visual carrier by video signal components which, when detected in TV
receiver intercarrier circuits, cause an audio interference known as
intercarrier buzz.

Left (or right) audio signal: The electrical output of a microphone
or combination of microphones placed so as to convey the intensity,
time, and location of sounds originating predominately to the

listener's left (L) or right (R) of the centre of the performing
area.

t ight) stereo i ¢+ The transmission path for the
left (or right) audio signal.

Main channel: The band of frequencies from 50 to 15,000 Hertz which
frequency modulate the main aural carrier.

Multichannel Television Sound (MTS): Any system of aural transmission
that utilizes aural baseband operation between 15 kHz and 120 kHz to
convey information or that encodes digital information in the video
portion of the television signal, that is intended to be decoded as
audio information.

Multiplex transmission: The simultaneous transmission of the TV
program main channel audio signal and one or more subchannel signals.
The subchannels may include a stereophonic subchannel, a second audio
program subchannel, a subsidiary communication subchannel and a pilot
subcarrier.

Subsidiary Communication subchannel: The subchannel for the multiplex
transmission of a frequency-modulated subcarrier for telemetry or
other purposes.

Pilot subcarrier: A subcarrier used in the reception of TV
stereophonic aural or other subchannel broadcasts.

Second audio program (SAP) broadcast: The multiplex transmission of a
second audio program utilizing the second audio program subchannel.

Second audio program (SAP) subchannel: The channel containing the
frequency-modulated second audio program subcarrier.
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t \
Valeur EPTE = \ﬁ f s2(u)e"'(t-u)/Tdu
T
00

S(u) étant la forme d'onde en question, fonction du temps, T la

période de pondération temporelle exponentielle et t 1l'instant auquel
la valeur EPTE est calculée. _ .

M : Modulation d'angle de

la porteuse vision par_ les composantes du signal vidéo qui,

lorsqu'elle est détectée dans les circuits interporteuses du récepteur I
de télévision, provoque un brouillage audio connu sous le nom de

ronflement interporteuses.

Signal audio de gauche (ou de droite): Sortie électrique d'un
microphone ou d'une combinaison de microphones placés de sorte qu'il
transmettent 1l'intensité, la durée et l'emplacement des sons
prédominants a 1'origine, & la gauche (G) (ou & la droite (D)) de
1'auditeur, par rapport au centre de la zone ou se produisent les
sons.

Trajet de transmission
du signal audio de gauche (ou de droite).

Voie principale: Bande des fréquences comprises entre 50 et
15 000 hertz, qui modulent en fréquence la porteuse son principale.

téléyisi MTS): Tout
systéme de transmission sonore qui utilise la bande de base son entre
15 kHz et 120 kHz pour transmettre de l'information ou qui code des
informations numériques dans la partie vidéo du signal de télévision,
et qui est prévue pour décodage en tant qu'information audio.

Transmission multiplex: Transmission simultanée du signal audio de la ;
voie principale du programme de télévision et d'un ou plusieurs

signaux de sous-voie. Les sous-voies peuvent comprendre une sous-voie
stéréophonique, une sous-voie de deuxiéme programme audio, une sous-

voie de communication secondaires et une sous-porteuse pilote.

Sous-voie de communication secondaires: Sous-voie pour la
transmission multiplex d'une sous-porteuse modulée en fréquence aux
fins de télémesure ou & d'autres fins.

Sous-porteuse pilote: Sous-porteuse utilisée pour la réception des
signaux stéréophoniques de télévision ou d'autres signaux de sous-
voie.

Radiodiffusion du deuxiéme programme audio: Transmission multiplex
d'un deuxiéme programme audio utilisant la sous~-voie de deuxiéme
programme audio.

Sous-voie de deuxiéme programme audio: Voie comprenant la sous-
porteuse modulée en frégquence du deuxiéme programme audio.
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Second program audio signal: The monophonic audio signal delivered tc
the SAP encoder.

Second program encoded signal: The second program audio signal after
encoding.

75 _microsecond (75us) equivalent modulation: The audio signal level
prior to encoding that results in a stated percentage modulation when
the encoding process is replaced by 75us pre-emphasis.

Spectral compression: A process wherein variations in spectral
content of an audio signal are reduced by varying a frequency
filtering function applied to the signal in response to variations in
the spectral content of the signal.

Stereophonic difference audio signal: The left audio signal minus the
right audio signal (L~R).

Stereophonic difference encoded signal: The stereophonic difference
audio signal after encoding.

Stereophonic separation: The ratio of the electrical signal caused in

the right (or left) stereophonic channel to the electrical signal
caused in the left (or right) stereophonic channel by the transmission
of only a right (or left) signal. .

Stereophonic sum audio signal: The left audio signal plus the right
audio signal (L+R).

Stereophonic sum channel compensation: A process wherein the phase
and amplitude response resulting from band-limiting in the process of
encoding the stereophonic difference audio signal (which, if
uncompensated, would detrimentally affect stereo separation) is
compensated by an identical phase and amplitude response applied to
the stereophonic sum audio signal.

Stereophonic sum modulating signal: The stereophonic sum audio signal
after campensation, pre-emphasis and other processing.

Stereophonic subcarrier: A subcarrier having a frequency which is the
second harmonic of the pilot subcarrier frequency and which is
employed in TV stereophonic sound broadcasting.

Stereophonic subchannel: The subchannel containing the stereophonic
subcarrier and its associated sidebands.

Wideband amplitude compression: A process wherein the dynamic range
of an audio signal is compressed by simultaneously varying the gain of
all audio frequencies equally.

O
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Signal audio du deuxiéme programme: Signal audio monophonique
appliqué au codeur de deuxiéme programme audio.

Signal codé de deuxiéme programme: Signal audio du deuxiéme programme

aprés codage.

Niveau du signal
audio avant codage qui donne un taux de modulation déterminé, lorsque
le procédé de codage est remplacé par une préaccentuation de T5us.

Compression spectrale: Procédé dans lequel les variations du contenu
spectral d'un signal audio sont réduites en faisant varier une
fonction de filtrage de fréquence appliquée au signal en réponse aux
variations du contenue spectral du signal.

i i i Signal audio de gauche moins
signal audio de droite (G-D).

Signal stéréophonique
différence audio aprés codage. :

é i : Rapport entre le signal électrique produit
dans la voie stéréophonique de droite (ou de gauche) et le signal
électrique produit dans la voie stéréophonique de gauche (ou de
droite) par la transmission d'un signal de droite (ou de gauche)
seulement.

Signal stéréophonique somme audio: Signal audio de gauche plus signal
audio de droite (G+D).

Compensation de la voie stéréophonique somme: Procédé dans lequel la
réponse en phase et en amplitude provenant de la limitation de bande
provoquée par le codage du signal stéréophonique différence audio
(qui, si elle n'était pas compensée, détériorerait la séparation
stéréophonique) est compensée par une réponse identique en phase et en
amplitude appliquée au signal stéréophonique same audio.

Signal stéréophonique
somme audio aprés campensation, préaccentuation et autre traitement.

: Sous-porteuse ayant une fréquence égale
3 la deuxiéme harmonique de la fréquence sous-porteuse pilote et qui
est utilisée dans la radiodiffusion sonore stéréophonique de
télévision.

Sous-voie stéréophonique: Sous-voie contenant la sous-porteuse
stéréophonique et ses bandes latérales associées.

Compression d'amplitude & large bande: Procédé dans lequel on
comprime la plage dynamique d'un signal audio en faisant varier
simultanément, et de maniére égale, le gain de toutes les fréquences
audio.
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The modulating signal for the main channel shall consist of the sum of
the stereophonic (biphonic, quadraphonic, etc.) input signals.

The instantaneous frequency of any baseband subcarrier must at all
times be within the range 15 kHz to 120 kHz. Either amplitude or
frequency modulation of the subcarrier may be used.

One or more pilot subcarriers between 16 kHz and 120 kHz may be used
to switch a TV receiver between the stereophonic and monophonic
reception modes or to activate a stereophonic mode indicator, and one
or more subcarriers between 15 kHz and 120 kHz may be used for any
other authorized purpose; except that stations transmitting the BTSC
system of stereophonic sound and audio processing shall transmit a
pilot subcarrier at 15,734 Hz, +2 Hz. Other methods of multiplex
subcarrier or stereophonic aural transmission systems must limit
energy at 15,734 Hz 120 Hz, to no more than £0.125 kHz aural carrier
deviation.

Aural baseband information above 120 kHz shall be attenuated 40 dB
referenced to 25 kHz main channel deviation of the aural carrier.

When transmitting MTS, the main channel of the aural transmission

shall meet the standards of System M/NTSC and those contained in the
appropriate Radio Standards Specification for the transmitting
equipment involved.

Multiplex subcarrier or stereophonic aural transmission systems shall
be capable of producing and must not exceed +25 kHz main channel
deviation of the aural carrier.

The arithmetic sum of non-multiphonic baseband signals between 15 kHz
and 120 kHz shall not exceed 50 kHz deviation of the aural carrier.

Total modulation of the aural carrier shall not exceed +75 kHz.

During any mode of transmission, monophonic, stereophonic, multiplex,
the spectrum of the radiated signal or occupied bandwidth of the aural
transmitter shall be within the following limits:

(a) not greater than -25 dB, when referred to the level of the
unmodulated carrier, for any frequency removed from the carrier
by between 120 kHz and 240 kHz;



Le signal de modulation de la voie principale est constitué par la
somme des signaux d'entrée stéréophoniques (biphoniques,
quadraphoniques, etc.).

La fréquence instantanée de toute sous-porteuse dans la bande de base
doit toujours se trouver dans la gamme de 15 kHz & 120 kHz. On peut
moduler la sous-porteuse socit en amplitude, soit en fréquence.

On peut utiliser une ou plusieurs sous-porteuses pilotes comprises
entre 16 kHz pour commuter un récepteur de télévision entre les modes
de réception stéréophonique et monophonique ou pour faire marcher un
indicateur de mode stéréophonique, et 1'on peut utiliser une ou
plusieurs sous-porteuses comprises entre 15 kHz et 120 kHz pour tout
autre but autorisé, sauf que les stations émettant le sysStéme BTSC de
signaux sonores stéréophoniques et de traitement audio doivent émettre
une sous-porteuse pilote & 15 734 Hz +2 Hz. Les autres méthodes
faisant appel & des sous-porteuses multiplex ou & des systémes de
transmission audio stéréophoniques doivent limiter 1l'énergie a

15 734 Hz +20 Hz & une excursion de la porteuse son ne dépassant pas
+0,125 kHz.

L'information de bande de base son au-dessus de 120 kHz devra &tre
atténuée de 40 dB par rapport au niveau audio représentant une
excursion de 25 kHz de la voie principale de la porteuse son.

Lors de la transmission multivoie de signaux sonores en télévision, la
voie principale de la transmission son devra satisfaire aux normes du
systéme M du NTSC et & celles qui sont contenues dans le Cahier des
charges sur les normes radioélectriques correspondant au matériel
émetteur en cause.

Les systémes de sous-portueses multiplex ou de transmission audio
stéréophonique devront pouvoir produire une excursion de +25 kHz de la
voie principale de la porteuse son, sans la dépasser.

La somme arithmétique des signaux de bande de base autres que
mul tiphoniques compris entre 15 kHz et 120 kHz ne devra pas dépasser
1'excursion de +50 kHz de la porteuse son.

La modulation totale de la porteuse son ne devra pas dépasser +75 kHz.

Pendant tout mode de transmission, qu'il soit monophonique,
stéréophonique ou multiplex, le spectre du signal rayonné ou la bande
occupée de 1'émetteur son devront &tre compris dans les limites
suivantes:

(a) Ne pas dépasser -25 dB, par rapport au niveau de la porteuse non
modulée, pour toute fréquence qui s'écarte de la porteuse d'une
valeur comprise entre 120 kHz et 240 kHz;
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(b) not greater than -35 dB, when referred to the level of the
unmodulated carrier, for any frequency removed from the carrier
by between 240 kHz and 600 kHz.

BTSC stereophonic sound standards

Television broadcast stations may transmit stereophonic sound by
employing a subcarrier on the aural carrier. The main channel
modulating signal shall be the stereophonic sum modulating signal; the
subcarrier modulation shall be the stereophonic difference encoded
signal.

The subcarrier shall be the second harmonic of a pilot signal which is
transmitted at a frequency equal to the horizontal line rate of 15,734
Hz +2 Hz. If the station is engaged in stereophonic sound
transmission accompanied by monochrome picture transmission this
horizontal scanning frequency shall be employed.

The subcarrier shall be double sideband amplitude modulated with
suppressed carrier and shall be capable of accepting a stereophonic
difference encoded signal over a range of 50 - 15,000 Hz.

BTSC second audio program standards

Television braodcast stations may transmit a subcarrier carrying a
second audio program.

The subcarrier frequency shall nominally be equal to the fifth
harmonic of the horizontal line rate.

The second program encoded signal shall frequency modulate the
subcarrier to a peak deviation of 110 kHz.

The second audio program subchannel shall be capable of accepting
second program encoded signals over a range of 50 - 10,000 Hz.

The modulation of the aural carrier by the second audio program
subcarrier shall not exceed +15 kHz deviation.

SC i g

The stereophonic difference audio signal and the second program audio
signal shall be encoded prior to modulating their respective
subcarriers. A diagram of one method of obtaining this encoding is

fhown as Figure 1.

NOTE: When the SAP channel is used for subsidiary communications
signals, encoding is not specified.

This encoding shall have the following characteristics, where f is

expressed in kilohertz (kHz).

Fixed pre-emphasis F(f) whose transfer function is as follows:
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(b) Ne pas dépasser -35 dB, par rapprot au niveau de la porteuse non
modulée, pour toute fréquence qui s'éloigne de la porteuse d'une
valeur comprise entre 240 kHz et 600 kHz.

Les stations de radiodiffusion télévisuelle peuvent transmettre des
signaux sonores stéréophoniques en employant une sous-porteuse de la
porteuse son. Le signal de modulation de la voie principale devra
8tre le signal stéréophonique somme de modulation; la modulation de la
sous-porteuse devra 8tre le signal stéréophonique différence codé.

La sous-porteuse devra &tre la deuxiéme harmonique d'un signal pilote

transmis & une fréquence égale & la fréquence de ligne de 15 73U Hz
42 Hz. Si la station s'occupe de transmissions sonores
stéréophoniques accompagnées de transmissions image monochromes,
elle devra employer cette fréquence de ligne d'exploration.

La sous-porteuse devra utiliser la modulation d'amplitude a4 double
bande latérale et porteuse supprimée et devra pouvoir accepter un
signal stéréophonique différence codé sur une gamme de 50 & 15 000 Hz.

Les stations de radiodiffusion télévisuelle peuvent transmettre une
sous-porteuse acheminant un deuxiéme programme audio.

La fréquence nominale de la sous-porteuse devra &tre égale & la
cinquiéme harmonique de la fréquence de ligne.

Le signal codé du deuxiéme programme devra moduler en fréquence la
sous-porteuse avec une excursion de +10 kHz.

La sous-voie du deuxiéme programme audio devra pouvoir accepter des
signaux codés de deuxiéme programme dans la gamme de 50 & 10 000 Hz.

La modulation de la porteuse son par la sous-porteuse du deuxiéme
programe audio ne devra pas dépasser une excursion de +15 kHz.

Normes du BTSC relatives au codage des Signaux somores

Le signal stéréophonique différence audio et le signal audio de
deuxiéme programme devront &tre codés avant de moduler leurs sous-

porteuses respectives. La figure 1 montre le diagramme d'une méthode
permettant d'obtenir ce codage.

NOTE: Lorsque la voie du deuxiéme programme audio est utilisée pour

des signaux de communication secondaires, le codage n'est pas
spécifié.

Ce codage devra avoir les caractéristiques qui suivent, f étant
exprimée en kilohertz (kHz).

Préaccentuation fixe F(f) dont la fonction de transfert est la
suivante:
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3.4.2.2.2

3.4.2.2.3

3.4.2.3
3.4.2.3.1

3.4.2.4

F(f) = (§£/0,408) + 1 . (jf/2.19) + 1
(jf/5.23) + 1 (j£/62.5) + 1

Wideband amplitude campression wherein:

The decibel gain (or loss) applied to the audio signal during encoding
is equal to minus one times the decibel ERMS value of the encoded

signal (the result of the encoding process), weighted by a transfer
function P(f) as follows:

P(f) = (jf/0.0354)
((j£/0.0354) + 1) ((j£/2.09) + 1)

The exponential time weighting period T4 of the ERMS detector referred
to in (2.11) is 34.7 ms.

The zero decibel reference ERMS value for the encoded signal referred
to in (2.11) is 8.99% modulation of the subcarrier at 0.300 kHz.

NOTE: This reference results in O dB gain through the encoding
process at 14.1% modulation using a 0.300 kHz tone, when the output

bandlimiting filter (see 3.4.2.4 and 3.4.2.5) gain is 0 dB at
0.300 kHz.

Spectral compression wherein:

The transfer function S(f,b) applied to the audio signal during
encoding is:

S(f,b) = 1+ (if/F) (b+51)/(b+1) , where b=10D/20
1 + (J£/F) (1451b)/(b+1)

F=20.1 kHz; D=decibel rms value and b is the decibel ERMS value of the

encoded signal (the result of the encoding process) weighted according
to a frequency transfer function Q (f) as follows:

QU= (if/5.86)3
(C3£/7.66)5+(3E/T7.31)+1) .((3£/26.9)+1) .(§£/3.92)+1)

where the exponential time weighting period To of the ERMS detector is
11.4ms and the ERMS zero decibel reference for the encoded signal is
5.16% modulation of the subcarrier at 8 kHz.

NOTE: This reference results in +18.4 dB gain through the encoding

process at 32.0%4 modulation using an 8 kHz tone, when the output

gandlimiting filter f(see 3.4.2.4 and 3.4.2.5)] gain is zero dB at
kHz.

Overmodulation protection which functionally follows the encoding
described in this section (3.4.2).

[Jencloses text subject to possible change.
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F(f) = (jf70,408) + 1 . (jf/2,19) + 1
(j£/5,23) + 1 (j£/62,5) + 1

Compression d'amplitude & large bande avec les paramétres suivants:

Le gain (ou perte) en décibels appliqué au signal audio pendant le
codage est égal A moins une fois la valeur EPTE en décibels du signal

codé (résultat du codage), pondérée par la fonction de transfert P(f)
suivante:

P(f) = (jf/0,0354)
((jf/0,0354) + 1)  ((jf/2,09) + 1)

La période T de pondération temporelle exponentielle du détecteur
EPTE dont il est question en (2.11) est de 34,7 ms.

La valeur EPTE de référence zéro décibel pour le signal codé dont il
est question en (2.11) est la modulation de 8,99% de la
sous-porteuse a 0,300 kHz.

NOTE: Cette référence donne un gain de 0 dB au cours du codage, avec
une modulation de 14,1%, en utilisant une tonalité de 0,300 kHz, quand

le filtre limiteur de bande de sortie (voir 3.4.2.4 et 3.4.2.5) a un
gain de 0 dB a 0,300 kHz.

Compression spectrale avec les paramétres suivants:

La fonction de transfert S(f,b) appliquée au signal audio pendant le
codage est:

S(f,b) = 1+ (if/F) (b+51)/(b+1) , o b=10P/20
1 + (JE£/F) (14510)/(b+1)

F=20,1 kHz; D = valeur efficace en décibels et b = valeur EPTE en
décibels du signal codé (résultat du codage) pondérée par la fonction
de transfert de fréquence Q (f) suivante:

Qf)= (if/5.86)3
((3£/7,66)°+(3£/7,31)+1) . ((£/26,9)+1) ,( §£/3,92) +1)

ol la période T, de pondération temporelle exponentielle du détecteur
EPTE est de 11,0ms et la référence EPTE O décibel du signal codé est
une modulation de 5,16% de la sous-porteuse & 8 kHz.

NOTE: Cette référence donne un gain de +18,4 dB au cours du codage
avec une modulation de 32,0% en utilisant une tonalité de 8 kHz, uand
le filtre limiteur de bande de sortie [voir (3.4.2.4) et (3.4.2.5)

a un gain de 0 dB & 8 kHz.

Protection de surmodulation qui suit fonctionnellement le codage
décrit dans la présente section (3.4.2).

susceptible de modification.
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3.4.2.5 Bandlimiting to appropriately restrict bandwidth which functionally
follows the encoding described in this section (3.4.2).

3.5 BTSC subsidiary communications subearrier standards

3.5.1 In addition to the requirements in 3.1, when the stereophonic and
second audio program subchannels are transmitted, multiplexing of the

aural carrier by subsidiary communications subchannels is subject to
the following requirements.

3.5.1.1 The maximum modulation of the aural carrier by the subsidiary
comunications subcarrier is +3 kHz.

3.5.1.2 The instantaneous frequency of the subsidiary communications
subcarrier shall have the average value of six and one half times the
horizontal scanning frequency with a tolerance of 500 Hz.

3.5.2 When only the stereophonic subcarrier is transmitted, the

instantaneous frequency of the subsidiary communications subcarrier
shall lie between 47 kHz and 120 kHz with a tolerance of +500 Hz.

4.1

4.1.1 The aural transmitter must operate satisfactorily with a frequency
deviation of 473 kHz. It is recommended that the transmitter operate
satisfactorily with a frequency deviation of +100 kHz.

4.1.2 The pilot subcarrier shall be frequency locked to the horizontal
scanning frequency of the transmitted video signal.

4.1.3 The requirements of 3.1 shall be complied with for both the (L+R) main
channel and (L-R) subchannel, except for pre-emphasis as specified in
3.4 with the additional requirement that the aural transmitter shall
be capable of transmitting a band of frequencies from 50 to
120,000 Hz.

1/ Unless otherwise specified, the transmission system requirements are defined
for T5us pre-emphasis (which is matched to that in the main channel in the case
of stereophonic transmission) substituted for encoding. Measurements are made

over the band of 50 to 15,000 Hz and employ 75us de-emphasis in the measuring
equipment.

4.1.4 The stereophonic subcarrier, being the second harmonic of the pilot
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3.4.2.5 Limitation de bande pour restreindre de maniére appropriée la largeur

de bande, qui suit fonctionnellement le codage décrit dans la présente
section (3.4.2).

3.5 Normes du BTSC relatives aux sous-porteuses de communication
secondaires
3.5.1 En plus des exigences du paragraphe 3.1, applicable 3 la transmission

de sous-voies stéréophonique et de deuxiéme programme audio, le
multiplexage de la porteuse son par des sous-voies de communication
secondaires est soumis aux exigences qui suivent.

3.5.1.1 La modulation maximale de la porteuse son par la sous-porteuse de
communication secondaires est de +3 kHz.

3.5.1.2 La fréquence instantanée de la sous-porteuse de communication

secondaires devra avoir une valeur moyenne de six fois et demie la
fréquence de ligne, avec une tolérance de +500 Hz.

3.5.2 Si seule la sous-porteuse stéréophonique est transmise, la fréquence
instantanée de la sous-porteuse de communication secondaires devra se
trouver entre 47 kHz et 120 kHz, avec une tolérance de 1500 Hz.

u.

4.1

4.1.1 L'émetteur son doit fonctionner de maniére satisfaisante avec une
excursion en fréquence de +73 kHz. Il est recommandé que l'émetteur
fonctionne de maniére satisfaisante avec une excursion de fréquence de
+100 kHz.

4.1.2 La sous-porteuse pilote devra &tre asservie en fréquence a la
fréquence de ligne du signal vidéo émis.

4.1.3 Les exigences exposées en 3.1 devront &tre respectées & la fois pour

la voie principale (G+D) et pour la sous-voie (G-D), sauf en ce qui
concerne la préaccentuation précisée en 3.4, avec l'exigence
supplémentaire que l'émetteur son devra pouvoir transmettre une bande
de fréquences comprises entre 50 et 120 000 Hz.

1/ Sauf indication contraire, les exigences relatives au systéme émetteur sont
définies pour une préaccentuation de T5us remplagant le codage (préaccentuation
appariée 2 celle de la voie principale dans le cas de la transmission
stéréophonique). Les mesures sont faites sur la bande de 50 & 15 000 Hz, en
utilisant une désaccentuation de 75us dans le matériel de mesure.




4.1.5

4.1.6

-

signal, shall cross the time axis with a positive slope simultaneously
with each crossing of the time axis by the pilot subcarrier. The
pilot subcarrier shall cross the time axis at points located within
+3 degrees (approximately +0.53 microseconds) of the zero crossings of
the stereophonic subcarrier.

The unmodulated stereophonic subcarrier shall be suppressed to a level
less than +0.25 kHz deviation of the main carrier.

The combined audio frequency harmonics measured at the output of the
transmitting system (including the sound encoder), at any audio
frequency from 50 - 15,000 Hz and at modulating percentages of 25, 50
and 100% (75us equivalent modulation) shall not exceed the rms values
in the following table:

50 to 100 Hz 3.5%
100 to 7,500 Hz 2.5%
7,500 to 15,000 Hz 3.0%

Harmonics shall be included to 30 kHz.

The ratio of peak main channel deviation to the peak stereophonic
subchannel deviation when only a steady state left (or right) signal
exists shall nominally be one half for all levels of this signal and
for all frequencies from 50 - 15,000 Hz.

The phase and amplitude characteristics of the stereophonic sum

modulating sighal and the stereophonic difference encoded signal shall
be such that the minimum equivalent input separation at 10%, 75us
equivalent modulation is as follows:

30 dB separation from 100 Hz to 8 kHz.

Smoothly decreasing separation below 100 Hz, from 30 dB to 26 dB at
50 Hz.

Smoothly decreasing separation above 8 kHz, from 30 dB to 20 dB at
14 kHz.

NOTE: It is recommended that the transmission system, excluding
encoding, shall meet a 40 dB separation requirement when 75us pre-
emphasis is substituted for sound encoding.

Crosstalk into the main channel caused by a signal in the stereophonic

subchannel shall be at least 40 dB below +25 kHz main carrier
deviation.

Crosstalk into the main channel caused by a non-stereophonic multiplex
signal shall be at least 60 dB below +25 kHz aural carrier deviation.

Crosstalk into the stereophonic subchannel caused by a signal in the



4.1.4

4.1.5

4.1.6

4.1.7

4,1.8

4.1.8.1
4.1.8.2
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4.1.9

4,1.10
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La sous-porteuse stéréophonique étant la deuxiéme harmonique du signal
pilote, elle devra couper l'axe des temps avec une pente positive, en
méme temps que la sous-porteuse pilote coupe l'axe des temps. La
sous-porteuse pilote devra couper l'axe des temps en des points
localisés & moins de +3 degrés (environ 10,53 microseconde) du passage
par zéro de la sous-porteuse stéréophonique.

La sous-porteuse stéréophonique non modulée devra &tre atténuée a un
niveau inférieur au niveau correspondant a l'excursion de 10,25 kHz
de la porteuse principale.

Les harmoniques audiofréquence combinées mesurées & la sortie du
systéme émetteur (y compris le codeur son), 2 toute audiofréquence
comprise entre 50 et 15 000 Hz et & des taux de modulation de 25, 50
et 100%, (avec modulation équivalente de T5us) ne devront pas dépasser
les valeurs efficaces données ci-dessous:

De 50 a 100 Hz 3,5%
De 100 & 7 500 Hz 2,5%

De 7 500 & 15 000 Hz 3,0%
Les harmoniques devront &tre incluses jusqu'a 30 kHz.

Le rapport entre l'excursion de créte de la voie principale et
1l'excursion de cré&te de la sous-voie stéréophonique, en présence
seulement d'un signal stable de gauche (ou de droite), devra @&tre
nominalement d'un demi pour tous les niveau de ce signal et pour
toutes les fréquences comprises entre 50 et 15 000 Hz.

Les caractéristiques de phase et d'amplitude du signal stéréophonique
somme de modulation et du signal stéréophonique différence codé
devront &tre telles que la séparation d'entrée équivalente minimale a
10%, pour une modulation équivalente de 75us, ait les valeurs
suivantes:

Séparation de 30 dB, de 100 Hz & 8 kHz.

Séparation décroissant réguliérement au-dessous de 100 Hz, de 30 dB a
26 dB pour 50 Hz.

Séparation décroissant réguliérement au-dessus de 8 kHz, de 30 dB a
20 dB pour 14 kHz.

NOTE: I1 est recommandé que le systéme émetteur, codeur non compris,
satisfasse aux exigences de séparation de 40 dB lorsqu'une
préaccentuation de 75us remplace le codage son.

La diaphonie dans la voie principale causée par un signal dans la
sous-porteuse stéréophonique devra 8tre au moins & 40 dB au-dessous du
niveau représentant une excursion de 25 kHz de la porteuse de la
porteuse principale.

La diaphonie dans la voie principale causée par un signal multiplex
autre que stéréophonique devra @tre au moins & 60 dB au-dessous du
niveau représentant une excursion de 325 kHz de la porteuse son.
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main channel shall be at least 40 dB below +50 kHz aural carrier
deviation.

4.,1.12 Crosstalk into the stereophonic subchannel caused by another multiplex
signal shall be at least 60 dB below +50 kHz aural carrier deviation.

4.,1.13 The frequency modulation noise level of the aural transmitting system
output in a band of 50 - 15,000 Hz (with de~emphasis) must be at least
58 dB below the audio level representing a frequency deviation of
425 kHz. The frequency modulation noise level in the stereophonic
subchannel, after demodulation, in the band of 50 - 15,000 Hz (with
de~emphasis) must be at least 55 dB below the audio level representing
a frequency deviation of 450 kHz.

4,1.14 The pilot subcarrier-to-interference ratio, over a bandwidth of 1 kHz
centered at the pilot subcarrier, shall be at least 25 dB.

4.2

4.2.1 The aural transmitter frequency deviation capability shall comply with
the requirements of 4.1.1.

4.2.2 The aural transmitter modulation bandwidth capability shall comply

with the requirements of 4.1.3.

4.2.3 The unmodulated subcarrier shall be frequency locked to the fifth
harmonic of horizontal line rate. When modulated, the center

frequency shall nominally be that of the fifth harmonic of the
horizontal line scanning frequency with a tolerance of +500 Hz.

4.,2.4 Frequency modulation of the subcarrier shall be used.

4.2.5 The subcarrier shall be shut off when the second audio program
subchannel is not in use.

4,2.6 The combined audio frequency harmonics measured at the output of the
transmitting system (including the encoder) at any audio frequency
from 50 - 10,000 Hz and at modulating percentages of 25, 50 and 100%
(75us equivalent modulation) shall not exceed 4% in the band of
frequencies from 50 to 10,000 Hz.

Harmonics shall be included to 20 kHz.

4.2.7 Crosstalk into the SAP subchannel caused by a signal in the main
channel and/or in the stereophonic subchannel shall be at least 50 dB

below full modulation of the SAP subcarrier (+10 kHz deviation) in the
band of frequencies from 50 Hz to 10 kHz.



4.1.11
4.1.12

4.1.13

4.1.14

4,2
4.2.1
4.2.2

4.2.3

“4.2.4

4,2.5

h,2.6

4.2.7

- 10 -

La diaphonie dans la sous-voie stéréophonique causée par un signal de
la voie principale devra @tre au moins a 40 dB au-dessous du niveau
représentant une excursion de +50 kHz de la porteuse son.

La diaphonie dans la sous-voie stéréoghonique causée par un autre
signal multiplex devra &tre au moins a 60 dB au-dessous du niveau
représentant une excursion de +50 kHz de la porteuse son.

Le niveau de bruit en modulation de fréquence de la sortie du systéme
émetteur son dans la.bande de 50 & 15 000 Hz (avec désaccentuation)
doit 8tre & au moins 58 dB au-dessous du niveau audio représentant une
excursion de fréquence de +25 kHz. Le niveau de bruit en modulation
de fréquence dans la sous-voie stéréophonique, aprés démodulation,
dans la bande de 50 & 15 000 Hz (avec désaccentuation) doit &tre au
moins & 55 dB au-dessous du niveau audio représentant une excursion de
fréquence de +50 Hz.

Le rapport entre la sous-porteuse pilote et le brouillage, sur une
largeur de bande de 1 kHz centrée sur la sous-porteuse pilote, devra
étre d'au moins 25 dB.

La capacité d'excursion de fréquence de l'émetteur son devra 3tre
conforme aux exigences du paragraphe 4.1.1.

La capacité de largeur de bande de modulation de 1l'émetteur son devra
@tre conforme aux exigences du paragraphe 4.1.3.

La sous-porteuse non modulée devra &tre asservie en fréquence a la
cinquiéme harmonique de la fréquence de ligne. Lorsque la sous-
porteuse est modulée, la valeur nominale de la fréquence centrale
devra &tre celle de la cinquiéme harmonique de la fréquence de ligne
avec une tolérance +500 Hz.

La sous-porteuse devra 8tre modulée en fréquence.

La sous-porteuse devra 2tre coupée lorsque la sous-voie du deuxiéme

programme audio n'est pas utilisée.

Les harmoniques audiofréquence combinées mesurées a la sortie du
systéme émetteur (y compris le codeur), @ toute audiofréquence
comprise entre 50 et 10 000 Hz et & des taux de modulation de 25, 50
et 100%, (avec modulation équivalente de 75us), ne devront pas
dépasser la valeur de 4% dans la bande de fréquences de 50 a 10 000 Hz.

Les harmoniques doivent &tre incluses jusqu'a 20 kHz.

La diaphonie dans la sous-voie du deuxiéme programme audio, causée par
un signal de la voie principale et(ou) de la sous-voie stéréophonique
devra @tre.au moins & 50 dB au-dessous du niveau représentant la
pleine modulation de la sous~porteuse du deuxiéme programme audio
gnggrsion de +10 kHz) dans la bande de fréguences de 50 Hz 2

Z.
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The aural transmitting system output frequency modulation noise level
after subcarrier demodulation shall be at least 50 dB below the level
representing full modulation of the SAP subcarrier (+10 kHz
deviation) in the band of frequencies fram 50 Hz to 10 kHz.

Bléskrios) : ce tEndarde F (g s

The requirements of Radio Standards Specification 154, Section 7.6
shall be complied with, except that when the station is engaged in
stereophonic sound transmission, or when the station transmits
stereophonic sound and/or second audio program, the minimum
attenuation at 4.5 MHz shall be 24 dB.

Where stereophonic sound and/or a second audio program is transmitted,
the requirements for incidental phase modulation of the visual carrier
as defined in TRC 70 Section 3.1 shall be met for video signals in the
band 30 Hz to 92 kHz.

£ o it - bardspiy P I "

The equivalent input noise of the sound encoder, measured over a
15 kHz bandwidth, shall be more than 70 dB below the 100 Hz, 100% 75us
equivalent modulation level.

The tracking characteristics of the sound encoder shall be such that
the minimum equivalent input separation at modulation percentages from
1% to 100% 75us equivalent modulation is 26 dB from 100 Hz to 8 kHz.

MOD 0

When only a monophonic audio signal is transmitted, the modulation of
the aural carrier shall not exceed +25 kHz deviation on peaks of
frequent recurrence.

For stations transmitting more than one audio program channel the
maximum modulation levels shall meet the following limitations:

TV stations transmitting stereophonic sound signals must limit the
modulation of the aural carrier by the stereophonic sum modulating
signal to +25 kHz deviation on peaks of frequent recurrence.

TV stations transmitting stereophonic sound signals must limit the
modulation of the aural carrier by the sum of stereophonic sum
modulating signal and stereophonic difference encoded signal to
+50 kHz deviation with a tolerance of 40.5 kHz.
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Le niveau de bruit en modulation de fréquence de la sortie du systéme

. émetteur son aprés démodulation de la sous-porteuse devra 8tre au-

moins &.50 dB au-dessous du niveau représentant la pleine modulation
de la sous-porteuse du deuxieme programme audio (excursion de

410 kHz) dans la bande de fréquences de 50 Hz & 10 kHz.

I1 faut respecter les exigences du .Cahier des charges n°® 154 sur les
normes radioélectriques, section 7.6, sauf que si la station s'occupe
de transmission sonore stéréophonique ou si elle transmet des signaux
sonores stéréophoniques et{(ou) un deuxiéme programme audio,
1'affaiblissement minimal & 4,5 MHz devra &tre de 24 dB.

Si des signaux sonores stéréophoniques et(ou) un deuxiéme programme
audio sont transmis,' les exigences relatives & la modulation de phase
incidente de la porteuse vision, définies & la section 3.1 de la
CRT-T0 devront 2tre satisfaites pour les signaux vidéo dans la bande
de 30 Hz a:92 kHz.

Nﬂmﬁﬂwtmammmﬁigwr_lwqagg_m
Le niveau de bruit d'entrée équivalent du codeur son, mesuré sur une
largeur de bande de 15 kHz, devra &tre & plus de 70 dB au-dessous du

niveau correspondant & une modulation équivalente de 75us, 100 Hz, a
un taux de 100%.

Les caractéristiques de poursuite du codeur son de ront &tre telles
que la séparation d'entrée équivalente minimale pour les taux de
modulation de 1% & 100%, avec modulation équivalente de 75us, soit de
26 dB entre 100 Hz et 8 kHz.

EA ULATI

Quand seul un signal audio monophonique est transmis, la modulation de
la porteuse son ne devra pas dépasser une excursion de +25 kHz sur les
crétes se répétant fréquemment.

Pour les stations émettant plus d'une voie de programme audio, les
niveaux de modulation maximaux devront satisfaire les limites qui
suivent:

Les stations de télévision transmettant des signaux sonores
stéréophoniques doivent limiter la modulation de la porteuse son par
le signal stéréophonique somme de modulation & une excursion de

+25 kHz sur les crétes se répétant fréquemment.

Les stations de télévision transmettant des signaux sonores
stéréophoniques doivent limiter la modulation de la porteuse son par
la somme du signal stéréophonique somme de modulation et du signal
stéréophonique différence codé & une excursion de +50 kHz sur les
crétes se répétant fréquemment.
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The modulation of the aural carrier by the stereophonic pilot signal
shall be +5.0 kHz deviation with a tolerance of +0.5 kHz.

TV stations transmitting a second audio program must limit the
modulation of the aural carrier by the SAP subcarrier to +15 kHz
deviation.

TV stations transmitting multiplex signals on the aural carrier for
non-program related purposes must limit the modulation of the aural
carrier by the arithmetic sum of all subcarriers, other than the
stereophonic and second audio program, to +3 kHz deviation.

Total modulation of the aural carrier by multichannel sound signals
shall not exceed 475 kHz deviation.

Issued under the Authority of
the Minister of Cammunications

G.R. Begley
Director General
Broadcasting Regulation Branch

O

O
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La modulation de la porteuse son par le signal pilote stéréophonique
doit &tre une excursion de +5,0 kHz, avec une tolérance de 10,5 kHz.

Les stations de télévision transmettant un deuxiéme programme audio
doivent limiter la modulation de la porteuse son par la sous-porteuse
du deuxiéme programme audio & une excursion de +15 kHz.

Les stations de télévision transmettant des signaux multiplex sur la
porteuse son & des fins autres que celles ayant trait au programme
d'émissions, doivent limiter la modulation-de la porteuse son par la
somme arithmétique de toutes les sous-porteuses, autres que la sous-
porteuse stéréophonique et la sous-porteuse du deuxiéme programme
audio, & une excursion de +3 kHz.

La modulation totale de la porteuse son par les signaux sonores
multivoie ne devra pas dépasser une excursion de +75 kHz.

Publication autorisée par le

Minsitre des Cammunications

Le directeur général

Direction de la réglementation
de la radiodiffusion,

G.R. Begley
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1.1

1.2

TRC 70

Issue 1

Draft :
November 1985

Supplemental Performance Standards
for Stereophonic and M-ltiplex

Operation of Television Broadcast Equipment

INTRODUCTION

This Telecommunication Regulation Circular (TRC) is. 1ntended to inform
manufacturers, distributors and broadcasters of the additional
technical requirements for TV broadcast transmitting equipment to
permit stereophonic or multiplex subcarrier operation of the aural
transmitter. This TRC is to be used in conjunction with the Radio
Standards Specifications (RSS) governing TV Broadcast Transmitting
Equipment (RSS 151, RSS 154, RSS 155 and RSS 157) and provides interim
provisions pending the incorporation of the requirements into the RSS.

Other related documents containing information pertinent to this TRC
are as follows: -

Broadcast Procedure No. 25 - BP 25

Broadcast Specification No. 15 - BS 15

Radio Standards Specification No. 151 - RSS 151
Radio Standards Specification No. 154 - RSS 154
Radio .Standards Specification No. 155 - RSS 155
Radio Standards Specification No. 157 - RSS 157

ION UIP

TV transmitting equipment for stereophonic or multiplex operation
shall consist of a standard TV transmitter described in the above RSS
with modification for stereophonic or multiplex operation or a TV
transmitter specifically designed for this type of operation.

)

O



1.1

1.2

CRT-70

1€ &dition
Projet
Novembre 1985

Normes de performance supplémentaires
relatives & 1l'exploitation stéréophonique et multiplex

du matériel d'émission de télévision

INTRODUCTION

La présente circulaire de la Réglementation des télécommunications’
(CRT) a pour but d'informer les fabricants, distributeurs et
radiodiffuseurs des exigences techniques supplémentaires applicables
au matériel d'émission de radiodiffusion télévisuelle en vue de
permettre l'exploitation de 1l'émetteur audio avec sous-porteuses
stéréophonique ou multiplex. La présente CRT est & utiliser de
concert avec les cahiers des charges sur les normes radioélectriques
(CNR) régissant le matériel d'émission de radiodiffusion télévisuelle
(CNR 151, CNR 154, CNR 155 et CNR 157) et donne les dispositions
provisoires & suivre en attendant l'incorporation de ces exigences
dans les CNR.

Les documents connexes renfermant des renseignements relatifs a la
présente CRT sont les suivant:

Procédure n° 25 sur la radiodiffusion - PR 25

Cahier des charges n° 15 sur la radiodiffusion - CR 15

Cahier des charges n°® 151 sur les normes radioélectriques

CNR 151

Cahier des charges n°® 154 sur les normes radioélectriques

CNR 154

Cahier des charges n° 155 sur les normes radioélectriques

CNR 155

Cahier des charges n° 157 sur les normes radioélectriques
" CNR 157

DESCRIPTION DU MATERIEL

Le matériel émetteur de télévision pour l'exploitation stéréophonique
ou multiplex devra consister en un émetteur normal de télévision
décrit dans les CNR susmentionnés, modifié pour l'exploitation
stéréophonique ou multiplex, ou en un émetteur de télévision congu
spécialement pour ce genre d'exploitation.
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The equipment does not include the stereophonic generator or the
multiplex subcarrier generator but it should include the necessary
input connections for easy interfacing with these units.

CHNIC C IREM -
Inei se Mo

Definition - Incidental phase modulation is extraneous phase
modulation created in the process of visual modulation and

amplification as a result of amplitude modulatlon to phase modulation
conversion of the signal.

Standard - a) Incidental carrier phase modulation by the luminance

signal and composite sync shall be less than + 3° from white to
blanking level and + 5° from blanking to sync.

b) Incidental phase modulation of the chrominance
sideband shall be less than + 5° referenced to the average phase of
color burst.

I
Method of Measurement - The transmitter input terminal shall be fed a
staircase test signal. The sample of transmitter output signal shall
be detected in the standard demodulator with the sound notch out.
Synchronous detection referenced to an unmodulated carrier, phase
referenced to blanking, shall be employed.

[]denotes area of possible changes.
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TECHNICAI, PERFORMANC IREMENTS - TRANSMITTER
Aural Transmitter
Definition - The aural transmitter is the equipment required to

convert program audio and ancillary signals to a frequency modulated
output signal meeting the specifications of this section.

Transmitter Input

The transmitter input terminals shall be identified as "AUDIOM,/
"COMPOSITE" and "SUBCARRIER".

AUDIO - The audio input terminals are those terminals to which ‘signals
in the range of 30 Hz to 15 kHz are connected to cause frequency
modulation of the aural carrier.



G

2.2 Le matériel ne comprend pas le générateur stéréophonique ni le
générateur de sous-pourteuses multiplex, mais il devrait comprendre
les connexions d'entrée nécessaires permettant de le raccorder
facilement a ces générateurs.

3. DE_PERFORMANC CHNIQUE - UR V
3.1 Modulation de phase incidente
3.1.1 Définition - La modulation de phase incidente est une modulation de

phase non voulue créée dans le processus de modulation et
d'amplification du signal vidéo, par suite de la conversion du signal
de la modulation d'amplitude & la modulation de phase.

3.1.2 Norme - a) La modulation de phase incidente de la porteuse par le
signal de luminance et le signal composite de synchronisation devra
8tre inférieure & +2°, du niveau du blanc au niveau de suppression et
a +5°, du niveau de suppression au niveau de synchronisation.

b) La modulation de phase incidente de la bande latérale de
chrominance devra &tre inférieure a +5°, en prenant pour référence la
phase moyenne de la salve couleur.

3.1.3 Méthode de mesure - Appliquer un signal d'essai en escalier aux bornes
d'entrée de 1'émetteur. Détecter 1'échantillon du signal de sortie de
1'émetteur dans le démodulateur normal, le filtre coupe-bande audio
étant hors circuit. Employer la détection synchrone, par rapport &
une porteuse non modulée et en prenant pour référence de phase le
|niveau de suppression.

[ Jixmﬁque les domaines susceptibles de modification.

y, IGENC | - I
4.1 Emetteur audio
4.1.1 Définition - L'émetteur audio est le matériel nécessaire pour

convertir le signal audio de 1'émission et les signaux auxiliaires en
signal de sortie modulé en fréquence, satisfaisant aux spécifications
de la présente section.

4.2 Entrée de 1'émetteur

4.2.1 Les bornes d'entrée de l'émetteur devront &tre identifiées de la
maniére suivante: "AUDIO", "COMPOSITE" et "SOUS-PORTEUSE -
SUBCARRIER".

4,2.1.1 AUDIO - Les bornes d'entrée audio sont les bornes auxquelles les
signaux de la gamme 30 Hz - 15 kHz sont appliqués pour moduler en
fréquence la porteuse audio.
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COMPOSITE ~ The composite input terminals are those terminals to which
signals in the range of 30 Hz to 120 kHz are connected to cause
frequency modulation of the aural carrier. These terminals shall be
capable of accepting BTSC baseband signals, as defined in BS 15.

SUBCARRIER - The subcarrier input terminals are those terminals to
which signals in the range of 16 kHz to 120 kHz are connected to cause
frequency modulation of the aural carrier.

Input Impedance

Definition - The input impedance is the load presented to circuits
supplying signals over the frequency band specified for those
terminals.

Standard - For audio inputs the input impedance over the range of
frequencies from 30 Hz to 15 kHz shall not be less than 10,000 ohms
balanced with substantially zero reactance. Provision shall be made

to permit the internal connection of a resistor across the input
terminals to present a lower input impedance if needed. As an option
the audio input impedance may be 600/150 ohms balanced.

For composite inputs the impedance over the range of frequencies from
30 Hz to 120 kHz shall be 75 ohms unbalanced with substantially zero
reactance.

For subcarrier inputs the input impedance over the range of
frequencies from 16 kHz to 120 kHz shall be 75 ohms unbalanced with
substantially zero reactance.

The common mode rejection ratio shall not be less than 40 dB over the
band of frequencies from 16 kHz to 120 kHz.

sj 1 e

Definition - The composite input level is the level at the composite
input terminals for a specified deviation of the aural carrier.

Standard - The nominal input level for +73 kHz deviation of the aural
carrier shall be 3.0 volt P-P.
Method of Measurement - The composite input level shall be measured

directly across the composite input terminals of the transmitter with
a device capable of measuring such signals to a tolerance of + 0.5 dB.

Subcarrier Input Level

Definition - The subcarrier input level is the level at the subcarrier
input terminals necessary for a specified deviation of the aural carrier.
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COMPOSITE - Les bornes d'entrée de signal composite sont les bornes
auxquelles les signaux de la gamme 30 Hz - 120 kHz sont appliqués
pour moduler en fréquence la porteuse audio. Ces bornes devront
pouvoir accepter les signaux de bande de base BTSC définis dans le
CR-15.

SOUS-PORTEUSE - Les bornes d'entrée de sous-porteuse sont les bornes
auxquelles les signaux de la gamme 16 kHz - 120 kHz sont appliqués
pour moduler en fréquence la porteuse audio.

JImpédance d'entrée
Définition - L'impédance d'entrée est la charge présentée aux circuits

fournissant les signaux sur la bande de fréquences spécifiée pour ces
bornes.

Normes - Pour les entrées audio, 1l'impédance d'entrée sur la gamme des

fréquences comprises entre 30 Hz et 15 kHz devra @tre une impédance
équilibrée qui ne soit pas inférieure & 10 000 ohms, avec réactance

pratiquement nulle. On devra pouvoir raccorder de maniére interne une
résistance aux bornes d'entrée, pour affaiblir l'impédance d'entrée au
besoin. Autre option, 1l'impédance d'entrée audio peut &tre une
impédance équilibrée de 600/150 ohms.

Pour les entrée de signal composite, l'impédance sur la gamme des
fréquences comprises entre 30 Hz et 120 kHz devra &tre une impédance
non équilibrée de 75 ohms, avec réactance pratiquement nulle.

Pour les entrées de sous-porteuses, l'impédance d'entrée sur la gamme
des fréquences comprises entre 16 kHz et 120 kHz devra &tre une
impédance non équilibrée de 75 ohms, avec réactance pratiquement
nulle.

Le rapport de réjection en mode commun ne devra pas &tre inférieur 2
40 dB sur la gamme des fréquences comprises entre 16 kHz et 120 kHz.

Ni T it

Définition - Le niveau d'entrée de signal composite est le niveau aux
bornes d'entrée de signal composite correspondant & une excursion
spécifiée de la porteuse audio.

Norme - Le niveau nominal d'entrée pour une excursion de +73 kHz de la
porteuse audio devra &tre de 3,0 volts de créte & créte.

Méthode de mesure - Mesurer le niveau d'entrée de signal composite
directement aux bornes d'entrée du signal composite de l'émetteur, au

moyen d'un dispositif permettant de mesurer de tels signaux avec une
tolérance de +0,5 dB.

| S—
Définition - Le niveau d'entrée de sous-porteuse est le niveau aux

bornes d'entrée de sous-porteuse nécessaire pour une excursion
spécifiée de la porteuse audio.
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Standard - The nominal input level for + 50 kHz deviation shall be
2.0 volt P-P.

Method of Measurement - The subcarrier input level shall be measured
directly across the subcarrier input terminals of the transmitter with
a device capable of measuring such signals to a tolerance of + 0.5 dB.

Mod ' C

Definition - The modulation capability of an aural transmitter is the
maximum frequency deviation of which it is capable without generating
excessive distortion.

Standard - For inputs to the AUDIO terminal, the modulation capability
shall not be less than + 50 kHz, with total harmonic distortion at any
modulating frequency between 30 Hz and 15 kHz not in excess of 1.0%,
including products up to 30 kHz.

For "COMPOSITE" and "SUBCARRIER" inputs, the modulation capability for
composite inputs shall not be less than + 100 kHz with the distortion
requirements specified in BS 15.

Method of Measurement - This parameter can be measured directly using
instruments capable of measuring frequency deviation or modulation.
Another method utilizes the fact that the radio frequency carrier
level goes to zero at the specified modulation indices of 2.405,
5.520, 8.654, 11.792, 14.931, 18.071, 21.212, 24.353......... y Where
modulation index is defined as the ratio of the carrier deviation to
the modulating frequency. The carrier is observed on a spectrum
analyzer, and the audio frequency is calculated which will produce a
carrier zero at the desired deviation. As an example, if the desired
deviation is 25 kHz, then 25 kHz divided by 2.405, or 10.396 kHz,
would be the modulating frequency at which the first observed carrier
null would represent 25 kHz deviation.

Modulating Frequency Amplitude Response
Definition - The modulating frequency amplitude response is the ratio

of input voltages expressed in dB required to obtain a constant
frequency deviation over a specified range of input frequencies.

Standard - For inputs to the AUDIO terminal, the maximum departure of

the amplitude response from the standard 75 usec¢ pre-emphasis curve
over the range of 30 Hz to 15 kHz shall not exceed 1.0 dB up to
+ 50 kHz frequency deviation.

No standard has been established for composite inputs and subcarrier
inputs.
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Norme - Le niveau nominal d'entrée pour une excursion de +50 kHz devra
8tre de 2,0 volts de créte & créte.

Méthode de mesure - Mesurer le niveau d'entrée de sous-porteuse
directement aux bornes d'entrée de sous-porteuse de l'émetteur, au
moyen d'un dispositif permettant de mesurer de tels signaux avec une
tolérance de 10,5 dB.

Capacité de modulation

Définition - La capacité de modulation d'un émetteur audio est la

excursion maximale de fréguence qu'il peut atteindre sans engendrer
une distorsion excessive.

Norme - Pour les entrées aux bornes AUDIO, la capacité de modulation
ne devra pas 8tre inférieure & +50 kHz, la distorsion harmonique
totale a n'importe quelle fréquence de modulation comprise entre 30 Hz
et 15 kHz ne dépassant pas 1,0%, y compris les produits jusqu'a

30 kHz.

Pour les entrées "COMPOSITE" et "SOUS-PORTEUSE", la capacité de
modulation des entrées de signal composite ne devra pas &tre
inférieure & +100 kHz, les exigences de distorsion mentionnées dans le
CR-15 étant respectées.

Mét e - On peut mesurer directement ce paramétre en
utilisant des instruments de mesure d'excursion de fréquence ou de
modulation. Une autre méthode utilise le fait que le niveau de la
porteuse radiofréquence s'annule pour les indices de modulation
spécifiés de 2,405, 5,520, 8,654, 11,792, 14,931, 18,071, 21,212,
24,353..., l'indice de modulation étant défini comme le rapport entre
l'excursion de la porteuse et la fréquence de modulation. On observe
la porteuse sur un analyseur de spectre et on calcule l'audiofréquence
qui produira un zéro de la porteuse pour l'excursion désirée. Par
exemple, si l'excursion désirée est 25 kHz, on divise 25 kHz par
2,405, ce qui donne 10,396 kHz, fréquence de modulation pour laquelle
le premier zéro de la porteuse observée représenterait une excursion
de 25 kHz.

Définition - La réponse en amplitude de la fréquence de modulation est
le rapport des tensions d'entrée, exprimé en dB, nécessaire pour
obtenir une excursion constante de fréquence sur une gamme spécifiée
de fréquence d'entrée.

Norme - Pour les entrées des bornes AUDIO, 1'écart maximal de la
réponse en amplitude par rapport & la courbe normale de
préaccentuation de 75 us sur la gamme de 30 Hz & 15 kHz ne devra pas
dépasser 1,0 dB, jusqu'a une excursion de fréguence de +50 kHz.

Aucune norme n'a été établie pour les entrées de signal composite et
les entrées de sous-porteuse.
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Method of Measurement - The measurement requires:

(1) An aural modulation monitor, which is connected to an rf
monitoring connection (probe) in the aural transmitter output
transmission line and which is capable of measuring carrier
frequency deviation from + 5 kHz to + 50 kHz. Its accuracy
should be at least 0.2 dB for the modulating frequency range of
interest.

(2) An audio level meter which measures the signal level across the
"AUDIO" input to an accuracy of 0.1 dB over the frequency range
of interest.

The transmitter is modulated with signals of frequencies in the range
of interest. The carrier frequency deviation as read on the
modulation monitor is kept constant and the input level is recorded
for each modulating frequency.

M i ncy Phas spons

Definition - The modulating frequency phase response is the phase
shift of the demodulated signal as referenced to the signal applied to
the transmitter input terminals over the specified frequency range.

Standard - The phase shift at any frequency shall not exceed the

values shown below from a best fit straight line drawn through a graph
of phase shift as a function of frequency.

MAXIMUM
IYPE OF INPUT RANGE OF FREQUENCY PHASE SHIFT (DEGREES)
Audio 30 Hz - 15 kHz 60
Composite No standard established
Subcarrier No standard established
Method of Measurement - The measurement requires an aural demodulator

of known modulating frequency phase response over the frequency range
of interest. This demodulator is connected to an rf monitoring
connection (probe) in the aural transmitter output transmission line.

The transmitter is modulated with signals of frequencies of interest.
The transmitter input and demodulator output signals are compared on a
suitable dual trace oscilloscope or phase difference meter while the
modulating frequency is varied over the range of frequencies of
interest.



)

&

4.7.3

4.8
4.8.1

4.8.2

4.8.3

-5~

Méthode de mesure - La mesure nécessite le matériel suivant:

(1) Un moniteur de modulation audio, raccordé & une connexion de
contrdle RF (sonde) dans la ligne de transmission de sortie de
1'émetteur audio, permettant de mesurer une excursion de
fréquence de la porteuse allant de +5 kHz & +50 kHz. Sa
précision devrait &tre d'au moins 0,2 dB pour la gamme de
fréquences de modulation en question.

(2) Un décibelmeétre audio pour mesurer le niveau du signal aux bornes
d'entrée AUDIO avec une précision de 0,1 dB sur la gamme de
fréquences 'en question. : :

L'émetteur est modulé par des:signaux dont la fréquence se trouve dans
la gamme en question. L'excursion de fréquence de la porteuse lue au
moniteur de modulation est gardée constante et le niveau d'entrée est
consigné pour chaque fréquence de modulation.

é e équenc

Définition - La réponse en phase de la fréquence de modulation est le
déphasage du signal démodulé, par rapport au signal appliqué aux
bornes d'entrée de 1l'émetteur, sur la game de fréquences spécifiée.

Norme - Le déphasage & toute fréquence ne devra pas dépasser les
valeurs indiquées ci-dessous, par rapport & la ligne droite la mieux
ajustée tracée sur un graphique du déphasage en fonction de la
fréquence..

DEPHASAGE MAXIMAL

GENRE D'ENTREE GAMME DE FREQUENCES (DEGRES)
Audio 30 Hz - 15 kHz 60
Composite Pas de norme établie

Sous—portéuse Pas de norme étaSlie

Méthode de mesure - La mesure nécessite un démodulateur audio de

réponse en phase connue sur la gamme de fréquences en question.
Raccorder ce démodulateur & une connexion de contrdle RF (sonde) dans
la ligne de transmission de sortie de 1'émetteur audio.

Moduler 1l'émetteur avec des signaux dont la fréquence se trouve dans
la gamme en question. Comparer les signaux d'entrée de l'émetteur et
de sortie du démodulateur sur un oscilloscope & deux traces ou sur un
phasemétre approprié, pendant que l'on fait varier la fréquence de
modulation sur la gamme de fréquences en question.
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Equipment which meets the technical requirements of this TRC shall
bear a permanent label or marking stating: "Conforms with TRC 70 -
En conformité avec CRT 70",

Notwithstanding the fact that a particular piece of equipment meets
these requirements, the Department reserves the right to require that
adjustments be made to the equipment if interference is caused within
the meaning of the Radio Act. The Department reserves the right to
request additional information, additional tests or the availability
of a production model to perform measurements in its own laboratory.

Issued under the authority of
the Minister of Camunications

Director General
Broadcasting Regulation Branch

O
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SIGNAUX AUXILIAIRES DANS L'INTERVALLE DE

SUPPRESSION VERTICALE EN RADTODIFFUSION TELEVISUELLE

GENERALITES

Le présent cahier des charges traite de l'insertion et de l'utilisation de
signaux auxiliaires dans l'intervalle de suppression verticale du signal

normal de télévision.

L'intervalle de suppression verticale du signal de télévision est la
période de temps, qui inclut de 21 lignes de balayage, pendant laquelle
1'impulsion de synchronisation verticale est transmise et le signal
d'image n'est pas transmis. Le but de cet intervalle est de permettre au
faisceau de balayage de télévision de revenir au sommet de 1'écran sans
causer de brouillage a 1'information affichée. Sujet a certaines
contraintes, cet intervalle peut étre utilisé pour transmettre d'autres

signaux utiles sans influer sur la qualité de 1'image normale.

Les numéros des lignes de l'intervalle de suppression verticale sont
donnés par rapport au nombre total de lignes balayées dans chaque
demi-image. Ainsi, dans la demi-image 1, la ligne 1 commence 3 la
premiére impulsion d'égalisation, tandis que dans la demi-image 2, la
ligne 1 commence a la deuxiéme impulsiom d'égalisation. Cependant, dans
la plupart des récepteurs actuels, le temps que prend le faisceau
cathodique pour retourner au sommet de 1'écran ne permet d'utiliser que
les lignes 15 a 21 inclusivement pour transmettre des signaux auxiliaires.
Les téléviseurs de 1l'avenir pourront éventuellement permettre

ltutilisation des lignes 10 & 21 inclusivement.
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BS-13
Issue 2

ANCILLARY SIGNALS IN THE VERTICAL

BLANKING INTERVAL FOR TELEVISION BROADCASTING

GENERAL

This specification pertains to the insertion and use of ancillary signals

in the vertical blanking interval of the standard television signal.

The vertical blanking interval in a television signal is a period of time,
consisting of 21 scanning lines, during which the vertical synchronizing
pulses are transmitted but the picture information is not transmitted.

The purpose of the vertical blanking interval is to permit the scanning
beam in a TV receiver to return to the top of the screen without
interference to the displayed picture information. Subject to certain
constraints, the interval can be used to transmit other useful signals

without affecting regular picture transmission.

Line numbers in the vertical blanking interval are referenced to the total
number of scanning lines in each field. For field 1, line 1 starts with
the first equalizing pulse while, for field 2, line 1 starts with the
second equalizing pulse. Current receivers in use, however, do not have
sufficient vertical retrace blanking and, with occasional exceptions,
allow only lines 15 to 21 inclusive to be used to carry ancillary signals.
Future TV receiver designs may eventually permit the usage of all vertical

lines from 10 to 21 inclusive.
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Dans le présent cahier des charges, les niveaux sont exprimés selon
1'échelle IRE (Institute of Radio Engineers) qui s'applique aux ondes
vidéo. (Il s'agit d'une échelle linéaire de 140 unités pour un signal
avec niveau blanc de référence). Selon cette échelle, la créte de
1'impulsion de synchronisation se trouve i moins 40 unités IRE, le niveau
du blanc A plus 100 unités IRE et le niveau de suppression & 0 unité IRE,
ce qui permet 40 divisions de synchronisation, et 100 divisions de

luminance y compris 7,5 divisions pour le noire de référence.

Comme l'indique 1l'article 2 ci-dessous, des lignes bien précises de
l'intervalle de suppression verticale sont alloties & trois catégories de
signaux. Cependant, le Ministére permettra un partage ou une attribution
dynamique de quelques-unes des lignes a condition que soit utilisé un code
convenable pour identifier chaque service et en établir la priorité au

besoin. Les caractéristiques de tels codes devront faire 1l'objet d'études

plus approfondies.

Les signaux de sous-titrage codé et d'autres services ayant trait &
1'émission principale auxquels la ligne 21 est normalement allotie,
doivent étre transmis dans le méme cadre temporel que 1l'émission de
télévision principale. Les lignes 17, 18 et 19 demeureront alloties aux
signaux d'essai de l'intervalle de suppression verticale (VIT) et aux

signaux de référence de l'intervalle de suppression verticale (VIR).
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In this specification, reference for signal levels are based on the
Institute of Radio Engineers' (IRE) scale for video waveforms. (A linear
scale of 140 unité for a signal with reference white level). In terms of
this scale, the reference location of the synchronizing pulse tip is at
minus 40 IRE units, white level is at plus 100 IRE units and blanking
level is at 0 IRE units thereby allowing for 40 divisions of sync and 100
divisions of luminance including 7.5 divisions of set-up for the black

level.

In section 2, three categories of signals are presently alloted to
specific lines in the vertical blanking interval. The Department,
however, will permit sharing, or a dynamic allocation of some of the
lines, provided that a proper identification code is used to identify and
establish where necessary the priority of each service. The

characteristics of such codes require further study.

Closed captioning and other services related to the main programming
normally allotted to line 21, are to be carried in the same time frame as
the main TV program. The vertical interval test (VIT) and the vertical
interval reference (VIR) signals will remain allotted to lines 17, 18 and

19.
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SIGNAUX POUVANT ETRE INSERES

Les signaux 3 insérer se divisent en trois catégories générales

d'applications, a savoir:

1) les signaux de maintien de la qualité du signal normal;
2) 1les signaux de contrdle et de commande;
3) 1les signaux destinés A la réception par le public

en général.

Maintien de la qualité du signal normal

Les signaux de cette catégorie qui ont pour point d'origine des stations
situées au Canada doivent €tre conformes aux exigences des alinéas 2.1.2
et 2.1.4. Ces signaux ne doivent pas causer de brouillage aux autres

signaux desinés a la réception par le public en général.

Signaux de référence de 1l'intervallé de suppression verticale .(VIR)

Les signaux de référence de l'intervalle de suppresion verticale
permettent de vérifier que l'amplitude et la phase du signal de
chrominance ainsi que les niveaux du signal de luminance et du noir sont
appropriés, de fagon a fournir un signal de référence en vue du
fonctionnement de correcteurs d'images automatiques. Les récepteurs munis
d'un tel circuit permettent alors d'obtenir le réglage automatique de la
chrominance et de la luminance de l'image. En pratique, les signaux de

référence sont ajoutés au signal normal au point de production ou
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SIGNALS FOR INSERTION

The type of signals and their application are grouped into three general

categories. The three categories of signals are:

1) Maintenance of signal qualityy

2) Monitoring and control;

3) Reception by the general public.

Maintenance of Signal Quality

Signals in this category, if originated by stations in Canada, must
conform to the requirements of Sections 2.1.2 and 2.1.4. Such signals
must not interfere with other signals intended for reception by the

Zeneral publiec.

Vertical Interval Reference (VIR) Signals

VIR signals are reference signals to ascertain proper chroma amplitude and
phase as well as luminance and black levels. The signals provide a
reference for the operation of automatic video correctors and, for
receivers with VIR correcticn circuitry, provide for automatic chrominance

and luminance adjustment. In application, the signal is added to the
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1'équilibre des couleurs est déterminé. Ils ne doivent pas €tre supprimés

au cours du traitement du signal normal.

Allotissement de lignes et forme d'cnde pour le Signal VIR

La ligne 19, demi-images 1 et 2, est allotie & ces signaux.

La figure 1 illustre la forme d'onde du signal VIR. Ce signal fournit un
point de référence pour la phase et l'amplitude des signaux de
chrominance, comparé & la salve de synchronisation couleur, ainsi que pour

1'amplitude des niveaux du signal de luminance et du noir.

Signaux d'essai de l'intervalle de suppresion verticale (VIT)

Les signaux d'essai de ltintervalle de suppression verticale sont destinés
a4 contrdler la qualité et 3 commander et tester le matériel de traitement

des signaux et les circuits de transmission.

Allotissement de lignes et forme d'onde pour les signaux VIT

La ligne 17, demi-images 1 et 2, est allotie aux signaux VIT acceptés sur
le plan international. De plus, la ligne 18, demi-images 1 et 2, est
facultative pour les signaux VIT pour le moment. Cependant, les

utilisateurs sont instamment priés de ne se servir que de la ligne 17 pour

ces signaux.
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program signal at the production point where the colour balance is

determined. The signal shall not be removed during signal processing.

VIR Signal Line Allotment and Waveform

VIR signals are alloted to Line 19, fields 1 and 2.

The VIR signal waveform is shown in Figure 1 and provides a reference for
phase and amplitude of the chrominance signal compared to the color burst
as well as a reference for the amplitude of the luminance and black signal

levels.

Vertical Interval Test (VIT) Signals

VIT signals are intended for quality monitoring, control and testing of

signal processing equipment and transmission circuits.

VIT Signal Line Allotment and Waveform

The internationally accepted VIT signals are allotted to line 17, fields 1
and 2. In addition, line 18, fields 1 and 2, are designated as optional
for VIT signals at this time. However, users are urged to use only line

17 for VIT signals.
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La figure 2 illustre la forme d'onde du signal VIT de 1la ligne 17,

demi-image 1.

La figure 3 illustre la forme d'onde du signal VIT accepté sur le plan

international pour la ligne 17, demi-image 2.

Signaux de contrdle et de commande

Les signaux de cette catégorie qui ont pour point d'origine des stations
situées au Canada doivent &tre conformes aux exigences de 1'alinéa 2.2.2.
Ces signaux ne doivent pas causer de brouillage aux autres signaux

destinés a la réception par le public en général.

Tombent dans cette catégorie les signaux: d'identification de source
(SID), d'identification de canal, de gestion de réseau et d'information de

télémesure servant i la télécommande et aux communications sur le réseau.

Allotissement de lignes et forme d'onde pour les signaux de

contrdole et de commande

La ligne 18, demi-images 1 et 2, est allotie i ces signaux. Cependant,
des signaux d'identification de source peuvent étre tranmis sur la ligne
20. Le Ministére pourrait étudier la possibilité d'accorder 1la permission
d'utiliser d'autres lignes sous réserve de justification suffisante.

L'approbation du CRTC sera aussi exigée dans le cas de l'utilisation des

lignes 20 et 21.
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The VIT signal waveform for line 17, field 1, is shown in Figure 2.

The internationally accepted VIT signal waveform for line 17, field 2, is

shown in Figure 3.

Signals for Monitoring and Control

Signals in this category, if originated by stations in Canada, shall

conform to the requirements of Section 2.2.2. Such signals must not

interfere with other signals intended for reception by the general public.

Types of signals in this caterogy are: Source identification (SID),
channel identification, network monitoring and telemetry information for

remote control and network communications.

Line Allotment and Waveforms for Monitoring and Control Signals

Signals for these purposes are allotted to line 18, fields 1 and 2.
However, source identification signals may be carried on line 20. The
Department might consider granting approval to use other lines with
adequate justification. CRTC approval will also be required if lines 20

and 21 are involved.
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Signaux destinés a l'utilisation par le public en général

L'approbation du CRTC est exigée dans le cas de ces signaux. Les
utilisateurs sont avertis que le CRTC pourrait exiger la suppression des
signaux sur les lignes 15, 16, 20 et 21 qu'il n'a pas autorisés au
préalable. Dans un tel cas, des installations techniques appropriées
doivent étre prévues pour effectuer cette suppression.

Tous les genres de signaux destinés 3 1l'utilisation par le public en
général doivent &tre congus de fagon i ne pas brouiller la tranmission
normale des images. Les signaux utilisés pour les systémes
alphanumériques et graphiques doivent &tre conformes au CR-14, "Vidéotex
télédiffusé". Toutefois, le Ministére pourrait étudier individuellement,
en vue de leur approbation, les signaux de sous-titrage et autres signaux

concernant 1'émission principale qui ne sont pas conformes aux exigences

du CR-14,

Allotissement de lignes et forme d'onde pour les signaux

destinés a l'utilisation par le publie en général

Les lignes 15 et 16, demi-images 1 et 2; la ligne 20, demi-images 1 et 2;
la ligne 21, demi-image 1; et la premiére moitié de 1la ligne 21,
demi-image 2, sont alloties a ces signaux. En ce qui concerne

l'attribution dynamique des lignes, voir le paragraphe 1.5,
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Signals Intended for Use by the General Public

CRTC approval is required for carriage of this category of signals. Users
are advised that the CRTC might require deletion of signals on lines 15,
16, 20 and 21 which it has not previously authorized. In such a case,
appropriate technical facilities need to be provided to effect such

deletion.

All types of signals intended for use by the general public must be
planned on a non-interfering basis to regular picture transmission.
Signals for alphanumeric and pictorial systems must comply with BS 14
"Television Broadcast Videotex". The Department may consider, on a case
by case basis, the approval of closed captioning signals and other signals

related to the main programming which do not conform to BS 14.

Line Allotments and Waveforms for Signals Intended for Use

by the General Public

Signals for these purposes are allotted to lines 15 and 16, fields 1 and
2; line 20, fields 1 and 2; line 21, field 1, and the first half of line

21, field 2. Regarding dynamic allocation of lines see Section 1.5.
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ALLOTISSEMENT D'AUTRES LIGNES

14 inclusivement

m

Allotissement des lignes 10

Actuellement, les lignes 10 a 14 inclusivement ne sont pas alloties. Leur
utilisation est sujette a lvapprobation du Ministére, sous réserve de
non-brouillage de la transmission normale des images, et pourrait

également. &tre sujette a l'approbation du CRTC.

Publication autorisée par le
Ministre des Communications

Le Directeur général
Service de la réglementation
des télécommunications

5 ikt

John deMercado
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OTHER LINE ALLOTMENTS

Allotment for Lines 10 to 14 Inclusive

At this time, lines 10 to 14 inclusive are to remain unallotted.
Permission for their use is subject tc approval on a non-interfering basis

to regular picture transmission and might be subject to CRTC approval.

Issued under the Authority of
the Minister of Communications

/VM/Dr. John deMercado
Director General
Telecommunication Regulatory
Service
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SUMMARY

This report outlines a procedure to determine TV ghosting interference as
derived from the study program titled "A Study Into Television and FM Radio
Ghosting and Multipath Distortion” by E.W. Horrigan and Associates Ltd. The

study was done for the Department under DSS Contract No. 36100-7-0615. .

The study by E.W. Horrigan is contained in a two-volume report. The first
volume dated September 1978 contains the results of the subjective effects of
echoes on television picture quality and the relationship between ghost delay
and ghost levels for levels of picture quality. The second volume, dated

November 1978 contains the development of the ghost prediction method.

A computer program to predict TV ghost interference and to relate the levels to

various grades of TV picture has been developed by the Department.




1. GENERAL '
1.1 Purpose

The need for broadcasters to select a site that will provide an
adequate sigﬁal level to the imﬁediate and surrounding areas has on
occasions resulted in the selection of a site located in close
proximity to other anterna towers and metallic structures. In order
to reduce ghost images, caused by multipath propagation, broadcasters

are encouraged to choose transmitter sites to avoid such problems.

Ghost prediction methods now in use in selecting sites have not been

realistic and practical. The prediction methods often ignore the

effects of the shape of the pattern of the transmitting antenna,

ground reflections and the finite length of the ghost structure o

thereby giving unrealistic results.

The purpose of this report is to provide a more accurate and practical

method for predicting the severity of TV ghost interference.

1.2 Scope
1.2.1 Tower Cross-Section =

The scattering cross—section for typical triangular towers is shown in
Appendix B Figure l. The results for the square section towers are
expected to be substantially the same. Therefore the perimeter of the

tower for all types of towers is used. o




1.2.2

2.1

Frequency Range

The prediction method is valid for TV channels 2-13. Because lattice
type structures are more transparent at UHF frequencies, a correction
is necessary. Pending further study an approximate correction factor
has been developed and may be applied for UHF cases, as described in .

Section 4.3.

DERIVATION OF THE GHOST LEVEL AND GHOST DELAY EQUATIONS

Definition of Parameters

The following parameters are used in deriving the basic ghost

equations. The dimensions are shown in Appendices C and D:

- (w) Width of the face of the ghost tower in metres

- (s) number of tower sides [{}; or

- (f) radio frequency in MHz

-- (h,) transmitter centre of radiation above reference plane in metres
- (hé) height of ghost tower above reference plane in metres

== (h,) height of viewing antenna above/below reference in metres

- (ds) distance from ghost tower to the transmitting tower in metres
distance from viewer to the transmitting tower in metres

-~ (dg) distance from ghost tower to viewer in metres

-- (d4) direct distance from transmitter centre of radiation to

point P on (hg)

== (d) Distance from transmitter centre of radiatiom to point P on

(hg) via reference plane
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— (Pi) incident power at point P on ghost tower (:D

— (¢Hg) azimuth to ghost tower in degrees

— (PH,) azimuth to viewer in degrees

S (ﬂvl) depression angle to C/R of ghost tower (hg) in degrees

— (@v,) depression angle to reflection plane in degrees

= (¢V3) depression angle to viewer in degrees

— F (ﬂVl, ﬂVz,.".ghg.u.J relative field at given azimuth or
depression angle

— (/) loop length in metres (w) x (8)

— (N) wavelength in metres 300
\

(£)

— S(,) Fresnel integral = 1/2 - £(2z) cos «”1%&2) - g(z) sin «’V%&z)

— @ =0 :
Note 1: For computational purposes the rational approximations* 0

for £(z) and g(z) can be used to evaluate S(,):

1+0.9262
£(z) = +E (2)
2+41.7922z+3.10422
1
g(z) = +§ (z)
244 .1422+3 4922246 .67 23

where !g(z)i £2x 1073

* “Approximations for Calculating Fresnmel Integrals",

C. Hastings, Approximation Newsletter, April 1956,

Note 10.

Note 2: All dimensions are in metric units
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2.3

- 2.3.1

Echo Delay Equation

An expression for echo delay (t;) can be derived from the geometry of

a triangle (see Appendix D. Figure 3) as follows:

tg =3.33 {45 - 4y + ¢4 } x 107
3.33 {ds - d, +[dg2 + dv2 - 2dgd, cos (¢Hg-¢ﬂv)]1/2 } x 10'3/18

5000000000 06000 0L

This relationship has been computed for various ghost situations and

tabulated in Appendix I.

Derivation of Echo Magnitude

Assumptions

The basic equation for "echo" magnitude, given in most texts, is only

true under the following conditions:

a) when the transmitting and receiving antennas are isotropic
radiators,

b) when the entire system is in a free-space environment,

c) when the tower in question is evenly illuminated and uniformly

excited by a constant phase front,

The basic echo magnitude equation has been modified to take into
consideration directional antennas, and unevenly illuminated

structures.
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The-following are the factors:

i)

ii)

iii)

iv)

v)

The effective scattering cross-section of the ghost fower derived
in Section 2.3.4

the mean value of integral of incident power (Pi) derived in
Section 2.3.6

the effective centre.of radiation of ghost tower derived in
Section 2.3.7

the transmitting antenna vertical pattern function derived in
Section 2.3.8

the transmitting antenna horizontal pattern function derived in

Section 2.3.9.

Basic Echo Magnitude Equation

The ghost equation as outlined below is the basic free-space isotropic

form which is later modified to conform to the restraints of a

realistic environment.

a)

b)

Power density at viewer’s location: (Wd)

Pt Watts
L Ot (in units ———)
47r(dv)2 m

Power density at ghost tower location: (W.)

1
P, Watts
W, = ——mm——— (in units —2)
4c(dg)? m

o




c)

d)

-7 -

Power density at viewer’s location due to re-radiation from

ghost tower: (Wg)

W.
id
Wg = — (where G is the scattering cross-
4T (dg)
section)
Pe O

2
47(dg)? . 4T (dg)

Basic ghost/signal ratio

Wy [o dy

Wq (47 dg dg

given dg and dy, dg can be computed as follows:

1/2
dg = [dg? + dy2 - 2dgd, cos (OH, - GH,) ]

(dg) can also be obtained from equation (1) as follows:

Delay PS
d, = d, -d, + ( ————ouou)
AR A 3.33 x 1073
Therefore:
W 1 d 2
g e e v
Wy 4T dg (4 - dg + PS5 )

3.33 x 1073
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Extracting the cross-section G from this equation and_defining the
remainder in terms of')@, the equation becomes the propagation factor
related to Poynting”s vector where the energy flow is expressed for

convenience as follows:

Watt
Power flow =~}£ (E x H) ds (in units ——2)
\3
/
Propagation factor: (p)
1 dv7\ 2
(p) =

3.33 x 1073

50965000606e3)

where (p) is also the area of the equivalent spherical surface in

units of7\2.

2.3.3 Scattering Cross—Section Measurement

The measurement of the scattering cross-section for typical triangular
section tower were made for loop sizes in the range of 0.5\ to 2.5\.

The results of these tests are listed below:




C

2.3.4
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TABLE 1
Loop Perimeter Relative Effective Area
— Reflected Power per Unit N\ Height
A
Dipole Tower
0.5 -86dB -87dB 0.36 A2
1.0 ~80dB ~75.5dB 1.6 \2
1.5 -86dB -83.5dB 1.0 \2
2.0 -87dB -79dB 2.7 N?
2.5 -88dB -81dB 2.3 A2

Matched Dipole reference -5dB

The measured cross—sections of the tower for unit wavelength height
are shown in Appendix B, Figure 1, together with the general equation

of the curve and of equivalent cylinder.

The cross-section for cylindrical structures have been defined in

terms of loop circumference expressed in wavelength units and merged

with the tower section equation.

Scattering Cross-Sections Equation

The measured scattering cross-sections (5;) of one wavelength high
triangular tower section as listed in Section 2.3.3 have been fitted

to a suitable equation over the loop peripheral range of 0.5\ to 3.0A.

The measured triangular tower cross—section has the form of a modified

Fresnel Integral over the loop peripheral range of 0.5Ato 3.0\
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h z
Ty = f(-f-)f(_—p—)f(s(z)) Where: S(z) =/sin (Z t2)ae
A A o 2

A working equation was generated using this format which adequately

describes the measured results over the loop range 0.5Xto 3.0A.

h f —(EQ)2
1 - 8 7:-
B e 00 = {1e y @l
= 1.2(2 /\) [7\ © (Z)]

where (z) = (—(;\+ 0.5)

Using the relationship between the Fresnel Integral and its auxiliary

functions f(z) and g(z), the Fresnel Integral S(;) can be expressed as:

S(z) = 1/2 - £(2) cos (22 - g(z) sin (?;2)
2 2

For computational purposes the rational approximations* for £(z) and

g(z) can be used to evaluate S(2)¢

1 + 0.9262
£(z) = + 8(2)
2 +1.792z + 3.10422
1
g(z) = +&(2)

2+ 4,142z + 3.492z2 + 6.672°

where £2x 103

£(2)

* "Approximations for Calculating Fresnel Integrals",
C. Hastings, Approximation Newsletter,

April 1956, Note 10.
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The scattering cross-section of a right cylinder (Géyl) is defined as:

G ~ 2.2 - . .
eyl = 2% 5\L where L = height of cylinder
a = radius of cylinder
2xa ¢
let — = -
N
hs
d let L = —
an e ~
f hs Y
- =[—(—-—)2}(3A)
cyl NN
f ,
If ~ R T 1 - 118 D
If %; D 30ttt ittt ettt cansnnssasaaancssenesanas use(34)
2.3.5 Incident Power on Ghost Tower

In the basic ghost magnitude equation the assumption was made that the
entire system was in a free-space isotropic environment. This
situation does not generally exist in practice znd therefore the

incident power camnot be expressed as:




=5 ik

Consider the situation which will usually exist in a ghosting problem:
The two towers are of finite height above a common reference plane
separated by a distance which is in the range hsgdSQSOhs. In this
range the effects of ground reflection cannot be ignored and it is
necessary to define the incident power function and its mean value

integral.

From the geometry of Figure 4 in Appendix D, it can be shown that the

incident power Pj at any point on hg can be expressed by a

modification of the cosine law:

Pi= [FOV )2 + [Flavo)? - 2F(8V)F@V)cos < 5\982 + (ht-hs)?2] - [ag? + (ht+hs)%l
/

ht-hs
where ﬂVl=tan'1( )
dg
ht+hs
where ﬂV2=tan'1( )
dg
To facilitate manipulation and computation let:
P; = (F])2 + (Fp)2 - 2F|Fy cos (X)
o _1/2 ) 1/2
PE
. where X = PN {[dsz + (ht-hs)ﬂ - [ds + (ht+hs)% }
(hs)Z + (ht)2
let = a
(dg)2
2 (hs) (ht)

(dg)? | - o
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Radio Frequency = (f)MH,

X = 1284, [ (1+a-b)1/2 - (1+asp)1/2]

Mean Value Integral of Incident Power (P;)

The total effective power averaged over the ghost tower equated to
that of an evenly illuminated structure will provide a modifying
factor for use with the basic ghost magnitude equation. This will

relate the original free-space equation to a practical environment.

If the incident power function P, is related to (X) instead of (hs)

the mean value integral (k) becomes:
X

/O Pidx

X S €9

k =

This function can be adequately derived by Simpson”s Rule using a
modest number of intervals of (X) because the relationship between

(hg) and (X) is not significant in defining the ratio (k).

Centre of Radiation of Ghost Tower

The effective centre of radiation on the ghost tower (hg) can be
likened to the lst moment centroid of area of the integral of P, in

the plane normal to the reference surface.
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With a view to the simplification of this factor several forms of

illumination distribution have been examined and the likety range of
the ratio (EE) will be between 0.5 and 1.0. Therefore, a value ot
0.75 will besused to compute incident power over the ghost tower.
However, the linear height/gain function (;E)Z referred to the viewing
location applies only where the air path and ground reflected

componentssof both ghost signal and direct signal are substantially

out of phase. Where first Fresnel zone clearance exists the factor
h, 2

s
(E_) should be equated to one (1) for realistic ghost computations.
t

[}
~

) 500560000000G000600ABE000000%EY)

Linear Height/Gain Funmction

Free Space Function (1) S50000000000060000800888 850657

Approximate solution for lst “Fresnel” zone clearance:

he by

(£) 8 < 75 Linear Height/Gain ceetscecttssnsseseesss use (5)
v
h
t -
(£) By > 75 Free space Path ceesesesssesasesssesssuse (54)
dy
where h. = Tx height

Viewer height

hy

dy

(£)

Viewer distance

1]

frequency in MHz
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The Transmitting Antenna Vertical Pattern Function

The factor allows for the non-isotropic vertical pattern of a
practical transmitting antenna. It provides a ratio of the relative
vertical pattern power on the centre of radiation of the ghost tower
to that at the viewer’s location by inputing the relative vertical

field at two computed angles. The factor P, is computed as follows:

let @V = tan ( T )
_, Be-by
#V3 = tan (d )
v
F(QV]_) 2
Pv=[ ] .....'..................................(6)
F(HV3)

The Transmitting Antenna Horizontal Pattern Function
This factor allows for the non-isotropic horizontal pattern of the
transmitting antenna in a similar manner to that used for the vertical

pattern in Section 2.3.8 above.

The pattern factor relative power function Ph is derived below:

F(eHy) 2

Ph= ...................................(7)
F(eH,)

where @H, = azimuth of ghost tower

azimuth of viewer

OH,
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Complete Echo Magnitude Equation q::> |

' Combining all the factors derived in Section 2.3, the basic echo

magnitude equation is modified as follows:

I 4, 2 ]_Pid'x) (}5)2(_F(¢V1)2 B} F(¢Hg)}2§

Ghost dB=G=10 L°g10§"'°("")°(61 or T.y i
AT dgdg h¢ F(gv3) F(gH,)

=10 Logig {Eq (2) x (3 or 34) x (4) x (5 or 5A) x (6) x (7)}

...................... (8)
This equation is capable of predicting a maximum value of "ehost"
magnitude and can be used to evaluate the limits of proximity of
structures adjacent to television radiators.
PICTURE QUALITY

Impairment Scale

The system of grading established for the impairment scale, indicates

the degree of impairment in a television picture, relative to any

single performance parameter and is designated as follows:
Impairment Grade Impairment )
5 Imperceptible (Excellent) i
4 Perceptible but not annoying (Good) ‘
3 Somewhat annoying (Fair)
2 Severely annoying (Poor) o
|

1 Unusable (Bad) l
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Relationship between Picture Quality, and Echo Delay and Magnitude

The severity of a ghost image or interference reflection due to
multipath effect is a function of the time displacement {tgq in US)
between the direct and the reflected wave and the magnitude of the
reflected wave compared to the direct wave (G in dB). For a
particular grade of picture the shorter the time delay, the larger the
permitted reflected wave. Subjective tests have shown a relationship
between the two and the graph in the Appendix E shows this function
for various TV impairment grades. Using the linear regressions
technique, the relationship could be expressed as follows for a

typical viewing population sample:

Impairment Grade

0.637 0.475 1
) + 6.65exp (- )

tq tg
cesecsncenceanda(9)

N=6- [0.143(G)exp -

e

COMPUTATION OF TELEVISION GHOSTING

The Software Package

A computational package in fortran language, developed in the

Department performs the following functions

a) computes and records the echo delay in microseconds (Eq. 1).
b) computes and selects the measured tower or equivalent cylinder

cross—section dependent upon loop size.




c)

d)

e)

£)

g)

h)

i)

k)

- 18 -

computes incident power on ghost tower based on ground
reflection, transmitting antenna vertical pattern, ghost tower
height and separation.

computes mean value integral of incident radiation on ghost tower.
computes centre of radiation of ghost tower.

computes propagation co—-efficient based on three paths

(dg, dy, & dg)-

computes transmitter to viewer path clearance and selects path
treatment.

computes T, antenna horizontal pattern co-efficient.

computes T, antenna vertical pattern co-efficient.

computes and records echo amplitude in dB (Eq. 8).

computes and records "Typical Viewer' grade of TV service (Eq. 9).

The listing of the program together with typical example of program

execution is given in Appendix A.

Approximate Solutiomn

A rough approximation of the ghost situation can be obtained without

the use of the software program, for preliminary planning purposes

only, by the following method:

Define the various parameters as described im section 2.

a)
b)

c)

Calculate delay using Eq. (1)

Calculate propagation factor from Eq. (2)

6t  Oeyl
Obtain j( or ‘%? factor from Figure No. 1 of the Appendix B
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d) Mﬁltiply c) by ﬁ%%g? to obtain either Ucyl or G, as required
- Eq. (3) or Eq. (34)

e) Obtain rough approximation to Eq. (4) by a second order
approximation outlined below:

i)  compute the relative field at ﬂVl = F(gV]) where ﬁvl is
ht4ﬁs)

defined as follows: f@V] = tan -1 (
ds

D m. @ [077
2

f) Compute qualifying equations and obtain Eq. (5) or (5A) as
required

g) Compute Eq. (6) .

h)  Compute Eq. (7)

i) Obtain Ghost in dB as follows:
Ghost dB = 10 Logj {(Eq. (2) x (3 or 34) x (4) x (5 or 5A) x (6) x (7{&

Next obtain TV Grade No. from Figure 5 of Appendix E using a) and

i) above.

This method only provides an approximate solution and may be in error

by +10 dB, dependent upon complexity of the situation.

Television Ghost Prediction

(Correction factor for UHF Band)

a) for the VHF Bands where iélB(where p= tower width times number of
sides to tower), the ghost tower can be treated as a solid surface
even when using a typical lattice type structure. In these cases the

ghost amplitude and delay will be calculated by the methods given above.
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b) For UHF situations or where i? 3, the lattice type structure
cannot be equated to an equivalent solid cylinder because much of the
incident energy can flow through the structure unimpeded. A
correction factor, based on theoretical study of lattice transparency
relative to a solid equivalent cylinder, has been developed for
situations where X> 3 pending furthef study to produce a general
prediction formula covering both VHF and UHF Ghosting situations. The
Example III in Sections 5.1 illustrates the use of the tentative
correction curve (Figure 6 of Appendix F) and the related dotted curve
(Figure 1 of Appendix B). In this case the corrected “Ghost”
amplitude and the original delay values computed from the software
program should be applied to Figure No. 5 of Appendix E to obtain the

new Impairment Grade.

TYPICAL EXAMPLES OF COMPUTATIONS AND COMPARISONS WITH MEASURED GHOST

Typical Examples of Computations

Typical examples of TV signal ghost interference computations for

various ghost situations are given below:
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TABLE II
# Program Input Example I Example II Example I£I
1 Width of ghost tower (W) m 1.52 1.52 0.61
2 | Number of tower sides (S) 3 3 3
3 TV Channel frequency (f) MHz 61.25 77.25 579 .25%*
4 | Height of T, tower above ref. (h,) m | 130.2 200 56
5 Distance of ghost tower (dg) m 555 910 147.8
6 Height of ghost tower above ref.(h;) m 97 53 19.8
7 Distance to viewer (dy) m | 4060 720 1127
8 Height of viewer above/below ref.(h,)m =70 -285 -67
9 Azimuth of ghost tower (ﬂﬂg) Deg. 280 50.6 325
10 | Azimuth of viewer (fH,) Deg. 90 35 37
11 | Relative Horizontal Field F(ﬂHg) 0.63 1.0 0.96
12 | Relative Horizontal Field F(fH,) 0.3 1.0 0.95
13 | Relative Vertical Field F(gv;) at C/R 0.5 0.65 0.12
14 | Relative Vertical Field F(¢V2) 0.05 0.28 0.2
15 [ Relative Vertical Field F(gvs) at C/R 0.65 0.21 0.7
16 | Lower limit of Integration¥* (Normally 0.0) 0.0 0.0 0.0
(Incident Power on ghost tower)
# Program Output Example I Example II Example III
1 Ghost dB -32.28 -20.97 -50.83 **
2 Ghost Delay ps 3.67 160 037
3 TV Picture Grade 4.04 3.08 >5.00%*
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Lower Limit of Integration:~

If the reference plane is drawn in accordance with the elevation
situations shown in Figure 2 of Appendix C, the lower limit of
integration of incident power on ghost tower will be zero. However,
if an unusual situation exists and the reference plane does not
intercept the ghost tower base because of topographical features etc.,

an appropriate lower limit of integration value should be used.

Correction factor for UHF Band:

h
it

579.25MHz ; A\ = — = ——— = (.52 metres
(£) 579.25

( =wxs=3x0.61l =1.8 metres ; .

= Correction factor relative to the Equivalent Cylinder Curve = 2.5 dB
(see Figure 6 of Appendix F)

- Corrected ghost amplitude = -50.83 - 2.5 = =53.33 dB

- TV Picture grade > 5.0

(see Figure 5 of Appendix E)

Comparisons with Measured Ghosts

The ghost measurements at a particular viewing site for various ghost

tower heights in Example I of Table II are tabulated below:
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: TABLE III

Ghost Tower Height (m)

97 108 135 182

Measured Ghost dB -32.2 -25.6 ~19.7 -18.8

Calculated Ghost dB -32.28 =-31.13 -22.42 -17.36

The following conclusions could be drawn from the results given in the
above table.

a) The differences in the measured and calculated ghost magnitude
values are well within the range of experimental error.

b) The reduction of the centre of radiation of ghost tower from 182m
to 97m, would result in the reduction in ghost amplitude of about 14dB.

(see Figure 7 of Appendix G)

Distance (ds) Characteristic

The ghost ratios for various distances (ds) between the ghost tower
and transmitter at the particular azimuth to ghost tower in Example I
of Table II were computed and are plotted as shown in Figure 8 of
Appendix H. The results show that the value of reflection field

attenuates in approximate proportion to the distance (ds).
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