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Un dessoudeur
encombrement réduit

' F \ SEM-Marchand Pernot a développé un boitier venturi 120 x 120 x 65
‘j ires performant équipé d'un fer & dessouder en ligne de 50 W ou de
e ‘ f/ 100 W, associé & une station de soudage (DUAL).

P Cet ensemnble compler destiné a la réparation de tous types de circuits

[ - imprimés, des buses QFP soni adaptabies pour !'extraction des Flat Pack,

. i = SO, PLCC. Régulé par microprocesseur, il offre toutes les garanties de sécu-

\._.; : SEM - MARCHAND PERNOT
o . 103/109, rue Olivier de Serres
»i - 75015 PARIS

rité dues aux procédures ISO 9001.
" - N ; . TEL. : 01.48.28.21.80 - FAX. : 01.48.28.73.70
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r Micro Application propose
Creez vos PrOPIrES () s dniernes e creer
leur propre site Interner

grdce a de nombrewx exemples,

=
SI'tES WEh cas pratiques, astuces et check-

list.
Collection PC 1007 pratique Le premier chapitre expose aux
internaiites pressés loutes les
étapes pour construire leur premiére «homepeage» en 60 minutes !
Comme dans tous les PC 100% pratique, les utilisateurs pressés ont la possibilité
de trouver les réponses a toutes leurs questions en un minimum de remps gréce a
un index trés complet.

o —

7y Créez vas propres sites Web

Au sommaire - Le graphisme .qsu...a....nu.-,n‘.’..f'
- Les bases d {ntemet - - La mise en page e’__volm'e R
- La préparation du projet - La diffusion et vérification de la P dan wtmasTmasa e otyar

Srrn

- La mise en forme de la page Web page Web
- La création de liens hypertextes

350 pages + CD Rom- 104 F
MICRO Application
20/22, rue des Petits Hotels 75010 PARIS

TEL. : 01.53.34.20.18 - FAX. : 01.53.34.20.48 - Web : http/vwww.microapp.com
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Mini Txvideo g
Mini Txvidéo est un ensemble émet-
teur/modulateur vidéo qui permet de
transmettre des images couleur sans fil
au sein méme d’une propriété et beaucoup
plus loin suivant les conditions d'utilisa-
tion.
La réception des images se fait sur un récep-
teur TV standard si possible équipé pour la
réceplion en couleur suivant les normes
PAL/SECAM ou (et) NTSC.
Le canal de réceprion sera choisi dans la
gamme classique de la bande UHF normalivée
de 21 a XX (suivant réglage de ['émetteur).
L'ensemble est réulisé dans un boitier métal
particuliérement adapté aux hautes fré-
quences, de petit format (83 x 50 x 26 mum) et de faible métallisés double fuce avec plan de rmasse afin de ren-
poids (- de 140 g) ; de ce fait il est possible de le loger trer dans les normes de fabrication HF.
dans des modeles réduits par exemple. La surveillan-

ce qu sens large reste aussi dans le domaine d’appli- .
cation du Mini Txvidéo. DZ Electronics.

Le rout, constitué du modulateur et de la partie haute B3, Tue de Paris - 94220 CHARENTON
Sfréquence, est intégré sur un circuit imprimé trous Tal.: 0T 43 78 58 33 - Fax : 01 423 76 24 70
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MEGAMOS Composants

Toujours en quéte de nouveaux produits & prix attractifs, la sociétée MEGAMOS nous présente, ce mois-ci, quelques

opportunités inléressantes :

-parileur

miniature

Aux dimensions identiques a celle.
d'une piéce de 10 centimes, ce haut
parleur utilisé en téléphonie mobil,
répond aux caractéristiques Sui
vantes :
- Fréquence : 250/4000 Hz

Modide ILCD

Piéce d'origine pour téléphones GSM, ce module complet intégre un haut-
parleur, une LED rouge + verte CMS de visualisation, un poussoir, un ajus-
table, transistor + afficheur LDC graphique rétro-éclairé ainsi que ses
connexions en circuit imprimé nappe.

Il est vendu sans notice au prix unitaire de 15 F. tre.

fessssise seseicuscscssncinnse se

Super capa extra plate
Ce condensateur a didlectrigue
liquide & deux couches de trés

- Niveau de pression acoustique a

! kHz : 86 dB

R T T T R e T T Y P Y eY

- Impédance a 1 kHz : 105 £
- Température d'utilisation
+55°C

- Poids : 2,1 granunes

- Prix : 6 Flutc. piéce.

‘O Céble «Y» pour PC

-20°

sresecscescicsens R L R TR T T T R R R R T

haute capacité de | Farad (1 million
de uF), 5,5V en fait un composant
aux caractéristiques apprécides de
charge/décharge et faible courant de
Suite.
Ses performances lui offrent des possi-
bilités supéricures a celles des piles
Ni-Cd sur des cartes mémoires CMOS
ou autres applications exigeant une
sauvegarde.
Prix :
12 F trc piece.

T P

Ce cable extra souple dédié PC pouvant desservir

; un clavier, codes barres. scanners, eIc., s¢ compose

: ¢ d'un connecteur clavier, d'une mini-DIN 6 broches midile

: standard, d'une mini-DIN 6 broches femelle standard.

1 D’une longueur d'un metre, il se commercialise au prixde 6 Fnc

: Puniteé.

MEGAMOS Compusants - B.P.287 - 68316 ILLZACH cedex
TEL. : 03.89.61.52.22 - FAX. : 03.89.61.52.75
INTERI\IET www megamns-cumpusants.cnm
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Nuuveautes VELLEMAN eélectronigque

Fer a souder crayon VISC20

O Fer & souder 20W, haute perfor-
mance, fourni avec panne [ongue
durée, son corps de chauffe en céru-
migque lui apporte une fiabilité
accrue et une rapidite en mon-

tée de température.

Norme CE -

Alimentation secteur

250VAC/2,5A.

Disponible au

prix de 149 Frc.

dans le réseau de dis-

tributions VELLEMAN
électronique.

Possibilité de
charger de | a 4
accus  rechargeables
Ni-Cd/Ni-MH de type
AA de 500 mAh & 1100 mAh,
ainsi qu’une pile 9V a pression de
110 mAh ou 160 mAh.
Alimentation secteur :
230VAC/50HZ/3.5W -
Diode LED de visualisation pour
indiquer la pleine charge.
Disponible au prix de 69 Fitc . dans
le réseau de distributions VELLE-
MAN électronigue.

VELLEMAN électronigue
TEL. : 03.20.15.86.15
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Le plus grand choix de télecommandes
de Paris !

Avec plus de 1500 références de télécormmandes de

rmarques et de remplacement pour téléviseurs, magnéto-

scopes, satellites e1 autres appareils audio, KN

Electronic se positionne comume le point de vente conseil

en matiere de distributions d’accessoires et de piéces
détachdes Audiovidéo, tant auprés des professionnels
que du grand public.
Disponibles sur stock ou commande (48/72 H.), les
télécornmandes de marques telles que BRANDT, SABA,
TELEFUNKEN, THOMSON, HILIPS, SONY, NOKIA,
SCHNEIDER, GRUNDIG, font l'objet auprés de KN
d’'un agrément vous certifiant la source d’approvisionne-
menit d’origine. Pour exemple, les références TV control I et
TV control 2 pour téléviseurs GRUNDING, BLAUPUNKT
ou SIEMENS, s'affichent & un prix TTC de 290 F. piéce.
N'hésitez pas & questionner ces spécidalistes qui, forts de leur expérience en ce domaine, résoivent de nombreux pro-
bhlemes de maintenance et de SAV.

KN Electronic - 100, Bd Lefebvre 75015 PARIS
TEL. : 01.48.2B.06.81 - FAX. : 01.45.31.37.48

........................................................................................................... I mmn

Générateur RF synthétisé,  CATALOGUE 1999

‘ 4 RAB Composants
1 GHz, economique (I rDfesinnnels)
Modéle TGR 1040

La société TTI, représenté par MB  fréquence de 10 MFHz i 1 GHz par pas
Electronique, comunercialise un de | kHz avec une stabilité de +/-
nouveau généraieur RF synthétisé  Z2ppm et une amplitude variable de -
I GHz & wn prix trés abordable, le  127dBn: é&t +7dBr (0,1 1V a 500 mV).
modele TGR 104(). Le TGR 1040 est intégrd dans un bot-
Ce nouvel instrument se caractérise  tier compact de la taille d'un demi-
par wune lrés grande dynamique de  rack comportant un affichage a cris-
Uamplitude du signal, un faible bruir  taux liquides de 80 caractéres sur 4
et une stabilité en fréquence. Il offre  lignes, un clavier nunérique et une
également la rmodulation de fréguence roue de réglage quasiment analo-:
gique. Il est muni d‘uneé
interface RS5232 en stan-
duard et d'une interface
IEEE-488 en option.
Le TGR 1[040 convient
parfuiternent pour les
mesures de sensibilité des
récepreurs radio FM ana-
logique ou nuimérique, les
| mesures de gain, les sub- ‘ gl ""'.';llill‘u':'
stitutions des oscillateurs, i
les mesures de champs
pour les antennes et la
CEM, il pew étre uiilisé
comme source de signal
pour rous les travaux sur ;
les circuits RF et dans le :
développement des sys-:
I réemes.

La derniére mouture éditée
par ce distributeur spéciclisé
dans le composant passif, la
connectique, (es cordons, réseaux
el accessoires infformatiques. com-
porte 138 pages couleurs agré-
mentées de leurs caractéristigues
rechnigues.
I est important de sigicler gue les
produits distribuds par la socidre
RAB Composarts sont conformes
aux normes I1SO 9002, gage de
L qualité pour les professionnels aux
\ cahiers des charges exigeants.
: Pour de plus amples renseigne-
E mentys o
RAB Composants

tél. : 01 49 90 75 75
Email : sns@calva.net

I P T T R LR T T T T
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en interne et en externe. Il peur étre  Commercialisé au prix de 14000
commandé manuellement par la face FETTC par le réseau de distribution :
avant ou commandé a distance par

Vinterface RS232. MB Electronigue
Le TGR 1040 couvre une gamme de TEL. : 01.39.67.67.67

casanasspnmnan
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Fidele a notre hahitude,
notre rubrique sera divi-
see en deux grandes par-
ties. La premiere sera

consacree a une carte de
digitalisation vidéa pour
PLC. Nous pous dirigerons

ensuite vers le site de la
epuis le début dintermet
Pratique, nous avons découvert
sur Intemet de nombreux sché-
mas de cartes se connectant & un ordina-
teur. Une grande partie d'entre elles était

plus, I'mage étant constitée de deux
demi-pages entrelacées, un traitement est
necessare pour récupérer les 825 lignes
du signal vidéo. La synchronisation ne s'ar-
réte pas 13 car il faut aussi stopper la cap-

inmnternet

R@TIQUE

synchronisation du signal uiile,

Le sile que nous vous présentons dans
celte premigre partie a éte réalise par un
amateur gqui Nous explique comment créer
sa propre carte-dacquisition. I est dispo-

nible & 'adresse
http://www.ucl.ac.uk/~ucapwas/vdes-
crpt.html (figure 1).

Le document est constitué d'une seule
page. Il est divisé en plusieurs parties qui

sacieté C-CLUBE
|
I
| liée & la capture sonore. I est viai que la
| faible bande passante des signaux audio

lure entre chaque ligne pour laisser ke
temps au faisceau d'électron de se recaler
au début de la
ligne suvante.

On voit donc cue,

| $” Boonmus £ Loctan [pety. Sovew vl ac -‘luuup-umct'c il

¥ 3 # o = s & *# ’ Yy : X g
cach Missd  tors  Syach beceps  Pot  Secly contrairement au  décrivent respectiverment le signal vidéo,
E ol S F ) oot & o & b d signal audio, le les schémas fonctionnel et de principe, le

Somve immon Seroms comaen W AL Steer || gignal vidéo de-  logiciel assock et les chronogrammes.

 mande un syste- La carte proposée se branche directe-
me de synchroni-  ment sur le port paraliéle de l'ordinateur
Aee %@.ﬁ&mmmu;:mvmmg‘z_mm&;ﬁ_-g-;m«gmwgg,_/mrgg storoge. sation éludie.  ce qui permetira aux plus informaticiens
Video digidver - technical detalls Heureusement, les  d'entre-vous de la connecter & une autre
e popest destn dgtoctcures vy i runlly oo (- Hack & vl Atheugh esgact forte tuspem amtedezs e (| fobyicants de com-  machine qu'un PC. Du fait de la limitation
Mmu.“‘mﬁ::umumﬁAW|knm-nmrwu-m.mbutlm:m"::cus‘:mdmuzru .
haif- Mn;c&numzmmmuﬁm: alarger and mere oxpeiLve memary chip snd madify (senpidy) the , v ¥ i
SRl th e U Etude du schema fonctionnel de la carte 2)

Introduction and Clrewit overview
S~ e
Ehm:’u prortridyy oy M&W;&%Lmnmu%w;mmJ bbb B e T
i s o oy ok Sty ke e The A NI s e DT oeay T J‘i‘“-"“ 4 W;"M :I;-v ol ae. -*1-;-"""3‘ “-‘“' 5 fO ity
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Fa ﬂ The breadcast b wndwideh s oried 10 § -6 MHz gving 3 aximun bertsrtal resobrion equivalent te sbout 600 plxels I
N N mummummw e 1grnaen 114 HCTCA s ety necess iy o dightye e vides signal of o rate of
_l/ 8 T-l Since your wrerege ywrabdd port camct po; eme bufer i required
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Dedow that of totaltinciness: umw'wm 180V, wn;v.upmxzm. I
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= T Clock intornco port !
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http:/AMvww.icl.ac.uk/~ucapwas/vdescrpt . htmi }' !
E] T LT Paratal
3 f 3 1 Video speed FIFO memory paal'l '
pemet d'obtenir des résultats tout & fat  posants comonsts 0C {outter) I
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sants. ace oro- wa Searoy | |
. T e 5S¢4 block Asgrac for pverall s chimatic l
Les signaux vidéos sort de toule autre  bléme et | chote the BRLIKP-20 anslog o dpkal converser bocause, of s high speciicadan and very reasonsble price. ] could hae chosen 825645 "lrame
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au site de la scciété C-CUBE, disponibie-a
f'adresse :
http:/Avww.C-cube.com/index.bim! (figu-
re 3).

Nous ne sortons pas du domaine de la
vidéo car C-CUBE est spécialisé dars les
composants dédiés au codage/décodage
vidéo. On retrouve notammert leurs réfé-
rences dans les encodeurs/décodeurs
MPEG.

Avec l'egsor de la vidéo numérique et du
DVD, les bescins en systéme de codage
58 sont énomément amplifiés. Le but de
ces systtmes est de compresser au
maximum le signal pour le faire passer par
des médias de bande passante faible

e e o il | PGB st s ses (|l (ntemet notamment). La compression
e vidéo est trés complexe & réaliser et
it s e
Sitasioat Bratch] Eesfan) teb | T A f K @ = 1]
What'efNaw f Abost C-Cube) Praducts | Techaelogy | Sales 3cd Fpoen Back 11 Pakaey Home  SabAN Melscage Parc  Secunty
Plenss darect yows sommernte mnd qrasves o srshoastatie (ubed I At F wenias F Coremctany JE B toeent Js-!lvacm A gy
£ Fobe M varorrass Tne Zomedats Trdaem b on 2 il Overview
" T e e o e
Site de la société C-CUBE e et B S e
! IduRryjesder b tanirds -bised e cadec cisprens for
DVwr:‘:'l.' Pf'c-l;‘-hdjd
de bande passante de ce pénphérigque,  synchronisa- %Tmmmu)-!n
kL
la carte sauvegarde toutes les données  tion s ﬁ:.m‘,x* Gty
- b " emm 7] iald,
sur une mémoire inteme avant de les mémoires e ot e ars e
transférer sur l'ordinateur. Pour éviter  FIFO.. :‘ﬁl%'m
cette mémaoire tampon, i aurait falu la  Les  para- T Dot
connecter directement sur le bus par -  graphes sui . :
termédiaire dun siot. Cette opératon  vants insis- mﬁ?u’:nﬂfﬂfﬁﬂ-?-"-'m“"""”“"‘""'“"“‘
n'est pas difficie mais un peu plus ris-  tent sur l'or- o ;
L o wﬂwm
quée et demande du matériel plus col-  donnance- peaiir-doperreerig "
teux pour la réalisation du circuit imprimé.  ment du Sys-
Elle aurait néanmoins permis de faire de  téme et sur
acquisition temps réel car les informa-  les chrono-
tions auraient pu étre directement sauve-  grammes de
gardées sur le disque. fonctionne-
Lauteur explique, pendant un long para-  ment.
graphe, e fomat du signal vidgo-composi-  Pour  termi-
te (que l'on retrouve par exemple sur la ner, notons

prise Péritel), Cette présentation est agré-
mentée de schémas explicatifs foumis
sous forme d'images. La partie la plus inte-
ressante conceme, a notre avis, I'étude du
schéma fonctionne! de la carte (figure 2).
De cette demiére découle directerment le
schéma de principe. On peut voir que l'au-
teur a judicieusement pxis l'option de pas-
ser par des composants spécialisés pour
toutes les parties un peu complexes du
systérme : EL4581 pour la séparation des

— - — - ——

gue lauteur proposera, dans les toutes
prochaines semaines, une version cou-
leur de sa carte.

En conclusion, cefte page nous a beau-
coup plu car les informations foumies sont
simples & comprendre et le montage expli-
qué et réalisé avec soins.

Comme nous vous lannoncions dans
notre introduction, la deuxiéme partie
dinternet Pratique est ce mais-ci consacré

demande lirtégration de vértables DSP
{Cigital Signal Processor) dans les com-
posants. En effet, la technique la plus uti-
lisée pour compresser e flux est de coder
les différences entre l'mage précédente
et limage actuelle piutdt que de trafter les
images une par une,

Le site de C-CUBE est organisé de fagon
complgtement classique. Un bandeau &
gauche présent sur la page d'accusil per-
met d'accéder aux différentes nubriques.
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Les Data-sheet completes

Floe KR penadisrs e ophenseans € Cubae s IV archirest e i il s icheay Droasdeast

ce qu oblige & Data-sheet completes sort, quant & elles,
(Ml des allers et dsponibles au format PDF d'Adobe figu-
retours peu re 5) Rappelons que ce format est lisible
ergonomiques.  par le programme Acrobat Reader, telé-
Dupontdevue  chargeable gratuitement sur le site
du graphisme,  http:/Awww.acdiobe.com.

le site est trds LA lecture de documentation de compo-
bien fat méme  sants complexes est toujours Tés ennchis-
sl na rden de  sante pour 'amateur car elie i permet de
révolutionnare & bien se rendre compte de forganisation
notre avis. des différents modules d'un systeme. |l
Au niveau du poura ensuite s'ingpirer des methodolc-
contenu, c'est  gies pour créer ses propres montages
certainement  avec plus de rigueur.

les pages  En conclusion, méme sfl est difficile pour
«Products» qui  unamateur d'uliiser les composants de C-
sont les plus CUBE. nous avons pensé aue cs site
intéressantes.  serail intéressant pour assouvir la cunosité
On pourra y  denos lecteurs.

découvr les dif-

férents circuits  IIne nous reste plus gu'a vous donner ren-
de la société  dez-vous le mois prochain pour de nou-
(figure 4). [es  velles decouvertes..

principales spécifici-

b

On peLt regretter que ce demier ne sot  18s de chaque composant sont explicitéss
disponible que sur la page dentée dusite  directement en ligne au format HTML. Les L. LELLL)

312, rue des Pyrénées 75020 Paris
Tél. : 01 43 49 32 30 Fax: 01 43 49 42 91
Horaires d’ouverture : lundl au samedi 10 h 30 a 19h

Mallette vinyl de 38 outils

i69,00° P

MultimétresDVM 890
2905007

* Affichage LCD 3 1/2 digirs

*Tenslen Vde 200 mV 3 1000Y *
TYensionVac 2 mV 4 750V

* Intensite d'essal 2 4 2 20 A

¢ Intensite AC 2 mA 4 20 A

» Resistance de 200003 20 MO

* Capaciré de 2000 pF 4 20 pF

Multimétre IDVM.830

P
+ Tornpéracure 50° C & 1000° € 69,00

» Fréquence 20 kHz Multimétre numérique de
* Testeur de contnuité * Testeur de base. Tension  résistance -
transiseor Courant AC/DC - Test transis-

* Testewr de diode * File % V fournie
+ Livré avec coque plastique de pro-
tecuon.

Pochettes condensateurs chimiques types radial

1yF 63V,..10Fles20  47uF 25V._...10Fles20 3304F 63 25F les 10
224F 63V...10Fles2)  47,F GIV....E5Fles2) 470uF 25V..
33pF B3V 10Fles20  gaUF 25V _15Fles20 470uF 63

tors

7uF B3V....

E8pF 63V, . ggg"’; g

10UF 63V.....10Fles 20 1000 4F

2 yF 25 [

2yF 63V 1000 pF

RuF 25V 2200 uF

33uF 63V 2200 yF
COMPOSANTS DESTOCKAGE (dans la limite des stocks disponibles)

BUF 410A ...12,00 F IRF 450 EM 1881 .o 9,00 F TMS 1944 .....8,00 F

BUK 444-500 _.5,00 F IRF710 . 95 F LMI39CMS 1,00 F TDAII70N _..5,00 F

8023 . ..1,.80F IRF5I0 o .325F (M290ICMS...1,00 F TDA 8702 9,50 F
{RF 830 . £55F M1PINGO ... 7,75 F  TDART08 ....28,50 F
IRF 730 e 800 F - MCM 6226 CMS 3,00 F LA T4 CMS..0.35 F
JRECLILD —}-‘z’g : MC 68761 ... 36,00 F U244 ... 5,00 F
IRFD 210 '55 E NE 567 2,00F 82C43 1800 F
RF9530 —~""g'33 p PALCE20VB _12,00F BOCTSCMS .. 5,00 F
LM393 CME 03§ F S2055A ....1820F 27C256 ......I12,00 F
LS 4558 0,50 F TDAB2I4. 5,00 F 27C1024 ...
LM8361 10,00 F TEA203 ....IB00 F
LM8363 ... 10,00 F TEA 08I .....1295F

LM6560 ......10,00 F TDABISO . _7,00F

MANUELS TECHNIQUES

Livre ECA : BAND 1: 149 F e BAND 2:149F e les 2: 280 F

PYRENEES PRI eI ™™,

VENTE PAR CORRESPONDANCE
Frais de port et emballage : -de 1kg 30 Fede 1 kga3kg: 39F
forfait » au-dela : NC » paiement : CB - CRBT - cheque
Photos non contractuelles

MAINTENANCE VIDEO

* Kit de courroie magnétoscope (sulvant le medéle de 7 F 2 25 F)

* Télecommande de TV compatible JZB'F’ 89.F super promo
+ Telécommande universelle par margue (Thomson, Phillps, Shar) 150 F
+ Télecommande universells toutes marques utllisable pour 6 appareils (TV, magnétoscope, satellite,
chaine hifi, AUX 1, AUX 2 180 F
+ Pochette de § inter. divers de TV gt scopes 79F
* Pochette de 5 inter. Grundig 69 P
» Pochette 70 fusibles 5 x 20 rapides 05 A-1A-1,6A-2A-25A315A-4A 29 F
+ Pachette 70 fusibles 5x20 temporisés 0,5 A-1 A-1,6 A-2 A-25 A-3,15 A-4 A 29 F
» Pochetie 70 fusibles 6 x 32 0,5 A-1 A-16 A-2A-25 A-3,15 A4 A 59 F
+ Bombe de contact KF minl 39F moyen 49 F max 8% F
+ Bombe refroidisseur mini 49 F grand modéte 49 F
* Trasse étamée 1,20 m 9,50 F 30m 95 F
GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES POUR MAGNETOSCOPES ET TV, COMPOSANTS JAPONAIS.

PROMO COMPOSANTS SELECTION ET PROMO DES LIVRES

MC 1488 29CF TBA 1205
MC 1489 W90 F ULN 2602
U4sl4 BU 508 AF

* Pour s'initier a |'dlectronique. tome | ..
* Pour s'initier 4 i'électronique.tome 2 ..........
* Electronique, rien de plus simple .. .94 F

* Electronique 4 la portée de tous, tome | ... 1I5F
* Electronique 3 la portée de tous. tome 2 ...l 15 F
= 304 circuits 165 F
* Pannes TV 140 F

* Le dépannage TV rien de plus simple ...
* Cours deTV,tome | ..
» Cours de TV.tome 2 .
+ Fonctionnement et maintenance

7012 e
TDA 8170

onoocooweoooDownuoIneo
COCCo00BO000EPECo0000
TAMAMT MMM AAMAA VTR ANNRT

ome |
tome 2
tome 3 .,
25C 3310, * Les magnétosocopes VHS .........ccoommeee | 95 F
;lgpggoa k. SBIa0E = Carte & puce 130F
1C16CB4. [ * Répertoire mondial des transistors .........235 F
PICI6F84. 35.00 F - Maintenance et dépannage PC Windaws 95.225 F

* Montages électroniques autour du PC ........220 F

Kit de 10 courroies @ différents : ® carrée 29 F o plate 35 F

l NOUVEAUTES LIVRES 8500 pannes TV 295  (version anglaise) |




P> A quoi ca sert ?

Cette chandelle électronique imite & s'y
méprendre la flamme hésitante d'une
meche allumée mais reste sensibiément
plus propre, ne coule donc pas et ne
risque pas de mettre le feu & votre inté-
rieur. Elle ne fait appe! qu'a une paignée
de composants bien ordinaires et s'ali-
mente directement sur le secteur pour
une consommation dénsoire. Sa durée
de vie sera excepticnnellement longue.

Comment ca marche ?
Nous explotons au départ le caractere

aléaiclre de la trés faible tension délivrée
par un générateur de bruit blanc, signal

e bougie
ctroniQue

complexe qui apparait dans la jonction
d'un ssmi-conducteur polarisé a len-
vers, & savorr le transistor T sur le sché-
ma de principe proposé & la figure 1.
La tension générée de cette maniére
(10mV créte & créte) est amphfiée une
premigre fois par le transistor T2 qui
assume en outre une adaptation d'impé-
dance. On fera appe! ensuite & un élage
ampiificateur AOP dont le gain depend
notamment du rapport des résistances
Rs et Ry, Une tension plus conséquente
et toujours parfaitement aléatoire est dis-
ponible sur la broche 1 du premier AOP,
I'un des 4 contenus dans le circult inté-
gré LM324, se contentant d'une alimen-
tation simple. Seules les crétes de ten-
sion les plus fortes parviendront & fran-

N & - = - ,
Fl1l1 M ( - g
Sacteur ~ o
220V b1
01/1 uF 1N4007
Ph © === +15 Volts
Z1
82V
[JF = C3 9 C4
1N4007 100 nF z2 470 uF
6,8V (
Section alimentation ',67,‘

+5V O—p—
[ ’
T
] 1
12LL
| P2
R3
10k * R4 22k
A2 30k
T N ¥ o T R9/47 k DA
33k ‘ 7
c
P1 2 +
10k '-#j
39k =
‘ 2,2k
™ T2 r RS R10M47k
| BCss7 BOsT | 12k o e B
cs ‘

Dmger 1 fil retié au secteur I
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10 Leds cristal
25 mm (rouge,
jaune, orange)




LED
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» | I'ajustable Ps)
qp__j ‘ présente une

tension supé-
rieure a celle
mesurée  sur
l'enlrée inver-
seuse 6, cor-
respondant au
signal aleatoire
précédem
ment décnt, Le
signal de sor-
tie, s'il est pré-
sent, traverse

le condensa-
teur C; et les

niveaux positifs
plus ou moins

S HAUTE LIMINGSITE & 5

=l

longs parvien-
nent sur la
base du tran-
sistor Ts char-
gé dalumer
pour sa part 3
dioges LED en
séne a travers
la résistance
Ass.

'alimentation
réalisée a partir

passe bas et élimine
en sortie les fré-
quences trop hautes,
peu intéressantes
dans notre cas.

Seules les  fré-
quences les plus
basses, donc lentes,
SONt Conservees pour
animer quelques
dicdes LED simulant

notre flamme électro-
nique. Rappelez-vous
également que l'ceil
ne peut suivre ies
variations par rop
rapdes en raison de
la persistance réti-

chir le barage que constitue la diode
zéner Z;, qui bloque véritablement les
signaux dont Famplitude est trop faible.
Le condensateur Cq agit comme un filtre
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SECTELR ALT. 2200

JA

nienne.

Les trois étages AOP
suivants sont utihses
en comparateur de
tension. Voici, par
exemple, le fonctionnement de 'AOP C
fdentique aux deux autres. Sa sortie 7
passera au niveau haut de l'alimentation
si 'entrée non inverseuse & (= curseur de

du secteur EDF
exploite les pro-
prigtés de deux capacités chutrices Cs et
C; provoguant une forte réduction de ten-
sion grace & l'mpédance capacitive notée
Z. La perte d'énergie est quasiment nulle
en raison du déphasage de 90° qui exis-
te entre tension et courant. Nous dispo-
sons avec les valeurs du schéma d'une
intensité utile de quergues 100 MA sous
une tension de 15V environ,

Reéalisation pratigue
a

Tous les composants sont regroupés sur
une plaguette unigue longue dont le tracé
des pistes est proposé & ia figure 2.
Les dicdes LED sont regroupées dans le
haut de la plaguette en une forme de
flamme en mélangeant des composants
rouges, oranges et jaunes. Pour les
condensateurs Gy et Gy, il sera vivement
conseilé de chosir une tension disole-
ment minimale de 400V ou mieux 630V si
possible. Le type de schéma choisi pour
notre alimentation est certes fort écono-
mique mais exige 1a plus grande pruden-
ce car l'un des fils du secteur est directe-
ment relié au pdle posttif de I'alimentation.




IC, : quadruple Ampli-OP LM323

Dy, D; : dicdes redressement 1N 4007
% : diode zéner 6,8V

Z2 : diode zéner 8,2V

23 : diode zéner 3,3 a 5,6V

Ty, T2 : transistors NPN BC337

T3, Ta, Ty : transistors NPN 2N2222
10 diodes électroluminescentes
5 mm {rouge, jaune, orange)

Ry, By : 1 MC2 1/4 W [mayron, noig, vert)
R2:33 k2 V4 W

[orange, orange, orangel

B:: 10 k2 1/ W

| [marron, noix, orange)

Nomenciature

Ry, Rs: 33 k2 1/4 W

[arange, hlanc, orange)
RBs:12kQ21/4 W

{marron, rouge, orange)
RsaRio:47 k2 1/4 W

{jaune, violet, orange)

H" ﬂ nu: 15 k2 ]/4 W

[marron, vert, orangel

H"é H]. 150 Q2 1/4W

[marron, vert, marron)

P: : ajustahle horizontal 10 k<2

P, a Py : ajustabies horizontal 2,2 k2
Cy, C; : plastique 1 pF/400V mini
[630V recommandés)

Micro sans fil
aute fidéklité (I'émetteur

1 > A quoi ca sert ?

Des que f'on veut sonoriser une petite
féte de famille ou bien encore un spec-
{ tacle d'amateur, on se heurte au proble-
| me du fil du micro. Les professionnels
ont depuis longtemps trouve des solu-
tions avec f'utilisation intensive de micros
HF, mais il faut bien reconnaitre que les
produits de qualité en ce domaine, et ils
existent, sont d'un prix hors de portée de
llamateur. Des versions plus simples,
émettant sur la bande FM, sont parfois
proposées chez certains détaillants mais
leurs performances sont décevantes,

Le réglage est fort smple - & laide d'un tour-
nevis fsole, apres mise sous tension, on
obtiendra par manceuvre sur l'gjustable Py
une lueur méme bréve sur f'un ou fautre des
groupes de LED. Les ajustables Py, Pset Py
permettront de réaiser des allumages ditfé-
rents sur les trois groupes de voyants powr
un meilleur réalisme. Une lueur vacilanie et
ténue de la fiamime sera aisée A obtenir
Nous ne saurions trop vous conseiller de
prévoir la mise sous boitier de cette réa:
lisation.

G. ISABEL

C, : plastique 100 nF/63V

C, : chimique horizontal 470 pF/25V
Cs : plastique 220 nF/63V

Cs a O : plastique 330 nF/G3V

Cs : plastique 638 nF/63V

Support a souder 14 hroches

Bloc de 2 hornes vissé-soudé pas de
5mm

GCordon secteur 2 fils

Boite plastique fume —
ou transparent HEILLAND F-
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100uF
7
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| Moduls Aurel émetteur audio FM

M1

e

surtout pour ce qui est de la stabilté de
la fréquence d'émission. En outre, la
bande FM étant ce gu'ele est, leur
usage devient presque impossible dans
certaines agglormérations tant les radios
locales y sont nombreuses.

Nous vous proposons donc aujourdhui
de réaliser un micro sans fil haute fideii-
té travailant dans la bande autorisée
des 433 MHz. Un récepteur spécialisé
est évidemment nécessaire vu la fré-
quence retenue, mais sa réalisation
vous est proposée par aileurs dans ces
pages de montages flash et il ne cotite
pas plus cher gue l'émetteur ; alors
pourguol hésiter ?

Comment ca marche ?

Afin de vous décharger de tout souci
ie a la haute fréquence, nous avons
fait appel & un module prét & 'emploi ;
en l'occumence un module AUREL
émetteur audic FM. Ce minuscule cir-
cuit imprmé de 2 cm sur 4 cm sup-
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porte un émetteur & modulation de fre-
quence complet, déliviant une puis-
sance HF de 10 mW ce qui est large-
ment suffisant pour l'usage désiré.
Comme il est piioté par un résonateur a
ondes de surface, sa stabiité de fré-
quence est excellente.

Comme vous pouvez le constater a
I'examen du schéma, le module se suf-
fit & lui-méme pour fa partie HF propre-
ment dite puisqu'il ne lui manque qu'une
alimentation et le réseau de pré-accen-
tuation Ry, Rs, Cs, desting a améliorer la
qualité de transmission des fréquences
les plus élevees

Le niveau d'entrée requis par le circuit
pour afteindre un taux de modulaton
suffisant étant de 100 mV efficaces, un
préamplificateur est nécessare pour
notre micro. C'est le hie de ICy, monté
de fagon Irés classique en amplifica-
teur inverseur & gain ajustable au §
maoyen de P :
Le micro prévu est un modéle a élec-
tret avec son circuit d'aimentation r
constitué par Ry, Cy et Ry, mais vous
pouvez tout aussi bien utiliser un micro
dynamique classique ou un Micro &
électret externe avec son alimentation
intégrée ; auguel cas Ry, Re et C; dis-
paraissent

La realisation

Comgte tenu de la vocation de ce mon-
tage, nous mavons pas cherché une
miniaturisation extréme ; le circuit propo- |
$é entrant tout de méme sans probleme |
dans n'importe quel petit bottier en plas-
tique.

Le cablage ne présente aucune difficul-
té particuliere et, comme nous l'avons
exphqué ci-dessus, Ry, Rz et Cr ne
seront mis en place que si vous utilisez
un micro a électret devant éire alimente
par le montage.

A propos d'alimentation  justement,
celle-ci sera confiée & une pile 12V telle
celles utilisées dans les télecommandes
codées de portes de voitures ou bien
encore dans certains appareils photos.

Lanienne pourra étre un petit fil souple
isolé de 17 ¢m de long environ afin de
constituer un fouet quart d'onde adapte
ala fréguence utilisée. Sivous souhaitez



un moindre encombrement, vous pour-
rez utiliser une antenne miniature spécia-

IC, : TLO8Y ]
M, : Module AUREL émetteur audin
M

Ay : 1 k2 1/2W 5%
[marron, noir, rougel
[facuitatif, veir texte)
Rz : 4,7 kQ2 1/aW 5%
[jauns, violet, rouge)]
(facultatif, voir textel
Ry: 10 k2 1/4W 5%
tmarron, noir, orangel
Ra, Rs - 47 k2 1/4W 5%
(jaune, violet, orangel
Bs : 220 k<2 T/4W 5%
(rouge, rouge, jaunel
Ry : 22 k2 1/4W 5%
[rouge, rougs, orangel

Micro

P-A quoi ca sert ?

Ce montage est évidemment le com-
plément gquasiment indispensable du
micro sans fil présenté par ailleurs
dans ces pages puisgque c'est un
récepteur spécialement adapté a la
fréquence d'émission de 433 MHz de
notre micro.

Vous pourriez étre tenté de vous dire que
ce montage n'est pas utle si vous pos-
$édez un scanner couvrant cefte gamme
de fréquence mais ce ne serail vrai
qu'en partie,

En effet, les étages BF des récepteurs
scanners ne sont pas adaplés & la
réception haute fidélité et leur bande
passante est souvent réduite & la portion
télephonique c'est & dire 300 & 3000 Hz.
Cela convient trés bien pour des com:
munications o prime le seu! intérét de
lintelligibiité mais s'avere mal adapté a
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lement prévue pour cette fréquence. On
en trouve, par exemple chez LEXTRO-

Nomencilature

Rs : 4,7 kQ 1/4W 5%
[jaune, viclet, rougel
€ : 10 pF/25V chimigue radial (facul-
tatif, voir textel

C: : 0,22 pF mylar

C: : 10 p¥/25V chimigyue radial

G4 : 100 pF/15V chimigue axial

Cs : 10 nF céramigue

C; : 5,6 nF céramigue ou mylar

P : potentiometre ajustable vertical
pour Cl de 470 k2

MIG : micro a électret 2 fils.ou micro
externe

1 support de CI 8 pattes

$ : interrupteur ¥ circuit )
2 positions i

'"n

notre micro dont les trés bonnes carac-
ténstiques d'émission se prétent a de la
sonorisation de qualiié

Nous vous proposcns donc notre petit
récepteur, simple et trés peu codteux,
desting & &tra branché sur une table de
mixage ou un amplficateur haute fidélite
et ne comportant, & ce titre, aucun étage
de puissance

NIC, mais hélas I'antenne colte alors &
elle seule aussi cher que le reste du
montage.

Le fonctionnement est immédiat et lle
seul réglage & faire est celui du potentio-
métre Py afin de ne pas saturer I'émetteur
dans les conditions extrémes de modu-
lation. Le contrdle de la receplion peut
étre fait sur un scanner s vous en pos-
sédez un ; dans le cas contraire, il vous
faudra au préalable réaliser le récepteur
Spécialisé que NoUS YOUS proposons par
ailleurs dans ces pages pour vous assu-
rer gue tout va bien. Vous serez alors trés
agréablement surpris par la quaité de fa
transmission et constaterez que ke quali-
ficatif de haute fidiité utlisé en titre n'est
pas usurmé.

‘C. TAVERNIER

sans fil haute
fidélité (le récepteur)

Comment ca marche ?

Comme pour I'émetteur, nous avons
fait appel & un module AUREL qui est
ici un récepteur FM audio. I se pré-
sente (i aussi sous forme d'un minus-
cule circuit imprimé comportant lnté-
gralité des composants du récepteur,
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équipé de surcrot d'un circuit de
squelch ou silencieux que nous alions
mettre & profit.

Comme le montre la figure, la sortie
audio a lieu sur la patte 10 du module
et doit 8tre désaccentuée grace au
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condensateur Cs pour compenser
I'effet du circuit de pré-accentuation
utilisé & I'émission. Le niveau BF déli-
vré par le module pouvant &tre inguffi-
sant pour cCertains amplificateurs
haute fidéfité ou certaines tables de
mixage, puisqu'il n'est que de 100 mV
dans le meileur des cas ; nous I'am-
plifions un peu grace a IC: monté de
maniére tres classigue. Afin de ne pas
saturer I'amplificateur ou la table de
mixage qui fait suite, le potentiométre
ajystable P permet de doser le
niveau qui lui est appliqué.

Ce préamplificateur n'est pas aiimenté
en permanence comme le module
AUREL mais regoit au contraire son ali-
mentation via la patte 18 de ce demier.
Cette soriie est en effet contrélée par
le circuit de silencieux inteme et se
trouve reliée & l'alimentation lorsque le
circuit de silencieux estime avoir

datecte une émission valide. Le seull
de fonctionnement du silencieux est
évidemment réglable et c'est le rble
dévoiu au potentiométre P> qui consti
tue la seule commande exteme de
notre récepteur.

Lalimentation, guant & ele, doit étre
régulée a 5V, ce qui est fait par IC. qui
peut donc recevor en entrée de 9 a
18V en provenance par exemple de
l'ampilificateur agsocié ou d'un bloc sec-
teur style "prise de couwrant”. La
consommation tres faible du montage
(de l'ordre de 30 mA) faciite cette ali-
mentation.

La realisation

Le circuit imprimé proposé supporte
fous les composants, potentiométre Pz
compris, et it est tellement léger et com-
pact qu'il peut méme étre fixé dans son
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Hypnotiseur Electronique
« Le systéme met rapidement _
sujet sous controle Pht : 799 frs o @

baoltier par le seul canon fieté de ce
potentiométre.  L'alimentation, nous
l'avons dit, doit &tre faite sous toute ten-
sion comprise entre 9 et 15V sous un
debit de l'ordre de 30 mA. Elie est proté-
gée sur le circuit imprimé contre les
inversions de polarité par la diode Dy.

Le niveau de sortie BF est réglable au
moyen de Py de quelques dizaines de
mV & prés de 2 V efficaces et peut donc
éire adapté a toute table de mixage ou
amplificateur de puissance.

Comme ncus sommes ici & poste fixe,
I'antenne pourra étre un modéle rigide.
Un simple fil isolé de 17 cm constituera
un fouet quart d'onde mais vous pourrez
tout aussi bien faire appel & un antenne
telescopique pour peu que sa longueur
soit réglabie sur cette valeur. Une anten-
ne de meileure qualité {ground plane ou
discone par exernple) peut évidemment
aussi étre utilisée mais cela présente peu
dintérét dans le cadre de cette applica-
tion, essentiellement destinée & travaller

Détecte les enregistraments radios.
en série, en paralléle, I'inpédance

Le montage fonctionne dés la mise sous
tension el le seul réglage & faire, outre
Celui du niveau de sortie au moyen de
Py, est celut du seull du silencieux. Vous
pourrez alors apprécier I'excellente qual-
té globale de fa transmission.

Notez que, compte tenu de la fréquence
d'émission utiisée, ce montage ne peut
théoriquement &tre perturbé que par les
télécommandes radio codées qui utili-
sent aussi le 433 MHz ou bien encore
par les talkies-wakies des familes LPD

qui travailent, eux aussi, en 433 MHz. La
portée de ces différents émetteurs étant
généralement assez faible, ce risque de
perturbation est toutefois minime.

C. TAVERNIER

£z : 100 pF/15V chimigue radial

€4 : 47 oF mylar :
Ts : 10 pF/25V chimigue radial |
Cs : 10 nF céramigue

16, : TLE272

162 : 7805 (régulateur +5V/1A, boi-
tier TD220])

M, : module AUREL réceptaur audio
FaA

D; : 1N4004 & TN3007

Ry, Rs : 22 k2 1/4W 5%

(rouge, rouge, orange)

Rz : 220 k<2 1/4W 5%

{rouge, rouge, jaune)

B3, R; : 47 k<2 1/4W 5%

(jaune, violet, orange)

moniteur ou TV, Dim. : 3x2x05¢cm

o

: 470 pF/25V chimique radial

P, : potentiometre ajustable vertical
pour Gi de 10 kQ2

P; : potentiometre rotatif popr €1 de
10 k<2 linéaire

TRANSMETTEUR VIDEO MINIATURE
Systéme de transmission sans fils sur plus da

| 300 métres, se branche direclement sur

& courte distan lques dizaines de "
SIS Glsianeoiosky & Ly, Ba; 7, Bs : 0.2Z yF mylar 1 support de Tl 8 pattes ﬁ?
metres) y
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Il est gquelquefois
utile de connaitre
les numeros qui
ont ete composes
sur une ligne de
télephone, ne
serait-ce que pour
eviter les ahus,
Pour un éequipe-
ment relié au
reseau public, il
est possible de
demander une fac-
ture detaillée,
mais cela n'est pas

toujours possible
pour un poste relig
a une installation
privee. Le mantage
que Nous vVous pro-

pOsoONS Ce mois-ci
vous permettra de
connaitre avec pre-
cision les numeros
COMpoOses sur une
ligne teléephonique.

Miouchard

Schéma

Les schémas du mouchard sont
visibles en figures 1 et 2,

En figure 2, on trouve le microcontrd-
leur 87C51 (U,) qui est le ceeur du
montage. Les ports PO et P2 du
microcontrOleur foumissent les élé-
ments nécessares pour réaliser
Fadressage externe d'une mémoire
RAM de 8 Ko (U,). Le 87C51 ne diis-
pose que de 266 octets de RAM
pour tout fare (registres, pile du pro-
gramme, variables du programme),
ce qui n'est pas suffisant pour nos
besoins. Dans ce cas de figure, il est
nacessaire de procéder a un démul-

de numerotation

oy el el L e S 5 24

fivlexage du bus des données et du
poids faible du bus des adresses, qui
sont présents tour & tour sur le port
PO. Daps ce but, il est fait appe! au
latch U, lequel est synchronisé par le
signal ALE.

Vous constaterez que la RAM est
refiee aux bus du microcontréleur
dans ke désordre le plus total. Vous
Vous demandez peut-étre comment
est-ce gue nous allons faire pour tout
remettre dans l'ordre du coté de la
Ral ? Faut-il que le programme se
charge de transiormer les octets pui-
sés dans la RAM pour tenir compte
du branchement particulier ? Hé bien
non | puisque c'est le microcontrdleur

telephonigue

qui viendra placer les données dans
la RAM, il le fera dans le désordre
impose par les connexions. Au
moment de relire les données, le
méme désordre sappliquera de sorte
que le microcontrdleur récupérera
automatiquement ies données vou-
lues sans aucun traitement special.
Le port série est mis en ceuvre sim-
plement en adaptant les niveaux des
signaux RXD et TXD du microcontro-
leur. Dans ce but, nous ferons appel
au circuit MAX232 (). Vous devez
commencer a y étre habitués. Du
coté de horloge et de la remise a
26ro du microcontrdleur, nous ne
nous étendrons pas, le montage

Schema de
- principe
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étant identique & ce que vous connaissez
déa.

Parlons maintenant de Ffinterface avec la
ligne téléshonique. Comme vous pouvez
voUS en douter, powr décoder les signaux
DTMF gui servent & composer les NUMEros
de téléphone, nous allons faire appel au cir-
cuit SSI202 ou CD22202E {U,). In'est pas
nécessare de vous présenter ce circuit
puisqu'il fait réguliérement 'oljet de réalisa
lions dans ces pages.

Les sorties du circuit U, aboutissent
directement sur le port P1 du87C51. Le
microcontrbleur se chargera de scruter
régulierement les signaux fournis par U,
ce qui évite de mettre en place un ges-
tionnaire d'interruption et simplifie d'au-
tant le logiciel du montage. Pour per-
mettre aut microcontrdieur de déterminer
le début d'une séquence de numeércta-
tion, nous disposerons de l'information
issue de I'optocoupieur ISO. . Sans cette
option, I'appareil n'aurait pas pu faire la
distinction entre un long silence entre
deux numercs et un long silence suite au
raccrochage de la ligne. Lindication de
prise de ligne nous permetira donc de
bien distinguer les séquences de numé-
10S

Lintertacage avec la ligne téiéphonicue se
fait via e pont de diode DD,. Ceci est
nécessaire pour se prémunir des change-
ments de polarite de ta ligne qui peuvent
SUNVenir Sans gue vous en soyez infome,
suite & une intervention sur votre gne 1618-
phonique. De plus, cela permet de ne pas
se casser la éte au moment de raccorder
le montage.

Vous noterez avec intérét gue la masse du
montage se trouve reliée a f'une des bomes
de la ligne téléphonique via fa résistance
R,s. Il faut savoir que pour les lignes iele-
phoniques, le +48V du générateur est relié
afa tere. Cela signifie que fa ligne télepho-
nique présente un potentiel négatif par rap-
port & ia terre. |l suffit, pour s'en convaincre,
ge mesurer la tension qui existe entre les
lignes du télephone et fa teme d'une prise
de courant. Cette remarque n'est pas sans
impfllcations sur le comportement des mon-
tages que I'on connecte & une ligne télé-
pronigue. Tant que la masse du montage
n'est pas en liaison avec la terre, IN'y a pas
de probleme. Si l'appareil est refié a un PC
{par un port série par exemple), il en va tout
autrement.

Le mouchard sera alimenté par une tension
de 12VDC qui n'a pas besoin d'étre stabi-

lisée. Une tension comectement filrée fera
tres bien l'affaire, comme c'est le cas par
exemple des petits blocs d'alimentation
dappoints pour calculatrices. Toutefols évi-
tez d'utiliser une alimentation & découpage,
en raison de la connexion & la terre. Ajou-
tons que la diode D, pemmet de protéger le
montage en cas d'inversion du connecteur
d'alimentation {CN,).

Un simple régulateur LM7805 (REG, ) four-
nit [a tension VOO necessarre au montage.
La diode D, permet de protéger le mon-
tage contre les emeurs de connexion. Le
circuit d'horloge «temps réels U, dispose
des éléments nécessaires pour maintenir
chargé un pelit accumulateur. Le circuit
s'occupe de tout lors des coupures de la
tension VCC. Nous nous servirons de la
tension de cet accumulateur pour mainte-
nir le contenu de la mémoire RAM. Ansi
vous pounez détrancher tranquilerent le
montage pour f'amener a portée du PC
pour relever les NUMéros composes sur g
ligne & surveiller.

Maintenir fa tension d'alimentation de la
memoire RAM ne suffit pas. Cela ne garan-
it pas la pérenniteé des informations conte-
nues dans la RAM. |l faut savoir que lorsgue
la tension VCC diminue en dessous du

@Tracé du circuit imprime

J
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seuil de fonctionnement des circuits
logiques, ces demiers ont un fonctionne-
ment ematique. Cette situation dure jusqu'a
ce gue la tension VCC passe en dessous
d'un delxiéme seul, a partir duquel les cir-
cuits cessent compielerment de fonction-
ner. On peut dire qu'entre 4,5V et 3,5V e
fonctionnement des circuits integrés est
totalement incohérent. Cela a une implica-
lion sur le contenu de la RAM. En effet la
RAM est pilotée directement par le micro-
contrleur. Lorsque la tension du montage
est coupée, la tension VCC ne disparait
pas instantanément. Le microcontrleur
peut trés bien générer des cycles de lecture
ou d'écriture en BAM de fagon incontrdiée.
L'expérience est daileurs conforme aux
prévisions.

Pour garantir le contenu de la RAM, il faut
donc détecter fa chute de la tension VCC
et bloguer les accés a la RAM dans ce
cas. Le schéma retenu pour bloguer les
acces ala RAM est reproduit en figure 1.
Le transistor T, ne peut conduire que sila
diode zéner DZ, conduit. En définitive,
cela impligue que la tension VCC
dépasse 3,9V+0,6V. Dans ce cas, le fran-

. T e S

——

—

sistor T, glimente suffisamment la résis-
lance Ry, de sorte que la porte U, voitun
niveau haut. La sortie de U, est donc au
niveau bas, ce qui valide la ligne -CS de
la RAM.

Des quee la tension VCC commence a chu-
ter, ke transistor T, ninjecte plus assez de
courant dans R, En dessous d'un certain
seull, la porte U, verra un niveau bas, ce
qui entraine un niveau haut en sartie. Des
lors, la ligne -CS de la RAM étant au niveau
haut, la RAM est désactivée ce qui garan-
it son contenu. Bien entendu, le circuit U,
sera alimenté par la tension sauvegardée
VBACKUP, la RAM sera donc comectement
bloguée tant que la tension VOO n'est pas
suffisante.

Réalisation

Le dessin du circutt imprimé est visible en
figure 3. La vue dimplantation associee
est reproduite en figure 4. Les pastiles
seront percées a laide d'un foret de
0,8 mm de diameétre pour la plupart. En ce
qui conceme CN,, D,, REG,, CN, et JP,,
il faudra percer avec un foret de 1 mm de

.

diamétre. En ce qui conceme BT, il faudira
percer avec un foret de 1,3 mm de dia-
metre.
Comme dhabitude, procurez-vous les
composants avant de réaliser les circuits
impimeés pour vérifier que lmplantation est
possible. Cette remarque conceme essen-
tieterment laccumulateur BT, et l'ajustable
AJ,. Sinon il n'y a pas de difficulte particu-
lire pour limplantation. Soyez tout de
méme attentifs au sens des condensaleurs
et des circuits intégrés. Respectez scrupu-
leusement le découplage des lignes d'ali-
mentations si vous voulez éviter les sur-
DrSES.
Vous noterez la présence de 4 straps qul
est préférable dimplanter en premier pour
des raisons de commodité. Veillez bien a
choisir un connecteur femelle pour CN,.
Car un modéle male s'implante parfaite-
ment, Mais les poinis de connexions se
retrouvent inversés par symetrie par rap-
port a laxe vertical. Dans ce cas, ilny a
aucune chance pour que votre montage
dialogue avec votre PC, 8 moins de fabri-
""quer un céble spécial pour rétablir 'ordre
voulu, En ce qui conceme le céble néces-

=

@ Implantation des elements
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saire pour relier notre montage & un PC de
type AT, il vous suffira de fabriquer un cable
&quipé d'un connecteur DB male d'un
coté et d'un connecter DB femelle de
lautre coté (liaison fil a fil de la broche 1 a
la broche 9). L'utilisation de connecteurs &
sertir est plus pratique, mais les liaisons
nécessaires tant peu nombreuses vous
pourrez utiliser des connecteurs a scuder.
Enfin ajcutons que le connecteur CN, sera
immobilisé par deux boulons montés dans
les passages prévus & cet effet.

Le régulateur REG, seramonté sur un petit
dissipateur themmigue pour limiter la tem-
pérature de fonclionnement a ure valeur
acceptable au touché. Si vous montez le
montage dans un petit boitier, celan'a plus

d'importance.

Le microconiréieur U, sera programme
avec le contenu d'un fichier que vous
pCuUme? Vous procurer par télechargement
sur notre site Intemet.

Le fichier «ESPTEL.ROM:» qui est le refiet
binaire du contenu a programmer dars le
microcontroleur tandis que le fichier <ESP-
TEL.HEX» comespond au format HEXA
INTEL.

Si vous n'avez pas la possibilité de télé-
charger les fichiers, vous pourez adresser
une demande & la rédaclion en joignant
une disquette formatée accompagnée
d'une enveloppe self-adressée convena-
blement affranchie (tenir compte du poids
de la disquette).

le microcontroleur 87C51

Le raccordement de la ligne téléphenique
au mertage n'est pas trés compligqué. La
figure 4 vous indique comment raccorder
une prise gigogne qui viendra s'intercaler
entre le téléphone et la prise de la ligne téié-
phonique.

Notez que vous pouvez trés bien utiliser
deux prises téléphoniques séparées {une
male et une femells) plutdt que d'utiliser une
prise gigogne. Dans ce ¢as, les points 1 et
2 du connecteur CN.. vont armiver sur la ligne
téléphone et les points 4 et 5 vont sur le
éiéphone a survelller.

Lajustable AJ, sera prépositionné pour lais-
ser 47 kQ de charge tile. Si le t&léphone
a survelller injecte sur la ligne un signal
DTMF trop fort, vous pourrez diminuer la
valeur présentée par AJ, pour atténuer le
niveau du signal qui attaque U..

Utilisation du Mouchard

Le montage fonctionne de fagon autonome
lorsquiil est connecté a (a ligne &lépho-
nique. Pour contrdler 'apparell & partir d'un
PC, il suffit de brancher I'appareil sur le port
série du PC a lade d'un cable direct (9
points fils a fils). Les paramétres de com-
munication du port série sont les suvants :
9600 Bauds, 8 bits, 1 bit de stop et pas de
parité. Pour dialoguer avec l'appareil, vous
pouvez Ltiiser un programme d'émulation
de teminal, tel que TERMINAL de Windows
3.1 ou HYPERTERMINAL de Windows 95.
Avec une émulation de terminal, siies para-
métres de communicaticn sont corects
(choix du port sérig, etc.), vous dewvriez vor
apparaitre un message d'accuei iorsque
vous mettez le montage sous lension.
Ensuite te mouchard attend vos ordres.
Seules guatre commandes sont reconnues
par le montage. Les commandes sont
constiiuées d'un caractére unique. Pour
effacer la mémoire du mouchard, il vous
suffit d'envoyer le caractére «R» (R comme
Raz). L'appareil reconnait indistinctement
les caractéres majuscules et minuscules.
Le mouchard vous répond dés que l'opeé-
ration est terminée. Pour lire les numéros
qui ont été enregistrés dans la mémoire du
mouchard, il vous suffit d'ervoyer le carac-
tere «Ls (L comme Lecture). Le mouchard
vous envoie la liste des numércs avec un
retour & 1a ligne pour chagque raccroche de
ligne, comme ['indique la vue d'écran de la
figure 5.
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A la premiére mise scus tension du mon-
tage, la mémoire RAM contient nimporte
quoi. Si vous intemogez le mouchard en
premier lieu, vous obliendrez une série de
messages pius ou moins longs, totalement
incohérents. Lopération de lecture risque
d'aileurs de prendre du temps (e temps
d'afficher 8 ko de données incohérentes).
Dene, avant de pouvorr utiiser votre mou-
chard, vous devrez remettre a zéro la
mémoire du montage (commande «R» par
le port sérig).

Par la suite, vous pourrez lire le contenu de
la RAM du mouchard autant de fois que
vous le voudrez. Vous ne serez pas obligé
de remettre la RAM du mouchard & zéro a
chaque fois. Mais la mémoire du montage
n'est que de B k. Dong, il faudra t6t ou tard
vider la mémaire. Si vous nintervenez pas
a temps, le mouchard ignorera les appels
qui surviendront lorsaue sa mémoire sera
pleine.

Pour lire heure du montage, i suffit d'en-
voyer la commande «Hs. Pour mettre le
montage & I'heure, il faut envoyer la com-
mande «S» suivie des informations binaires
a transmettre (fomat BCD) au circuit
DS1302 (HHmmssJJMM). Le programme
«ESPTEL.EXE= qui vous sera remis avec les
fichiers nécessaires 4 la programmation du
microcontréieur permet de mettre automa-
tiquement a l'heure le montage {vor la
figure 6).

Notez que pour transmettre vos com-
mandes au montage, vous n'avez que
2 secondes pour saisir chaque caractére,
faute de quoi le montage ignore la com-
mande. Ceci est prévu pour ne pas bioguer
le fonctionnement du montage au cas ol
celui-ci seraft relié en permanence au port
série du PC (au cas ol un programme
envoie des dennées de fagen involontaire).
Vous voici mainterant & méme de pouvoir
utiiser efficacement ce montage. N'oubliez
pAas gue VOUS Ne POUVeZ pas connecter cet
appareil au réseau téléphenique public (a
moins d'obtenir un agrément de la part de
France TELECOM, ce gul est fort peu pro-
bable). L'apparei peut neanmoins étre rac-
cordé aux lignes gerées par un «autocoms
privé. Ce petit montage pourra donc vous
permettre de connaltre avec précision les
NUMEros qui sont composés sur le poste
téléphonigue d'une installation privée.

P. MORIN

| @iMise a I'hewe de I'espion de numéiotation 1éléphonique .‘ X
Aceen  Lardg A Propos G 7
Le
; programmes
2N IB NE2R «<ESPTEL.EXE>»
i Fn I 1arem uu_! !
[
~ ST
Mgz A fheue domodude £ oppon de
Goomr rumfcokation Raphom e {
Qo i Espiel Veeon 1.0
£ COM3 -'D
& oM lv,
K1 Moo Pascal 1993

Tt

I'accomulateur 3,6V

Nomenciatare |

AJ, : Ajustahle multitours 50 k<2
BT : Accumulateur 3,6Y/60 mAh a souder
suf circuit imprimé [par exemple VARTA
53306 603 059)
€N, : bornier  vis 2 contacts
I:N : barrette mini-KK 4 contacts, sorties
cnudees a souder sur circuit imprimeé, ref
MULEX 22-05-7048

connecteur SubD 8 points femelle,
smghes coudées, a souder sur circuit
imprimé ( réf HAHTINIi D9 66 112 76011
. l:, 33 pF céramique, au pas de 5,0 mm
C,C.,C AL, : 10 uF/25V sorties radiales
C,: 310 uFIﬁV sorties radiales
l: 470 nF
C 1,5 nF céramique, au pas de 5,08 mm
Bs lllll uF/25V sorties radiales

: 220 nF
nH' ‘sont de diodes 1 A/100V Cpar
exemplu RB51)
DZ, : diode zéner 3,8V 1/4W
D : 1N4001 (diode de redressement
ll]l]\f]
D, : diodes Schottky BAT48

I§ll nptocnupleur 4N25 (en boitier DIP
[ hmchas]
JP, : jumper au pas de 2,54 mm

§Z, : quartz 12 MHz en hoitier HC49/U

0Z, : quartz 3,579545 Miz en hoitier HC49/U
: quartz 32,768 kHz en boitier Mini-Cyl

REG, : régulateur LM7805 (5V] en boitier

T0220 + Dissipateur thermique 18°C/W

(par ex SHAFFNER reférence RAWA 400 3P]

RR, : réseau résistif 810 k<) en hoitier SIL

R, : 10 k<2 1/4W 5%

[marron, noix, orange)

B, : 1 MQ 1/4W 5% [marron, noir, vert

R, R, : 47 k2 1/4W 5%

[jaune, violet, orange}

R, : 150 k<2 1/4W 5%

(marron, vert, jaune)

R, : 470 2 1/4W 5% [jaune, violet, marron]

R, :27D €2 1/4W 5% (rouge, violet, marron)

R, :220 Q2 1/4W 5% (rouge, rauge, marron)
T, :2N2307A

U, : microcontréleur 87€51 (12 MHz)

U, : 7418573

L, : RAM 6264 temps d’acces 200 ns

U, : décodeur DTMF 581202 ou CD22202E
U, : DS1302

U; : driver de lignes MAX232 .
L, : D 4001BP ,
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Systeme
Anti-Ecoute

Le petit systeme
ultra-simple gue
nous vous propo-
sons dans ces
pages permet de
neutraliser les
systemes
d'ecoutes teleé-
phoniques les
plus répandus,
c'est a dire les
systémes gui
s'auto-alimentent
sur la ligne de
telephone.

Schéma

La figure 1 dévoile le principe mis
en ceuvre pour interdire 'écoute de
votre ligne téléphonique, Lorsgue
votre téléphene est relié directement
au centrale téléphonique, il se trouve
alors alimenté par un générateur de
courant de 20 mA capable de foumir
jusau'd 48V (comprenez ici ; tension
a vide du générateur). Lorsque vous
décrochez votre combing, la tension
qui se développe a ses bornes est
varigble selon équipement (12V en
général). Si vous introduisez une
résistance en sére avec le téléphone,
cela ne l'empéche nullement de forc-
tionner, & condition que la chute de
tension introduite par la résistance ne
soit pas trop élevée. Sinon la tension
résiduelle gue se développe aux
bomes du combiné sera insuffisante
pour assurer Ln fonctionnement cor-
rect des circuits électroniques du k-
phone.

La plupart des systémes d'écoute
téléphonigue a distance utilisent cette

Principe de
fonctionnmement

telephaoniqgue

ANTI-ECOUTE

ESPION
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CN1

N =
&
3
T

Galvanométre
400 pA

Multtitours
Bobine

®5chéma de principe

particularité pour s'auto-alimenter. Pour ce
faire, ils introduisent une chute de tension
de quelques volls dans la ligne pour trou-
ver 'énerge dont iis ont besoin pour fonc-
tiorner. L'idée de ce montage consiste &
ajouter volontairement un systéme  qui
absorbe la tension complémentaire de celle
nécessaire au fonctionnement de votre
combing téléphonigue, par rapport au
générateur du central télephonique. Par
exemple, sivotre téiéphone a besoin de 9V
minimum sous 20 mA pour fonctionner,
reste 38V de marge par rappart a ce que
peut fournir le générateur du central t&lé-
phonigue. Si vous gjoutez une simple résis-
tance de 1950 Q en série avec votre télé-
phone, il ne reste plus aucune marge de
manceuvre. Siquelguun igtroduit un sys-
teme d'écoute survetre ligne oul deéveloppe
2V ou 3V, le combiné ne sera plus alimenté
que sous BV ou 7V et lne pourra plus fonc-
tionner. De cette fagon, vous vous rendrez
compte que quelque chose ne va pas. Ne
vOUS élonnez donc pas si vous perdez la
ligne en cours de conversation © c'est que
vOs Craintes étaient fondées.

Le schéma de notre montage est repro-
duit en figure 2. il est dune simplicité
déconcertante, comme vous pouvez e
constaler. Le pont de diodes permet de
s'affranchir de la polarité de la ligne {qui
peut trés bien changer sans gue vous en
soyez informé, suite & une intervention sur

=

Trace du circult
imprime

ANT-ECQUTE

e o O
a0 o—90

Lem N

votre ligne). || est necessaire uniguement
pour le vu-métre qui permet de visualiser
si quelgu'un tente de modifier limpédance
de votre ligne téléphonique. Le potentio-
meétre «POT» est [€lément qui va absorber
la chute de tension complémentaire & celle
nécessaire & votre combing. Utilisez uni-
guement un potentiometre bokiné, pour
des questions de dissipation (surtout
lorsque e potentiometre est réglé du cbié
minimum). Sinon vous pouriez fort bien
endommager la piste de votre potentio-
métre. Ajoutons gue le condensateur C,
permet de iaisser passer plus facilement
la modulation, pour ne pas dégrader la
qualité d'écoute de votre ligne. Utilisez
impérativement un condensateur pouvant
supporter 250VDC.

Réalisation

Le dessin du clrcuit imprimé est visible en
figure 3. La vue d'imglantation associée
est reproduite en figure 4. Les pastiles
seront percées & laide d'un forel de
0,8 mm de diametre, pour la plupart, Enrai-

son de la tallle réduite de certaines pastiles,
il vaudra mieux utiliser des forets de bonne
qualité pour éviter de les empanter au
moment ol le foret débouche, En ce qui
conceme le connecteur et le pont de
diodes, il faudra percer les pastiles avec un
foret de 1 mm de diamétre.

Avart de réaliser le circutt imprmé, 1 est pré-
férable de vous procurer les composants
pour vous assurer qu'ils smplanteront cor-
rectement. Cette remarque conceme par-
ticulierement l'ajustable AJ,. Notez que la
valeur de ('ajustable pouma étre adaptée
pour un autre galvanomatre que celui indi-
qué dans la nomenclalure.

Le montage est trés simpie & utiliser
COMME VOUS pouvez vous en douter,
Reliez le montage a la prise de téléphone
comme findique la figure 4. Placez ‘e
potentiométre bobiné en position Mmaxi-
mum. Décrochez le téléphone pour avolr
la tonalité, Réglez le potentiomatre jusqu'a
la perte de la tonalité, puis revenez lége-
rement en ariére. Ajustez ensufte AJ, pour
que ke galvanometre soit en position milieu,
précisément. Vérifiez que le combing est
capable de numéroter. Voila ! Clest tout.
Désormais si quelqu'un tente d'intercaler
un équipement sur votre ligne télépho-
nigue la conversation sera coupée auto-
matiquement, votre téléphone n'étant plus
correctement alimenté.

Bien entendu, pour que ce réglage veuille
dire quelque chose, il faut étre certain que
lallgne n'est pas sous écoute au moment

d'effectuer le réglage. Relevez donc la |

tension entre les points 1 et 2 de la prise
gigogne et vérifiez qu'elle est supérieure a
44V, En cas de doute, faites l'essai sur

A Impl'antatlnn des

‘ gléements
et montage a la prise
talephonigus

Galvanométre
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une ligne dont vous étes sir. Quoigu'il en
soit, si vous avez effectuez ies réglages
alors que vous éliez sous écoute, vous
verrez 1a position du vu-métre bouger le
jour ou l'équipement d'écoute sera
débranché de votre kgne.

Sila personne qui cherche & vous espicn-
ner est maligne, elle se rendra peut étre
compte que vous avez installé ce petit
montage. Elle aura slrement recourt &
des systemes d'écoutes plus perfor-

mants, mais vous pourrez les détecter
quand méme grace au vu-métre dont la
position aura change.

Rappeions, pour ies lecteurs qui ne seraient
1mas au courant, quiit est interdit de raccor-
der des équipements non agréés sur le
réseau téléphonigue pubiic. Par contre, [a
législation ne vous interdit pas de le faire
demére un «autocoms privé.

Nomenclature

AJ, : trimmer multitours 50 k2
CN, : hornier a vis

T, : 33 nF (250V)

0D, : pont de diodes 600V/1A
POT : potentiometre bobing
multitours 10 k<2

B, : 47 k2 1/4 W 5%

[jaune, violet, orange)

V, : galvanometre 400 yA

y

Le petit montage
prnpose dans ces
pages permet
d’'ecouter une
conversation telé-

phonique a une
dizaine de metres
environ du poste
auquel il est rac-
corde. Sa portee
est certes limitee
mais en contre

partie il est guasi-
ment miniature.

Emetteur teléphonigue
miniature

Schéma

Le schéma de notre montage est
reproduit en figure 1. Il est d'une
simplicité déconcertante, comme
vous pouvez le constater. Le mon-
tage se connecte en série avec le
téléphone. Le courant qui circule
dans la ligne traverse donc la résis-
tance R,, qui développe a ses
bornes une tension proche de 12V.
Cette tension servira a alimenter le
montage. La tension est redressée
pour s'affranchir des problemes de
polarité de la ligne qui peuvent tou-
jours survenir ultérieurement, méme
si vous prenez soin de repérer le
plus et ke moins & l'aide d'un muiti-
meétre (nen ne vous garantit que la
ligne ne sera pas rebranchée dans
l'autre sens & l'autre extrémité). Ce
qui est intéressant c'est que la ten-
sion qui apparait aux bomes de R,

fait apparaitre également lamodula-
tion BF du courant de ligne. De ce
fait, l'oscillateur constitug autour de
T, voit son point de repos légére-
ment modulé par le signal BF, ce qui
se répercute sur la fréquence et
I'amplitude de l'oscillateur,

La fréquence de l'oscillateur est
impesée par le circuit LC composé
de L, et C, accordé sur 100 MHz
environ. Linductance L, sera réali-
sée sur un petit mandrin équipé
d'un noyau de ferrite pour permettre
d'ajuster la fréquence de la por-
teuse (104 MHz & 130 MHz envi-
ron). Le condensateur C, permet
d'entretenir les conditions de fonc-
tionnement de l'osciliateur, Sa valeur
trés faible ne doit en aucun cas étre
modifiee, sinon le montage n'a
aucune chance de fonctionner. De
méme, le transistor T, doit impéra-
tivement &tre un modéle BC550C.,

Reéalisation

Le dessin du Circuit imprimé est visible
en figure 2. La vue dimplantation
associee est reproduite en figure 3.
Les pastiles seront percées a l'aide
dun foret de 0,8 mm de diamétre,
pour la plupart. En ce qui concemele
pont de diodes, il faudra percer les
pastiles avec un foret de 1 mm de
diametre,

Avant de réaliser le circuit imprimé,
il est préférable de vous procurer
les compesants pour vous assurer
qu'ils s'mplanteront correctement.
Cette remarque concerne particu-
lierement le condensateur de faible
valeur et linductance L, qui sera
constituée de 4 spires de fils
émaillé {diametre 5/10°) bobinées
sur un mandrin de 4,5 mm de dia-
métre. Respectez scrupuleuse-
ment les valeurs indiquées dans la
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nomenclature si vous voulez éviter tes
mauvaises surprises. Notez que la résis-
tance R, est une résistance 1/2 W,
contrairement aux autres qui sont en
1/4 W. Pour le reste, il n'y a pas de dif-
ficulté particuliére pour l'implantation.
Soyez tout de méme attentifs au seng
du transistor et du pont de diocdes.

La mise en service du montage est rela-
tivement simple, mais le réglage de la
bobine est quelque peu délical. La
figure 3 vous indique comment raccorder
le montage sur la ligne téléphonique.
Tout d'abord, il vous faudra un petit tour-
nevis en plastique pour ajuster la position
du noyau de femite (un tcumevis métal-
lique perturbe tellement le fonctionne-
ment de l'oscillateur qu'il est impossible
de régler le montage). Calez votre récep-
teur {un simple récepteur FM) aux alen-
tours de 108 MHz sur une fréguence
inoccupée. Décrochez le téléphone
auquel est raccordé le montage, puis
ajustez le noyau de ferrite tout douce-
ment, jusgqu'a entendre la tonalité dans le
poste de radio.

Rappelons qu'il est interdit de raccorder
des équipements non-agréés sur le
réseau téléphonique public tout comme
il est interdit d'émettre des émissions
radic dans la bande FM, Bien qu'il ne soit
pas interdit de raccorder un équipement
NoN agrée a un «autocoms privé vous
n'aurez jamais le droit d’émetire dans la
bande FM. Si vous décidez d'Utiliser ce
montage en France, vous le ferez a vos
seuls risques et perils.

-

L1

4 spires,

fil 5/10 éme,
mandrin 4,5 mm

C B > Schéma de principe

Trace du circuit
imprime

=

Implantatiaon

des composants

et raccordement

a la ligne téléphonigue

it
&
i

i

=

1!
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details de réalisation de la bobine L,

Nomenclature

C,:4,7 nF
C,:5,B pF
C,:15pF
DD, : pont de diode WOBou équivalent
(600V/1A)

L, : 4 spires de fils émaillé (diamétre
5/10*} hohinées sur un mandrin de 4,5
mm de diamatre

R, : 580 2 1/2W 5%
{vert, bleu, marron]

R,  10kQ 1/4W 5%
(marron, neir, orange}

R, 1,8 k2 1/4W 5%
{marran, gris, rouge)

R, : 330 Q 1/4W 5%
(orange, orange, marron)
T, : BC5500
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Le montage gque
nous vous propo-
sons permet de
detecter les appa-
reils d’ecoute qui
s'auvto-alimentent
en etant branches
ENn Serie avec
votre ligne de teleé-
phone (les sys-
temes les plus
courants].

Detecteur

A Ty =y i

*‘ﬁ-.uu.,,,_,. —

b O

Sché

Le schéma de notre montage est
reprocuit en figure 1. Lorsgue vous
décrochez lecombing de votre télé-
phone, ce demier absorbe un courant
de 20mA & peu prés constant. La
tension qui se développe a ses
bomes est fonction de l'équipement
(12V en général) et relativement
stable. Si vous raccordez un éqguipe-
ment d'écoute en série avec le télg-
phone, cela n'empéche pas e fonc-
tionner de la ligne si la chute de
tension introduite par l'eguipement

d’ecoute
telephonique

supplémentaire n'est pas trop éevée.
Cependant, la tension qui apparait
aux bomes de votre téléphone va
varier, ce gqu'il est facile de detecter.
C'est sur ce principe qu'est baseé
nofre montage.

Le montage se raccorde en paraligle
sur votre téléphone. La tension de la
ligne est redressee par le pont de
diodes pour s'affranchir des change-
ments de polanté de la ligne qui peut
changer & tout moment sans que
voUS en soyez informé (suite & une
intervention sur votre ligne). La tension
ainsi redressée est appliquée a un

potentiometre de forte valeur, pour ne
pas consommer de courant sur la
ligne. La sotie du potentiométre
attaque Yentrée d'un amplificateur
opérationnel monté en comparateur.
Le potentiel de référence du compa-
rateur est fixé par le rapport des résis-
tances R, et R,. La sortie du compa-
rateur commande directement la
diode LED rouge D, lorsquelle est &
I'état bas. Lorsgue la sortie est & l'état
haut la diode LED rouge s'éteint et la
base du transistor T, est alimentes,
de sorte que la diode LED verte D,
s'allume.

C B > Schéma de principe

D1 .
1N4001 .
CN2
- C1 2
100 uF 1

B T e e B
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@Tracé du circuit
Impritme

@ Implantation
des composants

et raccordemeant

a la ligne téeléephonigue

DETECTEUR O'ECOUTE

Le montage ne peut pas s'alimenter par la
figne tétéphonique car sinon son fonction-
nement pourrait &tre COMPromis par un
équipement espion. Il sera donc alimenté
par une petite alimentation exterme
capable de foumir une tension de VDC &
12VDC (stabilisée de préférence). La
diode D, permet de protéger le montage
en cas dinversion du connecteur d'ali-
mentation.

Réalisation

Le dessin du circuit imprimé est visible en
figure 2. [ a vue dimplantation associée
est reproduite en figure 3. Les pastiles
seront percées & laide d'un foret de 0,8
mm de diametre, pour la plupart. En ce qui
conceme D, et ke pont de dicdes, i faudra
percer les pastiles avec un foret de 1 mm
de diametre. Enfin, en ce qui conceme AJ,,
il faudra percer les pastiles avec un foret de
1,3 mm de diametre.

Avant de réaliser le circuit imprimé, il est
préférable de vous procurer les compo-
sants pour vous assurer gu'ils s'implan-
teront correctement. Cette remargue
concerme particuligrement l'ajustable AJ,.
Il n'y a pas de difficulté particuliere pour
I'mplantation. Soyez tout de méme
attentifs au sens des diodes LED, du
condensateur, du transistor et du circuit
intégre.

La figure 3 vous indigue comment raccor-
der le montage 2 la ligne téléphonigue. Le
réglage de lappareil est relativement

N

Qi cveeonove zvoc S
Alimentation 9V & 12V DC

simple. Pour commencer, décrochez le
combiné de votre téléphone pour prendre
la tonalité. Toumez AJ, dans le sens
inverse des aiguilles d'une montre jusqu'a
ce que la diode LED rouge (D,) sallume.
Revenez legérement en amigre pour
éteindre la LED rouge et pour allumer la
LED verte. Bt C'est tout. Déscrmais,
lorsque vous décrochez votre téléphone
seule la diode LED verte doit s'allumer. Si
la dicde LED rouge s'allume c'est qu'un
équipement supplémentaire a été rac-
cordé a votre ligne téléphoniaue.

Notez gu'en raison de la tension de

déchet de l'lamplificateur cpérationne! (la
tension de sortie ne peut pas descendre
jusqu'a OV car TAOP est alimenté en
mono-tension) la diode LED verte reste
trés légerement allumée, ce quin'est pas
vraiment génant. il suffit de le savorr.
Pour terminer, rappelons {si besoin est) gqu'i
est interdiit de raccorder des équipements
non-agréés au réseau téléphonique pubiic.
Par contre la législation ne vous interdit pas
de raccorder ¢a type d'équipement sur un
«autocome privée.

AlJ, : résistance ajustable verticale
1 MQ

CN,, CN, : horniers de connexion & vis
2 plots, au pas de 5,08mm, a souder sur
circuit imprimé, profil has

G, : 100 pf/25V sorties radiales

8D, : pont de diodes W06 ou équivalent
[6DOV/1A)

D, : 1N40881 (diode de redressement
1A/100V])

0, : diode LED verte 3mm a monter cou-~

dée sur circuit imprimeé

0, : diode LED rouge 3mm a moiter cou-
deée sur circuit imprimé

R, : 1 k&2 1/4W 5% [marron, noir,
rouge]

R,, R, : 560 Q2 1/4W 5%

(vert, bleu, marron)

R, R, : 22 k2 1/4W 5% (rouge, rouge,
orange)

T, : 2N2222A

U, : LM741 ou UA741 ou TLO71

e e e e
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Le muntage pro-

pose ici permet
d’écouter une
conversation tele-
phonigque a plu-
sieurs centaines
de metres du
poste auguel il est
raccordé. Bien
qu'il ne soit pas

miniature, ses

Schéma

Le schéma de notre montage est
reprodutt en figure 1. Le montage
se connecle en série avec le télé-
phone. Le courant qui circule dans a
ligne traverse donc la régistance R,,
qui développe & ses bomes une ten-
sion proche de 12V. Ceite tension
sert a alimenter le montage, apres
redressement par le pont de diodes
DD,. La tension est redressée pour
s'affranchir des problemes de polarité
de fa ligne gui peuvent toujours sur-
venir. La tension qui apparalt aux

bormes de R, fait apparaitre égale-
ment la modulation BF di au combiné
téléphonigue.

Apras fitrage par L, et C,, la tension
est divisée par R, et R, avant d'atta-
quer une diode Varicap via R,. Les
variations ge tension entralnent aicrs
une varidtion de la fréguence d'ac-
cord du circuit LC constitué de L, et
C, {accerdé sur 100 MHz enwiron).
Quant & l'oscillateur, il s'agit d'un clas-
sigue du genre constitué de deux
transistors MOS afin d'augmenter la
puissance d'émission.

Realisation

Le dessin du circuit imprimé est visible
en figure 2. L3 vue dimplantation
associée est reprodutte en figure 3.
Les pastiles seront percées a l'aide
d'un foret de 0,8 mm de diamétre,
pour la plupart. En ce qui conceme le
pont de diodes, il faudra percer les
pastiles avec un foret de 1 mmde dia-
métre,

Avant de réaliser le circuit imprime, il
est preférable de vous procurer les
compasants pour vous assurer gul'ils
simplanteront corectement. Cette

dimensions raison-
NGUECRER NG | € B D Schéma de principe T ;
assez facile a )
8spiies5108me
dissimuler. | L2 sur ciamatre 5 mm aved
R6 alimentation au centre
? 100 k | ot prise d'antenne
' ‘ Gt a1 % de spire
4 —
] ‘ \ 6/20 pF !
e ’ D1/BB10SG C4
4 : I ]
[ 47k 1 H ll
.1? 1l 22 pF
— ]
G2/22 pF C3/22 pF
Q2 I (@}
2N4416 2N4416
C5 e R5 R2 R3
47ODFT u100k 1M 1™

e e E——— s T == E

n® 237 www.eprat.coimm 38 ELECTRONIQUE PRATIQUE




remarque conceme particulierement les
condensateurs de fable valeur. Linduc-
tance L, sera constituée de 6 spires de fils
émaillé (diamétre 5/10°) bobinées sur air

TR

el

Trace du circuit
=25

= imprimea

=

Iimplantation

o

TXPHONE2

T A

{sur un support de 5 mm de diamétre, par
exemple un foret). Un point d'aimentation
sera repris & la 3* spire et le point de
connexionde l'antenne sera repris & 1 spire
et 3/4 de l'extrémité raccordée du cdté de
C,. Respectez scrupuleusement les
valeurs indiquées dans la nomenclature si
VOUS voulez éviter les mauvaises sumpnses.
Notez que Ia résistance R, est une resis-
tance 1/2 W, contrairement aux autres qui
sonten 1/4 W. Pour le reste, iln'y a pas de
difficulté particutiere pour lmplantation.
Soyez tout de méme attentifs au sens des
transistors, de la diode Varicap et du pont
de diodes.

La mise en senvice du montage est relative-
ment simple, mais le réglage du condensa-
tewr vanable est un peu délicat. La figure 3
vous indigue comment raccorder le mon-

des composants
et raccordement
a la ligne

telephonigiie

tage sur la ligne téléphonique. Calez votre
récepteur {un simple récepteur FM) aux
gentours de 108 MHz sur une fréquence
inoccupée. Décrochez le tékphone auquel
est raccordé le montage, puis ajustez le
condensateur tout doucement, jusqu'a
entendre la tonalité dans le poste de radio.
Rappelons une fois encore gu'l est interdit
de raccorder des équipements non-agrées
sur le réseau téléphonique public. Qui plus
est, 1l est interdit également d'émettre des
emissions radio dans la bande FM (ce qui
est d'autant plus facile & détecter sila portée
de l'émetteur est élevée). Si vous décidez
dutiiser ce montage en France, vous le ferez
sous volre seule responsaniité.

Nomenclature

Bb, : port de diodes WOB ou équiva-
fent (BODV/1A)

€, : condensateur ajustable 6/20 pF
€,aC,:22pF

€, : 470 pF

B, : diode Varicap BB105G

L, : inductance 10 pH

L, : B spires de fils émaillé [diamétre
5/10*) hobinées sur air réalisées sur
un support de 5 mm de diamétre. Avec
point d’alimentation et point de reprise
d’antenne (voir |e texts)

.. 0, : 2N4416

R, : 560 O 1/2W 5%

(vert, bleu, marron)

R, R, : 1 MQ 1/4W 5%

(marron, noi vert]

R, : 47 k2 1/4W 5%

(jaune, violet, orange) ;
R, R, : 100 k2 1/4W 5%
(marron, noit, jaune) r

Surveillance

d’ambiance
par telephone

Sin
e -

AR,
FEAY]

»
b1
=
E3
I}
8
&
@

--
L,
8

-
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Rl e Wy

'

D3
1N4001

RL1

-GNz

-

- 1N4001

D1

RA14
11,8k

147 yF

f R6

A8 47 k
47k T1

BC547A

R7 RS
10k 10k

ik

CN1

-

B P Schéma de principe

Le montage ici
propose permet
d’ecouter ce qui

se passe dans

une piece, en
votre absence
(surveillance des
enfants situes
dans une autre
piece, etc.).

Ce montage se

raccorde au tele-
phone situé dans

la piece, dans le
cas d’'une habita-
tion equipée d’'un

systeme telepho-
nique a plusieurs
postes.

Schéma

Le schéma de notre montage est
reprodutt en figure 1. Le montage
se compose de deux systemes indé-
pendants : la détection d'appel avec
la prises de ligne et le systéme
d'écoute. Le montage se raccorde en
paraligle sur la ligne €léphonigue.
Un pont de dicdes permmnet de s'af-
franchir des problémes de polarité de
la figne qui peut changer suite & une
intervention sur la figne. Le conden-
sateur C, laisse passer les trains dap-
pel de la sonnerie afin d'alimenter fa
diode LED du coupleur optique 1SO, .
La sortie du coupleur optigue vient
charger régulierement le condensa-
teur C, & chaque sonnerie, La résis-
tance ajustable AJ, permet de régler
le temps de charge tandis que la
résistance R, penmet de décharger
trés lentement le condensateur en
['absence de sonnerie.

La tension qui se développe aux
bames du condensateur G, est appli-
quée au comparateur U, qui eést
monté en irigger de Schmitt grace ala
resistance R, ,. Au repos, la sortie du
comparateur est a I'état haut de sorte
que la diode LED DL, est éteinte et le
transistor T, est alors dans fétat blo-
qué. Lorsaue latension auix bomes de
C, dépasse e seul haut du trigger, la

sortie du comparateur passe & l'état
bas, entrainant le seull avec elie. Dans
le méme termps, la diode LED s'allume
&t le transistor T, est polarise conec-
tement. Le relais RL, se trouve alors
alimenté ce qui permet de prendre la
igne, le temps gue la tension aux
bomes de C, chute en dessous du
seuil bas du trigger. Avec les valeurs
de composants retenus, cela prend
environ 30 S,

Lorsque la ligne est prise la diode
zéner D, se frouve pofarisée comecte-
ment de sorte gue les transistars T, et
T, conduisent. Le point de repos de
polarisation retenu pour T, et T, per-

met au montage d'absorber 20 mA
sur la ligne, comme le ferait un télé-
phone classigue. Le microphone &
électret intercalé entre les résistances
R, et B, permet de moduler le courant
de base de T,, ce qui module & son
tour ke courant de igne. Les sons cap-
tés par le microphone seront donc
audivles & l'autre bout de la ligne. Pour
augmenter le gain du signal audio,
VOUS pourez ajouter un condensateur
de 10 UF en parallgle sur farésisiance
R, ce qui napparat pas sur le
schéma. Un condensateur polarisé
25V convient parfaiternent a condition
de refier le + alémetteurde T.

le relais CLARE et le micro a eiectret
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@Tracé du circuit imprime

Notez que I'étage de modulation de la ligne
constitué autour de T, et T, est auto-ali-
menté par la ligne tandis gue le systéme
de détection de l'appel doit éire aimenté
par une alimentation exteme. Le montage
sera donc alimenté par une tension de
12VDC quin'a pas besoin d'éire stabllisée.
Une tension comectement filtrée fera trés
bien I'affaire & condition de pouvair fourmnir
300 mA scus 12VDC. La diode D, permet
de protéger le montage en cas d'inversion
du connecteur d'alimentation.

Realisation

Le dessin du circuit imprimé se trouve en
figure 2. La vue d'implaptation associée
est reproduite en figure 3. Les pastiles
seront percées a laide dun foret de
0,8 mm de diamétre, pour ia plupart. Ence
qui conceme le port de diodes, les
connecteurs el les diodes TN4CO1, it fau-
dra percer les pastiles avec un foret de 1
mm de diametre. Avant de réaliser le circuit
imprimeé, il est préférable de vous procurer
les composants pour vous assurer qu'ils
simplanteront  comectement.  Cefte
rermarque conceme  particulierement le
microphone a €lectret et le refais DIL. Soyez
vigilant au sens des composants et res-
pectez bien la nomenclature (particuliére-
ment pour les transistors).

Rappelons, ce qui n'apparait pas dans les
figures, qu'il est utile d'ajouter un conden-
sateur de 10 pF/25V en paraliéle sur R,
pouwr augmenter le gain du microphone. Le
condensateur sera soudé du cbté cuivie
car il n'a pas &té prévu au départ sur le cir-
cuit imprimé. Le c6té + du condensateur
sera relié du coté commun entre R, el
lémetteurde T..

La figure 3 vous indique comment raccor-

Implantation des
composants et
raccordement a la
ligne telephonigue

der le montage & votre ligne téléphonique.
Le réglage du montage conceme unique-
ment ie nombre de sonneries gue e mon-
tage attend avant de prendre ia ligne.

Ajoutons, pour fink, que ce petit montage

DD, : pont de diodes TA/600V
AJ, : ajustable multitours 100 k2
CN,, CN, : borniers de connexion a vis 2 plots
au pas de 5,08 mm, a souder sur circuit
imprimé, profil bas
G,, G, : 47 pF/25V sorties radiales
G, : 1 pF/250V non polarisé
G, : 470 pF/25V surties radiales
C, : 10 pF/25V sorties radiales [a monter en
1/ sur B,, v le texte),
DL, : diode LED rouge 3 mm
D,. O, : IN4001 [diodes de redressenient
1A/100V1
& : diode zéner 5,6V/1/4W

0, : optocoupleur 4N25 [en boitier DIP
6 broches)
MIC, : micro & électret

AL, : relais DIL PRMEIS002 {ou équivalent}

est prévu pour étre raccordé a un central
téléphonique privé. Il ne doit pas étre rac-
cordé au réseau téléphonique public. Si
vous fe faites quand méme, vous le ferez
s0us votre seule responsabiiité.

R, : T MG 1/4W 5% (marron, noir, vert]
R, : 1 k2 1/4W 5% [marron, noiy rouge]
I!s 1470 2 1/4W 5%

[jaune, vialet, marron)

R, R, R, : 4,7 kQ 1/4W 5%

[jaune, violet, rouge)

R, R, R, : 10 k2 1/4W 5%

[marron, naix orangel

R, : 47 k2 1/4W 5% [jaune, violet, orange)
R;. R, : 220 k2 1/4W 5%

[rouge, rouge, Jauns)

R,,: 100 k<2 1/4W 5% [marron, noit, jaune)
R,,: 2,2 k2 1/4W 5% [rouge, rouge, rougel
R,,: 1,8 H<2 1/4W 5% [marron, gris, rouge)
: BCS4TA

:MPSA13

: 2N2907A

T'I
TZ
T3
U, : LM311
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Il n'est plus hesoin
de presenter I'impor-
tance des communi-
cations de nos jours,
notamment avec la
fulgurante ascension
du télephone por-
table., du matériel
L-B, des réceptions
d'images TV clas-
siques ou sur
antenne parabolique
sans parler du
réseau Internet tis-
sant sa toile mon-
diale ! Et le télé-
phone normal, un fil
qui relie les hommes
parait-il ! On peut
tout de méme s'in-
terroger sur la bien
fragile discretion des
conversations pri-
VEes ouU cormmer-
ciales si faciles a
intercepter dans le
cas de ligisons
filaires ou a l'aide
d'un récepteur spe-
cial muiti-bandes
pour les liaisons HF
[scanner de
recherche]

Noire réalisation vous permettra dans
une certane mesure, c'est & dire
dans le cadre 1égal de vos conversa-
tions personnelles sur un réseau télé-
phonique privé, de rendre vos liaisons
audio incompréhensitles & un tiers
non muni du.module de decryplage
adéquat. Lutiisation d'un seul et
unique petit circuit Intégré spécialisé
nous permettra de réaliser un module
parfaitement réversible, qu'll suffira
donc de construire en deux exern-
plares pour rendre nolre ensemble
de cryptage—décryptage opérationne!
face & des oreiles par trop indis-
cretes.

A propos du codage

Depuis plusieurs années déja, une
chadine de télévision en France a
choisi de diffuser a certaines
heures de la joumée des images et
sons brouillés, c'est & dire suffi-
samment déformeés pour ne pas
&tre exploitables par des personnes
ne possédant pas le dispositif...
(payant) capable de décoder les
images et sons de ladite chaine.
On peut étre certain que les liaisons
miltaires sont, elles aussi, codees
pour garder toute leur efficacité

face & une oreille ennemie. En ulili-
sant journellerment notre combing
télgphonique, nous sommes &
chaque fois a la merci d'une écoute
sauvage. légale ou non dailleurs,
puisqu'il suffit de se connecter en
derivation sur les deux fils de la
ligne téléphonigue pour capter faci-
lement en clair le message vecal ou
les informations qui y circulent. Il en
va bien entendu de méme pour
quasiment toutes les liaisons radio-
phioniques, CB ou téléphones por-
tables et de voiture non protégeés. Il
est aisé de comprendre qu'un
matériel, certes sophistiqué et coli-
teux, peut intercepter un message
par la voie des ondes et briser la
relative confidentialité d'une conver-
sation entre deux perscnnes.

Le l&gisiateur a prévu, théoriguement
dans un cadre rés précis, de pouvair
faire procéder & I'écoute des citoyens
dans le cadre d'enguétes cu diinves-
tigations policieres. L'actualiteé nous
donne parfois des exemples précis &
ce sujet. Lachat dun combiing iéle-
phonique agréé pemet & [utilisateur
de disposer d'une fréguence diffé-
rente de cele de son voisin, mais ne
garantit pas toutefois la totale confi-
dentiglité quant au contenu d'une
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conversation privee, en raison notam-
ment de lextréme sophistication du
rnatériel Electronique en vente de nos
jours.

On petit certes éviter de parler ou uti-
liser des messages écrits, codés eux
aussi ou nen, Sur cetle idée el en
exploitant les possibilités d'un circuit
inlegré tres spécialisd, quoique abor-
dable quant & son px, NoUS POUVONS
essayer de déformer la bande de fré-
quence qui constitue le specire audio
d'une corversation.

La qualité hi-fi n'est pas le critere prin-
cipal ici, fa simple compréhension
d'untexte étant seule recherchée. Cn
trouve bien slr dans le commerce
des circuits «truqueurs de voix» qui
déforment suffisarmment le spectre
audible pour le rendre meconnais-
sable cu simplement amusant. Le
probleme est plus complexe lorsquiil
S'agit de restituer & l'auditeur le son
original, et donc de décoder conve-
nablement le signal crypte.

Lidéal seratt de disposer d'un appa-
reil réversiple, capatle de travailer
awssi bien dans un sens que dars
lautre. Et C'est 1a justerment le travail
dévolu au circuit FX118 de Ginsbury
Electronics gue nous exploitons dans
la maquette proposee.



He

Ampli BF

A

X
. Décodage Fillres
FTRALER porteLse % 3 kHz

A propos du circuit FX118

Ce composant est produit par la société
CML {Consumer Microcircuits Limited) et
se présente sous @ forme d'un baitier
DIL16 cu SOIC pemettant de le metlre en
ceuvre dans de nombreux types de télé-
phone sans fil pour un broullage de la liai-
s0n phonigue entre ta base et le combing.
Les principales caractéristigues du FX118
sont les suvantes

- brouilage par inversion de fréquence,

- opération simultanée sur f'entrée et la sor-
tie (= full duplex),

- haute réjection de la porteuse,

- filtres passe-bas el passe-bande intégrés
dans le circuit,

- grancie stabiité et fiabilité gréce a loscila-
teur & quartz,

- fable tension d'alimentation (de 3 a 5V),
- gain du signal d'entrée ajustabie.

"

i

1

]
'
a
J
&

®

Le principe du brouillage consiste 8 mélan-
ger le signal audio de l'entrée avec une por-
teuse produite en inteme, d'une frégquence
de 3300 Hz. Le circuit possede deux
canaux totalement séparés (N1 — OUT 1
etIN2 — OUT 2), un ajustage possibie de
I'entrée de lamplificateur, un fitre passe-bas
du 10éme ordre, un modulateur équilibré
et un fittre passe bande de sortie du 14éme
ordre. La stabiiité de la fréquence de fonc-
tionnement du circuit FX 118 est oblenue a
l'aide d'un oscilateur inteme employant un
quartz de 4,433619 MHz ou un signal
d'horloge exteme, pour génerer la ré-
quence de la porfeuse commune aux deux
canaux ainsi que I'horloge d'échantillon-
nage utilisée, pour commuter les capacités
des fitres passe-bas et passe-bande.

Fonction des diverses broches du circuit
- Broche 1 : XTAL, sortie de linverseur du
signal d'horloge de l'osgillateur,

- Broche 2 : non connectée en intleme, a

vue de la maquette cablée

relier a la masse,

- Broche 3 : LPF1out, sortie du filtre P8. du
cana 1,

- Broche 4 : BMOD1in, entrée du medula-
teur &quilibré du canal 1 (polarisé eninteme
a une tension de Vdd/2),

- Broche 5 : connexion & la masse,

- Broche 6 : Clout, sortie analogique du
canal 1,

- Broche 7 . C1AMPout, sortie de I'amplifi-
cateur du canal 1 (Ia modification de deux
résistances pemet de changer le gain de
cet étage & ACP),

- Broche 8 : C1in, entrée négalive de am-
plificateur gu canal 1,

- Broche 9 : C2in, entrée négative de I'am-
piificateur du canal 2,

- Broche 10 : C2AMPout, sortie de Fampli-
ficateur ducanal 1,

- Broche 11 : C2out, sortie analogique du
canal 2,

-Broche 12 : Vbias, tension de polarigation
inteme de Vdd/2,

- Broche 13 . BMODZin, entrée du modu-
lateur équilioré du canal 2,

- Broche 14 : LPF2out, sortie du filtre PB.
ducand 2,

- Broche 15 : tension d'alimentation posi-
tive, de 345V,

- Broche 16 : XTAL/CLOCK, connexion
d'un quartz ce 4,433619 MHz,

Grypter et décrypter

On trouvera a la figure 1 le schéma
synoplique de notre réalisation, odl'on peut
notamment constater une parfaite symetrie
puisque le circuit comporte deux canaux
audio totalement indépendants, Wayant en
commiun que la section alimentation et une
fréguence de travall centrale de 3300 Hz.
Chacune des deux entrées comporte un
dispositif passe-bande tres efficace, Imité
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a 3000 Hz, bande habituelle des liaisons
audio ordinaires, et ne méritant pas, Ioin
s'en faut, le qualificatif de haute fioélté. Le
principe utiisé par le circuit FX118 est celu!
de firversion de fréquence qui fait wai-
semblablement agpel & un multiplicateur cie
fréquence et a une série de filtres trés effi-
caces.

On souhaite récupérer sur la sortie d'un
candl la DIFFERENCE entre une fréquence
de base pilotée par quarlz (précision et
réversibilite obligent) d ‘une valeur fixe et
précise de 3300 Hz d'une part et la fré-

. guence composite du signal & tratter, Imi-

tée comme on le sait a 3000 Hz vers les
aigus. On trouvera & la figure 2 un
schéma fort explicite de ce principe de
fonclionnement rés astucieux. En voici le
détail :

Si a lentrée du module 1, une personne
genére sur le micro un signal de 800 Hz par
exemple (= IN1), cette fréquence est sous-
traite de la fréquence centrale et donne :
3300 - 800 = 2500 Hz.

Ce signal crypté est parfaitement incom-
préhensible et sera restitué sur le petit
haut-parleur connecté sur la sortie OUT 1.
Une fréguence croissante donnera une
aulre fréquence décroissante, image
masguée du signal d'entrée. Ce signal
codé pourra étre transmiis soifbar une liai-
son téléphonique via le combing, soit par
une guelconque liaison HF, mais pourra

également étre stocké sur une K7 audio,
une disquette informatiguee, un fichier son
au format WAV ef, pourquol pas, se
retrouver sur un CD-ROM qu'il suffira
d'expedier en toute sécurité a votre cor-
respondant.

A l'autre pout, le signal de 2500 Hz par-
vient au module 2 sur son entrée micro
IN1, ol il sera retranché & son tour de la
fréquence centrale. On oblient donc :
3300 - 2500 = BOOHz, il s'agit bien & du
signal onginal parfaitement audible sur le
petit haut-parleur relié aux broches OUT1
du second module. Bien entendu, un
signal audio peut transiter dans le sens
inverse selon le méme principe et, simul-
tanément, sur le canal IN2 et OUT2. Une
lele liaison ou installalion exige la
constnuction de deux modules similaires,
d'alleurs parfaitement interchangeables .
elle permettra une liaison en duplex tout
comme le ferait une ifaison téléphonique
ordinaire. Nous ne nous rsgquerons pas a
étudier les entrailles par ailleurs complexes
du circuit intégré utiisé. Sachez simple-
menl que le constructeur, grand specia-
liste des fittres sur le marché profession-
nel, annonce en entege un filtre passe-bas
doté d'une atténuation trés sélective
autour de 3300 Hz. Jugez plutd!

- filire passa-bande 300 - 3000 Hz, + 1 dB,
- atiénuation & 3300 Hz de 30 dB,

- aténuation a 3600 Hz de 45 dB.

L'étage de sortie, Iui aussi, présente une
atiénuation de 48 dB a 3400 Hz. Une réa-
lisation similaire a 'aide de composants dis-
crels traditionnels serat rés complexe a
mettre en ceuvre,

Analyse du schéma électro-
nique

On trouvera a la figure 3 le schéma
détailé et complet de cette réalisation. Le
circult IC, ne devra pas recevoir une ten-
sion supérieure a 5,5V, toujours selon les
indications du consinicteur, la tension
ypique élan! de 3,75V. A partir dune
source continue de 9V, nous uliliserons un
regulateur de tension posilif de type 7805,
mais dont les 5V de tension en sortie sont
encore  amputés de la tension de seull
d'une dicde tN4001. On trouvera finale-
ment sur la bome 15 de IC, une tension
d'erwiron 4,4V, dument filrée et découpiée.
Labroche 2 est relige dlamasse. La garan-
tie de réversibilité est acquise en raison de
['utiisation d'une porteuse unique stablisée
par un quartz de 4,433619 MHz, un
modéle economique fort courant. Ce com-
posant devra évidemiment étre utilisé sur les
deux exemplaires consiruits, susceptibles
de travailer ensembles, sous peine de ne
pas reconnaitre le signal aprés le traitement
de decryplage.

Les deux élages d'entrée IN1 et IN2 sont.

@Prlnclpe de fonctionnement

R

Paicle
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C =B > Schéma de principe

R12
10 1N4001

]

R2 R4
12k 120 k

680 nF

Micro électret
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14F 5 142 proout

; 2,2nF
C4 %

E G - +9Volts
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+
C16 )

4 Clout  Clount ¢
& Clin
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"
T T g *
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= >
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>i l— : Out1
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1 Cn | |100nF | | TBAB20M HP2
b Vhias ;
Vss I——.— i
2 *  Haut-pareur
o hg  250mm
1 16 4,7
R11AM C26
T 330 nF ]
, -
GC10 mebem Cii
e el

batis simplement autour d'un minuscule
micro & électret polansé a travers les résis-
lances R, et R, Le faible signal capté par
lentrée 1 est transmis a travers les
condensateurs C, et C, sur un élément
gustable P, bien utle pour doser le
niveau de tension appliqué au circuit IC

a travers la résistance R,. Le rapport des
résistances R, et R, fixe le gain de I'étage
amplificateur inclus dans le circuit FX118.
En sortie 6 ou 11, on poura également
atténuer le niveau du signal crypté ou
décrypté appliqué sur un petit ampli BF
construit & chaque fois autour du circuit
intégré TBAS20M. Il est bien clair que la
réduction de la bande passante affecte
sérieusement la qualité de [a liaison audio
aingi fraitée, mais pemmetira tout de méme
des liaisons parfaitement audibles malgré
un faible souffle. Lampli BF utilisé se pré-
sente dans un boitier DIL & 8 broches et
fonctionne sous une tension de 3 & 16V
Sa puissance atteint modestement 2 W

sous une tension de 12V, avec un haut=
parleur d'une impédance de 8 Q. Le gain
de cet étage dépend essentiellement de
la valeur des composants R,, et C,. La

capacité C,, assure une compensation
en fréquence, tandis que C_, est charge
de bloquer la composante continue vers
le haut-parleur.

3

=S 0=

@
A @

le circuit miracle !
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Réalisation pratique

Le trace des pistes de cuivre proposé & la
figure 4 regroupe la lotalité des compo-
sants nécessaires a la réalisation d'un seul
mocdiule, tel qu'l est décrit sur ke schéma 3,
I est vivement conseillé de procéder & la
confection des circuits imprimés par 1a
méthode photographique, en raison
notamment de la densité importante des
pisles et surtout de la nécessité de graver
deux plaquettes a la fois, comespondant
axmodules 1 et 2. Le circutintegre IC, et
les ampilis seront montés sur un support &
soudler de bonne qualité, a broches tulipes
si possitle.

Le circuit FX118 sera manipulé avec les
précautions d'usage, pour un circuit LS
face aux décharges statigues, et mis en
place dans le bon sens juste avant la
mise sous tension et apres contrdlé des
4,4V d'alimentation. I est fortement
déconseilé de lester le circuil sans la
mise en place du quartz et des compo-
sants R,,. C,, et C,,. sous peine de des-
truction du circuit IC, !

N'oubliez pas la mise en place des trois
petits straps et vellez a la bonne onentation
des nornbreux composants polansés (voir
figure 5). Pour le raccorderment des élé-
ments extérieurs, il est prévu de faire usage
de quelques bomiers a vis. Quelques tron-
gons de fil blinde recevront les deux micros

@Tracé du circulot lmprime

et les deux haut-parleurs d'une impédance
de 8425 Q. Une tension d'alimentation de
8V suffira pour passer aux essais de l'en-
semble.

Le point important consisie a générer un
signal clair sur 'entréé IN1 par exemple,
signal qui devra apparaitre incompré-
hensible sur la sortie QUT correspon-
dante. Une astuce pratique consiste a
faire le 3699 sur un combing télépho-
nique (c'est bien entendu 'horloge par-

lante 1), mais sans faire usage de l'ampli-
ficateur dont disposéent dé nombreux
appareils modemes. On  appliquera
I'écouteur du combiné sur le micro IN1
puis on pourra régler P, &1 P, pour obte-
nir sur CUT1 un signal brouillé certes,
mais bien net ! Procédez de méme avec
IN2 et QUT2, en évitant autant que pos-
sible I'effet Larsen et ses sifflements dus
a l'excés de puissance des micros et HP
se faisant face.

@ Alimentation 8 Voits
Implantation i d '
des ¥ Régulateur 7805 |
eleaments

}

OouUT1 ourt?2
H.P 26 Ohms H.P 25 Ohms !
|

IN1 IN2

bk =4

Micro | Micro

T ———— — —— —_—r e - -
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Enfin, sl le haut-parleur QUT1 est appli-
gué sur l'entrée IN2, on pourra & nouveau
ecouter la voix charmante de I'horloge
parlante et en profiter pour mettre votre
montre al'heure | Nous rappelons encore
4 nos lecteurs gue ['utilisation de celte
réalisation sur le réseau téléphonique
public reste soumise & I'autonsation préa-
lable de I'administration.  vous sera pos-
sible de le fare sur un réseau privé ou,
encore, d'utiliser cet appareil pour enre-
gistrer un message Crypté sur un support
magneétique et le faire décrypter par un
correspendant  lointain - disposant  du
méme appareil que vous a l'autre bout du
lemitoire. Nous ne doutons pas que nos
jeunes lecteurs apprécieront a sa juste
valeur cette réalisation digne d'un fim
d'egpionnage ou ils pourront jouer &
James Bond..

G. ISABEL

AALETEETE

Nomenclatwesre

{pour un module)

IC, : circuit crypteur/décrypteur par
inversion de fréguence FX118P de
Ginsbury Electronics, boitier DIL16
IC,, IC, : ampli BF TBA 820 M,

boitier DIL8

0, : diode redressement 1N4001
Regulateur intégré 7805, 5V positif,
heitier T0220

R,R,R,B :12kQ 1/4W

[marron, rouge, erange]

R, R, :120k21/4 W

[marron, rouge, jaune)

R,R, 470 Q 1/AW

(jaune, violet, marron)

Ry, R, 133 kQ 1/4 W

(orange, orange, orange)

R, : 1 MQ 1/4 W [marron, noir, vert)
R,:10Q1/4W

(marren, neir, noir)

Ry R,:120Q1/8W

[marron, rouge, marron]

R, R,:470Q1/4W

[jaune, violet, or)

P,, P, : ajustahle horizontal 100 k<2

justahle horizontal 470 k(2
¢ - 220 nF/63V plastique

80 nF/63V plastiqus

s - 2,2 nF/63V plastique

o - Mastique 1 pF/B3V

12r Byq : 1 pE/28Y chimigue verti-

,:a
Z'B'I
b
2

10+ 47 pF céramique
- 38 pF céramique
14 - 2,2 pF/25V chimique ou tantale
vertical

€, C,q C,, : 100 pF/25Y chimique
vertical
C,,, C,, - 100 nF/B3V plastique
C,.C,,: 1 nF/63V plastique

C,; C,, : 47 pF/25V chimigue vertical
C,.. b, : 330 nF/B3V plastinue

1 support a souder 16 broches tulipe
2 supports a souder 8 broches tullpe
2 micros flectrat

1 quartz 4,433619 MHz

2 haut-parisurs miniatures 25 €,

300 mW

5§ bhlocs de 2 bornes vissé-soude,
pas de 5 mm

fil blindé un conducteur
+ masse

Les circuits imprimés gque nous fournlssons
concernent uniquement les montages flash.

Ils sont en verre Epoxy et sont livrés étameés
et percés. Les composants ne sont pas fourmis,
pas plus que jles schemas et plans de cablage.
Vous pouvezr également commander vos circults
par le bials &’Internet : http:/www.eprat.com

= A - e -

Commandez vos circuits imprimes ____———_ mand"-‘
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Un brouilleur
telephonique
expérimental

=

Le montage que

nous vous propo-
sons de réaliser

est d’'un type on
peu. particulier

puisgqu’il permet a

son utilisateur de
ne pas étre
Ecoute ou
enregistré lors de
Ses conversations
téléephonigues.
Bien entendu,
cette réalisation
n’est gu’experi-
mentale et ne
peut étre utilisee
que sur une ligne
telephonigue
intérieure.

Nous ne saurions

étre tenus pour

responsables etc.
Niron se le dise !

Le schéma de principe

Le schérna de principe est donné en
figure 1. | peut paraitre compliqué
étant donné le nomibre relativerment
important de composants. Cepen
dant, lorsgue nous awons détaillé leur
tache respective, cette complexité
disparaitra et laissera place & une plus
grande compréhension,

Le principe retenu pour cette applica:
tion est linjection dun signal de
100 Hz ou de 25 KHz sur la ligne téig-
phonigue. Le premier broullera
I'écoute et e second empécheral'en-
registrement des conversions sur
bande magnétigue, ce choix étant fait
par |utiisateur.

Le circuit utlisé pour générer les deux
frequences est uniCLB038. C'estun
circult relativernent ancien mais qui
est maintenant d'un prix d'achat trés
bas, contrairement & son homologue
le MAX38, beaucoup plus perfor-
mant, mais également plus onéreux.
LICLB038 peut foumir des signaux de
différentes formes : cané, sinus ou tri-
angle. Malgré son ancienneté, ce cir-
cult présente toujours de bonnes
caractéristiques :

- fable dérive de fréguence
(50 ppm*C)

- les trois fonmes de signaux sont dis-
ponibles simultanément

- amplitude de sortie éevée (du
niveau TIT & 28V)

- distorsion faible (1%)

- trés borne linéarité {0,1%)

- fréguence de fonctionnement de
0,001 Hza t MHz

- rappont cycliue venabie (2% a 98%)
Seule la sortie sinus nous intéresse
dans cetle application. Le circuit
géenérateur de fréquence a été confi-
guré afin de foumir & sa sortie des
signaux d'excellente qualité. Dans
ce but, tous les reglages ont été
prévus sur le générateur de fone-
tions.

Les résistances ajustables P, P, et
P, permettent de regler la forme et la
distorsion du signal de sortie. P, per-
met de régler la fréquence et P, la
puissance de sortie du montage.
Les deux fréquences nécessaires
{100 Hz et 25 kHz) sont obtenwues au
moyen de deux condensateurs (C, et
C,. 2.7 nF et 22 nF). Un commuta-
teur permet de sélectionner la fré-
guence & injecter sur ia ligne.
LICLBO38 ne pouvant foumir une
puissance suffisante, il est néces-
saire d'amplifier le signal. Cette tache
est confiee au circuit TDAZ007.

— - ~ e

C'est un double ampilificateur qui est
capable de dissiper une puissance
de 2x6W sur une charge de 8 Q
lorsqu'll est alimenté sous 28V, Dans
notre application, il sera monté en
pont et ne sera alirmenté que sous
une tension de 12V, ce qui limitera
sa puissance de scrtie. Le signal de
sortie du générateur de fréguence
ainsi amplifie sera distribué sur la
ligne via deux capacités d'une valeur
de 330 nF (C,, et C,,). Ces deux
condensateurs devront posséder
une tension de service de 250V, les
tensions présentes sur une ligne
t&iéphonigue étant relativement éle-
vées

La réalisation pratique

Le dessin du circuit imprimé est
donné en figure 2. e schéma de
limplantation des composants est
représenté en figure 3. Cest ce
demier que I'on utiisera afin de cabler
la maguette. Toutes les pastiles
seront percées a4 un diameétre de
8/10°¢, puis on agrandira & 15/10°¢
celles davant recevor les résistances
ajustables et les bomiers de sortie.
le cAblage débutera par la mise en
place de lunique strap, puis par
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limplantation des résistances. On sou- . Ce dissipateur pourra étre un morceau  Lps essais

dera ensuite les résistances gjustables et
les condensateurs. Pour ce qui est de
C,, sa valeur devra étre comprise entre
2.7 nF et 3.3 nF selon la valeur de la
resistance R,

En effet, le schéma nous donne une
valeur de 20 kQ. Cependant, cette valeur
ne se rencontre pas ouiduUrs. Aussi, NOUS
avons ulilisé une résistance de 22 k§2.
Le circuit ICLB038 sera placé sur un sup-
port, tandis que 'amplificateur TDA2007
sera directement soudé sur la platine.
Celui-ci chauffe auelgue peu en fonction-
nement, ce qui est normal.

Si le montage devait &tre laissé sous ten-
sion pendant un temps relativement long,
il conviendrait de fixer un petit dissipateur
thermique a son allette de refroidissement

de DURAL ou d'aluminium,

Le commutateur SW., sur notre maguette,
est constitué par deux morceaux de bar-
rettes de picots & deux points sur lesquels
nous enficherons un cavalier de type infor-
matique.

Pour une utilisation courante, on rempla-
cera ce systeme par un interrupteur inver-
seur qui pourra étre fixé sur I'une des
faces du boitier dans lequel sera insérée
la platine. La liaison & cet inverseur se fera
au moyen de fils de cablage.
Lslimentation sera connectée au mon-
tage au moyen d'un bomier & vis & deux
points. Un méme bomier sera utilisé pour
la connexion du brouilleur a la ligne télé-
phonique.

Aprés avoir procédé a une minutieuse véri-
fication du céblage (absence de court-cir
cuits et continuité des pistes), on connec-
tera une alimentation de 12V au montage
en prenant bien garde & la polarité. Une
emeur A ce niveau entrdinerait & coup sur
un claquage de certaing composants.

On connectera la sonde d'un oscilloscope
aux deux sorties. En agissant sur P, P, et
P, on essaiera d obtenir le plus beau signal
sinusoidal possible, ce qui devrail se fare
sans aucune cifficuté.

La fréguence de sorbie de FICLB038 sera
ajustée en manceuvrant P,. Pour cela, on
commutera SW, sur le condensateur C,
(22 nF) et 'on réglera la fréquence &
100 Hz. On procédera de méme pour le

€22 Tracé du circuit imprimeé
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Nomenclature

22 k2 [rouge, rouge, orange)
R, : 4,7 kQ2 (jaune, violet, rouge)
H 10 k<2 (marron, noir, arangel
R 1 2 (marron, noir, or)

II. 39 O [orange, blane, noirl

R,

réﬂstamu ajustable 10 k< verticales
resmam:e ajustable 1 k2 verticale

y» P, : résistances ajustahle 100 k<
erticales
c,. I:", €, G

R,
PP
v

1ar €5 100 0F

R,:
R,
v
Ry
R,. : 2,2 k2 [rouge, rouge, rougs)
P
P
C,
c
c

2 7 nF
3:22||I‘

C,C, G, :22pF16V

C, : 100 pF/16V

C,: 22 pF/16V

C,; : 470 pF/16¥

C,, C,, : 330 nF/250V

G c,, 220 pF/16V

D, : 1N4143

ic, : ICL8038

Ic, : TDAZ007

1 support de circuit intégré 14 broches
2 morceaux de barrettes de picots a 2 points

2 horniers a vis a deux points

1 cavalier de type informatique /

dans la maisof |
‘ chez tous les marchands de journaux « JEPF

i

Masse ::

Implantation
des élements

condensateur C, (2.7 nf) avec
lequel la fréguence dewra
atteindre 25 WHz. Il se peut, et
cela est méme probabie, que
l'on doive retoucher 'ajustable
P, afin d'oblenir les bonnes fié
quences lorsgue le commuta-
teur sera actionng. On pourra,
si on le désire, affiner la valeur
de lun des condensateurs
pour obtenir la frégquence exacte sans que
P, ne soil derégle.

Enfin, la puissance de sortie sera réglée &
laide de P.. On évitera d'obtenir une trop
grande puissance de sortie afin de ne pas
occasionner de géne. Sur notre prototype,
noUs avons obtenu une amplitude de sor-
tie de 5V créte a créte avant écrétage. Lors
des essals, on ajustera cette amplitude ala
valeur minimale puis on l'laugmentera pro-
gressivement afin d'obtenir les meileurs
résuftats possibles.

Ligne téléphonique

P. OGUIC

P provsive

Un numéro a ne pas manquet! en verse dés le 15 juin




Cet emetteur
radio a commande
acoustigue est
destine a vous
prévenir ou a
generer une com-
mande. A la
réeception d’'un
signal acoustigue,
il envoie un signal
codé recupere par
un récepteur
place plusieurs
dizaines de

metres plus lain.

A LICEETS

Emetteur

Lt
I

}i
L
e

-
I 13 |}

- W >

e

H

- e e e am e

a commande
acoustique

Principe (figure 1)

Le micro M est un microphone a
électret, il regoit de R, une tension
de polarisation permettant le fonc-
fionnement de son transistor inteme.
La tension audio passe dans C,
pour atteindre l'entrée d'un étage
d'amplification altematif. Les résis-
tances R, st R, servent & polariser
I'ampli & la moitié de la tension d'ali-
mentation. Un fitre Ry/C, évite de
répercuter sur 'entrée de 'amplifica-
teur les fluctuations d'alimentation
dues aux variations de consomma-
tion lors de I'émission. Le gain de
l&tage est gjusté par P,. La tension
est redressée par les diodes D, et
D,. Le condensateur C, fitre la ten-
sion redressée. La tension continue
est fransmise A l'entrée d'un trigger
de Schmitt. Le potentiometre P, sert
4 régler le seuil de déclenchement
du tngger, 1a resistance R, applique
une réaction qui évite une suite de
declenchements lorsque 1a tension
redressée fluctue autour du seuil

Lorsque le trigger a été déclenché, la
tension de sortie baisse, la résistance

R, abaisse le seul, it faudra donc une
tension d'entrée inférieure & celle de
seull pour que l'étage revienne a sa
position d'ongine.

En présence d'un signal audio d'une
amplitudle suffisante, la sorie 1 de Cl,
passera & 0. La tension est ransmise
a 'entrée de commande d'un codeur
pour télecommande. Ce codeur est
un classique 145026 dont cn utiise
les & premiers bits pour un codage
d'adresse. Ces entrées peuvent étre
polarisées soit au plus, Soit aumoins,
soit laissées ouvertes ce qui pemet,
grace a ces trois états, davoir
35 codes soit 243 positions.

Vous allez peut-étre frouver que ce
n'est pas beaucoup, il ne s'agit pas
ici de réaliser un systéme de sécu-
rité mais d'aveir une sélection qui
vous évite le dérangement par des
parasites. Ce circuit est desting nor-
malement & un codage sur 9 bits,
ici, les quatre demiers bhits sont
exploités comme donneées pour
envoyer une information & un déco-
deur. Le décodeur reconnaitra le bit
cormespondant & l'entrée restant
ouverte ou connectée A la tension

positive d'alimentation, Pour simpli-
fier la conception, nous laissons
I'entrée ocuverte, on évite alors un cir-
cuit de polarisation complexe. Le cir-
cuit imprimé est prévu avec les
quatre bits au 0, il suffit donc de
couper une piste pour sélectionner
I'information. Le codeur comporte
une horloge inteme dont la fré-
quence est déterminée par C. et
l'une des résistances associées.
Le signal de sortie du codeur est
envoyé dans un émetteur modulaire
AUREL accordé sur la bande autori-
sée de 433 MHz. Ce demier ne
demande rien d'autre qu'une tension
d'alimentation et une antenne. L'an-
tenne est accordée sur 433 Mtz st
mesure environ 17cm.

L'émetteur est alimenté par le sec-
teur, nous n'avons pas pris ici de
précaution particuliére destinée a
réduire la consommation, le module
d'émission est aimenté en perma-
nence. Ln régulateur foumit une ten-
sion de 8V, une tension altemative de
8V et basse puissance 1 W suffit lar-
gement, permet une alimentation de
{émetteur.
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C B ) Scheéema de principe
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Réalisation

Le circutt imprimé (figure 2) et le plan
d'implantation (figure 3}vous permet-
tent de mener a bien la réalisation. On res-
pectera I''mplantation des composants
polarisés, c'est & dire ceux qu'il est préfé-
rable de brancher dans le bon sens. Ces
composants sont repérés par une pastile
carrée.

Dés que vous en souderez une, pensez
a vérifier le sens du composant sur le

schéma o implantation.

Deux modes d'alimentation sont prévus.
Vous pouvez éventueliement envoyer une
tension d'alimentation régulée cu fournie
par une pile, pour ce faire, vous n'installez
pas les diodes D, 4 D, ainsi que Cl, et Gy,
La tension peut étre amenée directement
sur les pastiles +8vV et 0.

La taille ce Iémetteur permet de I'nstailer
dans un coffret de matiére plastique
DIPTAL 961

Lors des essais, on placera lg curseur du

potentiométre de réglage de seuil & mi-
course et on ajustera le gain pour obtenir
le déclenchement. Ce demier sera
constaté en mesurant la tension de sor-
tie sur la broche 1 de Cl1. Si vous dési-
rez envoyer un 1 pour le recepteur multi-
sons, n'oubliez pas de couper une des
pistes aux emplacements prévus.

E. LEMERY

( == > Trace du circuit imprime

€ =2 implantation des éléments

— M
w2
—— 13

S (]
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Niosmmenciature

R, : 22 k<2 1/4W 5%
[rouge, rouge, orangs)

R, Ry, R, : 470 k2 1/4W 5%
[jaune, violet, jaune)

R, R, : 10 kQ 1/3W 5%
{marron, noir, orange]

R, : 1,5 kQ 1/4W 5%

P, : potentiometre ajustahle vertical
470 kQ2

P, : potentiometre ajustahble vertical
220 kQ2

EM, : module émetteur AUREL

M : Micro a électret

Antenne 17cm

Modules AUREL importés par :

P2M, 8 Allée des Chitaigniers, ZA du
Buisson de la Couldre, 78190 Trappes
Distribués, entre autres, par Sélectronic, |
ete,

[marron, vert, rougel

R, R, : 100 k<2 1/4W 5% -
[marron, noit, jaunel
R, : 3,3 k2 1/4W 5%
(orange, orange, rouge)
R,:2,2 M2 1/4W 5%
[rouge, rouge, vert)
R,, : 220 k2 1/4W 5%
(rouge, rouge, jaunsl
R,, : 47 k2 1/aW 5%
[jaune, violet, orange)
C, : 10 nF MKT 5mm
G,. G, : 10 pF/10V chimique
radial
C,. G, : 0,47 pF/10V chi-
migue radial
C, : 100 nF MKT 5mm
C; : 4,7 nF MKT 5mm
C, : 100 pF/25V chimique
radial :
0. a 0 : diodes silicium 1N4148
el : lc272 ou 15272
. Cl,: M145026
cl, :78L08

68HC11

Assembleur, Basic, C, Débogueur

Basic11: compilateur croise. Le programme compile est rapide et
petit. Pour tous les 68HC11 méme avec peu de mémoire. Manuel,
exemples. CC11: compilateur croisé ANSI C. Din: Débogueur
pour les EEPROM internes 68HC11A1, E1, E2, F1... jusqu'a 8k.

Dex: Débogueur non limite. Pour Windows 3.1/95/98/NT.

BADin Basici1 + Assembleur + Débogueur interne 540 F
BADex Basic11 + Assembleur +Débogueur 1990 F
CADin CC11 + Assembleur + Débogueur interne 980 F
CADex  CC11 + Assembleur + Débogueur 2380 F
BCADin  Basic11 + CC11 + Ass + Débogueur intern 1280 F
BCADex Basici11 + CC11 + Ass + Débogueur 2680 F

Documentation compléte dans laide de Windows. Un an de mise
&jour gratuite par Internet. Version Freeware limité 2 100 octets
avece documentation complete dans l'aide gratuit sur Internet.

| Controlboy - Starter Kit 68HC11

Carte montée, entrées numériques et analogiques, sorties
numériques, cable PC, manuel d'installation. Programmation en

assembleur et en prototypage rapide sous Windows 3.1/95/98/NT.

KitF1 Controlboy F1 12MHz 32k EEPROM, 32k RAM 1688 F

+opt 3 sorties anal., LCD, clavier, 8 entrées optoc: +482 F
+Baboy  Basic11 pour Controiboy +300 F
+CAboy  CC11 pour Controlboy +680 F|

CONTROLORD, 485, Av. Guiols, 83210 La Farlede 0494487174

www.controlord.fr

le module emetteur Aurel

Programmateur de PIC 12C508,
12C509, 16C84, 16F84, 24C16

Programme les microcontréleurs de la série PIC16C84,
16F84, PIC12C508, 12C509 et 24C186. La connexion sa
fait par le port // d'un PC.

Livré avec logiciel - en kit : 350 F + port 40 F

Monté et testé : + port 40 F
Documaentation sur demande

Emetteur TV UHF
Multistandards

Ce kit vous permet "émlssion d'un signal
vidéo de trés haute qualité en UHF d’une

puissance garantie de 150 mW linéaire
(idéal pour ('utilisation avec un magnéto-
SCOpe ou Une mini caméra vidéo). Portée 100 & 500 m. Ce kit a été soigné 3 'extréme de
fagon & assurer une reproductibilité totale. Foumi avec une charge fictive et une antenne
a realiser.

Emetteur vidéo AM pour visu directe sur téléviseur en UHF.

enkit: 650 F + port 40 F  monté : F o port40F

MO Caméra vidéo CDD miniature

ATH051200-12.... 39 F F
aTsacsios... 9F |Couleur 930" . port a0 F
ATBOC1051-24... 45 F | Capteur CDD 320000 pixels

MC14026 (CMS)...9F | o Focus manuel 10 mm a 'infini

MC12027 (CMS), 13 F

i e e : galgnce des blancs auto s @
POS000 ortie standard PAL | "
STE2T2086... * Luminosité mini 10lux & i
MLBAZ0..... * F3.8/f=4mm g
S20004F ... 25F |4 Poids 105 g ¢ Bloc alim. 4,5V

PICI6F84 sSE LNoms... . 1gF |Documentation sur demande

BOITIERS HF ® Modules «MIPOT»

Boitiers fer 4tamé ey i

{+ porl 20 F forfaitaire) Emettaurs AM antenne intégrée TMW

Dim 7dx111x30......_.. .. 38F ?@ﬁM&ﬁﬁdﬁl‘MwmmﬂMm --1:: :
Dim. 74 x 148 x 30. .. 44F ] : ¢ e
Dim. 55 X 111 X 30........oooomr Al T e aegne EMAE 5P
DAM R 7EX0 D) Xa 3 Urimirr i v e, 22 F | Récepteur AM Super Hétérodyna

Dim. 37 x 111 X 3C...cceerrerrvenn 27 F | RELRAMARISUP e 852 F

AES . 61ybis, avenue de Verdun - 91290 ARPAJON

Tél. : 01 64 90 07 43 - Fax : 01 64 90 10 26

Joindre le réglement & la commande. Pajement par cheque bancaire cu CB




AALICERCE

Réceteur
multi-appels

Le recepteur
est desting a
recevoir divers
appels (4 sur
rette version).
On le porte par
exemple a la
ceinture et
chacun des
appels se dis-
tinguera par un
signal sonore
différent.

En outre, une
fois I’appel ter-
mine, il sera
possibie de
connaitre la
source de I’ap-
pel grace a une
memorisation
interne.

Principe
de fonctionnement
(figure 1)

Le récepteur proprement dit est un
module AUREL & super-réaction
accorde sur 433 MHz. Il délivre, sur
sa broche 14, le signal codé envoyé
par un émetteur. Cette tension
logique, composee d'une sute de O
et de 1, pénétre dans Cl, pour son
decodage. Un oscilateur inteme
génere une fréquence dhorloge
compatible avec celle de I'émission.
Pour que la réception soit possible,
il faut également gue le code pro-
gramme sur le décodeur soit iden-
tique & celui de I'émetteur, ce sont
les broches 1 a & qui se chargent
des opérations, on retrouve ici le
principe du codage & trois états de
I'emetteur 2 cormmankde acoustique.
Le circuit intégré adopté ici est une
version délivrant sur ses sorties 12 4
15 une information corespondant &
celle codée sur les broches 6 4 10
du codeur 145026, Il est donc pos-
sible, avec ces 4 bits, d'assurer la
sélection de 16 informations. Ces

quatre sorties sont associées a un
verou qui mémorise le demier mot
de 4 bits recu.

Une broche supplémentaire, la 11,
envoie une information fugitive qui
dure pratiguement le temps de la
transmission, & condition toutefois
que le message transmis soit redon-
dant. En cas d'emeur, le signal dis-
parat,

Le circuit Cl, utiise une quadruple
porte. Ses quatre entrées sont reliées
a chacune des sorties tandis que
chacune des portes regott linforma-
tion fugitive de la broche 1. Les sor-
ties vermouilées seront donc transfor-
mMEes, avec uneg inversion de polarte,
en une sortie fugitive.

Les quatre portes &, b, ¢, d de Cl,
présenteront toutes une sortie posi-
tive en labsence de signal, une
d'entre elles vema sa sortie passer au
Z¢ro le temps de l'émission du signal.
Le générateur de signatix sonore est
un HT2844C, ce générateur pos-
séde en mémoire quatre cris d'anl-
maux gue 'on met en senice enmet-
tant les entrées 12 a 15 a la masse.
Chague fois gue l'une des entrées se

metira au zéro, le cri comespondant
se fera entendre. Lhorloge inteme du
circuit détermine la hauteur du son, le
fabricant du circut intégré recom-
mande une valeur voising de 220 kQ,
on peut éventuellernent essayer une
240 ou une 270... Le circuit com-
porte un étage de sortie adapté aux
buzzers plézo-€lectiques, I n'est
donc pas nécessaire d'installer d'am-
pifficateur de puissance.

Une fois le signal regu, le son dispa-
rait, si vous ne avez pas bien distin-
gué, vous pourrez interroger le circuit
de décodage grace a Ci,. Nous
refrouvons ici pratiquement le méme
principe que pour la sélection. Les
Quatre portes Cl, «a» & «d» ont une
commande commune, lorsaue cetle
commande est en posttion basse, les
sorties sont forcées & l'état haut. En
position haute, la porte qui aura son
entrée dans la méme configuration
verra sa sortie passer & zéro. En pres-
sant le bouton poussor B-F on
envoie une tension positive sur les
portes, la diode comespondant a la
sortie de Cl, dont la sortie sera a 1
s'alumera.
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REC1 Schema de
principe
148 |2 A7l |_‘1 15 [10
” C4 4011
22 nF +45V
A1 =t - e MR ; E o
47k s ]
—— a9 15 13'62 11|12 5. BZ
7 14 12 d ))

o FeeZ0 kol Ci 13 g C|2)c1o 1 !

A9 |_|l=|_ M145027 3 ey B cas |° e
' = 1 HT2844C = 100 uF
wE C2  gf {11 @rfs B 30 83V

100 nF r 2 R3
6 220 k
1 2 |z |a 5 |8 clz\.4 |15
JRNRIREp! =L
3
?}> ro 7 7
? ? RS _ov
Codage 0
= L —
BP i
- (;'4 3 D2
2 P

Réalisation [figures 2 et 3] )t

Le montage comporte un nombre relati-
vement réduit de composants et vous
aurez a réaliser quelques jonctions
directes entre diverses pastiles. Nous
avons utilisé ic du fit isolé thermosoudable,
on peut éventuellement effectuer une liai-
son directe ¢ote cuivre du circuit imprime.
Les straps les plus courts sont réalisés
avec du fil nu. On installera ensuite les
résistances, les supports de circuits inté-
grés {on peut aussi souder directerment les
circuits), attention, compte tenu de I'm-
plantation de leurs broches, ils ne sont pas
tous implantés dans le méme sens. On
terminera avec les diodes glectrolumines-
centes et le modute de réception.

S'agissant des dicdes, on utilisera des
modeles de 3mm de couleurs diffé-
rentes. Aucun réglage n'est a effectuer
ici, Le récepteur est accordé sur 433
MHz et on ne traite que des signaux
logiques. Suivant le codage de I'émet-
teur, vous obtiendrez un son différent.
Trois piles de 1,8V assureront 'alimenta-
tion du récepteur. Bouton poussoir, buz-
zer et intemupteur général seront fixés sur
le boftier. La tailte du circuit imprimé est
prévue pour un DIPTAL 861. On dewra
ajouter une antenne, fil de 17cm de lon-

L
&

Fr ¥ F ¥ ]
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€2 Tracé du circult imprime (=B implantation des éléements

d'onde. din, un émetteur & commande acoustique  vous avertira, Vous pourrez aussi utiliser un

gueur qui constituera une antenne quart e récepteur peut étre ulilisé dans un jar-  placé prés d'un téléphone ou d'un réveil ‘
|

émetteur de sonnette calé sur un code |

]

dont I'un des quatre demiers chiffres est

Nomenclature un 1 ou prévoir un émetteur a bouton |
R, : 47 k<2 1/4W 5% C, : 22 nk Céramique L répondant au méme critere. Chacun des
(jaune, violet, erange) cl, : M145027 emetteurs utilisera le méme code pour les |
R, a R, : 220 k2 1/4W 5% L1, Ci, : 401 premiers chiffres et un des quatre bits & 1 |
(rouge, rouge, jaunel Cl, : HT2844C pour les demiers. Le récepteur de poche |
R, : 330 2 1/4W 5% D, a0, : diodes électroluminescentes R L AT e '|f
[urangg, orange, marron) 3mm, rouge, verte, orange, jaune - ! |
€, : 22 nF MKT Smm BZ : Buzzer Piézo-électrique quatre sortes d'appels différents. ‘
C, : 100 nF MKT Smm REC, : récepteur super-réaction
C, : 100 pF/6,3V chimigue radial AUREL /

E. LEMERY

Des coffvets métalliques
6 la mesure de vos idées !

PROTEUS 4.5 |

Logiciel professionnel de
CAO électronique sous Windows"
SIMULATION PROSPICE

Noyau Berkeley Spice 3F5

s

v i STzt T o i T T e T &
T B I UL i3

- 3 . - | L5 'l
] el b ae"Plicy
14 e 2 ] bl ?:“ : I et
e ;.' ) -0 ti\ i | ’obusteﬁqﬁ
fcs |y - b .
m ‘] " REFERENCE "~ DIMENSIONS UTILES en mm =
. . : g TYPE 1 Largeur Hauteur Profondeur
Version de base gratuite , e = i
. I Fr ! EC 2312 210 125 200
sur INTERNET http://www.multipower-fr.com | e 21 = =
= | C 28 220
Multipower l G 3412 330 1% 250

22, rue Emile Baudot - $1120 Palaiseau - FRANCE Catalogue de notre gamme de coffrets, racks,
Tel.: 0169 30 13 79 - Fax: 01 69 20 60 41 pupitres et accessoires sur simple demande

/ E-mail : multipower @ compuserve.com

B - - WSV & = A ) DISTRICOM - BP 495 Saint-Ouen-L’Aumoéne

95005 CERGY PONTOISE CEDEX

| Tél : 01 34 30 00 05 - Fax : 01 34 30 06 58




Nombreux sont les
locaux o un éclai-
rage en ban etat
est essentiel pour
le confort et la
securite des
occupants.

L& dureée de vie
moyenne d'une
lampe a incandes-
cence est de | 000
heures. Ceci est en
fonction des condi-
tions d’utilisation
de la lampe :
nombre d'allu-
mages, d'extinc-
tions, sur et sous
tensions, sur-
chauffe lorsque les
luminaires sont

mal adaptes, }

vibrations ou
chocs, etc.

if serait donc tras
temerdire de se
fier a ce seul
moyen d’éclairage.

Lampe de secCours
super economigue

Les palliatifs & cette faiblesse peuvent
prendre les formes suivantes :

- utllisation de plusieurs lampes simu-
tanément. Solution non économique
les lampes ont sensiblement laméme
durée de vie et la consommation
électrique est augmentée.

- installation d'un systéme électro-
nique qui, détectant la rupture de fa
lampe "principale”, met en senvice
une lampe de secours. Si ke disposi-
tif présente une consommation élec-
tnque negligeable, les inconvénients
ci-dessus sont supprimés.

Vous vous en doutez, clest la
deuxiéme sclution qui & notre: préfé-
rence et que nous propcsons. Ce
res! certes pas la premiere descrip-
tion de ce type de systéme, mais [ori-
gindlité de celui-ci réside dans sa rus-
ticité, gage de fiabiite, sa compacité,
indispensable pour une insertion
aisée dans une instaliation neuve ou
existante, son collt et sa consomma-
tion trés faibles.

Le schéma (figure 1)
La lampe de secours (230V aincan-

descence) L, est commandiée par le
triac TR, dont l'espace

gAchette/ancde est pris dans le
port formé par L, (230V & incandes-
cence), R, R, et R, Tart quel, fonc-
tionne; i€ pant est équiibré et la ten-
sion dans cet espace est nulle ou
presgue, tres insuffisante en tout cas
pour amorcer TR, . La rupture de L
géséquiliore le pont et TR, s'amorce;
provoguant lillumination de L,.

R, est dimensicnnée de sorte qu'une
tension de 2V, se developpe a ses
bomes ; sa valeur est donc

2V 460
Rls————salt Ri= Q
P iy

La valeur nomalisée la plus proche
est a utiliser, le montage étant trés
tolgrant vis & vis de la précision de la
tension aux bomes de R, .

La puissance

de cette résis-

tance (3W), est supéricure & Ia stricte

puissance continue qu'elle doit dissi-

per et qui peut étre calculée a l'alde
de la formule

VP, =)
P onitPe— W
230V 115

En effet, lors de la mise en route du
montage, L, qui est froide présente
une résistance trés faible. En fonction
de la tension instantanee du secteur
acemoment précis, une tension éle-
vée peut donc, pendant un trés court
instant, se trouver IMposée aux
bomes de R, qui doit dissiper [éner-
gie comespondante. C'est cette faible
valeur ohmigue a froid des lampes a
incandescence qui crée une forte dis-

Lt

Ri*

P

Schema de
principe

*: voir texte
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sipation d'énergie a la mise sous tension,
et qui finit par provoquer la rupture du fila-
ment. Elle a aussi pour conségquence te
déséquiliore du pont a la mise en route du
montage, ce aui explique la présence des
diodes D, & D, dont e rdle est de limiter ce
désequilibre & un maximum de 3 x 0,7V soit
2,1V ; sans ces demiéres, on peut parfois
constater un faible alumage momentang
de L, & lamise sous tension. B, sert & limi-
ter le courant transitant par la gachette de
Hrtd

La valeur retenue ici {330 Q) pourra étre
modifiée en forction de la sensibilté du triac
tilisg, sans descendre en dessous de
100 Q. Atitre indicatif, nos essais ont mon-
tré que les triacs de référence TIC 206D
acceptent une résistance de gachette allant
jusqu'a 560 Q, valeur avec laquelle le
BTAO8 de la maguette ne s'amorce pas
convenabiement.

Le tableau 1 dome les valeurs gue doit
perdre R, en fonction de la puissance de
lalampe L.

La consommation du montage est dus,
d'une part a la dissipation de puissance
dans R, {tableau 1), et d'autre part a celle
perdue dans la branche R,-R,, soit 1,2 W.
Dans le pire des cas, la puissance totale
perdue dans le montage est donc & peine
SUpérieure a 2 W.

-,

La perte de tension pour L, est de 2V, soit
moins de 1% ; la perte de flux comespon-
dante est parfaitement negligeable. Noter
que si ke montage peut &tre adapté & des
lampes au tungstene/halogéne TBT (tres
basse tension, de 12 a 48V), il convient
de l'insérer au secondaire du transforma-
teur abaisseur ; il ne faut pas non plus
perdre de vue que le potentiel de 2V
nécessaire au fonctionnement du systéme
représente alors une baisse de tension
pourl, de

- 17% pour une tension d'alimentation
lampe de 12V,

- 85% pour une tension d'alimentation
lampe de 24V,

- 4% pour une tension d'alimentation lampe
de 48V

3w

D1 & D6/1N4002

230V

* : voir texte

@ Schema de prinCipe Version universelle

la perte de flux comespondante est d'envi-
ron ;

- 31% pour une tension d'alimentation
lampe de 12V,

- 16% pour une tension d'afmentation
lampe de 24V,

- 8% pour une tension d'alimentation lampe
de 48V.

En outre, la température de couleur baisse
sengiblement, rengant la lurmiére émise plus
rouge. Les valeurs des résistances R,, R,
et R, seront recalculges en fonction de la
tension d'alimentation et de la puissance de

la lampe, pour que se développe une fen?
slon de 2V aux bomes de R, et R,

La lampe L, est alimentée via e tnac dont
langle d'amorgage est suffisamment faible
pour ne pas créer de baisse de flux sen-
sible. Cet angle est commandé par la valeur
de R, qui peut &tre & ajuster en fonction ce
la sensibifité du triac utilisé (voir plus haut).
Une version “universelle” du montage, qui
permet |'utilisation de lampes de puissance
indifférente, est proposée : on crée une

résistance R, multiprise et on connecte
fancde de TR, au méme point que la
larmpe principalé (schema figure 2). Avec
les valeurs retenues pour R, , R, R,_ et
R,q lrespectivernent 4,7 Q, 1,50, 1.5,
4.7 Q) les valeurs équivalentes de R, sont
celles du tableau 2.

Réalisation et installation
(figure 3)

les deux versions du montage, circui
imprimé et implantation des compaosants,
sont proposées en figure 3, avec leur
schéma de branchement. Lors de la reali-
sation, le seul point qui mérite une attention
particuliére est l'orientation comecte des
diodes. Etant donnés les risques inhérents
ala tension de service élevée, il faudra bien
vérifier I'absence de tout court-circutt avant
branchement et ne manipuler ke montage
que hors tension. || est d'ailleurs conseiflé
d'insérer un fusible de calibre 2A dans e
clreuit d'alimentation avant d'effectuer tout

essal.

Le montage doit fonctionner immédiate-
ment. Verifier que L, ne silumine pas fai-
blement & la mise sous tension (sic'est le
cas, vérifier Forientation des diodes D, A
D, et augmenter la valeur de R,) : & I'n-
verse, en débranchant L, s'assurer que
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L, silumine immédiatement et comecte-
ment, sans effet de clignotement (dans
ce cas, diminuer la valeur de R,). Pour
nos essais, plusieurs références de triacs
ont été testées avec succés ; lorsau'il a
été nécessaire, I'ajustement de R, s'est
révélé facile et fiable. Attention, les essais
ont lieu scus tension secteur ; les régles
de prudence habituelles pour ce genre
de manipulation sont de rigueur.

Le module est inséré dans un petit boitier
plastioue pour des raisons évidentes
d'isolement.

Si I'on souhaite répondre aux exigences
de la classe |l electrique, on l'enfermera
dans une deuxieme enveloppe. La com-
pacité du montage en facilite l'insertion

238V

version compacte

Trace du circuit imprime et
implantation des &léements

.

T
'h-!-! i

S

version universelle

Traceé du circuit imprime et
implantation des élements

| dans une installation neuve ou existante ;

au préalable, il est nécessaire de s'assu-
rer gue la température ambiante dans le
logement projeté ne devient pas
excessive lorsque la lampe fonc-
tionne.

V. BENAYA

Nomenclature

R, : voir texte
R,: 47 k2 2W
R,:470021/4W

R, : de 100 <2 a 560 ) voir texts

TR, : triac 400V/5A voir texte

D, & D, : TN40D2

L1 (6BW)
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Mesure de la
frequence

avec un microcontroleur
STe230

Dans cet article, Description du compteur Le compteur 16 bits auto-rechar-  figure 1. se compase dlun moduie

nous allons expli- autn.recharggah|e geable (ARTimer16} du ST6230, basé sur un décompteur 16 bits

guer comment uti- du ST623 dont la structure inteme est repré-  avec les fonctions de rechargement,

: sentée par le schéma de la  de capture et de comparaiscn, afin
liser le compteur

1b hits auto-
rechargeable ¢ W ) schéma de principe

[ARTimer 16) du I~ 8 i
microcontraleur :
5Te230 de chez | B ;

ST-MICRDELECTRD- ' @(}I{) S tndilll

NICS pour mesurer | ;

la durée ou la fré-

fiINT

guence d'un signal
d’entree. Le mon-
tage décrit

> > OVF

ensuite nous
montre comment
capturer un signal. 30128
d’entrée pour <i€>
fabriquer un signal ‘
de sortie avec la =
meme frequence
fue le signal d’en-
trée mais. avec un Ayier Bl CONTROL LOGIC
rapport cycligue 55
egal a 50%. . -

8-Bit MCU DATA BUS
4
2
16-Bit DATA BUS

ﬁ——)e BUS INTERFACE S

CP1
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de pouvair gérer toules les exigences de
mesures de durée. Deux sorties foumis-
sent des signaux PWM (Pulse Width
Modulation ou Modulation de Largeurs
d'Impulsions) et OVF (Overflow ou Dépas-
sement), chacune programmable en pola-
rité et deux entrées CP1 et CP2 contro-
lent le démarrage, la capture et/ou les
opeérations de rechargement du compteur
principal. Ce compteur 16 bits auto-
rechargeable inclut quatre registres 16 bits
CMP, RLCP, MASK et CP pour les fonc-
tions de rechargement, de capture et de
cormparaison. Quatre registres 8 bits d'état
et de contrdle et la logique de contrdle
associée. Les registres 16 bits sont
accessibles a partir d'un bus inteme 8 bits.
Le mot entier de 16 bits est écrit en deux
octets de 8 bits, l'octet de poids fort en
premier et ensuite l'oclet de poids faible.
L'octet de poids faible est enregistré dans
un registre intermédiaire et est écrit dans
le registre cible de 16 bits au méme
moment que I'écriture de 'octet de poids
faible. Cet octet de poids fort restera
constant si des écritures futures. sont
effectuées sur l'octet de poids faible jus-
gu'a ce que l'octet de poids fort change.
acces complet en écriture et en lecture
est disponible pour tous les registres
excepte lorsquiil est mentignné. Le comp-
leur 16 bits auto-rechargeable peut étre
placé dans le mode de remise a zéro
(RESET MODE) en mettant le bit RUNRES
du registre SCR1 & zéro de maniere a
maoins consommer ; les contenus de
CMP, RLCP, MASK et CP n'en sont pas
affectés, nile mode de fonctionnement du
compteur gui précédait ce RESET MODE.
Si RUNRES est remis & 1 par la suite, le
compleur redeémarrera dans le méme
mode de fonctionnement gque précédem-
ment etabli si aucun changement N'a été
effectué dans les registres d'élat du
compteur, Les possibiités d'intermuptions
sont associees aux caractéristiques des
fonctions de rechargement, de capture et
de comparaison.

Le ceeur du compteur 18 bits auto-rechar-
geable est un décompteur auto-rechar-
geable 16 bits synchrone qui accepte
I'horoge inteme du microcontrdleur & tra-
vers un pré-diviseur avec un rapport pro-
grammable de 1/1, 1/4 cu 1/16. Le temps
maximal pour le décomptage est par
conséguent donné par la formule (26 x

Psc x Telk) dans laguelle Psc est le rapport
de prédivision et Tclk est la période de 'os-
cilateur principal. Ce décompteur est
amété et son contenu est garde a la valeur
de zéro aussi longtemps que le bit
RUNRES est a zéro.

Fanctions de rechargement

Le décompteur 16 bits peut étre rechargé
de trois fagons différentes comme le
montre la figure 2. Surun événerment de
depassement de la valeur zéro avec le bit
RELOAD du registre SCR1 mis & zéro | le
compteur est alors recharge avec la valeur
FFFFh. Sur un événement de dépasse-
ment de la valeur zéro avec le bit RELOAD
du registre SCR1 mis & un zéro : le comp-
teur est alors rechargé avec la valeur pro-
grammée dans le registre RLCP. Pour
chague dépassement, la transiticn enire
0000N et la valeur rechargée (RLCP ou
FFFFh) est ingiquée par la mise a 1 du bit
OVFFLG du registre SCR1. Sur un évé-
nement extérieur qui se produit sur les

broches CPt ou CP2 avec e bit RELOAD
mis a 1 : le compteur est alors rechargé
avec la valeur programmee dans le
registre RLCP. Comme conséquence, le
temps entre le rechargement du cormpteur
et I'événement de dépassement de la
valeur zéro dépend de la valeur du registre
RLCP guand le bit RELOAD est positionne
a 1. Ce temps est égal a I'expression
{{RCLP + 1) x Psc x Tclk) quand le bit
RELOAD est a 1, tandis que ce temps est
égal & la formule (2216 x Psc x Telk) quand
le bit RELOAD est a zéro.

Fonctions de comparaison

La valeur dans le compteur CT es! conti-
nuellernent comparee a O000h et a la
valeur programmee dans le registre de
comparaison CMP. La plage de comparai-
scn de 0000h et de CMP est définie par
I'utilisation du registre MASK pour sélec-
tionner quels bits sont wtilisés ; par consé-
quent, les comparaisons effectuées sont
les suivantes :
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e It S 5t

MASK & CNT
— 000Ch X X no yes no yes X
MASK & CT =
MASK & CMP X X yes no | yes no yes
PWMEN 0 0 1 1 1 1 1
PWMMD X X 0 | O 0 0 1
PWMPOL 0 1 0 0 1 1 X
PWM pin 0 1 Reset | Set | Set | Reset | Toggle
.m0 Vodes de ganération
pour la broche PWM
@ Modes de géeneration
= pour la broche OVF
| Zero overflow (OVEFLG) 1 1
QVFMD 0 1
OVF pin 2 Set* | Togule

{(MASKRCT = ? MASKECMP) ou
(MASKRCT = 7 0000N).

Quand une des deux comparaisons réus-
sie, les drapeaux ZEROFLG et COMPFLG
du registre SCR3 sont respectiverment
positionnés. En utilisant des valeurs de
MASK comme Tindique la figure 3. le
registre de MASK fravaile comme un
compteur multipiieur de fréguences pour
les fonclions de comparaisen. Dans ce
€as, une comparaison positive masquée
se produit avec une pénode de (27 n+1) x
Psc x Tclk) dans laguelle 1a variable n est
la position du bit le plus significatif de la

valeur MASK.

Fonctions de capture

Le contenu du compteur CT peut toujours
étre capturé dans le registre CP sur un évé-
nement Intervenant sur les broche CP1 ou
CP2, tandis que la capture dans Ie registre
RCLP est possible seulement quand le bit
RELOAD est a zéro. Les fonctions de cap-
ture avec te bit RELOAD & zéro sont utili-
sees pour les mesures de périodes ou de
largeur d'impulsions entre detx signatx sur
les broches CP1 et CP2 du microcontrd-
leur ou pour des mesures de phases entre

deux signaux sur CP1 et CP2 avec le
compteur en mode de fonctionnement liore
(Free Running Modg). Dans ces deux
modes, les valeurs du compteur comes-
pordant & fa survenue de ces deux évé-
nements sont stockeées dans RLCP et CP
etle compteur reste dans ke mode de fone-
tionnement licre. Les fonctions de caplure
avec le bit RELOAD & 1 sont utilisées pour
le méme type d'application mais, dans ce
cas, le premier événement recharge le
compteur & partir de RLCP tandis que le
second évenement capture le contenu du
compteur dans le registre CP. Par consé-
quent, le compleur nest pas en mode de
fonctionnement libre pour d'autres fonc-
tions puisque le démarrage du décomp-
tage est inilialisé par un événement sott sur
CP1. CP2 ou RUNRES suivant fa position
des bits RLDDSEL1 et RLDSEL2 du registre
SCR2.

Les modes de génération de signaux
Toute comparaison positve avec la valeur
0000N ou (MASKECMP) et tout dépasse-
ment peut &tre utiisé pour contrdler les
broches de sortie OVF ou PWM dans des
modes variés définis par les bits OVFMD,

—

&>

Mode de
fonctionnement libre

RELOAD
> Reloadon CP1,CP2
RUNRES / Capture GP2
0 Capture CP1 / Capture GP2

PWMPOL, PWMEN et PWMMD des
registres SCR1, SCR3 et SCR4 comme le
monitre |a figure 4 pour la broche PWM
el la figure 5 pour la broche OVF.

Dans le mode Set/Reset (FWMMD = 0},
la periode sur la broche PWM est le
temps entre deux comparaisons réussies
avec fa valeur 0O0O0h sur laguelle la
broche PWM est mise & 1 si PWMPOL =
1 ou & zéro si PWMPQOL = 0. Aussi long-
temps qu'aucune fonctlon de recharge-
ment & partir de RLCP n'est effectuée (le
bit RELOAD est & zéro) et qu'aucun
masquie est utilisé, cette valeur est égale
& (2718 x Psc x Telk). Si, au contraire, fa
fonction de rechargement ou un masque
est utiisé, la fréquence est contrdlée a tra-
vers |e registre RLCP et les valeurs du
MASK, Dans le mode de déclenchement
bistable (FWMMD = 1), la broche PWM
change d'état a chague comparaison
positive masquée avec la valeur du
registre CMP. La fréguence est la mottie
de celle du mode Set/Reset et le rapport
cyclique est toujours de 50%.

Lactvation de la broche OVF est dirigée
par ia survenue du dépassement du
compteur et sa fréguence dépend par
consequent unigquement du temps de
décomptage a partir de la valeur de
rechargement jusqu'a 000Ch. Cela signi-
fie que sa période est égale a T =
((RLCP+1) x Psc x Tclk) dans le mode
Set/Reset et a 2 x ((RLCP+1) x Psc x Telk}
dans le mode de déclenchement bistable.
Le rapport cycligue est contrélé dans le
mode Set/Reset (CVFMD = 0) par pro-
gramme, puisque la broche OVF peut &tre
remise & z&ro seulement en mettant 4 2éro
le bit OVFFLG du registre SCR1. Dans le
mode de déclenchement bistable
{OVFMD = 1), le rapport cyclique est tou-
jours égal a 50%.

Les modes de mesure de temps

Ces modes sont basés sur la capture du
contenu du décompteur dans les registres
CP ou PLCP. Certains sont utiisés en
conjoncticn avec une synchronisation du
décompteur par des fonctions de rechar-
gement sur des événements extemas sur
les broches CP1 ou CP2 ou sur une pro-
grammation du bit RUNRES du registre
SCRA1, tandis gue d'aufres modes n'affec-
tent pas le décomptage. Aussi longtemps
que ke bit RELOAD du registre SCR1 est &
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zéro, le décompteur reste en mode de
fonctionnement libre (Free Running Mode)
comme l'indique e figure 6. Trois condi-
tons de démarrage, sélectionnéss par les
bits RLOSEL1 et RLDSEL2 du registre
SCR2 peuvert recharger le compteur &
partir de RLCP et inttialiser ke décomptage
quand le bit RELOAD du registre SCR1 est
2 1. Le premier mode est contrdlé par pro-
grammation & travers le bit RUNRES, tan-
dis gue les deux autres modes sont basés
sur des évenements extérieurs sur les
broches CP1 et CP2 avec des polarités
configurables. Un événement extérieur sur
la broche CP2 (avec des polarités configu-
rables) est utiisé comme une sonde pour
lancer la capture du contenu du compteur
CT dans CP. Quand le bit RELOAD est mis
a1, BLCP ne peut pas étre utilisé pour la
capture, puisquil contient la valeur a rechar-
ger. Finalement, ftrois séquences de
Rechargement/Capture sont disponibles :

- Mode de redémarrage déclenché sur
‘CP1 avec une détection d'un événement
sur CP2 : Ce mode est validé pour RLD-
SEL2 = O et RDSEL1 = 1. Des événe-
ments extérieurs sur les broches CP1 ou
CP2 sont validées aussitdt que le bit
RUNRES est mis & 1, ce qui laisse le pré-
diviseur et le décompteur en fonctionne-
ment. Le front suivant actif sur CP1
entraine le chargement du compteur &
partie de RCLP, lamise & 1 du bit CP1FLG
du registre SCR2 et le démarrage du
décomptage & partir de ia valeur de RLCP.
Chaque front actif suivant sur CP1 cau-
sera un rechargement du compteur. Si
CP1FLG n'est pas remis 4 zéro avant le
prochain  rechargement, le  drapeau
CP1ERR du registre SCR2 est mis 4 1 au
méme momert que le compleur est
rechargé. Les deux drapeaux peuvent
ensuite étre remis a 2éro par programma-
tion.

Pendant que le compteur fonctionne, tout
front actit sur CP2 capturera la valeur du
campleur & cet instant dans fe registre CP
et positionnera & un le bit CP2FLG du
registre SCR3. Si CP2FLG n'est pas remis
a 2éro avant lévénement suivant sur CP2,
le drapeau CP2ERR du registre SCR3 est
mis & 1 et aucune autre nouvelle capture
ne poura étre effectuée. La capture est
réinitialisée en remettant a zéro les bits
CP2FLG et CP2ERR. Si une capture sur

CP2 et un rechargement sur CP1 se pro-
dulsent au méme moment, la capture du
compteur vers CP est faite en premier et
ensuite le rechargement & partir de RLCP.

- Mode de redémarrage déclenché sur
CP2 avec une détection d'un événement
sur CP2 : Ce mode est validé pour
RLDSEL2 = 1 et RDSEL1 = 0. Aussi long-
temps que le bit RUNRES est mis & 1, un
événement extérieur sur la broche CP2
génére & la fois, en premier la capture
dans CP et ensuite le rechargement & par-
tir de RLCP. La capture dans CP & partir
d'un événement sur CP2 est validée seu-
lement si les bits CP2FLG et CP2ERR
sont & zéro, sinon seules les fonctions de
rechargement a partir de RLCP sont effec-
tuées. Un événement extérieur sur CP1
active les drapeaux CP1 ou CP1ERR sans
conséquence sur les fonctions de rechar-
gement ou de capture. Il est & noter
qu'aprés le RESET, le premier événement
sur CP2 capturera I'état 000Ch du comp-
teur dans CP et démarrera ensuite le
compteur aprés l'avoir recharge & partir de
RLCP Le drapeau CP2FLG doit toujours
étre & z&ro pour exécuter une autre cap-
ture dans CP.

+ Mode de redémanage déclenche par
programmation avec une détection d'un
événement sur CP2 : Ce mode est validé
pour RLDSEL2 = O et ROSEL1 = 0. Le bt
RUNRES mis & 1 initidise le rechargement
et le démarage du décomplage tandis que

CP2 est utilige commie source pour repérer
la capture de CT dans le registre CP,

Il existe aussi des modes de mesure de
temps sans contrble de démarrage. Le
décompteur est en mode de foncticnne-
ment libre avec les bits RUNSET & 1 et
RELOAD a zéro. Cela signifie que le
compteur redémane automatiquement de
FFFFh sur un dépassement de la valeur
2éro et la génération des signaux sur les
troches PWM et OVF n'est pas affectée.
Deux chemins de passage indépendants
pour la capture existent vers CP et RLCP
qui sont deux registres en lecture seule:
ment.

CP1 est la source (avec une polarité confi-
gurable) pour une capture dans RLCP tan-
dis que CP2 est la source (avec une pola-
rité configurable) pour une capture dans
CP. Indépendamment du signal CP2, sile
bit CP1FLG et CP1ERR sont & zéro, le
premier front actif sur CP1 déctenchera
une capture dans RLCP mettant alors a 1
le bit CP1FLG.

Aussi longtemps gue le bit CP1FLG n'est
pas remis & 2éro, le second front actif sui-
vant mettra a 1 le bit CP1ERR sans aucune
capiure dans RLCP ou CP, Indépendam-
ment du signal CP1, si le bit CP2FLG et
CP2ERR sont a zero, ke premier front actif
sur CP2 déclenchera une capture dans
CP mettant alors a 1 le bit CP2FLG. Aussi
longtemps que le bit CP2FLG n'est pas
remis & zéro, le second front actif suivant
mettra & 1 le bit CP2ERR sans aucune

le microcontraleur STE2E30 reprogrammahbie
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capture dans RLCP ou CP.

Les sources dinterruption du compteur 16
bits auto-rechargeable sont toujours vali-
dées et mises & 1 & chaqgue fois qu'une
condition dintermuption se produit. La sortie
dintermuption est un OU logique de cing ET
logiques :

INT = ((CP1FLG & CP1IEN) OR (CP2FLG &
CP2EN) OR {OVFLG & OVFIEN) OR
{(COMPFLG & CMPIEN) OR (ZEROFLG &
ZEROEN)). Ainsl, siun de ces bits esta 1,
la sortie interuption du compteur 16 bits
auto-rechargeable passe a 1 quand le dra-
peau respectif est positionné. St aucun bit
de validation est positionng, la sortie d'in-
termuption reste a zéro mais si le bit respec-
tif est mis & 1 & partir d'une opération d'écri-
ture, la sortie dinterruption passera au
niveau haut signalant linterruption au coeur
du microcontrblewr.

Description du circuit
permettant de mesurer
une fréquence

Ce compteu 16 bits auto-rechargeable
peut étre utiisé pour mesurer une durée tem-
porele ou une frequence comme llustre la
figure 7. Ce mode es! utiisé pour mesu-
rer le temps ecoulé entre deux fronts de 1 ou
de 2 signaux extérieurs. Chaaque front peut
étre un front montant ou descendant suivant

' inftialisation. Avec la valeur de 16 bits du

regisire de décomptage TC et une fré-
quence d'oscillation égale 4 8 MHz, un signal
d'une durée égale & 4 ms peut étre mesurg
avec une résclution de 1/32768.

Notre circutt d'application représenté a la
figure 8 mesure le temps &coulé entre
deux fronts montants qui se produisent sur
l'entrée CP2 du microcontrdleur. Le comp-
teur 16 bits CP contient la valeur du temps
entre deux détections de fronts montants
sur fentrée CP2 et sera ensuite divisee par
| deux pour étre chargé dans le registre 16
bits CMP. Le mode capture utiise le mode
de redémarrage deéclenché sur CP2 avec
une détection d'un événement sur CP2
(bits RDSEL2 = 1 et RDSEL1T = O du
regisire SCR2). Cela signifie que le front sur
| CP2 capture la valeur du registre TC pour
la charger dans le regstre CP et recharge
ensuile le registre TC avec la valeur du
registre RLCP.

Linterruption sur CP2 est validée (bit
CP2IEN = 1 du registre SCR3) et linter-

@

cP2 4 5
CMP value =
pravicus CP
value divided
i S Roload
J\ N - / - DL T
___k :
TC register . \ \ i
4 . : 2 ° 3
9 - ‘ - - i / i = ¥ t
MASK & TC = MASK & CMP Capture :
it e
PA2 bit
output - 14

Utilisation du compteur 16 bits
auto-rechargeable

+5V +5V
=y i
AT, i (LA | N
' Il ;rVdd Vs ¢ :’;
c2 - C4 c3 —3-nTImer PAoog g7
100nF = 2opF 22pF 7¢ Oscin PA1 ¢— g4
, Oscout PAZ { Output
1 5 22 .
5 NMI PA30?3-
é —?)PCT PA4 p—z
—a PCS PAS
2drcs POt 421
2 pca pp24 20
101 ST PD3 {12
NIRESET  rD4 g8
121 pgs pDs {17
131 pgs pD6 L 18
—e [ e
d4lpea PD7 12
a3
Input { 9
+5vV
a :
+5V |1 -
+ C1 =
e 100F =
25V A : .
Gnd : Circuit d’application
s

ruption CMP aussi (bit CMPIEN = 1 du
registre SCR3) pour piloter Ie bit de sortie
PA2. Dans le sous-programme dintermup-
tion de PA2, le bit de sortie PA2 est mis a
1. Dans le sous-programme d'intemuption
de CMP Ie bit de sortie PA2 est mis & 0.
Le programmie principal effectue la division
par deux de fa valeur capturée sur 16 bits
el sauvegarde cette valeuwr dans
NewCMPh et NewCMPI, Le rapport de

prédivision doit étre programmé suivant la
durée souhaitée a mesurer. Dans notre
exemple, il est programme pour un rapport
de prédivision = 16 et une fréguence d'hor-
lcge égale a 8 MHz. La période a mesurer
doit &tre dans la plage allant de 250 ms a
133 ms. Le partage d'une donnée 16 bits
entre le programme principal et la sous-
routine dinterruption oblige de dévalider
lintermuption pour chague manipulation de

e —
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Trace
du circuit imprime

Implantation
des alements

cette donnée dans le programme princi-
pal ; cecl provoque une instabllité pouvant
aller jusqu'a 30 ps. Le retard entre le front
actif du signal d'entrée et le signal de scr-
tie est égal & 36 ps. Le registre RLCP est
chargé avec la valeur FFFFh pour éviter
une soustraction pour le calcul du retard
entre le front sur CP2 et la valeur de com-
paraison atteinte par le regisire TC. Un
signal TT1. ayant la méme fréquence que

Nomenclature

J, a J,: 4 picats

U, : ST6230 + support DiL28 hroches
Y, : quartz 8 MHz i
D, : diode 1N4148

G, : 10 pF/25V

G, : 100 nF

T, C,:22 pF

—

celle mesurée sur CP2 majs avec un rap-
port cyclique de 50 % est généré sur la
broche de sortie PA2 du micracentrolewr ;
ce signal posséde un retard égal & 36 s
et une instabilité de 30 s avec une fré-
quence d'oscillation de 8 MHz.

Réalisation pratique

Le céblage de notre circuit ne pose
aucune difficulté particuliére. Il est bien sCr
recommandé de mettre le ST6230 sur
support dans le cas ol on désirerait chan-
ger son programme inteme. A noter gu'l
existe deux versions : le STE2E30 qui est
une version reprogrammable car il contient
une EPROM effacable el ke STE2T30 qui
est une version programmable une seule
fois. La figure 10 représente le coté
pisies el la figure 9 le circult coté com-
posants. La personne qui aurait des pro
blémes pour ce procurer le microcontrd-
leur STE230 peuvent s'adresser au
revendeur Arquié Composants qui dis-
pose d'un stock pour les deux versions.

Conclusion

Bien que trés peu encombrant dans un
montage, le STE230 posséde de nom-
breux pénpnénques intemes permettant de
régdliser de nombreuses applications dans
des domaines treés varies. Dans cet article,
nous avons regliser, grace & 'emploi du
compteur 16 bits auto-rechargeable inteme
au microcontroleur, un circuit simple mesu-
rant une fréquence d'entree et géndrant un
signal en sortie de fréquence égale 4 celle
mesurée en entrée et avec un rapport
cyclique égal a 50%. Le lecteur qui désire
approfondir toutes les possibilités ainsi que
les registres de ce compleur 16 bits auto-
rechargeable peuvent se référer au lvre &crit
par I'auteur de cet articie aux éditions ETSF
sur le microcontréleur ST6230. De plus, i
est a noter que toute une gamime doutils
de développement pour le ST6230 est dis-
ponible dont un assembleur, un compilateur
C, un Debbugger, un programmeur et un
Starter-Kit qui permet & l'utiisateur de faire
fonctiorner ses applications sur une petite
carte d'évaluation et aussi de programmer
son composant & l'aide d'un ordinateur.

La liaison RS232

Lorsqu’on desire echan-
ger des informations
entre deux systemes,
on dispose de plusieurs
moyens de communica-
tion, dont la llaison série
RS232 asynchrone.

[ a haison

Bhiliose ANDRE

Dans cet ouvrage, vous trouverez
toutes les informations techniques
et pratiques pour mener a bien
vos projets. La progression est
adaptée a tous les niveaux de
connaissance.

Les différents points techniques
sont iliustrés par des exemples
simples dans les chapitres théo-
riques et par des exemples plus
complexes dans les applications.
Ces applications sont accompa-
gnées de la réalisation d’outils
qui vous permettront de mieux
comprendre le fonctionnement
de la R$232. Entre autres, vous
pourrez réaliser une interface de
communication par radio, un
mini-analyseur logique, une
mesure de température numé-
rique, un voltmétre deux voies,
etc. Le CDRom accompagnant
cet ouvrage contient tous les
exemples de logiciel de la partie
théorique, tous les logiciels des
applications et les fiches tech-
niques de la plupart des compo-
sants ainsi que les typons des
circuits imprimés.

PH. ANDRE
ETSF / DUNDD
208 pages + CD - 230 F.
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Lin bon moyen,

pour eviter I'intru-

sion dans une
habitation,
consiste a semer
le trouble dans
I'esprit d’un éven-
tuel cambrioleur
juste avent e
passage a l'acte.
Le dispositif pro-
pose détecte
toute personne se
trouvant dans une
zone dans laguelle
elle n’a normale-
ment pas a
sg@journer. Aussi-
tot, le montage
emet un éclair, a
I'instar du flash
d’un appareil
photagraphigue,
quj destabilise
l'intrus...

Le principe [figure 1)

La présence de lndividu indésirable
est révélée par lamise en ceuvre d'un
détecteur pyrométrique. Dés la réac-
tion de ce demier, un relais se ferme
ce qui pemraet a une source de haute
lension de s'étabiir,

Environ 3 secondes plus tard, une
lampe & éclat émet un intense éclair.
Lalimentation en haute tension cesse
jusqu'd une prochaine solicitation
éventuelie. Celle-ci ne pouna se pro-
Cluire gu'apres une temporisation de
neutralisation de la détection de
fordre de la minute aprés 'émission
d'un éclair.

s L L LB LY Lo L =

Oissuadeur
anti-intrusion

Le fonctionnement
[figures 2 et 3)

Alimentation

L'énergie nécessaire au fonctionne-
ment du montage est prélevée du
secteur 220V par lintermédiaire ¢'un
transformateur délivrant sur son
enroulement secondaire un poten-
tiel altematif de 12V. Un pont de
diodes redresse les deux alter-
nances, tandis que la capacité C,
réalise un premier fitrage. Sur la sor-
tie d'un régulateur 7809, onrecueile
un potentiel continu stabilisé & 9v.
La capacité C, effectue un complé-

@ Suynoptique

HT issue Détecteur
du 220V pyroélsctrique
Relais HT Temporisation
3 sec.
Lampe & Commande lll;h(ijlz,itf&ec::r:j de
éclat dédlenchement jon
70 sec.
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ment de fitrage et C, fait office de
découplage entre montage et ali-
mentation.

Détection pyrométrique

La détection des perscnnes est
assurée par un détecteur pyromé-
trigue SGM. Rappelons gu'un tel
composant, fortement miniaturisé,
comporte essentiellement un cap-
teur trés sensible aux variations du
rayonnement infrarouge émis par
uné personne qui $e déplace (ou
toute autre source de chaleur
mobile), Grace a une enveloppe
hémisphérigue en matiére transiu-
cide et comportant une grande
quantité de mini lentilies de FRES-
NEL, l'espace environnant est par-
tagé en plusieurs secteurs par ces
demiéres si bien que le déplacement
d'une source de chaleur se traduft
par des variations de rayonnement
infrarouge, concentrées vers le cap-
teur central.

La sortie S de ce détecteur est nor-
malement forcée & 'état haut par le
biais de la résistance R,. Clest
d'ailleurs cet état haut que 'on reléve
en ce point en situation de veille du
détecteur. En cas de détection
d'une personne, la sortie S du
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détecteur passe & I'état bas. Il en résuite,
dans le cas général, un état haut sur la
sortie de la porte NOR 1 de (C, . Les portes
NOR Il et V de IC, constituent ure bas-
cule monostable. Dés que son entrée de
commande 13 est soumise a un état
haut, méme bref, la sortie de la bascule
présente un état haut d'une durée fixe,
essentiellement  déterminée par les |
valeurs de Ry et de G,

Dans le cas présent, cette durée est de
Fordre de 3 secondes. Le transistor T, se |
sature pendant cette durée. Il comporte,
dans son circuit collecteur, le bobinage
d'unrelais 1RT de 12V.

A noter que ce demier est directement ali-
menté par le potentiel continu de 12V dis-
ponible sur lamature positive de C,. La
diode B, protege le transistor T, des effets
liés & la surtension de self qui se mani-
festent essentiellement lors des cou-
pures.

l
!

-, 9chéma de principe

(iciicowol

r

=

Lampe & éclat

D4
1N4004

D2

1N4004

D1
D3
1N4004

1N4004
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Chronogrammes

En définitive, il convient de retenir de ce
paragraphe qu'une détection pyrométricue
est suvie mmédiaterment par la fermeture
du refais 1RT pendant une durée d'environ
3 secondes.

Chargement haute tensian

La fermeture du relais met directement le
pont de diocles D,, D, D, et O, en refation
avec le secteur 220V. En particulier, au
niveau des cathodes de D, et de D, on
releve des alternances dont les maxima
atteignent une valeur de 220V x VZ # 312V,
Ce potentiel charge le groupe de capaci-
tesC.,aC ., atravers laresistance de mi-
tation R.. Il en est de méme en ce qui
conceme Cg, chargée atravers R,. En défi-
nitive, vers 1a fin de la durée de fermeture
du relais, on releve aux bomes de ces
capacités un potentiel continu de lordre de
310V,

On nolera gue 'a polanité négative de cette
tension élevée est commune avec celle de
l'dlimentation basse tension de SV.

Les résistances R, , et R, de tres grande
valeur chmique, déchargent les capacités
évoguées précédemment Iorsque le
montage est débranché db secteur (ou
lorsque le relais est ouvert). Il s'agit d'une
mesure de sécurité. En effet, grace &
cette disposition, amateur imprudent (et
toujours un peu presse) évilera de bien
désagréables secousses $'il venait & tou:
cher, par nadvertance, les amatures de
ces capacités.

Béclenchement de la lampe a éclat
Le front descendant disponible sur la sor-
tie de la bascule monostable NOR I et IV
de IC,, en fin de lemporisation, se {raduit
par un front montant sur la sortie de la porte
NOR Il de IC.. Ce demier est aussitdt pris
en compte par ke dispositif dérivateur que
forment C,, R, et D,. En particulier, sur la
cathode de D,, on reléve une trés bréve
impulsion positive due 4 la charge rapide
de C, atravers R,. Rappelons gue cet ins:
tant précis comespond également & I'ou-
verture du relais.

Les portes NOR | et | de IC., forment une
bascule monostable dont nous reparle-
rons au prochain paragraphe. Elle délivre
sur sa sortie un front montant pris en

I | Détections sans effet

| Détection
S F

Détecteur

[s] =

iC1

. >
). :

: 1C1

=] j. i

1IC1

i |
1

Nautrali

sation de |a détaction ~ 70 sec

I~

IC2

1C2

B | \

(3= e

— Déclenchement

ic2

T

]

compte par le dérivateur constitué de C_,
R, et D,. Sur la cathode de ce demier
composant, on reléve une bréve impul-
sion positive qui commande le declen-

_..J': ' !

le détecteur pyro&iectrigue

chement d'une troisiéme bascule mono-
stable formée par fes portes NOR i et iV
de IC,. Celle-ci délivre sur sa sortie un état
haut d'une durée essentiellement déter-

-
el

- -
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@Tracé du circuit Imprimeé

minée par les valeurs de R, et de C,. La
sortie de la porte NOR Hll, qui est a I'état
haut en position de repos, passe alors &
I'état bas pendant la méme durée, &
savoir environ 70 ms.

Le transistor PNP T, se sature pendant
cette durée grace & I'établissement d'un
courant de jonction émetteur/base, limité
par R,. Auniveau de son coliecteur, il pre-
sente un état haut qui alimente a son tour
I'espace gachette/cathode du thyristor TH.
Celui-ci s'amorce aussitot et devient pas-
sant. En particulier, un courant intense
s'etablit entre anode et cathode pour ali-

— il

2g28980

LE-S-F-8-F-N-1

menter I'un des 2 enroulements d'une self.
Cette pointe de courant ne dure que trés
peu de temps : elle est en effet limitée par
la décharge de C, dans 'enroulement pri-
maire de la seff. L'enroulement secondaire
de cette méme self se caractérise par un
nombre de spires sensiblement plus
élevé. L'ensemble se comporte donc
comme un transformateur élévateur de
potentiel. La haute tension qui en résulte
{plusieurs milliers de volts) amorce le tube
a éclat par le biais de son électrode
d'amorgage. ll se produit alors un vif éclat
entre les deux électrodes extrémes du

tube & éclat. Lénergie qui est ala base de
ce flash est foumie par la décharge des 3
capacités C,,a C,,

Inhibition temporaire: de la détec-
tion

On notera que les capacités haute tension
ne sont sollicitées que trés peu de temps
3 secondes exactement, juste avant 'émis-
sion de I'éclat. Cette disposition les protege
en évitant de les soumettre pendant des
durées élevées a 1a tension Eevee déliviée
par le pont des diodes D, aD,.
Limpulsion posttive qui est & l'origine du
déclenchement et qui est disponible sur
l'entrée 6 de la porte NOR Il de IC, com-
mande également la bascule monostable
NOR et ll de ICQA Cette demiere présente
sur sa sortie un état haut d'une durée lege-
rement supérieure a la minute. Pendant
cette temporisation, la sortie de la porte
NOR | est bloguée sur un état bas. Il en
résutte une neutralisation volontaire de la
détection pyrométique pendant une
minute. Cette disposition évite la répétition
des éclats avant que la personne infruse ne
se soit éloignée du secteur de surveillance.

La réalisation
Circult imprimé (figure 4)

La réalisation du circuit imprimé pose peu
de problemes étant donné que la confi-
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Implantation
des elements

A

guration des pistes n'est pas serrée. Aprés
gravure dans un bain de perchlorure de
fer, le module sera abondamment rinceé a
l'eau tiede. Par fa suite, toutes les pastiles
sont & percer avec un foret de 0.8 mm de
diametre. Certains trous seront a agrandir
afin de les adapter aux diamétres des
connexions des composants davantage
volumineux.

implantation des compasants
(figure 5)

Aprés lamise en place de l'unique strap de
ligison, on implantera les résistances, les
diodes et les supports des circuits intégrés.
On soudera, par la suite, les capacités et
les transistors, pour terminer par es com-
posants de plus forte épaisseur. I va sans
dire quiil convient d'apporter un soin tout &
fait particulier quant au respect de l'orienta-
tion des composants polarises.

L e détecteur pyrométrique a été installé sur
le module par le moyen de tiges filetées de
3 mm de diamétre, avec des écrous for-
mant entretoises. ll est raccordé au module
par trois straps.

1 est important de bien orienter la seif de
déclenchement. En particulier, il est
nécessaire de bien identifier les enroule-
ments basse et haute tension. |l suffit pour
cela de mesurer la résistance chmique de
ces enroulements & l'aide d'un ohmmétre.
Lenroulement haute tengion, en relation
avec le tube & éclat, est celui qui se

caractérise par la résistance la plus éle-
vee.
Le montage ne nécessite aucun réglage.

R. KNDERR

Nomenclatuare

1 strap

R, a A, : 10 k<2 [marran, noir, rouge)
R, : 10D k<2 {marron, noir, jaune)

R,, : 220 k<2 [rouge, rouge, jaune)

R,, : 220 <2 {rouge, rouge, marron}
R, R, : 2,2 M [rouge, rouge, vert)
0, a D, : diodes 1N4004

D,, b, : diodes signal 1N4148

Pont de diodes 500 mA

REG : régulateur 7809 [9V}

DET : détecteur pyroélectrique SGM
5910 RE

LE : lampe a éciat 30/40 joules

S : self pour lampe a éclat 30/40 joules
G, : 2200 pF/25V électrolytique
[sorties radiales)

C,, C, : 47 uF/10V électrolytigue

C,aC,:0,1 pF céramigue multicouches
C, : 470 pF/10V électrolytigue [sorties
radiales)

C, - 10 pF/10V électrolytique

C, : 0,22 pF/400V palyester

C,qaC,,: 1 puF/400V polyester |
T, : transistor NPN BC108

T, : transistor PNP 2N2307

TH : thyristor TYN 1012

IC,. IC, : CO 4001 [4 portes NOR)
2 suppaorts 14 hroches

1 transformateur 220V/2xG6V/ VA
1 bornier soudable 2 plots

1 relais 12V/1RT [type Nationall
1 hoitier TEKD 115 [161x95x60)

e e T
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Cet orgue se carac-
terise essentielle-
ment par sa capa-
cité d'accord avec

n’importe quel
autre instrument
de musigque. Il suf-
fit pour cela d'ac-
corder une seule
note, n’'importe
laquelle, avec la
note correspon-
dante de l'instru-
ment que I'on
deésire accompa-
gner, en agissant
simplement sur un
potentiometre.
Avec ses douze
notes, le musicien
amateur pourra
interpréter prati-
‘guement tous les
airs anciens ou
modernes. Un
second potentio-
metre permet le
reglage de l'inten-
site dessons émis.

e T U SO P W .

Un orgue
2 accards simultanes

Généralités

Rappels musicaux

La musique consiste a crganiser har-
monieusement une suite de sons, de
diverses freéquences, de maniere a
obtenir une sensation agréable &
l'orellle. Pour aboutir & ce résultat,
fhomme a inventé toute une gamme
d'instruments de musique dont la
finalité est toujours la méme ; produire
des vibrations d'ongine physique qui

son et qui

débute par un DO

pour finir Avec le DO de [octave supé-
rieur, Le rapport des fréguences entre
le DO supéneur par rapport au DO
inférieur est égal & 2. A lintérieur de
I'octave, on a ensuite placé 6 degrés
ntermédaires, donc 7 intervalles, Ces
degres se nomment RE, MI, FA, SOL,
LA et SI. Les intervalles ainsi créés ne
sont pas égaux. En effet, certains
representent un “ton” entier, landis

que cerlains autres comespondent a
des “"demi-lons”,

Le compositeur ltalien ZARLNO
(1517 - 1590) a ansi établi une
gamme dite naturelle en ne faisant
intervenir au niveau des rapports de
fréquence entre rotes que des
nomeores simples tels que 2, 3et 5
sous fomne de fractions. En prenant le
DO comme référence FO, ZARLINO
se rendit compte gu'une succession
denotes F1 =3/2F0 et F2 = 5/4 FO,
définissait une hamonie c'est a dire

ot
o il “'.i:\\

dptnqqe i

4

i i T e %
T I e R e G
7 eE e

piiote

se ftransmettent de proche en
proche, véhiculées par l'air, pour
aboutir au tympan de f'orelle en le fai-
sant vibrer.

Comme dans d'autres domaines, il a
eté nécessaire de fixer au départ un
certain nombre de régles de base. Fn
particuier, le son musical a été struc-
ture par la définiion de l'octave qui est
un intervalle entre deux hauteurs de

S ——— T

C
périodique du : °";f’agg
comptage NS

Commandsdes
notes (clavier)

Cde de la
division par 2 cu 4

Amplification
réglable

il
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un accord parfait, C'est ainsi quila pu
situer le SCL et e M. De méme, en
prenant cette fois le SOL comme
référence, et en appliguant la Méme
regle, on defint le Sl et le RE qui, par
rapport au DO, forment respective:



R —

ment les rapports 15/8 et 9/8. Enfin, en
prenant le DO comme demiére note d'un
accord parfait, on délfinit le FA {4/3) et le LA
(6/3), En 1853, lors de la Contérence Inter-
nationale de Londres, le LA 4 a été fix¢ &
440 Hz. A partir de cette donnée, il devient
donc simple de fixer. par calcul, fa fré-
quence caracténsant toutes les notes de la
gamme. | es valeurs ainsi détermindes sont
reprises dans la troisiéme colonne du
lableau de la figure 2.

Principe de fonctionnement de
Forgue [figures 1 et 2]

Une base de lemps génére une fréquence
pilote réglable de 35 & 200 kHz. Les impul-
sions de comptage sont acheminées sur
un compteur/diviseur par un nombre N
variable tel que 2 < N < 99. Ainsi, suivant le
nombre N retenu, il se produit une division
de RO (fréquence pilote) qui se waduit par
une fréquence des remises & zéro du dis-
positif de comptage qui s'exprime par la
relation

f= FO Ces impulsions périodiques de
RAZ sont ensuite traitées pour attaguer un
compteur/diviseur par 2 ou par 4 en four-
nssant, par la méme occasion, des
signaux de fonme camée. Ces demiers sont
ensuite ampiifiés avanl d'étre dirigés sur
deux haut-pareurs de restitution. En défini-
tive, la fréquence pilote est divisée par 2N
ou 4N suivant 1a note commandée. Bien
entendu, la valeur N est spécifique a
chaqgue note et les facteurs 2 ou 4 corres-
pondent al'oclave & laguelic se rapporte la
note en question.

Examinons ‘e tableau de la figure 2. A titre
d'exemple, il a été entierement basé, au
niveau du calcul, surla position médiane du
potentiométre  contrblant la  fréquence
pilote, ce qui comespond a 117612 Hz.
Pour le RE 6, nous avons choist N e plus
grand possible, & savoir 99. En dwisant la
fréquence pilote par cette valeur, on obtient
une frequence de 1188 Hz, ce qui cores-
pond & 2 fois ta valeur de référence du RE
& qui est de 594 Hz. Dans ce cas, if
convient de diviser cette fréquence par 2.
En prenant maintenant ke M1 5 et en divisant
par 89, on cbtient 1321,5 Hz ce qui repré-
sente 2 fois le M de référence avec, toute-
fois, une ermeur relative de + 0,1%, ce qui
est nédligeable.

En poursuivant ce principe, on arve au DO
6 qui nécessite une division par 56 et qui

e e

Fréquence pilote : 117 612 Hz
F Note 2F Emeur | Division
Octave | Nots | Fyy, m 2Fyz | N ralle W:SL ﬁnai?
z par:
FA (352 | 2 | 704 | 84| 7001 | 06
. |Sou[ase | a4 | 792 |74 7047 | 403 ;
LA |40 56 | 880 |67 | 8727 | 03
Sl | 495 | 1518 | 990 | 59 | o067 | 407
DO | 528 | 1 1056 | 56 | 1050,1 | -06
RE 594 | o [ 1188 [ 99| 1188 | ©
M | 660 | s | 1320 | 89 [ 13215 | 40,1
5 | ra [704| 48 | 1408 | 84 | 14001 | 08
soL | 792 | o2 | 1584 | 74 | 1589,4 | 403 #
LA [esso | sz |[1760 17554 | 03
sl |90 | 158 |[1980 | 59| 10934 [ +07 |
6 po [10s8| =2 2112 | 56 | 21002 | -06
Base de calcul.
@Tableau des frequences

nécessite toujours une division supplé-
mentaire par 2. |'emeur relative est de -0,6%
pour cette valeur particuliere.

Il nous reste maintenant & régler le cas des
valeurs du début du tableau, a savorr le
FA 4. Nous avons:déja résolu le cas du FA
5 qui nécessite une division par 84 (eneur
relative -0,6%). Il suffit donc dans le cas du
FA 4 de prendre la méme fréguence que
cele du FA 5, mais de réaliser une division
par 4.

On poursuit ainsi cette fagon de procéder

2
g
®
o
o
o
S
o
@
e
G
2

aspect de la platine

pour teminer par le 00 5 qui nécessite en
definitive une division, d'abord par 56 puis
par 4.

En céfinitive, les cas des doure notes rete-
nues sont maintenant résoius.

Enfin, remarquons que le simple fait de fare
varier la fréquence pilote permet d'obtenir
un glissement de lensemble des notes
dans un sens ou dans lautre, tout en
conservant leur relativité entre elles. C'est
cela qui explique le qualificatif d'orgue &
accords simultanés.
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Le fonctionnement (figures 3
et 4]

Alimentation

Linstrument devant rester autonome, Ia
source d'énergie reterue est une pile de OV
qu'un interrupteur | parmet de mettre en
senvice. La capacité C, assure un lissage
du potentiel d'aimentation pour compen-
ser l'effet vibratoire du courant consommé.
LaLEDL, dontle courant est limité par R,

Compteur décodeur décimal

Sorties

+V : (¥ Alimentation

RAZ  : Remise & zéro {RESET)

CcL : Horloge (CLOCK)

\' . Validation (CLOCK INHIBIT)
R : Reponrt (CARRY OUTPUT)
77 O Alimentation

80 4 89 : 10 sorties d'utilisation

@z

Brochage du 4017

pemel de visualiser la mise sous tension
du montage afin de ne pas oublier
d'éteindre dans le cas de non-utilisation.
Suvant la puissance sonore commandée,
la consommation vare de 20 a 80 mA.

Frégquence pilote

Les portes NOR lll et IV de IC.. forment un
multivibrateur astable qui fonctionne en
permanence. Il délivie un signat cané a
une fréquence gui dépend essenlielle-
ment de fa position angulaire du curseur
du potentiométre P,. D'une extrémite &
lautre, cette fréguence pilote peut ainsi
varier de maniére continue de 40 a
200 kiHz, Laporte AND V de IC,, avec ses
résislances pérphériques R, el R
forme un tngger de Schmitt qui contére
aux créneaux générés par la base de
temps des fronts ascendants et descen-
dants bien verticaux, Ces dermiers atta-
quent l'entrée “Horloge” d'un premier
comptleur décimal IC., un CD4017. Sa
sorie de report “R" est reliee a l'entrée
"Horloge™ d'un second CD4017 référence
IC,. Ainsi, IC, est le compteur d'unités tan-
dis que IC, esl! le compteur de dizaines.
Tant que l'on ne sdllicite aucune touche,
la RAZ (remise & zéro) de ces deux comp-
leurs esl “naturelie”. Il se produit dong une
dwision par 100, sans gue le resultat de
cetle division ne soit exploité.

Commande d’une note

Prenons, atitre d'exemple, le cas du FA 5.
Enappuyant sur BF,, l'entrée 8 de la porte
AND lll de IC, est soumise & un etat haut,
A noter que toules les aulres sorties des

@ B Brochage du 4029

Compteur - décompteur binaire / BCD

Entrée Etat Action
Binary / 1 | Comptage binaire
Decade 0 | ComptageBCD
UP / Down ful Cgmptage
0 | DPscomptage
Preset 1 Préposfﬁonnemeni
Enable 0 Non prépositionnement
- 1 Compteur bloqué

Carry in

Compteur avance

{front positif sur

Clock)

porles AND de IC., IC., et'IC,, continuent
de présenter un élal bas, Aumoment pre-

cis ou, simultanément, on observe un état

haut sur 1a sortie de S8 de IC. et $4 de
IC.. le pont commun des anodes des
diodes D, et D, passe a I'élat haut, par
le biais de la résistance R,,.. A remarquer
que l'une ou lautre de ces sorties pré-

sente un etat bas pour toutes les autres
positions de comptage. Mais pour cette
valeur particuliere, qui est 84 dans le cas
present, la sortie de la porte AND (il de iIC

présente un état haut. Ce dernier com

mande le démarrage de la bascule mono-
stable constiiuée par les portes NOR | et
Il de IC, , qui délivie sur sa sortie une tres
bréve impulsion positive d'une durée de
l'ordre de 3 ms. Cette impulsion assure
aors la remise a zéro des compteurs IC..
et IC,. Ainsi, dans ce cas particulier, on
enregistre sur la sorlie de la bascule
monosiable, un bref étal haut a une é-
quence de FO/84 (FO étant la valeur de la
fréquence pitote).

Division finale

L'état haut de RAZ, évoqué ci-dessus, est
pns en compte par un tngger de Schmitt
forme par la porte AND Il de IC,. Sa sortie
estrelies a l'entrée de complage de IC.. qui
est un compteur binaire & quatre sorties Q1
4 Q4, dont seulement les sorties Q1 et Q2
sont exploitéas. Au niveau de la sortie Q1
le créneau came recusill se caraciénse par

a1 [ a2 [ a3 |as |
0| o 0 0
1 1 0 0
23l 0 1 0 0
3 1_ 1 0 0
PO R e et o
e 0 1 0
& i o T N5
A T B s
'8 | o 0 0 1
o | 1 0 0 1
10| o 1 0 1
T 1 0 1

12 0 iTl| R
13 'I' Ve

1w | o | 1 AT
15 | 1 P F g
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une fréquence égale a la moitié de celle qui
est acheminée sur l'entrée "Clock”. Quant
a Q4, cette division se caractérnise par la
valeur 4. Mais on remarquera egalement
que par le biais de ., l'entrée 2 de la
porte AND | de IC, est soumise & un état
haut lorsque I'on sollicite la touche FA 5,
alors que l'entrée 6 de la porte AND |l de
IC, reste soumise & un état bas.

Au point commun des cathodes de D, et
D..,, on recueille ainsi un signal camé dont
la fréquence par rapport a celle qui carac-
térise le signal de RAZ, c'est a dire FO /
84, a été divisée par 2. On obtient donc
bien ie FA 5 (voir 1ableau figure 2). Cette
demiére division par 2 se réalise pour les
touches de la plage RE 5 a DO 6. En
revanche, en solicilant une touche de la

plage FA 4 &4 Sl 4, grce aux dicdes D, &
D.. c'estlaporte AND Il de IC, qui devient
active ce qui a pour effet de réaliser une
division finale par 4.

Amplification

Les transistors T, et T, forment un Dar
lington de puissance qui effectue essen-
tielement une forte amplification en cou-

ORGLE

L

H -

@Tracé du circuit imprime
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rant. Les signaux sont prélevés du point
commun des cathodes de D, et D, par
lintermédiaire du potentiometre P,. Sui-
vant la position angulaire de ce demier,
on préléve une fraction plus ou Moins
importante de l'amplitude du signal. Cette

Implantation
des aléaments

fraction est ensuite acheminée sur I'en-
trée du Darlington par lintermédiaire de
C.. Au niveau de l'emetleur de T,, on
recueiie alors un signal amplifie en inten-
sité, mais d'amplitude comespondante &
la position angulaire de P,

La diode D, permet la décharge peério-
dique de C; lors de I'état bas séparant
deux états hauts consécutifs du signal
cane de commande. Lémetteur de T, est

( '
_.l I .J’

g -L.;L.J,.l..-{nl

h (-3 (62 \ 3

relié a deux haut-parieurs de 4 Q) montés
en série.

La réalisation

Circuit imprime ([figure 5)

I s'agit dun circuit imprimé relativement
dense. (| peut étre reproduit soit par la
confection d'un typon cu encore en ayant
recours a la méthode photographique.

-
L

;l-o-

\:—‘i

%lx;.sgkx.-

H-—-LM -ﬂe. J Jars
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gros. plan sur le CO4017

Aprés gravure dans un bain de perchionure
de fer, le module est a incer abondamment
al'eautiede. Par la suite. toutes les pastiles

| sont & percer & l'aide d'un foret de 0,8 mm

e — S — 0

de diametre. Certains trous seront agran-
disa1, voire & 1,3 mm, afin de les adapter
aux diametres des connexions des com-
posants auxquels ils sont destinés.

Implantation des composants
(figure 6}

Aprés la mise en place dés nombreux
straps de liaison, on soudera les diodes, les
résistances el les supports des cireuits inté-
gres. On terminera par les capacités, tran-
sistors, LED et inverseur. Il va de soi quil
convient de bien velller & I'orientation des
composants polarsés.

Il 2 &té nécessaire de monter lss boutons-
pouUssairs sur des “renausses’. Les poten-
tiométres ont été collés sur I'époxy.

Il en est de méme en ce qui conceme les
naut-parlewrs et |a pile d'alimentation. Le
montage ne nécessite aucun réglage.

Et maintenant, place & la musique.

R. KNOERR

44 straps (7 horizontaux, 37 verticaux)
R, a R,, : 20 k2 [marron, noir, orangel
R,,, B, : 108 k<2 {marron, noi, jaunel
R,, : 470 k2 (jaune, violet, jaune)

R, : 1 kQ {marron, neir, rougel

P, : potentiométre linéaire 10 k<)

P, : potentiomeétre linéaire 47 k2

2 houtons pour axes de potentiométres
D, a D, : diodes signal 1N4148

L: LED rouge <3 mm (haute luminosité]
C, : 47 pF/10V électrolytique

C, : 1 nF céramique muiticouches

E, : 470 pF céramique multicouches

C, a C, : 220 pF céramique multicouches
C, : 10 pF/10V électrolytique

T, : transistor NPN BC108

T, : transistor NPN BD135

IC, a IC, : CD4081 (4 portes AND]

pour circuit imprimé

IC, : CD4001 (4 portes NOR]
IC,, IC, : CD4017 [compteur/décodeut |
décimall

IC, : CD3029: (compteur/décompteur
binaire BCD)

5 supparts 14 broches

3 supports 18 broches

1 pile 9V (alcaline)

1 coupleur pression

2 haut-parleurs 4/8 Q 50

| : inverseur monopolaire pour circuit

BP, a BP,, : boutons-poussoirs
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Ppour les

«NIUL S»

deame Edition

Internet plus beau, plus
rapide. plus complet.

Est-il vraiment nécessaire d’en
savoir PLUS sur Internet 2 Oui,
mille fois oui I Parce que Internet
et son cybermonde ont considéra-
blement évolué, nous avons mille
informations nouvelles et intéres-
santes a vous donner ! Derniéres
méthodes de connexion, services
en ligne toujours plus nombreux,
fonctions Internet intégrées dans
les nouvelles versions de vos logi-
ciels, outils de création de pages
Web plus simples & utiliser. .., I'In-
ternet d’aujourd’hui n'est plus 'In-
ternet d’hier... Si vous avez
entendu parler du super-réseau
sans oser franchir le pas, si vous
avez déja navigué sur internet
sans explorer ses moindres
recoins ou si vous souhaitez
(pourquaoi pas ?) créer vos propres
pages Web, ce livre sera votre
compagnon idéal.
A lire sans contrainte et dans 'ordre
qu'il vous plaira, Toujours plus sur
Internet pour les «Nuls» vous per-
mettra de rejoindre en toute séré-
nité les millions d’internautes
accomplis a travers le monde.

J_ R_LEVINE & VMI_.LEVINE

YOUNG /7 SYBEX
347 pages - 140 F.
SYBEX

Immeuble Le Polaris -
76, avenue Pierre Brossolette
92247 MALAKOFF cedex
http/www.sybex.fr

y




La societé ADS
commercialise un
nouveau praoduit,

I'ADS 232, qui
permet |'acquisi-
tion de danneées
et le contrdle de
processus
externes au
moyen d’'une
interface
série/parallele
contenue dans le
circuit integreé qui
pilote la carte.

Cette facon de

proceder rend

I'A0S 232 com-

pletement uni-

verselle, ce qui
va permettre de
I'utiliser dans un
grand nambre
d’applications

——_——

LADS 232

interface RS 237

Une tele compacité pour d'aussi
importantes possibiités a élé rendue
possible par 'emploi d'un micropro-
cesseur, FADS 232-A. Ce circuit se
charge de toutes les opérations, que
ce soit les cormmunications avec le
PC ou les opérations dentrées/sor-
ties. Son brochage est donné en
figure 1 et la fonction de ses diffé-
rentes broches est donnée ci-des-
SOUS :
- broche 1 : RESET

broche 2 ; IRQL, interruption lors-
qu'un état bas est présent sur cette
broche
- broches 3 et 40 : alimentation entre
4,5V et 5,5V
-broches 4311 : PAD, port paraléle A

broches 12 & 19 : PBO, port paral-
ele B
- broche 20 : VSS, masse

broches 21 & 28 : PCO, port paral-
iele C
- broche 29 | RX 232, réception des
données sériclles en provenance du
teminal
- broche 30 : TX 232, émission des
donnees sérielles vers le terminal

broche 31 ; PDO/PS-RX, broche
commune & PD et PS (SP)

broche 32 : PD1/PS-TX, broche
commune a PD et PS

- broche 33 . PD2/PS-CK, broche
commune a PD et PS
- broche 34 : PD3/PS-VDD, broche
commune a PD et PS
- broche 35 ¢ sortie des créneaux de
la PWM (modulation en largeur d'im-

pulsion)

- broche 36 : BAUD, sélectionne la
vitesse de transmission, 300 Bauds
et 9600 Bauds

- broche 37 : IRQH, interruption a
I'état haut

€ B > Brochage de I'ADSs 232
RESET[] 1 N/  sff] voo
R f] 2 3o} osc1
voe ] 2 3af] osc2
PAT ] 4 37f] RaH
Pas [] 5 361 BAUD
Pas ] 6 asf] PwM
PA4 E 7 34f1 PDIPS_VDD
Pa3 [] & 33l] PD2PS_CK
PA2 [ 9 32{] PDIPS_TX |
| pat ] 10 e ool 311 PDOPS_RX ‘
1 PAD E 11 301 X232
£BO E 12 20f1 Rx232
PB1 [‘ 13 287 PCO
PB2 ] 14 271 PCh
PB3 ] 15 267 PC2
Pa4 [1 16 2s5f] PC3
PB5 E 17 24 PC4
B8 E 18 23] PCS
PB? E 19 22f] Pce
VS§S E 20 21 PCT
T .
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- broche 38 : OSC1, connexion du quartz
- broche 39 : connaxion du quartz

WA

L'ADS 232, dontie schéma de principe est
représente en figure 2 (schéma d'im-
plantation en figure 3), posséde de nom-
breuses possitiités dont les principales
sont données ci-aprés ¢

il peut envoyer ou recevoir des données
= 3 ; dans un format décimal, hexadécimal ou
FADS 232, interface RS 232 universelie SUElS
- il possede deux lignes d'interruption, 'une
al'état bas et 'autre & I'tat haut
8 - une broche de sortie permet la commande

de divers circuits au moyen d'une modula-

| 5 fion en largeur d'impulsion dort a fréquence
{munenord fwnnynere || cunenornnd
y rﬂrv'lva'vm] Twr ‘

Ueivassae SR dnTUSSUES

10—

1
I
L]
»
3
a
4
i
5
a

BAGBBBTITRFILICISCS
wE 1 feap-»

'Sl == FR0S-232 ez

5 Boeade 23365000 ¢® z244€ 2@
s SERMCHEOA e 3 0 0 3 ¢ swry 2

A
B

10 OONTA
. T—

est comprise entre 10 Hz et 10000 Hz ; le
rapport peut étre fixe entre 0% et 100%. Ca
signal peut éire Utilisé comme générateur de
tension ou pour le réglage de la vitesse de
rotation d'un moteur a courant continu, I

{4111 1582323552 peut bien entendu générer toute ure
gamme de fréquence
i n §§§ p 8§ quatre canaux permettent la mesure de
Y 1

7\ } EL:L a o 7
I e r

h.
X =X { Schéma de principe

!: HIN 2 ;
wL#aF b ”gg ' ’

BEREREEE RERARRER

14
2

Qvee
vcfo.l

{
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le COMPUKIT V1

la valeur d'un condensateur ou d'une
résistance. Limpédance du port C étant
extrémement importante, un circuit RC aui
y sera connecté permettra de mesurer la
constante de temps d'un niveau bas vers
un niveau haut

- la platine comporte également trois ports
pour la commande des moteurs pas a pas,

ainsi gue la legique nécessaire aux moteurs
unipolaires et bipolaires. Ce sont les ports
A, B et C dont les quatre bits supérieurs
sont utilisés

- une chose remarguable est la possibi-
lité d'envoyer des ordres & I'ADS 232 via
une ligne téléphonique au moyen d'un
type de circuit modem trés répandu,

€ 3B > implantation
[HEI BEHOdea 1k B BT AR - I B Z]
z o) ®[o -

Ok .D,,:-,El,,-;a M XXrxx)

A mm 3».2. 0 ",]‘.’. Z #01930N07 4 - @ o
g St 5d “wlliE e -

€5 160F 2 :sauxgea nnuos ° z

o 2 10K EWF = M . @ w
L] it L]

E.mro .r}n 3 r"";..........."'..... [I : : §. w_
i At E e8| e .
SEh s gl | e

- - i,

;%*: : i...-.'\'Jz..ur.c;:.r-.n...-..' gl. 5 . o~

o
s ADS-232 FrE ® |,
h_mum_: __COMECT P a
........l........l.E
{ o Pl I e S | e 8.0 0 3 Tam LM S " eV g

exemple de moteurs pas a pas

EF7910 ou EF7911. Lorsque ce
modem eést utilisé, la communication
avec 'ADS 232 s'opére & une vitesse de
300 Bauds. Une interruption (IRQL) est
générée par la scnnerie

Comme on peut le constater, cette pla-
tine est résllement universelle et, ce quila
rend encore plus attrayante, c'est la faci-
lité de sa programmation.

La société ADS propose, d'autre part, le
CompuKit-M1, produit dérivé de I'ADS
232, qui est une carte d'interface puis-
sante dotée d'un port série et qui permet
des transmissions entre tout type d'ordi-
nateur et des systéemes externes. Il est
congu pour s'adapter sur une plaque
d'essais standard en vue d'expérimenta-
tions et de prototypage de projets d'ac-
quisition de données et de commande de
systemes. L.e Compukit offre 24 E/S digi-
tales qui sont compatibles TIL (Transistor
to Transister Logic).

Le Compukit-M1 permet & I'amateur ou au
technicien de pouvoir se concentrer sur les
points particuliers de son proiet, plutdt que
de perdre du temps, & chaaue fois, sur e
raccordemeant de celui-ci a l'ordinateur. Piu-
sieurs montages peuvent étre testés en
série en retirant simplement le module M1
de son support et en linsérant dans un
autre. Aingi, ['utiisateur ne s'embéte plus
avec 40 fils et ne perd plus de temps & les
déplacer.

Un certain nombre de fonctions incluses
dans le Compukit facilitent le développe-
ment rapide et facile de projets d'acqui-
sition de données et de commande de
systemes. Parmi ces fonctions on dis-
pose de | PWM (Modulation par Largeur
d'Impulsion), mesure de résistance et de
capacité, commande de moteurs pas &
pas.

Le CompuKit M1, tout comme FADS 232,
contient un microcontrdleur ADS232-A qui
minimise les problémes associés 4 la com-
munication avec un PC.,

En conclusion, 'amateur (ou le profession-
nel) disposera, avec l'une de ces deux
cantes, d'un systéme capable de gérer
nimporte guel processus exteme & l'ordi-

nateur.

P. OGUIC
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Brancher un péri-
pherique PL aussi
facilement gqu'une
simple prise de
courant, et gue
cela fonctionne
sans arréter le
PC, c'est certai-
nement le pas le
plus important
gu’ait fait I'huma-
nité apreés avoir
marché sur la
lune...

LUSB

[Universal Serial Bus)

Létat des lieux

L'histoire est lourde & porter : un ordi-
nateur réalisé par des stagiaires d'un
grand constructeur ont congu le PC
avec quelques défauts quiil a fallu
gérer, compatibiité oblige pendant
deux décennies, et ca continue.
Citons par exemple l'interface impn-
mante. A l'origine il n'étai pas bidirec-
ticnnel, une simple moedification surun
XT permeltait de résoudre le pro-
bléme, enfin il a fallu dix ans pour
qu'une nomme apparaisse. La liaison
serie n'est pas en reste, au-dela de
deux, le matériel ne suit plus. Enfin, la
configuration des intemuptions sur un
PC musclé devien! rapiderment un vrai
casse-téte chinois.

Les deux bus de demain

Les magjors constructeurs d'ordinateur
perscnnel PC et Apple onl décide
d'uniformiser les dialogues entre le PC
et l'extéreur par deux bus, 'USB et ke
FireWire. A ce jour, une bataille est
engagee sur le FireWire pour des
drofts de licence, 1a prise de position
comme quoi le FireWire serait plus
performant que I'USB n'est peut étre
pas étrangére & cette bataille.

En fait ces deux bus se complete : le
FireWire est trés rapide (200Mbits/s)
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mais colteux, 'USB est moins rapide
mais plus économique, il répond &
certains besoins.

’USB : la facilité
d'imple’mentatiun

LUSB a été congu pour étre faclle
demploi pour [utiisaleur : on
branche, on débranche, c'est tout
{(Plug And Play), ordinateur sous ten-
sion. On peul aussi laisser branché
ies périphériques en pemmanence.
Les ordinateurs PC sont équipés de
deux prises USB. Pour augmenter le
nombre de prises, on utilise des boi-
tiers HUB, ils fonctionnent comme
une mulliprise. Le Hub est relié d'un
coté au PC ou a un autre HUp et offre
de l'autre c6té, en général, 4 nou:
velles prises USB.

Pour éviter de faire des boucles,
I'USB utilise deux types de prises © e
type AetB.

Les cordons sont AB, un cdté vers la
racine (e PC), lautre les feuilles (les
penphénques).

Avec le PC, les cordons, les Hubs,
les périphériques, quand ¢a se
branche, c'est gue c'est ben | Cer-
tains périphériques font aussi office
de Hub, les nouveaux moniteurs par
exemple.

La configuration “classique USB" sera
alors la suivante : le moniteur sera relié

C’'est parti

au PC, it offrira 4 prises USB, l'une
servira au Clavier, Le clavier aura aussi
une prise USB pour la souns. Les trois
autres prises sur le moniteur permet-
tront de relier, classiguement un scan-
ner, un modem par exemple. Lautre
prise USB du PC est encore libre,
Avec le jeu de ces multiprises que
sont fes Hubs, on peut redier un maxi-
mum de 127 pérpheriques.

L'USB : les détails technigues
Comme on vient de le vor, | n'est pas
utle de connaitre les détails tech-
niques pour utliser 'USB. Le cable
USB est composé de 4 fis, deux
assurent l'almentation, les  deux
autres le transport des données. En
observant l'intérieur d'un connecteur
USB, on constate que les contacts
alimentation sont plus longs, ainsi, lors
d'une connexion, les fils alimentation
sont reliés avant les fils de données.
Lakmentation (5V) est foumie par te
PC (ou le Hub). Le Hub ne peul pas
étre une simple boite de connexion,
un processeur est nécessare. Le
Hub est passif s'il transmet unigue-
ment l'alimentation venant du PG, il
est actif s'il a sa propre alimentation (il
a donc une prise secteur).

Deux débits sont possibles sur'USB,
pour les périphériques simples (sou-
nis, clavier) ; 1,5Mbits/s. Pour les inter-



faces plus rapides (imprimante, Web
Camera, modem) la vilesse est de 12
Mbits/s.

L’USB : On branche

Que se passe-t-il lors de ia connexion d'un
perphérique 7

Par le branchement de ('alimentation et une
résistance de Pull-Up reliée sur un des
deux fiis de données. ie PC (ou le Hub) le
détecte, la position de larésistance indique
le type de déebit.

Quelgues milisecondes plus tard, aprés
que le PC est envoy& une remise & 2810
USB, celu-c commence & digloguer avec
le pénphénque. C'est la phase d'énuméra-
tion. Le PC Iui demande ses caractéris-
tiques Deux cas de figure : il le connait
déia, dans ce cas il active le gestionnaire.
Dans 'autre cas, C'est un nouveau matérnel
(un nouved achat ?), Il demande la disquette,
le CD d'installation sauf s'il avait déja les ren-
seignements dans sa base (souns par
exemple).

De son coté, le pérphérigue Ui indique le
débit nécessaire & son fonctionnement.
Grosso modo, enméme temps, la somme
des débits ne peut étre supérieure aux
débits maximaux de 12 Mbits/s. Un péni-
phérique gui Ne sert pas est mis.en som-
mell

Pour optimiser les débits et les temps de
réponse, il existe quatre types de transfert.
Aingl Lne souris doft transmettre rapidement
des informations courtes (sa position) alors

qu'une imprimante doit recevoir beaucoup
dinformations, le délai d'acheminement n'a
pas beaucoup dimportance. Enfin pour la
voix, I faut beaucoup dinformations et les
temps sont critiques.

L’'USB :'les derniers détalls

Pour étre rapide et insensible aux parasites
sur une longueur maximale de 2 métres
par trongon (40 m au total), la transmission
doit étre différentielle, elle l'est ! . Les spé-
cialistes vous diront que dans un réseau
multi-maltres, les temps de prise de ligne
nuisent aux performances, ators 'USB
n'est pas multi-maitres. Le PC {ou le Hub)
est maitre, il donne son jeton (TOKEN)
pour dire qui dait parer. Injecter une hor-
loge dans les données, c'est utile mais ¢a
falt utiiser de la bande passante, alors
Fhoroge n'est pas transmise dans le fiot,
la transmission est NRZ, un peu comme
une lisison série, & ceci prés, quiln'y apas
de startbit tous les huit bits. Toutelois, pour
ne pas perdre la synchronisation sur une
suite un peu longue de zéro (6) on gjoute
un 1, C'est le bourrage. Ce dispositif pre-
serve la synchronisation sans augmenter
la bande passante nécessaire. Tout I'en-
semble du dispositif est synchronisé sur
un batterent fixe exactement & 1ms. La
negociaton du débit se résume & indiquer
lataile du paquet qui doit fransiter entre un
périphérique et le PC toutes les ms, Huit
octets pour 64 Kilobits/s, 16 pour 128
Kilobits/s, etc.

L'USB : ciote PC

Le logiciel Windows, tout en bas s'amange
{comme il le peut) pour lancer des TOKEN
aux péripnénagues afin de recevoir ou pour
fransmetire des donnéas. Une hiérarchie
est faite en fonction des périphériques,
leurs types et s'ils sont actits ou non.
Au-dessus, les drivers dédiés a chaque
pénpheérique assurent la liaison avec l'appli-
catif en cours (la fenétrg), Clest par la qua-
Iite de ce chateau de cartes de logiciels &,
surtout, de sa capacité a gérer les reprses
d'erreurs que tout ce dispositif poura vous
simpiifier [a vie ou vous rendre fou ! |

Four finr, deux mises en garde. Le chal-
nage de Hub non actif peut générer une
chute de tension tel que e péripherique au
bout ne fonctionne plus, it mélange Hub
actif, non actif est & prévoir.

Dans I'avenir 1| y aura périphérique USB et
périphéngue USB, exemple | un modem
USB poura n'étre gqu'un transporteur de
son vers la prise téléphonigque, au PC
d'analyser la réceplion et de synthétiser
I'émission : ce modem économigue &crou-
lera e processelr ; un autre modem USB
fonctionnera comme un modem actuel : il
recevia les données et se chargera de la
demodulation et de la moduiation : ie pro-
Ccesseur ne sera pas charge, le medem
sera plus coliteux,

Aprés ce bref descriptif de FUSB, quoi de
mieux qu'une pelite réalisation pour voir
I'USB en fonctionnement.

Un Thermometre USB

sons a la pra-
pe par la des-
tion d’'un petit
ometre USB.
ite application
st tiree d’'une
r d'application
du circuit
6300 USB de
CYPRESS.
jgramme per-
('affichage de
mpérature et
wgler {a lumi-
ste d’'une LED.

Le plan électrigue

La figure 1 donne le plan élec-
trique du thermometre. Le montage
se réduit a deux circuits intégrés :
IC, gére 'USB et IC, mesure la tem-
pérature. Les nombreux points
tests pemettront dutiliser cette
carte pour de futures expérimenta-
tions.

La gestion de I'USB est réalisée par
le circut CYPRESS, un quartz de 6
MHz assure le cadencement du pro-
cesseur. On constate quil n'y a pas
de circutt de remise a zéro : celle-ci
est réalisée par la mise sous tension
de la carte et par ITUSB.

La LED, est connectée sur P13, le
programme allume cette LED aprés
une énumdération reussie, l'applicatif
FC pemmet de régler la luminosité de
la LED.

La LED, indique la présence de la
tension USE de 5V.

La mesure de temperature est
assurée par un circuit DALLAS,
DS1623, 1l fransmet les informa-
tions de température par un trans-
fert sérié par les trois liaisons
CLOCK, DATA et RESET. Une
simple capacité de 100 nf (C))
assure le fitrage de I'alimentation,
cette valeur peut &tre augmentée
en cas de parasites

Le montage
[ figures 2 et 3)

Il est préférable de commencer par
ne monter que le connecteur USB, a
résistance R, etla LED,, puis de veri-
fier quil n'y a pas de court-circuit sur
I'slimentation et de brancher ie mon-
tage sur la prise USB.

Cette précaution n'a rien d'iliuscire,
le 5V délivré par Ie PC vient diracte-
ment du PC en passant par un
fusible. Certaines cartes méres utili-
sent un fusible simple, en cas de
court-circuit, méme furtif, Il faut chan-
ger le fusible, Lopération est fasti-
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dieuse puisqu’il faut repérer le fusible,
démonter la carte mére et effectuer te rem-
placement. D’autres cartes méres utilisent
un composant multifuse, it se réarme dés
que le court-circuit & disparu. C'est le
composant de remplacement.

Attenlion donc aux actions avec la carte
s0us tension.

A cet essal, la LED, doit s'éclairer. Ensuite
on place uniguement R, e PC (scus
WO50SR2 ou WINSS) détectera la pré-
sence de la cate (méme sans ke CPU), il
affichera "périphérigue inconnu’.

Ces opérations s'effectuent en "USB”, I'or

dinateur toujours sous tensgion.

Enfin, on installe ke reste des composants,
les deux circuts intégrés (e circult
CYPRESS programmg), le quartz, une der-
niere vérification d'absence de court-cirguit
est faite et l'on branche de nouveau ke ther-
mometre. Si tout est comect, l'ordinateur affi-
chera le nom du pénphénque qu't aura &té

chercher dans le circuit CYPRESS, la LED.
en s'alumant confirmera I'énumération.

Il faut signaler que CYPRESS France four-
nit un Kit de développement comprenant le
themomeétre monté sur un circuit imprime
4 couches avec une zone pastilée pour

l'expérimentation, ce kit contient également
le prograrmmaleur.

En cas de problémes, il faut re-vérifier le
cbiage, I'énumération doit aussi fonction-
ner SANS ie circuit Dallas 1C,, agir avec pre-
cautions, le quartz peut ne pas fonctionner,

e @Tracé du circuit Imprime

€ 3B implantation des éléments

.r"“ O-GH—\L;H
el 1
( 023|520 §
R =
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vérfier son fenctionnement avec un osgil-
loscope pendant la phase d'énumération
(ce circuit a un mode anét). Les montages
réalises fonctionnent avec des quartz, mais
CYPRESS indigue gque l'oscillateur a &té
optimisé pour fonctionner avec des réso-
nateurs (abaissement du colit de fabrica-
tion). Ce circuit est utilisé dans les souris
USB.

Installation du thermometre

A partlr de maintenant, l'ordinateur a
reconnu le penphérique, || a identifié le ven-
deur (MD) et le produit (PID), ces informa-
tions sont gpparues dans la base de
registre. Malheureusement, Windows n'a
pas les programmes de gestion de ce

£, : 100 nf
IC, : DS1623 [DALLAS)

(L, : CY7CE300 (CYPRESS)
LED, : LED

LED, : LED

R, : 150 ©2

R,: 7,5k 1%

R, : 150 ©
R,:4,7 kQ

XTAL guartz € MHz
[:un connecteur LSB

N 4

module, il est nécessaire d'installer ces pro-
grammes. Le fichier CypressSemiconduc-
torsCYPRESSS.INF va Iui donner tous ces
renseignements.

Cest ce fichier que Windows désire.
Enfin, pour utlliser le thermometre, il suffira
de lancer applicatif “IHM* de CYPRESS :
Themmometer.exe.

Pour gue I'on puisse mettre plusieurs ther-
mométres en méme temps sur FUSB, il fau-
drait smplement donner a chague thermo-
métre un nUMEéro de série difierent.

Le fichier hexadécimal du programme &

connecteur LIS

mettre dans le microcontrleur ainsi que les
logiciels CYPRESS seront foumis sur notre
site intemet,

Voici un petit montage, facile a mettre en
oeuvre et dans le vent. La difficulté réside
bien évidernment dans le logiciel 4 écrire de
part et d'autre pour que cela Communique.

Remerciement a CYPRESS France pour
I'aicle et I'autorisation de publication de cette
note d'application.

X. FENARD

e e ——— - ——

LENSVBLOPENIE DES CIRBUITS ELEGTRONIQUES

DATA-

Que vous soyez électronicien débutant ou confirmé, cette
encyclopédie est une véritable mine d’information et vous
fera gagner des ¢entaines d’heures de recherche.

Les dix premiers CD-ROM de I'encyclopédie contiennent les
fiches techniques de plus de 180.000 circuits répartis sur
soit plus de 300.000 pages

61 fabricants,
d‘information au format PDF !

C'est comme si vous disposiez chez vous, de plus de 460
data-books et que vous puissiez retrouver une fiche
technique de composant en un clin d'ceil grdce d un moteur

de recherche ultra performant.

ET

De plus, les dix CD-ROM de I'encyclopédie
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