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encore un deft METRIX

le laureat 1983
Oscilloscope double trace 15 MHz

 Ecran de 8 x 10 cm
 Qualite optique du trace
 Bande passante du continua 15 MHz ( - 3 dB)
 Declenchement assure jusqu'a 30 MHz
 Sensibilite 5 mV cm a 20 V cm
 Fonctionnement en XY
 Facilite d'utilisation grace a une presentation sim-

ple; toutes les commandes sont groupees par
fonction et cheque fonction est delimitee

EXPOSITION PERMANENTE DANS NOS QUATRE MAGASINS

 Synchronisation efficace
 Testeur incorpore pour le depannage rapide et la

verification des composants (resistances. conden-
sateurs, selfs, semiconducteurs)
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B.H. ELECTRONIQUE
164. av Aristide-Briand. 92220 BAGNEUX

664.21.59 (sur RN 20). Metro Pont -Royal Bagneux
Ouvert du lunch au samedi de 9 h a 12 h

et de 14 h a 19 h

111111.1111H

LOISITEK
58. rue Halle, 75014 PARIS

327.77.21 Metro Mouton-Duvernet

Ouvert du mardi au samedi de 9 h a 12 h
et de 14 h a 19 h. Parking clients

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
LIBRE SERVICE - PIECES DETACHEES Depositaire SESCO. TEXAS. EXAR, MOTOROLA, SGS, RTC, RCA, ITT...

RADIO CHAMPERRET
12. place de la Porte Champerret, 75017 PARIS

380 64 59 Metro Porte Champerret

Ouvert du mardi au samedi de 8 h 30 a 12 h 30
et de 14 h a 19 h

Halos* On;dale 12 V I quartz avec aired
Telec. secteur a rents amen Rice*
Ohmmltre unrvers pour voltm dlgrtM
Vol mitre digital 3 anicheurs
Amptremetre dig,tal 3 al,cheurs
lesteur un,versel li V a 380 Vet transistormetre
Capacirnttre 4 gammes de I a 100.000 P14 5 V
Compte-tours a 16 LED timers* (*metre 83 mmt
Compte-tours dgqital I 1 addisies aut0-inotos
Name univers*e temporisde 12 V
Mama Auto universal's 12 V
Mod* monte alarme ultra -son 12 V
Holm SOW secleur 5 an * alarm ...
INN  limps pour nodose dignale
Rdi111111180r1s4 de 1 s 9 10 mn NOON
44811 ersomcite gues 10 rm. 12 volls

ou attainable
Toddeldlidlair

milimelesisle.gWe ....ANN. pow 'torture
900108r AdD*Wa 12 V mono..
Cograilisur auto 12 V 1 220 V anerrund 125 F
Coandlmar diriNer auto de 6 v I 12 V continu 54195 F
MN le poka 12 V sons H.P 59 F
Slid las 12 V ridable sans ti P 78 F
Kit aillmovelme seas H.P 59 F
Modellser pour hear de TV et onlinateur 39 F
Aildelon 3A(7120 V) pour C.B. et radio sans transit)  F
Afm. 3 A en cour de 1 V a 24 V 'Trans%) 129 F

Univers pour vottm aorta
Booster 2 x 30 W minor micro
Emmett* FM de 9 V a 30 V avec micro Ned*.
Emalleur FM I quartz professional
Module Tuner FM feti swap proleselonnol
Mini-MON! FM varleap 91 12 V
Dkodsir FM Salo i LED. 10 amp.
Varieleir ds mane 18 V pour petits moteurs.
Gradates Prolecteur 12 V 124 V. 10 A nernatd
Horloge Auto 12 V I quartz
Metronome lumineux el sonnet

EXTRAITS DES KITS ELECTRONIOUES
249 F Truqueur de voix 12 V 5 mV N F
249 F Aiwa stereo 2 x 1 W pour casgue 129 F
159 F (50,5 -Plug allumeur de bouge pour models *dull 12 V .N F
249 F Volmetre Auto A3 Led 40 F
249 F

98 F
9F

149 F
249 F
120 F

90 F
380 F
298 F
125 F
59 F
98 F
91 F
91 F

169 F

129 F
289 F

79 F
198 F
225 F

59 F
98 F

10 19 F
71F

249 F
69F

Variatsw de vitesse 220 V (1300 W)
Grader de lumiere 220 1,01300 ky)
6emilleir a lumiere l touch. muerte
0101.11Nt O1 istimpleur sonor (1300W)
C mong dlimi 2 votes 12 x 1300 W)
MON Ned- l 4 voles (3 a 1300 W) I Micro. ..1111 F
1101411141spipaNdlllus 3 Vmiao (3 x 1300 V) a rnrao 140 F
Malided=lieue 3 V + P4(441300W)arnrcro 168F

PO* modulatetrr de Sumer, en 220 V 79 F
15111111 on 220 V. 60 J 129 F

S1rMM100111111. arts 2 lots 300 pules programmable 3111 F

SY06880150 dibble en 220 V. 300 J 195 F

ChNISWISIMM dealialla avec RE 21 151 F
Mime en 220V. 2460J 259 F

Pli.1159106111,1'mi1iMea1 PM et FM 20 dB, 9V112 V 39F
Canteens TV 12 V 20 89 9e F

41115 avec capteur 9 V sans HP 64 F
Mad tirAwsl 5WICi de 4 Va24 VsaneHP 68F
Prigmpli rnagnirtophone correction N A B. 0,75 V 149 F
Medd monad Amps 5 W de 6 VI 24 V 89 F
Mauls pridepil mad 11111Mtidue R.I.A.A. stereo 59 F
Melds prImpl NNW d also stir.° 59 F
Candler NNW lib I wills Nulls Fat. 96 F
PiKar0 Mall dwir A 5 ionise 14000 24 V 91 F
Amp'. hauti Mai 274 7 W. 24 V, iddiamMille 0,1 V159 F
Ampa nautelkINI1 2 15W. 35Vdialo. imell1110.1 V1M F
Ampli hauteldidi 2 it 25 W, 45 V NW, swallIN 0.45 V229 F
Amok haute UM 2 35 W 51 Vallriosensibilltd 0 40 V NM F
I nemlostal unhand wee Mais 12 volts..
Cnenillard 8 V eller et reds lo x 1200 W
Stroboscope 12 V Nble
Table de trims OM 5 Wurs
Equalizer 7 votes saki*
Nome craMedion programm9Ne
Vox connote pour oommanoe sonore

NF
NF

115 F
115 F
NF

98 F
350 F
198 F
349F
369 F

IN!

Condensatews dram,-
gues. de 1 pF
0.1 of 11.14 F
Mylar de 1µf a

0 1 oF 1.05E
. 2 of

017 of 1,N F
de 0 68 µF i

AF 2.510
I of a 2 2 AiF 3,00F

MIMS peer 0.N.
lust: 27 MHz
Antenne 27 MHz
51. 258/259
_able 5016
tos metre
Hatt metre
Am '2 V 2 - 3 ou 44
Preampli par micro en kit

Resistances 112 W de
' a 2 2 kill / rung*
0 25 F les 10 de mime

2 00 F

Circuits integres
CA IA
1306 0.15 1022 144.11
3012 TIN
3011 NA ix
X69 3375 sn 0 21.01
3076 MN 714
004 31.N east.xis 19.0 1303 24.19
3101 VA 1310 24.75Ha *AN isiz 20.11

ins 11.61
1357 17.51
1405 1 1021
1635 5 10,111
1437 am
1459 NA
1158 9.15
1711
14016 8.718

120
121

123
200

ID
111

114

as
36.11
0.N

24.11

11.0
1210

356 16.19
357 IVA
LM
101 4.16
ZOO 43.19

14.31
301 1.19
305 1719
306 OLIO
313 11.31
31i 1429
317 16.11
311 31.41
320 31A
324 1170
139 119
349 11.21
350 NA
377 14.11
371 29,21
300 1LN
301

162 19.111

386 11,111

307 15.0
391-60 13.0
391.80 26.10
720 MA
747 1419
748 ILA
1310 14.71
1800 37.0
1820 0779
2107 23.11

co
3903 11.0
3909 11.0
39,1 16.89

252 126.0
ION

110

.111
:101
2102

1184

70
710
711

716
723
0 773
0 779
0 741
0 753
0 756

11.11
23.51

0.55
45.0

6.91
7.11

18,88
210IA
1170
21.11
1.99

17,191

37711

N
540 24.15
544 2070
555 1.0
556 16.19
560 9 59.0
565 22.51
570 54.0
571 61.66
567 11.111

545 MAN
0 566 I 42.15

VA

143
560
570

124
6069
2204
2200
2305

21.59

27.11
VAS

15.0
500
23.99
23.0

2791 24 19
2111 945

10
Al 9
42

TM
320
435
650
670
611 CX
VI A II
661
720
790
640
861
065
2761

110
1/0 5
231
240
400
440 C
625
641 I II
641 IX 11
651

680
711
713 LA
793 LC
790 850
600
810
620
920
910
950

601
105
¶51) 48

205
200
345
335
440
511

600
610
730
740
750
7130

830
900
910
160
166
4500 A

24.0
24.16

1311
ismas
111119

36.01
0.10

36.0
31.111as
22.411
24.0
23.55
SIN
11,59
11A
111,0
SUSI
nee
320

23,76
1516
42.19

rue
HIM
73.19
32.11
15.81
115.88

45.11
43.119
34.0
2245
20.95
16.55
16.99
211A
57.811

33.0

154
170

1005
,021

1014
1042
1045
1054
/012
2020
2030
1110
1037
10047
1023
Tom

32
re
111

106
370

IL
Oil
062
064

110
3674 At
3699

SM
170
163

en
2203
2201
7240
423912

41

15.111

37.N
17711
4.99
KA
111,0
77.411
stea
2955
31.99
27.11
NA
AA
31.411

SIN

1.11

714
2479
sewm.
9.0

1275
24.0

46.111

73.55
22.99

ISA
99N
16.16
1061
64 A

061013011110
79

TO /20
0.0 14.0

1111
04.19

11113

:65
02
100

171

109

17930
27500

ITI 6C
WY 80

A1A13

iut9

102
142

570
4.01

CIA
17.60

24.11
nre

11,111

071
11,78

56.
11.111

171

143

SAY 74

666

IN
Lel

1,55

021
IN

N
Ito 9.0
104 5.0
Icps 4.0

;r2
5.0IA
IN

705 5.40

Mx 31 24

1 ,6 1970

'4175 ISA
277 2.08

10 2.0
2560 7.111
25 i000 IA
X 200 7.0
NI 30 7.0
36 60 11.10

42 600 IN
71 20 IA
49 966 IA
71 500 12./11

111 91 OAS

IA 50:6 13A

sz c 1114
241 1 IA

61 3 66,1 7 6.0
06 25 16.91

06 90 1.71
OA 95 1.79

00 12 IN
3.11IT V

6511 11101
11.11

I 11
23 94 Rmar 111.99
914 9.79
4004 IA
1007 IN
4146 079
4749 1011

Pour U suireS nOVences uoudlet nous cons ne

5276 9
248471
0.5 *I*
761: 0

7401
7402
7403
7404
LS 04

10

1:1

16

80
25

21
27
30
C 30
11
37

5 37
60

42
45
67

46

49
7451

53

02
72

7C373

LS 73
74

C 74
15

79

C

lo

is

12

cm
95

C

121

173

125
132

L5 138
139

141

143

145

5.11

IA
7.10

1711
2.1111

2.N
2.111
2.55
LIS
IAIA/AIA
2.N
IA
0-N
1.N
2.0
2.88
2.111

2.119
2.98IA
2.99
IA
570

12.30
12.31
12.30
15.11
1239
12,30
6.55
378
3.18
670
7111
I.99
7.19
4,0
5.99
6.0
6,19
8.01

11.70
9.0
3A
1.0
LIS

IA
6.0
OA

11.31
1.19
6.16

.19
111.0
1121
IL*
16,29
89,89
12.31

147 12.311
49 11,11

151 12,21
154 /IA
C 151 24.11
156 S.11
161 12.311
115 1221
192 19,11

C 1 /021
19392 *94
C 193 11.111
LS 253

7514 54,71
75731 21A
75013 19.29
76023 N 0799
76131 54.91
95 496 11.11

Tar
3 4.403 v 1.065400ON
4 A. 403 le 6.0
10 4400 v 170
15 k430 V 11.08

en
1000 3.49
4001 4,15
602 4.15
4007 2.45
40311 111711

4010 7.15
40,1 4.99
4012 3.0
4013 6.19
4015 14.11
4016 6.0
4017 1216
44'0 11.45
41323 5.18
4024 1618
4025 6.48
4027 IA
403 16.111

4019 16.0
4010 579
4040 172I
4042 12.38
4044 11 11
4046 15.01
4091 14.11
1049 6.19
4050 IA
4051 14A
4063 570
4369 6.11
4071  IN
1.1172 6.0
4091 I.111
4091 IA
41793 11.79
4510 2911
4511 23.19
4520 17.29
40195 23.0

1101113 N ass tubes
nests 1" chide

SO? 25,01
802 25.10
802 211,119

tB 91 29.10
Elif 89 25.48
EC PC 86 31,00
EC PC 88 39.54
ECC 81

ECC 82 24.50
FCC 83 . 24,54
ECCPCC 189 31.55
ECF'PCF 80 24.91
ECPPCF 801 26,N
ECF PCF 802 26.91
ECM 87 29,61
ECL PCL 82 NS
ECLPCL 85 21,N
ECUPCL 805 21.98
EtYPCI 500 ININ
EF 183 20,85
EF 184 22.95
EL 34 59,96
EL PL 36 55.69
Et Pt 81 25.96
ELPL 86 21,N
EL Pl. 95 21.01

EL '43 15911

LJPL 504 38.10
EUPL 509 94,14
LPL 519 121.55
V PY88 25.00

80 25.00
81 25.00

5 25,55
65 11.14
18 11,55

Tripaeur 129,14
BY 176 86747 33.00

5005 33.50
T II2 33,50

BT 113 33 50
T 119 32.00

BT 120 32.00

THT Orega RTC
VIDEON etc

Altieneen
mm Cathode corn

Mune 15.55
8 mm Anode corn
mune 15.00
11 mm Cathode corn.
mune 24.05
11 mm anode tom
mane 11,19
rilpeanumenque 61.01
re 370 40.00
Tit. 306 89.00

LEO 3 et 5 mm
Rouge 1.85
Vert. Rune orange 2.55
Bocolore 15.69
Ckgnotant 19.50

Trento psyche
PM 9.00
M M 12.00
G 05 18.00
Manche a balms 27.50
Modulateur en lid 39.50

Peleatismitres 10
1011.
Simple S I
avec inter
Double S I

avec ,nter
A ol,sstre
Stereo

Id

6.10
12,61
12,91
15,11
7.54

15.911

Bouton pour e 2.50
Pot piste moulee 49,00

Filtrn ceramigees
N, r^;1:, $.50

double 12.80
468 kliv480 kHz 6.50
10 7 MHz 12,80

Two
Le ieu 455 kHz 7 x
7 12,91
Le teu 455 kHz 10

to 15,110
RTC 5 x 5 19,61
10.7 MHz 7 x 7 5.60
10,7 MHz 10 . 10 5.N

Melds Telimiameale
214710 x 12 x 5 26.41
2RT 10 x 10
20 25.05
en 612,24 V 28.55

MOS Simms
2RT 61224 V 25,01
4 RT 61224 V xis
6 RT 61224 v 3519
Support de ielars 5.1119

Tubes I reds
40
601
150,
300 1

27.89
27.911
75.15
95.111

Transto 11N F
"ransio terrine 31.55 F

Radiateurs
Try* 1.53
1018 . 2.50
TOS 2.50
TO3 9,90
703 (2) 34.00
7066 (1)
Grams, silicone en
tube 27.90

Fer NNW AC 110 c,
220 V
15 W 95.00
30 W 90.00
40 W 90.00
60 trli 105.00

69.00
Fitment dessouck5;

pogo 75.00
Dessoudeur C.I
del 115.00
Tresse a
dessouder 12.00
Panne Inn 25.00

*seem Up
6 mrn 250

Conesetatturs rotatils
1 C I2P 15,00
2 C 6 P 15,00
3 C 4 P 15.50

C 3 P 15.19

Vsema
de% yen. num. rouge.
220 V 11.11
Bieu. red. Maw. rouge
6-12-25 V 5.50

3411411111 ee CA. I
2read

per 14
Bpd nes .N SIN

14 00106 2,N 111,14
16 panes 2.N 15,N
18 panes 414
24 panes 6.5554

49.1410

40 panes  28 panes 9.54 06.N
1.5,451 en picots par Sande. es 12 2.50 F

Support TO 18 4,18
Support 105 411
Support 70664 419
Support C I 5.59
Support 103 3,55

Equtpernent T03 1,50

Self N eNc
Type HF 2.55
Robine PO ou GO 4.118
Ferrite 10 mm long 10
C111 10,05. 8 mm long 10

cm 10.00

Clandenss 25v 50 53 V

de 1µF I 10 of 1,80 2,1115

de 15 pi I 100 pf 2.50 3,49
de 150 pl a 470 mi 3.50 4.N
1000 il 6,50 Isis
2200 of 10.00 Isis
3300 oF 15.00 25.95
4700 of 25.00 3519

Goma de Mac .. 39,19
ConS tact 6e pone *feu 35.61
IL PM 5.15
I L'S GM 1619
Arrant pour te 2.81
Scenes turbine 612 V PM 115,11
Mars meniera-aleiti Type rondes R6 16.14
Type rondes R 14 21.90
Type rondes R 20 39.19
Type 9 V P Al 19,N
Chargeur pour 4 R6 59,60
Chervil pour 9 V 5110
Ciwgeur uruversel 139.10
lewlen P M IN
G M 111.10
en bobine 111.85
Fiches Jack 02.5 . 3.5 E M ou f 3,15
Mono .' 6.35 mm E M ou E 4.55
Stereo 6,35 mm E. M ou F S.50
Pin HPE M ou f 2,50
Din 30 broches E. MF 3.00
RCA E.Mf 3.00
Banane .! 4 tnm E MF 2,50
Jack .' 3 5 stereo 1140

Men inenews
Subminiature simple 9,00
Subminiature double 15.00
Simple a point milieu 29.00
Double a point Mi118u 39.00
Simple lugini 35.00
Double Num' 49,00

Materiel pew reeNsation
ee Wend

Epoxy simple lace le irk" 5,00
fpoxy double face le dm*. 7.00
Epoxy Presensabakse sande lace le Orn, 15,00
Epoxy RiseneiNis1 Noble face le am 20,N
Stdo C I 15.00
Bombe Isles posers Kr 75.00
Bombe r4alne Poulin GN 75,00
Attic la Murk 150 pulls 7,50
Mac le blister 5 leudles . 35.00
Meccanorma la leuile 15.00
Rouleau de bands 04 i 2 5 mm 15.00
Tube Minnie 15 W. commit ma 49.00
Ballast pour 2 tubes 59.00
Perceuse avec 10 oinds 129.00
Perceuse avec 30 ands 209.00
Support pour Kr 45.00
Flexible pour Kr 49.00
Transit) pour perceuse 78,00
Perceuse super pussante 198.00
Support grande perceuse 198,00
Alimentation *bible 198.00
Forits tour x' 4.00
Jeu de mandrins 15.00
Bidon cretamage 1,2 I 68.00
Ousts a wrapper-deveapper 109.00

COMMONS DE VENTE : Minimum d'envor : 31 F - Frais (reeve' 30 F jusqu'a 3 kg . SO F de 3 a 5 kg Taft S.N.C.F.. au dela Pour envoi contre-remboursement mindre 20 d'arrnes
B H. ELECTRONIOUE CCP re 209 2428 PARIS - RADIO CHAMPERRET CCP PARIS 1568 33 8 Tous nos envois sont en recommande.

DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES : BST - FAIRCHILD - IMO - ITT - JOSTY - KIT - KF - MECANORMA - N F - SESCO - TEKO - R.T.C.  etc
PRIX DE GROS PROFESSIONNELS NOUS CONSULTER (OUVERT EN AOUT) - Nos pal lot MiScallIblas lifts modifies sans ads 4,1111211s, it psinent varier 'inward les elvers magasins
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 4.444n0.4 WV, 16 Ko *stem** a 46 Ka
 Lampe Bow T 1 Prose Nos mecNne I

18 masses eregrionnooN4
reeoluoon graehiroo 1192 256,

°Meteors., de sons fres cornpiel
Nomateusss estensans Orrtioblari

millosuses odeereemort some
333. Prue reserrts)  Nerebou lopicre

apemen ou. logo Pasco
PIN. 2200 F

Ore coveder T11144 console In phone
nose 1411.00 2 volumes

6 1/4-
Serie lace emcee to douoisdrinote.

sort on. 34.50 F per 10 22.60 F

race 40,440 0201144 LWOW tali
ix 49.00 F 10 411 00 F

 ts torturment pou. 40 0,444tTO4 4.4c
femora. Pc.. 241.00

nstonops 044000 S 1 4 COM.Ont 2
1 1won M 4,40, de n4110,404

710.00 F

PRIMANTE
EIKOSHA
P 100

rename grephroue compecte
ruerlec perellNe en standard BO

orfloe SO car 'sac 'monsoon en
trnple ou doubt. lageur Entrains-

nt par irecieurs Nustables
ne II ore 2250 F
FFACEUR 1 444 403ciO

'EPROM 21540( Pko'"
EN KIT 180f

Votre

ZX 80-ZX 81
le module

en couleur pour 395 F
Se recco,de saes rflorsif.ce.or7 e la
some BUS et la fiche PER1TEL eu
TV. 8 couleur" de Mee eobores
"tent pee le tonction grephroue SI
les chrlfres de 1 a
Reecord prise PERITEL 130 F

ANIMATION
LUMINEUSE
14SER

swim MEI
VERSION : MONTE

Laser 2 mw

cottret 1 996 00 F

Animation po.i' Laser
nant pupitre de commanc,

cothet animation
14 moteurs' 2 198 00 F
VERSION : KIT

Tube 2 mwINEc}1 260 00
Transformateur 178.00 F
Coffret !aqui noir 107,00 F

Composants et
accessoires 287.00 F
Circuit irnprime 43.00 F
Minn traite
2 5 epaisseur 01,5 19 00 F
Moteur 35 00 F

vous de chousir

SAM.
Ou

Nouveau service MJ
entre agree Radio -Telephone

ELPHORA
Gagnez du temps

et de l'argent.
TRAITEZ VOS

AFFAIRE S
EN VOITURE

Comme au bureau Recevez
directement les communications

telephoniques dans votre vehicule
Dtrigez vos camions, guidez vos

chauffeurs Portee legale
/Walk 30 kms

7 1:216"1 -
Demonstration et reassignments

sur place ou cur simple appal tele-
phonique (poste 4011).
Materiel vrofessionnel
homologue P.T.T.

111. 110. IsS Is le. Ils

VRAIMENT DISPONIBLE
siric!mir 2 x 81

Version de base 1 Ko RAM 790F
Carte CMOS. charger vos pro
grammes comme des disket
tes . plug de 1(7. plus de co.,
pure secteur put efface tout.

lIonctionne sur spies 120.00

UNE AFFAIR
moniteur

MOnOoNome vert

Su?

Module de 25
extensible lusciu6
32 K
Le moca' 72.00

Oar°Haute
r6solutron
ZVM1 210

Evan 31 cni Compatible
avec tOoS micros

orders/news 1 159.00

eloantit6 111/11te

ul BRAS
16 STAD 1

4rte
669 F

Livre avec cordon
fiches plaque or

MOTEUR MKL 15
179,00 F

Cam/yam waV WOO 11111. 111
11/ 11 b.

2 380 F

(jo)," 520 f 111_

1,er X
4.4 I VW  to, Noy. 11

111111
11

11) 1

Heures d'ouverture du Lund' Cu Slimed, de 9 H 30

12 H 30 et 14 H a 19 H fermi. le Dimanche

7, 7,
320 r

127 1

Depesiteire

YAESU'
Toute la
gamme
disponible

NOUVEAU KIT
.  MJ  
MJ 27. Nejs
TUNER FM

(avec
le TDA 7000)  
Sepsas.. .

Fantastic ue
!ROCOVISZ le FM
lari stereo sur
vornrwenunen
Enfin steponliste
La cassette
FM 29

radio.
111J

DEPOSITAIRE SEMI -CONDO
N22:9971317704 535 c:ii AFmAi ;7147 66 0000 6061C* 666948 32 0070 3.%.2ii Mem --5500

9i 7403
iNTEGRE III.

CIRCUIT

..0")\
paw 7C0 ADM '530025 sc00656501 44ri nuesistoits rut

212 4 9 5 4:: : 4
1.50
61011° FM ;21 4510 60ka C 7: 195171 64 3.504005 1211244 r120s4 5419 0000 SyS494 7174132107

:A 711 01$63°13
4333 611°5

0

FA FA F iv so33n7 3227 so:" 0770 II 3 13
I Q5SS . 703i DTS 2424114:5412 541 9111:46050 3

i"9194 17714046° 64°57

24 iiii

2141610 1400 AF 111 250 90 131
214 1193 510 AE 231 740 11) 139 630
221 2211 450 AS/ 15 tsoo solo 610 3,,4,

2700
90410

2142219A
2r4 2219A 420 ASZ18 2500 CO 103 1420 11224545

2N274 223.222

A 2464
214 21114 156 005° ICK ;0067 22 5°70 e°10 223635 1005° arrrnmii,,,,,.:2w

"94949494 ill:4 247:6427

2/4 2934 3 60 OC 109 2 90 60 237 7 50
274 2905 310 90113 500 90 231 600

4,20 AU 110 2100 80 234 5 OD

5 00 2V 5461 900
28 5465 7 so

7.3w

7 20

3 50

sli

%MU

91
531 7409

21429054 3 el IC 114 2 CO 110 247  co
24 2906 4 20 11C 115 3.10 10 242 900 PONT SN 4)0
28 29074 390 SC 116 7 20 90 24X 950
2142121 350 BC '17 1050 10433 600
2142924 210 1C 111 3.03 90434 /00
2142125 310 IC 125 770 tosn 7I 00
312926 3.20 1C132 4.25 80 530 12 00
2113, log 6310.70 icK 401 64 WI0 well 64033C 3313.00S0

242.13310335 1050 1CK 14243 55 r5 1°1130., 6541 32300000

Pi 3111 390 IC 145 710 109 59 503
600 sC147 210 P115 440

232433133392 450 Kea 210 Fe 114 520
243133333,00 105S

260

400

28 3703
243/01 410 KIM 600

ereF 176337 451070
2%3725 9.50 IC161 600 -
2143206 11.03 KIM 3.50 ; ;77i t ;05
2,8 3904 400 IC 170 3.00 3 1/9 500
2/1 3905 5.50 K171 3 20 ar IC 5 25
274 4037 920 IC 172 320
231 4400 3.10 K177 335 ef 11 544

142s 47 38 17 433 FS KKK 17711129 2 0055°0 [FPI* 2737l99V 461C°21i'A We 4 25 I0 ,63
2232..0,50172

245354 300 IIC 106

A2Z S612125

2560
M50-- KOCK 2223111737 /252g350$0 FT96ww4 9:37A

AC 126 6 00 ec 275
AC 121 Km..... ec 237 3.1lo 6'6 99 1160

1000 0C 250 390 OM 174 4.00
700 IC 251 240 PO 36 46 CO
3 70 IC 307 230 WYK 350
en acme 250 woo 400
140 (1C 309 250 9994 22A
380 tiC 313A 650 .,..
4 00 IIC 317 350 40.711
120 110 316 350 (ISZ 5'
goo liC 320 250 0n08
600 eC 327 103 EILI.., 105

126 COW COCK 336337 22505° 0.1w A.L24

2.50 111) 496
II CO 90 4$1 300 KIX 37

RIX l'
3S° BE In

11063/ 400 N;IF 900

9C MI 450 rem*

AC IVA
AC132
AC110
AC 1I106
AC 1114
AC is3
AC 114
AC
AC Ten
AC 111
AC 11.1
AD 142
40 '49
2.D 76'
AD 147

OPTO ELIC11101111121.18

srre4 r 200
seem dre V. 3.90
rdeoll.5.1 200
Ifterso 014..4 X 3.10
41 MN pea ream& V 11,03

OM lea areseeN 7.1)37 Us)
 est riedsesa. roes 1062 610
pram 46 Iwo S V MOW SIC
armor of v sou 1300
flonapapf a. A0 4.30
T1111.4140 V. A0 ISO
O lossu 10114  3 star 11/44170

Tx 270 3100
b. .an tepees.. 43 00
14". grin 10 yen 31 00
Own sorererisoodurre
3 el ear 10 OD

3 IN owe. ma 11 CO

NM OWN
lideSms 100
Lad  los 711. 190
India TIL 33 100
 0401. swear St II 24.08
 Am Menem 214 9717 100 Se* Awl um..." .300
a eve deer IMP 3000 etrair Care* 00

OM moor. ft 111 00 V441 44.044 40444.111 42 OD

TX III 3 CO VIVI 410111111 WNW 4200

073 42 670 n
Sawa see Same 4047 NOM. 13 en

Pa atom moo MOW 41111 1101111 1500
wAsi 00 leap Calera ammo, 1100

Flea Moloros 7210 Vin Mob ammo 2400
Op Lae oix 0.10 VOT Caere, .o. 2300
CN. car -- 040 AMMO 1  11.0

less lug* corm.* IOW
Aetio vols.4 le 

3 er 12102
20eollexer Caeca 31.90

tTry 376
tip 326
TB 334
TP314
TV 354
TIP )64
IP 411
TP 422
TIP 41
TIP112
TIP 117
TIP 2955
1,

5.32
5.00

31.00
25 CO

30.00
19 00
7310
63.03
241.00

'2200
540
6.00

75

7 30
9 2S

10.70
70.80
22 40

70
9 70

10 00
11 00
950

10.50

16 WV
2A 20CN
44 S071

10A NOV
25A ION

433
1100
910

2100
3200

CIRCUIT
INTEGRE
L;NEAIRE

A 709 DIP
A 709 Olt
A 709 105
A 710
A 723 Ce.
A 723 705
A739
A 141 DP
A 741 CA
A 741 TOS
A 747
A 753
41CT 2

65.1 200
011 2206 /6
XR 2240 co
X44136
TAA 6116
14.4 611C
TAA 627
TM NI
TAA 120

riSC
MA 7E0
114 6X
TIA 110 S
MA 120
114 920
TM !SO
7CA 400
ICA 050
TG 910
TCA 940
MA 1031
roA wet
roA locs

TDA
TDA 1342

TDA 1045
TDA 1056
TOA 1170
TDA 1510
7DA XO2
TDA 2003
IDA 2C04
TPA 2020
IDA 2620
TIM 26X)
70.4 2631
TDA X030
706 1140
SFC 606
95 11f3

2033
uPc iies

U I.
OE TENSION

OA 95
OA 202
ti 974

4149
SS.

?3 "r

'0p
75o
090
Don

'

7 CO

790
1000

9 CO
10 CO

1320
25 03

6 50
700
650

19 40
11 00
900

29 50
55 00
31.00
1800
23 50
2700
34 50
1000
14 00
1400
0300
25.CO
16 50
TACO
15 00
2103
NCO
22 CO
44.0o

900
21 00
1100

2403
19 00
38 03
41 50
17 00

35 00
24 03
4/1 CO

2400
3000
5700
40.00
NCO
25 00
ZS CO
62.010

1500
16 50
75 03
19 00

94 00

350 74C04 5.50
300 74 COI 6 CO
22 ro 74 C20 5.00
350 74 CIS 16.00
330300 7744 00073 105 030:1

400 74 C93 1300
3203 74C110 IOC(
2 55 ]ICIU 15 00

465

70025

77774444

1504 450

4344

502050S 0

250 741511 450

55414

'949 i 771;17;11 /4 4 6444144 3511 1333521: II: 4663565923:

300

ci011:6:0 1:7777177; 44:444444;15211111t:
SFSSISSss :71':777. 429332:s:32:33:

i:',.'0094556684' .. 0000:009::

7415175 11C0$

491 77454 2 50

..,.94 440 2S 03 74 LS90 1500

74 15123 22.00

74 , ,,,,

2 V. 74 153204 550

949491 1770744:4278 7654:7 7:c:4:L:457
III 64: ° °°C :

9791 774671 65 X-

5e 7462 72 so

CO 4006

514 7463 I: cox 00 Kw
91 uss 13.00

91" 141 2/4 0030 CC004C014CC7

941410 100 Coos
se 7491 700 C0 400
Pr 2492 7 CO 00401

SSI'dS1 I.' " .."'SN''" 77

7626444:

971 2°22332 1110081: 7:0501: cC 1DEDCCe'l4 0 240 ' :671

Sit 74747 19 50 00 4028

,979 .,14,..99 7,t3 CoD 4015

01 74132 11 25 0,0 4022

94 1994 950 C01013

19:141 :1444: 7:17 4514537' 2 690 .

7100702

0 CC pcC:4:327:35 16.03

91 7475? 7 10 co 4029

91 74154 903 CD 4033

" "793 '4,00 CD 4040 14 CO

10:1 coin,

9,047.3 16.00 00 4042 12 00

56 74161 7100 CO 4043 12,03

p i191" 7.7' 444 177 6711 226704 .. 0 0°C1 COCCS 4 ° 467047 7452001

94 74175 6.00 CO 4049 1 SO
S4 74113 650 CO 4050 6 50
904 1111 1900 CO 4051 15.03

91 7144716412 1.0000 000040640523 1,66 0000

9i 74111 3600 00601C 900
91 7431 3300 CD 4066 100

DD

6494 1744111 ill cow cC00 40107,63 33 5050

91 74221 1003 CO 40111 350

919194" 14126422241n 25213scowc% c0 4c1" IS°
91 74213 15 00

St494 7/ 441r477 1441111

LS

74 cm 500
74 CO2 503

DIODES

Oa* law
C04013 1203
CO 4018 18.00
CO 4510 21.03
CO 4511 2400
C04512 13.00
CD 4514 23.03
CD 4511 25.03
C04516 27.00
CO 4110 11.03
CD 021 1700
CO 4529 7700

4-.c

I.00
0

. 4 . 30
1 N 4008 1700V1 1.40

N 400 10004 150
1 N 5060 .400V 2 54 350

44 5625 i4007., 5A. 850

1 N 4003

C IM05
2.03
350
350
SOO
300

1600
7 SO

750
350
3 CO

6 03
14 00
6.00

14 00
15 00
6 50

17 CO

5.00
3 50
3 50

10 50
3 50

19 50
900
100

13 SO

500
16 00

3650

900V 1014 motel 1500
7000V 25A mere: 52 00

TV 11 13.50 BB 809 11.00
TV 18 13.50 AA 1 1 9 3.50
04 0A79 1.0088 105 3.90

SERVICE EXPEDITION RAPIDS "
f! 1t,

----\ POUR TOUS VOS PROBLEMES !Ili . LI"
CONTACTEZ-NOUS

19. rue Claude Bernard
75005 Paris Metro

336.01-40 poste 402 Densfer Daubenton
ou Do belins

NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES Tel. (1) 336.01.40



DEPOSITAIRE SEMI-CONDUCTEURS

w'\ 0 T L TR NI

TEXAS INSTRUMENTS
,

SN 7 5492 Interface 16,00
P( oit..- -;iNtICRO ELECTRONIC

C.) Tu. 270 Banat 10 4d 0 3 mm tos/ge 38.00 TL061 Wet fail* conSommation 9.80
TIL 305 5 . 7 /Acne," . 85.00 T1071 Fara souffle DIRT 13.00D TIL 306 Affichour + 7490 + 7495 TL074 Quadruple &fet 21,00

32 Diode w0 + 74778.00
TR. 308 Afficheur + 74)5

92.00 III hoopee
Ill 78 Photo Transistor 7,50Z + 7490 80.00 TIL 81 Photo hansIstot 24.00
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NOVOKIT
DISTRONIC

32, rue Louis Braille - 75012 PARIS
Tel. : 628.54.19

HORAIRES D'OUVERTURE
Du mardi au vendredi

de 12 a 18h.
Le samedi de 9 a 12

et de 15 a 19 h.

DE A A Z

CONDITIONS DE VENTE
- 1,3 a la commande
- Solde contre remboursement
- Port en sus
- Doc detainee contre 10 F en timbres

UNE GAMME D'APPAREILS
DE CLASSE PROFESSIONNELLE

FA 220 FILTRE ACTIF

- 2 voles Mirk
- Rack 19--1U (483 x 44)
- Entree& : 6001D. 10 kfl sur XLEI
- Sarni : GOO flint XL!).
- ends entente 20 Hz - 30 kHz (- 3 dB).
- Frequencit de compere *table Pa 200 Kr
3 kHz par polentkamitre

PIN T.T C 1060 F (14110 F)

S 2100 AMPLI 2 x 100 W RMS 8 OHMS

- Rack 19" - 3 U (483 x 132)
- Entries tacks 6.35 Sensibilde 775 mV.
47 kIt
- Sorties tacks 6.35 - 100 W RMS par canal
- Dislasion harmomque 0.15 % max,
- Rapport signal/brut > 90 dB
- Bande passante 20 Hz  30 kHz a - 3 dB
- Protection Rectrcnigue

PRIX T.T.0 1675 F (1700 F")

S 2250 AMPLI 2 x
250 8 OHMS

Herne presentation
sue 52100 said VU -
metre ramped par
atternetre (3 dio-
des)
- 2 x 300 watts sur
4 ohms
- 2 x 250 watts sur
8 ohms
- 1 x 500 watts sur
8 ohms - Bridge

T.T.0 3170 F
(4367 F)

ENCEINTE MAXI 200

- Focenes 3 von. hire rand incorpore
100 W nominal, 200 W maxi
- Rendement 98 dB
- Dimamions 830 x 410 x 350

PRIX T.T.0 1330 F ('1980 F)

ENCEINTE DISCOBLOC ASSERVIE

Mernes caracteristiques due MAXI 200
- Anvil 100 W ou 50 W integre
- Contra* volume

PRIX T.T.C.50 W 2220 F
3460

PRIX T T C 1 0 0 W 2395 F
3800 F)

Firs1;14114MLIL7IrtliltIli111111111111Mil

Table de motage mono cornprenant
- 1 meter 5 entrees 2 platines T D, + 3 micros
ou lignes
Petit -tire egalernen* vree en version 5 micros ou
'goes pour sono orchestre

- 1 element reverberation bcine de retard
- 1 quiz, 9 bides 60 Hz. 16162. - 15 dB
- 1 6coule caw commutable SIN darpa ant
- 1\41 -metre 8 diodes LED pox coirdie modul

PRIX T.T C 1263 F (.1780 El

RAPPORT OUALITE PRIX IMBATTABLES

DEMONSTRATION
PERMANENTE

DE TOUS CES ARTICLES
EN NOTRE MAGASIN

OUALITE DU SON ET RENDEMENT STUPEFIANTS

RS00 RS50 RS100

- Retour de scene 50 ou 100
- Bande passante 50 Hz - 15 kHz
- Arne 50 ou 100 W
- VU -metre - contrOle volume
- Entrees sur XLR avec renvoi

T.T.C.
Sass ample

920 F (1300F)

Avec ample 50 W

1720 F (.2470
Avec ampli 100 W

1990 F 1'2800 F)

B380 CHATEAU 2 CORPS - 3 VOTES

- Caisson bass -reflex a pavilion exponentin -

Impedance 8 ohms HP IV (38 an) 100 W
nominal - 200 W maxi - 100 dB.
Dimensions 600 x 600 x 600
- Caisson mediums- aquas - Impedance
8 ohms. HP 12" 132 cm) 50 W nominal  100 w
maxi. 101 dB
Tweeters (4) 50 W 94 dB. nitre passel incius
Dimensions 600 x 460 x 400

PRIX T.T.0 3260 F (.4380F)

' Les prix indiques entre parenthese sons ceux des
metres articles (rigoureusement identiques) vendus
montes par NOVOKIT (frame adresse).

HACK

- TOM Caw groves pmertum non.
- Tres We prieenlabon 'OWN
- 3 modeles 7 unites 4N F

INF
072 F

9 undies
11 undes

- Pinnies et roulettes en option

EG2 9 EQUALIZER STEREO 2 x 9 BANOES

- Rack 19' 3U (483 x 132)
- Entrees Jacks 6.35 - 10 kit
- Sorties Jacks 6.35 600 it 2 x 9 Panda,
60 Hz 8 16 kHz
- Correction - 15 dB
- Bande passante 10 Hz 100 kHz.

FIN T.T C 990 F 1.1440 F)

5250 AMPLI 2 x 50 W RMS 8 OHMS

- Presentation et caractirestiques gentiques i
52100
- Saul puissance SOW RMS par canal

PRIX T.T C 1330 F 11120 F)

C700 CHATEAU 3 CORPS 3 VDIES

- Caisson bass -reflex a pavilion exponenttel -
Impedance 8 ohms. HP 138 cm) 200 W
nominal - 400 W maxi- 101 08 Dimensions 760
a 660 a 550
- Mediums Impedance 8 ohms 2 HP 12-
132 cm) 100 W nominal - 200 W maxi 101 dB
Dimensions 760 x 500 a 420
- Avus Impedance 8 ohms 4 tweeters 50 W
94 dB. Filtre pawl Indus.
Dimensions 500 x 250 x 140

3710 F 1'4950 F)T.T C

DES PRIX INCOMPARABLES : PARCE QUE CREATEUR ET CONSTRUCTEUR
DE CES ARTICLES NOUS VENDONS SANS INTERMEDIAIRES



ALBION
9. rue de Budapest, 75009 PARIS

(Metro Gare Samt-Lazare)
Tel.: 874.14.14

Ouvert lunch de 12 h 30 a 19 h et du mardi au
samedt Indus de 9 h 30 a 19 h sans inter-
ruption

SOCIETE NOUVELLE
RADIO PRIM

5. rue de IAqueduc 75010 PARIS
Tel.: 607.05.15 Metro Gare du Nord

Ouvert du lurid; au samech de 9 h 30 a
12 h 30 Pt de 14 h a 19 h

WAHL

recname
en 4 Nunn

FERS A SOUDER

WAHL  SO W
(nowpabivi 365.06
1.9n, X)  30 1.V  220 V
S50 - 35 V4 220V
3 owner

ENGEL 60 W  220 V
ENGEL 100 W - 220 V

Pans law 30 WI
Pan* Imo 5501
Panne IPar 60 vi)
Pam. (vow Ico w roc
(pouf loo W roma.)
Now (pow WAN.
4 mairil LI Wit 37.N

ww101

17318

250.111
217,10
250.11

17110
3610
2518
34,01
25.11

ACCUS RECHARGEABLES

i I i am

5006 5014 5020 5003 1506S 5022

1.29 1.2V 116 1.29 129 IV

5036  0 5 A t. a 14 5 50 3
501416A He 26.49
5020.4A 14.335.61
50330111/. Ne105.44
IspAS -01 A He 12 129
502201A 14.254.151.49

11.11
34.11
62.00
21,66
21.N
73.50

CHARGEURS
4G450 par 4 5006
66700... 1 4 4 5006
654 pout 5022
666corla45003
4C1209 chsrpsur unwise

56.00
11,10
N.111
116.N

111.111

COLLE
Pod repro wrs orcuTs
Erma 340 Mane lament. esa Oe 3 ce 4600

GAINE
THERMORETRACTABLE
en polyoletine irradiee

4.56
SAO
5.70
Si.
7.50

II 50
11.20
11.90
13.50
14.00

3006

POTENTIOMETRES
AJUSTABLES

Jot., Is ems a
1011a 2 Mit upeca10.00

VAOSH

VAOSV

VAOSN a VAO5V 1 sar
cle 22 II a 2 2 MD

PT1O P710
cox,* 0400A

INNER PTIO  cache a Oetoul
09 1001i a 22 MO

COFFRETS MMP

ri°11 FAIMrs*Ow
110 PM 117.75.64 21.00
115P56117.140.6. 25.00

PM 117 to 64 40.00
It7P11117.140.t14 4400
720PM220.140.64 39.75

221PM220.140e64 52.50
222P11220.140.114 63 00

RESISTANCES 1%
Couch* metallique - 50 PPM
NV4 1 4 Vr 10 !t a X' .- acace E91
0165 1 2 W  309 MI a 1 Sri  oecioe E96

DOC! 2.50
pr 5 cie memo 2.10

Pr 10 cle raw, VON, 1.75

CONTROLEUR
DE

POCHE
HM 101

V DC 0 10 SO  250 1000

mA 0 11 100 nu%
V AC 0  10  50 250- 1000

I/ 0 1. 1 Mk
Avec cordons ei 94 00

CIRCUITS IMPRIMES
uxun, resersawee

75 . 100 mr
,00.160 owe
150.50.200 rn
203 300 Ire
Rarelins poses
..4.1109 MONO mow

actingus 15 W  43 on
Gnat esScrasse pa 2.54  210 297 rrvn

G040 116:644194 PIS 254. 146 a 210 mm
S1140 .19,0u44/ DA1 0 33PC

"ace cloud* Pace
13.25 17,11
23.75 nji
39.75 41.11
72.75 06.01

who 5.00
66,11

11,01
IN

N.S1
11.01

CONNECTEURS

Se, mDP

9 03.-41(1s
15 contacts
25 maces
37 Wads
50 corlaca
01.1 par Swum

-se
17 00
17.50

21 50
4500
55.00

e

1900
25.00
36 CO

%CO
7100
21 00

ter* NEM
pas 2.54  contacts ram o.

APPI!!rn
2 . 19 contacts
2.25 contacts
2.31 contacts
2.37 collets
2.43 =acts
2 r 49 caves

37.8 39.50
46.11 47.00
52.11 11.10
51.50 65.50
67.11 75,00
10.00 15.00

wow
-ViabCt5 a s,sope,

Tae Ii.*.
31103 55.00

14 0:44.1C111

16 C0.41.211

26 contacts
SO contacts
60 contacts

r)3

24 00
39 00
50.00
60 00

36.00
39.00
51.00
60 00
70 00

14 contacts
16 contacts
20 contacts
24 contacts
40 contacts

We RICO

11.N
21.10
23.N
23.06
41,11

KITS .PANTEC"
N2 Mao Imam FM
6(3 MaTioraIon Slabeeae 2 4 2 A  30
Pe4 NW. RIM
N'S Arca Orb 2 10 W
NI Arr. MIN0 240 W
NI Fire Mama
N1 Coldieur o baiNe
N1 ThenTaT411 00111
NI 1 Emilia FM 3 W avec wawa
N 13 Envier. 1 1 canal
pour raclo-conwana
N Napier 6 1 canal
DOV ret10-00....100

1900
101.00
123.05
171,00
250.00
154.00
164.00
315.00
155.00

116.00

164.00

OUTILLAGE

NIP mews. EP001 CC1
Pecs Oars eorde 01140100
Ana Orneorele costae 010141 006
Pra rase F73103

62.00
55 00
53.00
54.00

"12111

UNE
GAMME

DE
CONTROLEURS

:k .)
NUMERIQUES
"BECKMAN"

666 41 T90
T100

T110

Etu, DC212 par iss 3 incOres

Vanua portal*
TECH300A
1E04310
3020
30200
RMS3030
14100141.66 au. cevcs eta 1 soul
103110 inss* au. cnocs et a 1 eau)

Version isloololve
3050
3060

Accessolms
pove HT NV211
Sono NF RF221
Son* 6460 lanteraor, 7P251
Sara lamp assacel TP252
Some mew. 2003

Doamentatcv, star svvve cievvroe

527.00
666.00
790.00

71.50

1061.00
1320.00
1516.50
1731.50
2116.50
1501.00
1112 00

2131.50
2665 00

474 00
391 50

1161.00
11111.00

)47.00

WRAPPING
Use a trapper
WSU3001 trod manual
WSU2224 DORA 1450961
SW630 per* a wagon; a ca-

a
114.60
266,11
411,8

CABLE AU PAS DE 1,27
14 COntaal 41.150
16 0744CIS M m 11.03
20 contacts St re MOO
24 contacts M m 17111

40oatass  m 27.50

SERVICE EXPEDITION: minimum d'cnvoi: 50 F (timbres acceptes jusqu'a 100 F) port et emballage
Jusgu'a 1 kg: 22 F - do 1 a 3 kg: 28 F - do 3 a 5 kg: 33 F - au dela: taril SNCF

Vow, pouvez vous procurer noire catalogue contre 15 F au magasin ou 20 F par correspondance

OUVERT TOUT L'ETE
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0.1
LL

&lied ire
En 6 mois, I'ECOLE INTERNATIONALE DE
DETECTIVES -EXPERTS (organisme prive
d'enseignement a distance) vous prepare a
cette brillante carriere.
L'E.I.D E est la plus importante et la plus
ancienne ecole de detectives fondee en 1937.
Formation complete pour detectives paves.
Certificat de scolarite en lin d'etudes. Possi-
billies de stages dans un bureau ou une
agence de detectives.
Gagnez largement votre vie par une situation
BIEN A VOUS. N'HESITEZ PAS.
Demandez notre brochure gratuite n't
E.I.D.E., 11 Fbg Poissonnlere 75009 Paris
BELGIOUE 13, Bd Frere-Orban, 4000 Liege

11

  

I'll''

BON pour recevoir notre brochure gratuite

NOM

PRENOM

IADRESSE

CODE POSTAL 111111 VILLE

INICRA1
pour les revendeurs
354, RIM LICOURBE
75015 PARIS

CIRCUiT 511110

PERCHION*
OE

FIR

ETAMEZ! ARGENTEZ!
EN 60 SECONDES

Etain chimique.
Argent chimique.
Desoxydant.
Perchlorure de fer en
sachet et liquide.
Ces produits sont dis-
ponibles en demi-litre,
litre, 5 litres ou en vrac.

NOUVEAU

Perchlorure suractive
309/0 de temps en moins.

Documentation et lisle des
points de vente contre enve-
loppe aHranchie a 2,30 F.

TOUT POUR LE CIRCUIT IMPRIME

C.I.F.
L as.

12, rue Anatole France
94230 CACHAN -Tel.: 547.48.00
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Vous recherchez un livre, une brochure technique,
un schema de montage?
Nous aeons sOrement l'ouvrage qui repond a vos questions!

SON DE COMMANDE (joIndr : chique bancalre. CCP ou mandat)

DESIGNATION NOMBRE PRIX

rowan' ExPEDrTiON RECOninioni02 15.00

(Aucun orgy*, contAtrourseenont, TOTAL

NOM

rue

CODE POST

PRENCRA
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RADIO LORRAIN
Le specialiste du transistor

120-124 rue Legendre, 75017 PARIS - Metro La Fourche
Teleph. : 627-21-01 et 229-01-46 - C.C.P. Paris 13.442-20

Ouvert de 9 a 12 h et de 14 A 19 h. nut drmenchs et lundi

TON
LES COMPOSANTS,

LES TRANSISTORS,
LES CIRCUITS INTEGRES,
LES TUBES ELECTRONIQUES,
LES LIVRES TECHNIQUES.

LISTE AVEC PRIX SUR DEMANDE

FRAIS D'EXPEDITION :

MINIMUM : 20 F jusqu'a 1 kg
et au-dessus de 150 F 10%

COMMANDES MINIMUM
100 F + Port : 20 F

Contre-remboursement 20 F en
sus des frais ci-contre.

NOUVEAU CATALOGUE GENERAL
CONTRE 25 F EN TIMBRES

Comment vous debarrasser
definitivement de votre

TIMIDITE
La hmidite est un handicap considerable pour ceux qui en Souttrent Au moment
06 its doivent agar, its soot paralyses par des mecanismes psychologiques qui

se traduisent par des phenomenes physiques visibles: rougissements, tremble-
ments, begaiements, etc.
Des psychologues se sons penches sur le probleme et une nouvelle methode ba-
see sur leurs travaux permet maintenant aux uncles de se debarrasser de ce mat
qui les gene A tous les moments importants de leur existence. C'est une methode
que vous etudiez chez vous tranquitlement. au moment qui vous convient, sans
avoir a vous deranger, a consulter un psychologue ou a ettectuer des travaux en
groupe. Par une etude appropnee et des exercices progressifs tres faciles, vous re-
trouverez votre veritable personnalite, cachee et attaiblie par cette timidite yenta-
blement maladive
Peu a peu, vous reprenez contiance en vous. Landis que les signes exteneurs de la
timidite s'estompent et finissent par disparaitre. Vous changez et vous devenez en -
fin vous-merne, avec toutes les possibilites personnelles, sentimentales, protes-
sionnelles qui sont en vous. mais qui soot probablement bloquees par votre timidite
actuelle
Si vous desirez en savoir plus sur cette prodigieuse methode, demandez gratuite-
ment la brochure "Comment vaincre definitivement la timidite". mais taites-le tout
de suite, car vous pouvez actuellement beneficier d'un avantage supplementaire
exceptionnel

Institut pour le Developpement de la Culture Personnelle
58 rue Perronet 92200 Neuilly sur Seine

GRATUIT Renvoyez ce bon A Service TACEP3, I.D.0 I.
58. rue Perronet - 92200 Neuilly-sur-Seine

Veutllez m'adresser gratuitement et sans aucun engagement la brochure "Com -
ment vaincre del initivement la timidite" (condre 1 timbre pour frais d'envoi).

Mon nom

Mon adresse

Code postal (5 chtttres)

Le wrapping sans contrainte

Le pistolet
a batteries

JUST OUR.AP
permet d'enrouler directement

partir de la bobine
EN CONTINU ou FIL a FIL

Inutile de couper - denuder - enfiler
ou fendre

Pour mini -wrapping (broches
0,6 x 0.6 mm)
Fil a isolant Tefzel 0 nu 0,25 mm
(AW G.30)

Pistolet muni de son enrouieur
et dune bobine de fil de
30.48 m (100 pieds)
A utiliser avec des batteries au
Cadmium-Nickel(Battertes non
fournies).

Nous proposons une gamma tree atendue d'outlls et accessolres
pour tous travaux d'IlactronIqui.
 tout l'outillage pour ie wrapp,ng industnel et de maintenance

de denudage (o aces et machines)
de c*biage (prnces. etc )
de soudage et dessoudage

 le fit pour wrapping en bobines (tous 0. toutes longueurs, en 10 cou-
leurs. divers isolants) ou coupe et predenuoe aux deux extremites
(en sachets de 50 ou 500 Ns)

 du cable plat 14-16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou sans connecteur
une extremite ou aux deux

 des circuits imprimes A connecteurs enfichables et cartes d'etudes au
format europeen et double Europe

 tons ies connecteurs DIN 41612 A wrapper, et en, icriables(oas de 3,96mm)
 connecteurs auto-Oenudants pour cables plats 9-15-25-37
 des supports (8 A 40 broches), broches incInnduelles et barrettes a

wrapper pour C I
 toutes les plaquettes d'identification pour supports a wrapper
 pour composants discrets broches inchviduelles et barrettes A

wrapper ainsi que Supports entichables sur DIP
 une sane d'outils A inserer et a extraire les C I
 des magasinS pour la distribution des circuits integreS
 Outils de contreile sonde logique et generateur d'impulsions pour la

detection des pannes sur circuits integres digitaux
 des kits + accessoires) pour montages electroniques
 de petites perceuses pour circuits imprimes
 des chassis 19" pour cartes format Europe

irn,wate., Exciuso SOAM ET s.a.
10, Bd. F.-Hostachr -78290 CROISSY-s/SEINE -916.24.3/
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o diCUir IKPRIRE
FRAKAIS

INSOLEZ RAPIDEMENT ET
PRECISEMENT VOS CIR-
CUITS IMPRIMES ET VOS
FILMS

Chassis dinsceatan
250 a 400 mm comprenant
 le coffret *snow.
 nnutene.
 2 tubes ultra -violet.

1 ballast
1 deffecteur metalled.
1 glace de 4 mm

 toutes les pieces Machetes

GRAVEZ LES VOUS-MEMES
EN 5 MINUTES

3 MODELES
GRAV'CI 1
Surface de gravure 120 a 180 mm.
contenance 1 litre (sans chauttage)
GRAWCI 2
Surface de gravure 180 a 240 mm
contenance 3 litres (chauffage)
GRAWCI 3
Surface de gravure 270 a 410 mm,
contenance 7 litres (chauflage)

documentation et lisle des points de vente
contre enveloppe attranchie a 2.30 F

TOUT POUR LE CIRCUIT IMPRIME

C.I.F. 12, rue Anatole France
94230 CACHAN -Tel.: 547.48.00

devenez un
radio -amateur
et ecoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un emetteur radio passionne et qualif ie.

Preparation a lex a men des P T T

Enseignement prive par correspondance

GRATUIT!
Pour

broch
recevoir sans engagement

rernplissez Iou recopieZI Ce bon et
notre ure RADIO -AMATEUR

iiz le a
I le a DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE

8P 42 35800 DINARD (France)

I NOM (majuscules S V P)

I ADRESSE

16 IN so si se mi um IN NI oil

Les itonnantes
possibilitis

de la memoirs
Jetais loin de me douter, en arrivant chez mon ami W R. Borg, que

j'allais etre le temoon d'un spectacle vraiment extraordinaire et decupler
ma puissance mentale

II m'avait fait venir a Stockholm pour parler aux Suedois de Pasteur
et de nos grands savants franca's et, le soir de mon arm/6e. apres le
champagne, la conversation roula naturellement sur les difficultes de la
parole en public, sur le grand travail que nous impose a nous autres
conterenciers, la necessite de savoir a la perfection le mot a mot de nos
discours.

W.R Borg me dot alors qu'il avail probablement le moyen de Meton-
ner. moi qui lui avais connu. lorsque nous faosions ensemble notre droit
a Paris, la plus deplorable memoire

II recula jusqu'au fond de la salle a manger et me one d'ecrire cent
nombres de trois chiffres, ceux que le voudraos, en les epelant a haute
voix Lorsque j'eus eons' remph de haut en bas la marge d'un vieux
journal, W R Borg me recita ces cent nombres dans l'ordre dans lequel
je les avais (fruits. puts en sens contraire. c'est-e-dire en commencant
par les derniers II me laissa aussi l'interroger sur la position respective
de ces differents nombres le lui demandais par exemple quel elan le
24e, le 72e, le 38e, et je le vis repondre a toutes mes questions sans
hesitation, sans effort, onstantanement. comme si les chiffres que aye's
ecnts sur le papier etaient aussi inscrits dans son cerveau

Je demeurai stupefait par un pareil tour de force et je cherchao
vainement ('artifice qui avail perms de le realiser Mon ami me dit alors
-Ce que to as vu et qui to semble extraordinaire est en realita fort
simple tout le monde possede assez de memoire pour en faire autant,
mais rares sont les personnes qui savent se servo de cette merveilleuse
faculte

II m'indiqua alors le moyen d'accomplir le meme tour de force et
j'y parvins aussitet, sans erreur, sans effort, comme vous y parviendrez
vous-meme demain

Mais je ne me bornai pas a ces experiences amusantes et lappliqual
les principes qui m'avaient ete apprise mes occupations de cheque Jour
Je pus aonsi retenor avec une incroyable facilite mes lectures. les confe-
rences que j'entendais et celles que je devaos prononcer. le nom des
personnes que je rencontrais. ne fut-ce qu'unefois, lesadresses qu'elles
me donnaient et mille autres choses quo me sont dune grande utilit6
Enfin je constatai au bout de peu de temps que non seulement ma me -
moire avail progresse, mais que j'avais acquis une attention plus soute-
nue, un jugement plus sig. ce qui n'a nen d'etonnant puisque la penetra-
tion de notre intelligence depend surtout du nombre et de l'etendue de
nos souvenirs

Si vous voulez savoir comment obtenir les memes resultats et
acquenr cette puissance mentale qui est encore notre meilleure chance
de reussir dans la vie, priez W.R. Borg de vous envoyer son interessant
petit ouvrage documentaire -Les Lois Eternelles du Succes- it le dos-
tribue gratunement a quiconque desire amehorer sa memoire. Voice son
adresse : W. R. Borg, dpi 282. chez AUBANEL. 6, place St -Pierre. 84028
Avignon Cedex. Le nom Aubanel est pour vous une garantie de se-
rieux. Depuis 250 ans. les Aubanel diffusent a travers le monde les
meilleures methodes de psychologie pratique.

E BARSAN

BON GRATUIT

A remplor en lettres majuscules en donnant votre adresse perma-
nence et a retourner a :

W. R. Borg, dpi 282. chez AUBANEL, 6, place St -Pierre, 84028
Avignon Cedex, pour recevoir sans engagement de votre part et
sous pli ferme "Les Lois Eternelles du Suites'
Nom Prenom

N° Rue

Code postal Ville

Age _ Profession

LAucun demarcheur ne vous rendre visite.
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Les cyciades nevi°
11. bd Diderot - 75012 PARIS

Tel. 628.91.54

OUVERT TOUS LES JOURS
SAUF DIMANCHE
et JOURS FERIES

de 9 30 12 30 eI
de 14 h a 199

SIRENES
ELECTRIQUES
ET ALARMES

SIRENES TURBINES
6 V. 12 V. 24 V. 48 V. 110-220 V
1 - SirAne A moteur. Micro W 6. i>ortM
200 m 6 watts. 6 et 12 V 111,30 F

2 - Mini Celere. Portee 300 m
30 watts. 107 dB, 3 m 256,20 F

2 bis - Celere. Portee 400 A 500 m
109 dB. 3 m 472,50 F

3 - Super Celere. Portee 1 000 m
220 watts. 118 dB. 3 m 623,70 F

Promotion Hendon. Idem, boitier
plastique 536,25 F

SIR EN ES
ELECTRONIOUES
Tonalite americaine ou italienne 6 V
12 V, 24 V continu.
4 - Sirene electronique bitonale
SE 101 - 3 watts pone. 400 m
Prix 615,30 F
SE 113 - 3 watts porta. 400 m Bit°.
nate. Prix 547 F

CENTRALE SX 100. 3 circuits char-
geur regule, sortie sirene8 A et batte-
rie Manche.
Prix 1 400 F

Ditecteur de choc
Contact cylindnque C6
Contact magnetique

SERRURES (Inter a clefs)
A paillett41
A pornpe

38,00 F
28,00 F
31,00 F

49.00 F
90,00 F

NOTRE CATALOGUE 15 F 5 F D'ENVOI

Bricoleurs, Modelistes
vos perceuses !

F

P4

PGV  accessoges

PROMOTION PERCEUSES

224 F
165 F
125 F
145 F

68 F

(MITES OE CIRCUITS -
CONNEXION
LAB - DEC

LAB DEC 500
LAB DEC 1000

COFFRETS
ET RACKS

EN STOCK

Documentation gratuite

76.00
146.00

ALIMENTATIONS

fg,
ELC 3-1

Fixes stabilise's
AL 784 triple protection 12,5 V  3 A
AL 785 uiple protection 12,5 V  S A
AL 813 trite protection 13,8 V - 10 A
AL 706 tripM protection S V - 3 A
Meglablim stablIkees
AL 811 - 3  4.5 - 6 - 7.5 - 9 et 12 V
AL 745AX- 001511- 083A
AL 812  Oi 30V- 0124
AL 781 -0630 V 005A

219.44
326,15
711.60
219.40

141114,00
474,44
511,11

1364.60

02 4000...4-

[ 4007 -4-
40011 -19 -

CD 4011 -J -
40a -4-
4013 -11-
4025 -14 -

CD 4017..1Y
4018 -1S-
4019 -9-
4020..1.3-
4022..14 -

co 4021-S-
4024..12-

4027_4-
4028..12-

C-MOS

Co 4029.. Ie.'
4070...9-
4040..1)-
4043..12-
4043.. 12 -

CD 4044..12-
i 4046..18-
! 4047..13-

4048-9-
! 4049...9 -

CD 4050...9-
4051..11-
4052..12-
4033..12-
4040..16 -

CD 4064..10-

4069... 3-
4070 -6-
4071...6 -

CD 4072...4-
4073...4-
4075 -6-
4076..19-
4077...4-

(35 4078 -4-
4011t...4-
4082-4-
4093-9-
44115..41 -

CD 4501 ... 6-
4510..1S-
4511 -1S-
4514.
4320 -1S -

CD 4522-13-
4528.. IT-
4543..13 -
4544 -19-
4[77 A.

MULTIMETRES
DIGITAUX

BECKMAN
WM 101. 907.95
71
T 11000

FER A SOUDER clic)
(avec prise de terre)

15 W. 220 V avec panne longue dune
Prix 115.55
30 et 40 W avec panne Cuivre 90.65
Fer A dessouder 141E15

Support universe!
Element A dessouder
Panne DIL
Pince 1 extraire les C I

58.60

69.20
142.90
66,45

 w Grump* oinrcripill
ee 11.63

rem 12 04 13.90 F A13431010010341
1481144441 1.366160,40441 woo .argoo
21111111 /. 11144i T APIS spewhyl 11.118
7191110 No 116411.m 211774.17
7111)_44 3114114. nem 1..
3191543,..35...11.. 1192081n 1 1.44
2111140Am 1484.11... 7193444.99 I I
TO 111 1031114144 /
MONS /3. 1 0111411.11 MOW IN 2.1 orm
TO I T11/4004441 NNW /2..1
3111/10... 1 N1411.11 718 741 499 11-
Ci 4. 59.144) MIDI 94 11.1.I.
7,11.01 1964.34 2115.4891-
4 n.410 NM/ NUNS. IN CI..
2.11101 d.o 11%9A... 3ee4.41 3-
0(441. 7341011 No 11
2141110 SVNGIOUIS /AC( AVANT
CONONCTION1 2145.1°Fi
719114 pa 314 //MAO 14.0
O VAL me veNNON 41.984042 et Tang/
71111101 110/45 P44/ AVANT
AMALGAM MONO ..
:,1:1100 7. U700

TRANSFORMATEURS PRIMAIRE
UNIQUE 220 V

LS VA  C . 28 x 32 114 mm)
1 tension
2 tensions

3,5 VA  C: 32 x 38 (13 min)
1 tension 38,85 F
2 tensions 45,30 F

5 VA-C:321x44 (17mm)
%tension 45.30 F
2 tensions 44.15 F

10 VAC 44 x S2(18 mm)
1 tension 45.15 F
2 tensions 53,64 F

25 VA  C: 50 60 (25 mm)
1 moon
2 mums

45 VA  C : 62,5 75130 mm)
I MOOR 60.66 F
2 tensions ... 0929 F

63 VA - C 62,5 75 (35 mm)
1 114184011. 145.115 F
2 tendon 111.30 F

104 VA C 70 x 84 (44 mm)
1 tension
2 tensions.. 124.80 F

150 VA - C . 80 96 (40 mm)
1 tension.. iecie F
2 mansions 112.111 F

225 VA C:80 96 (513mn)
1 tension. 216,90 F
2 tensions 225,20 F

Transfo speciaux
nous consulter!

39.65 F
45.30 F

59.65 F
64.50 F

116.65 F

PLATINE
BSR

Alec Wulf
Mario

G0 modbie 199 F
petit modele 99 F

Toutes marques de cellules,
dlamants, saphirs

AP4TENNE TV EXTERIEURE

AL 11 11 (42160) 135 F
AL 62 23 (K21-60) 100E
AL MI 43 (K21-80) 266F
AL 04 91 (K21-60) 370F

Courroles .7 de 34 694 mnv18 mod
,,c m,rrn Poe220

AMPLIS D'ANTENNE TV

1111F -UHF large Node. 40 i 860 MHZ
EV 191-31211.
Entree 75 U. Sortie 75 II

Alim 220 V. gain VHF 2388. UHF 26 dB
Prix 360.00
EV 110-412 P. Mem. inns gain VHF 26 dB UHF
32 dEl
Prix 4911,01

MX
lepike3F-Us 2 .62

Kits «IMD*
KS 1. AMMO Ileoresigue 118.81
EN 2. IMMINIeme baud Wipe $3.89
E N 3. Mil 111WIMMMO 51.51
KN 4. Mow ree WINNE 41.11
EN 5. IMeclem de ligNi 44.111

EN Ditecempr pliolo-MectrIque 95.00
EN 7. Olgwilsor Mstermeque 48.00
EN I. Comet. Inle. AM VHF 44.00
KN 19. Commit Iraq. 231 VIM 47,00
EN 11. Model. Nam. prick (3 r). 125.00
EN 12. Module all9pl. 4,5W C I 75.00
EN 13. Pteamfe 011. ample 47.00
Ell 14. correcteur de MOM 52.00
MI 15.7empormatsur Iteo
KM IS. Metronome 50.00
RN 17. °salt/leo morn 46.00
KN 18. Instrument de musiose.... 82.00
EN 111. Swine electrOnaree 62.00
EN MI. Comtism' 27 Mt 61.00
E N 21. Illiesterr sedmir rip. NAN
Ell 22. 1393d. perril. 1 role 1111,N

EN 23. Nolop I Advice num ...165.00
Ell 24. Odle. de Or. cells 6 LED 132,00
KM 26. CwIllos Os pate 2 Mae 73.00
KM 27. Isdislmir de *Mom "MC
centrals d uSM.I 5 Wm Wier 114.90

KM 36. Modell lever ils Pain pepellidMque
3 cansim svec mini Ma Mell 139.11
KM 32. Nimentellon pew Idt IMO 96.01
KN 33. Stroboscope semi-prolnionnel 130,00
KN 34. Chenillerd 4 yoke 132,00
EN 35. Gratleur de Wire 50.00

KM 36. molt es Masse (pule. 1000 1V) %AO
EN 411. Siren. 24 W likes 117,00

K S 45. Amplilicateur d'anterne 32,00

414 46. Recepteur FM 75.00

EN 47. Chasse-mouslique 74,00

EN 49. Cnenetard 6 votes -programmable
aliumege Sequential

NN 50. Stroboscope 10 Mules Acme
KM 52. Piano lumineux
(We avec clavier manuell 296,00

WI 03. Modulating ON lumbers 3 voile pour
automobile loncnonne sur 9 LED en some.
alimentation 12 V continu. le piece . 108.00
MI 64. 141411011011111 SODOM II lumineux livre aver

diodes LED m haM-parleur, alimentation 9 V.
la piece 96.00
KM IS. Imposer de wk. OW canoed.
alimentation 12 V, la plke 90.90
MI 62. Ahmentelon emnitrimse double regiole de
+ - 6 Va + - 15 V.1 Allwesenstrans/o, la
PEN* 11111.1111

KM 63. Antrvol pour automobile. mONO.
MOenement. abmentaton 12 V.
sortie sur reties, la piece 118,00

MI 64. Mecepleir FM Wee du TDA 7000 145.00

245.00
165,00

TRANSISTORS
133/134...S-
137/131-3-
134/140-6-
337/2 38- 7-
433/4)4 -6 -

MD 415/436-11-
437/4311...11-
439/440..11-
44 L/442. . 11-
307/308 -11 -

If 54 1/362 .. 12-

683/6414..100-
lipt 33C 15-

1 34C 15-

)S -
66C II -
67/1 33-
67C "-

Int 2$11 41-

TU. 331,... 11-
33C ... 12-

14-
riA 19 -

TIP 75C...22-
3IA- 19-
P4C...24-
416....,-

, 41C...12 -

TIP 412A...10-
420... 1 5-
112... 10-
117...12-
127...13 -

Kw 54 ....26-
OFR PO 111 -

it 2466,11..5-
57 259 6 -
D X 37. -47-
D I 81 -SS-
D "( 694-42-
KJ 104 23-

1

174. ZS -

201 7-
204 7-
300 1-

10 2501- ZS-
7955 15 -

10 3001 -2)-
15001 35-
15007 37-
15003 -4S-
13004 -4, -

TIP 127-14-
132...13-
137...17-
2935..12-
3055..10-

716 1711. ...4-
2219.A.  4-
2222,4..3-
2 SPA.. 5 -

DI 2,34.4..4-
2905,4..4-
1907,9.. 3-
3053.-5-
3054-10-

I

14110 06... 12-

MU 07-14-
S..57...13-

leff 337...49-
, 236..205-

W/ 4504. 220-
475.-56-

T/P

"c....'"
71A...  11-
31C.... 9-

7X... 10-

211 3055
Ttromor.-

95 JOSS
I MR. -12-

3442...20-
211 273...11) -

It
7904/06.)-
4202/03.7-
4400/01.3-

29 4402/03. 3-
44111... If-
5210....4-
1.417....7-

ZENERS THYRIIITOMV
4.2,7 A 47 Volta 0,0 2,501
.:14 2,7 I 47 \Ohs 1,64 3

44 100 a 200 *atm 1,36 , 4 f

ROUE
COI:MUSE

01013315

200V - 1 If
400V - 151
1300V

Moe

2029 -
400V - let
5009 - 181

124
.4e11

2009 - ter

400v - 111

2009 - 241
40 - 261

01

0V

6
314

PONT,

soy - st
Low - SE
2009 - SI
4009 - 61.
600V - 61

SOY - - tOf
3009 - 121

400V - 141

1.00V - Ill
IPA

509 - 111
3009 - 191
4009 - 191

WIMP
SO%' - 231

200v - 231
4009 - 271
4009 - 271

ISM
509 - 281

400V = 281
6009 - 301

Aerie IPS SS

- St
2009 - It

400v - 131

le Oro
Akio 211159.

509 - 121
2009 - 131
400(4 - 151

1 IA

girt. 0106/.

SOY - 101
4COV - 121

401111W
Aerie TO .004

700V - 131
4009 - 141

50V - )41
400V - 471

08/10"
21111

MODE D'EXPEDITION
Minimum crenvol 50 F
Port et emballago
juSqu'a 1 kg 22 F de 1 I 3 kg : 28 F
de 3 kg i 5 kg 33 F au-deta tares S.N.C.F.
Centre-reelbeursement et orals gore
Poet en au'
Timbres acceptes jusqu'e 100 F.
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LES MICROPROCESSEURS
- ----.--; ". -. -

I

Comment ca marche, comment s'initier
D6couvrez chez vous
les secrets des mlcroprocesseurs.
Ce cours vous permettra d'acquerir toutes
les connaissances necessaires A la corn
prehension du fonctionnement interne et

('utilisation d'un micro-ordinateur.
Vous serez capable de rediger des program-
mes en langage machine, de concevoir une
structure complete de micro-ordinateurs
autour d'un microprocesseur (8080 - Z 80).

Un micro-ordlnateur chez vous.
Notre cours par correspondance est ac-
compagne en option d'un micro-ordinateur
MPF1, equipe d'un microprocesseur Z 80.
Un manuel d'utilisation a ete specialement
concu pour vous permettre de realiser au
fur et A mesure de vos etudes les exerci-

ces pratiques qui viendront concretiser ce
que vous aurez appris.
Votre micro-ordinateur MPF 1 est equipe:
- d'un interface cassette,
- d'un synthetiseur,
- d'extensions memoires,
- d'un emplacement prevu pour connecter
vos circuits de commande,
- d'un transformateur d'alimentation 220 V-
9 V.
Vous n'etes pas seul chez vous,
a tout moment vous pouvez consulter
votre professeur.
Notre cours par correspondance avec mi-
cro-ordinateur comprend plus de 300 pages
illustrees de nombreux schemes, dessins,

Liernitecture du micro-ordfnateur MPF

Ce cours permet de comprendre tranquille-
ment le fonctionnement des microproces-
seurs.
Niveau conseille BAC.

0'1/4 ear

(cs 00 oe
INSTITUT PRIVE ape

D'INFORMAT1QU <(,e(s64,((\kocP

ET DE // e (53

(*tat NC

c;"GESTION e e 0-
(s

7, rue Heynen. asto 4

92270 / e q,$)

Bois-Colombes/
e4bs/ t 46v

IPIG

<c <sk't* .c,c
organigrammes. Elles sont presentees dans ((.45 <

trois reliures de qualite, faciles a consulter (,4 0('s> N.* iZON e
It'
e

6

ce.
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Donneriez-vous 146,80 F
pour en gagner 7000

...en 1 semaine ?
Je viens de le faire en utilisant une idee toute simple.

Tout le monde peut en faire autant.

m'appelle Jean-
Claude LAMB
J bite a

avec ma femme et mes deux
enfants. Depuis que j'avais
perdu mon emploi, it y a
quelques annees, je gagnais
ma vie tant bien que mal,
juste assei pour 4<vivoterA.

«Mais maintenant tout est
change. Ce qui vient de m'arri-
ver est tellement surprenant
que j'ai encore du mal y croire.
A vrai dire, je n'ai rien
inventd. le me suis contente de
copier une idie qui avail -

paraft-il - rapporte jusqu'a
57 000 francs par an de revenus
supplementaires a des quanti-
tes d'hommes et de femmes
aux Etats-Unis. Pour etre tout
A fait franc, je dois dire que jc
n'y croyais pas du tout : ca
paraissait tellement facile !...
Et pourtant. les faits sont IA : je
viens de gagner 7 000 francs en
une seule semaine. Aimeriez-
vous savoir comment j'ai fait ?

Mon aventure a commence
le 26 mars 1982

n'ai pas Ia memoire des
dates. mais pour moi ce jour -la
est a marquer dune croix blan-
che, comme on dit chez nous.
letais en voyage. Comme je ne
savais pas quoi faire avant de
me toucher, je feuilletais un
magazine. Soudain, une page
attire mon attention : it y avail
Ia photo d'un homme souriant,
manifestement heureux de
vivre et sans Ic moindre souci,
et un titre : JE TRAVAILLE
CHEZ MOI ET JE GAGNE
PLUS QUE SI JE TRAVAIL-
LAIS DANS UN BUREAU
OU UNE USINE.

Cet homme etait Americain.
II s'appelait Edouard McLean.
Inq;intariment je me uis

Jean-Claude GA M BMW:
Je gagne plus d'argent en travaillant a la maison qu'un travaillant au
bureau ou d l'usine. Vous pouvez en faire autant.
Voici comment :

identifie a lui. Plus exacte-
ment, j'ai eu le sentiment qu'il
representait la realite de ce qui
n'avait pour moi ete qu'un
rive... un rive que j'avais tou-
jours cru irrealisable.

«le commencai a lire. Fetais
fascind par l'histoire de cet
homme. qui ressemblait Etran-
gement a Ia mienne. II avail
fait comme tout le monde. tra-
vaille pour les autres en
gagnant peniblement sa vie...
jusqu'au jour 06 it realisa qu'il
etait esclave d'un certain
"conformisme" qui lui permet-
tail seulement de vivre, mais ni
de gagner vraiment de l'argent,
ni de goilter une vraie joie de
vivre.

«Edouard McLean expli-
quail qu'il se mit alors a retie-

chir et racontait comment tl
chercha et trouva - des idees
capables de lui faire gagner de
l'argent... comment it corn-
menca son premier travail
independant. chez lui, a temps
perdu, tout en conservant son
emploi regulier, par secu-
rite..., comment it arriva bien-
tOt a consacrer tout son temps a
exercer plusieurs activites
independantcs et lucratives. II
ne s'agissait plus alors pour lui
de gagner seulement quelques
revenus supplementaires, mais
de commencer a accumuler ce
qui finit par devenir une vraie
fortune.

«Quand j'ai su qu'Edouard
McLean venait de publier un
«Guide -Rapport -Special.. conte-
nant une selection de 53 activi-

tes independantes lucratives les
plus ladles a demarrer a temps
perdu avec un investissement
initial de 300 francs, je bondis
sur ('occasion. Quelques jours
plus tard, j'avais le guide entre
les mains et je le devorai litte-
ralement de la premiere a la
derniere page.

J'encaisse 7 000 francs en
une seule semaine

«Je n'hesitai pas longtemps
faire mon choix parmi les 53
idees proposees dans son guide
par Edouard McLean, et
j'entrepris aussitOt de la reali-
ser. Tout etait clairement
explique dans le guide, avec
tous les details sur Ia marche
suivre. Je n'avais plus qu'A pas-
ser a ('execution. II strait trop
long de vous dEvoiler ici avec
precision en quoi consistait
cette activite. Je vous laisse le
soin de le decouvrir vous-
meme dans le guide d'Edouard
McLean ainsi que 52 autres
idees pour se faire des revenus
supplementaires a la maison a
temps perdu.

«Je precise cependant que je
n'avais aucun travail manuel
faire, aucun objet a vendre. II
suffisait simplement d'expli-
quer aux commercants de ma
region un moyen ties simple et
peu coilteux d'augmenter leur
clientele, et d'autre part de
proposer a des restaurants des
sets de table qui ne leur cou-
taient pas un centime ! Quel-
ques jours plus tard, tout etait
au point. II n'y avail plus qu'A
faire intervenir un imprimeur.
En une semaine seulement,
j'avais recolte 7 000 francs. Je
precise... de l'argent gagne
honnetement. Et ce n'est qu'un
debut ! Non seulement je vais
continuer cette activite, mais
j'ai bien ('intention d'en
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demarrer d'autres.

Qui d'autre vent gagner des
revenus supplementaires
la maison a temps perdu ?

Ce qu'a brillamment reussi
M. Gam, n'importe qui
peut le reussir, jeune ou vieux,
homme ou femme, travailleur
temps complet ou partiel, ou
sans travail, celibataire ou
marie, habitant en vine ou dans
un village, avec ou sans instruc-
tion ou connaissances specia-
les.

Nous laissons la parole a

Edouard McLean pour vous
expliquer comment vous pro-
curer son guide et comment
l'utiliser pour gagner facile-
ment des revenus supplemen-
taires chez vous a temps perdu.

Edouard Mclean vous park

«Ma methode eprouvee pour
gagner a Ia maison des revenus
supplementaires est decrite
clairement avec tous les details
dans un ouvrage specialise qui
est pour vous a la fois un rap-
port et un guide.

Edouard McLean, "L'expert
international du travail

a la maison.

Un rapport parce qu'il ren-
ferme une selection des 53 acti-
vites independantes lucratives
déjà exercees aux Etats-Unis
par des centaines d'hommes et
de femmes. Ce ne sont donc
pas de simples «idees en l'air«
mais des affaires qui ont fait
leurs preuves sur le terrain et
procurent des revenus souvent
importants a ceux qui les
exploitent.

Un guide parce que je vous

fail profiler de l'experience
acquise dans ces activites, en
vous decrivant avec precision
tout ce que vous devez faire
pour les demarrer avec succes.

«Certaines de ces activites ne
sont vraiment rentables que si
vous y consacrez suffisamment
de temps et si vous disposez au
depart de quelques centaines
de francs. D autres sont encore
plus simples et ne necessitent
aucun investissement ni local
autre que votre salle a manger.

«Par exemple, je vous decris
12 activites independantes
lucratives que vous pouvez
demarrer des maintenant dans
votre propre maison ou appar-
tement. Et aucune de ces acti-
vites ne vous prend chaque
jour plus dune heure de votre
temps.

Temps partiel ou complet
demarrez maintenant !

«Vous pouvez vous faire de
('argent en disposant seule-
ment de quelques apres-midi
ou soirees chaque semaine. Ou
bien vous pouvez vous consa-
crer a plein temps a votre acti-
vite independante a la maison
et gagner un confortable
revenu supplementaire chaque
armee. A vous de choisir.

Veuillez accepter cette offre
vraiment unique

sais a quel point j'aurais
apprecie qu'une main secoura-
ble vienne m'aider quand j'ai
demure ma premiere affaire
de travail a la maison. dit
Edouard McLean. C'est pour-
quoi j'ai demande aux editeurs
de mon «Guide -Rapport -Spe-
cial« de me permettre de vous
faire cette offre unique !

«1°) Commandez mon «Guide -
Rapport -Special. aujourd'hui-
meme mais envoyez seulement
la mottle du prix normal de
146,80 francs. (Si vous preferez
payer au facteur a l'arrivee du
colis, vous pouvez aussi payer
la moitie du prix, 73,40 F plus
19,20 F de frais de contre-rem-
boursement).

Le «Guide -Rapport -Special
arrive chez vous dans un
emballage sans marques este-
rieures. Vous etes seul a savoir
ce qu'il contient.

«2°) Etudiez soigneusement

GARANTIE
Les «Guide -Rapport -Special. d'Edouard McLean retournes
au plus lard 90 jours apres reception seront integralement
rembourses dans les cinq jours. Ceci sans qu'aucune ques-
tion ne sous soil posee.

Pour des raisons de discretion tactics a comprendre, la personne dont nous racontons
ici l'histoire vendique, nous a demande de rendre son nom illisibk, aim de ne pas etre

importune par de simples curieux.
Par contre, son nom et son adresse scront communiques A titre confidential  sous les
achateurs du Guide de Ed. Mc Lean. Vous pourrez ainsi lui ethic librement si vous k
desirez, et it pourra meme vous (sire profiler de son experience.

son contenu. Suivez mes ins-
tructions simples.

«30) Apres avoir gagne vos
premiers 10 000 francs - et pas
avant - envoyez-moi l'autre
moitie du prix normal de
146,80 F. C'est tout.

«40) Si vous n'etes pas abso-
lument satisfait, vous pouvez
retourner mon «Guide -Rap-
port -Special» dans les 90 jours
apres sa reception a : «Les
Livres Utiles de Jean Carpen-
tier», 31, rue Lamartine 75441
Paris Cedex 09.

«Dans ce case vous serez
integralement rembourse dans
les cinq jours. Cela sans
qu'aucune question ne vous
soit poste. Ceci est une garan-
tie &rite..

Message important de l'edi-
teur pour ceux qui preferent
payer la totalite maintenant

Si vous preferez payer main -
tenant le prix complet de
146,80 plutot que la moitie
(73,40 F) maintenant, et l'autre
moitie (73,40 F) apres avoir
gagne vos premiers 10 000 F
la maison, nous sommes prits
vous envoyer en cadeau gra-
tuit, une opportunite speciale
que nous venom de recevoir de

M. McLean. Ce document
revile les details complets sur
une affaire a domicile qui a
permis a M. McLean de gagner
jusqu'a 250 000 F par an, et
n'importe lequel d'entre vous
peut la demarrer avec 500 F
seulement. Cette fructueuse
affaire de travail a Ia maison a
ete lane& par Edouard
McLean pour son compte per-
sonnel, et it continue a ('exploi-
ter depuis sa propre maison en
ne travaillant pas plus de 3 heu-
res par jour. Pour recevoir
votre exemplaire de ce docu-
ment - avec tous les details sur
cette affaire de travail a la mai-
son, en plus du precieux
«Guide - Rapport - Special.
d'Edouard McLean - envoyez
aujourd'hui-meme votre regle-
ment de 146.80 F (ou reglez au
facteur a la reception du colis).
Vous pourrez conserver ce
cadeau, meme si vous retour-
nez votre «Guide - Rapport -
Special. pour etre rembourse.

IMPORTANT
Tous les moyens pour gagner
de ('argent a domicile reve-
les par Mclean ont ete
eprouves. Its dependent non
de la chance, mais de votre
volonte d'entreprendre.

Les Livres Utiles de Jean Carpentier, 31, rue Lamartine 75441 Paris Cedex

SIP-1
BON POUR ESSAYER LIBREMENT

pendant 90 jours le «Guide -Rapport -Special d'Ed. McLean
a retourner awn: le 31 -10- 83a

Les Livres Utiles de Jean Carpentier
31, Rue Lamartine - 75441 PARIS cedex 09

OT TI .1

le'

a co,c e& tuei votreGuide

RapportinvitationSpecial
ce x a m n r

Edouard
librement

McLean. Selon votre garantie, je vous le renverrai dans les
90 jours, si je decide de ne pas le garder. Vous me rembour-
serez alors integralement, sans qu'aucune question ne me
soit posee, dans les 5 jours.
 30074 - Je regle la totalite (146.80) - cc qui me donne

droit a un cadeau, le «Document special d'Edouard
McLean- contenant les details sur une affaire que tout le
monde peut demarrer a Ia maison avec 500 F. Meme si je
vous retourne le «Guide -Rapport -Special«. je GARDE-
RAI Ic cadeau.
30066 - Je prefere payer seulement la moitie (73,40 F)
maintenant, et je m'engage a vous regler l'autre moitie
apres avoir gagnd mes premiers 10 000 F a la maison (pas
de cadeau).

0 J'inclus mon reglement par 0 mandat-lettre 0 cheque
bancaire ou 0 cheque postal complet (3 volets) a I'ordre
des «Livres Utiles de Jean Carpentier«. feconomise ainsi
19,20 F de frais de contre-remboursement.

 Je prefere regler au facteur a reception du colis meme si
cela me coute 19,20 F en plus.

 Mme NOM
 Mlle
 M. PRENOM _

RUE

I I I I I I VILLE
Code Postal

L.
Ecrerez en majuscules crempnmene s, p 10294 j
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PERLOR-RADIO ELECTRONIQUE
25. rue Herold. 75001 PARIS - Tel. : 236.65.50 - C.C.P. PARIS 5050-96 Y

Metro Etienne -Marcel - Sentier PARCOMETRES - Ouvert tous les lours sauf le dimanche (sans interruption) de 9 h a 18 h 30

LES PUBLICATIONS PERLOR RADIO
UIDE PRATIQUE RADIOELECTRONIQUE

Comports une foul de rensIgnements et entre autres :
 Tousles erectness et bottlers, caractenstigues principales des transistors

et semi-conducteurs utilises le plus Couramment.
 Tous les codes de couleurs. s'appliguant A tous les types de condensateurs et

resistances, leur emploi pratigue. l'identification des composants
 Caractenstigues et brochages de drain lateeres courants.
 Brochages et caractenstques de bees ilealn de radio et de televison

encore en service
EXTRAIT DES AUTRES RUBRIQUES TRAITEES :

Abrevehons- Gammes d'OncleS - Connaissance des composants - Fonctions du
controleur  Groupements des resistances. condensateurs, piles et acas -
Emission - Lexique hi-fi  Symbotes scents et graphigues - Vindication de l'etat

-- dun transistor, identification de ses brOChes. etc.
C'EST UN GUIDE PERMANENT POUR L'AMATEUR EN RADIOELECTRONIOUE

Format 16 x 24 cm - 240 pages - 140 figures et nombreux tableaux
Prix 60 F - Par poste. en en,c assure ur ens 74 F

LES ACCUMULATEURS
Accumulateurs cadmium nickel

Electrodes nitttes
charges et (*charges rapers

1,2 Vi180 mAh 22.00
1.2 Vi500 rriAti 17,10
1.2 V,1200 mAn 21,110
1,2 V11800 mall 37,00
1.2 V,4000 mAlt 64.511
6 Vr1200 mAn 16711
7.2 V.1200 mAh 111,10

Element pastille
1,2 V225 mAn 20.00
1.2 V600 inAh 24.50
4.8 V 225 mAn 79,00
4 8 V+600 mAn 97,00
6 V inAh 121 00

M. 0.5 Ali 13.00
014. 1.2 All 26,011
R211. 1.2 All 32,11
SF 22. 9 V, 0,1 All 75,11

Accumulateurs au plumb
Eiectroryte ger,r.e pr,smat,que

6 V1.t An 72.00
6 V 3 An 12.00
6 V 8 Ah 170,00
12 v3 An 210,00
12 V6 An 249.119

Electrodes spiralees cylindi.
Performances exceptionnas

2 V2.7 Alt 11,09
2 V/5,2 Ah . ,76,1e

LA LIBRAIRIE PERLOR RADIO
Plus de 250 ouvrages d'Electronlque el d'InformatIquin en stock.
Envoi de note catalogue LIBRAIRIE centre 10 F an timbres.
LES NOUVEAUTES EN MICRO-INFORMATIOUE

70= TA 81
et 60 F
Pre*, du a 81 et du Tenet 1000...$4 F
Pratique du 11P75C 100 F
Prat*, du Dr Spectrum IS F

LES NOUVEAUTES
Antennas et apparels de nom pour ralao-arna-
!eV 78 F

Cr microprocesseur pas a pas
Sy vim*, I mcroprocesseur

Basle Su Pascal
Ma;tr,sez vO're Ix 81
our o.e: .11' flaw

EN ELECTRONIOUE
Magnetoscopes i cassettes
Pratique de la Video

LES KITS PERLOR-RADIO

122 F
122 F

63 F
70 F
70 F

100 F
95 F

Absolument complete lcomoosants, can't, visuals. dincolleitaae. Ms. alimentation). Coleus
par nos techniclinns. Assistance technique assuring. Notices Vie

_ _ _ _ .

LES NOUVEAUTES
Al..121 A.I.mentalion secteur 12 v.i A 210 F CALMS. VU -metre 1 Lads. $16110 211 F
A1.123. Alimentation secteur 12 V3 A ....NO F U.N. Horlogs i afhdiaps numNiqua pour solO-
AN.19. Amps -micro pour modulateur de lumen re .2111F
Sans cerrel 11 F 111.11. Skins musicals 9 Mos 215 F
CH.102. Chargeur tous accus 1.21 12 V Courant M.N. Stroboscope 40 Mules. Didinchament su-
constanl rnA a 1 A 27$ F tomatique ou common& HOF
CH 112. Cnargeur tous accus 1.2 I 22 V. Courant 30.1511 Comme SO 40 ma's 150 Mules 2111F
constant 15 rnA i 1 A Temps Mutable de 1 A TEMPO. Module mauler* tous mess. 1 sec. I
12 heures . 411 F 5 mil (sans coffrst) 70 F
C715. Comple tour a Actine numenque pour rot. TEMP?. Minulerie sue secteur 1 see 912 mu 21111F
lure. 2 chrffres 235 F

NOTRE NOUVEAU CATALOGUE - KITS ELECTRONIOUES - EST DISPONIBLE. ENVOI
enerras a C chi TI11/111112CA 012C11 ns inn WITS fill illafifICITICQ

LES CIRCUITS IMPRIMES
TOUT LE MATERIEL POUR LA REAUSATION DE CIRCUITS IMPRIMES

Tube act,nque 15 W-40 cm 4$ F /mem : pia inactinique impnrnee Pas 2 54
xrt pour alimentation an tube 77 F restore/ 5.01. Us 10 feruilles 21x30 cm 21 F
Le meme pOur 2 tubes 91 F Gomme drasiv 15 F
Le mame pour 4 tubes IN F Etamage a froid 1/2 Mrs 48 F
Stylo marqueur 20.50 F Aluminium prissivelteei pour lace avant
Perchlorure de far an poudre 15 F 10 x 25 cm 24 F
Transfert Mdcesorma. la Wile 11.50 F 20 x 25 cm 44 F
Sande Mecanorma. le rouleau 15 F 25 x 30 cm 54 F
Fern pholosentlee 21 x 30 an 30 F solution de gravure 21 F
Revelateur at fulateur. 33 F Minepercouss 70 F
Lampe 250 1.4 .. 30 F Kit gravure ands 110 F
Film Quadra* 2030 cm Pas 254 40 F Kit photogravure 233 F

Ces deux kits conbennent tout le necessaire pour la re hsation de circuits impnmes imatenel et mode S employ'
En Mack iloalemmet : Idakeirte et verve epoxy 1 on 2 faces. brut ou presensibiksa, 1510

6._ Disponible . verre epoxy presensibilise eparsseur 8,10 mm JO x 15 cm 21 FA
--..

DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GENERALE
(Pieces detachees, composants. outillage. kits et applications electronigues iibraine

I-
Je desire recevoir votre DOCUMENTATION GENERALE

Nom

Ad resse

radiocom

Prenom

I Code postal VILLE
Cl-loint la somme de 25 F en timbres - cheque 0 mendat 
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periof.cao
diactroniqua

L

PIMP..

LE CATALOGUE
PIECES DETACHEES,

COMPOSANTS, OUTILLAGE,
APPAREILS DE MESURE»

PERLOR - RADIO
Plus de 1 300 references. avec index alpha-

betique et liste de prix
UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE A L'ELECTRONICIEN

Envoi par retour du courser contre 12 F en timbres

PIECES DETACHEES - LES LOTS PERLOR
Uniquement du materiel newt de quallte.

W 1. 120 resistances 144 W de 4.7 11 a N' IS. id x 8C3088
3.3 911 24.00
N' 2. 120 *Waco 1/4 W Os 4,7 SD 3
2.2 Mil 24,90
le 3. 120 resistances 1/2 W Se 4.7 n a
3.3 kfl NAN
12' 4. 120 *lamas 112 W de 4,7 kfl I
6.8 Mli 24,11
N ' 5. 100r6sistancts 1 Wds 4.7 fli 2.2 k1132.1111
N' $.100 resistances 1 W de 2.7 MIA 1 M1132,N
N' 7.100 resistances 2 W de 4.7 Ell 1,8 MS5.11
N' O. 100resetances2 W de 2,2 kill 1 M f 115.1111
N' 1. 80 Cd caram de 1,5 pF S 150 pF
11* IS. 80 Cd clears de 220 pF a 0,1 pF 54.511
W 11. 60 CO plattque de 4,7 riF $ 68 nE 54.51
N' 12. 24 CA plastique de 0.1 of 1 I of 19.19
N' 13. 35Cd chimique 16 Vde 1 0,F A 100 0142.111
N' 14. 20 Cd cnimique 16 V de 220 pF
2200 of 75,11
W 16.35 Cd clumique 25 Vde 1 ,Al100 µFHA
N' II. 20 CO chirnque 25 V de 220 pF I
2200 of 01.110

 17. 10 x BC2388 21.91

N ' 11. 10 x GE2222
W 20. 10 x 6E2907
N' 21. 5x 293055
1r 22. 20 x 194148
N' 23. 20 x 194004
W 24. 5 x 555
N' 25. 5 x 741
W 26. 10 x Macs EIA:400V
Pc 27. 10 x Lad 05 rouge
N' 21. 10 x Led 213 rouge
N' n. io x Led rectangularre rouge ..
N' N. 3 x MN:hours 8 mm
le 31. 3 x 'flickers 13 mm
If 32. Connexions DIN
W 33. Connexions lacks 02.5 M 3.5
N. 34. 10 fictiss banana el
W 35. 10 poussows S.90
 M. 3 inverseurs Simples. IOW ....
N' 37.3 inverSeure doubles, *Mr

21,50
30.00
39,90
411,110

10.11
19,00
HUM
20,11
11,11
11.110
12.11
29.00xis
42,00
45.00
34.00
25.01
29,11
14,111
23.04
21.11

5.88
90.00 A

1r M. IS supports C.I.
W S. 4 Mut-parlours an- 5 al 7 cm
W 44. 10 pincer crocodile I saucier
N. 41. 3 Was 12 V 1 RT

E

LES APPAREILS DE MESURE PERLOR

Cm apparel permit de mesurer le copses* de condensateurs de
tout typos sun une gimme sltendant es 1 picolarad i 5 000
mieronarads Ouatre gamma de MOM OWN Snits Preavon
de 1 5 % salon Is panne. Aamentabon no V. Goitres

Ls klt absolemsel moist : 575 F ago : 775 F
Li las de randomisers Melons 50 F

 LE FREQUENCEMETRE NUMERIQUE FN.216 
Cet apparel permit de mesurer pre:aliment Ia trequence 0 an signal La lecture s'etlectue directement par
att,croge numerique sir nun chittres de 13 mm Plage convene de 20 Herz i 50 megahertz en deux gammas
ResdiJioc oe 0 1 Hertz Hen: D. 10 Hertz salon la gamma ou le periods de mesure Deux oarlocks de

esJies 1 et 10 seconues Signal mesurt. de 30 mV3 100 V Indication automatique de *assonant de
qequem

e 1ee

E8

x 5.5
ffacement a

20
uto

m
mat que des MaresOulls Savant le premier entire sigiuhcatt Aimentation 220 V

En onlin c

Ls kit siseiwani cemped 830 F - mom. 1 115 F

 LE SIGNAL TRACER-INJECTEUR STI.55 
It sqns tracer in IN Tid d' M del pages Se radio et des ampltficatours basso Ire
quffft ie sn.ss let
- un r greaser IIM
- un bass-frinuenc 1.5 dirnit
Ahmentatmn sactsur 229 V En cothet 12 x x 15 an.
Li kit absoleminst complet : 365 F - Noma .

 L'OHMMETRE NUMERIQUE ON.162 
Let apparClIpermet La mesure des resistances de 0.1 gammas1 maw/1ms avIK une premix de I% ou mieux
AfIlcnage dela minute sur Irons Oakes de 13 mm So de insures Alimentation 220 v En coffret 18
5 5 x. 70 cm

Le kit absolument compiet ,, 485 F - Monte 635 F

 LE CAPACIMETRE NUMERIQUE CN.126 

tin

I tOuS les nlyeaux 0 un reCepteur.
de champ Tres grande SenSrbede

sue usul-parieur fficorpore

515 F

 LE GENERATEUR DE FONCTIONS GF.38 
Get apparel delivre un signal de forme smuSOidale. carrel ou rectangulairecie frequence liftable entre 1 neru et
100 Selection de la Irequence par deux commutateurs et un prambometre Une sortie rtglabie de 0 a
5 V. tateur - 20 dEl Une Sortie Ise 5 V cants pour applications TTL et iogiques ATmentalan SeCteilir
220 V n °Aro 18 x 9 1 20 an

h._,
Ls Mt absolvenM csmphil

LE  RC-SYSTEME»

690 F - mom 975F,,

TELECOMMANDE IMBROUILLABLE PAR RADIO.
LIAISON CODEE PCM- UN OU DEUX CANAUX - PORTEE JUSOU'A PLUSIEURS KILOMETRES - SORTIES

SUR RELAIS OU BUZZER - TOUTES APPLICATIONS PROFESSIONNELLES OU PRIVEES.
POUR INFORMATION COMPLETE : DEMANDE2 NOTRE DOCUMENTATION -R.0 SYSTEME

ENVOI CONTRE ENVELOPPE TIMBREE AUTO-ADRESSEE

FRAIS D'ENVOI EN COLIS URGENT
19 F Inoue 50 F de materiel  26 F 150 F de materiel - au -Senses 35 F

Envoi PAR RETOUR contra mandat lint $ la command,



CIRCUIT IMPRIME
FRANCAS

REALISEZ ECONOMIQUEMENT
VOUS-MEMES VOS MARQUAGES
ET VOS FACES AVANT

Aluminium photosensible adhesif noir, rouge ou
yert, insolez, developpez, c'est tout !

documentation et lisle des points de vente
contre enveloppe aftranchie a 2.30 F

TOUT POUR LE CIRCUIT IMPRIME

C.I.F. 12, rue Anatole France
94230 CACHAN -TM.: 547.48.00a

DEVENEZ
TECHNICIEN DE POINTE

Preparation
aux diplomes d'Etat.
Formation assuree
par des professeurs
hautement qualifies.

 Informatique
 Electronique
 Radio - Hifi
 TV - Magnetoscope
 Chimie
 Froid
 Electricite
 Automation
 Aviation

Veuillez m'adresser gratuitement (pour revenger loindre 25 FF)
la documentation concernant kra formations suivantes

Nom Prenom
Adresse: _

Code postal

EcoleTechnique
Moyenne et Superieure de Paris

Enseignement prive a distance :
3. rue Thenard - 75240 Paris Cedex 05
Tel.: 634.21.99

Un remarquable multimetre

KEITH LEY
2000 pts

Modele
129

Fiable
Robuste

Precis

1035F
rranco

pour toutes utilisations electriques
electro-mecaniques et electroniques

10 Amperes direct
25 gammes
5 fonctions

 U- : 100 µV a 1000 V - U- : 100 1.4V a 750 V
I- et - : 1 pA a 10 A -R : 0,1 A 20 Mil

 Protection totale - Indicateur d'usure de pile -
PoIarite automatique.

 Livre avec pile, cordons de mesure et manuel d'emploi.

 Garanti un an pieces et main -d'oeuvre.

En vente directe par correspondance chez

KEITHLEY Instruments
B.P. 60 - 91121 PALAISEAU Cedex

avec le bon ci-dessous

BON DE COMMANDE

M.

Rue

Ville C.P.

vous prie de lui envoyer Multimetre(s) Type 129
a 1035 F TTC franco domicile Fun.

Reglement ci-joint par : cheque N°
ou mandat international.
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c ENSEMBLES DE RIC PCM - 1 A 14 CANAUX PROMOTIONS DU MOIS
LEXTRONIC propose une gamme etendue cramsembles ER d rachocommandc utilisant du materiel de haute Quaid&
cos appareils sont etudies aim de permenre la commando a distanc de rNds avec unit grandesecunte do lonctionne-
morn, grace a un today a remission rtt  la reception en PCM, pratiquement imbroudlables par los CB, TalkyWalky,
radlocommandes dignities, etc. Las portees do cos apparel's son* donneos A titre indlcatif, a vue et sans obstacle, pour
d plus temples rainsaignitments, consult*: note catalogue.

 ENSEMBLE MONOCANAL 27 ou 72 MHz (portee supe-
rieure A 1 km) Programmation du code ti remission et A la
reception par mini-interrupteurs Puissance . 1 WHF, 12 V
Plating? soul* OAF  codeur) dimensions  110 x 25 x 16 mm.

Compl. en kit, sans quartz : 286,00 Monte: 434,40
Rectaptraur monocanal : livre avec bother (dim. 72 a 50 x
24 mm: sortie sur relais Chinches 2RT 5A Alimentation
4V8
Complet, en kit, sans quartz : 313,50 Mont*: 462,00

 ENSEMBLE MONOCANAL MINIATURE 41 MHz (portee
superieure A 1 km) Progremmation du code C l'emission et
a la reception par mini-interrupteurs (8192 combinaisons)
Emettew livre en bottler luxe (mbme modele que EM 031 -)
Dimensions du bottler. pile comprise 92 a 57 a 22 mm
Puissance HF 600 mW, 9 V Complet an kit, avec bother.
antenne telescopique. etc

Sans quartz : 249,00 Monte : 349,00
Livrable inalement sur demande avec antenne  caout-
chouc 10 cm pour une port6e inferieure a 150 m
Racal:taut monocanal livre en bother plastique. alimenta-
tion 9 A 12 V Sortie sur relais IRT 10 A Dimensions 72 a 50
a 24 mm

en kit, sans quartz : 313,50 Monte : 462,00

PROMO SERVOS
Wen, moose 186,90 135 F
=Ulu LXFIMM avec amok NE 5441t. compel
en kit avec nobce 11140..1M F

LX75 ou LX7OFIS
iillemieee wide avec ootentiornetre754

.

3.0,...
16 F

(Mewl se seek avec poteritiometre 5 K. sans
motet, . 30 F

Notice -SERVOS. 6 F

 ENSEMBLE 4 CANAUX 27 ou 72 MHz (portee 300 m)
Emistteur miniature 4 canaux. 350 mW, 9 V. complet avec

bolter (dim 90 a 57 a 22 mm)
Manches de commando

etc sans quartz

en kit : 218,00
morn. :306,15

Ricepteur 4 consult, alim 4.8 V livre avec Dottier (72 x 50 a
24 rrm) sortie sur relais IRT 2 A
Complet en kit. sans quartz 345,40 Mont*: 492,50

 ENSEMBLE 14 CANAUX 27 ou 72 MHz - (portee supe-
neure A 1 km) A commandos momentanees ou avec me -
Moires
Emetteur 14 , 1 WHF. 12V, complet avec Dottier
(dim 128 x 93 x 35 mm) Antenne telescopic:we. manches de
commande. etc..

Sans quartz en kit : 526,35 - moat, 725,45
Option : Battene 12 V 500 mAH 201,85 F.
Riecepteur 14 canaux : sortie sur relais stenches 2RT 5A
Complet en version monocanal.

Sans quartz en kn : 360,40 - Monte : 461,40
Par canal supplementaire. en kit : 70,40 - Monte : 81,40.
 Egalement disponible ensemble 14 CX 41 MHz en FM.
(nous consulror)

MANCHE DE TELECOMMANDE PROPORT1ONNEL 2 VOTES
SLM avec pots 5 i1 ou 220 ka 79:GD 55.00
MANCHE PROFESSIONNEL, LEXTRONIC 2 VOTES
(utilise sur X007) 150100 120.00
MANCHE A VOLANT 1 VOTE p. voiture RC 12,50 55.00

Contre enveloppe timbres

iusE
ouv'7ApioN , AWE

ENSEMBLE ER A BARRIERE INFRAROUGE INVISI-
BLE (PORTEE MAXI 30 M).

EMETTEUR INFRAROUGE, pilots par quartz. alimentation
12 V. livre avec boitier Dim, 57 x 36 x 22 mm
En kit 108.00 Monti 148,00

RECEPTEUR INFRAROUGE, alimentation 12 V. sortie sur
relais temporise (90 s) 1 RT contact 10 A loot avec boitier
Dim 70 x 50 x 23 mm
En kit 185,00 Monte 245.00

CENTRALE D'ALARME PROGRAMMABLE CAP 002
Pour la protection electronique d'appartement. pavilion. ma-
gasln, voiture, moto. etc.. declenchement par boucle pen-
phengue ou radar programmation des temporisations d'en-
tree. de sortie et duree d'a(arme Arret et remise A zero
automatique evitant les declenthements intempestifs Sortie
sur relais IRT, contact 10 A. Permet dedeclencher une sirene
inteneure ou exteneure. l'eclairage des heux, un transmetteur
telephonique ou la transmission par radio. etc.
Contrele visuel par LED clignotant de la mise en service. de
l'alarme, de la memorisation de l'alarme en votre absence.
Poussoir de test de la boucle ou radar Alimentation 12 V

PLATINE CAP 002 seule (dim. 140 x 65 mm). sortie sur relais
1RT 10 A Complete en kit 325,00

Plaline CAP 002 mattes et resilie 398.00

Documentation gratutte contre enveloppe timbree'

Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
(ci-joint 30 F en cheque) ou seulement vos NOUVEAUTES tct-(oint 10 F en cheque)

Nom Prenom

Adresse

LEXTRONIC
33-39, avenue des Pinsons
93370 MONTFERMEIL

C.C.P. La Source 30.576.22 - Tel. 388.11.00 (lignes groupees)
Ouvert du mardi au samedi de 9 A 12 h et de 13 h 30 3 18 h 30

Ferme dimanche et lundi
CREDIT CETELEM  EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INOIQUES

HM 605 - Le nouveau standard 60MHz
Unique en prix et performances

a p 
r",

sass
5690 F H.T
6748,34 F T.T.C.

41111.111.11.1.1111M1m

Ses nombreux modes de
fanctionnement repondent
toutes les exigences de
I'oscilloscopie moderne.

Associe au nouveau systeme
modulaire 8000 le HM 605
est Ia base d'un systeme
de mesure universe!.

./110.mani---amern

ire! a ftga

re:
ieue

Pour de
Systems !ma 11111plus am informations: Modulaire :14

ElAMEE S.a.r.I.
HM8000

5-9, ay. de Ia Republique 94800 -VILLEJUIF Tel. (1) 678.09.98  Telex 270.705
22 NV 63 ELECTRONIQUE PRATIQUE



UN ION MIER OU LES INNIS SIR BEN PAM

j

ELECTRONIQUE "83"
UN NOUVEAU COURS DE TECHNICIEN
EN ELECTRONIQUE/MICRO-ELECTRONIQUE.
Ce nouveau cours par correspondance
encore plus technique, plus professionnel est resolument tou-
rne la technologie actuelle de I'electronique et de la
micro-electronique. II est accompagne de plus de 100
experiences qui vous permettront de mettre en pratique
la theorie acquise et de vous lancer des la I° etude dans
le monde passionnant de
I'electronique.

ON APPREND MIEUX
AVEC LA PRATIQUE.

Toutes les connaissances theoriques sont
appuyees par des experiences pratiques.
Avec le nombreux materiel que nous vous fournissons vous construirez
vous-meme de multiples circuits, et appareils electroniques. Vous
experimenterez egalement de nombreux circuits integres ! C'est la
que commence votre formation a la micro-electronique. De plus vous

serez initie d la technique des microprocesseurs.

UNE METHODS QUI FAIT AIMER L'ETUDE.
C'est avant tout une methode vivante, fondee sur la pratique et le

dialogue avec le professeur.
Des la premiere page, vous voila plonge dans I'electronique.
C'est une methode qui ne prend en compte que l'essentiel

.
sans vous etourdir avec les notions superflues.

Seul l'utile est etu die et la theorie pour la theorie eliminee. C'est
aussi une methode progressive avec laquelle vous ne serez jamais

bloque, la theorie et la pratique senchcfinant avec logique pour mieux
vous preparer au chapitre suivant.

"80000 EMPLOIS SERONT CRIES D'ICI 5 ANS".
Le gouvernement a tree en mai 82 la Mission filiere electronique" qui
a pour but d'amener l'industrie de I'electronique francaise au tout

1°' rang. Un important budget
permettra de crew d'ici 5 ans
80000 emplois de tous niveaux
dans ce secteur.
En vous preparant aujourd'hui aux metiers
de I'electronique, vous serez parmi les premiers

beneficier de cet effort et a entrer
dans un metier d'avenir pas-
sionnant et bien paye.
Pensez-y !c'est une chance
d'exercer un metier dans le
monde qui vous passionne.

Avec tout le materiel fourni vous aurez chez
vous le debut dun veritable laboratoire
electronique.

INSTITUT PRIN1
D'INFORMATIQUE ET DE GESTION

7 RUE HEYNEN 92270 BOIS COLOMBES -TEL.: 242 59 27

<47
IPIG

r
BON
pour une
information gratuite
Envoyez-moi gratulterrent et sans engagement
de ma part votre documentation en couleur
n° L 3120 sur votre cours delectronique avec expe-
riences pratiques
NOM (mai)
PRENOM

ADRESSE (code postal)

Si l'informatique vous intecesse cochez ia case
Lci-contre C
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ELECTRO K IT ..15KH AU SUD DE PARIS
43, av de la Resistance (ancienne R N 5 )

COMPOSANTS ET PRODUITS DE QUALITE
TALV,-) 949.30.34. 91330 Yerres

 WIC bOitief Serigraphte
o Worse* aux debutants

JEUX SE LUMIERE
0012. Webucepo 401. Vdesse reptelne
0013 MI MI, pour 0412
0414. Ureboompo 1501. vtesse reverie
0451. 3Werimague 3001. Arnim re gle)le
OK 17. 51614Mem *slew pour mcgursteur
114111. Ughislft 3 voles  ponce'
DK19. ms bellisr pow DK18
11020 Ikeleistest 4 .015*  etniral
DX21. 101 Milim pour 0020
0023 MolobitIoi 'Mee 3 roles  ours'
11424 101 boiler pow 0023
OK25. MUM, 'Mime' 4 vUse  OM*
0426 Kit Miller pow 0025
DX27 Cheolerd 4 cares ..tine (MOM
0028 ON InIs, pow 0527
DX30 Cheellen110 cm= worms/We
0452 MOM rils brad .
00194 Sizelmseeps *area 2 0401.
00192 Medilloer UMW 4 mesa Masse rIgtabro

EMISEION-RCEPTION
00122. lecepaser VW 28 200 MHz

Super 'faction (Al. 1 IA roc Mutsu!
0471 Agell Ilf 4.5 W pow 00172 ou sutra IA

(41 10 / 20V)
0074 Neeselsw 110410 1 dodos
0081 Receptor 1040 I Irsouston

Al 4.59090
OK83. Pimp/ ragtime biomes AL 9117 V
01017. Co weelesser 27 MHz PO (51 9 VI
0K100. vwt pow ls band* des 27 MHz (AL 9 4)
OX101. Ildupleer OC 10 180 metros (At 9 Y)

00105. IMMUcepteer ri (Al 9 V)

04134. Camregleager 144 UN1 FM (AL 9 V)

04136. Ilaceplear 27 11111 super reaction (AL 9 V)

04144. M. Meire144 Ma 40 IV (AL 12 V) 0/0
04152. imam FM 141 MN: 2.5W (At 12 V) 00
04159. 04uptaer FM beide 'UMW' avec FIP

135 1170 MHz swot heterodyne (AL 121 13.5 V) 06

04153. IlluMem AM Meads Averese nu HP
710 0130101/ super heerostme (Al. 12 0 13.5 V) 0*

04165. Nixemeer AM "Gases Chebilless' avec HP
F 1,6 a 2.0 MHz super IsttfroMe (Al, 121 13.518 00

04117. Illeoploor AM lleollo 27 awe 4 WWII WPC HP
Lou sans quartz wpm IstiereOpts (AL 12 113,5 V) 0111

OK 177.Oeaptase FM laud, Peke- avec HP
F 68 a 85 lAnz sums Mtinstme (AL I? 113.5 4)048

OKI /IL licepow AM llosie seem ender wee RP
super neitrodine (AL 12 113.5 V) OS

04181. Nudes, de ILLIS (AL 1211351)
00183. Ismelses 27 Ms AM WM saris quartz

P 2 W0124 (AL 17013,59)O
MUM. hoollser PM uptroneetai

F 60 A 105 15Hz (AL 4,5 1 00 If)
Men elkseseiges pour 0482 ou 63

0052. IlleeseMes FM (90sti 0(013) 7 10 A 110 MHZ

(AL 9 1 12 V) super rtaction
0451. liaolpelleor 0001 J,.0 pow operandre le mono

(Al 12 V)

0431. Van Mid (AL. 12 V) site sur
J004 Tow FM 7 871 K4 1/142 (At 9 V)

Super Unnodygo 
J405 Aesopian 27 Ms arc magi song 10 V

Super luteure (Kt 6 6 12 Y) 
J406. Empties! 21 ItItz mu quartz 27 185 /Ant

P 25 In* (14. 9 *12 V) 

RADIO-COIAIRANDE
00E13 loonier de redo -commend' 2111141.18M
0459 Roceptear de 406 corm/Me 27 MMA I soil

soil re, ,wr.r (o: 12 V)

11043. tosotteer I are sc,s 41. 13.31)
0444. 1101101111 A .11,1 stns son* US Wei (AL I V
0135. vials, de riCtc :o-Nrde is 2 9 4 Omen

be 27 MI0(4/ 9V)
01(170 AMpleor de radm-cammde 4 semi

27 IOU (4i. 11)10701 sw 4 Melt) 0
0411111. NM. a grrwourss (AL 9112 V)
04170. ildeeMor I serwouites (74 12 V) song sus relax

CONFORT - LOISIRE
0484. loOmpillwe 0 Id 2 ustss mec 2 07 (AL 9 4)

0434. 111010114111ar llselromp64 20s e 2.30 mm Salt* sus risers
(Al. 170)

0410. timbal elseloseeppe I Us$85 rIllebb sang sus mews
(Al. 17 IA

0411. Cemilmese pat sobs ram relme (AL 22014
06141. Chressolay ION N inset premien (AL 4 5 vi
0433. Ildelembour pMtealectrleee (Al 1714 some sum ,e'..r

120.00
60.00

160.00
21810

70,00
95,00
55,00

117,00
60.00

160.00

55.00
182.00

60.00
165.00

69.00
246.50
3500

TKIT
11 00

MESURE
PL 61 Capacimetre : ;.z
PL 0 Alimentation r e ' . A

Pt 15 Detecting
PL 44 ease de temps 5
Pt 513 Coltmetfe

JEUX DE LUMIERE
P t. 1 lividaser de lumit 1 Me
91 3 libikiNtm de blml4e 3 albs
rt. 5 lisediller Bs kalifs 3 *es  51410.
Pt 7 Makkirst do loam 3 *es  I Wen.
PL 9 kleldelsor M Weft 3 vows sae micro
PI. 11 Gradates/ N Ware

195.00 PL 13 C11.46ed 4 *es
225.00 Pl. 15 Stroboscope 40 pules

Pt. 21 Double clignotaat secteur 2 voles
Pt 24 Chenillord 'nodule 6 sores
Pl. 37 Modulateur mietorOendlerd 4 voles
PI. 48 Oradateur I touch -control
Pl 60 Modulate., 3 sores pour auto

125,00

60,00 ALARME ANTIVOL413.00

57.80
38.20

118.60
93.10
99.00
5760

109,00
125 00
495.00
255.00

P1 10 Annul
Pt. 28 Sirtne s --c
PL 17 Antivol
Pt. 54 Tomporisatour ) -

PL 57 Antivol .

EMISSION RECEPTION
PL 14 Preampli .lantenne 27 MHz
M. 17 Convertisseez 27 MHz/PO
PL 23 Emetteur 27 MHz FM I W
Pl. 33 tienroatem 9 tons pow appel CO

255.00 PL 35 Ensetteur FM 3 W
125.00 PL 50 Recepteur FM 88 6100 MHz

255.00

255,00

255.00

255.00

255.00
125.00

255.00

BF
PL 2 Metronome MettrOnique
PL 18 Amplificalow BF 2 W
PL 31 Preampli gurtere
PL 38 Gazouillew
PL 52 Ampli 1112.15Wou1s3OW
Pl 53 Grillo, elect,r,
PL 58 Chambre de reverberatron
PL. 59 Truqueur Cc ,

CONFORT
PL 4 Instrument

40,00 PL 6 Chasse moustiques
11100 PL 12 NO1109. , '

PL 19 Commands
61,80 PL 20 Serrure

PL 22 Telicommande
87,20 Pt 25 Ttlecornenande
$11.50 PL 26 Synchroniseteur

PL 27 Detecteur
PL 29 Thermostat
PL 30 Clap nterrupleur
111. 32 Interphone mato
PL 34 Itpetitour d appals 1116phoniques
Pt 36 Tilleruptew
011. 39 valise :Ignotants
PL 40 Consortium 12 V)220 V
Pl. 41 Horloge a,to I quartz

13.70 PL 42 Varlateur oe Wesse 6/12 V
PL 43 Thermomitre thintsi 0 699 °C

11,20 1145 Thermostat Orpotal 0 099 °C
82.110 Pl. 48 Convortietaw 6/12 V  2 A
13,00 PL 49 Orulteur eectromque

PL 51 Carillon 24 tiff
116,60 PL 55 Interrupter crepuscularro

188

176 50

169

225.00
125.00
155.00

115,10

7414

65,60
71,10

195.14
MUG

WINNE
Sat 5544165 511041111

5 V  OS A SIC leadonmsus
NUL AllmbleasSillsii

I V  Mai au tualsmiN4
Mtn Allowalm

iv V  OS A ow tronsferm1886
1041. Alstamlallo N libms100 IA

169180. de 3 174 V egg bask
1045. Allmeassa N Bendsbe IA

44 3 a 24 11 solIC bleete

200,00
80,00
75,00
75,00

180,00

35,00
80,00
90,00
95,00

100,00
35,00

100,00
100,00
120,00
130,00
180,00
100,00
90,00

90,00
60,00

100,00
90,00

170,00

60,00
70,00
90,00
80,00

120,00
130,00

40,00
3 9,3 5
4 5,00
60,00

135,00
90,00

150.00
90,00

60,00
60,00

140,00
90,00

100,00
150,00
90,00

110,00
90.00
80,00
80,00

140,00
90,00
80,00
60,00
90,00

140,00
90,00

130,00
190,00
150,00
200,00
140,00
80,00

115.50

6840

92.50

146,00

794.00

0047 111164889186 464etromium
r60/664 60 61,1 I A (AL 9V)

0457. soaker N ssweseodseliem
lett (Al V) mite sir lid

04127. Pew 444444411/C de in
110M W.110110

04121. Traem Os midis NW 1.111

(AL 9 018 W50(001(000 oscdloscaps

04123. IMetraWer W 0.1110 a 000 KHz m.ee, mutt. vo4914
' (Al. 220 V) songs 01 21 V 11LS Vet ersehre

0488. imi6Mi5poscoetr Oplel ee 0111 MHz
(Al.. 5 4) 244.00

04136. Egad Wm IRE sobs MP (Al 910 175.00
04145. haismeollie 881141881 de 0 6 250 UHL

arse red st ercesseees (01 no V) 019 985.00
00125. 1116118108er

(Al 210 V) F orrsinaiso EMI so II wafts 244.00
04175. Ins de Imps tle 1 It! 61 Mt (AL S Y) 195.00
0441. Nee de snub. Mabel 1 2 clullms (Al 5 V) 122.50
0439 Cesmogieseer de teaslei utile 12 V

songs 45  6. 75ou9 V. 300 NM 67.60
0440 ilealraloor N.peat canes

f 1 OH: 01,1 9 1r1 38.20
0414. Seeds kladessimeire 11/ (Al 9 4) Melts 10 W100 mod 53.90

IAUSIOUE
0012 NW ages rectromque NE 6P (Al 4.5 V 112 V) 63.70
0400 Irgoolo IleMelipe (A/ 151 25 V) 97.00
0412 Metronome electrum arm 14P (Al 1.5 112 V) 57.60
00143 6444,141r deg rylkoes (*1 220 W slow Ma. 'twits

twit los. 011141, SO" POW 011110 279.00

OF - 111-F1
081111 Prim," pax aim inainillies 141 9130 W 42 95
04121. Memel pm Mu doemodiss (Al 9130Y) 43 85
04114. lelicateer Is bone* (AL 9 4) 76.00
OK 44. Maim MOM FU 9 112 V) 116.10
047. lalicateer traccerd pour tuner FM (Al 9 V) 63 70
1467. Cannier di MM/11 men (Al 9130 V) 65.00
KU. Commtur de brim min* (41. 9130 W 11 5 70
04137. MM.' ammielmw Mie (M. 15130 V) 2 08 00

entries Pe meln Pu cot tuner, magneto es mondani,
0476. Tails de MagegAile 714 0111(000 (AL 9 130 Y) 2 70.00
0041. Plump Meer oire 1 Mies (AL 9 630 V) 109 10

3 RIM 3 g4 et 3 s Ags 300 mV
6100. Mos. sifts (N. 91 30 V) 60 80
11102. IdelbsImebe 12 Isis (AL 12 V) 118.50
1872. millpipqm 1,5 W ill I Gnarl Were (Al 5 415 V) 54 00

93.10

53,0

131.20

181.10

273.40

1K74. AssiNiestsst M de 4,5 W (AL 10 070 Y) 67 50
0032 AmplitaMer M do 30 W (AL 30 050 II) 142 15
04142. 41444441481111111814 UV 2 A (AL 270 4) 208 05
04128. A_ l_ mew If I s 46 W ett (Al 48080 V) 219 30
041511. Awake.= W NOW (Al 2s 101(3 A) c. 669 00

Almentellea 2.50 V pour 1111(1511 arm ham% 210,00
0037. AmOilleaMer 126 W erf sous 1 ohms (Modulo dM0 gift)

(nt 7.409) 42 7 00
NUS. AMMON 2.400pow 11437 arc traule 220,00
118311 118m1Whe751101/ pow 2111887 gym !masts 21000

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE
wrvi

DOCUMENTATION DETAILLEE
0 OubUage et mesure 5F en timbres
El Marine :5F en timbres
 Mts. 7F en *Am
1:1 Divers : Shin *Ares
0 Catalogue Genital (regroupant les rubnques ci-dessusi

15F -pert9F .

Je desire recevoir

Ref. Chant P.U.

Port 3OF

Total joint a la commande

Detaxe a ('exportation

Commande superieure a 600 F port gratuit

Nous vendors aux lycies isolirePtses

24 PC 83 ELEQTRONIQUE PRATIQUE

Industriels - etc. Prix de gros aux revendeurs. Nous consulter.



CE
COMPTOIR ELECTRO MONTREUIL
118, RUE DE PARIS 93100 MONTREUIL
Metro Robespierre - Tel. 287.75.41

Prix par quantite pour revendeurs depanneurs. Nous consulter

TRES BELLE CHAINE -COMPACT-
1) Platine TO 33'
45 T BSR
entrain tour bras
S Lave-bris.
2) COMM magnet
3) Plaine K7 pre -
Amon Irwin/Wt.

Regulat moteur Et1acement
4) Tuner FM Stereo PO -GO Clavier selection
VU -metre accord 5) Module ampll 2 z 35 W
6) Module preampll. Volume Balance. Cor-
rect graves a,gus
PEUVENT ETRE ACOUIS SEPAREMENT
 1) La platme TO 290 F  2) La cellule 70 F
 3) La platme K7 240 F  4) Le tuner AM:FM
250 F
COMPLETE EN MODULES PRECABLES,
SOCLE, CAPOT. MOUTONS, ENJOLIVEURS,
ETC. PRIX (Venclue sur place unique -
merit 1200 F

RECEVEZ LE SON DES
3 CHAINES COULEUR \Net B
Sur votre magnetophone. chains HIFI ',r

suitor. TUNER UHF  Matins
Ft 39,2 MHz (NEUF)

Loire avec schema de raccordement
PRIX : 5S F  port 18 F

MECANIOUES K7 Stereo
EnregIst lecture avec totes. moteur. charqe
ment frontal. PRIX : 140 F

ascaarres FACADES AVANT 41401.41eLES
SS W. 3 voles 470 a 250 220 mm
La peke 340 F
NW.3 voles. 480 x 250 x 220
LA peke NO

TRANSFO. D'ALIMENTATION

24 V. 2 Amp 40F 1 2 x 15 V 2 Amp 50F
25 V 1 Amp 125 F 2 x 50 V. 2 Amp. 50 F

50 V. 500 mA 30F
Tramiel, : Print : 220 V - Soo : 30 V. 3 Amp
2 x 12 V 1 Amp. NF
Prim.: 220 V No. : 30 V. 2.5 Amp. - 12 V.
1 Amp 311 F

Prim 110220 V Mk. 2 x45V. 6,3 V 40 F

GRAND CHOIX DE MODULES

RANO PO -GO 6 I 12 V i mild et 30

P0 -60 -FM i parer de 70 F
PAEMOPLI de 2 a 10 W mono ou star,'
AMPLI de 33 a 150 F

Mecanique. Lideur We stereo pour sairateo. re
bob rapide Chargem frontal. MN NINA an de
Conde par ILS Aim 12 V. *tat. 6 barialois Ytea-
port 71 F

Preampll. Lett magnet NINO En kit 29 F

TUBES
51 cm 1110  61 cm
31 an. 110 out 90°
TNT N a 9 sous types a party de

200 F
160 F

70 F

RELAIS
 24 V, IRT .15 F t 12 V. 2 RT t A 12
CELDUC -miniature- 5 A 48 volts. de
1 4 4 RT. A partir de 6 F.

Grand choix de chassis et de modules
TELES NEUFS grande marque

CHASSISU0 500'
MODULES HR. IC. 3A
12-10C 11A 29C

: - 61C  EC
Prle

EN STOCK autre module 010, 011

240F
190' rr:,

012. 812 I

Nouvelle methode plus facile, plus efficace

votre premiere lecon

D'ANGLAIS OU
D'ALLEMAND

GRATUITE
avec cette cassette crewel de la methods rokilexe orale

Connaitre une longue. ce n'est pas 416tharer
lentsmont quelques d' un lexte Icet Pour
non, connate une met c'est comprendre
instantsnament ce qui vas eat de a pouvoir
rePondre rnrritidkatemsnt.
La methods rellexe-orale a MI congue pour am-
ver ice result& Non =dement ale vous dome
de sobiesconnsissances, mess sunout ale vous
amens ritaliblernent A paler Is longue qui vous
am WW1 d'apprendre. Cast une methods

=tiequi commence par des *cons The
woe among peu 6 peu 6 un revesu su-

perisur. Sins avotr arras quo, quo ce soil 6 ap-
prendre pa coeur. vous anwersz 6 comprandre
rapidernsre lecomeMfion on Is radio. at encore
lee 'Dunmire. et you. commencerez 6 censer
dans Is longue et 6 naurellernsra. Tan
will qui root paayle sont dee mine sins: a
=Mode Nillare-orale sous amine A paler une
Imps dans un record. Elle corivard age
ben are debt:ants qui Wont ism= audit unit
Inoue coil OHM qui. awe pits un mama di -
oat (emergent Is necessed de ralralchir tears

GRATUITS 1 cassette ,..sque,
+ 1 lecon + 1 brochure
Sone Raver 1 Cann dairies Service A3611
t. anemia Seieremalieenvie 75017 Pars
Virweer minvoyer gratutement el sane impoperneni
rotor brochure 'Cornmeni appreridre raves o, re
',mane M parlor couram mere ono quo

0 IS SUM out  10 OlICOUll d Me.

0 Mous as,  Allemano

pow** 3 Weems  2F pour has: now pays nor.
Europe ware col COuPOOSA100o110

connalsences M Warn= 6 Bien war. Um re -
ales sont Nis que POIPt qui ont suivi cede
methods pendent quelques mole samblent avoir
etucrat pendent die smiles out siOurn6 Iona -

en AVM= au an Nansens.
La =Mode rales-orale a 446ao tpus spiciale-
ment poi, are audit* chez soit Wus pouvez
done apprendre on rolomord thez
vous I vos Nurse caliber*. Cif quo vous habi-
tat a qua= qua scant vos occuceNons. En
commit mans dune demi-hours Car lair
axle etude qui vous passiomera, you* com-
mence= I van "cliibicoller dens deux =is
eL Braque vous aurez lamina boa mall Pull

vous parvandrsz 6 per* couramment avec
un scant impeccable, ce qui craileurs a stupM16
dos spikiellass de rewasionsment.
Corm ent:4z der qus possible 6 approndre le
argue quo sow avez didees avec Is =taxa
retlene-ceals. Rion no pout vous rapporlsr 5W
avec un al petit facet Dans Is monde crau-
runrhui. paler

e
site longue ea un atout sewn=

votre raussitf/
Monacair
it soal SA)
Mee memo

ems Doom ,suam,

SLORA PRSENTE

VOS CIRCUITS

IMPRIMES
EN

2TEMPS ET

4MOINEMENTS

APPLIQUER oPOSITIV 20»
SUR LA PLATINE

IMPREGNER
LE PLAN DE «PAUSKLAR*

POSER LE CALQUE OBTENU SUR LA
PLATINE

INSOLE R A L'U.V. EN UIV L ES

INDICATIONS DE NOTRE BROCHURE

BON POUR

UNE DOCUMENTATION

GRATUITE
NOM

PRENOM

ADRESSE

S3

SLORA BP 91 - 57602 FORBACH
TEL. (8) 787 67 55 / TX. 930 422
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 RAM. Point de vente N° 2 - 13, ay. Paul-Brard 78700 Conflans-Ste Honorine - Tel.: 919.91.79

IMEM\
MINAN 1116
INNMIEW 1111-1 UNNINNUI
NO NA ammulmIM lam ale

IMP=r Imr

NOUVEAUX KITS CB
cArnreenarrur VTO 215 5  :15 5 MN:

ACCORD iNconvortt
notammeam fee..A. an 48410100  001r NONNI.

A. Lolls.,

TOUS LES COMPOSANTS ACTIFS ET PASSIFS
TOUTES LES GRANDES MARQUES EN MESURES :

BECKMAN - CDA - HAMEG - METRO(

NOUVEAU!
REALISEZ VOUS-MEME

VOTRE AMPLI-TUNER FM
20 W MONO (Base : TDA 7000)
Ref.: KIT TS M 158 (sans HP)

Prix 167 F port 20 F (avec schema de montage)

TOUS LES "KITS TSM. SONT RAW
EN VENTE A PARIS CHEZ

131, boulevard Diderot, 75012 PARIS - metro . NATION

AUX PRIX TSM

ENVOIS POSSIBLES PAR CORRESPONDANCE FORFAR PORT 20 F (KIT)

RAM BOUTIQUE
SIEMENS

Lim des ph 8rNello
Eimel Nan  14p Mario

TA 7718
7227
7322

LES CIRCUITS
28,011818
/1 F. 7222

F

21 F 7323
Pore III F

NF

48

MEMOIRES
770e IO le
1,16 SIN
773: 17 NI
114 1514

CIRCUITS
RCA

CA 3161
CA 3117

NOUVEAU KIT RAM

cia

'1 00

ANTivOt. M070
10111meadiminoMM
(Pox collet 70 P 35 I. 1 2611 1
POMO 114110140 CYU1001101.01 36
L OS en ALNINTAWNI 12 V CONTACT - 

THIPOINATION RIMbie 111111111UPTI um
MARCHEMRE1 Weal Ise
L'essmabla NU. vie amok 1 NNW y cornpre
saps INN
Oft 265  ant 15

NOUVEAU

COMPTEURS MINIATURES HENGSTLER
MINI-COMPTEUR °IMPULSION

 6 Mlles - cogeonma-
llas 100 WM dials elm
01011111 30 lea
 021108076 30 26 I
12111.
 Immo fellegalw
sas I Flew 61211
21 V mom

Prix 130 F Port 12 F

COMPTEUR MORAINE 7 CHIFFRES

 Altichsge
(MINIM Moe
 ON1

M
MIN

ilecirsFAM

 Amrwallwi
5 5 maw
 CNN O107.1
40.301.12,nm

Prix 194 F port 12 F

HORLOGE PARLANTE
A AFFICHAGE DIGITAL

KIT TIM (lines. se
Progrunniat,on
Lime compte I re:nom

CONKET 67 Whet $50 F port 35 F

TRANSFO-TORIOUES
Primeire MIa simm 355 s

i I '2:10  ::; i
II I;:;',

Hi 112,25 MIMI
, i 7 It 22 MGAR)RAM

I 7 a 20

7 4 30

7 a 15
111

I 7.35
1 . 12

ti. 24
35
40

50
07
re

71 01 83 IN IN 12$
3386 3636 48 18

47040 271 F  560 431 7  66C VA INF

CONDENS.CMINIQUES FORTES VALEURS
Man TS Pro
COI0 3316 63 5 66 F
0011 NMI NV NP
0011 4aN 23 V N F
0011 47N MO 66 F
CON MIS 110 V MI I
COM 10000 23 v 11 F
CO11 10000 40 0 16 F
Cali WM UM
0011 51000 13 5 is, F
COIF 22000 25V IN F
C011 33000 10 0 IN F
C034 47000 63 v in F
- nom ISO F p. am manor

PROGRAMMATEURS 220 V
Caramels per m pne mew 150:11m
220 52 W. prommt tImew au do comer Meow
ram be hems dews NNW M deeele
11114 FT pin. FM F  pm IS
11.111. 1111 MIW Pro F  pen 1SF
Mamie Tells sew. Prt. iee F  pan is F

ALLUMAGE ELECTRONIOUElir en  KIT
AUTO-MOTO

in 12 .al. M
conerne finance Amtionliin
Del *W71910 40 10.61 INN

110010.1 W I, UT COWIN
w Mho 141 F  von 10 F

TOUT MOTE 256 F  en 10F

NOME II.3. MN err 4,02rpo71 CONM6-411
OWN 01 tat pis eliroqtar 'At NON er
non enemy N pow N rawer Nsebill
on s 7/11.1mp4 norm'

UT COUPLET 116 F  846 10 F
TOUT MONTI : 211 F  port 10 F

MECANISME DE
LECTEUR-ENREGISTREUR

Modele frontal. v01,11Cal cassette INVI-
dard. stereo. ohm 12 V. arrN automat -
quo fin de bander errOl tioctrique
60.np4 OeS 1050 «t en0mpst

Prix 159 F. Port 35 F

LES KITS RAM
ALN8812ATION STAMUSEE 5 V. It N

1A NF
1111411111111 STMIECI A LEO.
log 16 risess Os sorts amitii= de (2F

mark
105F

1111.M0
east Ake 9963 V Et F
PAEA$PtI NSA mono. Alm 12 V  F
NIEAMP1.10111VERMILIsla Algla
ble Oe 0 0 200 11 F
NOOULATRM N BMW 1 vas
bit relay Ineorpael 70 F
TOIFORMAT1ON Os 31110011/15
3 H 11171 2 prima. AlFa. 12 V 156 F
TEIVOIMTION OA INC. I
3 Moat Nen 12 V 95F
COMM 7 Kilos
AWL WINO iiible.ITZarst 218 F
NINE MNplismeedblisolope s W AA-
pepsuri. risMilon

s 1112Os :WM sleeris
98 F

17 F
SO F

65 F

292 F

140 F

2

L

ii2t

AUTOTRANSFO
VARIABLES

MODELES NUS
POUR TABLEAUX

THIS
VOLTS A

NOB FePUX PastM

0022 0-110 I 22S F  Fort 36 F
00117 OM 2 243 F  on M F

102 0-270 4 450 0 M
0202 0.270 7 eel F
0300 0.300 10 799F

IMMO N TANN NI CORNETS
see Met billes. Amu N mune

MIN
0103 0-770 4 I 670 F or.
0203 (.770 1171

.5 

POTENTIOMETRE 40URNS
Models 3006 15 tours

Peewee 1 71 W

10.20.Melaisma mufti50.100-700300

100100 x11 60a2 okft aPrue 1Q (nn,
POTEIMONETRE AJUSTAIILE

411164 models PITO
Pas IS 2.54. install exile haresee
I( ammo
 1C41-220-470 fi . 1-2,2-4 7.10242-
47 CI  105410470 X  1 et 2 MO

PIMA 2,00F
+ port 10 F

AUMENTA11011 STURM 12 V 1 A
AMPU AM 3113. AIm v 2 W
12 V 4 W. 15 9, 6 4.4 780710 sate
455 NF
VNI1A1BM Acistsun Os vl-
Nose. A43epISOIN sur toss pm -
(sat 220 tr. 2000 W mod IN F
MALMO de O-
tiose. Idem Noels c141sera
503 W INN OF
PLAT SWAM limped&
M NOM, Nolle M MNNN. sole
set Mk 7A. ANN 12 V F

PIA( 111 SLIM SOIL limb
pones N prilsolloo. tadiple I
MAN d-disess Pm liosele de
ceidects. n1 de Moe per 0000.
Mosso din. 12 V. Uses wee

;RUC Mass 1 so Mr
Isms Muds so en de !Ma

ouless Ude complit eon
NAN. 135 F

NF

NF

146 F

270 F

450 F

COMMUTATEURS
Rotatits. ilutm. (*glebe

I arcul 11 p, 
2 mots 4 pos,,,-;

mom 4 sower,
4 6rtall 3 4.0114:41s

14 (10
14 (I0 F

14 00 F
14005

BLOCS SECTEUR 116/220 V
SortIm . 3 - 4.5 -6- 7,5- 9 - 12 V 300 mA
envenom Os polarRes avec scuiptateur
ien cross 49 F  port 10 F

OUTILS DE DECOUPES
Pew WM et Mbar

COMA
CafrwN 41w41Ne. 16. 11. M. 25.
$5 78m  1 Meirds3117

126 195E
 /.1117 F

BLOC SECTEUR 220 V
kolas : 3 4 5 - 6 7 5- 9. 12 V inventor se
Dotard 500 mA 99 F  poi 10 F

CHARGEUR UNIVERSEL
Toes ty0M 0.0cOus y corrw,s RI

M. 110 F P0,1 10 F

CHARGEUR 4 ACCUS Re
Priit 75 F port 10

THERMOSTAT
D'AMBIANCE
T NN. Orr IN SO 50 men

WO 64Fpon1SF
T 411 S. IAN 1101118 11116 Inc
un NNW SF1110

16  pen 1SF

APS A NONE -.119-
Re s MO. 15 W. 210 5 Plc

11111 101.111Ppare
3011. 2205 ow

oar rips Oils STA F
MONO NOM' 6111F
Pam* WNW Owes 14.111 F
PRAM psw.ma5 Ns
661111 ........73,11 F
Pars pow Sumler Iss
alrulle PAWN 01. 1N.14 F

 Pon 1.111 F

50144.4 220 V IS W 111.20 F
Stew 220 V. 25 14 NM
Emmen 220 V 32 W N.N F
FurOsirn. 720 v. 42 Vr UM I

IMMUNE WM. nip.
NOW M

100g UM, 250g M F
 pari 110

Mau»
PM

Putties MMP

111 1117 75 st 64) zi.N F
116(117.140.64) ma
114 (117 It 140 . 641 11,11F
117 1117 1410 114) 44.11

(22011 170 z 1140 39.16 I
VI (220 140s 04 U.N F
M1720 .1 1401 114) 13,16 F

 Pal ISO F

COFFRETS TEI10.

 pal 12 F
Clla mom leiM ft few 1.311.1
1101 (60 111. 34.11 F
IC2 o241 US,
K3,164.1111 111.11F
K41222.1112 .5.11F
00150.111.40, 21.11 F
Da 024 11111410 11.11,
D0(164.1111 491 DIN F
131412221111.191 UNF

AMMONIUM :  pm 12 F
CAM WM 500 ale. P40 raa
331 (23 1 100 2 WA 31.61 F
332 (102.100.001 41.11F
317 053.100.101 NM F
331 aur too Ns r
smasritooseci 1.11

KAMM MUCTANSULMII :
poi 11,50
Ms N Mu Noelsw weft.
P11110.513140 12,111F
11/1105.16. 401 11,11 F
P31155110.506 111.01

1710 125. 701111 UMF

HANNON MINN PM  pat
I.50 F
4000 001114 I . P.
362 1160 9560s 401 ism F
3631255. 130.75.45)11,111 F
364 azo . 170 as . !MUM F
Camel pow ues MINN
Orme ,

in co
b34 gett Rude 4013

warm
011 20110.(1 50).... OAF
013 050. 135155).U.UF
014 (ISO  iSs Se 4i.61F

IA (72 . 37 . 2111
11)72.07.21
M (72  102 I)
44 (12 140 . I)
II(/71371 44)
20(72.51.44)
U (72 102 441
411 i22 5010 441

MI 17 F

11,11 I
12.1111 F

11.5 F
ISA F
11.5 F
111111 F

HAI
MOO I

HAMS PANIENIMILASUS
711 I IN NE

*6 NF  PM OF
TIN 101P.pan F

NOUVEAU
Calm M.M.P.

m o tow slov. pan
Magma me

w o
0n1 110.17,32
1/11 14 F

 Pod 50 1

MECNIORAMA

ti lead 11.11 F  pan 2.00
Rime N 0.11 17.12 11,10
 Pon 1110 0

MANNIES A GRAVER
&WM I 177Fped 23F
Swipe Me 120 mm

11111Fpen 23F
Seim Me 110 240 men
NMI 3 MI F  port 35
5451044 Wile 770 410 nun

EXPEDITION EN PORT DO :
Mango). cheque ou C C P 11-603-09 A

PARIS. a la commands.
Pie 6. commands. elartenee 150 F

Poe coneount sondem aeunatee. collets
SoM4.1 CBI. 50 a 100P iS i00 a 300 F 21117

Enron eionte.mmouroment meolles

RAM S.A.R L au captal de 300 000 F
RADIO - APPAREILS DE MESURE
131, boulevard Diderot, 75012 PARIS

mitro : NATION  Tel 307.62.45

PAS DE CATALOGUE

POCNETTES DE 100 QUARTZ DIFFEREKTS
de 2000 KHz 2 4 MHz PRIX 150 F Immo

FERMI DIMIUICHE ET JOURS FERIES
OUVERT boo N MINN de 5 1 12 N 14 1 11 II

. do 1 0 1 12 1 30 el 441411111X

SIRENES

SPA2, a enamors d compnsesuor
arc modulateur. Alim. 12 V. 8 W,
I A, 110 dEl A 1 m.

Prix ..._... ...... _180 F  port 25 F

Slrinii 6 turbine
Also 12 V. 10 A. 12 000 tr/mn

Prix 220 F  port 20 F

MINITI2E. Sirens I turbine. Alirn
12 V 0,9A. 110 dB a 1m

Prix 90 F  port 12 F

CHAMBRE DE
COMPRESSION

ClUmbro d compression LA1.2.
Pu mambo 15 W abs.

Prix 113 F - port 12 F

BATTERIES SECHES
(Pour alarm. par imemp4M

12 V - 6 AN de 04060111

Prix .230 F  don 25 F

ALIMENTATIONS
STABILISEES

(entree 220 V - 50-60 Hz)

 Al. 316P
Vanabed 1 6 V 15 V- D04 3.1 A
Primeatkta pot Nellie
Dim 137 ic 1 SS 00
Prix F  don 35 F

 AL 320 P
Variable 0413 V a 28 V - D 0 6 3.1 A
PHISOOMIM par MOW
Dim. 270  156  Po
PrIx port 39 F

 P8400
F,,e, 13,8 V  4 A.
Presidium Hi MOM
Dalt 136  1e6
eilesalla do support

. fee 11 25 F

 PUSS
Fix.. 11,1 V - 3 A
Prossolion pas losIbie
Dim 136 x 165 it le
IlequIlle de suppall
Prix F port 22 F

FREQUENCEMETRE
MFC 6 (6 digits)

20 140 - 1 MHz (5 1 25 mV)
20 Hz  SO MHz (50. 150 mV)
SO - 260 MHz (100 - 300 mV)
P.1.' __MSC F  port 35F

MFC5 (5 digits)
2 kHz SO MHz (50 mV A 20 V

Aiimentation 5 ou 12 V
Prix : 463 F  port 35 F

MANIPUL.ATEURS SIMPLE CONTACT
moms 1 eiWap demi ell. come
PM NF gm 1 SOF

N Meal Magisen mac

gr.*" NF  port 6 SO F
Isi71111 61117 V (I [Wow, 11 P  pan 50

RAM specialiste des
TUBES ELECTRONIQUES

DEPUIS LONOTEMPS
Stock Important

QUELQUES EXEMPLES
PM:

IT tt PCP

N 1$, U..-.....26 F NI
IV IS F  F Kt 11F N 50P PUNS ...NF
Kt 21

1111 N
11

N 10P
N IF N UP N NIF

1111 111 UP 18.-.-.28F
106. II/ 181. 18
1611. P NIL AI IN.. N1F

Kt 114 16 F
M 1OP N 11F
N se F ft 50F 1101 MP
N MP U UP ON my
MI. 11111 NI volt
155

113 N
11 119 al I

NI 120 NS UP Ill
an.  F ON MP

INA../IF Pan F

POW TOW LU AUTIMI TYPES
Not,. conwlw

Prix au 1' septembre 1983 donnes sans engagement
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collection MICRO SERIES
A. VILLA= ET M. MIAUX

NEM SYSTE1113 1,4

A. VILLARD ET M. MIAUX

SYSTEMES
A MICROPROCESSEUR
REAUSATION-MNIMMAMMATION-APPLICAnONS

Its 11,111:
1111

Mai

EISF

R OUEUU1

MAITRISEZ
VOTRE ZX81

0000.1111000
11LOOMmalliasm00113000ma

Un microprocesseur pas a pas
Scs auteurs, deux prolesseurs electronmens. proposent au tech-

nicien de l'industrie, a l'etudiant ou a ('amateur interesse, une
formation Iris progressive au microprocesseur. Lc lecteur est invite a
utiliser une maquette facile a realiser qui le place immediatement
sur Ic terrain experimental. L'expose est d'ailleurs toujours mole
d'applications entierement developptes que I'on peut soi-meme eten-
dre.
par A. VILLARD et M. MIAUX 360 p. Format 15x2/
Collection Micro-Systemes n° 1. PRIX /32 F port compris

Systemes a microprocesseur :
realisation, programmation,
applications

En respectant constamment [cur objectif de formation, les auteurs
presentent la conception ct la realisation d'un systeme original per-
mettant de mener a bien tout projct a microprocesseur. L'utilisateur
peut etudier ct mettre au point en memoire vive (RAM) les pro-
grammes de scs applications grace a un moniteur entierement expli-
que.

Un programmateur &EPROM resident autorise leur transfert en
memoire morte et permet la realisation de systemes autonomes
microprocesseur.

par A. VILLARD et M. MIAUX 312 p. Format 15x21.
Collection Micro-Systemes n°2. PRIX : 132 F port compris

Maitrisez votre ZX 81
Patrick Gueulle vous propose de decouvrir la programmation 16 K

et Ia programmation en langage machine.
L'assembleur Z 80 permet. grace aux functions PEEK. POKE et

LSR. d'ecrire des programmes extremement rapides et tits peu
encombrants.  Maitriscz votre ZX 81 - aborde en outre les proble-
mes des interfaces auxquelles un chapitre entier est consacre

par P. GUEULLE 160 p. Format 15x2/.
Collection Micro-Systemes n°3. PRIX : 80 F port compris.

Du Basic au Pascal :
introduction au Pascal

Le Pascal. par sa construction logique. offrc au programmeur une
certaine facilite d'apprentissage et l'incite a &rite des programmes
clairs.

De tits nombrcux amateurs et programmeurs utilisent jusqu'a
present, comme seul langage de programmation. Ic Basic. Cet ou-
vrage s'efforce de faciliter Ia reconversion au Pascal. les premiers
programmes etant accompagnas de leur equivalent en Basic. L'acces
au langage Pascal en est done particulierement simplifie.

par E. FLOEGEL 128 p. Format 15 x I
Collection Micro-Systemes n°4 PRIX : 73 F port comp.',

Vous aver dit Basic ?
Initiation au plaisir informatique

Un Iivre realise par un journaliste de métier qui aborde de facon
simple, claire et sur un ton nouveau. tous les aspects de la micro-
informatique et de ('initiation au langage Basic.

L'auteur prouve ici qu'il nest pas neccssaire de jongler avec les
mathematiques pour entrer dans le jardin secret du Basic, de mime
que pour tirer profit de son ouvragc. it nest pas necessaire de
posseder un ordinateur.
par P. COURBIER 144 p. Format 15x21.
Collection Micro-systemcs rr 5 PRIX 80 F port compris.

Vous aver dit Micro ?
Les bases pour bien programmer

Martine Marchand vous apprend tres progressivement a compren-
dre le  raisonnement  des ordinatcurs. Cette methode vous permet-
tra dc commencer a programmer si vous etes debutant ou de vous
perfectionner si vous etes informaticien amateur. Vous saurez analy-
ser un probleme, cn elaborer l'organigramme, realiser le programme
en Basic et le mettre au point. Cette initiation est completee par dc
nombreuses explications. iris completes, sur la technologie et les
principes de fonctionnement des micro-ordinateurs.

par M. MARCHAND PARUTION SEPTEMBRE 83
Collection Micro-Systemes n" 6. 224 p. Format 15x2I.

E. FLOEGEL

DU BASIC
AU PASCAL

NOM PEON

P COURBIEP

INITIATION AU PLAISIR INFORMATIOUE

ETSIF

Commande et reglement
a l'ordre de la
LIBRAIRIE

PARISIENNE DE
LA RADIO.

43, rue de Dunkerque.
75480 Paris Cedei 10

PRIX
PORT

COMPRIS
Joindre un cheque
bancaire ou postal

a la commande



collection MICRO SYMMS
G. (BABEL

r--

50
PROGRAMMES

POUR

ZX 81

POO* Inforrnottque 1

P. OUEULLE

MONTAGES
PERIPHERIQUES

POUR

ZX 81

POCHE - informatique 2

C. GAUSS
4M....

PASSEPORT
POUR

APPLESOFT

POO* - Informadatio 3

Cinquante programmes pour ZX 81
Utiles ou divertissants, Its programmes qui sons rassembles dans

cat ouvrage sont originaux et utilisent au mieux tomes Ics fonctions
du ZX 81. Its sons sous ecrits pour la version de base de ce micro-
ordinateur avec memoire RAM de I K. Loin d'être limitis, ils
constituent au contraire un exercice tris intiressant pour apprendre ii
ne pas &passer N place memoire disponible.

Votre propre imagination et les idees developpees dans cet ou-
vrage vous permettront de crier. tres rapidement. des programmes
personnels.

par G. ISABEL /28 pages.
Collection Poche informatique n' I. PRIX : 42 F port compris

Montages peripheriques pour ZX 81
Dans cet ouvrage. Patrick Gucullc. autcur de nombreux Iivres sur

le ZX 81. vous propose de construire sous -mime des interfaces et
piripberiques pour cc micro-ordinateur. Les peripheriques retenus
ont ate selectionnes pour leur utilite pratique. Ainsi I'auteur vous
propose de resoudre vos problemes d'enregistrement automatique. de
realiser une horloge temps reel... et vous conseillc pour ('assemblage
et Ic depannage.

II vous propose egalcment une selection de logiciels ecrits en Basic
ct en langage machine qu'il vous suffira de frapper au clavier pour
doter le ZX 81 de possibilites parfois insoupconnees.

par P. GUEULLE 128 pages.
Collection Poche informatique te 2. PRIX : 42 F port compris.

Passeport pour Applesoft
Ce livre s'adresse aussi bien au debutant en informatique qu'au

programmeur experiments. Cest It manuel necessaire a tout utilisa-
teur du  Basic etendu car toutcs les instructions, fonctions et
commandos y sont repertoriees dans l'ordre alphabetique.

Le debutant y apprendra le Bask cn tapant Its programmes et en
lisant ('explication qui est donnec pour chacun d'eux. Le program-
meur experimente pourra y retrouser instantanement une commande.
(onetime on instruction.

par C. GALAIS 160 pages
Collection Poche informatique n' 3 PRIX : 49 F port compris.

Passeport pour Basic
De ABS a XDRAW. cet ouvrage regroupe routes les commandos,

fonctions et instructions des differents Basic.
Vous I'utiliserez soit comme un dictionnaire alphabetique pour

connaitre rapidement l'emploi d'un  mot Basic particulier. soil
comme un guide dc transcription de programmes. puisquc Its termes
propres a certaines machines sont reperes par des symboles graphi-
ques.

Un livre clair et pratique a garder a portee de la main.

par R. BUSCH 128 pages.
Collection Poche informatique rr 4. PRIX : 42 F port compris.

Mathematiques sur ZX 81 
quatre-vingts programmes

Analyse, algebre liniaire, statistiques, probabilites... Une gamme
tres complete de programmes bien concur pour le lyceen, l'etudiant
ou le mathernaticien. Pour ceux qui ne possedent pas de ZX 81.
l'auteur explique la demarche qui !cur permettra de programmer
lours calculs sur d'autres materiels. L'auteur vous propose ainsi des
programmes sur le tirage au sort et les tris. les calculs avec Its
entiers, Its fonctions numeriques. la realisation dune equation, l'in-
tegration, Its vecteurs ct matrices. les lois de probabilite discrites et
continues...

par M. ROUSSELET 128 pages.
Collection Poche informatique le 5. PRIX : 42 F port compris

R. BUSCH
.--........1-.-

PASSEPORT
POUR
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4POCHE int ormatique

PA SCNJSSELET
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i

IIIMEN=MBOnr-

MATHEMATIQUES
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80 PROGRAMMES

,

POCHE - intomurtique 5

Commande et reglement
a I'ordre de la
LIBRAIRIE

PARISIENNE DE
LA RADIO,

43, rue de Dunkerque,
75480 Paris Cedex 10 .

PRIX
PORT

COMPRIS
Joindre un cheque
bancaire ou postal

a la commande



collection MICRO SYSTEMS 6TSV
REJOIGNEZ
CEUX

QUI
PARLENT
AUX

MACHINES

R OUIEULLE

Pilotez votre ZX-81
P. Gueulle
Cet ouvrage est a la fois un Iivre d'd'initiation et un guide
d'utilisation du ZX-81. Initiation a la micro-informatique
et au langage Basic avec les resultats qui doivent s'inscrire
sur l'ecran. Guide d'utilisation avec 40 programmes origi-
naux et des conseils techniques pour l'utilisation des peri-
pheriques.
128 pages PRIX : 73 F port compris.

K7 N° 1: Pilotez votre ZX-81
P. Gueulle
L'auteur a enregistre les 40 programmes de son Iivre sur
cassette.

PRIX : 73 F port compris.

Maitrisez votre ZX-81
P. Gueulle
Apres vous avoir fait partager son apprentissage du Basic
dans  Pilotez votre ZX-81 Patrick Gueulle vous propose
de decouvrir Ia programmation 16 K et Ia programmation
en langage machine.
L'assembleur Z-80 permet, grace aux fonctions PEEK,
POKE et USR, d'ecrire des programmes extremement ra-
pides et tres peu encombrants.  Maitrisez votre ZX-81 
aborde en outre les problemes des interfaces auxquelles un
;hapitre entier est consacre. /60 pages.
Coll. Micro-Systemes n' 3. PRIX : 80 F port compris.

Cinquante programmes pour ZX-81
G. Isabel
Utiles ou diversissants, les programmes qui sont rassembles
dans cet ouvrage sont originaux et utilisent au mieux toutes
les fonctions du ZX-8I. Its sont tour Ecrits pour la version
de base de ce micro-ordinateur avec memoirs RAM de I K.
Loin d'être limites, ils constituent au contraire un exercise
tris interessant pour apprendre I ne pas &passer Ia place
mimoire disponible.
Votre propre imagination et les idees developpees dans cet
ouvrage vous permettront de crier tits rapidement des
programmes personnels. 128 pages.
POCHE informatique n" 1. PRIX : 42 F port compris.

Montages peripheriques pour ZX-81
P. Gueulle
Dans cet ouvrage, Patrick Gueulle vous propose de cons-
truire sous -mime des interfaces et peripheriques pour ce
micro-ordinateur. Les peripheriques retenus ont ete selec-
tionnes pour leur utilite pratique. Ainsi l'auteur vous pro-
pose de resoudre vos problemes d'enregistrement automati-
que, de realiser une horloge temps reel... et vous conseille
pour ('assemblage et le depannage.
II vous propose egalement une selection de logiciels ecrits
en Basic et en langage machine qu'il vous suffira de frapper
au clavier pour doter le ZX-81 de possibilites parfois in-
soupconnees. 128 pages.

POCHE informatique n° 2. PRIX : 42 F port compris.

Mathematiques sur ZX-81 :
quatre-vingt programmes

Rousselet
Analyse, algebre linkaire, statistiques, probabilites... Une
gamme tras complete de programmes been concus pour le
lyceen, l'etudiant ou le mathematicien. Pour ceux qui ne
possedent pas de ZX-81, l'auteur explique la demarche qui
leur permettra de programmer leurs calculs sur d'autres
materiels. L'auteur vous propose ainsi des programmes sur
le tirage au sort et les tris, les calculs avec les entiers, les
fonctions numeriques, Ia realisation d'une equation, l'inte-
gration, les vecteurs et matrices, les lois de probabilite
discretes et continues. 128 pages.
POCHE informatique tr 5. PRIX : 42 F port compris
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SEPTEMBRE
la rentree...
LE MOIS DE I:AUTO-RADIO

CB ET ACCESSOIRES

TIMBRE
CADEAU
SOLISELEC

SEPTEMBRE 83

A decouper et a
presenter lors de
votre prochaine

visite.

 Auto -radio PO -GO. 2 touches. 5 W. 12 V . 160 F
 Auto -radio PO -GO -FM. 5 W. 12 V. Touches pre-
reglees 345 F
 Auto -radio a cassette stereo. PO -GO. 12 V. 2 x 5 W
avec HP 460 F
 Auto -radio FM -GO stereo. 2 x 6 W 587 F
 Auto -radio a cassette 12 V. PO-GO-FM/stereo.
Avance rapide. 2 x 6 W 690 F
 Auto -radio a cassette auto -reverse. PO -GO -FM.
stereo. 2 x 6 W 999 F
Micro-chaine. 3 elements. 12 V. constituee d'un :
 TUNER PO-GO-FM/stereo equips d'un inter e, mu-
ting  et decodeur stereo.
 CASSETITt. auto. Stop avec rappel clignotant.
 BOOSTER equaliseur 60 W. Cablage pour 4 HP.
Livree avec reglette console antivol 1 575 F
Booster equaliseur extra -plat, hauteur 22 mm. 12 V.
2 x 30 W. 7 bandes de frequences. VU -metre a led.
Fader avant/arriere 550 F
Booster 12 V. 2 198 F
Lecteur de cassettes stereo 12 V, 6 W, avance rapide,
ejection, volume, balance, tonalite avec 2 HP 299 F

(Frais d'expedition 100 F)

Haut -parlours pour equipement auto (prix unitaire
2 voies. 15 W. 9 cm x 15 cm 125 F
2 voies. 20 W 0 13 cm 96 F
2 voies. 20 W. 0 16 cm 96 F
3 voies. 20 W. 013 cm 175 r
Haut-parleurs boule, 20 W 70 F
Haut-parleurs de portiere. 5 W. 0 12 cm 50 F
Enceintes 3 voies, l'unite 175 F

Antenne gouttiere 25 F
Antenne d'aile telescopique 48 F
Antenne d'aile telescopique electrique 110 F
Antenne de toit telescopique 75 F

Centrale d'alarme auto, se declenche au choc, a l'ou-
verture des portes. 12 V 255 F

CB "Folies"
Antenne de base GP, mini 1,20 in, 3 radiants 130 F
Antenne de base 1/2 onde, fibre de verre 230 F
ANTENNES CB AUTO
Fixation gouttiere 1/4 d'onde, longueur 1 m 100 F
Mime modele, fixation sur carrosserie 90 F
Antenne fouet 1 m, avec separateur auto -radio 130 F
Antenne HY-GAIN 1,20 m pour fixation sur carrosserie
sans pergage 120 F
Antenne WALTHAM, modele WA -117, pour montage
sans percage, longueur 1,17 m 130 F
TOS-metre, wattmetre, mesureur de champ,
triple fonction 110 F

Amplificateur d'antennes television
de 180 Fa 350 F

Antennes television exterieures
15 modeles de 45 F a 199 F

A ntivol d'interieur a ultrasons 500 F

Accus cadmium -nickel de 0,1 A a 3 A

Bandes magnetiques, cassettes
20 modeles de 4 F a 70 F

B ronzez avec nos tubes UVA. Fonctionnent avec
minuterie electronique. En plus, pour les techniciens,
permettent d'insoler les circuits imprimes 690 F

CALCULATRICES
10 modeles de 49 F a 180 F

Cameras de television, grand choix d'accessoires

Chargeurs de batteries de 50 F a 150 F

Coffrets. 100 possibilities de fabrication avec nos
ensembles de plaques aluminium, chromees, peintes.
Cornieres, canes, façades (19 pouces).

Vos coffrets a vos dimensions
Condensateurs de demarrage de 1 mF a 200 mF, de
200 volts a 500 volts 250 modeles en stock
Condensateurs en boitier aluminium, fixations sur
chassis ; de 200 mF a 100 000 mF, de 16 volts a 63 volts

300 modeles en stock
Controleur universel ; a aiguille .. de 105 F a 180 F

Controleur universel digital 385 F

C ontroleur cristaux liquides 593 F

ELECTRONIQUE A REPARER
Des centaines d'appareils a partir de 20 F

Electromenager grand choix de relais, moteurs,
minuteurs, lampes infra -rouge, resistances de machi-
nes a laver, etc.
100 000 lampes d'Oclairage : flamme, spheriques,
rondes, spots, etc. A partir de 2 F remises par quantite
Tubes fluo pour aquariums.
Dimensions : 21 cm 0 12 mm 25 F

Emetteurs : grand choix de pieces detachees pour le
depannage et la fabrication (144 MHz).

Emetteurs-recepteurs VHF 150 MHz accordables en
144. 12 volts. Puissance 7 watts en FM 930 F

Emetteurs-recepteurs UHF 430 MHz. 12 volts. Puis-
sance 7 W 930 F

Enceintes : 60 modeles disponibles de 6 a 80 W. 1 voie,
2 voies, 3 voies

Paire d'enceintes 8 W, 1 voie 160 F
Paire d'enceintes 20 W, 3 voies 400 F

Paire d'enceintes, 3 voies, 50 W par enceinte.
Livree avec courbe de reponse. La paire 650 F

(Frais d'expedition : 200 F la paire)
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-jeux de lumiere
 MODULATEURS 3 VOLES AVEC MICRO

a partir de 195 F
 CHENILLARDS-MODULATEURS a partir de 260 F
 STROBOSCOPES a partir de 425 F
 BOULES A FACETTth AVEC MOTEUR

a partir de 295 F
 PINCES A SPOT a partir de 28 F
 LAMPES DE SPOT a partir de 7 F

UN CHOIX DE 75 APPAREILS EN STOCK
 LUMIERE NOIRE

E nsembles d'eclairage fluorescents oour magasins,
chambres de cliniques 150 F

FILMS COULEUR
Films 16 mm couleur, son magnetique. Duree de 2 a
3 minutes. 400 titres (liste sur demande) ... 35 F piece
Haut-parleurs de 3 cm a 40 cm. De 0,6 W a 200 W.

200 modeles en stockHi-fi :

boomers, mediums, aigues, chambres de compression.
Lampes au Xenon de 300 W a 2 400 W200 F a 1 000 F
Lecteurs de cassette stereo avec casque 290 F

Machine a ecrire IBM a boule equipee en plus pour
commander ensemble ordinateur vaeur 9 950 F 2 500 F

Magnetophone avec micro incorpore 185 F

Magnetoscope VCR
grand choix de pieces dittachees

Micros piezzo et dynamiques
40 modeles de 25 F a 250 F

Mesure :
300 a 400 apparel's d'occasion toujours en stock
Moteurs pour depanner ou construire vos modeles
reduits, magnetophones, electrophones, petits
moteurs electriques 200 modeles en stock

6 volts - 12 volts - 24 volts = et 220 -
Montres a cristaux liquides pour hommes, 4 fonctions
sans piles 59 F
Ordinateur :
Console et clavier 1 800 F
Clavier 59 a 70 touches 295 F
Telex avec perforateur 1 200 F

0 utillage en grande quantite, pinces, toumevis, cies.

Photo :

Une gamme de petits appareils pocket de 35 F a 100 F
Une gamme de petites cameras .... de 135 F a 200 F
Flash electronique pour modele pocket 90 F
Ecran de projection 85 F

P latine frontale
Tete stereo, arret fin de bande, compteur, moteur
regulation incorporee, ouverture a vitesse lente par
piston 189 F

Radio-reveil ; 12 modeles differents
a partir de 130 F jusqu'a 280 F

Repondeur-enregistreur telephonique a cas-
sette standard 1 700 F
Repondeur-enregistreur telephonique a cassette
standard, technique microprocesseurs, interro-
gation a distance, top secret 2 500 F

Composeur de numeros. 30 numeros directs et
255 numeros par code 1 120 F
Enregistreur de conversation telephonique a
cassette 299 F

S t i mulateurs card iaques

Sonorisation :
Un grand choix de pieces detachees, transformateurs,
condensateurs, haut-parleurs, amplificateurs, etc.
Television fabrication 1983
24 modeles en stock avec ou sans telecommande.
Foible consommation. Garantie 1 AN dans nos ateliers.

partir de 2 880 F jusqu'a 4 300 F

2 950 F

SOLISELEC SOLDEUR DEPUIS 35 ANS

Tension. Testez votre tension avec notre tensiometre
electronique 300 F
Transformateurs pour depanner ou construire.

Environ 500 modeles en stock
Tubes cathodiques : du 28/31 cm au 67 cm en stock

de 200 Fa 1 200 F
Turbines : 6 modeles differents ... de 120 F a 330 F
Ventilateurs 15 modeles de 40 F a 140 F

Notre magasin reparti sur 3000 m2 est
specialise depuis 35 ans pour tout
ce qui concerne les composants et
accessoires electroniques.
Notre maison vous of fre en plus de son
service technique tous les conseils
pour construire et depanner.

PAS DE CATALOGUE

SOLISELEC
137, avenue Paul-Vaillant Couturier

94250 GENTILLY
Tel. 735 19 30 - 735 19 31

Is load du pirlueirlive airs la pads Illedass id la psalm Is MIMI
Parking a votre disposition

Oared de 10 h i 13 b et de 14 h i 19 h Wm. dloadthe et lung

SOLISELEC
pratique les prix grand public, 1/2 gros, gros
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C N RAD FAIT TOUJOURS PLUS ...
NOUVEAU 312+

SYNTHESE DU 310 ET DU 312 1

" La path GEANT "

20.000 n v
40 pammes de minute

103  103  38

DEPUIS 15 ANS
LE 819

20.000 CI .v
80 de mesure

NOUVEAU FREQUENCEMETRE

346

Q.1 Hz 4 800 MHz
Option astonorne
D.m. 250  80  300

TS 141
20.000 AA,

TS 161
83.000 21/ V

Oraublest de gammas
errou.11able

Cordons sous la main

MIRE SECAM UHF
886

Barrel norrnalnees
Grille de converper,
Echelle de pros - ft,.ro

TS 250

20.005 /NI
Fochin de 4 mm
Commutateur row.,
Dispositaf de protection
brevete

CEN RAD 59, avenue des Romains - 74000 ANNECY - FRANCE - riL so 57-29-86 TELEX CENTRAD 385 234 F

(documentation sur demande contre 5 Francs en timbres)

Ie c C'EST EGALEMENT : :uDNESE AG

PA
Mp 1E LD Es DS OE NT AD EaLSEAP 041 AOSCILLOSCOPESMOBILE

CLASSE 1,5
- DES APPAREILS DE TABLEAUX FERROMAGNETIOUES ECONOMIOUES

AL 745 AX

0 - 15 v 0 - 3 A

AL 812

0 - 30 V 0 - 2

AL 811

AL 781
ALIMENTATION DE LABORATOIRE

0 - 30 v 0 - 5 A

AL 784 13,8 V 3A AL 786 6V 3A AL 821 24 V 5A

elc allAioNOS ALIMENTATIONS

L'OjDULAT1VISENESMAXINUM EN
CHARGE EST DE 5 mV c c -

CONSTRUCTION ELECTRONIQUE
BARBANCHOPC MENTHON ST -BERNARD 74210 VEYRIER-DU-LAC TEL. 1501110.17.10

AL 785
13,8 V 5 A

AL 813
13,8 V 10 A

AL 792

3-4,5-8 -7,5 -9 -12 V IA (documentation sur deniande contre 5 Francs en timbres! ' 1 13 1g ;1,

em- 49[1 smYorszurnrrm DM n T,r11 Ic



Des methodes modernes
permettent maintenant
d'acquerir tres vite
une memoire excel/ente.

Comment obtenir la

MEMOIRE ETONNANTE
dont vous avez besoin

Avez-vous remarque que certains d entre nous semblent tout fete-
nir avec indite, alors que d autres oublient rapidement ce qu its ont
tu. ce qurls ont vu ou entendu ' 0 ou cela vient-il
Les specialistes des problemes de la memoire sont formels : cela
vient du fait que les premiers appliquent (consciemment ou non)
une bonne methode de memorisation alors que les autres ne savent
pas comment proceder. Autrement dit, une bonne memoire, ce
n est pas une question de don. c est une question de methode. Des
milkers d experiences et de temoignages le prouvent. En suivant la
methode que nous preconisons au Centre d'Etudes. vous obtien-
drez de votre memoire (quelle quelle soli actuellement) des perfor-
mances a premiere vue incroyables. Par exemple, vous pourrez,
apres quelques fours dsentrainement facile, retenir I ordre des 52
cartes dun leu que Ion effeuille devant vous ou encore rejouer de
memoire une partie d echecs. Vous rekendrez aussi facilement la
iiste des 95 departements avec leur numero-code.
Mats naturellement. le but essentiel de la methode nest pas de reali-
ser des prouesses de ce genre mais de donner une memoire par-
faite dans la vie courante : c est ainsi qu'elle vous permettra de rete-
nir instantanement le nom des gens avec lesquels vous entrez en
contact, les courses ou visites que vous avez a faire (sans agenda),
!emir:0a ou vous rangez vos affaires. les chiffres, les tanfs, etc.
Les noms. les visages se fixeront plus facilement dans votre me -
moire : 2 mots ou 20 ans apres. vous pourrez retrouver le nom d une
personne que vous rencontrerez comme si vous laviez vue la veille.
SI vous n'y parvenez pas aujourd'hui, c'est que vous vous y prenez
mat, car tout le monde peut arnver a ce resultat a condition d'appli-
quer les bons principes.
La merne methode donne des resultats peut-titre plus extraordinai-
res encore lorsqu'il s agit de la memotre dans les etudes. En etfet,
elle permet d assimiler, de fawn definitive et en un temps record.
des centaines de dates de r histoire. des milkers de notions de geo-
graphie ou de science, lorthographe, les langues etrangeres, etc.
Tous les etudiants devraient lappliquer et it faudrait renseigner dans
les lycees. L etude devient alors tellement plus facile
Si vous voulez avoir plus de details sur cette remarquable methode.
vous avez certainement interet a demander le livret gratuit propose
ci-dessous, mais faites-le tout de suite car, actuellement, vous pou-
vez profiter d un avantage exceptionner

GRATUITS 1 brochure
+1 test de votre memoire

Decoupez ce bon ou recopiez-le et adressez-Ie a : Service M 36 E
Centre dttudes. 1 avenue Stephane-Mallarme. 75017 PARIS.

Veuillez m'adresser le hvret graturt 'Comment acquenr une memoire prodi-
gieuse et me donner tous les details sur l'avantage indique Je loins 3 tim-
bres a 1,80F pour trais
(Pour pays hors d'Europe, joindre trots coupons-reponse.)

MON NOM
en maluscules S v P

MON ADRESSE

Code
costal

EIF
REWICE

son departement
gg a mateu rs "

des prix

quecornpetitifs

tous les materiels
et produits

pour la fabrication
des circuits imprimes
materiels :
- machines a graver avec chauffage.
- bancs a insoler en Kits.
- bats pour gravure et rincage.
- face avant aluminium.

supports
- plaques presensibilisees en emballage individuel.
- films positifs.
- films polyester avec ou sans grille inactinique.
produ its :

- perchlorure de fer sec ou liquide.
- revelateurs.
- detachants perchlorure.
- vernis de protection colores pour personnalisation des C.I.
- agents de gravure a chaud.

accessoires :
- gommes abrasives.
- feutres pour gravure directe.
- signes transfert.
- tubes actiniques, roiglettes et lampes.
etc, etc..

Exigez bien KF et non une imitation!

KF en vente chez votre foumisseur habitue!.
Ville
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1,1MIr Mlir NEP e 1

, CIRCUff IMPRINIE
FRAKAIS

TRANSFERTS CUIVRES ADHESIFS

Bishune solutionop simple et rapide

QUELQUES IDEES...
 Vous pouvez faire un circuit imprime
par gravure directe ou par methode
photosensible et realiser la seconde
face par transferts cuivres.
 Un oubli ou un STRAP cote compo-
sants ou cote cuivre est vile repare.
 Une interconnection qui demande un
peu de souplesse pour le demontage.
 Modification du circuit pendant les
essais, sans necessite de refaire une
plaque...
 Circuit imprime sur le support de vo-
tre choix...
 Depannage d'un circuit,
 Changement dun circuit integre mal
deSsoude.
 Superposition de pistes

documentation et liste des points de vente
ccntre enveloppe affranchie 3 2,30 F

TOUT POUR LE CIRCUIT IMPRIME

C.I.F. 12, rue Anatole France
94230 CACHAN -T61.: 547.48.00

electronique
informatique

Ameliorer ou changer de situation
A titre personnel ou
dans le cadre de la /oi du 16 Juillet 1971
sur la formation continue'

Quel due soil votre niueau Tinstructiom
l'Ecole Central* des Techniciens de l'Electronique vous Ore

- DES COURS A DISTANCE avec en complement die stages
de regroupement.

Electroniquel  Depanneur
Technician c1 Atei,e,
Agent Technique

 Cadre Technique
- Spacialisations en automatismes. micro oroces-

seurs, circuits integres

Informatiquie : - Agent cl Exploitation
- Programmeur responsable d application

Speciaiisations en 'engage COBOL. 'engage
FORTRAN

- Micro Informatique

Toutes ces preparations peuvent etre accompagnees d'exercices
pratiques ellectues chez vous et completes, si vous le desires, par
dee stages de regroupement dans nos ateliers et laboratoires
specialises ou dans nos salles d'informatique equipees (forth-
nateurs SFENA CO 500 et IBM sane 1

 (Vat. POV, raw. en ,Ipe bnecor

._%/0 Ricer°. sore. OocuutNrAr,oh RI J., fP.o..(R
hVO, POUR (MARGE. COM,Of MANOR' ,M,ERMA,ON.4. Of

ECOLE CENTRALE DES TECHNICIENS DE L'ELECTRONIQUE

12. RUE DE LA LUNE. 75002 PARIS - 75083 PARIS CEDEX 02
TELEPHONE : 261 78 47

TRANSISTORS BOX 61 22.50
BDX 65 22,50

COMPOSANTS ELECTRONIOUES.

18, RUE DU GENERAL BEURET
75015 PARIS - TEL. 532.16.86

AC 125 3.1111

AC 126 .3.18
AC 127 4,111
AC 128 320
AC 132

4.11AC 187

BDX 66 25,00
BDX 67 25.00
2N 708 3.70
211 914 3.70
2N 930 3.60
2N 1711 3.70
211 1890 4.10

C.I. LINEAIRES ET SPECIAUX (EXTRAITS)
AC 1870 4,11

AC 18: Ile
2N 1893 4,30

;4,
2219

1: 77,0,

SO 41 P 15.50
SO 42 P WOO
IL 071 9,50
IL 081 9.51
T1. 062 1158
TL 084. 11,51
UA A 170 2211
UA A 180 23.01
NE 555 3,68
LF 356 17,18
LM 301 5
LM 318

n:11185,

LM 349 17,00
LM 377 22.70
LM 381 17,00
LM 382 1618
LM 386 12,50
LM 387 12,00

CA 3161 ..22....00
CA 3162 94,VV
LM 3909 11418

TBA 820 13,1
MA 1054 ..21.1
SAD 0600 _KIS
SM 1058 ..11.11
SM 1070 AIDA
ULN 2003 1521
TDA 2030 11.10
mil 324 1111::

TDA 1034 _psi
LF 357 H .10.10
S 576 0 41111
SAD 1024 .211.1111

AY3-8910 111888

TCA 965
17.11

AD 161 5,10
AD 162 CIO
AF 124 7.50
AF 125 4.20
AF 126 4.50
AF 127 4.70
BC 107 2.40
BC 108 2.10
BC 109 2,51
BC 147 1,10
BC 148 118
BC 149 .2,1111

BC 177 ..3,211
BC 178 . 2.10
BC 179 ..BAN
BC 204 .121
BC 209 _km
BC 212 .121
BC 237 .1,411
BC 238 ..1,1118

BC 239 .. 220

2N 2222 2.30
214 2369 3.90
211 2616 7.50
211 2904 3,70
2N 2905 . 3,00
2N 2907 .3,111
211 3053 .4,88
211 3055 mu
211 3442 12.00
214 3819 .4.11
214 3866 .11.31
214 4416 ..11.111
211 5457 .. 221
TIP 31

,IS

TIP 32 6.2e
TIP 33 7.11
TtP 34 . Aka
TIP 35 .11.01
TIP 36 Via
TIP 2955 .13.10
TIP 3055 13,a

CONDENSATEURS
BC 307 _1.75
BC 308 .1.711

BC 140 11.111

BC 160 1.111

TANTALE COUTTE

10 V 16 V 35 V

BC 309 IN
BC 414 3.88
BC 116 3.11

BC 318 22.
BC 408 .121
BUZ 10 75,1

0.22 #.1 2,20
0.17 ml 2.20

1

CIRCUITS IMPRIMES RELAIS
(1 2,20

2.2 )41 2.20 3,50
4,701 3.30
10 of 3.00 1.20 7,00
22 Al 8.20
47 HI 5,00

C111111101lE6

10.16 V 25 V 63 V
1 0 - 1.51

2.2 44 - 1,51
1,7 Al

1'30 1'5010 f.1 1,60 111
22 1,4 1,50 1,70
17 01 1.70 2.00

EPDXY 19.10' calve.
1 face 2 Has

75-100 4" i'm
100.150 0,00 1150
150-200 16.00 20.4111

200.300 32.00 4121
EPDXY ism P040T0sEKSIKE

1 tact 2 laces
75-100 11.50 1111

100-150 22.00 21.01

150-250 42'50 5718
INYLAR PAS 2,54
148 x 210 .11,81

210 , 297 13.11

I RT 12 V 29.00
2 RT 12 V 30.00
2 RT 12 V
European 32.00
4 RT 12 V
European 35.00
6 RT 12 V
European 39.00
Reis's D I L 1T

6 ou 12 V 40.00
Support relais 12.00

100 k.I 120 2,00 2,90
220 4 1,60 2,50 3,50
470 01 2.20 1.00 6,50
1000 2.60 6.00 10.00

Film inslopositrt 20,60
Reveixteur et ticateur film
dose pour 1 litre 30,00
RavIlstew Spay

TRANSOUCTEURS

ULTRA SON
Al

2200 01 8,50 16,00
4700 ol 40 V 20.00 30,00

paw pHs..
slble

1 liIre 2,84
Stylo tracage direct 25,10

MA 40 LIR 31,00
MA 40 LIS 33.00

MESURE
Pert loeure
1-2 litre 15.00

EC 4. 48 x 48 mm
i titre 20.00
Plaques d essai

PtAOUES LAO -DEC

FERRO-MAGNETIOUE
Amp 1. 1.5. 3 44.00
Volt 15. 30. 60 11.00

Putties 0v bander cuivrees
100 x 100 15,00
t00, 150 24.00

500 contacts 75,00
1000 contacts 141,11

ISKRA
WA 33 US 6 a

-
volts
ACIDC 01 1000---- - 33 calibres 29 calibres

AC/DC rusqua 1000 V AC/DC iusqu'l 1000 V
(2000 Vc) A 50 A - 5 A
A 50 pli a 5 A fl 1 It- 500011

. . - 22 di
Protection par 'ode811VIl

dB
1 Il10

I 4-i

50 MIL

' - Protection fusible et diode

Ohms 0 i 1 Mil
Nabob - 10 A + 22
mA 0 0 100
Lrved avec
cordons et piles

344 F 249 F 96 F

SERIES TTL & C-MOS DISPONIBLES
KITS SELECTION
01. ALIM. 3 1 15 V, 0,7 A 95.00
02. ALIM. 3  30 V. 2 A 165.00
03. ALIM. S V, 2 A 100,00
01. MINI RECEPTEUR FM, sortie casqu ou HP 140,00
05. GRADATEUR TOUCH CONTROL A MEMOIRS, 1200 W 100,00
06. CAPACIMETRE NUMERIGUE. 4 digits. b de I quartz 295,00
07. EMETTEUR FM 3 W 140.00
Oil TABLE DE MIXAOE STEREO. 5 voles.

priirecoute. sortie cesque, VU -metres 250,00
09. THERMOMETRE DIGITAL. - 50' - 99.94 245.00
10. AMPLI BF 15 W 95.00
11. GENERATEUR BF. sinus, call.. triangle 220,00
12. MINI TUNER FM STEREO. sortie Ripe ou cseque 200.00

VENTE PAR
CORRESPONDANCE

EXPEDMONS EXPRESS

TOUS CES KITS
SONT GARANTIS 1 AN

Les pro incliques soot mutes
taxes comprises Minimum

COMMUTATEURS
i

inverseurs miniatunli

d'expedition 60 F port exclus
Patinas!: par cheque I la

commande. kouter 18 F pour
tra de port et emballage iusqu'i
2 kg. 27 F de 21 5 kg. au -deli.
tard SNCF en port 00
Pas de contre rernboursernent

ROTATIFS, ENSEMBLES MON-
TES BUTEE REGLABLE
IC 12 dos
2c 6 pos 12.50
X 4 pos. .

IC 3 pos.
Inverosues a p14106' re 2,10

0 levier simple 11.70
0 levier double 13,11
I levier double, 3 posit. 11.111
I bascule double 1311
1 palette sample 11,11
Touches DiGiTAST, IT, moo
sur C I
INTER A CLE NA
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EN MONTANT VOUSIVIEME
VOTRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZ UN
TECHNICIEN CONFIRM E...

Realisez vous-meme
votre recepteur couleurs
multistandard entierement
transistorise.

Vous recevrez, chez vous,
tous les elements necessaires
a la realisation de ce recepteur
PAL-SECAM de haute qualite,
muni des tous demiers perfec-
tionnements : structure modu-
laire, tube PIL auto -convergent,
contrOle automatique de
syntonisation, etc.

Grace aux indications detainees
contenues dans les Iecons
pratiques, vous ne rencontrerez
aucune difficulte, a condition,
toutefois de posseder des
connaissances en electronique.

De plus, pour le contthle et la
mise au point de votre appareil
vous recevrez egalement un
oscilloscope et un voltmetre
electronique.

Devenez un specialiste
apprecie.

Ia television couleur est un
marche en plain expansion,
oiJ le technicien qualifie est tres
recherche et ou une formation
serieuse,conunecelled'EURELEC,
est particulierement appreciee.

En quelques mois, chez vous,
vous pouvez acceder a cette
specialisation. Or, vous le savez
bien, et ceci est vrai, dans toutes
les branches d'activites, les
specialistes sont mieux payes.

Un cours complet
et progressif
qui constitue une
importante documentation
techniculL

Mane si vous n'envisagez pas
d'en faire un metier, avec le cours
de television couleurs EURELEC,
vous approfondirez vos connais-
sances techniques, d'une part
en realisant votre televiseur,
d'autre part grace a l'etude syste-
matique et complete des circuits
qui le composent.

Vous aborderez ainsi la tech-
nique digitale, a la fois sur le plan
theorique et pratique, les
telecommandes a infra -
rouge ou a ultra -sons, etc.

AVEC LE NOUVEAU COORS
DE TELEVISION COULEURS EU

Un stage d'une semaine Demandez sans attendre Ia I. il. = MI MII I
a ITriT1 de votre cours. documentation que nous vous

En complement de votre cours, avons reservee en retournant a
EURELEC vous offre, sans EURELEC le bon ci-joint gra-
aucun supplement, un stage de tuitement et sans engagement
perfectionnement dans ses de votre part, nous vOus dirons
laboratoires. tout ce que vous devez savoir

Vous pourrez completer les sur le contenu de ce cours, les
connaissances acquises pendant caracteristiques des appareils
les cours en realisant de nom- realises et les differentes
breuses manipulations. facilites de reglement.

AZA eureiec Rt..* F -Holwock 21000 DIJON -FRANCE
WO onstit,ut pnve crenseognernerit 6 distance

Une methode
d'enseignement eprouvee
et efficace.

EURELEC est le ler centre
europeen d'enseignement de
l'electronique par correspondance.
Ce succes, EURELEC le doit
l'originalite de sa methode, mise
au point par des pedagogues
specialises, qui ont judicieuse-
ment equilibre theorie et
pratique.

Dans le domaine de la tele-
vision couleurs, cette association
theorie/pratique est la meilleure
garantie de reussite.

I MN

I BON POUR UNE DOCUMENTATION GlIATUITE
Bona mourner EURELEC, Institut pnve d'enseignement a distance,

'rue Fernand-Holweck, 21000 DIJON.
Je demande I recevoir, gratuaement et sans engagement de ma part,

Ivotre documentation illustree sur votre nouveau cours de television couleur.

Nom Prenom

-

1e

.1dresse

CENTRES REGIONAUX  75012 PARIS : 57/61, Bd de P Icpus T6L ( 1)347.19.82
13007 MARSEILLE : 104, Bd Cordiorlia T41.(91154.38.07

POUR LE BENELUX  EURELEC TECHNOTRON/C Passage I ntrnational n°6
Bolts 101 - 1000 BRUXELLES T41, 71E1 30 06

IV' 63 ELECTRONIQUE PRATIQUE 35
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Realisez vous-mime un detecteur de temperature
et six autres circuits electroniques

avec ce coffret Un micro a us haut-parlour pour
realise, un imetteur-radio et un antivol
avec serene.

 9 diodes.
4 potentiornitres.
1 photoresistanee.

Un guide pratique vous indique la
marche a suivre. Vous trouserez dans votre
coffret un ouvrage dc 165 pages. rempli de schema% et
de dessins. Toutes les notions qu'il vous communique
debouchent cur des experiences pratiques Exemple:
vous apprenez qu'une diode ne laisse passer k cou-
rant que dans un sens. Vous le verifiez tout de suite en
realisant une experience avec les kits de votre coffret.
Vous branchez. soudez. connectez. et. Ire s site. v ous
aver dans les mains votre premier circuit electroni-
que. A quoi sa-t-il vous servir'

Tout ce que vous pouvez construire
vous-meme. En cmetteur-radio, un dcclenchcur
photoclectrique pour allumer les lampes des que la lu-
mitre baisse. un relais-commande 220 volts pour faire
marcher a distance NOS apparel's electriques. Un de-
tecteur de temperature pour les economies de chauf-
rage pour detecter un debut d'incendie. pour detecter
le gel. Une minuterie. un antivol avec siren... Vous
imaginerez vous-memo Bien d'autres transformations
qui etonneront cos amis et vous simplifieront la vie.
Pourquoi pas un radio-revei17... Enfin. les possibili-
tes sont si nombreuses que sous en trouverez toujours
de nouvelles !

Avec votre coffret, un CADEAU
Un poster ,ouleur que row pourre: affil her rte
Zr, sourest. car (*est un tableau dr reconnaissance des
compsants de l'ilectronique et de de( hiffraar dr Irur

Vos garanties. Des reception de votre bon. votrc
coffret scra expedie avec votre cadeau. Si apres 15
jours, vous nous retournez votre coffret. vous serez
integralement rembourse. mail vous garderez votre
cadeau.
La qualite des elements contenus dans votre coffret
est entitrement garantic. Si. par hasard. un des ele-
ments etait defectueux. it serail immediatement rem -
place.
De plus. vous entrez dans noire club qui sous permit
('acquisition de nouveaux elements et de nouveaux
kits.

 / thermistan, r.
1 self. 2 interruptrurs.
du fil de rablastr.

ti re II, fall, I

II nJr mate Ur,
I I trontivor,

Vous vous demandez:
electronique.

continent co inure he ?
Vous allez le savoir!

Apprcnez l'electronique de la meilleure (icon:
en la pratiquant.. en vous amusant Merne si
sous n' etc, pa, un crack en maths. meme si
sous savez juste as,cz &electric:kr pour execu-
ter vous-meme quelques reparations ladles.
vous rcaliscrez de sac mains des circuits elec.
troniques qui transformeront votre vie quoit-
diennc Dcmandez cc coffret pour un examen
gratuit sans aucun engagement.

 Unfer soudrr
et plus de souther
qu'il se row re, tau!

 Use pins e plate
dune eat Mesh,

 7 rirruitx
imprimis,
pries a

t

Beneficiez de cet examen GRATUIT!
Demandez cite le coffret "Pratique de l'electroni-
que''. Si vous n'etes pas totakment convaincu, vous
nous le retourncrez apres 15 jours et serez entiere-
mem rembourse.
Commandez-le des aujourdhui ! Pour votre rtgle-
ment, vous ne paierez que 70 F de caution. et vous be-
neficierez dc conditions pratiques et avantapuses.

170F par mois. Apres ['examen gratuit. vous
rcglerez lc coffret en une ou plusieurs fois pour le
mime prix. Apres la caution de 70F. vous regkrez 3
mensualites de 170 F ou au comptant 510F. Soit un to-
tal de 580F.

UNIFORMATION METHODE. route de Neufchatel. 3000 X 76025 ROUEN CEDEX.

Bon d'examen GRATUIT a retoumer I:
8

Uniformation methode, route de Neufchatel, 3000 X 76025 ROUEN CEDEX.

OLT Ill ret)e:-Irtoi pow an ciliates! vrtitait Jr /5 awn. %wire collier comp/et -Pratique de l'ilectrunique rl-
mint ,

tic - I. hem. je loins an rim/eaten, de 70F de caution. .Si. au tense des 15 jours. jr ital., pin entierement sutis-
liait. je rwus rein errais le t-offret rcnsplet. oasis je garderais Ir codes,' et je SeraiS rembouni. Si. par roster.
a, souhaite gunk, hi 1111;111,tie je paierai le so/dr rouse AII11:

colt cue t,nnptant 510E qui.% total: 510F x 70F caution = 5110h.
se it en 3 mensualitis de 170F twit J x 170F = .510F 70F c uution = 5821.).

'Caviler In mention t hoiste.

NOM

PROFESSION
(tacunatit)

ADRESSE

PRENOM

AGE lei
itacotato) (facunato)

UNIFORMAT1ON METHODE
Crier pour comprendre''
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II nest jamais trop tard pour bien gagnersa vie.
Dans toutes les disciplines
Specialiste de l'enseignement a distance
depuis plusieurs dizaines dannees, l'ECS est
en mesure de vous apporter les competences
qui feront de vous un professionnel recherche
dans les principales disciplines administratives
et techniques telles que
 Batiment et travaux publics
 Fonction publique
 Comptabilite - Gestion - Commerce
 Droit
 Sante et Services Sociaux
 Electronique - Electricite
 Topographie
 Enseignement general

Un enseignement personnalise
Quels que soient votre niveau actuel. vos
aspirations et le temps dont vous disposez.
l'ECS vous propose un enseignement
personnalise et de haute qualrte que vous
pourrez suivre a votre rythrne.
Pour beaucoup de disciplines rexigeant. l'ECS
organise des travaux pratiques dans ses
propres locaux (8 hectares d'installations et
d'equipements pedagogiques a Paris
et en Banlieue)

Qu'll s agisse pour vous d'apprendre un metier.
de vous perfectionner ou de vous recycler
l'ECS vous ouvre l'avenir.

Preparent aux diplomes d'Etat
Les tours ECS preparent a de nombreux
diplomes nationaux (CAP, BP, BT. BTS).
ainsi qu'aux contours d'entree dans les
administrations publiques.
L'enseignement de l'ECS est soumis au
controle pedagogique de l'Etat. Par ailleurs.
conformement au Code du Travail sur la
formation Professionnelle Continue.
les frais de scolante peuvent etre pos en
charge par l'employeur. (consulter resole)

L'ECOLE CHEZ SOI
Enseignement technique prive 6 distance

I rue Thenard - 75240 Pans Cedex 05
Tel 634 21 99

eCS: une formation pour chacun
Veuillez Menvoyer gratuitement (pour l'Etranger ioindre 25 FF) et sans engagement la documentation concernant (cochez la case choisie)

D Bailment et Travaux Publics 0 Fonction Publique 0 Comptabilite - Gestion - Commerce D Drort Sante et Services sociaux
 Electronique - Electricrte 0 Topographie  Enseignement General Autres
Nom : _ Prenom _ Adresse :

ECS :1, rue 'Menem' - 75240 Parts Cedex 05 -Tel.. 634.21.99
Code postal

S

11--1=lair-ZX81 AGB - IS
LA 1" GAMME DE MATERIELS ET LOGICIELS POUR VOTRE ZX 81

EN DIRECT DU CONSTRUCTEUR, AUX MEILLEURS PRIX
Si vous am des questions n'hesitaz pas a nous contactor au (38) 72.25.95.

Nous serons heureux de pouvoir vous repondre.

interlace parallele ZX 81 249

iniestace paraIltie SPECTRUM 299

Interface serge ZX 81 269

Interlace sem SPECTRUM 319

Cable interlace la prectser) 150

Carte 2 supports EPROM et
RAM 6116 ZX 81 50

Troche REPEAT IX 81 KIT 50

Betio Plasilclue design 50

RODUITS FRANcAIS
NOUVEAU
CARTE GRAPHIQUE rnontee,

compatible 64 K 179
CARTE SONORE montee avec ampli 199
compatible 64 K. Se programme en BASIC

ecoutez-la au (38) 39.32.10 Poignte

POIGNEE DE JEUX 1 la paire 150
Stock limits

POIGNEE DE JEUX 2 : piece 120
le net plus ultra (4 ventouses, possibilite de
iouer avec une seule main)

CARTE POIGNEES DE JEUX 179
ne necessite aucune modification programme.

MARQUE AGRI

PIO
ENBraSSt

O

Dessin menu avec noire carte graptuoue
IN 4 41161r

Dessin ooteriu avec notre carte graphique

Documentation contre 2

Quantite

timbres a 2 F

Designation

gratuite

Prix unit TIC Prix total TTC
BON DI CONIMANDI TiI.(38) 72.25.95ATTENTION a retourner a A.G.B.  Les 4 Arpents 

23. rue de la Mouchetiere. Z I d'Ingre, 45140 SI-Jean-de-la-Ruelle

Nom PrinomNOUVELLEmk
Adresse

MODE DE REGLEMENT
Cheque banc:we ocant CI

Padtctpabon traps tie port

et d emboli:we  20 F
ADRESSEmr . . Vale

Code postal Tel.
Date

. . Signature
CCP pont C3
11.4.nO.11 tette pant Cil
COntte-mtribotrsernent CI

Pr 03 ELECTRONIQUE PRATIQUE 39



a TOULOUSE
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422
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211
1$
211
LSI
2.111
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1111

SA
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12,111
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1111
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ISA
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.0003
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342004
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ISA
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A 2004
342008
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IN 101200v
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ISA
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21.1111
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3.16
2.10
IA
3.91
311
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IN
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70 SA
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13
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139
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ISO VLSI
151 LN
153 7.14
154 ISA
155 7.0
756 7.111

157 ?MI
160 MN
761 11.0
162 1.0
163 0.11
161 ISO
173 MA
174 WIN
17S 1.0
103 7.0
102 510
150 IN
791 NA
142 111111

163 NA
191 ON
247 411
365 14.111

3667

I4
MA19

36
369 1111
310 111111

393 12.111

Mmisisuplew
A 111

C Mos

4.300
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'DA 2020
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COMPTOIR du LANGUEDOC s.a
COMPOSAN TS ELECTRONIQUES

26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE

90161) 52 06 21
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roccoiint quentiin radii°
EXPEDITIONS

minimum d envoi
50f de materiel

PROTECTEURS THERMIQUES

Prole:Wen seasible
a la lemeiretwe et Fiatenuil

SB 842 85° (± 5 °C)
SB 801 80° (± 5 °C) 3 A
SB 803 or (± 5 °C) 8 A
SB 707 110° Lt 10 °C) 1 A
SB 807 110° It 10 %) 7 A
Prix mica* 16.00 F
St 1307 110° (± 10 °c) 10 A
SR 815 110° It 10 *C) 12.5 A
Nn mite* 24.50 F

4.01auismApplcatons Pretectrens manna:
Campers - Ambler= Careen

haulms

OJ

TRANSFORMATEURS
Moulds pour circuits

imprimes
TRANSFORMATEURS

1.8 VA, 17.5 V 30 F
2.2 VA, 3 V 30 F
2.2 VA. 7,5 V
2,2 VA, 15 V

30F
30 F

2.2 VA. 2 x 7,5 V 38 F
4 VA, 7,5 V 40 F
4 VA, 12V 40 F
4 VA.2612V * F

46 F4 VA. 2 x 17,5 V

RESISTANCES 1

metal: 50 PPM. Homologue..
96. En 114 de watt

velours 10 10 11,2. )0E15, 10 117, 110 11.
113 IL 115 11. 118 fl, ell maples de la sem E 96
presunitifidepoMbIse de 10 111 310 611

2.50 F
Par 5ffielOss mime valour .. 2.10 F snit.
PW 10 pikes mime valour 1,75 F wet

SELFS MINIATURES

02,  2 2 .13.47- 111  1011 72 32 47 Is
NI 170 NO -210. Xi  470 014

Pm GOMA 6,50 F

1
7.s

10,15 F
111311 F

BATTERIES
RECHARGEABLES

fILIMIIFP13%5

6V
6V

12 V
12 V
12 V
12 V

Asap.
1.2 A
3A

1.9 A
3A
6A

24 A

135
179
135
155
165

Prot
23
34
34
68
62

125

NNW
53
60
61

60
100
166

Prl:
96 F

120 F
215 F
230 F
260 F
635 F

ETANCNES - COMPUTES
Approations  Alum@ - Vol - MoOMsme

AMA Gamin Video Portable

+ port et emballage
jusqu a 1 kg : 22 F . de 1 a 3 kg : 28 F

de3a5kg:33F

REALISATION des CIRCUITS IMPRIMIS

Plaques presensibillSieS Simple lace

Elakehie Epoxy en mm

10.00 11,00 75x 100
15.00 23.00 100 x 150
46.00 73.00 200 : 300

trouble lace epoxy 00 x 300 .. ... 83.01
Dose revidateur pour 114 1 11,011

Gomme abrasive -detersive 111111

Lampe I insole( NITRA PHOT 250 W -E27 211.56

Tubes actindues 160 cm -20 W NA
Reglettes avec ballast 220 V 68.01
Grille cirsotolises 101100 quadnRage au pas 2.54
130: 118 1,51
210 : 297 15.00
Stylo Dalornanier P330 23.00

PANTEC KITS
N 11 Emetteur FM 3 W
Ir 2 Emerleur FM Baby
N° 3 Alim stab 30 V. 2. A2
N° 4 Memel+ Rua
N° 5 Arnpli stereo 2 x 10 W
le 6 Ample stereo 2 x 40 W

165 F
10F

169 F
123 F
178 F
2110 F

PLUS DE GASPILLAGE

THESEN-TIMER

Programmateur homy. 24 heurte (en 004 ration-
nel du chauttage)
Airs 720 v 50 Hr Chirp 121610 3500 W

155F

GAINE
THERMORETRACTABLE
en polyolefine irradite

15 0 1.5 min
2502 mm
3503mm
4404mrn
511105 mm
54 0 8.1 mm
1508 mm
115 0 11 mm
155 15 mm
21111 0 20 mm

ongueur en 60 an

4,50 F
5.00 F
5.70 F
6.50 F
7,50 F
9,00 F

12.00 F
13.00 F
16.06 F
15,11 F

Dindltre aval retreats.

CANNON
FICHES CANNON

XLR4 12 C - Prolong. 4 br.
XLR4 11 C - " 4 br. Fern.
XLR4 32 - Chllasis 4 br. Mlle
XLR4 31 - 4 br. Fem.
XLR3 32 - 3 br.
XLR3 31 - " 3 br. Fem.
XLR3 12 C - Prolong. 3 br. Male
XLR3 11 C - 3 br. From

27 F
32 F
29 F
45 F
25 F
35 F
27 F
30 F

COMMUTATEURS
ROTATIFS

1 circuit 12 positions
2 circuits 6 positions
3 circuits 4 positions
4 circuits 3 positions

A tosses 13,50 F piece

TWEETERS PIEZZO

P447.15

PN ILI 100 W 4003-30 8 ohms 75 g 100 F
PH 0. 100 W 4000-30060, 8 ohms. 75g N F
PH 111 100 W 4000.30000.8 ohms 50 Q 75 F
P14 745. 100 W 3000-40000.
8 ohms. 75 g 105 F

MEDIUM PIEZZO
PHM11-111. 100 W. 2000-20000.
8 ohms. 130 g
LONG 17801 8.3.PROF 108 170 F

BOITES DE CIRCUIT - CONNEXION

LAB

.:)

LAB 500 contacts
LAB 1000 contacts
Pas 2.54 Sans eOutlure

LAB 1000 contacts en Id
avec support
dem montee

12, F
151 F

217 F
242 F

AL DE CABLAGE
mar rouge - ven Neu blanc le metre

7i1fr souple 0.80
610* node 0.60
1.5 mm2 souple 2,00
2 mm, souple 2.25

CABLE EN BANDES
5 conducteurs 0.14 mm' souple
8 conducteurs 0,11 mm7 soul*
16 conducteurs 0.14 mrn, souk
20 conducteurs 0.11 mm' soupie
26 conducteurs 0.11 mm, soul*
20 conducteurs auto-denudant
pour cooriecteurs pas 1 27

It metre
3.50 F
5.50 F

10.00 F
13.00 F
15.00 F

22.00 F

TRIMMER CERMET

A

Malik A 16 tsars ajostables
is 100 i 1 1.6.

MOW I : Neat e Vert. 1 teat
de 47 r. 1 61..

WINO C INN or ems de 2.54 rem 1 tour
d100 a 1 M.

10.00 F

4.00 F

9.50 F

SWITCHES
DUAL IN UNE,..4..7

2 Inter DII 14 F 411111411 45-440
4 Inter MI 15 F
6 Inter MI 11 F
I Inter Oil 11 F

10 Moor OM F

UNITE DE REVERBERATION

RH. 15 D. 350 mA (100-300014), 25/30 (rn sec).
306(1. Den 230 55 x 30 mm OF
RES. 15 11 350 mA (100-3000 Hal 2530 (sec)
10 ea Dim 225: 32 x 26 mm 70 F
RE21. 15 11 350 mA (100-3000 Hz) 15 m -sec
3 611 Dim 103 x 33 x 22 mm 56F

s O

BOITIERS PLASTIOUE MMP
110 PM 117:75:61 21.00 F
115PM 117:140:64 25.00F
116PM 117:110:84 10.00F
WPM 117x 110x 114 44.00 F
220 PM 220 x 140 64 10.00 F
221 PM 220 140 x 84 53.00 F
222 PM 220x 140 x 114 63,00 F

jn SANYCI

N 1U N 2U 613U 614 75P AI 500.4

ECONOMISEZ I
Anse reNstinhise... jusNei 400 fois -1.2 V

u 3580 1200mAila
N 4000 D 35 x 80 4000 466/1

N 21 27 x 50 1200 mkh

N 1800 C 27 1 50 1800 AAA
N 3 U 11 x 50 475 mAt

N 500 AA 14 x 50 500 RAJA

511 75 P7.2 V (5 15 eremise 75 m11/5

N C 752 chargeur pour 6 N 75 P

1209 chargeur umvwsel

MAO F

16.01 F
3110 F
42.00 F

17.08 F

ISA F
sue F
02,0 F

110.00 F

ACCUS
RADIO MODELISME

lir
1112005CF. 1Y2 1.IA 32 F

r, 11 om 3)V. 1110 M.46k"
185 F

1111250CF, 7 2 V. 1110 AWN 222 F
1110 x 23 x 43)
7012000CF. 8.4 V. 1110 PAPA 260 F
1165 x 23 x 43)
Nees News lots raNdes. 010;= 94111s
theme sw dosaade. AessieNspe de 2 a
20 Malaita.

DIGITAST

*
POUSSOIR INVERSEUR PU
Contact dore anti-rebond

SR. Noir (sans led) 14,00 F
SRL. Noir led rouge 20,00 F
SRL. Noir led verte ou iaune 24,00 F

A TOUS NOS CLIENTS : DEMANDEZ LE DERNIER TARIF N° 5



DECOUVREZ

L'ELECTRONIQUE

par la PRATIQUE
Ce cours moderne donne a tous ceux qui le veulent une compre-
hension exacte de l'electronique en faisant .voir et pratiquer..
Sans aucune connaissance preliminaire, pas de mathematiques
et fort peu de theorie.
Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants elec-
troniques, puffs vous apprenez per la pratique en Mapes faciles
( construction d'un oscilloscope et experiences ) e assimiler
l'essentiel de l'electronique. que ce soit pour votre plaisir ou pour
preparer ou elargir une activite professionnelle.  Vous pouvez
etudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur
est toujours a votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

 L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriete.
 Vous connaitrez les composants electroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schernas.
 Vous ferez plus de 40 experiences avec I' oscilloscope.
 Vous pourrez envisager le depannage des appareils qui ne.
vous seront plus mysterieux.

TRAVAIL ou DETENTE !...
C'est maintenant l'electronique

GRATUIT I Pour recevoir sans engagement 
notre brochure couleur 32 pages I

I ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiezIce bon et envoyez
I le : DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE

BP 42 35800 DINARD (France)

I NOM (majuscules S.V.P)

I ADRESSE

I

I

U

SEMI NM MO IM Al

MEDELOR
CATALOGUE 83.84 - 48 PAGES
COMPOSANTS ET MONTAGES ELECTRONIQUES
CONTRE 10 F, REMBOURSABLES AU PREMIER ACHAT

VENTE PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT
REVENDEURS ! NOUS LIVRONS SUR STOCK

CONSULTEZ-NOUS !

TARTARAS
42800 RIVE DE GIER
Tel : (77) 75.80.56

Je desire recevoir votre nouveau catalogue 83.84
I contre 10 F remboursables au premier achat.

NOM Prenom
Adresse

Coupon a retourner a :
MEDELOR TARTARAS 42800 RIVE DE GIER

44 N 63 ELECTRONIQUE PRATIQUE



070 SOO 137 403Ill 400 IS) 4 Op
122 4.00 171 424
124 3 CO 171 403In )X 171 430
126 220 710 400
127 300 1111 400
128 100 1106 450
7371 430 'III 450
1211 4S0 717 400
113 100 111 600
5471 460 1071 430
5421 400 1991 410
1St 400

AO
171 jo /0 111 10 CO

112 /SOO 761 7 00
It) 3000 .62 r 00
736 1300 III 3003
143 1200 762 1000
43 1200 16) 0000

AF
103

101101

114
111
131
124
121
136

20.00 727
1000 132
1000 119
3000 110
2020 200
1000 102
6.00 2/9
S.00 2393
SCIO

500
1000
700

1000
1000
1003
730
900

RY
700 2100 110 24 CO

zsco 112 WOO
701 12.20 113 3003
101 12.20

BC
101 2.10 2541 303
101 2 30 NI 100
IX 2 SO 249 3 00
113 200 217 100
III 200 301 SCO
114 450 102 300III 450 303 303
140 500 104 500
141 303 107 203
142 S 00 )01 2.00
143 336 3,W 2.00
141 401 310 303
741 110 311 100
144 130 31) 300
189 ISO 317 130
767 203 319 , 60
ISO 200 319 ISO
190 30 330 300
III 300 321 300
170 130 137 300
in 200 ra 303
172 200 337 200In 224 111 303
127 2.30 000 3.00
126 250 348 300
10 250 )60 300
IV 2.00 362 300
183 2.00 406 150Ill 2.03 4011 103
104 300 413 100
106 100 414 303
207 210 416 324
201 2.50 417 30)
300 3 SO 430 10
212 350 410 300
211 1 50 467 400
237 200 3,7 503
IX 200 522 3.0
231 200 317 103
ZSO 203 TM 300
337 20 549 30
212 224 337 330
213 20 SW 300
216 203 NO 40
257 300 651 400

AY
102
tOs
106

2020
.0 CO
.0 X

11961)1__
70 7424 34 '000
23 1900 53 1400
14 2400 54 140)
23 2400 S5 .4 CO
26 24 CO 34 300
27 XX 37 )0m
21 3000 51 300)

BOIL
II 7103 67 1400
33 15 03 71 900
X 2303 72 003
53 NCO IS '020
30 1400 77 1000
13 2000 11 0000
IN 2003 91 70
46 20.0013 2400
N 2403

BU
011 2303 124 2300
436 2600 201 2300
700 2120 208 2300
O 1 23.00 326 X 00
110 32.03 406 MOD
,11 32.24 406 0 MOO
113 37 CO 6070 200
18.00 4011 /000
733 7 n21un 806 18 00

TEXAS INSTRUMENTS
1111

106
101
111
'I)
11
116
117
214

113
13,
135
135
'37
136
1111

too
147
142
143
161
163
768
773
773
17
177
17
171
110
187
783
IN
007'N
"3
vm$1.71

199
201
202
203
204
2/3
232
233
234
235
211
237
23/1
231
240
24,
244
262
103
261
241

17;
277

2000 209
1000 283
1400 264
1600 303
11 00 NM
/000 377
1440 371
1500 311
1400 1W
1400 n7
400 3111
4 00 433
4.00 431
1 00 436
403 436
&CO 437
7300 06
1503 439
1200 463
100) 600
1000 317
/CO 37I
700 310
700 535
120 677
400 WI
10 00 III
70003M
7000 317
7000 3410
6 00 540
soo
iiro 7101
1000 102
72.00 103
7300 404
13 00 603
7000 601
1CO 807
6040
8 CO ON
636 670

CO 644
7003 IN
G OO 447
G OO 648
6 CO 648
600 660
600 SOU
6 00 532
124 SYS
824 476
6X 41
1200 871
7000 NO
1000 681
6X ON
 03 SU
100418
800 701
7000 702

'024
800
900
GOO
500
600
700
703
703
100
703
300
303
300

00
500
100
700
700
600
700
700
700
7000
1000
IS 00
IS CO
1300
1203
17 CO

20 IODX

12
1201
003
7200
72.00
7200
7203
1700
7200
7200
7200
*no
1200
12 00
1203
1200
1224
1203
12 CO
1000
7I 0o
1024
7000
.300
7000
1300
1600
000
2020
2000

BF
log
709
770
111
720
171
123
723
727
161

117
173
111
179
171
110

11
112
700
754
195
116
197
116
119
217
233
233
231
244
245
233

00 214
1 00 211
5 CO MT
IX 230
1X230
600 210
70 272
70 233
6 03 XI
600 306
3 CO )07
300 370
SOO 321
636 32)
600 137
760 364
620 316
100 317
400 371
300 3117
340 362
300 460
120 43,
00 457
400 58
11 CO 454
400 471
400 IN
500 4611
100 505
403 101
3 CO 014

303
324
600IX
500
500
700
400
403
400
40
4 CO
400
400
300
820
600
11 CO

CO
700
700
400
420
300

IX
500

40
300
300
500
300
300

BFT

2n

PHOTO TRANSISTORS

IP'A' 34
IP 101
917 102
CO, $3

1200
1200
'OX

TIP
79

30C
1,
32
33
3X
34
344
334
011
300

4342C

47

SO

54

31

SS

SSA
37
374
58.4
6,
618

63
64

101

.02
105
7953

03 110
500 171
330 112
600 IN
300 117
700 121
300 116
724 727
900 IX
100 737
003731 132
SOD 136
10.00 136
824 137
SOD 147
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briand
tel (991 3642 89

ROCHELAIS
LA ROCHELLE
2rue des hares.precheurs

' LE FRANCE
av du general

nogues
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LE BASIC S'APPREND TRANQUILLEMENT EN 4 MOIS!

BASIC
ET MICRO-INFORMATIQUE.
Des milliers de programmeurs sans
connaissances speciales au depart
sont devenus des passionnes de Ia
"Micro" et gagnent aujourd'hui tres
bien leur vie. Comme eux, vous pouvez
vous decouvrir un don en programme-
tion, un don qui n'est reserve a personne
(le niveau d'instruction ne signifie rien)
et vous aurez la chance d'exercer une
profession que vous aimez.

UN COURS OUI VOUS SERVIRA
DANS VOTRE VIE
PROFESSIONNELLE.
Notre objectif est de vous montrer
comment utiliser au mieux un micro-
ordinateur, vous apprendre a ecrire cor-
rectement des programmes en BASIC
pour vous laisser ensuite suivre seul
votre imagination... Et tout cela en
quatre mois environ.
Vous aurez acquis votre independance
en informatique... Et ca compte au-
jourd'hui !
Ouelle que soit votre activite actuelle
ou future... la micro-informatique fera
de plus en plus partie de votre vie. Re-
gardez autour de vous et vous compren-
drez pourquoi nous vous encourageons
a vous former a la micro-informatique.

PROGRAMMER EN BASIC
AVEC PLAISIR.
Comme lorsque l'on joue d'un instru-
ment de musique, plus on programme
et plus on aime programmer car les

resultats sont spectaculaires. Les
mecanismes de programmation se met -
tent en place d'eux-mernes et cela
devient un plaisir de realiser seul les
programmes qui vous passent par la
tete. On domine alors totalement l'ordi-
nateur qui devient le complice de son
imagination.
OUE FAUT-IL POUR REUSSIR ?
L'informatique n'est pas tres compli-
quee a apprendre. C'est plus simple
qu'on le pense et surtout it ne faut pas
etre fort en maths pour faire de l'infor-
matique. Le niveau fin de 3° suffit.
CONCOURS DE LOGICIEL.
Nous organisons chaque armee un
concours de logiciel dote de nombreux
prix afin d'encourager tous ceux qui rea-
lisent des programmes originaux.
Nous voulons de cette facon inciter nos
correspondants a ecrire et realiser des
logiciels quel que soit le sujet et quel
que soit le micro utilise.
LA MICRO UNE PASSION OUI
SE PARTAGE.
Si vous desirez echanger, vendre ou

INSTITUT PRIVE
D'INFORMATIQUE

ET DE GESTION

41%
242.59.27

92270 BOIS-COLOMBES
FRANCE IPIG

utilisation de /a micro-informatique dans I entreptise
et dans la vie de tous les fours

acquerir des programmes, des jeux ou
du materiel informatique, ou tout sim-
plement rencontrer des personnes pas-
sionnees de micro-informatique, nous
vous communiquerons la liste de nos
&eves inscrits a notre cours de BASIC et
habitant dans votre region, et merne
dans votre ville.
IPIG, UNE ECOLE DIRIGEE PAR
DES PASSIONNES DE MICRO-
INFORMATIOUE.
Nous sommes d'abord une equipe de
passionnes de Ia "Micro'; nous suivons
tous les jours son evolution a travers le
monde, nous avons des contacts dans
plusieurs pays europeens ainsi qu'aux
Etats-Unis. En France, nous avons des
conseillers, tant dans la profession que
dans le monde de l'enseignement et de
la recherche.
STAGES PRATIOUES EN
OPTION.
Nous organisons dans differentes villes
de France (Bordeaux, Brest, Lyon, Nancy,
Paris) des stages de BASIC sur micro-
ordinateurs TRS 80 Modele III.

rEinvoy ez-moi sans engagement de ma part votre documen-
tation gratuite n° A 3138 sur votre cours de BASIC et de
Micro-informatique a:
NOM 
Prenom 
Adresse 

Ville 
Code postal Tel

48 N' 83 ELECTRONIQUE PRATIQUE
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ROCHE EXPEDITIONS RAPIDES (Pet T) sous 2 fours ouvrables du materiel disponible en stock Commande minimum . 40 F + port Era's de p0
et d'emballage PTT ordinaire 24 F. PTT URGENT : 30 F. Envoi en recommande : 35 F pour toutes les commander supeneures
200 F. Contnilemboorsomenl (France metropolitaine uniquement) : recommande + taxe 38 F. DON -TOM el etraneer : regle
joint a la commande + port Rde (sauf en recommande les marchandises voyagent toulours a VOS risques et perils).

200, avenue d'Argenteuil
92600 ASNIERES Tel.. 799.35.25

Is sa44411 sans In t seTup1 Ion do 94 a 1 114

SPECIALISTE DE LA VENTE

Commandez par
telephone :

799.35.25 ou 798.94.13
et gagnez du temps.
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IIOUVEAU
OEPAR'TEMENT

PENTA TV

CONTRAT
«OSIRIS>,

Reserve aux protesstonnels
de la

M)

UN STOCK
A DES PRIX SPECIAUX

(OE

I

PENTA

Prix au 1.08.83 evisables en fonction des changements de pante des monnaies etrangeres

SELF-SERVICE! ORIC MICROPROCESSEUR 6502

LECTURE OUVRAGES TECHNIQUES...

TRANSISTORS SERIES DIVERS
200 .3.N 4402 3.50 126
1/17 .7,10 4416 13.60 127

918 COI 4920 13.50 200
130 3.111 4921 7.50

24.36 4923 9.35
WO 3.95 4951 11,311

3.41 2926 3.70
3.11 5086 4.66

'MN 4.11 5298 11.21
103 4.51 5635 6411
ISM 4.11 956 4.29

6.10 5886 39.60
3.70 6027 4.65

7222 2.20 6658 68.30
se 2366 4.15 2644 17.20

2389 4.10 2922 210
ale 5.56 4425 4.10

16.30 4952 2.29
wan 31.40 4953 2.21

4 6,11 4954 2.20
2904 3.00 AC

3.10 125.. .4.00
4.70 126 3.88

2941? VS 127 4.69
2926 3.79 127 X 7,71
3920. 14.08 128 4.00
3053 4.90 128 K 5.20
3054 .9.00 132 3.38
3055 7,11
3137 26.21

LIA

IN
IN
LN
LN
LN
IN
IN

IN 110
1 .5.48

AN
3402 5 10 .g 4.1e
3441 36.40 Lai
INS 8.30 184 LH

3,05 187 3.20
3.10 187 K 4,20

A 3,14 188 3A
T3 34.60 1813K 4.21
374, 15.11 AD
3771 26.40 149 9.10
3169 3,50 161 6.00

I.0 MI 15.91 162 6.10
imp 3.411 AFIN '09 7.15

Is 1'4 10,110

8315 174 9.70
GAS NN 346 4.50
1,11111

110

IN
S.

4 -

IN

M
N

INr
Nr
IS
$110

r
NF
OS IF

311 P

U
P

311

MP
It 0
311

P

U
U F
IS
N P

AP
N P

UIt,
SI P

14 . 53.60
41 P 19.20

20.60

9.00

6 35
11.40

.84 19.50
19.50

172.70
72.00

1C4 160 25.30
vy, 22.00
pA tau a 00
3.0 200 46.20

200 26A
201 6421
204 61.4111

221 11,N
231 NSA
231 12.08

240 23.80
305 11.30

302 10.70

300 13.00

309K 88.40

VIVO .21.59
'AA 510 111A
Jr 311 7.10
-.M 3171 15.50
_it 317 K 21.50
:Al 318 23.50
L14 320142 1.75
LW 323 67.60
JO 324 7 20

339 7 20
340 TS 9.90
34016 9.90
340 11; 10.45

140 115 10.45

107 ABC

4.70
4,10
1,50

2.75
107 8 2,60
108 A 2.15
108 8 2.75
108 C 2.75
109 A 2,10
109 8 2.90
109 C 2.10
114 2,95
115 3.90
141 5.30
142 4,10
143 5.40
145 4.10
148 1.50
148 A 1.10
1488 1,110

145548 3,10
149 1.10
149 8 2,20
1490549c 2,20
153 5.10
157557 2.00
158 3.00
171 I 3,411

1721 3.61
17/ A 3,30
177 Et 3.31

1'8 P 3.80
17t, 3.40
112 .3.N
164 331
204 3.35
204 A 3.35
204 B 3,35
207 3.40
207A 3.41
2078 3.41
208 3,41
206 A 3.4.
208 B 3.40

208 C
209
209 8
209 C
211 A
212
237 8

238 A
238 8
238 C
251 El
257 8

281 A
301
303
307 A
300 A .
308 8
317
317 9
320 8
328
351 8
407 8
417
547 A
547 8
548 A
548 8
548 C
557

131
135

136 3.90
139 411
140 4.N
157 14.40
233 5.00
234 5.50
235 5.50
237 5.40
230 6.21

7.50
:16 6.80
Kr 13.16

3.40
2.00
4.10
4,10
5.20
3.50
2310
1.10
1,80
1.50
2.00
3.40
7.40
6.10

1,61
2.50
2.70
2.11
2.60
3.73
3.10
3.N
4.90
3.50
3.40
3.40
1.10
1.11
1.10
1.10

BO

4.10

302 12.00 ',11 2500 20.00
435 6.50 MJ 2501 24.50
436 6.50 NJ 2950 21.50

BF MJ 3000 11.00
MJ 3001 23.10
MJE 520 0.50
MJE 800 1.20
MJE 109029.30
MJE 110021.10
MJE 293114.50
MJE 295514,00
MJE 305512.00
MPSA 05 3.20
MPSA 06 3.20
MPSA 13 4.20
LIPSA 55 3.20
MPSA 56 3.20
MPSA 70 3.90
MPSU 01 6.20
MPSU 03 7.10
MF'SU 06 0.35
mPSu 56 0.10
MPS 404 3.10
lAPU 131 6,90
MCA 7 41.00
MCA 81 19.110

E 204 5,20
E 507 10.80
MSS 1000.2.90

109 T 2 111.60
161 T 2 17.66

DIVERS 164 T 2. 27,119
1111X26. 221A 31 164 .11.46
111/X AA CR 200 25.11
TIP 30 741 CR 390 25.50
TIP 31 6,10 WI 66 AF 14.60
TIP 32 7.N VW U 10.50
TIP 34 A 9.50 MCT 2 12.50
TIP 34 B 9,60 MCT 6 21.00
8U 109 31,01 4 N 33 25.00
8 106 0 11.90 4 1436 11.40
J 175 11.10 ESM 114 2920
95.4900 19.90 ESM  '8 30 40

901 19.50 ES' !!.. 1160
MJ 1000 17.03 ESM *J7 11.60
MJ 1001 17.50 ESM 16012520

108

167
173
178
179 El
181

194
195
197
224
233
234
244
245 B
254
257
258
259
331

BCW
90 8
93 B
94 B

6.50

3,10

310
5.10

7.20

7.90

2.90

4.15

3.50

6.90

3.65

4.80

9.50

4.50

3.60

3.80

4.50

5.50

7.50

3,40
3 40
3.40

95 8 3.40
96B 3.40
97 8 3.40

CI LINEAIRES DIVERS

LM 349
LE 351
L7 356
LM 358
LM 360
LM 377
LM 380
LM 381
LM 382
LA 396
LM 387 .
:61 399 .
'_11 391

78A 400
108 420
TCA 440

497.
DC 512
NE 529
NE 544
TM 550
IN 555
NE 556
111 561
LU 565
LM 566
T9A 570
NE 570
SAB 0600
TM 611
TM 621
78A 641

184 651
TM 661
LM 709
LM 710
T8A 720

LM 720

12,60
14A
7,111

11.00
7.50

43.20
17,50
13,60
17.111

16.96
12.51
11,90
12.15
13,10
11,00
23.50
23.71
26.40
1120
20.30
21,60
5.90
3,80

11,50
52.95
14.50

24.40
1440
52.80
36.00
11.50
15.10
14.40
16.20
15.60

7.40
1,10

22.10
24.40

TCA 730
TCA 740
LM 741 N8
LM 747
LM 748
TCA 750
UA 753
UA 758
TCA 760
LM 761
TM 790
T84 790
8A 3)7
Ei,a 8'

T8.4 826

TCA 830 S

TM 860
TM 861
TCA 940
18A 950
TMS 1000
TDA 1910

SAD 11)24
TDA 1037
TDA 1042
TDA 1046
TM 1054
SM 1058
SM 1070
TMS 1122
TDA 1200
MC 1310
MC 1312
ESM 1350
MC 1408
MC 1456
MC 1458
XR 1488

730 OR 1489 12,31
33.20 KR 1554 224,00
311.40 814 1568 192.60
UM MC 1590 88.80
3,81 MC 1733 17,50
7.611 LM 1800 23.60

511 LM 1877 40.00
27.00 TDA 2002 15.11
19,28 TDA 2003 17.00
15.60 ULN 2003 14,50
20.14 TDA 2004 45.00
19.50 IDA 2020 26.20
11,29
18,19
12.00
12,00
8.58

19.10
26.11
17,31
15.00
22.50
50.60
15.90

192.80
19.00
32.40
32.141
15.50
111.80

106.00
91.98
36.40
24.00
24.50
22.40
35.08
16,61
4,90

12.30

XR 2206
XR 2206
V: 1240
SIC 2812
LM 21076
LM 2917 P4
LM 3075
MC 3301
MC 3302
TMS 3874
LM 3900
LM 3909
LM 3915
MC 4024
MC 4044
XR 4136

TCA 4500

54.11

2715
24.23
24,11
24,51
22.30

8,112

1.441

98.111

9.50
37.20
45,50
36.00

15,00
21,25

MI 5314....00.00
Mil S316 ....11,11
MM 5318 116,89
NE 5596 6,61
58174 144,00
1CM 7038 41.11
1CM 7209 46.30
iCM 7216 8 296,08
1CM 7226 9 375,89
CM 7217 131.00
MC 7905 12.40
MC 7912 .12.40
MC 7915 14,11
MD 9002 31.19
ICI 8038 66.11
UA 9368 NA
UA 9590 NA
LM 13600. MIN
AY 18500 54.00
A', 3-8600 179.00
76477 37,50
LM 301 6.20

N 414 .....31.40
261 425 E8 111.11

AD 930 44.19
UM 1003 111.11
CA 3006 11.11
78P05 11411
781112 98.01
41433 12,99

TUBES TV
DV 802 14.N PCF 8132..14,111
ECC 82 10,118 PI 504 _14.10
ECL 86 13,91 PY 88 11,11
ECL 805 20,11 ST 500 : EY
EL 504. 28.88 500 MA
EY 88 13,11 B. 519 78A
PCF 80 11,N

9U 208.8
Si 208
Si 326 A
BUY 69 A
BDX 53 C
800 54 C
BDX 77

 48 K RAM  16 K ROM  Clavier 57 touches majuscules minuscules  Sortie
CONSULTEZ OU ACHETEZ LES PERITEL couleur (cable de liaison 99 F)  Langage BASIC  Synthetiseur sonore 3

canaux  Interface K7  Interface // type Centronics.

Prix 2180 F

CIRCUITS INTEGRES-TECHNOLOGIE
TTL SERIE LS

7400 1 40 7427 3.20 7474

7401 2.70 7428 3.60 74574
7402 3.00 7430 2,40 7475
7403 2,50 7432 2,90 7476
7404 1.40 74532 7.50 7480
74004 3.50 7437 3,20 7481
74 SO4 4.20 7438 3,20 7483
7405 2.90 7440 2.50 7485
7406 3.90 7442 5.20 7486
7407 425 7443 7,110 7489
7408 2,10 7444 5,60 7490
7409 2,80 7445 CU 7491

7410 2.1111 7446 1.10 7492

7414 4.111 7451 2,98 7496
7416 3.98 7453 2,80 74100
7417 3,21 7454
7420 2.78 7455
7422 5,10 7460
7423 6.11 7470 3,70 74121
7425 sA 7472 . 3.70 74122
7426 2,80 7473....

4.20
5.80
4.20
4.20

13.50
14.80

7,30
9.50
3.20

13.50
4.68
3.40
4.70
5.50
1.40
6.50
1.51

16.11
4,71
4.50
6.21
4.N
6.80

EFFACEUR ' EPROM

EN KIT 180 F
IP-NIOUTIL5 A WRAPPER WSU

3095. Denude *taint
Moyle
Pnx . 101.50

41IF MIN 111 1 *woe,
145 00250 m

PIN' 0 denuder
Pta 120.00
Place 1 sidryine les C I
Prix 33.00

Phisla
I sapper
at binifte
Prix 479 F

74124
745124
74125
74126
74128
74132

.74136
74138
74139
74141
74145
74147

74148
74150
74151

74153
74154
74155
74156
74157
74160
74161
74162
74163

Pinces

Plate 71.10
Elfdee 90.00
Bec D 24,30
Bec C 25.15

PO/APE A DESSOUDER

avec embout en teflon 89,111

FERS A SOWER
15 watts
30W. 40W
65 W

5

5 brocnes enitiase

97,75 Dimon. A dasotxlm
85.1. TreSSO I dessouder

15.45

DIN

19.111

30.00
4.50
4,00
6.111
6.20
4.11
1.11
1.51

11,51
1,20

17,50
15,75
6,21
6.51
6,50

15.11
5,11
1.11
4,50
7,50
1.111

1.61
7,N

142.91
11.35

5 broches embase C I. CU
2,71 6 Walms M 2.19
2.11 6 Naha F 2.89
2,30 6 Nam 2.70

RIELAIS
6 V2RT 32.61 48V2RT 32,85
6 VIRT 41,11 011 5 V 31.50
12 V2 RT 32.88 12 V4 RT NA
12 v i RT 14,111 Support 2 RT 11.111
24 V 2 RT 32,88 Support 4 RT 11.18

BY 227 GP 1,711 OU 126 . 11.98
BU 104 15,50 111.1 143...20.*
BU 109...11,71 111 208...13.75
OU 208.02 43,50

11.11
11.11
15,10
25.90

7.90
8.10
9.10

SPECIAL TV

74164
74165
74166
74167
74170
74172
74173
74174
74175
745175
74176
74150

74181
74182
74188
74190
74191
74192
74193
74194
74195
74196
74198
741q:

7,50
9,10

11 .30
24,111

14,48
76.10
18.50
6.21
024

Itas
ex
7.50

12.11
7,N

33.50
9.80
0,50

11.61
I'll

7,N
6.98
9.28
9.50

15.541

74240
74241
74242
74243
74244
74245
74257
74259
74260
74266
74295
74324
74373
74374
74378
74390
74393
74541
74640
75138
75140
75163
75451
75452

1 tube special
2 supports
1 translo d altmentation
1 starter avec support

If 253.4.P 1,11
BF 2S9 LA DF 756... .4.98
DRY 55.3.30 LIN
3504220+ 100. 47 + 62 42,88
TP 350v 220 « 100 47 ,
22 42.55
22 1M 3504 6.11
4719E 350.. .. .. 1,11
100 ME 3504 15.26
TM 1205. 7.11 TCA 900. IA
TBA 120T 7.10 104 1002 16.111

14,11
9.00
9.50

10.50
11,61
13,51
1.90

21.50
3,50
0.11

24.30
14,5s
11.99
12,51
8.18

13.00
1,51

13.16
14.48
3025
13.10

4.88
S..
5.50

ENSEMBLE DE
DESSOUDAGE

avec pompe a vide

3787 F

PERCEUSE

MINI-PERCEUSE
seule
AIim. de 9 a 12 V

85 F

SYMBOLES
CI

TEM 320 13.81 T1"...,4 'YAWS
161 650 40.111 ^:4 =UM
TCA ND AA ,77.4 'US
GTDA 11706N ZIA
GTDA 21120 402 311.111

GTDA 2020 aa 33.1111
TDA 2034 ti MLA
TDA WC ILO 11311116241U11
MA 2542' AA TER =II NA
IDA MCCAIN



PENTA 8 34, rue de Turin, 75008 PARIS - Tel: 293.41.33
- Metro : Liege. St-Lazare, Place Click) - Telex 614789

PENTA 13
10 bd Arago, 75013 PARIS - Tel. 336.26.05
- Metro : tiolselins (service correspondence el magasin)

PENTA 16
5 rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS 524.23.16
(pont de Grenelle)  Metro Charles Michels - Bus 70172: Maison de l'ORTF

FLOPPY OISOUES
5"
SF -SO Avec anneau de tankwesment 22.511
DF-DD 96 TP1 . 33,00
SF -DO 10 sect 43.00
SF -SO 16 sect 43.00
DF-DD 16 sect 44.00

8"
SF -00.
DF-OD.

SPECIAL TAVERNIER

44.00
54.00

La majorite des composants sont disponibles imme-
diatement chez Pentasonic. incluant les connecteurs et
les conseils. (Ne sont pas compris les EPROMS et les
CI proprietes de M. Tavernien.
Quelques exemples
TMS 4044 56.50 F
MCM 6665 L20 58,50 F
Connecteur Europ mile 23.75 F
Connecteur Europ femelle 42,95 F
Floppy SF 2195 F

DF 2995 F
DF 96 TPI 3795 F

 Voir avertissement dans pub floppy.

CONNECTEURS

A SERTIR

Ces connecteurs sont tits utilises sur la plupart des
micro-ordinateurs. PENTASONIC les sertit a la de-
mande et c'est GRATUIT. 2 x 17 broches....46,20
2 X 8 BROCHES24,20 2 x 20 broches....49.50
2 x 10 broches 28,60 2 x 25 broches....54,10
EMBASE
2 x 8 17,40 2 x 17 29,50
2 x 10 NA 2 x 20 33,70
2 x 13 23,20 2 x 25 41,10

CONNECTEURS

OIL A SERTIR
Ces connecteurs sont tr6s pratiqucs et permettent sous
les types de liaisons intercartes. Its utilisent de simples
supports de C.I. comme connecteurs femelles.
Sertissage sur demande GRATUIT!
14 broches 12,00 24 broches 23.10
16 broches 18,00 40 broches 34,90

COMPOSANTS MICROPROCESSEURS
MOTOROLA
MC 6800
MC 6802
MC 6809
MC 6810
MC 6821
MC 6840
MC 6844
MC 6845
MC 6850
MC 6860
MC 6875

MAI
OLIN

111.40
28.SO
21.1$
10.10

141,50
16.80
2340

128.00
59.00

8255 55.20
8257 106.50
8259 106.85
8279 119.00

ZILOG Z80 4 MHz
CPU 72.00
PIO 58.00
CTC 58.00
OMAC 190.00
510 160,00

MC 14411 129.00 MEMOIRE
MC 14412 251.00 MM 2101 36.00
MC 8602 31,30 MM 2102 18.00
MC 3423 15.00 MM 2111 34.80
MC 3459 25,20 MM 2112 32.40

MM 2114 21.50

INTEL MM 4044 56.50

8080
8085
8205
8212

80.18
11.80

101.20
28,25

MM 4104
MM 4116
MM 4164
MM 5101

30.00
24.70
65.00
48,00

8216 22.60 MM 6116 135.00

8224 34,65 DM 8578 40.80
8228 42,25 MM 2708 00
8238 44,60 MM 2716 46.80
8251 117.115 MM 2532 87.00
8253 110.00 MM 2732 67.00

ENTL,
HORAIRES : du lundl au samedl

I*Sauf PENTA 8
Prix au 1.08.83 rexisables en fonctIon des changements i

SPECIAL PROF 80

CARACIERISTTQUES :
 CPU Z80 4 MHz.
 64 k RAM (dont 16 k Shadow pour CP/m).
 12 K Basic LNW 803.
 Interface cassette standard TRS 80'.
 Interface parallele type EPSON.
 Interface serie type RS232C et 20 mA.
 Clavier AZERTY ou QWERTY.
 Sortie video et UHF (modulateur en option).

CANON
DB9 M 17.58
DB9 F 111.58
0815 44 16.88
DB15 F 22.58
0E126 M 29.71
0925 F 30.81
D637 m 47.11
DB37 F HAI

CENTRONIC

A soaler 14,11
A sena ..... .

FLOPPY
c.or.py 5 68 AM
4 brooles floppy 111,50

RESEAU
DE RESISTANCES

4 PLAT I 2 7. 1.3 4.7. 70
ls
071.2 2 17 10.47e1004rnillesA:

BOites de circuits connexions

330 contacts 62.10
LAB -DER 500 ceeiscis sz.s.

1030 contacts 181.11

MM 2764 260.00
63 S 141 55,30
IM 6402 105,00
6665.200....
MCM 6674 77.25
COM 8126 140.00

OEM M INSTRUMENT
Ay 3-1270 1211.01

AY 3-1350 114.00
AT 5-1013 69.00
Av 3-2513 127.00

MI MS 11OPPY
180 1691 165.00
WD 2143
TR 1602
FD 1771
FD 1791
FD 1795
FD 1793

ROCKWELL
6502. 2 MHz
6522
6532
6922
4.8.
SCAtP 600
INS 8154
INS 8195

131,20
108.00
391.00
458 00
398.00
398 90

DIVERS
SFf 364 138.111

N81 26 19.411

NOT 28 11,41
NOT 95 13.20
Nel 96 13.20
NOT 97 13.20
NOT 96 19,20
MC 1372 45.00
MC 3242 125.60

MC 3480 120,40
MM 5740 192.00
MM 5841 48.00
ADC 0004 46.10
811695 18,00
81 LS 97 17,60
BR 1941 1111.110

SzU A R 14.1.
1.008 MHz 411.18
1.8432 MHz 46.111

3.2768 MHz 46.1111

124,11 3.684 1.411t 67,40
WOO 4 MHz MP40 42,20

110,00 1.19 MHz 41,00
06,00 8 MHz 42,20

10 MHz 47,60
16 MHz 46.10
9 1.111z MP180 47,10
27 MHz 11.11

143,00
144,00
76.60

Le C.I. et
les plans

647 F

Prof 80 est un circuit imprime double
face. trous metallises avec vernis
epergne et serigraphie. II est disponible
au prix de 647 F TTC et une foie monte,
vous donne acces i toute la bibliotheque
de programmes du TRS 808.
Tous les composants du PROF 80 sont
disponibles chez PENTA 8. 13 ou 16.
A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu
357 F.

 Interface floppy 5" 40 ou 96 TPI. I i 4 lecteurs.
 Compatible TRS DOS', L DOS'. NEW DOS'.
OS 803.
OPTIONS :
 Carte graphique 8 couleurs matrice 256 x 512 sortie
Peritel 48 K RAM controleur 9366 Efcis. 456 F (le CI

 Carte CP/M 229 F (CI scull.

 Doubleur de densite. Permet de travailler en 5" en
double densite. Complet cable 1397 F

SOFTY PROGRAMMATEUR

E -PROM 2516 2716 2532 2732
Sortie CHF 625 Wines - INTERFACE K7
- Alim. 220 V V. Visualisation sur l'ecran de
!Image memoire de I'EPROM. 48 font
now directement commandees dt: :!, ter
- Grice i sa prise DIL 24 brochell, SOPPY
peut ttre considere comme une EPROM

'Joliet
ethwemcnt cncorc plus longs. Faites

tourner votre programme our SOFFY-
RAM. Quand tout est correct : program -
Inez Are memoire

ASP 100
IMpriMarite graphique compscle - Inter-
face parallels en standard - 80 car. ligne 
50 carisec.  Impression en simple ou
double Lafleur - Papier normal - Fntr,'"e-
ment par tracteurs ajustables - Interfaces
TRS 80'. PET. RS 232, APPLE U dispo.
nibles.
GPI00. Papier 10"
Promotion

REUEMBIT DISPONIBLE
aMonte

testev

Z 81 anecglanotice en
is 790FX

Extension 16 K 180 F
Carte couleur 8 couleurs sortie PERITEI 395 F

DRIVE FLOPPY

NOUVEAU

HALF SIZE

AVERTISSENIENT :
Les lecteurs de disque neccssitent des reglages d'azi-
mutage tr6s precis et, en consequence. supportent toes
mal les transports. Cest pourquoi les lecteurs achetes
chez Pentasonic seront testes decant vous au moment
de votre achat et cc gratuitement.
De plus pendant 45 jours ils pourront etre revises et
reales sur place (Penta 16) egalement gratuitement.
Lecteurs simple face double densite
hauteur normale ou derni-hauteur 2195 F
Double face double densite 2995 F
Double face double densite 96 TP1 Half Size 3795 F
Les nouveaux Half Size sont chez Pentasonic et vendu,
au mEme prix que les normaux.
Tavernier. Prof 80. TRS 80'. etc.
 II est possible de montcr le 96 TPI sur un TRS 80' sur
un Tavernier et sur un PROF 80.
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es
cs
!nt

ct

5 F
SF
5 F
dus

sur

de 9 heures a 19.30 sans interruption
.4u1 fertile a 19 heures.

parite des mammies itrangeres

SUPPORTS ;:,,,,-1,7si
ASOUOER_0 hroches
8 Mock, 1,50 28 broches

broches 2.10 40 broches

BK
TRANSISTOR

TEST

  S.

HE 510
1390 F

BK 520 11.
2820 F

THANDAR

7--

ELC
TE 748
239 F

2.30
2,50
2.90
3,50
4.20
6.30

WELLS FARO PENTA EXPRESSle service correspondance qui expedieplus vite que son ombre!COMMANDEZ PAR TELEPHONE : Demandez CATHERINE
au 336.26.05avant 16 heures, votre commande part le jour merne*Nous encaissons vos cheques a ('expedition

de votre commande,
pas a la reception de vos ordres!

'en fonction des stocks disponibles.

16 hroches

SUPPORTS 18 broche.

A WRAPPER

C %PAO METRES
BK 820
1899 F

11K880
2170 F

8 Modica 3.11 28 lynches
14 broches 4.11 40 broches

No: 
6=M:a

PFM 200
1090 F rF200

3090 F

=MI

AK ir-wl CAPACI.
I8R METRE.

640 1, 1. 22 C
3 942 F

'

TS 250
TS 141
IS MI

269 F
349F
309F

ALIMENTATION.

Al. III.
Alimentation univer-
seile. 3.4.5.6, 7,5, 9,
12 V
1 A 1113 F

Triple protection
AL 704
12.5 V. 3 A
Al. 706
5 V. 3 A

219 F

230

BK 830
2790 F

MEM0 0

MONACOR

4,-5b
5,35

20 broches 5.1111

6,25
7.11
1.29

GENERATEUR
DE FONCTION

BK 3010
2720 F

BK 3020
5020 F

SG 1000
AUDIO -GENE GENE HF

AG 1000 1350 F
1262 F

 .41111MEWro

O
-

KUKE

ESCORT

FREQUENCEMETRE
MFC 500

1149 F

0010
0020 H
5022

LX NUMERIQUE POUR

499 F
512

v. 2 A712.50 F

AL 745 AX
2. 15 V, 0.3 A 474 F

AL 751
i 30 V. 5 A 1.30114

BF 791
Dr I liza1MHz.Sinus.
Sortie 3 V efficaces.

Prix 790 F

ALIMENTATION A DECOUPAGE
5 V. A 12 V. 2 A 
- 12 V. 0.5 A  - 5 V. 0.5 A 789 F

2305 F
2018E
1150

VOC .511MENTATION
Al 5's  5 V, 3 A  12 V. 2 A  - 12 V. 0.5 A 492 F

SANYO PHC 25 MICROPROCESSEUR Z 80 A
 28 K ROM  22 K RAM  Interface K7 
Interface PERITEI. couleur matnce 256 x 192
AVCC resolution graphique  Sortie imprimante
clavier 56 touches.

Prix 2350F
Cordon PERITEL 140 F

HAMEG

METRIX
NIX 522
788 F

NMI

HM 113. Simple trace 10 MHz. 5 roN. e 20 V.crn
Bale de temps 0.2 S. a 0.5 uS. Testeur de cornpo-
sant. incorpore.
HM 2034. Double trace 20 MHz. 5 mV a 20 Vicm.
Montle 17.5 nS. BTXY de 0.2 S. i 0.5 kiS. L 283
H 145 x P 380.

NOUVEAU HM 204. Double trace 20 MHz, 5 mV
20 V/cm. Montle 17.5 nS. Retard balayage 100 nS
1 S. BT 2S a 0.5 AS. Eap. a 10. Testeur de compo-
Santa incorpore TV 1voir dire specudel.

HM 715. 2 x 70 MHz. 2 mV a 20 Vcc. cm. Balayage
reLude 100 nS.A I S. BT : I S. a 50 nS. Tube rectan-
sulaire x 10 iVacc 14 KV).

SIX 502
889 F

SIX 562
1060 F

MX 56,3
2000 F

MX 575
2310 F

BECKMAN

CENTRAD
312
347 F

2390 F

3650 F

5270 F

7450 F

2 a 15 MHz. Sensibibte 5 mV a 20 V
Testeur de composants incorport.
Forsctions ay
MADE IN FRANCE

NOVOTEST
410 F

3190F

ALFA
292 F

MULTIMETRES ISKRA
I IOU TI10 TECH 300 A 3020 US 6A
649 F 790 F 1060 F 1789 F 247 F

r=I
O

CPRITRON IC
385 F

o
PERIFELEC

P 20
249 F

KIT 102
350 F

I ""

P40
299 F

0

MICROTEST
80

264 F

KING ELECTRONIC

771
743 F

RP 20 K RP 50 KN TK 95
359 F 399 F 390 F

1110

nom

01)
4340e4

651
830 F

ti

770
943 F

r...

64.
HM 102

SUPERTESTER
680 R
399 F

GENE MF
AM -FM 30

879 F

210 F
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Ce thermometre digital de precision utilise principalement
un circuit integre Intersil ICL 7107 qui est un circuit de
voltmetre. Sa realisation est simplifiee par I' usage de ce
ICL 7107. Sa resolution est de 0,1 °C et fonctionne de
- 50 ° A + 150 °C. Ilest A affichage 7 segments LED et
fonctionne sur le secteur 220 V. Sa gamme et sa precision
permettent de nombreuses applications interessantes.
La sonde est constituee d'une simple diode au silicium
1N4148 tres courante dont la variation en temperature est
de 2 mV/°C. L'echelle va de - 199,9 A + 199,9.

RMOMETRE DIGITAL
DE PRECISION
DIe circuit Intersil 7107 emploie la

technique de la double pente.
c'est un circuit analogique di-

gital perrnettant de piloter un affi-
chage 3 digits et 1/2 a anode com-
mune.

Les methodes simples de trans-
formation analogique digit ale font
appel a la methocle de generation
dune tension de rarnpe lineaire de
pente constante dans le temps, qui
est envoyee a l'entree de deux corn-

parateurs. Les sorties de cas corn-
parateurs sont utilisees pour ouvrir
au former une porte placee entre un
oscillateur et un compteur. Les sor-
ties b. c, d du compteur sont en-
voyees dans un circuit decodeur

Ir 63 ELECTRONIOUE PPIATM3LIE



Fig.

1

Fig.

2

Generoteur
de rampe
lineoire

Tension de rampe
Income

Cornpa-
roteur

Cornpct-
nateur

Arret

Tension de contride
de porte

Entree compteur
rm. ,111.

ger

Ce thermometre digital de precision presents l'avantage d'utiliser en tent que sonde une simple diode 1N4148.

conventionnel. le circuit pilote de
l'aftichage et enfin dans les affi-
cheurs. Le synoptsque de ce sys-
terne et les courbes correspondan-
tes sont dessines en figures 1 et 2.
La mesure se decompose en deux
phases ; pendant la premiere phase
une rampe de tension de pente
constante est generee durant un

temps fixe T ; cette pente est direc-
tement proportionnelle a la tension
d'entree. La rampe de tension obte-
nue a l'aide d'un circuit operationnel
et d'un circuit R.C., est developpee
a travers une capacite. A Ia fin du
temps fixe T, Ia capacite est dechar-
gee de facon constante en fonction
de la reference en tension qui lui a

Le temps pendant lequel s'effectue Ia decharge est directement propor-
tionnel a Ia tension &entree

ete precedemment appliquee : ceci
represente Ia deuxierne phase de
loperation (fig. 3).

Le temps pendant lequel s'effec-
tue cette decharge est directement
proportionnel a Ia tension d'entree,
on pourra donc en comptant Tr, T2.
T3 determiner Ia tension inconnue
d'entree dont on a fixe le
montee T. II y aura comparaison des
differentes mesures dans le circuit
comparateur. Le comparateur fai-
sant Ia conversion temps T et ten-
sions Val. Vet. Ve3 et leur corn;.:ai ai-
son. Durant cette phase une porte
est activee permettant le passage
du signal d'horloge qui est ensuite
compte et affiche.

Le diagramme typique dune
conversion analogique digital par la
technique de double pente est
donne (fig. 4).

Explications complementaires
IC2(14049) inverseur buffer per -

met de creer un -5 V A partir du
+ 5 V et de l'oscillateur du circuit
integre. On trouve effectivement
pres de -5 V aux bornes de CIO ou
sur 26 de IC3.
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Arref

Dragramme typique dune conversion analogique digital par Ia technique de double penle.

11

I

Les diodes 02 et 133 en stole chu-
tent Ia tension dans les anodes com-
munes des afficheurs et evitent ainsi
qu,- I, ne chauffe. L'eciairage LED
est bien suffisant memo avec la
chute de tension de D2 et D1
11S14004)

Realisation pratique

Pour la realisation pratique l'au-
teur a eu recourse l'utilisation de
deux circuits imprimes, run suppor-
tent les afficheurs declines A etre
ramenes sur la lace avant du caret
et l'autre pour le circuit integre prin-
cipal et ses elP17-erits associes.

Comma d'usage nous publions
COS deux traces grandeur nature
pour une meilleure reproduction a

d'elerrients de transfer! direct.
ou blen par le blals de la method.
photographlque.

L'irnplantation des elements de la
carte principals ne devrait pas poser
de problemes. II ne faudra cepen-
dant pas oublier le strap de liaison.

Cornme en temoignent les photo-
graohies, le transformateur d'ali-
mentation ne fait pas parlie de la
carte imprimee principale, afin de
pouvoir disposer de n'importe quel
type.

De nombreux Ills de liaisons retie -
ran! -; carte principale au module
afficha,,;e II conviendra doric de
scrupuleusement reperer les diver-
ses liaisons a etablir.

Le montage s'introduira de prefe-
rence A l'interieur d'un coffret Teko
plastique de reference Dt3 Initiate-
ment prevu pour obtenir une hor-
loge.

220v

ti

TR PONT
ICI

Di 02

C2 C3

Fig.

5

Le thermometre se construct autour du circuit ICL 7107 Intersrl
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Fig.

7

Le montage a fait l'objet du trace d'un circuit imprime qui se reproduira de preference par le biais de la methode
photographique. Les afficheurs se monteront sur un circuit separe afin d'être ramenes sur la face avant.

Photo 2.
Un apercu
tres colore
de la carte
imprimer
princirJle.
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La face avant en plexiglas rouge
autorisera une meilleure visibilite
des afficheurs.

Pour ce faire, le module affichage
se maintiendra sur le fond du coffret
et legerement Incline a l'aide de pe-
tiles equerres d'aluminium.

La carte principale reposera sur le
fond du coffret, a quelques millime-
tres grace a quatre entretoises.

L'interrupteur arret/marche se
placera sur le cbte par exemple.

Sur la face arriere, on pratiquera
alors deux percages l'un pour le
passage du cordon secteur, l'autre
pour la prise jack 3.5 mm destine au
raccordement de Ia sonde.

On utilisera un fil blinds et Ion
soudera a l'extrernite soigneuse-
ment la diode en reperant bien
I'anode de la cathode au moment de
ISNaison avec Ia carte imprimee
principale.

Les reglages se font dans l'eau
bouillante (+ 100 °C) avec le poten-
tiometre PI (echelle) puis P2 dans

l'eau avec glace 0°C (reglage zero)
puis verification nouvelle a + 100
puis a zero et alnsi de suite jusqu'a
obtenir le bon affichage dans les
deux cas.

La sonde peut evidernment etre
noyee dans une resine genre aral-
dile ou autre pour etre protegee des
intemperies dans le cas dune utili-
sation exterieure.

J. LEGAST

Liste des composants
RI 1 MU (marron, noir, vert)
R2 : 220 kit (rouge, rouge, jaune)
R3 : 22 MI (rouge, rouge, orange)
R. : 220 it (rouge. rouge. marron)
Rs, Re : 100 kit (marron, noir,
jaune)
C, - 1 000µF 16 V(2 x 470 µF en
parallele)
C2 : 0.1µF ceramique
C3 : 22 ALF/16 V

C4 22 nF plastique
C5, Cg et C7 : 0,22 µF plastique
Ce : 100 pF ceramique
Cp. C10: 22 gF/16 V
P, : potentiometre 100 kit 10
tours (reglage eche(?)
P2 Potentiometre 100 kV 10
tours (reglage 0° C)
Pont de diode I A
Di, 02 : 1N4004. 1N4007
03 : sonde du thermometre
(1N4148)ou transistor monte en
diode MP53704 ou AD590 K (re -
tier collecteur et base pour faire
I'anode)
04. D5 : 1N-0148, 1N914
ICI : regulateur + 5 V (positif) MC
7805
IC2 : 14049 (inverseur buffer)
IC5: ICC 7107 Intersil 40 pattes
IC, : afficheur anode commune
MANT3A
IC5, IC6, IC, : afficheur anode
commune MAN72A
TR, : transfo 220 V, 9 ou 12 V/
1 a 3 VA
Coffret Teko reference 013

UN NOUVELLE GENERATION DE TELEPHONES

I « MODULO -PHONE »
modulo- Phone appartient a la

dernitire generation des telepho-
nes : les - compact Electroniques.
ils rassemblent base, combine, cla-
vier et sonnerte en un seul bloc te-
nant facilement dans la main.

Modulo -Phone existe en trois ver-
sions qui repondent a des besoins
differents :
 Le 2020 SH. sans clavier, qui per -
met de recevoir les appels Iorsque
l'on est loin du poste principal ou
que Ion n'aime pas etre derange :
cave, grenier. cuisine, toilette...
place dans la chambre des enfants,
Modulo -Phone leur permet de re-
pondre. meme quand its ne savent
pas encore appeler. (Prix public TTC
350 F environ.)

 Le 2020 EH, avec clavier, classi-
que, ameliore dune touche - rap-
pel du dernier numero mis auto-
matiquement en memoire. (Prix
public TTC 650 F environ.)

 Le 2020 TH, avec clavier et touche
memoire pour une capacite de dix
numeros a seize chitfres ; plusieurs
pauses peuvent etre inserees dans
les quinze premiers chiffres grace a

la touche - pause (Prix public TTC
750 F environ.)

Modulo -Phone est distribue par la
societe In Elec S.A.

.
......a.

4.001.019'

41111114411111111111111mt.
Du design
et des
coloris.
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VOICI L ORDINATE'
LE MULTITIStan

S COBBBoutique

jusgda ce lour. les amateurs de micro-
informatique etaient confrontes A un van -
table dilemme. Rs avatent choisir entre des
equipements sophistiques mats ties chers ou
des appareils bon marche mats aux perfor-
mances limitees. Et comme, hales, taus
davaient pas les moyens de leur ambition,
beaucoup denne aux devaient renoncer A
exploiter a fond leurs competences, faute
dun materiel a la hauteur

Aulourdhui fini les frustrations! Voici le
Multitech MPFII, Vordinateur qui fera date
dans ihistoue de la rrucro-mformatique. Avec
une mile puissance pour un Tel prix, les mer-
its de rinformabque vont pouvoir, enfin, se
regaler sans con ter.

Le MPF fi dit lordinateur memorable"
parte bien son flora En effet outre son rap-
port puissance/ prix unique A ce Jour, ii ore
bien dautres performances excepuonnelles.
;ugez plutot!

Memorable par sa puissance :
Avec une memoire vive de 64 K RAM.

une memoire morte de 16 K ROM et racces a
ses lecteurs de disquettes de 250 K (non
formate). le Multitech MPF 11 n'a non a
envier aux micro-ordinateurs prates.
sionnels. Une orate memoire d'elephant
pour programmeurs exigeants!

De macron. it integre la haute definition
couleiu et un genez-ateur sonore program-
mable,

Memorable par son prix:
Une telle puissance pour moms de

3000 F. de memoire dordmateur, on n'avait
jamais vu cela! Jusqu'alors, pour ce pnx-la, on
n'avan droit qu'a un 'Micro' aux performan-
ces luntees Et pour abtenir une puissance
equivalente, it fella!t depenser iusqu'a 3 ou
4 lois plus!

Ce souci d'econonue se retrouve sur tour
les equipements de la gamma Multitech.

Memorable par Ea possibilite d'accis
A d'innombrables programmes:

Nornbreux sent les micro-ordmateurs qui,
bien que performants, n'accueillent qu'un
nombre limits de logiciels.

Le MPF II, en plus de ses propres pro-
grammes, eat compatible avec les logiciels
les plus rependus acne:llama:at our le
marche, permettant ainsi tsr vaste champ
dapplicahons. Une vraie caveme d'Ali Banal
Applications

Education : Initiation a l' informatique,
enseignement scolaire et universitaire-
Ufilisations budget,
recenes_
informatique dee Where.: Payee, comp-
tabilse generalegelniOrl des stocks_
jeux : Rdflexion: Echeca. lundge. Othello_
Ar.:mation: Guerre des Modes. stock car

Memorable par son doable clavier
(Uwe sane suppldmont):

En plus de son confortable ci.:ivier pro-
fessionnel (S7 touches. fonctions pre-pro-
grammees), le MPF II cemprend un
vier mecanique integre a rurnte cennale,
bien pranque quand on part en voyage.

Memorable par son ensemble coin plet de
peripberiquos:

Coratauement A de nombreuses mar-
ques d'ordinateurs, In Mulutech MPF U a ate
cons u comme an ensemble coherent

On pout. en effet exploiter a lo;sir les
potentialitits du systeme en y conr.ectan:
Cu partie des peripheriques swvams:

hauteur de disquiets' Makitech
(2985.00 n:Etonnantl. On pout raccordc-t au
MPF II posqu',.; 2 lecte,..;:s
dune un:za;:e- de 250 K (non
formate), grace a son interface unique
Le Iecteur de disqueties Multitech est, en
plus, compatible avec 1= r ! -

grammes . .,.
Inprimarde thermique Multitech (1830 r

Elle permet des graphiques. des tableau y
des designs. Elle impnrne sur
therasique de 10 cm de large Ala vitesse de
L50 ligniee A La minute.120 caracteres A Ia
seconde.

\\NI\,
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Interface pluri-imprimante Multitech
(264,00 F):11 permet le raccordement de
touter les irnprimantes (de type parallele)
existantes.

Moniteur Multitech (940.00 F). Mono-
duome, vets, 32 cm. i1 peut se substituer
avantageusement au televiseur familial.

Manarable par ea iirraplesse d'ernplei :
Le MPF II se branche directement sur un

televiseut multi -standard ou votre maruteur.
Son interface integre SECAM
porrEL (en option) le rend
compatible avec tout talevi-
sew au standard franceis Il
!-c raccorr-k : =

lec1ew
settes.lIzepoit des
cartouches pre -pro -

7 r.e.es et, natu-
teu-.:r :.:::it r. -(e

son lecteur de disquenes.
En outre. au Basic Ovolue du Will peu-

...ent se substituer les langagee Assembleu:-
t Forth. egalernc..7. '.ez

un A.

nag

!ion, extrer-
ottis, 'canna taus les renseignernents i;eces-
satres permanent tme exploitation immediate
et "pointue" du MPF11

LeMPF 11 est garanu 6 mots. ses penphe-
- -)es 3 mots.

 .de demonstration Valnclatzene:
 Paris 2.2. ay. Hoche - 22521:198
 Lies69902:1Ctquailliti cz) 838 24 25
 MimMs 13M : Stue Seine -Sams
(metro Vieux -Port) (0]) 54 83 21
Du lundi au sarntkii inclu.c. de 10 a 18 h 30
Documentation gratuae sut dernande
a Valnu haurene SA, 22, ay. Hoche Pans Er'

Valric-Latutne

-*GOO"
esii r r - xr

IldbollTa lb Ararmig,.1

CREDIT POSSIBLE* sur 12 moil
a partly de 2.000 F d'achat.

Exemple de credit sur achat unite centrale
MPF

Prix de vente 2.995,00 F
Apport personnel 795.00 F
Wntant du credit _ 2200,00 F
12 mensualites de 210.38 F
T.E.G. 2620%
Coat du credit _ 324.56 F
Coat total de l'achat a credit ___ 3.319,56 F

 Aioat2r actvporrica du dossier park Benquft SaFTIVCO el
ppoa personae/ (25 4J demand!  Is signature du contra

rk credit. TEG venal,' de Z5.249. 8 aki20 /Wrens manrani
e/ du tee du credit Barame sr cvadrtiant sr, veguaur (u ale)
1983 Assurance VIM raru'? ,

111

Caracteristiques techniques

Dimausions Z8 x 22x3.8

Paid*:

Micrc-processt-l!..:

RAM:

ROM-

Affichage_ . .

L.tingage

1 kg
- -

6502

64 K

16K

24 x 40 (code ASCII)

BASIC integre.
16X ou
Aseembleur. Forth

Reccor- Version de base
dement PAL-MONIITIJR
televlseur Interface (option) SECANT

(aMenile) PERITEL

Haute
defitutiori
grapluque 280/192 (53760 pc,::

Couleurs 6 - haute definitic::
-

Generateur de son ! 5 octaves -Haul-pane=
et amphficateur integre:a

Double clavier  Clavier exteneur -
mocaruque: - 57 touches Fans-trona

pre-progranunees
- Clavier integre

149 touches. Fcnmu
avec cache de fonchons

Interface: Marlette de leux.
Lecteur de cartnur-hes
Magnetophom- (1500 baucLs)

Livre ave- c aismenWion sectesir, cablee TV et
magnetophone er manuel compiet en francais

BON DE COMMANDE
A retoumer . iicche Pans Er

Le_desue recevou 15 puts
Multnech MPF is son clavier mitscansque

uldependant I A' :.-MONITELIFt pour

C En version SECAM UHF.TER1TEL pour
O Le lecteur de disquenes Multitech
O interface un ou deux le:nears pour

L:unprunante Muftnech pour
O Uinta:face multi-impnmame Multitech pour
O Le moniteur monochrome Multitech pour
 Frais d'expedrnon France

TOTAL DE MA COMMANDE

t.chossi.s de payer le total de ma commande
Au ccimptant par CCP ou cheque bancarre a rorche de Valnc-Lauren

 Come-remboursement au transporteur, moyennanr une tare de 53 F
 A credit . mullet me face parverur uneoffie preatable

2 995 F rrc
3390 F TTC
2985 F TTC

435 F TTC
1630 F TTC

364 F TFC
1057F T7C

70 FITC

F TTC

Nom . . .

Prom=

Commune
Code Postal

Rue.....

Signature .

Au cas nu le ne &mats pas enherement satrsfatt.2e sus bins window ma delal de
15 /ours de tetaumer a mes (rats dans son ernballege ecalgila ka qua -
Tatum recu et le seranntegralement /embattle dee mimosa quo foal Yeaseen



La musique, qu'elle soit electronique ou non, exige une
parfaite precision quant A la hauteur des notes et, dans ce
domaine, it est notoire que bien rares sont les personnes
qui possedent une c oreille juste D.
Nous vous proposons ce mois-ci de realiser un veritable
diapason dont la parfaite precision sera obtenue grace A
la proverbiale stabilite d'un quartz pilotant un oscillateur
suivi de nombreux diviseurs.
Pour ceux d'entre vous qui auraient quelques difficultes A
se procurer le quartz desire, une seconde realisation n'exi-
geant qu'un seul circuit integre sera detaillee, au prix, ii est
vrai, d'une petite contrainte de reglage. Nous esperons
ainsi contenter tous nos lecteurs musiciens.

DIAPASON ELECTRONIQUE

A - Principe
du lonctionnement

tout d'abord quest-ce qu'un
diapason ? Une simple consul-
tation du mot dans un diction-

naire nous apprend gull s'agit d'un
petit instrument d'acier que Ion met
en vibration afin gull delivre le la
international (fixe par un accord a
440 Hz pour la troisiorne octave). Ne
desirant pas aborder en detail
toutes les subtilites de la science
musicale. nous invitons simplement
le lecteur a consulter l'excellent
texte d'introduction dune recente
maquette parue dans le n' 60
. d'Electronique Pratique . et por-
tant justement sur la realisation d'un
petit instrunii de musique (voir
pages 114 a 116).

Nous retiendrons simplement que
le fa de la troisieme octave est de
440 Hz fres precisement : cette Ire-
quence correspond en Bros a un son
bien famiiier a taus, a savoir la tona-
lite du combine telephonique. Le la
de la seconde octave sera plus
grave puisqu'il vibre a 220 Hz seule-
merit. De memo, la quatrieme oc-
tave volt son /a vibrer a 880 Hz.
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Nous ne retiendrons que ces trois
valeurs etant entendu qu'il serait
aise d'obtenir d'autres froquences
interessantes.

Pour generer une frequence bien
precise, ii aurait Me possible d'am-
ployer un multivibrateur astable ;
possible, mais non souhaitable Mare
donne Ia grande precision que nous
souhaitions &inner a noire genera -
tour etalon_

II est temps a present de parler
des oscillateurs a quartz. de leur
precision et aussi de fear excellente
stabilite dans le temps. Toutefois, II
ne sera pas question ici de disposer
d'un quartz de 440 Hz (ou alors
quel prix 7). Le quartz ou cristal est
surtout employe pour des frequen-
ces elevees de plusleurs centaines
de kHz. Ce composant possede
egelement une petite tolerance.
male elle varie entre 0.02 % et
1:1.001 % !...

La frequence de base peut &gale-
ment se modifier tres faiblernent en
fonction de la temperature am-
biante. Nous verrons qu'un simple
cOndensateur alustable en serie
avec lui permet de tirer quelque
peu le quartz a sa frequence nomi-
nate et de faire varier ainsl sa Ire-
quence d'environ 0,01 %. II existe de
9ornbreuses valeurs de quartz. mais
Ilest fort peu probable qu'une divi-
: simple vous permette a cheque
fois de tomber sur un multiple de
440 Hz. Pourtent le quartz CB de
27,035 MHz (canr-il 7) et un modele
Interessant.

En etfet, 27.035 MHz/30 =
901166.66 Hz puis 901166,66/2048
= 440.02278 Hz qui constitue une
approximation tres satisfaisante.

La division par 30 est aisee, puis-
qu'll s'agit dune premiere division
par 3 suivie d'une seconde par 10
(pas bete. nest-ce pas...). II vient
Immediatement resprft d'utiliser le
fameux compteur 40 17. C'est une
solution envisageable

La division par 2048 est encore
plus simple puisqu'il s'agit d'un mul-
tiple de 2. et un simple compteur
binaire ferait l'affaire. Le schema
electronique se chargera de preciser
taus ces details.

La frequence obtenue a la sortie
des diviseurs successifs sera trans-

' A i weentehon
teguier

Synoptique complet du montage.

mice a un petit stage amplificateur
(voir synoptique fig. 1).

Si l'approvisionnement du quartz
evoque vous pose quelque pro-
bleme (comme ce fut d'ailleurs noire
cas), nous avons songe a un autre
moyen pour parvenir a notre frit-
quence de base. Un circuit integre
unique comportant un oscillateur et
des diviseurs programmables est
choisi. Bien entendu, pour la base
de temps de l'oscillateur des corn-

posants de precision seront indis-
pensables et le resultat final en de-
pend. Le faible prix du circuit
complexe EXAR (environ 30 F) de-
vrait tout de merne inciter quelques-
uns de nos lecteurs a entreprendre
cette version sirnplitiee du diapason
electronique (vain synoptique lig. 2).
II reste Ia solution de faire ajuster
tres precisement la frequence pro-
duite dans ce dernier cas par le pos-
sesseur d'un frequencemetre digital
(votre depanneur radio-tele peut-
etre ?)... ou par un lecteur dispose a
vous preter son diapason a quartz

B - Analyse du
schema electronique

a) Version 1 QUARTZ : Le
schema donne en figure 3 resume
les propos precedents et corres-
pond exactement a notre realisa-
tion. Les portes NAND A et B ainsi
que les resistances R1, R2. R.1 tor-
ment un oscillateur : la presence du
quartz 0 permet d'obtenir une Ire-
quence d'oscillation tres stable,
mais non pas A la valeur de reso-
nance du quartz. mais bien plus bas,
a une valeur egale au 1/3 et corres-
pondent a l'harmonique d'ordre 3.

1.90116666 He
I heirreseque

Ra

DEMI
11+9,012 M1

RS

GUARTZ 2703SMHz10

Trigger

3D uD
.12

C1

Oselit Mete

I

llo

PrIr
34

T

R2

rib

Repuleteur

E S

Il
C3

HP 7.

 V
0

D.v,sion per 10

Fig

4

90116T:Iyi
Compl rig bin m If r

12 etages

R6
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vete,/ e. HI

Sere ben de
rot lave ILA t

La premiere version du diapason utilise un quartz de 27,035 MHz.
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Contentons-nous de recuperer
l'entree de la resistance R4 un signal
tres rapids d'environ 9 MHz. Les
pones NAND C et D constituent un
systeme de mise en forme encore
appele trigger de Schmitt. Le signal
ainsi traite aura plus belle allure et
pourra attaquer la longue chaine
des diviseurs.

Un mot au prealable pour indi-
quer simplement que nous avons
prefere utiliser comme premier divi-
sour par dix un circuit TTL 7490
dont rentree A peut recevoir un si-
gnal d'horloge jusqu'a 32 MHz c'est-
a-dire bien plus que les circuits
C.MOS correspondents. Le bran-
chement de IC2 est classique, divi-
sion par 2 et par 5, sortie utile sur la
borne 11 a une frequence exacte de
901.167 kHz. II reste a present a di-
viser ce signal par un multiple de 2,
soil :

par 1024 pour obtenir 880 Hz
par 2048 pour obtenir 440 Hz
par 4096 pour obtenir 220 Hz

Tout naturellement nous retrou-
vons un compteur binaire C.MOS
douze stages successils IC3) qui
pourra se charger aisement de cette
besogne. Les frequences desirees
sort disponibles respectivement sur
les barnes 14, 15 et 1 du merne cir-
cuit. Un commutateur a trots direc-
tions pourra en selectionner une et
la diriger vers le petit stage amplifl-
caleur constitue par les transistors
complementaires Tlet T2.

L'alimentation enfin, sera confide
8 une petite pile de 9 V, mais rutin-
sation de deux circuits TTL exigera
de stabiliser el de reduire cette ten-
sion 8 5 V. L'emploi du tameux regu-
lateur 7805 semblait ici tout indique.

La simplicite du schema et ('ab-
sence quasi tot ale de reglage de-
vraient vous inciter a entreprendre
la construction de cette premiere
version du diapason.

b) Version 2 EXAR : Nous invi-
tons le Iecteur a consulter le schema
donne en figure 4. Nous nous
sommes contentes d'appliquer le
schema preconise par le construc-
tour (fig. 4s). Ce circuit cornplexe
contient un oscillateur tres stable et
accessible pour les constituents de
la base de temps, ainsi qu'un camp -

C5

NC

1 11; 1e ,S

16 16 14 13 12 11

44122 40

2 3 4 5

10 9

I I I

\.60 .7 ' 770 H:

SS

Va e ur s t onseit tem

1 len R E IND
0.006 NF C 1pF

Sava 0

Y U. a IS v1

34

mem

C6

roci.A.Pc " -
a

Fraquence ea Neptune di!

100 nF 5:1k0
reticence

to 2

XR2240

tokonon
rfett d'applicaber,

EXAR I

T T II II I
I I SL 11415 ko

1 2 1. 0 16 31 64 121

Fotletie de dte.tion
N

I de 1 a 255 )

kr:

Hee
540

wWe

La deuxieme version emploie un circuit integre EXAR de reference
XR 2240.

teur binaire un peu particulier qui
permet, par exemple, de diviser la
frequence produite par un facteur N
compris entre 1 et 255, le tout dans

un petit circuit 8 16 broches. Ce cir-
cuit permet egalement de multiplier
une frequence par un facteur M
compris entre 1 et 10. Bien entendu,

C

1

10

q
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Brochages des autres circuits inte-
gres utilises

Ii est possible de combiner les deux
modes de fonctionnement prece-
dents. C'est en fait un changeur de
frequence tres also a utiliser ; citons
par exemple la possibilite de trans-
former une f,equence d'horloge de
60 Hz en une a,.re valant 50 Hz et
inversement

Le circuit XR 2240 accepts egale-
ment une frequence de reference
externe tres precise sur sa borne 12.

Dans noire application, nous
allons utiliser simplement la division
par 128 et celle par 64 de la fre-
quence de base (pour deviser par
150, par example, it suffit de cumu-

r les facteurs 128 + 16 + 4 + 2, &ii
ui equivaut a relier les broches 8, 5,

3 et 2 du circuit en question.
La frequence de l'oscillateur de

reference INTERNE se calcule par
11 = 1/R x C, soil pour nous par
1/(R8 + P1) x Cs.

Une valeur d'environ 50 kHz sera
obtenue sur noire maquette. l'aius-
table 10 tours P1 permettant de faire
varier cette frequence dans une tres
large mesure. La suite se devine tres
aisement : un simple inverseur ou le
commutateur precedent aiguille la
frequence retenue vers l'ampli de
sortie.

A noter que ['alimentation a eta
confiee encore une fois au regula-
teur 7805 non pour obtenir seule-
ment 5 V, mail afin de ne pas ris-
quer d'introduire une quelconque
derive en cas d'usure de la pile.
ans le cas de ('utilisation des corn-
posants de precision. nous avons
prevu de remplacer l'ensemble Re et
P, par une seule resistance a 1 %
notee Rx sur le schema. Cette as-
tuce, bien que ne permettant pas
d'esperer la precision du cristal.
simplifie notablement le reglage de
cette seconde version.

A vous de choisir a present

- Realisation pratique

a) Version 1 QUARTZ : le dessin
du circuit cuivre est donne en fi-
gure 5 a rechelle 1 pour une bonne
reproduction. La faible densite des
pistes autorise d'utiliser des trans-
ferts Mecanorma ainsi que des
bandes pour toutes les liaisons.
Apres gravure, rincage et percage,
eventuellement meme etamage,
vous pourrez debuter la mise en
place des composants selon les in-
dications de la figure G. Aucun corn-
posant fragile n'etant utilise. il nous
reste simplement a vous conseiller
de bien veiller a ('orientation des
composants polarises. Les quelques
liaisons vers les elements exterieurs
seront effectuees en fil souple de
preference. Nous vous laissons le
choix du boitier et son travail. Detail
amusant. pour la fixation de la pile. it
a ate fait usage d'un morceau de

Velcro simplement tolls sur cette
derniere et sur ('epoxy. Le seul strap
du circuit a WI prevu afin de vous
permettre de limiter le volume deli-
vre par le haut-parleur en inserant
sa place une resistance de tres fai-
ble valeur (de 4 a 10 it environ).

Photo 2. - On distingue le quartz et le condensateur ajustable Cr.
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h) Version 2 EXAR

La figure 7 donne le trace du cui-
vre, les dimensions de la plaquette
restant identiques. Nous vous
conseillons de monter le circuit sur
un support de bonne qualite. Le
petit strap aura la meme function
que dans la version precedente.

Nous parlerons de la resistance
Rx au chapitre des essais. En aucun
cas iI ne faudra la monter si la resis-
tance R8 et I'ajustable P1 sont deja
utilises.

Pour le condensateur Cs, plu-
sieurs presentations sont admises,
le circuit recevant tous les modeles ;
le reste de requipement est identi-
que.

D Reglages essais

La version 1 est evidemment plus
perforrnante a condition de bien
respecter le choix du quartz.
Comme nous le disions deja, l'ajus-
table C1 ne permet pas de faire va-
rier d'une facon importante la fre-
quence de resonance ne pourra
qu'ajuster cette valeur en cas de
vieillissement et encore a condition
de disposer d'un frequencemetre di-
gital. Meme a l'oscilloscope le re-
qlage passe inapercu.

Soyez certains que la 3 (440 Hz)
emis par votre diapason sera plus
precis que celui delivre par votre
combine telephonique.

Pour la version 2, il n'en va pas
tout a fait de meme, car it faudra
disposer dune frequence tres stable
avant division. Pour obtenir 220 Hz
sur la borne 8 de IC4 (ou 440 sur la
borne 7), ii taut satisfaire a la rela-
tion suivante :
freq. sortie = freq. oscillateur x 1/(1
+ N) la frequence de l'oscillateur in-
terne resultant du calcul 1/R.C.

Nous avons dertiche un conden-
sateur dune valeur de 7,15 nF a 1 %
pour C5 (vous pourrez avec d'autres
valeurs refaire les calculs suivants).
calcul de is resistance R en ohms :
R w 1/1.0

frequence f necessaire = 220 x (N
+ 1) = 220 x 129 = 28 380 Hz d'oU
nous tirons :
R = 1/28380 x 7,15 x 10-9
R = 4 928,12 SI

Cli1VBIS
DRfbV2

MHz Cl aiustasile
OrIZ

IHM,

IMM=1=111
II MI

LIM

CD

C3.

Inter 1/0
tt 1St 19

 Pile

220

19. 88011

440 z

Commu ateur commun

Emplacement

pile 9 V

T2

T1

11
Strap *.

*Voir texte

a.

I 1

Les traces des circuits imprimes publies grandeur nature se reproduir: et
transfert direct. Implantation des elements des deux cartes imprimees.
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ti iwy

1 11
Fig.

7
-4k Voir texte

Fig.

8

cilement par le biais de la methode photographoque ou a l'aide d'elements de

Si Ia resistance talon R6 vaut
470 U. il nous reste pour P, une va-
teur de 4 458 !I environ a mi-course
ce qui donne bien un ajustable Pt de
10 K permettant de s'ecarter large-
ment de la valeur exacte recher-
chee.

Un trequencemetre simplifie note-
blement Ia mise au point tandis
qu'un oscilloscope ne permet guere
qu'une approximation. Quant
I'oreille n'y songeons pas a mains
de connaitre un expert en is ma -
flare.

En resume, pour Cs valant 7.15 nF
il taut trouver pour Rx une valeur de
4 928 U ; dans ce cas ne pas omet-
Ire de remplacer R6 par un strap et
enlever Pti. Apres soudure de Fi un
temps de refroidissement est neces-
saire pour une bonne stabilisation
de la valeur ohmique.

Photo 3. - Un aspect de la lace
avant du montage.

E - Conclusion

Nous esperons que cette double
realisation vous aura interesses et
sans doute meme serez-vous lentos
d'utiliser quelques autres quartz
moyennant des divisions differentes.

Les schemes proposes pourront
egalement etre modifies pour
concevoir et realiser un generateur
de frequences multiples ou un appa-
reit musical.
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Rappelons pour terminer que
pour accorder un instrument a l'aide
du diapason, it suffit de trouver le
reglage de l'instrument qui occa-
sionne ie battement le plus faible
possible entre les 2 frequences
emises. En !'absence de battement
audible I'accord parfait est realise.
Guy ISABEL

Liste des composants
Version 1 ; diapason A QUARTZ
IC, : portes NAND A, B, C. D
TTL 7400
IC2 : cornpteur TTL 7490
IC3 : compteur binaire
C.-MOS 4040
2 supports a souder 14 broches
1 support a souder 16 broches
TI transistor NPN BC 547
T2 : transistor PNP BC 557
0 : quartz battier metal
27,035 MHz exclusivement

regulateur integre 5 V positif 7805
toutes resistances 1/4 W
Rf : 510 it (vent, matron, matron)
R2 : 220 it (rouge. rouge, marron)
R3 1 MI (matron, noir, rouge)
R4 : 100 i2 (marron, noir, matron)
Rs : 3.3 /62 (orange. orange.
rouge)
R6 : 130 it (matron, orange, mat-
ron)
R7 : 2.7 kit (rouge. violet, rouge)
Condensateurs :

:ajustable 6 A 30 pF
C2 : chimique 2.2 µF/25 V
C3 : chimique 22 F/25 V
C4 : 47 nF ceramique
Cd : condensateur de dacouplage
environ 2,2 nF
Divers :
Bottler Retex aluminium au Teko
equivalent
Coupleur pression pour pile 9 V
Commutateur 1 circuit 3 direc-
tions roratii bouton inter minia-
ture
Epoxy, (ii souple. etc.

cc

0

Version 2 : avec circuit EXAR
(seul requipement de la Moquette
est different)
104: circuit EXAR reference
XR 2240
Support 4 souder 16 broches
T3 : transistor NPN BC 547
T4 : transistor PNP BC 557
01: diode 1N 4 148 cu equivalent
Re : 470 it (jaune, violet, marron)
Flo : 22 kit (rouge, rouge. orange)
R,0 : 3,3 kit (orange. orange,
rouge)
RI:. R,2, R r3 : 5.1 klI(vert, mar -
ton, rouge)
R,* : 1 k9 (matron. noir. rouge)
Rls : 10 kit (marron, noir. orange)
P, : ajustable de precision (10
tours) voir texte
Condensateurs
Cs: 7.15 nF A 1 % ou 10 nF avec
*doge de PI
C5 : 1 nF
C7 : 330 pF
Ca : 10 nF
C6 : chimique 22 uF125 V

FAIRE ET DEFAME.
10ESSEttl s

Alloy, AO
000E

Fer diode 25/50
220 voltstPw 25 et 50 W commutable
Lire avec Panne longue duree Philips

Avec le fer mini 25150 a diode, les soudures
sont faciles et le choix entre deux puissances
permet taus les types de travaux.
En complement, le dessoudeurJolly depanne
rapidement, en toute securite.

DEPARTEMENT EGUIPEMENTS
ET TECHNIQUES POUR L'INDUSTRIE
37 Nut OE BtTCHE 92400 COURBEVOIE TEL. 334.31.51

L'accord avec les professionnels.

Dessoudeur Jolly J4OD
220 vonsfPw 40 W
Livre avec 3 buses.

PHILIPS
r
I
I

I

imimmmammummmaimmim
Nom
sociele
Fanction
Adresse

Code Postal
Veuiller m-envoyer une documentation gratude
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li est parfois interessant de detecter un bruit ou Line voix
afin d'actionner un relais. Ce systeme est egalement
connu sous le nom de « Vox -Control h. Cet appareil per -
met, par exemple, de demarrer un magnetophone au
moindre bruit pour surveiller une piece. De la meme ma-
niere, et sous certaines conditions, ii est possible de de-
clencher une alarme de pavilion par contrOle de bruit.
II sera egalement possible de commander un eciairage a la
voix pour un escalier ou une cave par exemple.
Le montage que nous vous proposons, de par sa sortie a
relais, pourra etre utilise pour toutes vos applications.
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Le synoptique complet du controleur de bruit. ou n vox -control ),, permettra de mieux se rendre compte du fonction-
nement du dispositif.

OI est construct autour de compo-
sants bien connus de nos lec-
tours. L'approvisionnement et

Ia mise au point seront, de ce fait,
largement facilites.

1 - Schema synoptique

Bien quo le montage salt simple, ii
parait interessant de scinder le
schema en ig sous -ensembles -. Le
signal sonore est capte par un micro
genre minicassettes (fig. 1). Cepen-
dant le signal est Ives fable. II est
amplifie par deux (lieges de pream-
pli. On atteint ainsi un certain ni-
veau. 11 nous taut cependant detec-
ter toute variation de niveau. Ce role
est confie a un comparateur. Pour
seta. on injecte un signal continu de
reference. La sortie du comparateur
nest active que lorsque le niveau du
preampli est preponderant.

La sortie du comparateur est A
haute impedance. II est indispensa-
ble cl'abaisser cette impedance
grace a un etage specifique. On
charge alors un condensateur de
forte Capacite. Un circuit de com-
mande relais permet d'assurer l'ex-
citation du relais. Les contacts de ce
dernier pourront etre utilises pour
commander l'appareil voulu (ma-
gnetophone, a!arme, lampes. etc.).
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Cependant, si le bruit est de
coude duree, le relais retombera
aussitOt. Pour eviler cola, le conden-
sateur se decharge lentement, et
permet de maintenir le relais haul
jusqu'a plusieurs minutes. En outre,
un reglage a et' prevu afin d'adap-
ter Ia temporisation salon l'utilisa-
tion choisie.

L'allmentation est issue du sec-
teur. Une masse flattante a ete
concue pour les differents circuits
integre&

- Schema de principe

II est reoresente a la figure 2. On
remarque, d'emblee qu'il est concu
autour d'amplis operationnets qui ne
sont autres que des 741. Le signal
capte par le micro est transmis
rentree non inverseuse d'IC2 via C4.
R3 et R4 assurent la polarisation de
C4. L'entree inverseuse est a la
masse via Rs. Le gain de cot amplifl
cateur est principalement donne par
Re. On recueille Clam a Ia broche 6
cl'IC2, un niveau bien superieur. Ce-
pendant, ce niveau nest pas encore
suffisant.

Pour cola. nous utilisons un
deuxierne etage d'amplificateur
monte de Ia memo maniere. Le si-
gnal est transmis en IC3 par Cs. Les

resistances R7, Fla et Rg ont le memo
role quo le premier etage Nods
tenons desormais sur 6 de un
signal dune amplitude non neigh-
geable

II nous sera oapermant necessaire
do montage

scion desiree. Pour cola,
l'entree non inverseuse de IC4 pre-
leve une traction du signal salon Ia
position de Pi. L'entree inverseuse
de IC4 est rellee a un potentiometre
P2 de reference. Ce dernier est reg!,00
de facon que la tension. a la borne 2
salt superieure a celui de is borne 3.
cola sans bruit. De ce fait. la sortie 6
d'IC4 est bas (environ 1 V).

La sortie 6 est a impedance .r op
importante pour noire montage.

Aussi nous utilisons T, monte en
collecteur commun, ce qui ne modi-
fie pas par contre, to tension de la
broche 6.

On peut dons dire que i vn re-
trouve sur l'emetteur de Tigrossie-
rement la meme tension qu'en 6 de
IC4. Nous avons dit que le 741 ne
pout descendre en dessous de 1 V a
Fetal bas. Pour permettre un blo-
cage correct de T1 et T2, it Taut corn-
penser cette tension de dechet.
Pour cola, on utilise 05 et De qui
chute environ 1 ^ V.
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Le montage en question se construct autour de composants actits tres connus et peu onereux.

Lorsque le signal sera present en
6 de IC4 (8 V environ), C6 se char -
,era tres rapidement par T1, Dg et
nF Simultanement, T2 et T3 seront
N. oar P. Ces transistors
monies en darlington, permettront
('excitation du relais. L'interet du
darlington provient du fait qu'il est
possible de prevoir pour R13 une
tres grande valeur, et on obtient
ainsi une temporisation tres impor-
tante par Cs.

Le temps de decharge est deter-
mine par P3. II peut etre regle entre
une -sonde et plusieurs minutes.
La resist.:nce de butee R11 permet
d'eviter un court -circuit direct de Ca
et T1.

On remarque la presence de R12-
Cela permet une charge non instan-
tanee de C6. Ainsi, le montage sera
moins sensible aux parasites. D'au-
tre part, la charge du condensateur
ne perturbera pas ('alimentation

Cette alimentation issue du sec-
teur est abaissee, redressee, et fil-
tree. Un regulateur 8 V permet d'ob-
tenir une tension constante pour de
bonnes temporisations_ Les amplis

Photo 2. - Le transformateur se placers sur le circuit imprime.
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Le simplicite du trace du circuit imprime autorisera une reproduction
facile. L'implantation des elements comporte deux straps de liaison.

operationnels necessitent une ali-
mentation symetrique. Nous awns
donc cree une masse fictive qui sera
donc a 0 V. le mains a -4 V et le
plus a + 4 V. Cola simplifie grande-
ment la conception de cette alimen-
tation,

III - Le circuit imprime

Le trace est represente a Ia
figure 3. II est assez clair pour ne
pas poser de problemes. Si vous
etes adeptes de Ia methode photo-
graphique, la realisation en sera fa-
cilitee. Si vous preferez la gravure
directe, nous vous conseillons de
prendre des symboles-transferts et
du ruban adhesif afin d'obtenir
dune part une presentation car-
recte, et surtout une gravure fiable.

La gravure sera confiee, comma a
l'accouturnee, au perchlorure. Le
circuit sera ensuite seche soigneu-
semen*, il sera necessaire Mors de
procecler au percage. Les trous
CPrCti: 7. : a 0,8 mm, les:

COmpOsants classiques a 1,1 mm.
Enfin les trous de fixation soft a
3 mm. II sera peut-etre utile d'agran-
dir legerement les trous du relais et
du transformateur.

Avant d'implanter tes compo-
sants, ne pas oublier de reperer au
rnarqueur permanent, les fonctions
des differents picots. La figure 4
donne toute precision quant rim -
plantation des composants. Comore
toujours ii convient de soigner cette
operation, en veillant a Ia valeur e.1 La

polarite de cheque composant. Vous
pouvez utiliser des supports pour les
741.

Noter la presence de deux straps
a confectionner a ('aide de fit nu.
Fixer en Bernier lieu le transfo en
verifiant biers le brochage. Le relais
sera fixe sur son support. De plus.
ne pas oublier l'agrafe de maintien
du relais_ Verifier une derniere
la mise en place des composants et
la qualite des soudures

IV - Le coffret cablage

Percer le fond du coffret salon la
figure 5. De la memo maniere, la
face avant sera travaillee selon la
figure 6. La face arriere sera percee
comme indique a la figure 7.
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Fig
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Fig
7

Un coffret ESM de reference EC 12/07 FA abritera le module_ Plan de perpage et travail du coffret.

Fixer le domino AR. les potentio-
metres sur la face Avant. Confec-
.ionner quatre entretolses a l'afde
de vis, ecrous, et contre-ecrous, afin

de surelever le circuit imprime du
fond du boitier. Mettre en place le
circuit Imprime

Reaiiser le cablage interne selon

Photo - Le cottret ESM presente lavantage d'un demontage total

Ia figure 8. N'hesitez pas a employer
du fit de couleur de facon a eviler
toute erreur pouvant deteriorer le
montage. Fixer en dernier lieu le fit
du micro. On notera que nous
n'avons pas fixe le micro sur le boi-
tier. En &let. lorsque le relais a ter -
mine sa temporisation, it chute. Le
bruit occasionne par ce mouvement
est egalement capte par le micro : le
relais remonte et bat en sonnette.
Pour eviter cette anomalie facheuse.
it suffit de sortir le micro, et de ne
pas le diriger vers le bonier.

Alin d'eviter tout declenchement
intempestif du a des parasites sec -
tour, it conviendra de separer le ca-
blage ciassique, du fil micro, En
outre, etant donne que le boitier est
metallique, nous relierons la masse
de PI a la masse flottante (0).

Verifier en dernier lieu to cablage.
Veiller surtout que les fits secteur ne
touchent pas Ia masse du boitier.

V - Mise au point

Tout d'abord regler P3 a sa valour
minimum, en butee a gauche Le po-
tentiometre de sensibilite P1 sera
regle au maximum, en butee a
droite. Le soul reglage de mise au
point sera donc P2. Mettre le mon-
tage sous tension. Regler l'ajustable
P2 de fapon a obtenir ('excitation du
relais. Operer pour vela dans une
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Fig.
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Plan de cablage du module.

piece sans bruit. De plus, le micro
sera oloigne du montage. Retourner
legerement le potentiometre P2 pour
faire retomber le relais. Continuer
tres legerement la manoeuvre pour
plus de securite. Le reglage est ter -
mine.

Le contrOle se resumera a verifier
l'excitation du relais au moindre
bruit ou parole. Controler egalement
la possibilite de reglage de la sensi-
bilite par P, et la duree de maintien
du relais haut avec P3.

La sensibilite du montage est telle
que le relais reagit en pedant a quel-
ques metres du micro. (rune ma-
niere courante. II conviendra de
contrOler que le relais s'excite sans
retard.

Ce dernier point est important
dans le cas ou ce montage est utilise
pour demarrer un magnetophone. sl
on ne veut pas perdre le debut des
paroles a l'enregistrement.

Si le montage est utilise pour une
alarme, son alimentation 12 V devra
etre permanente (secourue). En
effet, on risque ('excitation intern-
pestive du relais fors de la coupure
et la remise sous secteur. Nous au-
rions, dans ce cas, de tausses alar-
mes. lors de pannes secteur.

3 ds IC 2

6 do C 2

6 de C 3

6 So C 4

TENSION
SOX BORNE
DE C6

COLLECTEUR T3

r

,,,111111111-
1

9111056 UMW

(ALI.

Releve de divers osCillogrammes en difterents points du montage.

VI - Conclusion

Le montage qui vient d'etre decrit
trOuvera fort bien son application
dans la vie courante : enregistre-
ment avec declenchement a la voix.
commande d'un eclairage par cla-
quement de mains, declenchement
dune alarme lors d'un bruit anor-
mal. etc.

Cet appareil a eta concu de telle
facon qu'il puisse etre realise par
tous, sans appareil de mesure so-
phistique. II pourra fort bien consti-
tuer un montage d'initiation aux
amplis operationnels.

Daniel ROVERCH

Liste des composants
RI : 1 M.! (brun, noir, rouge)
R2 : 1 M2 (brun, noir. rouge)
R3 : 12 MI (brun, rouge. orange)
R4 : 12 MI (brun, rouge, orange)
R5 : 18 idl(brun, gris, orange)
R6 : 1 MU (brun, noir. vert)
R7 : 18 kt (brun. gris, orange)
R9 : 18 kil(brun, gris. orange)
R9 1 MU (brun, noir. vert)
R10: 1 kit (brun, noir, rouge)
R71: 1 MI (brun, noir, rouge)
R,2 : 100 9 (brun, noir, brun)

R13: 470 kt! (fauna. violet, launto
C, : 470 µF25 V chimique
C2 : 100µF 25 V chimique
C3 : 47 nF p13quetre
C4: 0,33µF plaquette
C5: 10µF 16 V chimique
Cs : 470µF 25 V chimique
0, : 1N4004
D2 : 1N4004
03: 1N4004
Ds : 1N4004
D5: 1N4148
06: 1N4148
07: 1N4148
IC, : regulateur 8 V T0220
IC2 : 741
iC3: 741

: 741
T1: 2N2222
T2 : 2N2222
T3 : 2N2222
PI : 1 Mil log
P2 : ajustable 100 MI a plat
P3 : 1 MU linealre
1 transfo220 V12 V 1,7 VA Kitato
1 relais 12 V europeen 2 RT
1 support de relais
1 collret ESM EC 12/07 FA
1 micro dynamique
1 domino 8 bornes
I circuit imprime

cordon secteur
2 boutons
Fils, vis. picots, etc.
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UN TESTEUR DE
HAUTE FIABILITE

II est souvent dangereux de tester avec un ohmmetre les contacts d'un module cable,
car it y a 15 V entre les pointes de touches, ou plus Une teile tension en polarite
inverse peut claquer certains CI delicats. Et que dire de la pile du contrOleur qui charge
un electrochimique ? D'une jonction silicium qui devient conductrice ? Alors qu'on ne
s'interesse qul au cuivre et a retain...
Fin des risques et des ennuis, car notre testeur e DELICATEST o est d'un tout autre
principe n'y a que 100 mV entre ses pointes de touches, et sa resistance interne
nest que de 100 IL De plus !e ternoin de contact est sonore, afin qu'on ne quitte pas
des yeux les points que lion teste.
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locus avons egalement ajoute
une jonction pour tester les
diodes et les transistors, la

tension d'attaque est Mors de
950 mV. Dans les deux cas les poin-
tes de touches ne peuvent debiter
qu'une intensite maxi d'l mA...

Cet appareil peu onereux et si
pratique peut etre realise par un de-
butant.

Le schema
electronique (fig. 1)

Le occur du circuit est un ampli
operationnet C11 month en compara-
teur de tensions : sa sortie corn-
mande un oscillateur a 555 (C12) ali-
mentant un mini haut-parleur.

CI, nest pas un 741 mais un
CA3130, car c'est le seulqul peut
fonctionner en alimentation simple
(une pile de 9 V) avec des tensions
d'entrees tres inferieures a 2 V.

L'entree non inverseuse e+
{borne nc' 3) est fixee a un potential
de reference plus faible que celui se

trouvant sur l'entree inverseuse
e - - (borne n° 2). Donc, au
repos la sortie de Cl, est a 0 V et

le HP est muet.

Nos pointes de touches sont
entre la masse et l'entree e -
lorsqu'il y aura un contact entre
elles, la tension sur la borne n° 2
deviendra plus basse que celle sur
la borne n° 3 ; aussildit la sortie de
Cl/ passe a 9 Vet le HP emet un son
en 450 Hz.

Nous avons prevu deux sensibili-
ties : . cuivre et - jonction Le
choix se fait par un rotacteur Rot.1,
qui fere aussi office d'inter marche-
arret. Rot. 1 est un trois voles/ qua-
tre positions qu'on a limite a trois
positions (OFF-cuivre-jonction),

En position et cuivre » : la ten-
sion de repos sur e - est fixee a
0,1 V par le pont de resistances
RI/R3, Landis que le potentiel fixe
sur e - - est etabli a 30 mV par le
pont R2/R5. Les resistances R7 et Re
protegent les entrees de CI!

Le circuit a tester se trouve donc
en parallele avec Ia resistance R3

0
7 6 5

1 2 3 4

et C12

2/3

Rot 1

RC

Rat 1 40
U. W Z
la. CC 00 5 4-/

.,.

1-1 Z
CD

Cl

1/3 Rat)

RID

C2

,L

a

CS2

R12

9Y

LED

Le montage n'utilise que deux circuits integres en DIL 8 : un CA 3130 en
comparateur et un 555 en oscillateur. Les lettres encerclees correspon-
dent aux cosses du module.

(R3 = 100 !2). Lorsqu'il y a contact
par les pointes de touches la tension

e - chute a zero mais l'intensite
est limitee a 1 mA par R1 (8,2 KO).
En fait le HP fonctionne pour un
contact entre les pointes de touches
compris entre 0 et 30 St

Consequence pratique, it n'est
pas necessaire y alt un bon
contact avec le circuit a tester.

En position a jonction Les
tensions de repos sur les entrees

e - et - e+ » sont respective-
ment 950 mV (pont Pli/R4) et
800 mV (pant R2/R6). Entre ces
pointes de touches cette tension de
950 mV va chuter vers 600 mV dans
le sans passant de la jonction
(diodes, transistors), (roil signal
dans le haut-parleur. L'intensite
maxi est toujours limitee a 1 mA par
RI.

Les notices des CI les plus fragi-
les stipulent des tensions inverses
tolerables jusqu'a -1 V, donc la en-
core noire testeur ne presenfc..r.1
aucur] clanger, urtout avec une in -
tensile maxi aussi faible. Par contra
le HP restera muet pour une jonc-
lion de LED, dont le seuil se situe
vers 1,5 V.

Si on utilise cette position . jonc-
tion . pour tester des contacts elec-
triques, ii y aura signal sonore pour
toutes resistances inferieures a
4 300 environ.

L'oscillateur est le montage cias-
sique du 555. sauf que le circuit de
la base de temps (Re. R10 et C2) est
alimente ou non par la sortie de Cit.
Sur la borne de sortie nL) 3 nous
avons un condensateur de liaison C3
el une resistance R11 pour abaisser
le volume dans le mini haut-parleur
de 8 it ; un potentiornetre de volume
nous a sernble superflu.

Avec les valeurs indiquees pour
R3, Rio et C2 Ia frequence du signal
sonore sera comprise entre 450 et
500 Hz environ, un son jamais peni-
ble.

L'alimentation est confide a une
petite pile de 9 V. Nous avons ins-
talle une LED temoin. La consom-
mation au repos, ou attente, est de
14 mA dont W pour la LED seule...
Pendant le signal sonore, l'intensite
atteint 42 mA avec R11 = 39 SI, ce
qui correspond a un volume sonore
puissant. {25 mA avec R11 = 82 i2)
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Le condensateur de filtrage Cy sera
utile quand la pile donnera des
signes de faiblesse. Nous avons ve-
rifle que l'appareil fonctionnait en-
core etant allmente en 3.5 V seule-
ment en fonction cuivre ou en
4,5 V en fonction « jonction (sur
une diode silicium).

En utilisation courante les perio-
des sonores vont etre nombreuses
mais breves, aussi nous estimons
qu'une pile de qualite ordinaire (dite

saline .) est bien suffisante.
Note : Le petit condensateur CI

(33 a 68 pF) entre les bornes n°' 1 et
8 de Cl/ est un condensateur de

compensation -, indispensable
pour le bon fonctionnement d'un
CA3130 lequet est un ampli-op de
type BI-FET done a impedances
d'entees quasi infinles.

Pourquoi
re HAUTE
FIABILITE n ?

Parce que la conception pourtant
simple de re' c... -

tausses manoeuvres pos-
sibles :

- Vous avez oubiie de couper l'ali-
mentation du circuit a tester : l'en-
tree e - du CA3130 peut - en-

iusqu'a 16 V_

- Un condensateur electrochirnique
sur le circuit se retrouve en parallele
entre les pointes de touches :
s'll est encore charge il se dechar-
gera quasi instantanement dans R3
(100 12), jUsctu' a 0.1 V (position - cui-
vre ..). S'il est completement de -
charge it va se charger de 0 a 0.1 V
a travers RI, mais des que sa ten-
sion 0,030 V le haut-parleur
se tait. Avec un 1 000 giF soigneuse-
ment decharge a fond, le signal so-
nore nest qu'un - bips de moins
d'un dixittme de seconde ! Silence
total si ce condensateur est inferieur
ou egal a 220 0F.

Conclusion, Ia presence d'un
condensateur ne pertube pas les
mesures.

- II est inutile d'appuyer fortement,
ou en frottant. les pointes de tou-
ches sur le circuit a tester. puisque
30 I.! suffisent.

- Si le circuit est humide ou meme

mouille par de I'eau salee, la
conduction ne sera pas faussee car
l'eau pure. acide ou salee nest pas
conductrice sous 0,1 V (Les poten-
tiels de depots ou d'electrolyses
sont generalement superieurs
1 V.)

- Un galvanometre sensible ou non
se retrouve entre les pointes de tou-
ches : it deviera A peine, car sa re-
sistance interne se trouve shuntee
par les 100 12 de R3, le tout avec une
intensite de 1 mA (1 000 AA) qui
passera surtout par R3.

- Double etourderie : le circuit a
tester est encore sous tension et le

DELICATEST - est sur . OFF . :

meme dans cette position le rotac-
teur retie l'entree « e a la masse
par R3 = 100 12, ce qui la protege.

- On veut verifier l'etat de deux
jonctions montees tete-beche. par
exemple une diode de protection
entre base el collecteur d'un tran-
sistor : si les jonctions sont bonnes,
it y aura signal sonore en position

jonction -, et ce quelle que soit la
polarite des pointes de touches !
Pour lever cette ambiguite it suffil de
piccPr en position cuivre - (silence
= norrital).

- On SOupCOnne de mauvais
contacts internes dans un conduc-
teur electrique isole (brins cuivre ci-
saitles) en tordant ce cable d'un
bout a l'autre on remarquera une
interruption fugitive du signal so-
nore, ce qui serait indecelable avec
un contrOleur a aiguille et moins en-
core avec un multimetre digital.

Voila les raisons pour lesquelles
ce testeur est aussi utile pour le de-
butant que pour l'electronicien che-
vronne.

Le circuit
imprime (fig. 2)

Contrairement A une habitude de
l'auteur, le rotacteur n'est pas soude
directement au circuit imprime. En
effet, nous avons voulu que cet ap-
pareil puisse etre realise par le
 tout-debutant encore malhabile,
et qui ne dispose que d'un stylo
marqueur_ Dans le meme esprit
nous avons veille a ne pas faire des
traits cuivre trop rapproches. II n'y a
aucun strap.

II nest guere utile de prevoir des
socles pour les deux CI mais nous
avons laisse I'espace pour. La seule
particularite concerne les deux elec.
trochimique C3 et C4 qui sont a bro-
ches radiates (montage vertical).
Toutes les resistances peuvent etre
des 1/4 W ; l'entraxe de pliage est
toujours de 12,5 mm.

Les intensites etant toutes faibles
repaisseur des traits cuivre a peu
d'importance. II est inutile de blinder
le circuit car nous sommes en
basses impedances et tres basses
frequences.

Sur nos photos couleurs on re -
marque que R11 = 39 t2 ; nous
l'avons par Ia suite potee a 82 ft
afin de reduire le volume sonore.
(laissez 39'.2 pour un HP de 100 U.)

Le percage
du coffret (fig. 3)

Par economie nous avons opts
pour le classique Teko P/2. Nous
vows conseillons tres vivement de
respecter notre plan de percage car
it serait tres facile de se faire pieger !
Les composants fixes sous le cou-
vercle prennent leur place dans les
rares espaces libres laisses par le
circuit imprime et la pile...

Le plan de percage du fond du
boitier plastique est represents vu
de l'exterieur ; par contre le couver-
cle aluminium presente sur la fi-
gure 3 sa face interne (non peinte).

Petite fantaisie. le couvercle
sores percage a tate peint sur sa
face externe (bombe de retouche
de carrosserie).

Ne fixez pas encore le module
dans le boitier.

- Sous le couvercle, fixez le HP par
un filet de colts neoprene (Bostik
1400 ou equivalent).

- Enfoncez Ia LED dans son loge-
ment et l'y maintenir avec un peu de
cette colle. Pliez delicatement ses
pattes (pas a ras du corps !) vers le
couvercle.

- Manoauvrez le rotacteur jusqu'en
butee antihoraire. puis soulevez sa
rondelle a ergot (sous l'ecrou) pour
deplacer celui-ci d'un trou dans le
sens antihoraire. Puts fixez definiti-
vement le rotacteur au couvercle
avec sa cosse N n° 10 . orientee vers
le HP. Crayonnez legerement ces
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Le trace du circuit imprime se re-
produira facilement a I'aide de
transtert.

inscriptions moulees pour les rendre
plus lisibles.

Fixez les deux socles pour fiches
banane P+ (rouge) et - P- (noir
ou bleu).

Le cablage
interne (photos n° 2 et 3)

II est long et delicat ; soyons done
tres methodiques.

1 Reliez le socle banane 4. P- 6
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Photo 2. - tin aspect colore du module.

Photo 3. - Gros plan sur le ceblage du commutateur rotatif.

une cosse du HP, a la patte K - » de
la LED (cote meplat). au fil noir de la
prise agrate 9 V et a un fil souple
noir de 12 cm environ, dont l'autre
extremite sera soudee a une cosse
masse du module. Voila pour toutes
les liaisons masse. partant toutes de
is douille banana a P-

2° Avec du fil lin et souple de di -
verses couleurs (fits en nappe sepa-
res) preparez six longueurs de
14 cm, (vert. marron, orange. bleu.
blanc et rose).

Pius : rouge = 12 cm ; jaune
= 16 cm et gris = 17 cm. Denudez
et etamez toutes les extrernites. Solt
neuf fils prepares.

3. Avec du fil rigide (queues de re-
sistances), reliez certaines cosses
du rotacteur rt' 2 et 3 n°5 5 et 6 ;
et n" 9 et 10. Sod trots montages.

4° Disposez le module a gauche
du couverele, la rangee de cosses

2 c 3 J vers le haul. Sou -
dons les file.



Cosses
Rotacteur

Fil Module

A

2-3
rouge prise agrafe

rouge cosse V+

B

5-6
7

vent
marron
orange

cosse 2
cosse 2c
cosse 2J

C
9-10

11

bleu
bianc
rose

cosse 3
cosse 3c
cosse 3J

Puffs enhn :

- fil jaune de la patte+ de Ia LED, a
la cosse L+
- fil gris du HP a la cosse H+
- fit de 4 cm (a prepared de la
douille rouge « P+ » a Ia cosse 2
-Izi rotacteur.

5° Fixez alors le module cable au
fond du boitier avec trols vis

3 x 15 mm et trois entretoises de
5 mm.

6° Branchez la pile de 9 V et
logez-la entre le module et le flanc
du boitier (photo n° 2).

7° Rassemblez par deux colliers
les fils venant du rotacteur.

8° Refermez le couvercie. La pile
se trouve immobilisee par l'elasticite
du toron de fits.

189

75

35
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Fig.
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Le module s'introduira facilement a l'interieur d'un coffret Teko de refe-
rence P/2.

L'utilisation
pratique

Les trots positions du bouton-
fleche equipant le rotacteur sont
dans le sens horaire OFF-cuivre-
jonction.

Les douilles banane recevront
des cordons de mesures, par exem-
ple ceux de votre controleur. Vous
remarquerez que ces douilles ba-
nane sont a l'ecartement normalise
de 19 mm (prises secteur), eta seu-
lement 13 mm du bord inferieur du
boitier. On peut ainsi sonner un
cable rallonge secteur de deux
facons differentes
- On enfonce Ia prise male dans les
douilles, le silence temoigne qu'iI n'y
a pas de court -circuit entre les deux
conducteurs. Puis on court-circuite
la prise femelle avec un des cordons
pour s'assurer de la continuite.
- On enfonce seulement une bro-
che de Ia prise male. on peut alors
reperer la polarite sur la prise fe-
melte.

Photo 4. - La face avant de rappa-
reil terming.
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- Pour verifier des fusibles, cat ap-
pareil est plus rapide, moins fragile
et mains encombrant qu'un contro-
leur,

- Pour rechercher une masse
sur un appareil, on fixe un des cor-
dons avec une pince crocodile sur le
chassis, puis on promene l'autre
pointe de touche sur le circuit jus-
qu'au signal sonore, donc sans tour-
ner chaque lois Ia tete vers un ca-
d ran.

La reponse sonore est instanta-
née. c'est pour cela que nous avons
monte un haut-parleur et non pas un
buzzer (lequel presente une petite
paresse au dernarrage).

- La polarite des pointes de tou-
ches n'a d'importance, uniquement
qua lors des tests de jonctions (sill-
cium ou germanium).
- Pour tester rapidement un tran-
sistor NPN en position - jonction -
appliquez la points rouge (+) sur la
base et la pointe noire (-) sur le
collecteur puis sur l'emetteur : dans
les deux cas, it y a signal. Puis re -
faire ces deux tests en position

cuivre : it ne doit pas y avoir de
signal.

Pour un transistor PNP, c'est bien
sur la pointe noire qui restera sur la
base.

- Sur un circuit du commerce, veri-
fiez d'abord que le cote cuivre n'ait
pas recu une couche de vernis iso-
lant... a gratter par points avec une
pointe de canif, ou bien operez alto
composants.

- Rappelez-vous les deux resistan-
ces maximales de fonctionnement
30 !I sur cuivre - et 4 0001! sur
 jonction -. Dans cette derniere po-
sition, it y aura signal sur le secon-
daire basse tension d'un transfer-
mateur, mais pas sur le primaire
220 V.

Conclusion

Ce testeur est vraiment de haute
fiabilite car nous avons vu qu'il ne
peut tomber dans taus les pieges
classiques. II est aussi robuste, pas
encombrant et d'un prix de revient
tres modique, puisqu'il ne comporte
que deux petits CI A moins de 10 F.
Le genre d'appareil qui ne quitte pas
Ia table de travail. L'auteur n'a qu'un
grief a son egard : comment ne pas
y avoir pense plus tot 7

Michel ARCHAMBAULT

Materiel necessaire
Cl, : CA 3130 (RCA) ampliope-
rationnel
C12 : 555 timer-oscillateur
LED : rouge ou verte 0 5 mm
C1 : 47 pF (entre 33 et 68 pF)
C2 : 33 nF (orange, orange,
orange)
C3. C4 : 47 pF/16 V : radial

: 8.2 id! (gris, rouge, rouge)
R2 : 82 kit (gris, rouge, orange)
R3: 100 t2 (marron, noir, matron)
R4: 1 Id? (matron, noir, rouge)
R5 : 270 tl (rouge, violet, marron)
Re : 8,2 kV (gris, rouge, rouge)
R7, Re : 100 k12 (marron, noir,
jaune)
R9, Pm: 33 MI (orange, orange,
orange)
R fl: 82 II (gris, rouge, noir)
14,2 : 680 it (bleu. gris. matron)

1 circuit imprime 75 x 45 mm
realiser
10 tosses poignard
Rot.1 :rotacteurLorlin3voies/4
positions
1 bouton-fleche pour d
1 HP 811 diarnetre 50 mm (ou
entre 5 et 100 (I)
2 douilles banana (rouge + noire)
1 prise agrafe 9 V
1 pile 9 V miniature
3 entretoises 5 mm
1 coffret Teko. modele P/2
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Apprendre informatique aujourdbui pour Otre prat dernain.

Le ZX 81 deviendra vite un predieux instrument de travail

Initiation r

LE ZX 81. l'initiateur" de Sinclair, a
déjà permis a 2 millions de per-

sonnes dans le monde de franchir
les barrieres du mythe de l'informa-
tique Pour votre entree dans le
monde des ordinateurs, le ZX 81
saura etre votre meilleur guide.
580 F pour devenir Sinclairiste.
"l'initiateur" reste unique.

Sim

Decouvrir l'informatique, la deve-
lopper, ('utiliser, en jouer l'expe-
hence de Sinclair en ce domaine
est un atout essentiel. A l'ecole ou
a l'universite, chez vous en fernille,
le ZX 81 deviendra rapidement Ie
partenaire privilegie de votre pas-
sion. Une passion qui s'adaptera
vos nouveaux besoins pour faire de
votre micra ur soit un °wit
scolaire indispensable, soit un
cornpagnon de jeux, et manse un
precieux instrument de travail.

Simple

Parents ou enfants, initiez-vous
tranquillement, vous n'etes pas
seuls. De nombreux Sinclairistes
vous ant precede avec suaces,
aides du se ul manuel d'utilisation
qui vous est remis avec votre ZX 81
Vous n'etes pas seuls non plus
grace a la vaste bibliotheque de
cassettes de programmes de "l'ini-
tiateur" programmes educatifs,
programmes de jeux, programmes
utilitaires.

Indispensable

Aujourd'hui. dans certaines univer-
sites des Etats-Unis. les etudiants
doivent posseder un micro-ordi-
nateur, comme hier ilspossedaient
une calculatrice electronique. On
le comprend car l'informatique
c'est l'avenir, c'est l'outil du futur.
Apprendre l'ordinateur des main -
tenant devient done indispensable
pour etre prat et fort demain. Avec
le ZX 81, vous partez gagnants dans
la vie.
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reussie

ininateur devient vrre agreabie grace
aux nombreuses cassettes de jeux.

Unique

"L'initiateur" de Sinclair est le seul
micro-ordinateur individuel qui.
avec toutes ses capacites - Ian -
gage Basic, functions et operations

ttlematiques, identification des
erreurs de programmation - est
accessible a tous, prat a etre uti-
lise, pour un prix imbattable de
580 F. II est inegale.

Complet

tin micro-ordinateur se suffit a lui-
meme. Ma's pour progresser en
metre temps que vous. et pour
etencire ses capaoitc..s, peut lui
adapter des peripheriques, Le ZX
81 possede toute une gamma de
peripheriques : des extensions de
memoire de The 64 K RAM. une im-
primante pour transcrire l'image de
fecran ou un texte de votre choix,
ies cartes entrees/sorties pour
programmer a l'avance des appa-
reiis electriques, des manettes de
jeux, un clavier mecanique adap-
table directement sur le micro-
ordinateur... a des prix Sinclair.

Pratique

Sinclair en France est present dans
l'esprit de tous les adeptes de
micro-informatique, mais aussi
dans les revues specialisees qui ne
cessent de proposer de nouveaux
programmes, et des experiences
de Sinclairistes. II existe mime des
revues Sinclair.
Sinclairistes, vous le serez demain.

stano 54

Decoupez le bon de comrnande ci-
dessous et votre ZX 81 vous par-
viendra tres rapidement.
Sinclairistes. vous le serez tranquil-
lement, grace aux conseils et a
l'assistance du clan Sinclair.
Bienvenue I

Nous sommes a votre disposition
pour toute information au 359.72.50.
Magasins d'exposition-vente
Paris -11, rue Lincoln 75008
(M' George -V).
Lyon - 10, quai Tilsitt 69002
(M' Bellecour).
Marseille - 5. rue St -Satins 13001
(M' Vieux Port).

Attention si vous effectuez
votre achat chez l'un de nos
revendeurs, exigez le bon de
garantie Direco International,
importateur exclusif Sinclair.

Fiche technique

Le ZX 81 est livre avec les connecteurs
pour TV et cassette, son alimentation
et le manuel de programmation.

Unite car rate
Microprocesseur ZX 80 A - vitesse
3,25 MHz. 8 K ROM. 1 K RAM - exten-
sible de 16 K a 64 K.

Clavier
40 touches avec systerne d'entree des
functions Basic par 1 seule touche

Loges
Basic evolue integre, Assembleur et
Forth en option.

RaCcOrdement tour televiSeurs nOir et
blanc ou couleurs sur prise antenne
UHF.
Affichage ecran . 32 colonnes sur
24 lignes.

FQoprop,S

 ContrOle des erreurs de syntaxe lors
de I ecriture des programmes.
 Editeur pleine page.

Cassette
Sauvegarde des programmes et des
donnees sur cassettes.
Connectable sur la plupart des magne-
tophones portables.
Vitesse de transmission : 250 bauds.

us_Te2cPanSiOn
Permet de connecter extensions de
memoire et autres peripheriques.
Contient ('alimentation et signaux spe
cifiques du Z 80 A.

5130

Extension
de memoire

1

itrZdeut8c-IliosPemBonretmaande
A retoumer Direco International, 30. avenue de
Maniac 75008 PARIS
Qui. Jo desire recevoir sous huitaine, avec le
manual gratuit de programmation et ie bon de
garantie Direco International, par piquet poste
recommande :
 le Sinclair ZX 81 prat a etre utilise pour le prix

de 580 F TIC
 lexten.sion mernoire 16 K RAM pour le pnx de

360 F TIC
l'imprirnante ZX pour le prix de 690 F TIC
Je choisis de payer

Li par CCP ou cheque bancaire etabli a I'ordre de
Direco International, joint au present bon de
commando
directement au tacteur, mOyennant une taxe
de contra-remboursement de 16 F

Nom

Preruxn

Rue

W Commune _ _

Code postai _

Signature I des parents
pour les Mains de 18 anst

Tel

Au cas ne serais pas entierement satista ,e
sins libre de vous retoumer mon ZX Bt dans
15iours Vous merembourserezalorsentieremer.,sincfair

is micro -ordination



L'utilite d'un compte-pose dans la chambre noire d'un
photographe amateur n'est plus a demontrer. Associe
un agrandisseur, it facilite le developpement et delivre du
souci du chronometrage.
Quel que soit le modele choisi, le principe du fonctionne-
ment reste le meme. D'abord on affiche la duree souhai-
tee pour ('exposition ; puis, par la manoeuvre d'un pous-
soir ou d'un levier quelconque, on provoque le depart de
la minuterie et l'allumage de l'agrandisseur. Ce dernier
s'eteint ensuite automatiquement a la fin du temps choisi.

COMPTE POSE DIGITAL

0
I ne reste plus alors qu'a dove -
Popper le tirage ainsi expose, Le
modele decrit ce mois-ci

n'achappe pas a ces quelques prin-
cipes. Mais it possede en plus quel-
ques caracteristiques que nous
allons examiner maintenant.

Caracteristiques
Synoptique

1° Affichage 3 digits et tempori-
sations de 0 a 999 secondes (0 a
16 minutes environ).

2° Tres bonne lisibilite des chif-
fres (afficheurs 7 segments).

3° Facillte crutilisation :
e reglage des temps par contac-
teurs (roues codeuses) et Indication
simultanee sur les afficheurs 7 seg-
ments,

 depart de la temporisation par
bouton-poussoir,
 pendant la temporisation

- allumage de l'agrandisseur.
- extinction de la lampe inactini-
que,
- affichage du decomptage (indi-
cation sur les digits du temps res-
tent seconde sores seconde).

 a Ia fin de to temporisation
- extinction de l'agrandisseur,
- re-allumage de Ia tamps inacti-
nique,
- indication sonore de la fin du
compte a rebours,

88 PO 83 ELECTii0anOut PRATinuE

- re-affichage de la duree de la
temporisation (utile dans le cas
d'expositions en series).
4 Interrupteur auto/manuei.

position manuel l'agrandisseur
reste allume en permanence (pour
en permettre les reglages, par
exemple).

5° Technologie C.MOS. Realisa-
tion simple et mise au point quasi
nuile se reduisant au calage exact
de la frequence de Ia base de
temps.

Examinons le synoptique de Ia fi-
gure 1. Nous y retrouvons schemati-
ses les differents sous -ensembles
composant cette realisation, c'est-e-
dire :

- 3 chaines d'affichages identiques.
Chacune d'entre elles est composite
dune roue codeuse, d'un circuit de
decomptage et des circuits affi-
cheurs (decodeur et indicateur
7 segments). La premiere de ces
chaines est destinee a l'affichage
des secondes. les deux autres aux
dizaines et aux centaines de secon-

des une base de temps ;

- un poussoir de commande
START et son circuit de me -

moire ;

- une porte NOR a 12 entrees pour
la detection de la fin de la tempori-
sation

- des circuits annexes, mais nean-
mains utiles : un relais pour Ia liai-

son avec ('agrandisseur un avertis-
seur sonore pour is fin de la
temporisation.

TI 7 ,,iacrinement est
tres simple Au repos. les circuits de
decomptages i4029) sont bloques
mats. transparents c'est-a-dire
que les indications des roues codeu-
ses se trouvent transferees di-
re -clement sur les afficheurs 7 sir,.
me t:.

En appuyant sur le poussoir
0 START *, on declenche le de-
comptage. Les indications des
7 segments vont decroitre unite par
unite au rythme de 1 Hz. jusqu'a l'in-
dicalion fugitive 000, qui detectee
par le NOR. Meint l'agrandisseur,
declenche l'alarme sonore, et remet
tour les decompteurs en position
blocage (donc transparence et re-
affichage Immediat des donnees des
roues codeuses).

Le schema

- Les roues codeuses : Ce soft
simpiement des commutateurs a 10
positions gradates de 0 a 9. Si on
examine le schema de p2!/lcipe de la
figure 2, on peut se rendre compte
quo chacune d'entre elles est en fait
composite de quatre interrupteurs
qui sont ouverts ou fermes en fonc-
tion du chiffre affiche. Ceci permet
donc de reproduire en binaire, sur
les quatre sorties, le chiffre inscrit
en Clair sur la roue codeuse.



I

F

CD 4029

decomptage

Afficheur
centaines

3 ROUES CODEUSES

CD 4029

decomptage

decodage
BCD 7segments

Afficheur
dizaines

Agrendisseur

CD 4029

decomptage

Mernorisotton
command.
"START"

CD

itSTART

decodage

BCD 7segments

AllfAgur
NOR 12 entrees

Base

tempsde

Alarme
fin de

temporisation

H P

Le synoptique complet de ce compte-pose revele ['utilisation de trois chaines d'affichage identiques.

Ainsi, par exemple, pour le chif-
tre 0, tous les interrupteurs sont ou-
vents. Les quatre points A,B.C.D
sont alors a un niveau logique 0
grace aux resistances (R1 a R4 pour
!° circuit C par exemple, broches 3.
13, 12, 4). Avec le chiffre 1, seul l'in-
terrupteur relit a la borne A est
ferme. Ce point est donc au ni-
veau 1. Le code present sur les qua-
tre bornes est alors 0001.

- Lame de ce temporisateur,
c'est bien sur le circuit integre
compteur-decompteur CD 4029 (Ily
en a trois dans notre realisation). La
figure 3 illustre le brochage d'un tel
type de compteur. A part les deux
broches destinees a l'alimentation.
ce circuit possede quatre broches
de preselection. quatre broches de
sorties et quelques entrées de

commandes Certaines ne sont
pas utilisees et vont donc etre re -
hoes a un niveau logique fixe. C'est
le cas des broches 9 et 10 qui ont
ete mises a la masse. On ne
conserve alors que la fonction de-
comptage en mode decimal (sys-
time classique BCD).

Les entrees « Preset » et « Clock
enable » (broches 1 et 5 des trois
circuits) ont +Me relives ensemble et
sont portees, au repos, a un niveau
logique 1 grace a la sortie 0 du cir-
cuit F. Les compteurs-decompteurs
ne peuvent donc pas reculer Ils
sont bloques. Les informations pre-
sentes sur les quatre entrees A. B,
C. D (broches 4-12-13-3) se trouvent
integralement reportees sur les qua-
tre sorties A. B. C. D (broches 6-11-
14-2) et donc inscrites en clair

sur les afficheurs 7 segments.

Les deux circuits H et G, auxquels
on a associe deux portes NAND (I),
constituent une porte NOR a 12 en-
trées. La sortie 13 est en permanence
a un niveau logique 0, sauf (et pen-
dant un tres court instant seule-
ment) au moment ou les 12 entrées
detecteront des niveaux 0 sur
toutea les sorties des trois deco-
deurs (donc en fin de tempo).

Examinons maintenant le fonc-
tionnement du circuit F. II s'agit
d'une bascule du type D (le circuit
integre en contient d'ailleurs deux,
mais la seconde n'est pas utilisee).
L'entree D est en permanence reliee
au pole positif de l'alimentation. La
borne CD (broche 4) est, comme
nous venons de le voir. a un niveau
logique bas.
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Relais

C
-

D

0 T"
+o

Roue codeuse C Roue codeuse C Roue codeuse
-1

-J

R9 RS

R11

R12

C

0

B A

D 0C 0B AA
--0166 2 1

5c
091514c

report

R :4R1

RR44.8

reilt 4

B A

&cloc k°
313 4cli.3

8)9-f0 5

15report115,
'14 11 6 14 11 64 0

0

T2

R40

7-er9
10-111

9

1111111i
B A Ill 12 f'13

D C B A

0-0

-0166 2 1 7---03
5

1312111091514

i3,2116 3 4

2ou9L1

1

A

13121W0
2 ou9

+

4121

Haut
parleur

R39

T3

Star. I

R34

oCD

SD

O("7-vers RAZ
\L-ldu circuit

vers
base de
temps

._.1vers alarme
Resistances R13 a R33

Auto

Inter I

Manuel

con acts
du rela is

C

Lampe
agrandisseur

Lampe
veilleuse 220v
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16

O
8

C4 R44

9a,- R42 P2
100

sortie base
de temps

1Hz

110

3
R41

12 c
R43

0 O

Pont de diodes
A.

220v

Afficheur TIL 314

a
b

Regulateur 12v

a

les bornes f glb
2 et 9 soft releesinter ieurement eLic

CD 401 double bascule D
D

Sorties

11
5D CD

command. --..-preset
preset ABC D

1 1 1 1 1

Bin/dec --o
Up/dowri-4

Clock enable-,
Clock -4

0-- Repor,

A BC D sorties

CD 4029 compteur decompteur

SD

0

CD

0

C B A

0 0 0 0 0

1 0 0 0 1

2 0 0 1 0

3 0 0 1 1

4 0 1 0 0

5 0 1 0 1

6 0 1 1 0

7 0 1 1 1

8 1 0 0 0

9 1 0 0

+12v

1411131.112 LJ 11 101.191.18
J

2r13t14t15ti6M7

ifatAleal ;a

:of

0

x indifferent

SD CD

0 0

©DI
0 I

0 0 001

Qn+1

0 1

1 0

Brochage des transistors et du regulateur

vue de dessous 5

Schemas de principe des ditferentes sections et brochages des circuits integres utilises.

1.4° 63 ELECTRONIQUE PRATIQUE 89



Fig.

Pressons maintenant sur le pous-
soir START L'entree
loge H. qui etait jusque-la a un ni-
veau logique 0 grace a la resistance
R34, se trouve maintenant relies fu-
gitivement au + 12 V. La sortie Q va
changer d'etat et passer a 0, ce qui :

1° demarre la temporisation
2° provoque le collage du relais

et. par -18 meme, l'allumage de
l'agrandisseur ;

3° debloque les 3 compteurs C.
D, E

4. autorise le fonctionnement de
l'osaillateur N.

Notons que la sortie  conserve
cet etat, memo awes le relachement
du poussoir START

Les informations inscrites en bi-
naire sur les sorties des trois comp-
teurs vont maintenant decroitre au
rythme impose par la base de
temps.

Lorsque les circuits G et H detec-
teront des niveaux 0 sur toutes les
sorties, is broche 3 du circuit I pas -
sera de 0 a 1 et provoquera le retour
au repos de la bascule F (Ia sortie 45
repassera alors a 1). L'agrandisseur
s'eteindra. Les circuits decompteurs
se rebloqueront et redeviendront

transparents -. Les donnees des
roues codeuses seront retransmises
de nouveau sur les sorties des cir-
cuits C, D et E. La broche 13 retom-
bera a 0.

Finalement. nous n'aurons re-
cueilli sur cette borne qu'une simple
impulsion positive. Elle est cepen-
dant suffisante pour declencher les
circuits d'alarme.

- L'alarme : Ce sont des applica-
tions classiques des portes NOR et
NAND qui ant deje fait l'objet de
bien des descriptions detaillees
dans les colonnes de cette revue.
Nous n'insisterons donc pas. Mais
sachez simplement que Ia fine im-
pulsion appliquee a la broche Jr du
manostable est transformee en un
creneau positif dont la duree ne de-
pend que de la resistance R35 et du
condensateur C5 (ici environ 3 se -
condos). Ce creneau autorise alors
le fonctionnement de l'oscillateur.
La frequence d'oscillation est deter-
minee par les valeurs de R36 et de
Ce. Ce signal est ensuite reduit
une valour convenable (potentiome-

4

COMPTE POSE EP C  1113

Le trace du circuit imprime ne pourra guere se reproduire q

des plaques d'epoxy presensibilisees. I:implantation des el

conviendra de disposer iudicieusement.
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ue par le biais de la methode photographique, en utilisant
lements comporte un certain nombre de straps qu'll

tre Ps) et applique a un petit haut-
parleur a travers le transistor T3.

- Les circuits K. L. M sont des
decodeurs BCD/7 segments. Ils
transforment les indications codees
en BCD (binaire code decimal) el as-
surent a travers les resistances R13 a
R33 la commande correcte des trois
afficheurs.

- La base de temps
Elle est construite autour du cir-

cuit integre N, circuit regroupant A la
fois un oscillateur interne et un divi-
seur par 214. 11 soffit d'y ajouter quel-
ques cornposants (a savoir R41, R42.
P2 et C1) pour disposer d'un oscilla-
teur cornplet. La frequence est ajus-
tee a 16 384 Hz par action sur P2.
On trouve done a la sortie Q14 du
circuit integre broche 3) une fre-
quence asset proche de 1 Hz (214
= 16 384).

On pourrait s'etonner de la pre-
sence du transistor T4 entre le 4060
et le compteur 4029. Get inverseun
est pourtant indispensable en &let.
les entrees des 4029 sont sensibles
aux fronts montants des signaux
cl'horloge. Or, au repos. les sorties
du 4060 sont bloquees a 0. Elles
passent a 1 apres une demi-periode.
Sans le transistor T., le 4029 des
unites basculerait non pas une se-
conde awes le top de depart, mais
une demi-seconde plus lard. les
titans ulterieurs etant par contre
corrects. L'inversion par T4 redonne
une duree normale a la premiere se-
conde. Pourquoi un transistor et
non pas un inverseur CVOS ? Tout
sirnplement pour des raisons de
dessin du circuit imprime. 11 etait
plus simple d'ajouter un unique
transistor que d'utiliser Tune des
portes restees libres clans le circuit
integre ou meme de rajouter un
circuit contenant quatre portes et de
n'en n'utiliser qu'une seule.

- L'alimentation est classique et
n'appelle que fort peu de common-
taires. Apres redresserhent et fil-
trage. la tension obtenue est appli-
quee a l'entree d'un regulateur 12 V.
Les deux condensateurs C2 et C3 ne
sont pas indispensables mais ame-
liorent le fonctionnement du regula-
teur.
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La section affichage a fait I'objet d'une carte imprimee separee afin de
pouvoir ramener les aflicheurs sur is face avant du coftret.

La realisation

- Les circuits : Deux circuits ire -
primes ant ete necessaires. Leurs
dessins sont dances figures 4 at 5 a
l'echelle 1. lls sant realises sur des
plaques en verre epoxy, ce qui as-
sure une bonne robustesse a l'en-
semble. Les dimensions sont
204 x 110 mm pour l'un et
100 x 110 mm pour le second. Elles
ont ete choisies en fonction des ca-
racteristiques du boitier utilise.

Toutes les connexions sant !sites
a l'aide de pastilles de f 2,54 mm
et de la bande ayant une largeur de
0,8 mm. Pour les liaisons avec les
circuits integres, it sera ban d'utili-
ser des pastilles speciales ayant un
ecartement entre elles de 2,54 mm.

Apres l'attaque au per chlorure.
les plaques seront nettoyees puis
aerobes (0 0,8 mm ou 1 mm pour
les composants, 3,2 mm pour les
viS). Nous n'insisterons pas davan-
tage. toute-. . ayant
deja fait l'objet d'articles detailles.

- Cablage des modules
(fig. 8 et 7)

Taus les cornposants etant repe-
nts par un numero, it suffit de se
reporter a la nomenclature pour
avoir leur valour. Souder en premier
lieu taus les straps de liaisons. Its
paraissent nombreux (20 pour run
des circuits. 8 pour le second), mais
c'est to soul moyen pour eviler la
fabrication de circuits double face,
fabrication pas toujours a la portee
des amateurs. Bien veiller a l'orien-
tation des condensateurs chimi-
ques. de la diode, des transistors et
des circuits integres. Se souvenir
que les C.MOS sant fragiles et exi-
gent quelques precautions lors des
operations de soudage. Ne pas hes!-
ter a employer des supports pour
CEUX-Ci.

Fixer le transtormateur sur le cir-
cuit principal et abler les differen-
tes liaisons. Le cordon secteur sera
soude directement sur les tosses du
transformateur. Ne pas oublier les
deux petits fits qui aiimentent en
220 V les pistes cuivrees relives aux
contacts du relais.

Sur le plan mecanique, les deux
circuits imprimes sant relies entre
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Les cartes imprImees se rnonreront rune au-dessus de lautre

eux par quatre tiges liletees et main-
tenus a environ 36 mm l'un de l'au-
tre. Sur le plan electrique, une
nappe de quatorze fits etablit la liai-
son entre les decompteurs et les af-
ficheurs. Attention aux erreurs ! Ne
pas intervertir deux fits, sinon vous
risquez d'aboutir a des resultats
surprenants. La nappe ne dolt pas
etre vnllee. Ne pas oubber les deux
fits d'alimentations.

- Preparation d

Toutes les cotes et indications
pour le percage de la facade et des
cotes du boitier ;;ont donnoes a Ia
figure 8. Respecter dans la mesure
du possible les dimensions donnees.

En effet, le coffret est assez rempli
et certains elements s'intercalent les
uns entre les autres (par exemple le
haut-parleur passe exactement

Le module inferieur epouse les
dimensions du coffret.

entre les roues codeuses et le pous-
soir START lorsque Ion remet le
couvercle en place).

Positionner les divers elements
exterieurs aux circuits (inter. pous-
soir,...). Fixer dans le fond du boitier
le circuit imprime principal (entretoi-
ses de 10 mm). Cabler comme indi-
que a Ia figure 9.

Divers modeles de roues codeu-
s existent dans le commerce. Les
tres ont cinq broches de sorties
sont marquees : C-1-2-4-8. La

b e C est le commun. Celle mar -
q 1 yestlepoint A et est A
rel a Ia broche 4 des circuits C. D
ou La borne u 2 - correspond au
poi B donc a la broche 12 des
memes circuits. De merne, relier le
point marque « 4 avec les
bornes 13...

- Etalonnage :
Si vous avez pris toutes les pre-

cautions d'usage. votre montage
doit fonclionner au premier essai. II
ne vous reste plus qu'a etalonner
votre compte-pose.
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Le montage s'introduira de preference a l'interieur d'un coffret P14 Teko, et Ion pourra s'inspirer des plans de
percage et de decoupe ci-dessus.

Deux methodes s'offrent a vous.
La plus simple ne fait appel qu'a un
simple chronometre, mais elle vous
demanders un peu de patience. Re-
glez votre wimple -pose et votre
chronometre a 100 secondes, par
example et faites-les demarrer en
memo temps. Par approches suc-
cessives el en pouant sur la valour de
P2, vous pourrez regler exactement
votre appareil.

La seconde plus rapide necessite
l'utilisation d'un frequencemetre.
Vous devez mesurer sur la broche 9
du circuit integre N une frequence
de 16 384 Hz exactement. Si ce

West pas le cas. agissez sur P2 en
introduisant un petit tournevis A Tra-
vers le trou prevu sur le cote du
boitier.

Dans les deux cas, si vous ne par-
venez pas a vos fins, c'est gull est
peut-istre necessaire de modifier la
valour de la resistance P42-

- Remarques

1° Ce genre de montage est par-
fois tits sensible aux parasites et
pout etre observerez-vous quelques
declenchernents intempestifs. Pour
pallier cat inconvenient, vous pou-
vez souder un condensateur soil :

Photo 3. - Las circuits integres se disposeront sur des
supports.

- entre les bornes R et C ou T et
C du relais
- entre lea uornes de l'interrup-
teur auto/manual,
- sur le secondaire du transfor-
mateur.

La valour sera a determiner expe-
rimentalement (0.1 a 2 m F par exam -
pie). Attention A la valour de ia ten-
sion de service !

Vous pourrez egalement utiliser
en place et lieu de ce condensateur
un element appele Varistor » (GE
MOV). Ce composant volt sa resis-
tance varier en fonction de la ten -

Photo 4. - Aspect de la lace avant avec gros plan sur la
roue codeuse.
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Circuits vus co-'escomposanis

compte pose
I

e 0

Presentation generale du cornpte-
pose.

Roues codeuses

poussoir
',Islam 71

Sion a ses bornes et passer de quel-
ques M9. lorsqu'il est soumis a sa
tension nominate, a quelques dizai-
nes d'ohms en presense dune sur-
tension. II Taut donc choisir un mo-
dele en rapport avec la tension
nominate a laquelle it est soumis
(par exemple GE MOV de 250 V
pour ceux places sur le reseau).

2° Si. comme l'auteur, vous sou-
haitez fixer votre petit appareil sur
un mur, sachez que trois trous
( 10 mm) ont ete prevu a travers le
circuit imprime principal. Ils permet-
tent le passage aise d'un tourney's.
Ph. GASSER

Liste
des composants
Resistances

: 100 Mt (matron, noir, jaune)
R2 : 100 Mt (matron, noir. jaune)
R3 : 100 kit (matron, noir. jaune)
R4 : 100 MI (matron, noir. jaune)
R5 : 100 Mt (matron, noir. jaune)
R5 : 100 Ml (marron, noir, jaune)
Rr : 100 MI (marron, njoir, jaune)
R5 : 100 id/ (matron, noir, jaune)
R5 : 100 M2 (marron, noir. jaune)
R18: 100 MI (marron, noir. jaune)
FIII: 100 Ml (matron. noir. jaune)
1312 : 100 kit (marron, noir, jaune)
R,3 a R33 : 1141 (marron. noir,
rouge)

1334 : 100 Mt (matron. noir. jaune)
R35: 1 MU (matron, noir. vert)
R38 : 100 kit (marron, noir, jaune)
R37 : 100 Mi (marron, noir, jaune)
R38 : 3,3 kit (orange. orange.
rouge)
R39 : 33 9 (orange. orange. noir)
R40 : t M9 (matron. noir, vert)
R4, : 560 MI (verf, bleu. jaune)
R42 : voir texte (sur la maquette
78 kit soil 10 kit en serie avec
68 MO
R43 : 100 (marron, noir. jaune)
R44 : 33 id? (orange. orange.
orange)
Condensateurs
C, : chimique 1 000 ;IF 35 V
C2 : 0,1 a 11,F
C4 : 270 pF
C5 : chimique 4. 7 v F 35 V
Ca : 4.7 nF
Transistors
T, : 2N2905
T2 : 2N1711
T3 : 2N1711

: 2N2222
Circuits integres
circuits C D E : CD4029
Circuit F : CD4013
Circuits G et H : CD4078
Circuit ! : CD4011
Circuit J : C04001
Circuits K L M CD4511
Circuit N : CD4060
Divers
3 afficheurs T1L313
P, : pot ajustable 100 MI (minia-
ture et vertical)
P2 pot ajustable 10 MI (miniatur
et vertical)
pont de diodes BY 164
regulateur 12 V genre 7812 (boi-
tier T0220) avec radiateur
Diode 1N4003
Transformateur 12 V ou 15 V
5 VA
Relais 12 V 2RT et son support
Haut-parleur miniature 8 !! ou
plus (.: 5 cm)
8 supports pour circuits integres
2 x 7 broches
7 supports pour circuits integres
2 x 8 broches
3 roues codeuses avec flasques
laterales
1 poussoir
1 Interrupteur
4 bornes chassis banane femelle
1 coffret TEKO type P4
fil en nappe. cordon secteur avec
sa prise
epoxy, fil, vis. ecrous. entretosses.
fige filetee
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Eurelec, c'est le premier centre den-
seignement de relectronique par cor-
respondance en Europe.
Presentes de fawn concrete, vivante
et fondee sur la pratique, ses coins
vous perrnettent d'acquerir progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi une
solide formation de technicien elec-
tronicien.

Des wars
canctes par des ingenisurs
L'ensemble du programme a ete
congu et redige par des ingenieurs,
des professeurs et des techniciens
hautement qualifies.
Un professeur vous suit vous
conseille, vous epaule, du
debut a la fin de votre cours.
Vous pouvez beneficier de
son aide sur simple appel
telephonique.

BON POUR
UN EXAMEN

GRATUIT

Una sold, Isonstion d'alectronicisa
Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en arrivant en [trite cows.
Pour vous perfectonner encore, un
stage gran& dune semame vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 entreprises ont deja
confie la formation de leur personnel
A Eurelec : Line preuve supplemen-
taire de la quahte de ses cours.

eurelec
Institut prive d'enseignernent
a distance

21100 01.10M -FRANCE 16e F eine n6-15014011  5005 06.51.34
75052 PAIRS 57.51 od ao Ricpus  ii] 347 1462
12007 MARSEILLE KM. Oil do Cordsom
.511 24 2807 -

Ckei ow et it Wu fitition

UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un abondent materiel
de travaux pratiques

Les cours Euxelec n'apportent pas
seulement des connaissances theo-
riques. Its donnent aussi les moyens
de cievenir soi-mime un praticien.
Grace au materiel fourni avec cheque
groupe de cours, vous passerez pro-
gressivement des toutes premieres
experimentations A la realisation de
materiel electronique tel que :
voltrnetre,
oscilloscope,
generateur
ampli-tuner stereo,
televiseurs,
Vous disposerez ainsi, en fin de pro-
gramme, dun veritable laboratoire
professionnel, risAlise par !--."m r: -

A retourner a EtYRELEC - Rue Femand-Hoiweck - 21100 DIJON.
Je soussigne Norn Prenom
Adresse :
Ville Code postal
desire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma part, le premier envoi de lecons
et materiel de
 ELECTRONIQUE FONDAMENTALE ET RADIO -COMMUNICATIONS
0 ELECTROTECHNIQUE
0 ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE
0 INITIATION A VELECTROMQUE POUR. DEBUTANTS
 Si Cal envoi me waviest n le conaanem et VOMII KII-000.15 la bolds de onus 6 ramov thin envoi ea deb[];
do canoe audit; in modal** iliteni pongees dims la paws envoi gram
 Si au WWII% je ea *Ma Wine* le row le naves* due amo amballage dtricane le ne you* dawns non
Je ream biro Par adllalrsi mpse lie co=b SUI simple daemon. emits de ma pan

Pour vous permettre &avec une rdee re/We
de la ctuallte de l'ensaignement et du nom-
bre= =atone! taunt, EURELEO vous offs*
de recevou, CHEZ VOUS, gratuitement et
sans engagement. le premier envoi d.
cours quo vous &Muer. suivre (axerprenerri
uri ensemble de lecocts= et pra-
tiques et le matenel VOUS

auffit de completer ce bon et de le pozi ter
aujourdtui mime.

OATS ST SIC NATIM
(Foul Lei saints &gnu:..ses parents)
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Primer des a present votre billet pour une crolsiere exceptionnelle vets l'univers de reilectronique.
Profitez de ropportunito qui se present. pour etre les premiers a explorer, en compagnie

des "stars" Decock, son
nouveau catalogue general 83/84 de vente par correspondence de l'electronique.

Ces "stars". c - vous aurez le loisir de les decouvrir lots des escales prevues dans
les secteurs de l'electronique, des composants, de la mesure, de raudio-sono et, de relectricite.
Elles joueront de tour leurs atouts et, plus specialement "nouveautes et promotions", pour vous
soduire. Vous appreicierez le luxe du contort "haute quake dont &les se prevalent, et qu'elles

imposent d'ailleurs A toute la foule d'articles qui gravitent A leurs cotes.
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Parmi les differents procedes existants, en matiere de
telecommande, le rayonnement infrarouge est celui qui se
caracterise par la reunion d'une bonne securite de fonc-
tionnement et d'une relative simplicite. On peut ajouter
ces avantages celui de l'exoneration de toute declaration
administrative Mani donne n'est pas fait appel au
domaine, 6 combien encombre, des ndes hertziennes.
C'est sans doute pour ces raisons que la telecommande
des televiseurs et des chaines video met en oeuvre cette
technique.
Notre realisation, qui ne comporte que des composants
courants, est particulierement adaptee a cette telecom-
mande de chaines Hi-Fi, d'appareils de projection, de
l'eclairage d'une piece u encore d'un modele reduit.

ENSEMBLE EMETTEUR/RECEPTEUR

INFRA -ROUGE A 5 CANAUX
98 83 EtECTRONIQUE PRATIOUE
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Synoptique complet de l'ensemble emetteurirecepteur dote de cinq frequences de travail.

I - Le principe (tig. 1)

a) L'emetteur

rhginq valeurs de resistances per -
met tent de order cinq frik-
quences de cornmande par la

modification du reseau RC d'un mul-
tivibrateur. Ces impulsions de fre-
quence relativement basse et de
courte duree commandent la gene-
ration dune frequence unique per-
teuse, assez elevee en valeur, dont
les signaux se trouvent amplifies.

Ces  rafales rr de rayonnement, in-
dependamrnent de leur periode qui
caracterise le canal sollicite, per-
mettent d'augmenter sensiblement
la portee de l'emetteur etant donne
que le mode de fonctionnement im-
pulsionnel des diodes infrarouges

Un aperou de la realisation de l'ernetteur 5 canaux
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Comme an peut le conslater, le recepteur comportera plusieurs caries imprimees

qui en resulte permet de tirer de ces
dernieres un rendement maximal en
les soumettant pendant de courts
instants a des intensites tres Ole-
veras. La sollicitation simultanee de
deux ou de plusieurs boutons de
canal, dont la consequence serait la
naissance d'une frequence de corn-
mande non prevue, est systernati-
quement decelee ce qui annule
toute emission.

b) Le recepteur

Les signaux sont recus par une
photodiode et sont amplifies. puis
integres.11en resulte, acres raise en
forme de ces signaux, des creneaux
dont la frequence est naturellement
celle de la frequence de commande
generee par l'emetteur.

Entre deux creneaux consecutifs,
un compteur Note par un multivi-
brateur generant une frequence fixe,

rnesure la longueur de la periode
ainsi cletectee. A la tin de l'intervalle,
un dispositif assure la lecture du
compteur, puis sa remise a zero afin
de le rendre a nouveau operationnel
pour le cornptage suivant.

Suivant Ia position du compteur
au moment du signal de lecture, le
100 N 6S ELECTIIONIGUE PRAT1QUE

canal defini par l'emetteur se trouve
decele.

Les signaux issus de ces releves
de compteur sont allonges en cluree
et integres. Apres amplification de
ces etats hauts, le relais correspon-
dant au canal ainsi sollicite se ferme.
Par la merne occasion, une LEO
rouge de signalisation se rapport ant
au canal concerne s'allume en
confirmant ainsi que le signal emis
par l'emetteur a bien ete recu et
execute comme prevu.

II - Le fonctionnement
electronique

A. L'emetteur (fig. 2)

a) La generation des differentes
frequences de commando

Remarquons en premier lieu que
l'emetteur ne consomme de l'ener-
gie que si Ion appuie sur l'un des
cinq boutons-poussoirs. Si on solli-
cite done l'un ou l'autre de ces bou-
tons, on provoque la mise sous ten-
sion de la ligne positive par Tune
des diodes D6 a D10.

Par ailleurs, et suivant le bouton-
poussoir concern& on insere dans le
circuit resistant aboutissant a la
borne « decharge (fun 555 une re-
sistance talon suivie d'un ajustable.
Ainsi, un appui sur BP 3 confere au
circuit resistant une valeur R = R8
+ A3. II en resulte au niveau des
oscillations disponlbles sur la sor-
tie 3 du 555, des creneaux dont la
periode s'exprime par Ia relation :
T = 0,7 (Re + A3 + 2 R17) x C5.

La figure 3 represents, sous la
forme graphique, l'allure des si-
gnaux ainsi generes_

En definitive, a chaque canal de-
fini par un bouton-poussoir donne.
correspond une frequence donnee
dont les valeurs approximatives sont
les suivantes

- Canal 1 : F1 = 21 Hz (T1 = 47 ms)

- Canal 2 : F2 = 19 Hz (T2 = 51 ms)
- Canal 3 : F3 = 17 Hz (T3 = 58 ms)
- Canal 4 : F4 = 15 Hz (T4 = 65 ms)

- Canal 5 F5 = 13 Hz (T5 = 78 ms)

Le rapport cyclique bservable
aux creneaux de sortie [fun « 555
autrement dit le rapport de is duree
du niveau zero par rapport a la pe-
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Schema de principe de I'emetteur et generation des cinq frequences.

riode complete. est essentiellement
variable d'un canal a l'autre. En
effet, ce rapport, lorsque Ion re-
prend l'exemple du canal 3, s'ex-
prime par la relation

R17k -
Fla + A3 + 2 Fit?

Alin d'obtenir pour toutes les ire-
quences Ia meme duree, d'ailleurs
tits breve, du nlveau logique zero.

une bascule monostable est montee
sur Ia sortie du 555 fonctionnant en
multivibrateur.

b) Le mode impulsionnel

Line autre raison d'obtenir des
faibles durees des niveaux logiques
nuls reside dans le fait qua c'est
seulement pendant ces brefs

tops » que vont etre allmentees

par la suite les diodes infrarouges
afin de pouvoir les soumettre A des
courants tres intenses mais non
destructifs grace justement a haw
brievete. Ce calibrage est assure
par Ia bascule monostable consti-
tuee par les porter NAND I et II de

Rappelons rapidement le fonc-
tionnement d'un tel type de bascule.
A l'etat de repos, l'entroe 6 de la
ports II et la sortie 3 (donc ()gale-
ment l'entree 5) sent a un etat haul.
La sortie de la parte it et les entrees
reunies de la porte I sent donc 6 un
(tat bas. Les armatures de Ia cape -
cite C3 etant soumises au meme
tentiel cello derniere se trouve en
etat de decharge. Des que le signal
issu de la sortie du « 555  passe a
retat bas, Ia sortie de Ia parte II
passe 6 un etal haut. II en est de
meme, dans un premier temps. pour
les entrees de la porta I etant donne
que C3 dechargee se comporte pre-
tiquement comme un court -circuit.
La sortie de la porte I passe donc
un niveau logique zero. Des quo C3 a
atteint un niveau de charge sutfi-
sant, le niveau de potentiel disponi-
ble aux entrees de la porte I est as-
similable A un etat bas. La sortie de
la Porte I repasse au niveau haul
ainsi que l'entree 5 de la porte II, ce
qui ne change d'ailleurs rien au ni-
veau de la sortie de cello derniere.

Par is suite le niveau du signal en
provenance de la sortie du 555 re-
devient haut : les (tats redeviennent
ce qu'ils etaient au debut de ces
explications en attendant la sollicita-
lion sulvante. La duree des (tats
bas, a Ia sortie de cette bascule. est
proportionnelle au produit A15 x C3 :
elle est de l'ordre de 7 millisecondes
dans la presente realisation ("1" = 0,7
x RIe x C3).

Ces impulsions negatives sont in-
verses par is porte NAND IV et
aboutissent A Tune des entrees
dune ports NAND III sous la forme
de breves impulsions positives.

c) La detection de la sollicitation
simultanee de deux ou de
plusieurs boutons

En sollicitant. intentionnellement
ou par megarde, deux ou plusieurs
boutons simultanement, la resis-
tance inseree dans le circuit RC du
555 devient la resultante d'un ou de
plusieurs groupements en parallele.
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II en resulte une resistance &qui-
valente plus faible et, par vole de
consequence, une periode des oscil-
lations plus faible donc une fre-
quence plus grande. Sans precau-
tion speciale, cette nouvelle
frequence indesirable pourrait coin -
cider avec celle d'un autre canal, ce
qui nest evidemment pas souhaila-
ble.

Pour pallier cet inconvenient un
741 a ete monte en comparateur

de tension et a pour mission de de -
color tout appui simultano sur deux
ou plusieurs boutons.

L'entree non inverseuse de ce
. 741 .p (e+) est soumise a un poten-
tial egal a

R14

R12 + A14
100x V, soil

x (9 - 0,6) = 6.9 V

La tension V est en eflet de 0,6 V
inferieure a la tension d'alimentation
a cause des diodes D6 a D10 dont la
jonction introduit cette chute de po-
tentiel.

En sollicitant n'importe quel bou-
ton-poussoir (par exempts BP,). Le
potentiel disponible a rentree inver-
seuse (e-) du . 741 devient :

R13

RI + R13
x 2 x 0.6) =

= 100
100 + 11 7.8 = 7 V

Cette lois le potentiel est a dirni-
nuer de deux fois 0.6 V a cause de
D1 et de D16.

Comma u* > u-, la sortie pre-
sente un Mat voisin de + V. Les
portes NOR III et IV de IC) sont
montees en trigger de Schmitt et ce
dernier delivre a sa sortie un Oat
haut. achemine sur ['entree 8 de la
porte NAND Ill. Ainsi pour cheque
impulsion positive issue de la porte
NAND IV, la Porte NAND Ill presente
dans ce cas une impulsion negative.
Lorsque, par contre. on appuie sur
deux boutons simultanement. (par
example sur BP, et BP2) le potentiel
au niveau de rentree inverseuse e-
devient :

Ri3
3

= X (9 - 1.2)
R1

R1/2

 100
= 100 + 11 x 7'8 = 7 V

Cette fois u* < u- et le potentiel
disponible a la sortie du 741 devient
voisin de zero. Par le trigger de
Schmitt interpose. rentree 8 de la
porte NAND III passe donc a un eta!
bas et la sortie reste toujours a retat
haut, autrement dit les impulsions
en provenance de la bascule mo-
nostable ne sont plus transmises.

d) La frequence porteuse

Elle est generee par les portes
NOR I et II montees en multivibra-
teur. Lorsque la sortie de la porte

NAND III presente un Mat haut, la
sortie de la Porte NOR I est a Feist
bas et la sortie de to porte It a retat
haut : roscillateur est bloque dans
cette position. Par contre, lorsque
rentree de commande de cet oscil-
lateur est soumise a un etat bas (en
particulier pendant les breves impul-
sions negatives issues de la bascule
monostable) roscillateur entre en
action en procluisant a sa sortie des
creneaux symetriques dont la pe-
riode s'exprime par la relation :
T = 1,4 (R1 X C6). Dans la presents
realisation, la frequence des oscilla-
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tions ainsi generees se situe aux
alentours de 40 a 50 kHz. Le lecteur
pourra. a litre de verification, re-
Constituer le fonctionnement d'un
tel systemic) de multivibrateur dont la
base repose sur la charge et Ia de -
charge (puffs la charge en sans in-
verse) de la capacite C. a travers la
resistance R15.

La figure 3 Indlque par des ascii-
logrammes caracteristiques, Ia
forme de ces breves Wales de
50 kHz.

e) L'amplification
et le rayonnement infrarouge

Le transistor PNP T1 amplifle ces
oscillations et aliments la base d'un
transistor de moyenne puissance 1.2
Le courant collecteur qui en results
est trolls important (de l'ordre de 1 a
2 A) grace a la charge de la capacite
Cr qui se charge a travers R22 entre
deux Impulsions de commando
consecullves. A voter qua ce cou-
rant important ne se produit quo
pendant des duress de l'ordre de la
dizaine de microsecondes et seule-
ment pendant des  tops . de 7 mit-
lisecondes. II en results un rayonne-
ment important emenant des trots
diodes infrarouges montees en
Serie. Ce rayonnement puissant
n'affecte pas Is tenue des diodes
Mani donne sa brievete ; de memo,
it ne se traduit aucunement par une
consommation importante grace a
Ia fonctionregulatrice de la capacite
C7 et de R22.

B. Le recepteur

a) L'amplification dos signaux
focus (fig. 4)

Les etages comportant les tran-
slators Ti et T2 assurent une pream-
plification des signaux recus. Ces
etages sont d'ailleurs decouples du
restant du montage grace a C2 et a
RI, afin d'eviter tout accrochage.
Les etages suivants, taus montes en
ernetteur commun et independents
les uns des autres grace a une pola-
risation specifique des transistors,
assurent une amplification dont le
signal terminal aboutit a la base
d'un transistor PNP Ts. Au niveau de
son collecteur, etant donne la pre-
sence dune capacite integratrice
C15 se dechargeant periodiquement
dans R22, on enregistre des signaux
dont ('allure est visible sur les ascii-
Iogrammes representes en figure T.
Bien entendu, a ce niveau disparait
la frequence porteuse pour ne isis-
ser subsister qua la basso frequence
propre aux canaux.

b) La miss en forme
des signaux (fig. 5)

Le resultat de ('integration probe-
demment evoquee est un signal
dont les fronts surtout descendants
sont imprecis, irreguliers et II
convient de leur Bonner une forme
davantage carree si on ne veut

pas risquer des derangements au ni-
veau du fonctionnement du recap -
tour. C'est a la bascule monostable
constituee par les pones NOR I et II

de IC4 qu'incombe ce riffle. A l'op-
pose dune bascule formee de
portes NAND qui donne A sa sortie
des impulsions negatives, une telle
bascule produit a sa sortie des im-
pulsions positives. Le lecteur en re-
constituera aisement le fonctionne-
ment. La duree des signaux positifs
de sortie est proportlonnelle au pro-
duit R23 x Clis. Elle dolt etre telle
quo la fin depasse asset netternent
is fin du signal integre de corn-
mande afin de ne lamais etre genes
par la queue imprecise de ce der-
nier.

Les creneaux ainsi obtenus ont
donc des periodes correspondent a
cellos des canaux generees par
l'emetteur.

c) Le signal de lecture
rxeriodique (fig. 5)

Ainsi qua nous l'avons déjà men-
tionne au chapitre traitant du Prin-
cipe, it est necessaire au moment de
cheque top - issu de l'emetteur
d'effectuer une lecture du compteur
dont nous parlerons dans les para-
graphes suivants. Cola revient a ge-
rigger une tres breve impulsion posi-
tive (de l'ordre de 100 us) au debut
du signal. Cette mission est assuree
par is bascule monostable 'armee
par les portes NOR III et IV de IC4
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d) Le signal de remise
a zero (RAZ) periodique (fig. 5)

Apres cheque lecture du comp -
tour et aussitOt cette derniere effec-
tuee, it est necessaire de provoquer
la remise a zero du compteur. L'im-
pulsion positive precedente est
donc inverses par la porte NOR I de
IC, afin de deceler le front descen-
dant du signal precedent. Ce front
transforms en front montant est le
debut dune seconde impulsion tres
courte et qui correspond au signal
de RAZ periodique. Cette impulsion
est fournie par une autre bascule
monostable }armee par les pontes
NOR Ill et IV de ICs.

On notera par aiileurs qu'une
porte NOR II de IC, assure egale-
ment la remise a zero des comp-
teurs au moment de la mise sous
tension de ('ensemble par la ma-
nceuvre de l'interrupteur. En etfet,
ce moment. C19 se charge a travers
R26 et. en debut de charge, le niveau
906 W 63 ELECTRONIQUE PAATIOUE

logique disponible aux entrées reu-
nies de cette porte est assimilable a
un eat bas. II en resulte une impul-
sion positive a la sortie transmise
sur la ligne de RAZ par la diode D.

e) Les compteurs (fig. 5)

II s'agit de deux compteurs bien
connus des lecteurs de noire revue :
les tameux CD 4017 qui sont des
compteurs dacimaux a 10 sorties
avec un etat haul qui se deplace de
proche en proche au rythme des
fronts montants des impulsions de
comptage. Ces deux compteurs IC2
el IC3 sont monies en cascade » :
IC2 est donc le compteur des unites
tandis que IC, compte les dizaines.
Les impulsions de comptage pro-
viennent d'un oscillateur constitue
par les pontes NOR Ill et IV de IC,
par l'intermediaire d'une porte
AND I de ICa. montee en trigger de
Schmitt.

On notera en particulier que tors-
que ces deux compteurs occupent

Ia position 99 ['entree de valida-
tion V de IC2 est soumise a un etat
haut par R27 ce qui a pour effet de
bloquer le comptage. En l'absence
de signaux infrarouges, c'est donc
Ia position que prendront les comp-
teurs etant donne quit ne se produit
pas de signal periodique de RAZ.

L'ajustable A permet de regler la
frequence des impulsions de comp-
tage. Cette derniere dait avoir une
valeur telle que les compteurs occu-
pent les positions prevues pour un
canal donne au moment cai se pro-
duit le signal de Ia lecture des comp -
tours.

f) La lecture des compteurs
(fig. 5)

Alin de disposer dune relative se-
curite de fonctionnernent et surtout
dune bonne stabilite des regtages
les positions suivantes des comp-
teurs ont ate adoptees :
- Canal 1 : positions 52 a 58
(bornes incluses)
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- Canal 2 : positions 62 a 68
(bornes incluses)

- Canal 3 : positions 72 a 78
(bornes incluses)

- Canal 4 : positions 82 a 88
(bornes incluses)

- Canal 5 : positions 92 a 98
(berries incluses)

On remarque en particulier que la
position 99 a ete naturellement ex -
clue des valeurs correspondent a un
canal_

Pour detector ces positions, 5
portes AND ont l'une de leurs en-
trees reliee respectivement aux sor-

ties S. Se, S. Se et Sg de IC3 (dizai-
nes) tandis quo les autres entrees
sont rehees entre elles et au point
commun constitue par les cathodes
des diodes Ds a Di, respectivement
montees sur les sorties S2 a Sa de
IC2 (unites).

Ainsi lorsque les compteurs occu-
pant la position 75, le lecteur
verifiera aisement qu'un niveau logi-
que 1 se trouve disponible a la sor-
tie de la porte AND all de ICs et uni-
quement sur celle-ci. Par contre une
position belle que 79 ou 60 ne sera
pas detectee etant donne qu'elle ne
fait pas partie des cornptages rete-
nus precedemment.

Au moment du signal de lecture
et pour reprendre l'exemple de la
position 75, on enregistrera donc et
pendant la duree de la lecture seule-
ment. un brei niveau 1 sur la sortie
de la porte AND I de IC, it s'agit
dans le cas de l'exemple retenu, du
canal 3. Aussitot la lecture achevee,
les compteurs sont donc remis a
zero et un nouveau comptage se
produit. Grace a l'intervalle de defi-
nition d'un canal defini, intentionnel-
foment large, si la lecture suivante
affiche 74 ou 76, le resultal restera
le memo. En cas de mauvais re-
glage, par exemple si la position de-
vient 79 ou 71, l'enregistrement pro -
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pre au canal 3 disparait mars on
n'attaque pas un canal voisin. On
dispose donc a ce niveau dune
reelle securite de fonctionnement.

9) L'integration des signaui issue
-do la lecture des compteurs (fig. 6)

Restons sur l'exemple du canal 3.
Donc a cheque lecture, et pendant
une centaine de microsecondes, on

dispose dune impulsion positive. Ce
fugitif signal est aussitot pris en
compte par une bascule monostable
constituee par les portes NOR I et II
de IC9 dont le role consiste a allon-
ger la duree de !'impulsion, ainsi que
le montrent les oscillogrammes de la
figure 7. Cette duree est telle qu'elle
dopasse legerement la moitie de
l'intervalle separant deux signaux de
lecture.

L'impulsion positive ainsi disponi-
ble charge une capacite C30 par la
diode anti-retour D14 et la resistance
de limitation de courant R40 si bien
que lorsque le niveau logique a Ia
sortie de la bascule repasse provi-
soirement a zero. C30 en se dechar-
geant dans R45 presente au niveau
de son armature positive un Mat que
les entrees de la porte AND II de
IC11, continuent de considerer
comma haut.

II en resulte un etat haul a la sor-
tie de cette porte AND. Par contra,
Si la bascule monostable cesse de
fournir periodiquement des etats
hauts, C30 ne de -charge pas dans A15
Si bien que Ia sortie de la ports AND
passe au niveau zero.

h) La commands
des relais d'utilesation (fig. 6)

Les etats hauls disponibles sur
les portes AND servant a !Integra-
tion des signaux issus de la lecture
sont amplifies par des transistors
NPN dont les circuits collecteurs
comportent :
- Le bobinage d'un relais d'utilisa-
lion.

- une LED de signalisation accom-
pag nee de sa resistance de limita-
tion.

Les diodes D17 a D21 ont pour role
de proteger les transistors de com-
mando des etfets de surtensions de
self au moment de Ia coupure.

A noter que certaines series de
relais REED ont ces diodes de
protection incorporees a l'interieur
memo de leur boitier. Si tel est le
cas, les diodes D17 a D21 deviennent
bien entendu Inutiles. La presence
de ces diodes eventuellement incor-
porees se detecte aisement a l'ohm-
metre. A signaler egalement la va-
leur adoptge pour les resistances
FR5.3 a R57 : 470 U. En Eiffel, it s'agis-
sait de relais 5 V - 500 9. Corn me
!'alimentation est realisee sous 9 V,
un rapide calcul donne la valour de
Ia resistance a placer en serie.

Ainsi. si le relais que Ion se sera
procure presente une resistance de
1 KU, on placera dans le circuit une
resistance :

R= 9
g-

5
= 0.8 KU soit 820 9
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Ill - La realisation
pratique

a) Les circuits imprimes
(fig. 9 et 10)

L'emetteur comporte deux cir-
cuits imprimes destines a etre
montes, en etage, I'un sur l'autre.
Quant au recepteur, ii comprend
deux circuits principaux egalement
prevus au montage en stage et un
circuit a implantation verticale qui
comporte notamment la photo -
diode de reception. Ces circuits,
pour ce qui est de leurs dimensions
et configurations ont ete elabores
pour etre loges dans les boitiers
mentionnes dans la liste des compo-
sants.

La realisation de ces circuits re-
pose largement sur I'emploi de pro-
duits de transfert disponibles aupres
de tous les fournisseurs. Bien en-
tendu, si ion a la possibilite de les
reproduire par la methode photo-
graphique, le probleme de leur ela-
boration se trouve simplifie d'au-
tent ; neanmoins, it est egalement
possible de les reproduire directe-
ment en appliquant les elements de
transfert sur le cuivre de l'epoxy.
Tous les trous seront perces a l'aide
d'un foret de 0,8 mm de diametre
('exception de ceux correspondent
des composants tels que les ajusta-
bias. ou encore les picots qui neces-
silent naturellement des trous plus
import ants.

b) Les implantations des
composants (fig. 11 et 12)

Comme toujours, it taut rester ex-
tremement attentit aux orientations
des composants polarises. De
meme, a ('occasion de la soudure
des circuits integres, ii taut menager
un temps de refroidissement suffi-
sant entre deux soudures consecuti-
ves sur le meme boitier. Attention
egalement a ('orientation geornetri-
que des trois diodes infrarouges de
l'emetteur ; de leur bon alignement
depend en partie le rendement de
l'emetteur. Au niveau du recepteur,
les cinq LED rouges de signalisation
son t montees en position horizon -
tale, apres coudage de leurs
connexions, afin de bien les rendre
visibies de ('avant transparent du
boitier Teko. A cet effet, cinq trous
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La realisation de l'emetteur comprend deux circuits imprimes publies grandeur nature pour une meilleure reproduc-
tion.

de passage de ces LED ont ate
prevus dans le module vertical
avant.

L'ajustable A du recepteur est a
implanter curseur stir position me-
diane. Les Sept straps inter -modules
sont des fils de cuivre etame monies
awes is pose des entretoises des
modules concernes.

c) Le montage dalsornisttiour
(fig 13)

Peu de remarques sont a fairs ace
suet ; la figure 14 montre un exam-
ple de realisation possible. On no-
tera la decoupe sur la face avant du
boitier alin de laisser passer le
rayonnement infrarouge. On pout
d'ailleurs collar sur cette decoupe
une chute de plexiglas rouge ou
transparent afin de proteger physi-
quement les diodes infrarouges
munies de leur reflecteur. La pile
pout etre immobilisee et maintenue
par Ia mise en place dune cloison.

d) Le montage du recepteur
(fig. 14)

Le module avant est fixe au
moyen de deux equerres. On notera
egalement is necessite du pergage
de deux trous de 8 mm de diametre
dans cheque module horizontal
dans le but de ne paS goner Ia fixa-
tion du couvercle sur la base du bot-
tler.

L'interrupteur a glissieres petit
etre monte par collage a l'Aralclite
slo N' 63 ELECTRON/QUI PRATIOUE
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Les traces des circuits imprimes se reproduiront par le biais de la methode photographique.
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Photo 6. - Les diodes 114 sont pourvues de reflecteurs

Relarr RE1E A

C I °Marl ck
matoller, de la plc

Fig.

14

Modus
ffilirteur

3 **dim infra -rouges
le.sc 601ft-tete I

Mise en place des cartes imprinnees a l'interieur des cottrets

stir une face laterale de la base du
boitier. II en est de merne en ce qui
concerne la rangee des 10 dominos
d'utilisation qui sera de preference
fixee a l'arriere du boitier.
114 Ile 4.3 ELECTRONIGUE PRATIGUE

e) Reglages et mises au point

Les reglages sont tres simples.
Pour un canal donne, on appuiera
sur le bouton-poussoir correspon-

Photo 7. - L'emetteur introduit
l'inferieur d'un cotfret Retex

Photo 8. - Le recepteur place a l'in-
terieur d'un coffret Teko

dant et on tournera sur l'emetteur,
l'ajustable se rapportant au canal de
facon a obtenir l'allumage de Ia LED
de signalisation du canal concern°.
Pour obtenir un reglage stable el
correct, on recherchera, toujours en
agissant sur le curseur de l'ajustable
de l'emetteur les positions extremes
de ce dernier et on Calera le curseur
sur la bissectrice de l'angle forme
par ces positions extremes.

Au cas ou l'on constaterait que
cette methode de reglage aboutit,
pour un canal (ou pour plusieurs),
une position extreme du curseur
d'un ajustable, it reste Ia possibilite
d'agir dans un sens ou dans I'autre
sur l'ajustable du recepteur afin de
donner a ('ensemble des ajustables
de l'emetteur une plage de reglage
satisfaisante.

L'ensemble emetteur-recepteur
acheve, avec les reglages correcte-
ment etfectues devra avoir une por-
tee de l'ordre de huit a dix metres.
Robert KNOERR



Liste des composants

a) imetteur
2 straps (sur module inferieur)
R, a RS : 5 x 22 Mt (rouge, rouge,
orange)
Re, R7 : 2 x 2,2 MI (rouge, rouge,
rouge)
Rg : 4, 7 kit (jaune, violet, rouge)
Rg, R10: 2 x 10 MI (marron, noir,
orange)
R, : 33 kV (orange. orange,
orange)
R12 : 22 kit (rouge, rouge, orange)
R,s Ry4 : 2 x 100 Mt (marron,
noir, fauna)
R16 : 10 Mt (matron, noir. orange)
RI, : 100 kit (matron, noir. jaune)
RT7 : 68 Mt (bleu, gris, orange)

: 100 MI (matron, noir. fauna)
R,, : 10 kit (marron, noir, orange)
R20: 4.7 Mt (fauna, violet, rouge)
/321 : 22011(rouge, rouge, marron)
R22 : 15011 (matron, vert, marron)
DI a Ds : 5 diodes -signal (type
1N 914 ou equivalent)
D6 a 0,0 : 5 diodes 1N 4004 ou
1N 400 7
DI, a D16 : 6 diodes -signal (type
1N 914 ou equivalent)
DIR, a DIR3 : 3 diodes infrarouge
LD 271 coiffees de reflecteurs pa-
raboliques (ou COY 83).
C$ : 100 nF, Mylar (matron. noir,
jaune)
C2 : 22 AF/10 V, electrolytique
Cy : 100 nF, Mylar (matron, noir,
jaune)
Co : 10 nF. Mylar (matron, noir,
orange)
Cs : 0,4 7 µF, Mylar ou plastique

: 1 nF, Mylar (matron, noir,
rouge)
Cr : 470 µF/10 V, electrolytique
Al, Ag : 2 ajustables de 47 MI (im-
plantation horizontale)
Asa As : 3 ajustables de 220 Ml
(implantation horizontale)
T$ : transistor PNP 2N 2905
1-2 : transistor NPN BO 135
ICI : NE 555
IC2 : 741
ICs : CD 400 1 (4 portes NOR a 2
entrees)
IC4 : CD 4011 (4 portes NAND a 2
entrees)
6 picots
1 coupleur pour pile 9 V
5 boutons-poussoirs a contact
travail
1 pile 9 V (45 x 25 x 15)

1 bottler Retex Polibox RP 02
(125 x 70 X 40)
Fit en nappe.

b) ricepteur
14 straps (4 honzontaux, 10 vern-
caux sur module superieur)
RI : 2.2 Ml (rouge. rouge, rouge)
R2 : 270 Ml (rouge, violet. jaune)
Rs : 180 Mt (matron, gris, jaune)
R4 : 15 MI (marron, vert orange)
Rs : 33 Mi (orange, orange,
orange)
R6 : t Ml (marron, noir. rouge)
R7 : 180 Mt (matron. gris, jaune)
Rg : 15 Ml (matron, vert, orange)
Rg : 33 Mi (orange, orange,
orange)
R10 : 1 kit (matron, noir, rouge)
RI, : 82 MI (gris, rouge, orange)
RI2 et Flu : 2 x 10 Mt (marron,
noir, orange)

: 470 [1(jaune, violet, marron)
: 100 MI (marron, noir. jaune)
: 4,7 kit (jaune, violet, rouge)

R$1 : 10 Mi (marron, noir. orange)
Rrs : 47011 (jaune. violet. matron)
R,, : 4.7 Mt (jaune, violet, rouge)
R20 : 100 Mt (marron, noir. jaune)
F12, : 150 it (marron, vert, marron)
Rn : 33 MI (orange, orange,
orange)
R23 : 330 MI (orange, orange,
jaune)
FIN a 1:127 : 4 x 10 Mt (matron.
noir, orange)
R26 et 132g : 2 x 33 Mi (orange,
orange. orange)
Rao et 1:61 : 2 x 10 Ml (marron,
noir, orange)
R32 : 100 Kt (marron noir fauna)
Rss a Rs? : 5 x 560 kO (vert, bleu,
)aune)
R36 a R42 : 5 x 2,2 MI (rouge,
rouge, rouge)
R4.3 a R47 : 5 x 220 kit (rouge,
rouge, jaune)
Roo a Rs,? : 5 x 4.7 Mt (jaune, vio-
let. rouge)
Rss a Rs7 : 5 x 470 il(jaune, violet.
marron)
Rsg a R62 5 x 56011(vert, bleu,
matron)
A : ajustable de 470 161 a implan-
tation horizontale
PHD : photodiode BP 104 (ou BP
W 34)
D, a 0:1 : 21 diodes -signal
(1N 914 ou equivalent)
L, a Ls: 5 LED rouges 03
C, et C2 : 2 x 22 ioF/10 V electro-
lytique
Cs : 27 pF caramique

C4 : 1 nF Mylar (matron, noir,
rouge)
Cs : 2,2 nF Mylar (rouge, rouge,
rouge)
Co . 15 nF Mylar ( marron, vert,
orange)
Cr : 680 pF ceramique
Cg : 4,7 nF Mylar (jaune, violet.
rouge)
Co : 15 nF Mylar (marron, yea.
orange)
C10 : 1 nF Myles. (matron, noir.
rouge)
CI, : 10 nF Mylar (marron, noir.
orange)
C : 15 nF Mylar (matron. vent,
orange)
CI, : 2,2 nF Mylar (rouge. rouge,
rouge)
C,4 et Cls : 2 x 10 nF Mylar (mar-
ron, noir. orange)
CI, : 100 nF Mylar (marron. noir.
fauna)
Cl? et Cfg : 2 x 15 nF Mylar (mat-
ron. veil, orange)
CIO : 22 mF/10 V electrolytique
C26 : 2,2 nF Mylar (rouge. rouge.
rouge)
C2$ : 470 pF ceramique
Cn : 22 pF cOramique
C23 a C2r : 5 x 100 nF Mylar (mar-
ron, noir. jaune)
C286 Cx? : 5 x 1 ALF/10 V electro-
lytique
T, a T4 : 4 transistors NPN
(BC 108 C. BC 109 C, 2N 2222)
Ts : transistor PNP (2N 2907,
BC 178)
T6 a Tw : 5 transistors NPN
(2N 1711)
IC, : CD 4001(4 portes NOR a 2
entrees)
IC2 ET ICs 2 x CD 4017 (comp-
teur-decodeur decimal)
1C4 et ICs : 2 x CO 4001(4 portes
NOR a 2 entrees)
ICoa IC.: 3 x CD 4081(4 portes
AND a 2 entrees)
/Cy et IC,0 : 2 x CD 4001
(4 portes NOR a 2 entrées)
IC I I CD 4081(4 portes AND a
2 entrees)
Re, a Res : 5 refais CELDUC
(REED) 1 T/5 V - (Ds, As,)
I : interrupteur unipolaire a glis-
sieres
Pile 9 V (45 x 25 x 15)
1 coupleur pour pile 9 V
10 dominos
Fits en nappe
1 boitier TEKO - NEW MODEL
D-13 (135 x 55 x 150)
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Lecon 2 : les fonctions mathernatiques
Le langage Basic du ZX 81 dispose bien entendu de nombreuses

fonctions mathematiques qui sont destinees a simplifier la program-
mation des calculs les plus courants. Elles ont un ordre de priorite
11, c'est-a-dire plus eleve que les operateurs deja etudies. Elles sont
disponibles au clavier a l'aide du curseur F obtenu lui-meme par les
touches SHIFT et FONCTION (meme touche que NEW LINE).

PI :

Le fameux nombre PI occupe une place a part puisqu'il s'agit
simplement dune constante memorisee par l'ordinateur sous la
forme de 10 chiffres et utilisee ainsi dans les calculs. A signaler que
seuls les 8 premiers chiffres sont visibles sur l'ecran.

SOR:

Cette fonction donne la racine carree d'un nombre positif quel-
conque. II est possible de faire effectuer une expression entre paren-
theses avant le calcul de la racine carree.

PRINT "PI = "PI

PRINT SQR 27-V;

PRINT D)R(4001*120)

PRINT SW:(777-9*R7)

Pour ce dernier exemple, le resultat de ('operation est negatif,
d'ou le message d'erreur A vous rappelant qu'iI nest pas possible
de calculer SOR d'un tel nombre.
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SGN :

C'est la fonction de signe qui donne le signe du nombre qui Iui fait
suite. a savoir :
-1 si le nombre est negatif
0 si le nombre est nul
+ 1 si le nombre est positif

ABS:

Elle permet d'obtenir la valeur absolue d'un nombre, sans se
preoccuper de son signe ; en somme, le resultat est toujours un
nombre positlf.

Les fonctions trigonometriques du Basic exigent un angle exprime
en radians (360 degres = 2  pi radians). Nous disposons du sinus
= SIN, du cosinus = COS el de Ia tangente = TAN.

Nous signalerons simplement ASN, ACS, ATN, LN et EXP a l'in-
tention de ceux qui sont u a I'aise dans le domaine des mathemati-
ques. L'utilisation de ces fonctions particulieres nest pas indispen-
sable (heureusement) a l'apprentissage du Basic, du moins au
niveau de notre initiation.

RND :

Cette fonction est particulierement interessante dans Ia mesure
ou elle permet de generer des nombres pseudo-aleatoires dans des
limites definies par l'utilisateur. Elle sera utilise* pour simuler des
recherches statistiques ou dans de nombreux jeux. En realite, le
nombre obtenu sera compris entre 0 et 1 en precisant bien que le
nombre 1 ne sera jamais atteint. Essayez plusieurs fois de suite cette
commande.

PRINT RND

PR INT 5c3tr,Nt)

La louche RAND sert a rompre la regularite de la recherche de
ces nombres aleatoires.

INT :

II est possible avec cet ordre de garder la partie entiere du
resultat dune expression ; plus particulierement dans le cas de Ia
recherche d'un nombre entier aleatoire a l'aide de is fonction prece-
dente.

Le resultat est toujours arrondi par detail.

PRINT INT 25.4 .; INT 362.1

PRINT INT -17.4JINT-45.85,

Applications : pour remplir rapidement votre grille hebdomadaire
du LOTO national. it est aise de faire rechercher a I'ordinateur des
nombre choisis au hasard entre 1 et 49. Essayez successivement :

PRINT RND*49

PRINT RND*50

PRINT INT<RND*50)

PRINT INT(RND*49)+1

La premiere ligne peut donner 0 et des nombres decimaux infe-
rieurs a 49. La seconde fail de meme, mais peut donner un nombre
suporieur a 49. La troisierne ligne donne des nombres entiers, mais
egalement le chiffre 0. Seule la derniere ligne est satisfaisante puis-
qu'elle produit des nombres entiers compris entre 1 et 49, les
extremes y compris.

Le jet d'un de est obtenu tout aussi simplement en remplacant 49
par 6.
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SLOW :
Le ZX dispose de 2 allures de travail, normal et rapide. A la mise

sous tension, c'est le mode SLOW (normal = lent) qui est utilise. II
permet a l'ordinateur de calculer des expressions el simultanement
d'afficher des informations sur l'ecran.

FAST:
Pour certains calculs longs, l'ordinateur petit travailler 4 lois plus

vile a I' aide du mode FAST_ L'atfichage sur l'ecran aura lieu apres
execution de lout le travail demand& L'ecran grisatre clignote a
cheque nouvel atfichage. Comparez :

PRINT 45.45**4.66**4.28**1.08

FAST

PRINT 45.45444.66444.28**1.08

Lecon 3 : premiers programmes
Dans les lawns precedentes, nous avons utilise l'ordinateur

comma une machine A calculer dont les resultats s'affichent sum
l'ecran du televiseur. Cheque nouvel ordre PRINT remplagait le
precedent en l'annulant. Ce n'est certes pas. et de loin, la meilleure
maniere d'utiliser votre micro-ordinateur, aussi modeste qua le
ZX 81.

Nous allons a present proceder d'une maniere plus apte a mentor
le qualiticatit de programmation. Pour ce !sire, nous attribuerons a

chaque ordre introduit un nurnero cficientification. Une bonne habi-
tude consiste a choisir ces nombres de 5 en 5 ou meme de 10 en 10
atin de pouvoir le cas echeant intercaler des nurneros supplementai-
res sans avoir a modifier !'ordre etabli (II faudra choisir entre 1 et
9999).

L'ensemble des lignes numerotees conslituera noire programme
qua l'ordinateur  lira ligne par ligne au moment de ('execution.

REM :

Cette instruction en fait n'en est pas une, car elle permel
l'utilisateur d'introduire en toute simplicite un commentaire dans le
programme pour, par exemple, en rendre la lecture plus aisee.
Lordinateur Ignorers taus les caracteres qui suivront REM et ce
jusqu'au debut de la ligne suivante. Essayez ce petit programme en
n'omettant pas de trapper NEW LINE a cheque lois

10 REM INITIATION AU BASIC ZX
20 REM IMPRIMER UNE ADDITION
30 PRINT "23+45 = ".;234-45

40 PRINT
50 REM IMPRIMER UN PRODUIT
60 PRINT "345E3:4:67E-4 = ";345E3* -67E-4
70 PRINT
80 REM IMPRIMER UNE RACINE
90 PRINT "RACINE DE 6789.56 = ";SOR 6789.56
100 PRINT
11.::4 RCM FIN DU PROGRAMME
Les lignes satisfaisantes du point de vue de la syntaxe du Basic

viennent s'inscrire les unes sous les autres dans le haul de l'ecran.
En cas d'erreur, le petit curseur S noir se placera dans la ligne en
cours vous invitant a une correction.

Signalons quo vous pouvez introduire les diverses lignes dans
n'importe quel ordre, le systeme se chargeant de les classer correc-
tement en memoire.

Pour 2 numeros identiques, seul le dernier entre subsistera.
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RUN:

Pour signifier a la machine qu'elle dolt executer le programme. it
taut trapper RUN. S'il ne se passe rien. c'est tout simplement que
vous avez du oublier le reflexe NEW LINE ! Vous obtiendrez I'ecran
suivant :

23+45 = 68

.345E3*67E-4 = 2011.5

RACINE DE 6789.56 = 82.398787

Signalons qu'il existe la possibilite de faire RUN suivi par un
numero de ligne 'Dien précis ; ceci permet par exemple de garder
plusieurs programmes en memoire et d'en faire executer un quel-
conque.

Le message 0 /... vows indique que tout s'est bien passe.

LIST :

Apres ('execution de votre programme. la lisle des diverses lignes
de celui-ci a disparu de I'ecran, mais reste stockee en memoire
RAM. Pour vous en convaincre demandez ('execution plusieurs fois
de suite.

La touche LIST permet de faire apparaitre a nouveau les lignes du
programme sur le haul de I'ecran, en commencant par Ia premiere.
En precisant LIST suivi d'un numero quelconque, Ia ligne evoquee
sera la premiere a apparaitre a l'affichage. Cette derniere possibilite
est interessante lorsque votre programme contient de nombreuses
lignes et ne peut de ce fait apparaitre en totalite sur I'ecran. De toute
maniere. dans une telle eventualite, le message 5 apparaitra au bas
de I'ecran vous indiquant, s'il en est besoin encore. que celui-ci est
plain. (A cet instant, les 22 lignes de l'affichage auront ete utilisees.)

Vous ferez apparaitre les lignes suivantes en donnant un nouvel
ordre LIST suivi du numero souhaite.

La touche LLIST est equivalent a LIST, mais utilise l'imprimante
Ia place de I'ecran.

EDIT :

Vous avez dU decouvrir le petit curseur noir du programme qui se
positionne toujours sur la derniere ligne enregistree ou ligne en
cours.

En solicitant la touche EDIT et simultanement la touche SHIFT,
vous aurez la surprise de voir s'inscrire dans le bas de l'ecran Ia
ligne en cours ou plutot une copie conforme, car la ligne reste
malgre tout en memoire.

II est possible a present de modifier cette ligne a l'aide du curseur
et des touches 5, 8 et 0, soil en effacant certains caracteres, sod
encore en introduisant des informations supplementaires.

Pour remplacer l'ancienne ligne par la nouvelle, it suffit de la faire
monter en memoire par NEW LINE. Pour EDITer une ligne quel-

conque du programme, it faut au prealable y pointer le curseur
d'odition a ('aide des touches 6, 7 et SHIFT.
Quelques remarques :

- un ordre PRINT sans autre information provoque un decalage
dune ligne vierge dans le texte affiche.

- Pour supprimer une ligne entiere du programme. II nest pas
necessaire d'utiliser la touche EDIT. puis d'effacer son contenu ; if
suffit en effet de taper le numero de cette ligne et de la valider par
NEW LINE. Elle s'effacera automatiquement et n'apparaitra plus a
redition par LIST.
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NEW:

Pour effacer un programme de la memoire RAM de l'ordinateur. II
n'est pas souhaltable de provoquer une coupure volontaire de l'all-
mentation. II suffit pour cola d'utiliser is commando NEW qui vide la
memoire et reinitialise toutes les variables du systerne Basic.

Apres action sur NEW LINE. le petit curseur K apparait B nouveau.
Nous vous proposons quelques programmes qui vous aideront

assimiler cotta !eon Importante.
(a suivre.)

10 REM PROGI
20 PRINT AT 1,8;14 TRIGONOMETR

IE
30 PRINT
40 PRINT

PPINT "DEGRES";TAB 8;"SINUS
";TFiEl 20)"COSI1'IUS"

PPINT
7'7) PRINT "

80 PP:N7
90 Fr' N-7 TAB 2, 30J TAB 8s SIN ( 3

0*PI/160)TA 20;COS (30*PIF180)

P;;..AT TAB 2.;45:TA8 8;SIN (4
5*P1/1):TAB 20,COS <450'1/180)

F7INT
F."1-47 Tn8 2J60;TAB 8SIN (6

0*PI/1=:4q>TAE: 20; COS (60*PI/I80)
F;7 :W7

T1B 290TAB 8J8IN (9
0*;='3/1..T!=2 21:1CO5 (90*pr/le0)

10 REM PROG2
2:3 PRINT ,"BASICBASICPA$IC"

PRINT ,fiRSICBASICBASIC8"
47 EPINT ,'DICBASICBASICBA"

.ICBASICBASICBAS'

.OBASICPASICBASI"

20

10 REM PROG3
20 PRINT ,INT
30 PRINT , INT

40 PRINT , INT

50 PRINT INT
60 RUN 20

(RND*9)+1
(RND*90)+10
(RND*900)+100
(RND*9000)+1000

G. ISABEL
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sortez de la boitel

nouveaux coffrets series Kt. et AUS
S

44101 h t Couture de releetronique"

S
 Coffrets modulaires composes de deux parties en matiere plas-

-MI

DIMENSIONS EXTERNES
tique reunies par panneaux AV Et AR en aluminium brosse. REFERENCE LxIsh
Ligne esthetique et moderns avec plots et glissieres internee (en mm)

facilitant ('implantation des circuits. AUS 11 198 180 36

Disponibles en trots coloris : noir. gris ou orange.
AUS 12
AUS 22

198
198

180
180

55
70

10 modeles livrables. AUS 23 198 180 90
AUS 33 198 180 110

4 Sur demands, poignee KL 11
KL 12

173
173

130
130

35
55

multiposition adaptable KL 22 173 130 70
sur la plupart des mo- KL 23 173 130 90
deles KL et AUS. KL 33 173 130 110

AP

Plus de 70 modeles
de coffrets standard
pour l'electronique

catalogue en couleurs et liste des depositaires TEKO contre ('envoi de deux timbres poste
FRANCLAIR ELECTRONIQUE B.P. 42 92133 ISSY-LES-MOULINEAUX

II=MM MMOIA



A propos du
micro-ordinateur SINCLAIR ZX 81

Sans vouloir entrer dans le
detail de la construction de
ce micro-ordinateur domes-
tique, nous proposons aux
lecteurs interesses par le
phenomene informatique
quelques programmes sim-
ples (et testes) en langage
BASIC specifique au ZX 81.
Cette rubrique ne pretend
pas vous initier vraiment a la
programmation. mais elle
pourra aider certains d'entre
vous a utiliser Ieur nouveau
jouet, et qui salt, peut-etre
verrons-nous se generaliser
un &change d'idees origina-
les ?
Nous attendons vos reac-
tions Sur cette initiative. Les
programmes proposes se
contentent de la memoire
RAM de 1 K disponible sur
la version de base.

PROGRAMME 67
LUCKY LUKE
(ZX 81. RAM 1 K)

Ce programme est sim-
plement destine 6 vous in-
citer A crew vos propres
silhouettes sur l'ecran
l'aide des .4 petits carres

5
10
ae
30
40
50
60
70
80

REM L USt:
TA
TAB
TAB
TRB
TAB
TAB
TAB

PRINT
PO PRINT
100 PRINT '

110 PRINT '

22C PRINT -

1:1.0 PRINT TAB
PRINT TAE

tse PRINT TAB B.-
180 PRINT
170 PRINT 'I --M

180 PRINT 'AND R
.,tROM

du clavier. II taut beaucoup
de patience. it est vrai, et
autant d'imagination ou de
bonne volonte pour recon-
naitre le sulet apres l'affi-
chage, mais le ZX 81 en
version de base est loin de
dessiner en haute defini-
tion.

PR INT
PRINT
PR INT
PR /NT
PRva
PR INT
PRINT

6. AP

2;
3.;

R POOR
LONG

LONE 50F
LONG WAY

I -M R POOR LONESOME COU-SOY...
?ND A LONG LONG (JAY PROM HOME-
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(ZX-81 RAM 1 K)

Ce jeu est tres connu. II
se pratique 6 deux joueurs
et consiste pour I'un a re-
trouver un mot qua I'autre
a cholsi. En fait, l'ordina-
teur sera le partenaire de
l'un el l'autre des joueurs
tour de role. Le mot est
. cache par le ZX-81, qui
le compare a cheque nou-
velle proposition du se-

cond joueur. Cheque lettre
exacte est placee. A che-
que erreur, une nouvelle
lettre du mot PENDU
s'inscrire,
- le programme accepte
les lettres, les chiffres et
leS espaces.
- le nombre de proposi-
tions n'est pas limIte.

A vous de trouver le bon
mot avant cl'elre pendu !

Dispros un programme
original de Jean -Luc GRE-
GORI.

5 LET P=PI -PI7 LET L=P
6 LET U=110 PRINT "ECR /RE LE HOT"

:20 INPUT MS
130 LET N=LEN40 PRINT "PRET"
50 FOR I =1.a e O
60 PRINT AT E -"

NEXT I
30 INPUT RS
90 LET R=P -P100 FOR 3=U TO 0

110 IF RS < :HS t..)) THEN GOTO 140
115 PRINT AT &  15 -.1.4 ..'2 R*
120 LET L=L 4-U130 Garo 150
140 LET R=R+U
150 NEXT3.60 IF R4 :IA THEN GOTO $0
170 LET P=P+1.1
180 GO5U5 400 -R
190 GoTct
366 STOP387 PRINT AT 16.. 15 "U"
388 PRINT AT S.. 16 -0..'2.:Hs
389 STOP391 GOT 0 387
393 PRINT AT395 PRINT AT
397 PRINT RT
399 PRINT R'1"
400 RETURN

5CR IRE LE HOT
CARET

15.. 3.5, "0"
14,15.: "N"
13,3.5.. "E"
12, 15: "P"

- I-
SRS/C

1.4

 

rAluGHAMMiLtS9
LES HOMBRES
PREMIERS
(ZX-81 RAM I K)

Un nombre natural est
dit premier s'il possede
exactement deux diviseurs,

savoir l'unite et lui-
meme.

Ce programme tres suc-
cinct Imprime la lists des
naturals premiers sur votre
ecr an.

Vous serer vita amens
utiliser la touche CONT

lorsque l'ecran sera plein
(message 5).

Si vous desirez faire de-
buter la lisle a un endroit
quelconque, modifier le
programme de la facon
suivente
43 PRINT
44 LET N = (nombre Im-
pair de debut de lisle)

Programme propose
par Jean-Claude VEYRAC

10 REM NERE20 PRINT '114EIGNIIIIMME,
211STPfd Ir43 PRINT ,12344 LET N5

SO LET Rau370 LET S=N/A80 LET R=INT Q-090 If R=0 THEN GOTO 130
100 LET R=A+2110 IF R*Fo<=0 THEN GOTO 70
120 PRINT ,N
130 LET N=N+2
140 GOTO 60

E.

4~1,

47
53
59
63.

-45ElagIONWIIIIIInuag-alc-MIN-4mwa4

2

^
_ ;...

7863
7901
7907
7919792-
7937
7949
7951
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PROGRAMME 70
INITIATION AUX
GUATRE OPERATIONS
DE BASE
(ZX-81 RAM 1 K)

II est incontestable que
l'ordinateur peut aider les
enfants a aimer les ma-
thematiques, soil en les
amusant, sort encore en
etant un infatigable profes-
seur a la patience tnfinie.

Ce programme elemen-
taire du point de vue de la

Sg
60
62
65
CO,00

ITO
120
130
200
210
a2a
230
300
310
320
330
400
410
4'20
430
000r"

101.0 GOTO 3002
74:000 PRINT "DE5OLE,C' EST FAUX'
2010 GOTO CI1003000 PRINT "ENCORE; 0 OU N ?":-010 INPUT K,
.c,2e1 IF M$="0" THEN GOTO 20
amiel STOP

programmation propre-
ment dile. permet a un
eleve de s'exercer seul aux
quatre operations de base,
selon les indications de
l'ordinateur et sous son
controle.

II n'a pas ete prevu de
notes, ni de sanctions. ce
qul nest pas incompatible
avec de rapides progres !

Ce programme resume
divers programmes pro-
poses par Jean BLOEM
(Belgique).

5 REM CALCUL
1.0 LET M=1000

PRINT "OUELLE OPERATION
30 PRINT "ADD =1 -at 1:31.15 £I'.
1 -*LILT =4"
40 INPUT C
50 CL :+LET %=2147 fmND,m

LET
''.X THEN..X THEN GOTO

LET Z =INT (RNDit9
GOTO C 4100
PRINT "C-ALCULE
INPUT R
IF R=1X+Y? THEN
GOTO 11+11
PRINT "CALCULE '
INPUT R
IF R =0,.--V1 THEN
GOTO fiski
PRINT "C-ALCULE
INPUT R
IF R =.*: THEN GOTO
GOTO t1+H
PRINT "CALCULE "
INPUT R
IF R=Xir.Z THEN 0070
GOTO t/+31
PRINT R; " BRAVO C-  "ET EX

,;)UELLE OPERAT ION
-rt7 = : SO05=2 DI1)=5

9454-907
.ESOLE.C"5.5T FAUX

Err 47; E
,,Nr:oPE. 0 N

SO
91+1

e

GOT0 m

GOTO H
, ":

M

X; " X

rt_. :_1LE X eos
- BRAVO C "E57 E .v,f-tcT

*CULT =4

PROGRAMME 71
LA CHASSE
AUX CANARDS
(ZX-81 RAM 1 K)

II est impossible de pre-
voir aVec certitude com-
ment se deroulera un pro-
cessus du monde reel.
Lorsque Ion desire savoir
avec quelle probabilite un
evenement possible aura
reellement lieu, on fait
appel a Ia simulation alea-
toire.

L'ordinateur peut aise-
ment remplacer ('experi-
mentation en utilisant des
series de chiffres aleatoires
(methode de Monte -Carlo).

L'exemple de Ia chasse
aux canards est fort

connu : soit un groupe de
dix canards sur un plan
d'eau. Face a eux Whit,
dix chasseurs.

Les chasseurs ne tirent
qu'une fois et ne se
concentrent pas avant de
faire feu. Its tirent simulta-
nement et choisissent une
cibte au hasard.

Peut-on prevoir combien
de canards survivront en
moyenne a chaque salve ?

La valeur theorique pour
un canard est de 0,9'0, soil
environ 0.35 ou encore 3.5
canards survivants sur les
10 possibles.

Faites-en l'experimenta-
lion a ('aide du programme
suivant.

I m
LET N=0

4 PRINT "NBRE DE5 rNPLIT 5
6 PRINT7 FOR u=1 TO 5

10 PRIfIT PT 2, 1.0.C C"
20 PRINT A r ,-.? . 0, -FigilifflaNtia

3 4- 5 6 7 3 10"43 DIM A(10)SC FOR I=1 TO 10
CC LET 0=INT 1PNO +10.1+155 PRINT AT s. i 2 +0) ; "65 LET A tO)70 NEXT I
75 FOR 0=1 TO .10
ao IF A ts.I.1 =0 THEN
90 NE XT
95 PRUDE 99

100 NEXT t.1
110 PRINT AT c 0 , 1, ' ENNE DE5" , INT 110+14/5)  10; "

5o4Lk1E5.

fr.

L t L

LET

L

N =14+1

41%14§14gEN 1 2 3 4 5 5 7 5 9 10

MOYENNE 0E5 5URVIIJANT3 3.7 'iv,
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(Suite page 133)
Pour Is Grande BRADERIE DE LILLE-
ROUBAIX, lee 3, 4. 5 seotembre de 9 h

19ha
Je bride components. noterial el 3
tonne, de surpfue a 2 F le kg 300 rni I
visitor ELECTRONIOUE DIFFUSION,
52. rue de l'Alouette, ROUBAIX (ores
gars) T41 (20) 73.17 10

Prix Brom' (sans concurrence) sue
des mailer* de components nicest.
Lisle - Info-nouveautes specisles
rentree  CO. 2 timbres. Sigma 18,
rue Mont-Juzet, 83100 Clermont

Ripilisibael de 10111 iellreilQteribteme
I'Unrta au en sans. Doris survant
Puissance et tensions D61als courts
Prix inter...Pants. C.I.E. 52 rue de la
Libertil. 92150 Suresnes Tel (11

72174.39

BREVE -T(2 VOUS-MEMES
VOS INVENTIONS

Grace a noire guide comples Vos
itlees notivenss oeuvant vous rap -
porter gros, mats pour cola i1 taut les
brevet.r. Demander la notice 78
-Comment brevet., set inventions -
Coning 2 timbres & ROPA : B. P. 41.
52101 Calais.

MISTALLE2 VOUS A VOT RE COM PTE
TECHNICIEN RADIO TV-HIFI

Grace a noire dossier complet. Vos
connalesanoes en alectronique peu-
vent vous rappoete, gros. mats II taut
savor, les hive payer i Notice 01
Brat JPB B.P 25, 45700 Vine-
mandato.

Je crea un club informetique D J. le
93 Avis a tout les inleresses. lout nr-
wawa. lout centres dratirel. tout
ages Contactor 0 Rosselef 27, rue
des Bois. 93 Clichy-sous-Bois
351 03 73 W. -E. N B.. L'infombetique
est de plus en plus friends d'ematurs

elecIronldue it de radio
Reaksons von ;themes. perces)
cur V E 21 Fdrn, en S F 27 Fdni1
en F I Perth, de calques, 'cherries
de revues, autres, nous consulter.
(Cheque a la commends 7 F de
port -1
IMPRELEC La Villard 74650 Perri-
gnier. 450} 72 76.58.
Vds DAI + MEMOCOM DOC *
SHEMAS r LISTING ROMS + NOM-
BREUX PROGRAMMES.
Cede 7 000 F  Tel 726.7596

vISIO-SHOP
35. rue de Montreuil. 75011 PARIS

367.38 42 (lignes grouPeesi

PROMOTION MATERIELS

Gomm le 2 ant - En stock perm erten'
ARAIGNEES 4 bras sir fiexiblesSIIS F
Rayons con centres pour bouts w TO-
cattas OD F
Rayons baladeum 90' F
Rayons baladeurs 360' . ISO F
Gireohere de police 4 couleur, au
chant
Bottle A ;sables Nunes verre avec
1110104.11 150 F

Expedition cans louts Is France
50 % ta Is commando

Livraison sous 48 neuret

Comment avoir

etQnIMO to
memo re

e M gloo r sez tout tres vite
et s"ns effort de volonte

 Decouvrez comment at-
teindre Ia reussite et le
Succes.

 Apprenez ie secret de Ia
puissance mentale.

 Un livret de 20 pages
ATUIT !

out river sans douse remarque : n une seule lecture ! (fait merreille
east toujours lorsque vous en tout ige pour reussir sea etudes :

area le plus besoin que votre me- lives, etuautrits, tormation pro -
moist rotas fait desist. II rout fessionnelle...)

ue souvent le citation exacte, Par Is culture qu'elle vous_per-
laac l'snixdote ou le chiffre mettra d'acquerir, fa Methcxle Chest
qui viendraisplt illustrer ou senior- vous ouvrtra routes les pores :
ceg ce que sow dims. Vous pourrez sans difficulte reussir

POurfant, canalises personnel un examen difficile, briller en
sentblent poellioir tout remit avec societe, &militate" votre situation ou
une flea Fie ggeoncenum e. Com- rout en crier une nouvelle.
meat s'explique cc phenomene ? Si ces resultats vow 'mere/salt

et ti roils destrei, rout aussi, posse -
der le pouvoir extraordinaue que
donne une memaire totale, deman-
der a l'Institut Psychologiquc Ma-
derne de rout adresser sa passion-
nante brochure Comment awn: tine
etannante memotre
II Is distribue paiurtement I sous
ceux qui sauhautent ameliorer leur
me MO ire.
Ecrivez des aujourd'hui I IPM,ME51

5P94. 45 ay. du Gal Leclerc. 60500
Chant illy,

_BON GRATUIT11-,meth ode, hi mithokte chest, I OUL je desire recevair le livret Gra:
vous permettra de tout resents tans metAlitmoire"Co.f.nment "pit me itcmnante
g tfriculte . conferences, court,
emissions- vous pourrez apprendre 1 Nom Prenom
en un temps record les langues 1 No . , , Rue Ietranseres, etendre voileculture
en quelques mots, retenir les rums
propres, les dates, les chiffres, les
visages, et metric me moriset 11 IR 1 line

Une recente deco uverte du Pr
Jacques Abeel. psychologue, mon-
Ire u'en peu de temps, tout le
monde peut avoir une memoire
etonnante.

prouve ljque les individus
la memone detielente ant genera-
lement une intelligence superieure
a la moyenne.

2) qu'en radiant a
l'intelligepce une pantie du travail
d4 la Inemoire,
tresvita une In meta touts e e
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UN MATERIEL INEDIT

POUR MAITRISER L'ELECTRONIQUE

reareatilistiamea tedolgoes 1111.1.-
3 AUMENTATiONS rdigulees par circuits intik-
gilts . 5 volts 1 A. 0 A 20 volts reglatge  2 A ,
- 15 v,O, i 15 - 150 mA.

UN GENERATEUR de fonctions delivrant trots
fanner de signaux carre, sinus. triangle.
Frequence resalable de 1 Hz A 100 KHz en 5 gam -

UN CIRCUIT DE CABLAGE RAPIDE de 630 con-
tacts. acceptant tousles modeles de circuits inte-
gnis
6 INDICATEURS D'ETATS LOGIOUES A LED
UN CONTROLEUR UNIVERSEL  20.000 0.N.
33 gammas do mesuro.
UN PUPITRE et inus les composanis necessai-

Lrl6 aux eapk11111C1,11.

Si woes voulez gagner du temps
it litre directernent conseille.
(1) 208-50-02 Paris
Si vous etos salarie. votre etude pout etre prise en
charge par votre ernployeur (ID du 16 7 1971 sur ia
formation continue).
EDUCATEL - 1083, route de Neulchiliel
3000 X - 76025 ROUEN Cede

Educatel
3 LE Unieco Formation

Groupement d'acoles specialise**.
Eta blissornent ova d'enaeignement

par corresporsdance soumis au controls
o.edegogiqua de rout

L'ELECTROLAB
L'ELECTROLAB est un pupitre d'experimentation Olectronique
de conception inedite, exclusivement reserve aux etudiants
crEDUCATEL.
Associe aux cours techniques de chaque specialite, iI constitue
Fun des materiels les plus efficaces pour un apprentissage con-
cret et personnel de I'electronique.
ll se compose

 d'un pupae contenant les appareils necessaires A vos tra-
vaux pratiques

 dun dossier technique Res complet (plus de 300 pages
d'experienCes)

 d'un controleur universel
 de taus les composents necessaires.

Avec l'ELECTROLAB, vous avez  lout sous to main - pour experi-
menter, de facon permanente, les connaissances acquises dans
vos cours.
C'est pour vous la garantie dune formation elf icace, dans un sec -
tour ou la pratique joue un role essential.
L'ELECTROLAB figure dans touter nos formations en electroni-
quo.
Vous trouverez dans noire documentation le detail des program-
mes de cheque etude, les conditions pour y acceder. les &thou -
chefs ofterts, etc...

Des experiences passionnantes

 Construction dune pile electrochimique  Experience sur l'induction magnettque a
l'aide des bobtnages.  Construction eielude des hares (passe -haul, passe -bas. passe.
Panda)  R eleve des ca recto r ist iques des d iodes et transistors.  Releve des ceracteriS-
tiques d'un amplifiCateur  Construction de difierenis lypesde redresseurs.  Construc-
lion el elude dune alimentation Stabtlisee.  Generateur de Courant.  Multiplieur de
tension  Construction d'un feu c I gnot ant .  A larme an t i-vol Alarm° ince nd ie.  Trigger
de Schmitt  Coltule photo-elecingue  Temportsateur  Protection electronique con.
tre les surtenstons: etc.

BON pour recevoir GRATUITEMENT
et sens aucun engagement. une documentation Sur les IS formations
en Dectronrque GI GO Radio

Mellow cablieuren electrons:we Elecironician . instaliateur Depenneur en ElectromOna9er Techni
open BeceOnielin C7 CAP_ ou 13.P_ Electron T.5 Electronicion L 1 Techntten en Micro-Etectronique

Technicien en Microproceeseurs Techn.cien en Automatism's ri Spiciebsetion en Amornelientes
Homer Depanneue Radio T.V. Montour Depanneur Video :-1 Technic ion Radio T. V. Hi -F1 11 Techni-
cian en sortorlainan.
M. - Pam* Li

,POSS1BiLirE

nVr0rE-,_
ucZA.uuT

MOMENT
.1% NNEE

c:11NOM PRENOM

ADRESSE N° RUE

CODE POSTAL LOCALITE
(Facunaios)

Tel. Age Niveau d'etudes

Profession exercee

Ptecisez to metier ou ie secteur professronnei gut vous inieresse

EDUCATEI. G.I.E. Unieco Formation,
3000 X - 76025 ROUEN CEDEX
Pour Canada. SuieSe, Belgique 49, rue des augustins 4000 Liege
Pour TOM-DOM et Mauls documentation specrate par avion
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PROFESSIONNELS, AMATEURS, PASSIONNES D'ELECTRONIQUE,
VOUS TROUVEREZ DANS CAPABLE
VOTRE REGION DE REPONDRE
UN MAGASIN Q I A VOTRE DEMANDE
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OU TROUVER?
6es millions ae composants en stock' 7
c)u materiel 6e ler clioix 7
c)es tecHniciens qualifies a votre service 7
une gamma tres etenc>ue 6e pro6uits electroniques
un catalogue gratuit 7
des articles 6e granc)es marques 7
oes prix tires a 4 epingles ?

A DEUX MS
DE CHEZ
VOUS

ELECTRONIC

PLUS DE
50 MAGASINS
EN FRANCE
AMIENS
19, rue Grimm
Tel 122'91 25 69

CAEN
14 rue du Tour de Terre
Tel 131111111 37 53

DUNKERQUE
14 rue ML French
TN 121111 3.1 Gs

MEAUX
C C du Conn111 d Rtche
mon, TM 161009 39 58

NANTES
2. PI de ia Reg...two:we
TM 140199 33 40

ROUEN
19 rue Gel Gormod
TM 1351111159 43

VALENCIENNES
57 rue de Perot
Tel t 77/46 44 33

VICHY
7 rue Grantor
Tel 170131 59 96

ANGOULEME
emii.ii St Memel
Tel 1151 92 93 119

CANNES
747 Sd A. I. c.w.o.
TM 193131 00 74

GRENOBLE
18 Place Slot Cie..
Tel 176154 78 77

METZ
60 Femme Serpenoole
Tel 111774 45 21

ORLEANS
61 rue dm CIII..11
Tel 131144 33 01

ST BRIEUC
16 rue de la Gar.
TM 196133 SS 15

VANNES
35. rue de la 1 onteone
761197147 46 3S

HBN INFOBMATIQUE
13. Ay J Murat REIMS
Tel 126/18 5011

ANNECY
tol..0Goe e,  64
11. bd 8 de %%nth.,
T611150/415 27 43

CHALONS/M
2 .. Ctiemoron iClo1V1
Tel 126164 29 12

LE HAVRE
Piece dm /4011m contralei
Tet 135142 60 97

MONTBELIARD
27 rue dm P.M..
Tel 191196 79 62

POITIERS
11 Mom Pal. de Amoco
Tel 149191 04 90

ST DIZIER
332 A. tia.,Amotwa
Tel 129)05 72 37

BAYONNE
3. rue du Tour de Sautt
TM 1511159 14 25

CHARLEVILLE
1 Ay Man Mute,
Tel 12/17700 84

LE MANS
16 rue H Imanu
TM 143128 38 63

MONTPELLIER
10, lid Ledru Rollo,
T61 167197 33 16

QUIMPER
33 rue dm Reports
Tel 199195 23 48

ST ETIENNE
30 rue Gembette
Tel 177121 45 67

BESANcON
H. ,... an Grimm*
TM 191117 71 73

CHOLET
4. rid 111111,1441
TM 141158 63 64

LENS
43 rue de la Gee
Tel 121,21 60 49

MORLAI X
16 rue Gernbetta
1111198189 00 53

REIMS
46 Ay de Leon
TM 126140 35 20

STRASBOURG
I rtm du Tremol
764196132 56 95

ami3P

ELECTRONIC
Biagi, social .

90, rue Charlier 51100 REIMS
S A E au capital de 1000 000 F

RCS REIMS B 324 774 017
Tel. 1261 89 01 06 Telex 830526 F

BREST
151. at J Joints
TM 1981 80 24 95

CLERMONTFD
1 rue dm Salons 84,4
ImbeRe TM 173193 62 10

LILLE
61. rue de Pato
TM 170106/5 52

MULHOUSE
Centre 1.01111. 84 6.1 Eu
rope T14119146 46 24

REIMS
10 rue Gembetia
Teo 126111 47 55

TOURS
2, ors PI de la Voctoore
T14 147120 63 42

BORDEAUX
10. ,ux du Mel ./oRre
T61154,52 42 47

DIJON
2, rue CR Jo vivtrem.
TM 110173 1341

LIMOGES
I IuIIdoei CRameo
Tel 135133 29 33

NANCY
133. rue St 0.14.
T*1110336 67 97

RENNES
33 rue Jean Gueltenno

v. 199136 71
ouoolrom /

791 65

TROYES.V. OA de PI..
TM 175181 49 29

BORDEAUX
12 r du Pelham, Si P.Orro
TM 151011 35 90

DUNKERQUE
15 rue HTorpy.rn
Tel 178166 12 57

.

LYON 2eme
9 out Gtenotte
Teo t71$87 05 06

NANTES
4 rue J J Rousseau

_ Tel 140148 76 S7

RENNES
12. Gum Dummy Trouon
Tel 199130 85 26

VALENCE
7 rue dei alp.
U1175142 51 40

N' $3 EILECTRONIGUE PRATIGUE 1211



TRANSISTORS
AC
'25 4.34
124 414
'27 4.111

121 11,0
120 6.211
132 318
IN 1.111

INK 1.0
111 6.18
1111F 1.34
187 0,61
167F 6,111

188
ION IA
AO
145
451
152

SAS
11.18
7411

*2
109 11.4$
III 1111
117 14,111
.21 13,16
124 11,111

125 LIS
0,81
4,0

139 1.91
239 6.18

AU
15

111

Au
102
107
110

,1:

16,18
11.18
11.4$

11,91
25.4$
111.119

21.11

62.0
'8 2.6
442.11

108 9 2.18
C 2.118

709 2.40ill IA
140 4.0
141 420
147 218
1444 2.10
140 2.0
148C 210
157 248
160 5,
Iv 440
IF, 219
,F2 221
" 2.18

2.4$
179 IA
204 2.41
207 216
2084 3.11
2010 3.41
209 LW
201C 2.16
712 2.11
237 LIS
234 TIN
738 1.81
231 la

307 1,111

308 1.19
NI 1.98
317 2111
311 2,88
327 2.61
324 1.111
337 3.21
DS 3.24
407 2.11
4010 2.111
408C 2,11
417 3.33
411 2.90
516 3.46
557 3.01
514 A IA
547 218
ses 1.98
SO 2.N
550 C 318
556 A 114
557 1.111

S511 2.18
559 2.11
540 C$11
10
'IS
124 54,11
'35 4.111

136 4.18
137 1,48
'3$ LIM
In An
'et 6.0

5,11
170 6.0
At 11
736 2.11
241 019
237 416
738 6.21
262 14.0
763 9.88
766 14.111
267 11.1111
436 6.80
436 11.98
11111
18 6,4111

62420159
648 34.111
658 24.10
668 2119
671 11,18
107

C 54.0
56 III

115
187
173

1767

179
110
151

182

'53
IN
'85

5.111
1.81
4.24
4.6
4,6
6.16
4.0
11.81

1.64
1,24
3,34
3.6
2.48

'95 2.0
'96 2.0
'97 1.10
'91 3.111

+99 3.10
03 4.18
236 3.111
240 3.11
2451 6.811
233 1.18
256 4.711
259 3,80
336 6.6
337 6.18
335 GAS
384 3.18
151 0,10
159 1.00
171...1.118
40 3.20
695 370

17211.111

/FY
90 11.4$
SU
201 11.18
NIA
37 MAI
II 11.N
11P

IA 4.50
313A 4.80
DA 4.81
32A 5.111
1.36 716
346 IN
Ss 14.18

60
4111 8,111
IN 1211
11
166214.4$
60117.0
ISAF et.'"IS
'05 3.50
708 2,30
/30 3141
'53 4,60
911 3.71
930 3,34
1613 3,6
171146,1
619 3.88
160 3.18
693 4.29

3.68
96 36

1171 2,0
2369 3.11
7646 6.11
2647 11.81
2904436
291:61 3211
250762,3.
3053 3.61
4134 9.18
3055
vn 5 M
1004 9.'0
1519 3,10
106 5.A
446 129

C MOS
CC

4000 2.15
4001 2.11
4002 2.11
4007 211
4001 TM
4009 3,81
6310 4,11
4011 2,11
4012 2.11
4013 3.21
4074 I N
4015 IN
403 4,11
4017 1.89
4014 SA
1011 114
4020 7.N
407, 7.10
4022 5.34
4023 228
4024 1.6
4025 3.511
4026 IN
4022 4.8
4034 CIO

LI4029 II
4030 4.18
461 1111
4033

11.19
4036 LIS
411 5.5
4010 11.811

4041 301
4042 SAS

4043
4044 ..
101$ 7,81
4041 Le
401 1,0
41611 1,11
4455 3.91
4151 116
00 11,111

083 IN
4064 1.18
4046 11.0
4611 11.4111

ION 4.0
405 2.24
4011 2.29
4070 00
4071 2.211
4072 2.21
4073 3,10
6075 3.11
407$ 11.48
4077 1.11111

4079 LM
401 . 2.18
41081 11.81

NMI 461
601
ION .

614 -UN
4034 .7.11
43111 34.0
4087 7761
4011 .61
cm Nis

LINEAIRES El
SPE CIAUX

IM
300 22
370 6
320 13
130 13
521 11

540 11

111 0X.11
111 41211
611 441111
611 11211
621 41134
621 WS
921 61211
641 41219
641812 19
663

181

17
76
790 21

461 A II
430 17

TM
120

4221 ;4
131 11

240 03

400 19

440
470
631

4000 27
4000 24

520 ti
530 14
540 54
550 II
760 45
570 24

025 NI 14
631 ex 21
641 61219
641 41211
651 21
700 21
770%

790
750 17

95C 14

810
MO6

1 16
6

820 11

NO U
MO
915 36.81
920 19
940 IS

U
170 33

ICA
105 0/
ISM If
140 11
1600 31
2054 10
210 IS
220 18
2901 11
2104 88
355 N
4204 11

440 21
511 22
540 38
550 U
600 14
670 14
540 16
650 44
86011

793 11

*so
40 MI

608 14
3305 15
030 14

940 22
*5 24
45004 29

B0111114111111E ELECTRONIQUE

MA
440 22
470 II
1031 11

22
106 .

1034-.11
,634 ._61

:.1:
1024 11
106 _21
,094

1037 14
1011 21

1040
1038 M/1

1041 /5
1042 23
1045 11

1046 21
1047 11
'051 71
105; $

1059 12
110354 31
1170 tf

MCC 31
1405 13
1410 24

1412 13
1415 13
1420 22
1510 39
2002 19
2004 37
2003 17
7010 21
7020 34
2/00 27

7610 21
2620 33

2430 31
2631 31
2640 78
3310 24
4250 21

111111111.
741200 2.21 F !kw: 4.554
NUN 2.11

3.1 F

41713
44112

1,011
5.0

74401 1.111 4.5151 1.15
05310 LI I 370 cm
74,511 1.2 o r 43155 5N4
74317 3.14 43764 TA
74,321 45774 Lip
74221 2.11 40175 5,541
74/22 061 F 4021 5.1514
7411.03 2.184 43244 1201
74323 45245 1701
74541 16 s247 1,541
74.347 66 41013 11.111
74571 3.544 400 4.1111
74574
76,372

3264
3284

4001
41351

4111
4,111

744.543 54114 45373 12111
74.510 418 I 43374 13.2e
74.333 40 F 41314 4,11

TUFFS EIf7 TH 774103E5

DV802
ECC82
ECCEL3

ECC189
ECF80
ECF200
ECR102
ECH200

ECL82
ECL86
ECL805
ED500
5080
EF184
EI.34
ELIM
EL 183E

EL183P
EL504
EL508
EL519
EY88
EY500A
ET802
GY501
GY602

SERIE P DISPONIBLE

 Ill.1112
KLIIICTROINICIS

DES MODULES 01116/1.1
DUI 801111/0 DE L'ORINNAIRE

CIRCUITS HYBRIDES (puissance RMS)

14736. 15 Watts 141 F N7120. GO W.. 237 F
11750 30 Watts 153 F NON. 100 W PII F
147400. 240 Wins 1134 F
NOUVEAU
Sicarreur 05 anus
MOO. perrnot ele montW 2 malules en pons pour
Doubler lour Nuisance 11 F
SENTINEL. Module 04 potation d'inceinte
lusciu 1 240 Watt N F

AUMENTATION ArIC TIM M
POI M. pour HY30 iO F
PIU N pour 1 ou 2 WM 233 F
PSU SO pow 1 NY120 IV F
PSU 78 pour 2 NY120 314 F
PSU NI pour 1 117200 355 F

KU 150 pour 2 H7200 ou 1147400 471 F
PRUMPU

NYS Mono 131 F  NYS St11r10 245 F
AMPU DE PUISSANCE 140$ -NT,

BP15 I 100.000112
I603 122. 60 W RMS 4211
MOS 200. 120 W RMS 745 F
MOS AN. 240 W RMS 1155 F

AUNENTATION AVEC TRANSOM TORNIO
PIM N pat I MOS 1200
KO ?Spout 1 ou 2 MOS 120
Pal IS pour 1 MOS 200

317

VI F
FINIS pour 2 MOS 200 476 F

Ames sessaMs , TINS WO Ns pENNAsebtres
balm. Ram NNENs. OWN, IMMipleure
SANS OPPLININT N MN.

MODULES IV. Moto OR. (Ilankolis. 9405*

HySla, sins OR. Amph 30 w RMS 199

TEM DEPARTEMENT KITS

MODULES BF PRECABLES
MA 33 S. Ampli Orb 2 x 15 W. 4 potent 155 F
IAA 50 S. Ampt 811,50 2 x 25 W. 4 passe 111F
PAS. P11mpl1111110 pour PU mop 33

PBS. Preampli WINN SINN pout micro.
tuner -magneto 33 F
TA XI. Tronslo pow MA 33S 44 F
TA 54. Trask pow MA 50S $5 F

AUMENTATIONS BST
SPINE Moe wow 111 F

2, III. 220 ViI2 V. 1 A IN F
WV 216. 220 V. 2 A 5011
Hey NI. Um. votive 62 F
HP 112. 220 1/112 V 8 A 345 F

CIRCUITS
TDA 7000

DISPONIBLES CHEZ TERAL

TUBES ELECTRONIOUE
AMPLIS-GUITARE

PEAVEY
TS -VS -CS -7S -6S

ALIMENTATIONS
STABILISEES 3A
Reglage en -lens '1e 499 F
VOC ALS 330 3 755 F
VOC 111.6 - 025 V 811 F
ELC 785 17V 5A 250 F

JBC
FENS A SOURER - AC 

Fer I soutler 15 W 220 V
1480
panne longue durde Nis F
Fer I souder 30 W. 220 V
avec panne longue du-
rde F

Support unworn! 54.55 F
Panne longue Owl* 2218 F
Pine, pour extrwre les
circuits int/girds Kos F

Panne pour dessouder les
circuits intdgres DIL143.111 F

AMDEK
SEMI -KITS

 Noe (woman os
100 310 F

 P4610 Compromor Coo.
100 485 F

 Kale Plow PHK-100 449 F
 Mak Chorus CHK-1006811 F

 PM* Flinger Fut-ioo 741 F
 Nay DMK-100 .... 1510 F
 Ampli-amordeur TAX -100
Prix 440 F
 Mirx-mitononm EMX-100
Prix 440 F

 Syntne percussion PCK-100 515 F
 Bolls i nithrnos INK- 100 1111 F
 Egaliseur graptuque GEK100 1107 F
 Mixer 6 canaux MX0.600 1411 F

V

V

SUR DEMANDE NOUS FAISONS PARVENIR LA LISTE COMPLETE
DANS LA MAROUE CHOISIE

KITS 4111TR
UK 342 W. Central. antivol on oral
ce march, ISI F
UK 11 AN. Sins Msetroniquo ....... F

UK 177. Plump Mootronious PROMO
UK 177 W. Mem 877 mond PROMO
UK 541. Rketotour 1111commond1 _PROMO
UK M3. Emelour tilkornman08 MONO
UK 213. GkilmMur 15 rythmes 7SS F
UK 253 W. Mom mcs11 552 F
UK 441$. Walwolers pour mnpli BF

cortret .... . PROMO
UK 233 W 1301
UK 780 327 F

KITS ASSO
2012. Stroboscope 50
NHL SIrdemspe 3001
2134. SININSONIF 2 x 300 I
zool. Nob. 00510
2014. Emillsur die son
2151. Nissilim1550 ONE
2018. Milpines
2042. Pal vol appolornint

136 F
232 F
337 F
232 F
105 F
159 F
522 F
1341

2030. Graclateur I touch control 1200 W 141 F

JOSTY-KIT. JK101.
Antivol auto 189 F

KITS PACK
KP1O. Tuner FM 54 F
KP16. knoll 10 W 49 F
(P33. Chenillard 8 voices 140 F
ANS. Caneon 24 airs 145 F

SUPER PRIX TERAL-
ECONOMISER VOTRE ESSENCE ALLUMAGE ELEC-
TANNIN I decharge cipact,:e 4..pm 9.15 V

Courant mtn 8950/be 2.5 A

EN 01290 F .mota10360 F

KITS KEMO
ai. Nwm Wen MD 46 F
1119. Swat. Mir a Maur 61 F
111 Cool NINIONSINI 71 F
1111. MOIMIPAW 3 como O F
ift INN olio If v-isw NF
NI Miler Ouvlos . 31 F

JOSTY-KIT
1111. Ernseour infroloup 130 F
8815. Recuteur inha-rouge N F
JK55 Allurnage '2miere 187 F
JX10 Tq'ne. plow 6lec1n8U0 123 F
.1817 Errette_r tekc 27 MHz ASS F

X11 reecectev tole: 27 MHz 172 F

KITS ELCO
E142. Micro Timer .

E23. Chendiard 8 voles
151. Pre-ampli micro
201. Frequencemere 0-50 MHz
252. Thermostat digital
213. Thermo 2 ?romps
204. Voltdign
215. Aam voltamp
21$. Thermometre memoirs
297. Riverberation logique
43. Stroboec 2x1505
141. Equaliser stereo
150. Table de metope

PROMO
PROMO
PROMO
PROMO
PROMO
PROMO
PROMO
PROMO
PROMO
PROMO
PROMO
PROMO
PROMO

TOUTE LA GAMME

OFFICE DU KIT
EST DISPONIBLE
AUX PRIX TERAL

TOUS LES COFFRETS

or MT 210
ES 1145 FP 115E41E1)5 0,19

O Ell II/05 FA 115.411135 um
03 ES 110 FP men. 133 )0.4$
L1J ES 160$ FA 1151715139 17,0

O 58 1605 10 165100135 36.18

L6 Ell 1805 46 1651 ME 133 42.11

G
Ell 1601 FP
Ell 11101 FA

165 9 Ns 195 018
164 a 71 4 136 17.N

ILI ES 21,05 FP 210 a AI a 155 51.11
1.4 Ell 7146 FA 210.116 155 KM

Ell 21481 FP 310.36.155 PA
El 2540114 210 1 76 4 155 65.0

No IN 1411 Pna
Ms no

EP 0114 414 324230 117 F 211 1
En 461 4407 764250 271 F 285 I
ER 013 486110250 319 F US F
EP 44117 44001500250 339E 366 F
ET 2605 2201 796110 IM F 112
21 2411 2200000N 119 F ors F
ET 2808 250 70210 I II F 121 F
ET 27113 250E120E210 41 F 144

ET 27/21 230E220210 185 F 111 F
ET 3b11 30010000 131 F 141 F
ET 601 NO 711050 215 F 223
IT 35413 3604120E250 221 2 249

COFFRETS
STANDARD

TOUTES LES SERIES

TEKO

TELECOMMANDE
A DISTANCE
ULTRA -SON
US 12 120 F

LIGNES DE RETARD
Unita do rennotbikatIon

RE 4. Entree 350 MA, 16 010 An. BP 100-
3 000 Hz, 2.55,25/30 55 F
RE 1. Erin* 350 MA, 16 010 tn. BP 100-
3 000 Hz, 2.55, 25130 43 F
RE 21. Entree 350 MA. 303 XII. SP 100,3 000 Kt

45 15 ms 37 F

TOUTE LA MESURE CHEZ TERAL

METRO( MTC

MX 562
1860 F DW 5000

7511 F DW 100
MX 563563522

462202

1850 F DW 102

MX 575

0010

510 F
1140 F
340 F

ICE
680
0808

HAMEG OSCILLOSCOPES
11M1113. Osallo mono 10 1 NC
10 MHz NC

NEM. Double trace 20 MHz
5 mV a 20 Van NC
II34210/4. Double trace
20 MHz - 2 mVa. 20 V NC

NM. Double trace
20 MHz - 2 WA 20 V NC
MN. 2 x 70 MHz -
2 mVa 20 V . . NC

11230. Sonde attlnuatrice

89 F
249 F
169 F

264 F
399 F

14232. CSble EI)C Banat. NC
1064. Cible BNC-8NC NC
1025. Sande 1,1 NC
H237. Sonde attenuatnce
100,1 NC
II2 3 8. Sonde 1110
200 MHz NC
1039. Sonde demodul NC
14245. Vise re NC

ELC ODIERATEUR
SF
1Hli1MOH2551F
VU-MStre Ferro
Eilique 100 Ma 3

441
CENTRAD
Mod6le 819 469 F
Mockle 312 345 F

PACK DE GAINES
THERMO RETRACTA-
NES 43 F

MICRO EMETTEUR
FM 4,

PORTEE 30 m 1 DU F

Remise aux etudiants sur tout notre materiel  Catalogues sur demande

EUROTEST
PROMOTION
T$141 342 F
7161 365 F
711250 250 F

TRANFO TORiOUES turium- GRAVEZ VOUS-MEME
FICHES40, r. And. ro cavil* Os 16,004 EN 5 MINUTESPorky 111 PERI2E6.2E10 2E15 2 Kul 2.20 2. V OS CI - SIMPLE El'

DOUBLE FACE TELEVISION22 2 28 2 430 2 I 35
RESISTANCES CONOENSATEURS

A COUCHES TOUTES LES
VALEURS

5 "S. NORMALISEES EN
14 W-12 W-1 W-2 W 10.16-25-63 V

VA II 30 50 80 120 160 220 330
527

524
541 32 171 041 21. 329 GRAV'CI-1. 120 x eo mm. I mai, 11 F

71 II 43 105 106 125 GRA1113-2. 180 x 240 mm 3
33 35 35 35 45 SO GRAWC14. 270 s 010 mm 71 Crtissrs Mm 1 F

Pvt.

.110611

foa

130 N' 83 ELECTRONIQUE PRATIQUE



TEM 26
RUE TRAVERSIERE

OUVERT DU LUNDI AU SAMEDIPARIS 12'
TEL. : 307.87.74 I DE 9 H A 19 H 30 sans interruption

NOUVEAU

MICRO-INFORMATIQUE
MICRO-ORDINATEURS

 ONC-I.. 48 K Atfichape 16 cot /ours. ration de
fichlir el programmakon Nidequs. potion
stocks. traltentent de texas, dwisr

alER MI. 408-64 K couieurs MRG

 MASON 32 K. RAM Bask 18 K. 9 couleur' HRG
(25ex 192) son wusigue Syntnaiseur interface
ongee, golf prof

IMPRIMANTE
 NENNA Irmo A. 5C cps Jra,-.,, -rer'acr.

1111 standard e,,piesso, "vie do be
normal, Modem TRS 80. PET.

432, MU N. Otepemelea.

 ISMS I17MLMSpMWIMgooNowcew

Ms de laneement

TOUCHES CLAVIER
 SET COUPLET ou touch' pat tow*
La loud* 8.50 F

DISOUETTES
 3 M.O. Apple II

COM POSANTS
MOTOROLA MC 6810 MC 6821
ZILOG Z80 A

22.50 F

MEMOIRES
RAM MM 2114 - MM 4116
ROCKWELL 6502 - 6522 - 6532

CONNECTEURS A SERTIR
2 x 17  2 x 20 Procne'

EM BASES
2 x 17 2x 20- 2x 25

- SYSTEME "PH
AliCANONA44

Nouveautils MECANORMA 062 TERAL
 Claviers swiss. 4 -12 - 16 touches
 Planck's Profit  Kit Tandsit
 Decoder Encedrier 117 F
 Olen electronique 117 F
 Jaquettes et leuilln de Min NNW
swam met

GRAVURE DIRECTE
La 'tote 11 F  'apes 12.50 F

PASTILLAGE NORMAPAOUE
SYMBOLES - ALPHABETS

ACCESSOIRES

UNITRONIC
WATTMETRE DE PRECISION

Maws la puissance d'un ample avec wok:ikon
Stab. 2 Al -mitres 2 LED par canal

PIN 170 F
DISPATCHING MAGNETO
Pour maproltookones perm* de Drencher 2 ma-
rital Its 1 wale I Is stun I renregislaw
men

. .... 112F

DISPATCHING ENCEINTES
Comrnutatsur de 5 pairm d'enceintes 220 F

CONNEXIONS VIDEO
KIT 1. coo de VIISMIS  VHS/NO  84%81-

201 F
KIT t. Coati De TV a MaNNONNis (MIMI) *IS-
BNs V2000 se I,

SUPTEL
SUPPORTS D ENCEINTFc

t73
PROMO

p LA PAIRE

198 F
Unrnosel pow toutes "octant's riplabies. Hauteur
tot lean.

FLIGHT -CASE

A REALISEZ VOUS-MEME

PRIX PAR
OUANTITE

Masters FUND -CASE
Sand modMs SI F
Pea modie .. 41 F
PWIPS5 MIN .35 F
Folpis waft
Wand modal 31I.N F
Puts mod* !Les F
Roolollo
Avec Iran 1118 F
Sans Min SS F
COIN rnIN ... 7,N F
Umlaut de dbie micro 100 m -IN F

MAGNETOPHONES

SUPERSCOPEomette
SIN 11.11rec NO F

CASSETTES
canon seem *wee
2 x 20 mm 1 F
2 x 7 mm SF
2 x 3 m SF
Cassettes sans fin 3-4-56 minutes.

EFFACEURS DE CASSETTES
UNITRONIC Prof. Haute quern N F

BIB
Enceur de cassettes video VHSBETA0/2000 310 F

SWITCHES
DUAL IN LINE

2 inter Oil .12 F
4 inter Dil 13 F

Infer DII 14 F
I War 011... ..16 F

10 Inter 011 11 F

K F
F2 ..21.10 F

F2 stand 21.90 F

F2 maxi 02 F

ALARME
00011-111,1110 0114. Arenne de pone 1LS co-
da 164F
Uff-OURRO. Signal (fawns personnel ON F

THERMOSTAT
THEIN O'THERM. Thermostattigulateur de

chaultage programmable (se WWI de vol
pets) NS F
MEIER 111091 IN F

EMETTEUR-RECEPTEUR
SHUTTLE COCK

Spoimedlinmunoolcilon. UK  NON  pas
Mime In maw. Its mil mils Ebro Tout est

860 F

CONVERTISSEURS

TESSIER
Sur votre bateau alimenter votre mini-chatne entree
12 V sortie 220 V
CV 1111  125 W IN F
CV 2111  250 W SN F
FX 121. Emit*" FM stirio pond raceme, tout
Waltman SW aids. HIR ou Talk FM SIMON TV
an mono 838 F
FNro TV. S'intwrai. cons Ie cordon d' ardeime TV et
amine lee lilted/gnome CS N F
51515w FWI. Latour be K7 sikto town, avec
calque.
Ms de leommeol 220 F

SERIE HD
Ho ea O 19 MK HD It P 25 E -BC
i4I) 88 D 19 MK HI) 11 25 H
HD 9 X 8 0 25 HD 11 P 25 J -13C
HD9X8025HR HD 13 8 25 J
110 9 X 8 D 25 Grine HD 13 13 25 H
HD 100 25 HD 17825J
HD 100 D 25 HIR HO 17 8 25 H
HD 100D25Grtlle HO 17 8 37 R
NO 100 D 25 HR GrON HD 20 B 25 J
HO 12-9 0 25 HD 20 8 25 H
14D 12.9025HR HO 20 P 34 KIM
HD 12-9 D 25 Grine HD 24 S 34 HC
110 12.9 D 25 HR Grille HD24S15C
HD 10 0 25 AV -AA HD 30 P 15 TSM
HD 94 D 25 MK HO 30 P 45 TSLI-08
HO 13 D 34 E HO 33 S 56
HD 13 D 34 H HO 35 S 66
nO 13 0 37 HD 38 S 100
HO 13 D 37 Grine 41021 X 32 S 45
410 II P 25 E

KIT-HIFI EN
PROMOTION

 KIT 31
 KIT 51
 KIT BEX 40

MADE IN
FRANCE

HAUT-PARLEURS HI-FI
SERIE HIF

HIF 20 MOM Pei 51 A
HIF 21 H TW 71 A
HIF 21 JSM TVi 8 B
/4 24 HSM HIF 8 B
HIF 30 HSM HIF 8 B Couronne
MEDOMEX 15 HI n FSM
SPA 12 HIF n JSM
SPR 16 WFR 12
SPR 20 HIF 13 F
CAR 12 P 25 F -BC HIF 13 J
CAR 13 P 25 FBC HIF 13 H
CAR 11 P 25 F -8C HIF 13 FSM
CAR 13 P 25 F -COAX HIF 13 J5A1
CAR 17 P 25 FCOAX HIT 13 HSM
E2 302 HIF 17 JS
PR 33 S 68 HIF 17 HS
PR 33 S 100 HIF 20 ESM
PR 38 S 100 HIF 20 JSM
PR 130 20 HR

SERIE MAGNESIUM
MHO 10 P 25 FSM MHO 17 HA 37 Rsm Mato 24 P 25 JSM
Mi1012 P 25 FSM MHD 21 8 25 J MHO 24 P 25 RSV
Mill) 12 P 25 FSM SO MHO 21 8 25 R MHD 24 P 37 RSii,
MHO 17 13 25 J MHD 21 B 37 R MHD 24 P 37 TSP,
MHO 17 B 25 R MHO 21 P 25 FSM MHD 24 P 45 TSN
MHD 17 8 37 R MHO 21 P 25 JSM MHO 24 8 45 T
Mi40 17 8 37 T MHO 21 P 37 RSM MHD 21 P 66 USN
MHD 17 HR 37. RSM

3ai ET TEM VOUS PROPOSENT DES
KITS ET DES HP
A DES PRIX JAMAIS VUS

KITS HIFI DE QUALITE
 K2 - KIT 2 voles - Enceinte APOGEE - 90 watts compost de :

WIG - Grave 0 295 - BP 20-4 000 Hz  90 dB
7311 - Agu 0 106  BP 4000-3000 - 91 dBF2  Fibre 2 voles.La paire : 850'

 K3 - KIT 3 voles - Enceinte ADAGIO - 120 watts compose de :
W120  Grave 0 295 - B. P. 20-4 000 Hz - 93 dB
0350 - Medium 0 160  BP 700-6000 Hz - 90 00
7E3A  Alpo 0 141 - BP 5000-30 000 HZ 91 dB

F3  hltre 3 votes La piece : 990F

et TER3L pasFvar
MINI ENCEINTES
MARE 2 voles 2015
15 W212111 20W
NNE 20 W 1 a
 ENCEINTES GA -
LETS POUR VOI
TURF

MADE
IN

FRANCE

TOUS
LES
KITS

BOOMERS TWEETERS
12 CP 1012W 6 TWO 20 15 000/
17 CP . IDISW 6 TW 05 .25150001
21 CP 1920 W TVI 95 E ....35 15 0001
21 CPG 3 2510 W TWK 10
21 CPG 3 BC 25(30 W TWO 50 (5 0001
21 CPR 3 . 3010 W TWS 50 (5 0001
205 SPCG 3 31335 W TWG 60
23 SPC . 2930 W TWM 80 (5 0001
26 SPCSE . 80 W TWMV 100 (4 000)
26 SOW 100 W TWY 100
29 SPC 5 W TWZ 120 I5 0001
29 SPCA 60 W
31 SPOT 6080 W PASSIM
31 TE 80120W SP 31
31 TE 28 0 21

MEDIUM
to MC 30 (6001 W
12 MC 70 (600) W
12 VR 100 (5001 W
13 RSP 60-80 W
17 MSP 6080 W
19 TSP 80.120 W
26 MEF BO W
205 ME 80 W
230 ME 60 W
FILTRES CONDENSAT
F 2-10 Non poland
F 2-120 Monolith
F 30 Non paansi
F 150 . Non pawed
1100-7008009001000

MK 60 30 W. 23 ,, ...,,,, +
MK MI W, Mee . 29  11 MCV +
MK Se W rose 29  11 MCV +  litre

fittre
Ntre

E

ft 1.1 tg. g i . .7:4 : liArp+.74,x++FF la
vie KI. 3 NMI.. 230 + 12 VPI  TV/MV + F900 r.

KA.
a.DEL A le, 3 2 x 31 SPCT  17 MN  AVM  F 700 ur

CUM 7 1 , ell + 205 ME 
MAP_

+ F 150UNA a ...., . + Ff -120

LIFTS11 lir Vinl-=.2i1STPCS+E lif 2113$14F 11.10; AtiE  2 x TWV  F 150
CAISSON ilpbeedose OM 2 estsMIN. 31 TE28 + 2 x 230 ME + 2 x TWZ
+ 2 Okras F 1000 + demi-pennesu RIL

HP
KIT 60 W- 3 raw 1PF 155 038 cm  l mildium
Pwzo  1 tweeter NM 378 F
KIT Sono 30 W. 2 vase : 1 PT 180 MR + 1 taveter
Piero 155 F
KIT Sono 50 W. 3 voles 1 PF 1250 030 an + 1
DM 195 + 1 MS0 100  N W55 NI F
KIT Sono 50 W. 3 roses 1 PF 155 0313 an + OMT
195  hive AUDAX  Tweeter Ihezo

. . 375 F

CORAL
HAUT-PARLEURS

RP. spialismall itucds pow guars, Mmes. vo-
cal. num 'draw Law bands 8 n
15511. 0 38 cm. 50-21 000 Hz. 200 W
99 d8 SNF
12511. 0 30 an 80-18 000 Hz 100 W.
99 dB 37SF
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Parce que s'abonner
"ELECTRONIQUE

PRATIQUE"
C'est Oplus simple,

plus pratique,
plus economique.

C'est plus simple
un seul geste, en une
seule fois,
remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
regulier de ELECTRONIQUE
PRATIQUE

C'est plus pratique
chez vous!
des sa parution, c'est la certitude
de lire regulierement notre revue
sans risque de l'oublier, ou de

s'y prendre trop tard,
sans avoir besoin de se deplacer.

Mettre une x dans les cases 0
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

En detachant cette page,
apres l'avoir remplie,
 en la retournant a:

ELECTRONIQUE PRATIQUE
2 a 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cedex 19
ou en la remettant a votre
marchand de joumaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

I1Je m'abonne pour Ia premiere
fois a partir du n° paraissant au

mois de

LI e renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniere etiquette

d'envoi.

Je joins a cette demande Ia
somme de Frs par:
Ei cheque postal, sans n' de CCP
El cheque bancaire,
 mandat-lettre
a I'ordre de: ELECTRONIQUE
PRATIQUE.

ELECTRONIQUE
PRATIQUE (11 numeros)
1 an El 104,00 F France
1 an El 165,00 F Etranger

OFFRE SPECIALE:
abonnements groupes
ELECTRONIQUE
PRATIQUE (11 n° s)
+HAUT PARLEUR (12 n° s)
+SONO (11 n° s)

1 an 2 285,00 F France
1 an LI 480,00 F Etranger

ELECTRONIQUE
PRATIQUE (11 n°s)
+ HAUT PARLEUR (12 n° s)

1 an El 190,00 F France
1 an 0 325,00 F Etranger

(Tanis des abonnements France: TVA recupe-
rabic 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exoneres de taxe, frais de
port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d'adresse, joignez Ia derniere etiquette d'envoi,
ou a defaut, I'ancienne adresse accompagnie de
la somme de 2,00 F. en timbres -poste, et des
references completes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignernents ou reclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniere Etiquette d'envoi.

Ecrire en MAJUSCULES, n'inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

11111111111111111111111111111111111
Nom, Prenom (attention: priere d'indiquer en premier lieu le nom suivi du prenom)

1111111H11111111111111
Complement d'adresse (Residence, Chez M. , Bitiment, Escalier, etc...)

11111111111111111111111
N° et Rue ou Lieu-Dit

1 1 1 1 1 1

Code Postal
IIII I I I I I I I 1 I

Ville



La page du courrier
it

1;0

4,1's 1t

Le service du Courrier des Lecteurs d'Electronique Pratique est ouvert a tous et
est entiirement gratuit. Les questions d" « inter& commun » feront l'objet d'une
reponse par l'intermediaire de la revue. II sera r6pondu aux autres questions par des
reponses directes et personnelles dans les limites du temps qui nous est imparti.
COLLABORATION DES LECTEURS

Tous les lecteurs ont Ia possibilite de collaborer a e Electronique Pratique ». II
suffit pour cola de nous faire parvenir la description technique et surtout pratique
d'un montage personnel ou bien de nous communiquer les resultats de ('amelioration
que vous avez apportee a un montage déjà public par nos soins (fournir schema de
principe et realisation pratique dessines au crayon a main levee). Les articles publics
seront retribues au tarif en vigueur de la revue.
PETITES ANNONCES
22.40 Fla ligne de 34 lettres. signes ou espaces, taxe comprise.
Supplement de 22.40 F pour domiciliation a la Revue.
Toutes les annonces doivent parvenir avant le 5 de cheque mois
a Ia Ste AUXILIAIRE DE PUBLICITE (Sce EL Pratique). 70, rue Compans. 75019 Paris
C.C.P. Paris 3793-60. Priers de joindre le montant en cheque C.P. ou mandat poste.

RECTIFICATIF
AVERTISSEUR 90-130 km/h ET ECONOSCOPE

N° 62, Nouvelle Serie, p. 128

Le schema de principe
de Ia page 128 presente
des erreurs de transcrip-
tion, a savoir déjà qu'il est
mentionne ICI, IC2 et IC3,
alors que, bien entendu, it
s'agit de ('ensemble des
trois portes (1), (2) et (3)

de IC1, mentionne dans la
liste des composants en
tant que LM 324.

La liste des compo-
sants et ('implantation des
elements, bien stir, res-
tent correctes.

UN PHADER
N° 62, Nouvelle Serie, p. 101

Dans la liste des corn-
posants, la reference du
circuit integre a etc ou-

bliee. II s'agit d'un TL
082 CP.

Composition
Photocomposition :

ALGAPRINT. 75020 PARIS
Distribution

S.A.E.M. TRANSPORTS PRESSE

Le Directeur de la publication .

A LAMER

Depot legal :

Septembre 1983 N" 750

. Copyright IC 1983
Societe des PUBLICATIONS

RADIOELECTRIOUES et SCIENTIFIQUES

La reproduction et l'utilisation memo partielks de tout article (communi-
cations techniques ou documentation) cattail de la revue  Ekcironique
Pratique  son: rigoureuscrnent interdites ainsi que tout precede de repro-
duction mecanique, graphsque, chimique. optsque. photographique. cine-
matographique ou electronique. photostat wage. photographic, microfilm.
etc.

Toute demands a autonsation pour reproduction quel que wit k proade. doit etre
adressee A la Societe des Publications Radio Electriques et Scientifiques.

0 EREL DISTRIUR

BOUTIQUE 001E
343.31.65

MBUTEMIHI

+
11 bis, rue CHALIGNY, 75012 PARIS

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS

r/ 17 n
/ /./ 1./_/.

NOUVEAUX CIRCUITS :
CGY 21 UHF 360,50 F SDA 2101 TV 28,00 F
S178A TV 278,80 F SDA 2112 TV 55.85 F
TDA2593 TV 34,40 F SDA 2010-A1 TV 106.50 F

(EXTRAIT) CIRCUITS CLASSIQUES :
SAB 0529 Timer 33,80 F SO 42P HF 17,65 F
S 5768 Gradateur 33.00 F UAA 180 Bargraph 21,95 F
TDA 1046 HF 28,35 F TDA 1047 HF 28,35 F

(EXTRAIT) OPTO : AFFICHEURS/LED
HD 1131R 13 mm AC 13.50 F LD 271 Led intrarouge 3 30 F
HA 1183G 18 mm KC 21,50 F LD 57C (COV 55J) verte 4,40 F
IDA 1416-32 (pour ZX81) .1440,00 F TFA 1001 W cellule 36.00 F

DATA OPTO ....66.00 F PTT 13 F Brochages atticheurs 5 00 F
DATA Transistor 66.00 F - PTT 18 F Technique Opto .25,00 F PTT 7 F

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE
TECHNIQUE SUR SIMPLE DEMANDE

CATALOGUE
DISTRIBUTION

20 F PIT 8.50 F

TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE
Transistors, Diodes, Resistances, Selfs. Regulateurs. L,

Condensateurs, Transfos, Carte couleur pour ZX-81, Toko, etc.

(P.A. en page 126)

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR

LE CATALOGUE CIBOT 200 PAGES
Nom

Adresse

Prenom

Code postal Ville

Joindre 20 F en cheque bancaire, cheque postal ou mandat-lettre Von egalement oubliette
et adresser le tout a CIBOT, 3, rue de ReuIlly, 75580 PARIS Codex XII en 4' page de couverture

Directeur de Ia Publication A. LAMER. - Imprimeur LA HAYE-MUREAUX. - Commission paritaire 60165



des produitsmkr

L'ELECTRONIQUE
En fabrication, en maintenance, en recherche, les produits
KF, en atomiseurs ou en emballages conventionnels, permettent
de realiser en toute securite et efficacite la protection, ('isolation,
le refroidissement, l'evacuation thermique, les nettoyages
specifiques, la desoxydation, la deshumidification, la lubrifi-
cation, le dessoudage, l'enrobage, etc...
KF, 300 produits de qualite, de conception et de fabrication
francaise.

LES PLAQUES PRESE NSI BI LISE ES Positives et Negatives
KF BOARD, pour la fabrication des circuits imprimes, assurent
une tres bonne definition. Grand choix dimensionnel en Epoxy
ou Bakelite, simple et double face. Et pour la reproduction
directe, les films positifs RDCI.

L'INFORMATIQUE
KF I nformatique, une ligne complete de prod uits specialement
concus et mis au point pour l'informatique pour nettoyer les
supports magnetiques, memoires, tetes de lecture, bandes,
chemins de bandes, &rens, claviers, lecteurs-reproducteurs,
films..., pour depoussierer, pour le traitement anti-statique des
salles d'informatique, pour nettoyer les boules et marguerites,
et toute une variete d'accessoires.

des materiels pour

LES CIRCUITS IMPRIMES

Produits concus et fabriques en France

Des bancs
insoler simple face et double face.

Une machine a graver simple et double face.
Avec les materiels et les produits KF, 18 minutes

suffisent pour fabriquer les circuits imprimes, en toute fiabilite.

SICERONT EFS.A. 9?
43 o93 vuolleevnaerudveC CharlesI easr ednen Gaulleed BP 4

Telex1
(1) 9 2 8

: IS I CK F 76 340.9 841 5F

KF expose INSA - QUOIEM - COMPOSANTS - SALON NAUTIQUE



Premier Kit, Kit premier Kit 14113

Une gamme de montages simples pour ('initiation par la pratique a relectronique

KN3 Amplificateur teleph. A circ int 89.00 F'

Antivol electromque
Interphone a circuit integre

65.00 F
KN2 83.00 F'

Kits !MD
disponibles
en permanence

TTC

KN1

KN3 bis 39.00 F
KN4 Detecteur de metaux 41,00 F
KN5 Iniecteur de signal 44.00 F
KN6 Detecteur photo-electrique 95,00 F
KN7 Clignoteur electronique ..... 48,00 F
KN9 Convertisseur de treq AM/VHF ..44,00 F
KN10 Convertisseur de freq. FlatiVHF _47,00 F
KN11 Modulateur de lumiere psyche .125,00 F
KN11 bis 73,00 F
KN12 Module ampliticateur 75,00 F'
10413 Preampli pour cellule magnetique47,00 F

oilimmom Le Kit

KN14 Correcteur de tonalite 52.00 F KN45 Amplificateur d'antenne 32,00 F KN54 Metronome sonore et lumineux livre
KN15 Temponsateur 95.00 F KN46 Recepteur FM 75,00 F' avec diodes Leds et haut-parleur.
KN16 Metronome 50.00 F KN47 Chasse-moustique 74,00 F alimentation 9 V. la piece 86.00 F

10417 Oscillateur de morse 46.00 F KN49 Chenillard 6 voles - programmable KN55 Truqueut de voix, effet canard.
KN18 Instrument de musique 82.00 F allumage sequentiel 245,00 F alimentation 12 V. la piece 86.00 F
KN19 Sirene electromque
KN20 Convertisseur 27 MHz
10421 Clignoteur secteur reelable
KN22 Modulateur 1 vole

62.00 F
61.00 F
80.00 F
66.00 F

KN50 Strobo 10 mules etticaces 165,00 F
KN52 Piano lumineux

(livre avec clavier manuel) 298,00 F
KN53 Modulateur de lumiere 3 voles

KN62 Alimentation symetnque double
reelable de 4- et -6 VA et - 15 V 14
byre sans transto la piece 108.00 F

KN23 Monocle numenque 165.00 F pour automobile fonctionne KN63 Antivol pour automobile. moto.
KN23 Option alarme 46.00 F sur 9 Leds en sortie. alimentation 12 V appartement, alimentation 12 V.
KN24 Indicateur de ruveau crete a Leds 132,00 F continue la piece 108,00 F Sortie sur relats. la piece 118,00 F
0426 Carillon de porte 2 tons 73.00 F
KN27 Indicateur de direction 64.00 F
KN28 Indicateur de verglas 74,00 F
KN30 Modulateur de lumiere psychedel.

3 canaux avec micro incorpore 139,00 F
KN32 Alimentation pour Kit IMO 96,00 F
KN33 Stroboscope semi -pro 130.00 F
KN33 bis Reflecteur pour strob .. 49.00 F
KN34 Chenillard 4 voies 132.00 F
KN35 Gradateur de lumiere . 50.00 F
KN36 Regul de vrtesse (puss. 1000 W 94.00 F
KN40 Sirene 24 W reelable 117.00 F

c'est simple

Revendeurs clemencies dans toute la France.

produit par

Chaque lot est tern sous pochette ;Antique et comprend tous les composants un circuit mor me en verve epoxy
verni. avec la sengraphie de Implantation. la soudure et une notice de montage.

NOUVEAUTE : KN 64 Recepteur FM Inge avec HP .:" 50 mm - 8 - equipe du TDA 7000 145 F'

COMPOSANTS
57, Boulevard Anatole France
93300 Aubervilliers

834.22.89 + Telex : RAB 212 895 F

4
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MULTINIETRES

DIGITAUX

PANIEC
PAN 2101. LCL,

vu' 'V et I!

Wterive I() A
PAN 2201
Prir

ESCORT

j.ga tit.
so -

1 090 F

690 F

EOM 101
Costar,. uourdes. 31/2 digits
V= 100mV11000 V
V - 100 mV 1 600 V

100 nAl2 A
R 0.111120 MI1
test docks  protection

SUPRblesPRIX 499 F

HANEG
MM 103

Mono 10 WU
2 my a 20V
02,4302S/cm
Testeur de compo
seats (*clench 0 1
30 MHz Tut* remang
6 x 7 Av
sonde 2 390 F

NAMEG toe 203 4 NAM
Lk, .,dte
2 mya20 V Ada
soustr. . declencti
DC - AC HF - BF

Testeur compos
corp Ay 2 sondes
combinees
Tube red
.lo 3 660 F

1161 294
trace 20

2 mV 1 20 V/cm
Mu,itee 17 5 nS 14,

031,11,0Q,

2 sondes canoinees
Tub red
8 1e 0 5270

NAM NM 706 IMAMS MA en IMNFEC IIMIE8
. 70 MHz 2 mV , A memoire Double OSCILLOSCOPES .,2 as Icx - sss°,"" '

MC hie rilmanont 10 I 110
M2

Ay 2 sondes co, -'r, ^ QM Caw Pk b% to
.12 35 Sow t 1 134

1111 ILL 37. SoMe am ... ,

293/411 . 4 030 F me 1 30
NM KZ X MX, NW,. ,

MX . 5 650 F "'",olids.ro'.. lie
8

red ,450 F muss w 7 860E .// 15 - -4 se10 /

Vwcm Vitesse
calayage 15 i 50 nS
cm et 5 nS/an aver
-.pension X 10 Lion.
a retard Ay 2 sondes
combirees Tube

trace. 2 x 80 MHz
Sens. 2 mV/Div. Base
de Ws 5 nS 25 Si
fry Retard balayaqe
Mernorre transten
Av 2 sondes combin

IMMIX Nouveau
OX 734 0

2 x 50 MHz Ligne
retard 2 mV/Dn. Dar-
t)* BT. la 2 retarders.
Post-accel 12 kV
Fonction X -Y Hold -
oft. An 2 sondes
comb.
pile ... 8 800
TEILIIINPMENT

01116A
2 x 20 MHz 1 mV
20 Wan Belay 0 2 5
a 0.2 kaSidiv Temps
de montee 40 nS en
X5 TV ligne et trame

Ma 6100F

base de temps. Sens
500 0V/Ory a 5 MHz
2 mV 35 MHz
Balayage retard!
Fond XV acc 7 kV
M 2 son-
des comb
Feie 8 600 F

IMMIX 03 712 0 RIETRIX OX 710
Double trace 20 MHz NOUVEAU

Post-accel 3 AV 2 15 MHz 5 mV
Sensibd ft 1 my 20 V/cm foncbonne-
Fonchon XV Adlitror merit en X et V Tes-
et soustrachon des !Cur de composants
voles Ecran 8 x 10 Ecran 8 a 10
Ay 2 sondes comb

Prix . .. 4 890F Prix ... 3 i60 F

CSC
klULT8sLLX51, WNW 111111

8 canaux. permit 1 tin molt° simple ou
double vole d Outlier simultanement
tusou i 8 traces Comrnitateur permettant
la selection du riombre detracts Vernier de
'evade de I amplitude des spnaux Oeinres
Bp t I dB 112 MHz et -3 dB i 20 MHz
Alimentation 220V Poets 1.7kg
Prix 4 200 F

LFAMN L110 524 CENMAII (Frugal
2 x 36 ISHL Double 177 - Nemovea

2 v 25 MHz 5 mV a 3) V/cm (1 my avec
sonde Amin' ext en susl BP du conbnu a
25 MHz t 308) Aotabon et soustracbon des
voles Fcincbon XV ST 1 s A 0.2 uSicm
Expans X 5 Synchro MT-EXT ou sect Fdtre

synchro OF 14F TV ligne it name Tube roc
x 10 cm Post/accei

3 490

CERIUM
3835

1Aonocourbe compact
15 MHz tube 95 mrn
atten cal 12 pos , tes-
tour compos incor-
pore BT calibree 12
pos rotation trace
exttneure

MIAOW11M1111M1
505 ADTSC 111111nelrus

Miniature portable 10 2 x 20 MHz Sensib
MHz. 10 mV/an De- 5 mV a 20 V Mon*
clench! Ahm piles 0.02µS BT 0 5 AS a
(batteries ou bloc 0.2 S Syncnro TV
secteur en suppl Loupe par 5 Fonctior
Poicls 800 9 XV

Mx 2 790 F PITT 3 400 F
CORSA.

3105
Monocourbe compact
10 MHz. tube 130 mm
Testeur compos int
BT 18 pos iusou a
200 ns/cm max And-
nuateur vertical 12

tNf11 sTAM 3100F

ELC
SO 742

Sonde combinee 3
pos 1;1. 0 et 110
Entree 10 MIS 1 .
as milk) de 1 MIS
entree Tens mar,
600 Vcc ou C a C Bp
du corm%
.i 70 PAH: 190 F

4 MULTIMETRES NUMERIGUES
 Autonceme de 1 000 A 2 IXX111 Alticherpe a eristeur
guides de 13 mm a Ion contraste  functions nouverles
.0 Mb 56:1 icrtte menage. tenlberalute) Sur MX 575

0110013S  fusible de SeCurde a

MX 52212 uvu
i'VeS 788 F

MX :163 , 1A0./

26 UM 1E51 de conttnurte osuei
el swore 4 CahOreS en dB 1 ga

- 20 °C 1 1 200 °C par sonde
type K (en SuS) et memonsabon
des mamma comfits
er. V et -

MX 912(2 000 points) 24 calibres
 test de contn.AI ne
nsuel et apnoea 1 060 F

MX 3/3. um pants!
21 Lairores 2 gammes Wry::
teur do
i10 imizt= 2205 F

DM110(
MX 552

2 000 points Attich
Cnstaux
V= 100 uV1500V
V - 1 V 503 V
I= 100µ/1115A
R 0.1 11120 Mil

Prix 889 F
MX 727

Atha LED Oe 16 mm
V- 100 ra a 1000 V
V - 100 AVa 600V
I -et- 10A110A

0.111120W!
Version
wow)A 1 760
vers.,
Datterie
ecnaic I

FLUKE
NI2 I

a. 5 cal 200 my.
1 000 V - 5 Ca
200 mV 1 750
--ntree 10 Mut
100 of I =

a cal 2 mA 4 :
Res 5 cal 1 190

NN .... 1 490 F
Ras .. 1 990 F
lens .. 2 850 F
1060 . . 3 450 F

Autres rnockles
sot commander

PEERLESS
ADM 2

Automatisme des

Cmes 690
2045

Moak autornabque
A microprocesseur

2 590

111 144
LCD 2 000 pants
imp entree 10 Mit
1 my a 1000 V/DC
100 my a 500 V/AC
I mAa 2 AiDC
R I ira 21.4it

Prix 660E

C A
651

Clistaux guides
100 uV a I 000 %I

01 It/20841r 10,1A
a 200 mA
ens T/0 F

AMP MINI 5182. 2000 pis 3 1 2 rills
6 'onc! ons 28 cai 1 210 F Sacocne in F

112 NNW. Nov.
V = 0.1 1 1 000 V
V -0.11750V
I -et -de01e10A
ilde 0.111a 201.111
ClpF 3200mF
-501 1300` Semi -
coed et conductance
Prix de
lantern1 690F

ISIUTA
UNIMER 33

,,e . 5 7

Pox 330F
UNIMER 31

:0',1. 00,,
F-1111C,S,U1, (U550-

- 1., .12', 'us,ble 6
se in

Prix 510 F
UNIMER 4

lu A

390F

4111111131 MG 21
Plea amperamem4
A = 03-10100 mA
A - 5-15-50-100-

250-500 A
= 50-250-500 V

50-250-500 V
i? 10-10001 of

=MU
MX Nt

0131600V
v- 5a1600V
1= 500Aa 5 A

160pAa16A
R 2 tta 51.11/

141x 391 F
Ms 450 vTlei

toelennlm-
ea Mal .
MO MeV)

et mem
MI NIX

SdlOw

Mews Wm 110
162E

111111-1111181 OW 151
Strts0 100DINi

88 F

1321(1

20 000 itiV 8 gam

Prlx
39 calibres

F

MM nue
20 000 tt/V 8 gam
32 calibres
Prti fu F

111111M8

MX 462
2000011/V en = et

1.5i 1000V
V- 3 i 1 000V

100 xLA 5 A
ImAa 5A

R 51/310 Mit

Pris 709 F

MX 220
40 00011 V cons
V -50 inV I 000 V
V - 10 1000 V

25mAal0A
I 100 inA a 10A
F4 450%111

Pox 1 490 F

MX 412
altern 600V

I Mem 300A
Resistance 5111

660 F

MEM
MX 282

40 000 ON cant
V 0.05k 1 0013V
V - 15 a 1 000 V
I. 25mAi 5A

- 50 mA e 5 A
10 fie 2Mtt

Prix 818 F

METRIX
MX 453

V - et 750 v
I = - 15 A

metre

teen 646 F

MX 131
MX 233
MX 430

620 F
590 F
818 F

MX NS Maim
Vern 0 1 300 A

V altern 600V

Prix 520 F

MX MN

51$amlre11 I 300 11
10 lin a 300 rei
100 'dialer° M

Prix 1 490

N
20 003 IN DC
4000/V AC

36 gammes
Avec Mu, cordons et

250 F
N46

2000311/V DC
40001tNAl

piles

NS R
290

20 0001191 DC
4 000 UV AC

80 gamines de incur-
res byre avec cor-
dons et piles Avec
etui

Doe;

3901

GSA

770. 40 xt a. v
Disioncteur
Prix 874 F
771
20 101/V 574 F
772
me 1 060 F

PEMFELEC

40 000 tiP/V40CC

5 000 WV AC
43g Antichocs
Av cordon

299pileset etui F

P It
20 003 It
vcc 249 F

QM!

41! a.-. -

MUkTIFIIIDES
016ITAUI

MOM
TECH V = 100 µV a 1000 y
IN V - 100 uVa 750 V

I. 100 nA110A
I- 100 nA 110e,

R 011/120/A1!
Test Mode 649 F

TECH 115. Iderrodue au nr.
mans precision 0 25 %
au lieu 5 5.
Test de continuo! 790F
TECH 389 A. 2 000
7 to ne nuuu29 calibres
TECI4
Modele 10 A 1 790F
TECH 3538. Mesun
leurs emcaces
 11111, 2 200'

PROMOTION

LEADER LCT 910
centobseur et rivenerateur 011
rube eXMOCIque COulluf ou mar
et bianc Pent* egalemeni re
cherctie et suppression des Fe-
tes et courts -circuits entre OIL
mentS d un tube kbvibtie des
cathodes Regeneration des
cathodes a 1 aide de la mmutene
automabque Super regeneration

commando menu,* Verifica-
tion be la dunk X vie Me appal -
red tres facilement amonissable
3 on Super (nix
(au lieu de 3 3001 2 850 F

AUMENTATIONS
STABILISEES "ELC-

 AL 145 AS
Tension reglable de 0 i 15 v
,Ionircut pa, voitffiettt
-1.,>n-soo feptor Or 0 a 3 -

d.orection contre ices cour,
icuos 474 F

 AL 781

Pela 1 300 F

 AL 784. 121r JA
 AL 785. 12 V 5A
 AL 786. 51/.304
 AL 811.3- 45

219 F
326F
189 F

113F

 Al. 512. Regiable de 0 a
30 V 012 A Contrite par un
amoeremetreivonmetre 593 F
 AL 813

Lb lac ON F

 ALlt1.24v 5A 6113 F

PERWEIIC

ALIN. FIXES
AS ILI AS 12.2

12 6 V
20 W
141F

AS 11,1
13.6 V
60 W
254 F

AS 12.12
13.6V
150 W

512.511F

12.6 V
40 W
191F

AS 12.1
13.6 V
103 W
5N F

AS 12.11
13.6 V
210 W
1 1N F

PS
AL VARIABLES
142/1

5114V 6114V
2.5A 6A
378 F NO F

LIS 15r4 LPS 25/4
0115V 0125V
0.114A 014A
1 038 F I 4911 F
PS 15/12 U'S 310
10115V 0130V

10A 013A
I 490 F I 420 F

CAPACIMETRES

INMON 0C eit
Mesure Ms coriOense-
teur de 1 pF 1 10 000
rrF en 7 gammes.
Preoso, - 0 3 %
Prix 1 790 F

ELC 791 S (91
1 Hz a 1 MHz Preci-
sion 5 % Sinus
Os rectangle Some
600 11 Tens maxi
5 i/cc Rag' 0-20-
40 dB  regtage pro-
grnsit /74F

LIMIER
IV) LAG 27 1 ASO F

LAG 120 2 590 F
LAG 125 5 NO F

(1W) LSG 17 1 320
IFMILSG23136108

CENTRAL,
FM) 624 .. 2 9N F

U
 BK 121. Attstmege Val
capacite de 0 1pFAIFen
10 gamins Precisii, =

Alm 8 V PAX 1 491 F
 NOUVEAU : NON
Gamine autom de 0.1 pF A
200 mF Prix 2 510 F

TESTEINTS DE

TRANSISTORS

IIK
 BK 510

 BK 520

EIC
 TE 748 .

.
A PARIS : 3. rue de Reuilly. 75580 CEDEX PARIS (XII)

Tel : 346.63.76 (lignes groupees)

EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE el ETRANGER

1 440 F
2 640 F

230 F

FREQUENCEMETRES

1WileM
 PIN 291 A ae pocne
200 MHz Attichage
20 Hz i 200 MHz Aiim 9V
Prix I NO F

=TUB 314
Secteur 1 712 3 600 MHz 8 di-
gits Sensible
Prix N lansimal . 1191 F

GENERATEUR DE
FONCTIONS B.K. -

SK MS. Spnaux sinus . car
res trianpulares creau al a

'alit Temps monde < 100
ns Tension catage raga En-
tree VCO ovine! vObulaterl
Prix 2 495 F
115 329. 4 app. en 1,13.02Hz
1 2 MHz : giN. de foncton

triangle. cane. III.
pose) Genf. d'impulson
Wobulateur Gene tone burst
(ratites', 4230F

Couieurs 8 pa/ens
Puree Convergence
Sortie UHF Son 600
Hz Dela, I MO F

CBITRAD MO
VHF -UHF Net 8 Son
AM et FM P01 + et -
Convergence Linea
nte Pure* darner
Prix 291/F

LEADER LN1-311

N- -K-L 8 cou-
'curs Convergence
VHF -UHF Pure!!

Prix 9 7118F
SADELTA

MC 11 Seam
Couleur UHF -VHF
Purete Convergen-
ces Points Lignes
vent. Avec ban re-

gchar + bloc
Sect 21111/ F
Version PAL 23711F

IIEGENEMITURS

LIE MBES

11K 467

Essa, en multiplex des
3 taisceaux. emis-
sion. Nile *dud,
Wage. dud" M coati -
nude du foyer Enle-
vement de courts -
circuits Netloyage et
balancement du ca-
non 5511F

MI 479
Elul emission. Nee.
eptblibflge. durte.
Enlevemenl de
courts -circuits. tapir-
nissemenl de la
cathode. reponse out
ou non de la condition
au tube 4115 F

SADELTA LAN
MC 32 L Seam 4 IN
MC 32 B Pal 3 711
IN 33 De OIRT aN

GALVANOMETRES

Cuss. 1.5
MmWes

roman
MAMMA
'

Moceie A 8 C 0 F

 62 52 42 30 21 10 42
 79 70 56 38 28 11 56
50µA 141F
100.200-500 mA 146 F
1 5-10-50-100-500 mA tag F

1 2.3 A 138F
5.10A 116E
n.5 -10-15-20.25.30.50V 139F
100-300 V 1111 F
VU -metre 145 F

metre 131 F

A TOULOUSE : 25 rue Bayard. 31000
Tel.: (61) 62.02.21
Ouverl toi. 5 lours
saut Climancne et lunch maim
de9 ha 12 h 30 et 004 h 19h

icsomul n 500

POUR RECEVOIR NOTRE CATALOGUE 200 PAGES AINSI DUE NOS TARIFS. VEUILLEZ UTILISER LE BON A DECOUPER DE LA PAGE 133


