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News/Infos

Les platines de prototypage
SchmartBOARD/ez

a socete Lextranic disfribue

e garnme comgpkse e pla-

tinss de prototvpags, pla-
tines permetant la mise en muvm
ciet circuils  mlsgrés en  boitier
SOAROPIFR/PLOC/OFN ot méma
powr las boftiers da typa BGA qui
soni norrmakment impossinles 3
souder sana culllegs epdaialas.
Towtas es broches des comoposants
soudas sur oos platines sonk regrees
sur leurs cOtés, alin que oss
connexora Eciant plus fecilament
accessibles pow B realisation du
protatype.

Guel en est le principe ?

Il exista das platines de prototypags |
| cles paimres sont préfabriquéss alin

dopuis plusigurs  anndos,  mais
celles-ci ne soni plus adaplées 4 la
rriniaturisstion de pluz 2n pluz pous-
548 cles noweeaux cincuits

SchmsiBOARD & irmenls un prnci-
pe simple rmals frée efficacs. Eneffat,
l'utilisatews da composants GS 58
hewta a deux fypss de problemes,
Le premisr réside dans la mise en
place &t l@ maintian du comoposant
clurant foute Fopération die soedage,
Le second consiste 4 dyiter les ponis
ce goudure qul s forment antre les
paktes, |a plupart du temps distantes

S0 Packages S0P Fadugns.

e quekiue 1100 de mim seuament.
Lae platines SchmantBOARD ez, par
un systéme sirmpke et mganieus, par-

Lometent de s'slranchie e ces difi-

cultés. Ca aystéme consiste & avoir
racowrs 3 des platines sur lesquellos

d'épauser la fame des braches des
composants. Ces rainumas forment
s canaux gans lesgues le campo-
sanl vient s loges et s'immaobilizer.

Il suffit slors d'appliguer, sans sou-
durs additionnedla, un poeu de fux
digns ces carnaux el de les chaulter
un A un &u moyen d'un fer 4 souder
a pointe fine, afin que la soudurs,
di=a présienle dans les canaus, vien-
me an contact avec chagua broche
du composant. Les dassns donnas
ci-dessous montrent ke princips ulfiss,

n® 3@ wessaectronopeprangue.corm SO TRO I PRaT 2t

D'autres platines

La sooete SchmarBOARD com-
mercidise Sgalement d'autres pla-
fines de prototypage non Sguipdes
du systeme de ranurage. Elkes per-
mietiant, par exemple, la réalisetion
d'alimentationa cu proposant sim-
phemen: des zones pestibéos pour
composants GhSE divers {photos ci-
conbre el ci-dessous).

Toutes les platines, quel que scit
moditle, peuvent élre raccordées
entre =les au moven de pettes
péces en plasbioqus trés résistant
afin de former une seuls af ungue
pakadine.

Hous nous thouvans 18 en prasance
d'un produit bout 8 fait ariginal o
perrnediia & de nombeeux pession-
nés de pouvoir enfin frenchir le pas
&n utilisant das composants TS,
sans devoir réaliser des circuils
imprimss  toujours complexss &
COMNCEYDir,

Tl : OF 45 76 83 88



Tournoi de Robot Sum

our la deuxieme annae consi-
P Gulive, les 4 et 5 awil 2008,

pendant s8& joumSas portas
ouvartss, Pliniversite Montselliar
arcueile & qualriems Tourns national
de nedot sumo. i
Cuvert & tous (soo- §
liress, cdubes, dhadiants,
amatsurs) et sans limi-
ta d'dga, ce tournoi ast |
IFune des trop rams
OCCAsions sur nelre
teitcire pour S3sistar
4 ces démonstrations §
o divers raobols, bous
plue surprenants les &
uns qua les autres, :
Sa vocation promicm |
eat de faire découwir la B
sCience en s'Bmusant,
on divcloppand la curiosite of on
favorizant l2 partage Ges conngs-
sances.
Pour aller dans ce s8ns, aorés avoir
mis en place we sompéliion de

; s

ey KRR

robots suiveurs de ligne, spéciale-
menl adaplés aux jEunes o aux
dabutsnts, les orgenisateurs propo-
sant catta annéa deux compétitions
sypplernenlaires | une course de
7 mabods aclaies pour ks
' gkbutants st una couwr-
se die robobs Farml: 1
| pour les plus aoueris.
Deux mouvveles ouwver-
*| fures pour essaver de
| réaliser un projed seul
ol & pluskeurs.

. Las énargies nouvalles
sont & I'honneur un
| peu partoul, une coca-
- skon da plus pour medon-
trer lpurs apolications
i uboras,

Las inacriptions (gra-
tuitos) sont dias 4 prasent ouvertes
giir e site de 'univargite ob I'on brou-
ve an tEléchargement las réglemeants
daz diverses compatitons et la fiche
d'inseriplion commune,

Four de plus amples informations © fftpseww, gail. if-nimes, frfy

FORLUM DOE LELECTROMNIQUE

Bon millesime
Euvrocircuits

pounr

E‘g uslgue 200 walteurs profes-
w2 sionnals attantifs sa sont ren-
dus sur e shand d Eurecircuibs e
Zalon de "Sectronigqes, qul s'est
tanu en saptembre deeniar & Paris,
ao l prdsenttion oo dirsct e ses
senvices an ligne Verlied, A la carts
&1 On Damand.

Eurcimuits annonce traitor actucdlo
rhenl une moyenne de 175 dossers
MOUWSALN DBF Our, pour un fichies
actif da plus de 4 O clients, Son
carngte an ligre perrnel de faire des
devia, des demandes d'offras, de
pesser des commandss (pas de
minimum), d'en faire e suvi of de
teléchangar tout fichier, &n particuller
a5 fichiars des » Pétes 4 breser =

Offre an ligne sccessible depurs

www.thepcbshop.com (podr les par-

fewitars) gf hitp /iwww. surocircuits.
com jpour fes professiomels)

o —— wrzranr

VINCULUM

Hicm contrileur avec 1 USB MfE
lecteur MP3
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'ﬁn Sér[e , SPE[
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Les moteurs « pas & pas »
font partie intégrante de
notre guotidien (lecteur de
CD ou de DVD, automobile,
atc.). Il n'est done pas
étonnant de trouver de tras
nombraux sites Internet qui
laur soient consacrés.
L'electronicien = amataur -
n‘échappe pas a I'engoue-
ment que suscite ce type
de moteur, que ce soit

pour un usage en rapport
ave: la robotique ou,
plus simplameant, avec

la domotique.

e tout pramler site gue
NoLS vous inyitons a vistor
s browee A I'adresse
AW R BC-Nansy-mats.
foPrag-sdsinL ot formehonszsicows’
aerrascinipuaimatnE P mstaa PR hin
Ce site frés abordable sxpliqgue en
quelques lignes s fonctonmsmert
des motsurs = pas a pas o Bl pkngs
da suite e lecteur cans le il du sujet
i laide de pelites animations fort
eymoathiques qui illustrent les com-
mandes en pas nonmal, demi-pes et
P G-RES,
Le tour o' horizon des informatioss en
AppOrt aves oS moiErs « piss i pas -
préselis par o sibe est tréa rapide,
aieal ressant-on trés wia l'envie de
pessar a la suito.
Cu'd eela ne tenne, noua wous pro-
poscins malntenant de wous dingar
vara e site ;| hiocislicien.as-aix-ar
salle feours sbatiimoioas. shm
Leguel expllcins 28 contraintes du
pdctage d'un modeur - pas 3 pas s

Thitoe e tiakee po-alk-marseile. i oours! e s -
wmiielecpas him). Toutefols, son prn- _._
cipal intarét raside dans ["arimation- i

flash proposée & 'adresse suivanie : i |

Al e e e, ac-aiy-merssiie, foours’ [ B .1‘_ TR,
ahan/flazhipas.swf ' -
Trés rapidement, cetke pelile anima- T _: |
tion permel de cormprendes l&s nom- 1‘_':,1 -3z s
oreux modes de fonctionnemsanis e e i
possinls dos mokeurs « pas & pas =, 2 ?iw......._..-..

qutils soient de type anipolaire ou hitpetiatac ac- .I = .
bipolaira. Mous edressons des falici-  aiv-marssiie i Bre - 3
tations tout 4 fait sincires o Fadeur  covs/abally E T ooy
de oo site, Palrick Abatl, pour cette  l8cpea.fm R
e IR e B troeirpoereet g conrs EL=T TROMILEUE el e JE

e

1 st e e
o wwwr, 8o- ity
mancy-matz. i Pres- bt 2 TR
atabiLoritz/! momalg b el i
formations/ssi/cours’ e s i
alactrofachnigue’ s AT LI o DD
mateurPPmelawrPR e e e e
him ammmae

aremetion remarquabde s un plan
pid g |

Sl vaus ressentez I'anvia da mettra an
CEILIVTE tout ce v savor « fraichermenl
ACgUES, nouEs wous invilong & sulvna
sang plug attendre la ban sunvant ;
hifoeYoersc arange, ootz
chevignpteshing paseas oasanss. ilm
Lliguleur oe ce s5le propose un pebt
montage fort aympethious, poermeat-
tant de mattre en mowverrent un petit
mobeur = pas & pas = unipalaire ae
patite oussancs (124A250me, quatne
enroulements) sans utiliser ke maindre
micrecontrdlear [pour we tols 5.

Le montage est cadencé par un banal
MEASS associE 8 gualques bascules

B e e

ot un circa! LLN2005 (gui peut &trs
remplace car das transistors Darington),
Ceci axolique que le codl out & 1e1
misonriike e ce montage & pra-
desting naturelement & nos jemas
actaurs. & n'en pas douber, ks plus
ancins rocveont B &galement uns
source d'inepiration pour da nou-
wedlux patits montagss atirayants.

La schdrma de ce monbage est valble
i l'adressa

hfip:perso. aranga. ficotape cliuo)
chisvpnyfecinaipeeapasioss sirhim
Enfin, noug awons pea [Yhabituda,
bien involontairement. de vows peo-
posar réguligrement des docunents
8 talichargern hisleire de congendar

-

i el .




T = - — = ot

4 o |( e ® i, O
e L TR
_""_ui B3 a1 A
Tha=lmay
Fad o o i e e
L ]
2
Pl M i B i _l
g ipuslielec.ac-aly-marselie. fricours/abatiy 4 AE Deran. oraige. fcollags, clauded, I:'.Frdwg'nr.-‘

Mash/pas. swf technoypasapas/pasapas. itm

g5aug 1A rmain Messantiel des informations & conneliire sur

[ — -
B e - le sujet du o,
Mt ) W P W [ A o 6 ey ve

"""""""" —F Lng fois |2 plus, 2 swet abordé =e préte & mersille &y
telechargarnesi 16gal de documents gratuits &t néan-
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| e
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UN COMPOSANT INCONTOURNABLE

Le condensateur

.-

Parmi les composants
que I'on trouve le plus
souvent dans les
montages électronigues,
le condensateur, appelé
également « capacité »,
occupe une place de
choix.

DUS VOUS proOpoesons de
passer en  fevile  les
carsctérmtiques ot les
lais qui réggissant le -
sionnement du condensateur en com-
rreczanl par quslcuss gansralités,

Généralités

Considérations générales

Un condensatour peul Slre réalis par
Iy priésestlabion, face & face, da daux
plaguees conductrices d'dlactricite,
sfparéss par un isclnt, Cel =aland,
anoon appeEd o diglesirigue =, paut
d'gitaure &re tout sirmplement air
arnioisnt.

Lorsque l'on appliqgue un potential
fuclrigue aux &kctiodes reliéss s
placjues (dgalement appelins = snma-
twras =), I'ensermnble 22 charge &
porseres celbe change sous la forme
d'une quentité o'aleciricis  propar-
tionmalle au pobentinl appicud.

Le conclersaleur g2 dechenge 51 00
rehe leg dlectrodes antra elles, aveo
ol EANE rasistance inséres dans e
cirpst. En e dechargesnt, il restitus
entitrerrant la cuantita d'alectriciia
qu'll avall emmagasinae auparisnt,
Il paut o flre assimilé & un réee-
vaoir d'énargle qua Fon paut remplir
ou vider A4 volonte, L figure 1 rag-
palk la symbalEation adootés pour
o composstl Motora, dans un pre-
migr temps, ou'll existe des conden-
satewrs polarisds el nan palarkés,

Principales utilisations

Les capecitds sont essentisllensnt ull-
lisdas dans les applicalions SUNENTES ©
- Stabllizatcn du potental dans une

slirmertiylicn

- Transmizescn de aignsux periodi-
ques sntre des Sages ampliiicalaurs
- Constitubon de basss ce temps

- Cirguils cérivateurs

- Carcurts intégrateurs

- Giemdrataurs di Sanaux

- Bascules diverses

| Définition
de la capacité et unités
La canacits d'un condensatemes repre-
genta 38 fagultd d'ermmagasiner une
gquantité ' declicitd plug oo meoins
importants aous wr potendiel donng.
Elle g'axprime an fyrads, en nomma-
e a Michael Faraday, ahyeicien et
chimiste britanniogue (1757 - 1867,
Le Farsd corespondd a une charge
ammagasine: d= 1 Coulomb sous un
pedderitial de 1 Walt
g=0Ccu
il &"agit o une unibé bés granda, Aussi
a-t=orn ke plus souvent rECoOUrs A 585
HOUE-TUTEES
- le microfarad (iF) 1 pF =10°F
« b nangfarad (nFy A nF = 107 F
- | picofared (pF} 1pF=10"F

Paraméires

déterminant sa capacita

Le valeur ¢a la capacibé o'un conden-

sateyr s dilermine par la reation :
T B =Srr 5

T mwp®

n BB wedss BeCtronicueprecioue com BLEDTS0MCLE PHAT LI

| G: Capacité du condensataur expri-

meae an farads
Er - Parmittivite du cdlecticous séna-
risnd b arrralures
5 . Surface du diglacthicgues séparant
leE srmaiures exprimese en me
a ; Epaisseur du diflectiowa sspri-
e e meatre
La valeur du coaFicen de permittivib
cépend de la nature du difectrigue,
Ci-apreg qualques  exemples o
valSUrE numanques correspondant &
des matdriaux courarment utilisés -
Alurmire (4,5 4 8.5
~ars
-Nica:dalg
Vimre : 5812
-Plasticqua 1 23 5
- CZramique ; 15 & 30000

Différents types
de condensateurs

Les électrolytigues
Ay momeant de lewr fabrication, |
nkisle pas disclant antra kes sy

| armatures, al blan gu'en concensa-

teur Elactrolytique neuf . laisss pas-
sar g cournnt eonbind.

Ce paiadoxe provient du fail que
Fune des armasures sk ung gese
conducirios qui entre dans la rection
d'élecirolyse larsgus le courant continug
¥ clrcue peur ls pramiirs Tois. 1 ge
forme alors wne couche isclanie




axtrémement mince. C'est ca@ qui
capligue la grande capscits (1 &
10 DD pF) caractarisant les concken-
eafeurs aleciralydiques.

D izt de e mincew de Msolant, ce
type di capaciié a un potestiel d'uti-
aation assex limitd na dépassan
cpaare 200 W

Ces conclensaieura doiverd fbre ubili-
&8 a0us des pobentials continus : on
dit quiils sant polarises, lis pauvent
itra soumie 4 des potecdiels alterna-
tils & conction ousa & valew mogen

ne du potantied appliqus sur ' amnetu-
re pogitive reste supdrisona A calla de
Farmaturs negative. Du tail de son
Inductance propre non négligeable,
o8 Typs o2 capasie est g déconsedler
dans |z cas de trafterments ok signaux
= haute fréguance = Enfin, un autre
incormeanisnt de ces condeneateurs
raside dans laur pracision oot & fait
retative : unae tolaranca de 20 %, vaine
G0 % pour les phes gros, [es caracté-
rise fréquemmesnt.

s frowvant towt naturelemsnt ke
utlité dars le filirege des potentiets
redrasses das alimeniabons ou anoo-
& dins un crcuit da tempaorisation, &
Dase de lermps Ghewda, ne requérant
pas une grande précison

Les non électrolytigues

ou non polarisés

lls sont fabngues suvant la ddfinition
théoricpe dvoqude an début de para-
graphe, & s#ver deux armetures
mataliques sdpardes par un isolant
digksctrique. C'est la neture de g
dernier qui détermine  le type de
condensateur.

Capacilés « céramigue »

Elkss =8 ceractéisent par ung induc-
tance tris faibie at une trés granda
rézistance diisolemant. On les trouve
donc dang les montages « haute 1ré-
quence = &% k3 epplications o une
Paule Lensinn ast requiss.

En rewanchs, & bype oo condenss-
leur a ganéralamant une valeur capa-
citive fakhe of presenta une cerlaine
fragiliveg mécanique,

Capacilés « plastique o

Il exizta plusiaurs typas de ces conden-
suleurs sslon la nature du didlactrique
TS en e,

- Le palyétiydéne présente 'avanta-

Eunctredy — ..|

Aynlaabus

Flagua sgncycings 8 ——

S TR—
_[I+_ '; Polanses

lrazlanl o s moingue
Flague oonducines &

Ekecroch

ge d'une s grande duciilibs. [ e
donc dtee élird oy laming powr obtenir
ds Apaisssurs falbes, oo qui a pour
resullal de dorner des capacilés
gagez grandes dans de feibles
volumas. lls =& présomont sousant
&% un ravatement de couleur faune
2t eitreril dins los circultts = audio «,

La polyetyréne mi: prescrte pas 1
mema  faciitd de  laminage  an
couches mingos Gas condensstanrs
20Nt donc selalivesnest volurminsux.
lls sont égalersant plus codteus, Par
cardre, ils sont trds stablas, pricis ot
pau =2angibles aux varigtions de la

ternparatura. i3 ont un excellent
comportezmant dans  les  circoits
= gaudio =.

- Le polypropyléne prasents la
fdrre stahilitg que le palystyreng
tout en 4 minins cndraux. Oe tels
condsnaateurs  sont  cependant
meins prdciz en waleur nomirale, s
restent &galemant asaez volumineus.
On les trowve dans de nombreus cr-
cuits dnuipant les jouets, las boitars
alaclronigques, les BCcessoires pour
télEphonas porahles,

Valeurs normalisées

Comme pour les résistances, o'ost @
rorre GEl S00SS qui définil les
vaksurs nominales des capacités.

La =ara E12, la plus couranie, pra-
serie bos groupes de deux chiffres
aklgnticalits suivarnts
1.0-12-15-18-22-27-31
-3%-47-56-68-82

La série F24 o5t plus rers. Rappeions
qu'elle présente |a progression Bdi-
vt ;

m-11-12 =13 -15-16 - 18 - 20
=R - -T-W=3F-36-30 -
43 - 4F - 51 - 55 - 62 - @) - 7H - g0
- B

Y AR WA BTN e bioue oo |

i

Ceg=C1+0CZ

Principales formules
de calculs

Sars entrer dans des consldérations
mathématiquas plus ou moins com-
Floxas, il =5t nécessaine de connaitra
cerlaines melations da bese.

Groupement en paralléle

de condensateurs

Danz le =as od'un groupement en
naralleda cl= plusleurs eapacitis [figu-
re 2, la valeur da la cepecitd dquiva-
lenie esf egale & la somme des
valaurs prapres de chanue capeciié |
Cag =01+ C2

Le regroupnent de capaciés en
paralléle parmeat ainsi d'obtanic une
sapacitd totals plus imparkantbe

Groupement en série
de condensateurs
Crars ler cis d'wn groupament e s
de plusiecrs capacités (figure 3}, I%in-
varsa de la capacie éguivalanta est
Bgal 4 la somme des imerses de
chaque capaciig,

1 1 i

G, 01 &2

En regrousant des capacités d'égale
valew en aéne, on partage e poten-
tied lotal oo auiant de parls. e qui
parmet, dans serfans cas, de rdeou-
dre s probléme d'un dénassamant
iz potentisl mame s an ulilise une
aeule capacte, Par esemple, =i le

L S TROMICE IF PRATED
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potentiel total est de 200 Y 21 qu'une
capacitd de 47 pF simposae, i es
possilike de 13 pamplacer par deds
capacités da 100 pFA00 W monteas

e S2rie,

Par rapgearl 2ox lals da regroupemant
des résistances, on notesa gue Bs
retailons & appiouer sont inversdes.

Charge et énergie
emmagasinéas
En plus de i relation déd évoogueds

Q = G, il convient de refenir que |

I'énengle correspondants s2 celouks
par e bigis da la relation

W =06Cc.u

W : Energle sxprimen an jouse

G Capacité du condensateur an
farads

Ll : Patentie aux bomes ¢u canden-
satew an volts

Par exemple, un condensateur de | LI : Potentiel source (V)

1 000 pF, ehangé sous un potanti de
100 Y, se caractanise par -

- une charme de 0,1 C

- una aneryie de 5 J

Charge d'un condensateur

4 travers une résistance

Lnr wdilization fréquente of cassique
d'un condensataur consigte 4 e
chargar & frivers une réaistance figu-
ri 4). Loregue ‘on oosenve Fallure da
l'accroigsament du potenliel de 'ar-
rnEtUre positive par rEpport au e,
on constale gue cat accroissement
'l paz néaia. De phes on peut
nater gue e condensaleur ne se
charge entidrement au potantial L de
I souree, quied bout d we durgs ...
infinia,

En fait. la courbe da charge dwun
condensatsur & travers ume: résistan-
& @21 une exponentialls définle par la
relation ;

u=U [ =e"

Oy !

U Potantal (o linstant t (3]

L 1'El
-‘..
R
u I: —
]
|5

G 0T o ET 1T = RG]
[E Y | ‘
nr e 1
’ oo ar v at aT

m=FRet |

ne I ey, Pl Dronigu2ore opue coen TLECTTIRORICLE FRATICL

H : Résistance ()

o Capacita IF)

Dans |8 pratique, an appells wna
= consteme o lenins s 12 vaeur T=RC
Byon celle notaton, la reldion cl-
desaus dasiant s w = U1 -2

O peut calculer que pour t=3 T, [
valewr cir u/ll 23t Agala & 1 = &, Sail
1 - 0,0497E7, c'sst-a-dire 0,85, On
wait ainal gu ln capacité est chargss
4 8% % au houl d'un 1emps Gorres-
pardan] &3 T.

Il est également possible de pozer le
probléme inverse consatant A se
demander au bowt de quelk: dures e
condenasteur attsint 50 % de 4 tam-
gon da charge, || sutfit da résowdne

&gsition =
| Wl=DS5=1-a" soif & =05
| Cela paut ﬁgﬁh}lllﬂflt g'acria ;
#=1/05=2

Dad BT =In 2 0 : Ingarihme neps-
rie)

Cron £T - 0683 gue Von arondil
souvent & 0,7,

| Décharge d'un condensateur
| & travers une résistance
Comime pour la charge, "elure de la
cowbe nest pasz lindaire mas kgs-
rithemicue Higure 5). Thiorigquement,
la capacitd est spdement déchargss
| au bout d'uree durds Infinie, En réali-
18, aprés une durde oe déchargs
| dale & 3 T, 0l ne resle plus que 5 %
de la changa:
Lz relislion mathSmetique roerespon-
danl & @ décharge rsl la sulvanta
u=UWa"
Comme précedsmmeant, on calcule-
it gz le demi-poiential est attend
aprés ung durés de 0.7 T.

Charge - décharge 3 intensité
constante
En charguanl ur condersateur awed
un oouant constent = ic o [figure G),
la quantitd d'éleciricild emmagasi-
née, ¢'est-i-dire la changs & un irs-
iant donng o tos, peut S8 deling de
| cleus ManEnes ;
- le produit iz x 1 gul est le définition
de la quantité de caursnt &n couloms
- e prodult O o® o oqui est la definition
da la charme ' un condensataur [« u«
gtant | polantisd attsint au Bout du
| fomps; )
| On aotent alors 'égalitd 0.0 =kt
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Conclugion @ en  chargean! wn
condenssteur 4 mlensité constants,
la progression du potentiel est
lirbEaire.
C'eat ce princpe gue l'an Eoplique
lors da la construction d'un généra-
leur cle ranmge.
B b= pourant conatant os chamge sst
de » io = &t la potantel da fin de
rignpa g o U =, 8 duda de la chame
gexprirme par la relation : T = CUM
Far axample, 8l on charge une capa-
cité de 1 000 pF & 50 % avec un cou-
raml constant de 10 ma, la durde
nécrEsaine sEra de
T=1000 % 10 x 50"10 x 104
soit B secondas
La déchangs d'un condenssteur 4
imtansité coratante sa tradult égale-
mont par uneg decoissance linsaire
du pedente par rapport au temps On
démontresalt de la méms fagon que
precédemment gua ;

i
u=l-—t
&

Ay .

U : Potanbel du condensstaur &w
dpart ds la déchame

ig ¢ InkEns il constants du covsant de |
déchange

O méams, on peut calculsr |5 durée
de oette décharge en appliquart la |
relaticn :

T=CLg

)

Comportement
sous un courant sinusoidal

Lorsqus 'on insare un condensatew
de capacilé <= © « dang un circuit ali-
mentd par un ootantiel alternatf sinu-
sarlal de valeur « L« gt de fréquence
= [ =, il présents une cerlaing apgasi-
fion au passage du courand, & Finstar
d'una resistanca ohmigua figure 7).

On appelle cette rsidance par e
ferme o2 = réaciance » de capacits
Ella ="exprima en ohms.

La valeur du cowant atemats =i« 5 |
calcule alors par la relation §= WZ |

Faites-nous parvenir des photos de votre réalisation
en format jpeg, haute résolution.
Nous en publierons quelques-unes réguliérement
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) offa

L= ==

n i

| &l

gini !
i= 2xiCU
O woit que ke courant augnends
linsairement awvec la fréguence. Un
condenzatelr - |algse passer = I8

| eouant alternatid fout en blogquant le

cawant conlinu. Celle prapriegde ast
uUblizgsa dans leg Capages enire hes
gtages ampdficateurs constituas, par
enpmpde, de lransislons,
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A NOS LECTEURS

L'un de nos récents montages vous a séduit
au point de I'avoir réalisé en y apportant une touche personnelle ?
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Alarme UHF

Alarme
pour deux-roues

Savez-vous que, d'aprés [

les statistiques, 63 % des
deux roues volés sont
des scooters, 22 % des

cyclomoteurs et 15 % des |

motocyclettes ? Comme
seulemeant un quart des
scooters volés sont
retrouves, il est devenu
trés difficile de trouver
une assurance contre le
vol a prix abordable,
d'autant que cette
garantie est facultative.

& nombre d'accidents pra-
voqués par les 50 cm?
s aussi e prix aleveé des
pleces dédtachées, ne sool
pas & pow aranger les chooas.
Cerlaing prifeent diclarer « volae «
une maching endormmagés, puld
que da la réparer, quitte 3 la revemdne
cnsEte en pigces dotachdes. Laes
conducteurs harndtes payant done,
d'une certaine fagon, le pris forl &
cause ok tels comportemants,
Le montage quie Nous vous [opo-
BonE nest pas la pansces, mais i
o2 bonnes chances de décourager la
Frlumptrt des volews,
Les possibilités de oe montage, hasi
s un détectaur de chocs et un bon
wicix PIC1GFA4, sont tout & fait com-
parables & celes offertes par une
alanme du comimence,

Caractéristiques

= [Décenchament par détection de
cheos ou de miss sous 1enaion {contac).
* Télgcammiands « haufe seourits » 4
codes tournanta {Keslog).

= Alerte par sirgons (plusieurs acnori-
Lég), Sigrnotants at coupere du contact,
= Vowant de contrile par ksd cligno-
tamta.

= hdmaoire da daclenchament d'alamme
[traks boops au oy de deux).

o Ard possible de Palarmme par e
contacteur & cié jen cas de peie de
la téacommands).

* Fanction blocage anti = hijacking =
= Fonclion kcalisaton parking.

= Moda = réglage » pouwr modifler cer-
tains pararmitres par w@kEcommands.
* Poasibilitd de dfsnarange a dstance
ipossible rmais aves modératian).

* Faible consommation en veds (2n-
wirar 10 mi).

Fonctionnement

Le microconirdleur

En I'sbsanca d habitacke. il n'y & pas
basom de systeme de détaction rés
compilicue. Mabe alarme se conferta
d'un détectaur de chocs minisure,
airsi gue de la détection de la miza
sous fension impravee du o circuit
alectrique du deus roues. Mémes sans
marcure &t 54ns place moais wisibls,
e caoteur de chocs est particuliare-
el sensibde & la moindhe secoussa,
Il délwre des niveaus logigques o as-

n" I wesann BlEC roniquUEDrSTICpUEe .o = =0 THUM CUE FPRATESL

pact « aléatolrs = gu'll faudra poussol
filtmar pour @vitar les daclsnchements
intempastifs.

Ca agra ["une des tiches dévolies 4
notra PIC16FE figure 1)

Pour ére montd dans un scooter jou
unge mota), ca monbbos se el
d'étre aussi compact que possible,
tout en offrant de nombrauses possi-
Lilitds c'ul@salions el o rsccorde-
mants Bus organes élsctriques (Gli-
gnotants, contact, etc). Un pesit
micracontrobzer et dong parfait pour
towt orchestrer, 1l dispose de bien
azsez d'entréssisortiss =t sa mamai-
rex mon wolatile (EEPROM) paut méme
servir @ sauvegarder |ébat de Malarme
en cas de coupure de [ alimeniation.
Son systame d'intemuptions ssra uhi-
it e trois lacons différentes.

La télécommande

Difficike de proposer un 5ystame
d'alarme sans son baflier de telécom-
mendza. Dans ce domains, kes modu-
las hybndes (Aurell constituent une
salulion plus que praticues, compacta
et el OndreLse.
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# L'émetieur eat du type porte-
clafs, Gl'astun HCS-TXE (phote &) da
chaz Aurel. Aved une & Irois voies dis-
ponibles, || nous faudra 2l a0 maoins
dewx boutons powr exploitar toutes
les possibilités du montage. || drmed
suf la bande ces 454 MHz, un code
binaire & chequs fois diffarent et kEsu
de l'slgarthme & haute séourite
Kealog (de Microchip). Chacus b
tigr gat an fat doté d'un numérs de
sarie uniqua de 28 bits, d'une clé da

| C&d composamis

cryplage & d'un compleur insrdmen-
té & cheque utilEaton. La tout et
combing d'une fecon « top Eacvat -
pour donmar un code de 32 hits
Leual est relransmis au récepdeur
Evec la numsarn da sére st s numén
des boutons appuyis, Awvec sa pile
au lithium Towmie, ce pelit Smetiew
pourra foncticnner sans probléms
pendant plusieurs annéas.

Lo Taid1

# Lo rdcaptaur (MOD an phota B
as1 aussi un module hybrde Avral a
Eaitale consammalion 2,5 mal 1l est
sangile sur une plage de fréquences
centrée sur 433,52 MHz +/-2 MHz,
parfaiternen compabible avec 'emat-
e Un réglege d'accond st prévu,
rmais il a5t normalement nutile da e
meclifier, Mieux vawet jouar sur lanten-
fiE pour augmentss la portée de 'en-

Y I s e b eiep et p s cem B FCTROMCLIF 7FRATITHE




Alarme UHF

semble. Gelle-ci powra Atre faita d'un
simplde bout de fil de 17 cm de long.
soude sur la patte « ANMT « du circuit
Imprimé,

4 Le module décodeur Hasalog
{MOD2 &n pheta C} se charge slors

d'ldentidler le= 66 bits recus, dispo- |

nibles sous la forme d'un signal
legicpee [serlie « DATA = du ricep-
teur). On disposs firalament de deus
sortiss CH1 &1 CH2, activées &

chaque appa sur 'un des boutors de |

fa l&kcammands respeciivamest e
drcit &t le gaucha).

Les entrées-sorfies

Mairtenant gus le PIC sait quand (I
doit gtre prét a donner Malarte, il faut
encone  gu'il
slgnsux 2n entréss, sinsl que dea
omanes o8 pUiSEANCE NBCSS5EFAE.
On rebroares: Sgalomant sure e schama
de princoe le caobeur de choo ali-
meants par la résstance H10.

Less  impulsisans chsgue
secolsse armivent sur b2 PIC via la
condenzateur C4. Il n'y & ren d'autra
car la sensibilité de déclenchameant
esl gérde pas logiciel

La wension da « comtact - (prélavéa
apriss la ok oo contact] arrive sur un
filve passe-has lasms par BLALCS,
servent « d'anti-rebond = pour indi-
quar au PIC si le contact ast mis,

Les relais

En oo oui conceme les sortias oe
= PUSSANGe «, ol relgis sont prives
= AEL1 — = AuxX = (2n cpticn) pouna

ligtes &

= BAE voaoas et e pe=prabinue. corn I

dispose  des  bons |

&tre utdlsd pour un avantusl démera-
e A distance. C'ast une option dan-
aermuse qui nicessike de commander
4 la fole ks contact et & désmamadr.
Ce relais n'est ecticnnd gu'avac une
sequenor o fouchas particulicrs Il
m'est donc pas nécessaire de e
cablar sl | opticn n'est pas utilizea,

* RELZ = » klaxon » pour commander
A la fais = Kaxon ou une Sirsne S
lleu de 1z sorte buzzer] et ks cligno-
tants,

* REL3 = « Contact » pour Bloguer ke
moteur en cas d'ekerte. I faudra ici
trouvar le fil coupe-cicuit sur le bloc
allumage = G0l = at e metire & la
MMASEE.

Lne zortle elréne {« buzzes <) agt &ga-
lement prasente powr sonoriser ke
montage. Le ransisior T1 est du fype
MOS. Il est asaaz résletant pour com-
marder un haut-pareur a chambre
g pampression aussi Bean quiune
aimgple capsule pidzo-lectrigue, sui-
vant la place disponible st effet
racherche. La soncrite cbienue pewt
ki Blre changée en mode réglage.
Attention, pour utilizer un buzzer Evec
ascillateur inEegrd, il faudra utiliser ke
relais « Klaxon =.

L= schéms d'ensembls est représen-
ta &n figure 1.

Le logiciel

Mode d'emploi

Ayvant d'aborder ke fonclionnement
= logicial », commengons per situer
s evenerrenis en ckailbint e mock:
d'emplol. Mame & le but pramier st
simplamant da » sonnar = an ces o4
spoousses, tous los  raffinemonts
qu'un micrasontrdler permel de rda-
izer pauvent out de méme compli-
quer bes choses, On paut alors yrai
menl pader de « mode d'emplai =
Comrne on depose de deux boutons
da commandes, calui da gaucha ast
régaryd & 'Essantiel, ¢est-a-dire 4 A
miza an marche et 4 Parét de l'alar-
me. La Bouton droit concema surtout
les fonclions arneses (parking, =e
L'essantied peut dons atre dgalerment
aifeciua awec une téscommends
o FRic-can

volcl w1 résumé de lous s casz de
figuras

& Quand |"alarme est inactive (off)
* 1 Lo cu baulon e gauche —

FOTRORECL IE PEATE N &

un b=ep sur e buzzer

- la ralaiz = klaxon = clagua una fois

- Ia I 5'alkerme fixemcnt pendant cing
LTSl a o

- &l lg bouton o= drolte sst apouye
pendant ca temps, un auire beap est
emig. L'anti-hijacking asl aclive el
décienche vigt secondes plus tard |e
buzzar ot les meles klaxon + coups-
circuil

- glnan 'alanme est sctive et 1a lad cli-
qreata.

* La led s'allume bridgvernent wne fois
toites les dix secandes.

= 5l 2 bouton o2 drolbe est appuyé
perdant plus de deux secondes, un
besn ast emis & la led s'allome fige—
mart. Un appul smmédiat at prolongé
sur la bouton da gauchs enclenche |
réldigs o A s DEha-o peul Ere ulili-
8& pour commander le « contact = at
ke « damarmeur - Il est ralaché en
marme temps que e bowlon de
geuche, dans la limite de cing
BADOMNoSs.

* 5i e = contact = est mis, un appui
de beis secondes sur le boulon de
droite elluma [ led fixement. En
apouyant aussibdt &t au moins bois
SECOMCeS SUr e boulon de gauche,
{luagu'a 'sstimction de ls lad), un
besp grave &st emis. On entre &n
mode rdglage feoir ci-apras).

# Quand I'alarme ast active (on)

» Sacoussas suffisantes — Le buzzer
oo b el o« kkamon = gl o Goupe-cir-
cult = sont  activés. Le son effecius
dix cycles o sindna'silbance,

* Lo pondis] el mis —

- 8| g contact est mis puls coups
cing fols de suite &n mons de dix
spcondos, Malarms ost coupos,

- Zinon ¢est Malerte idem !

= | top du bouton de gauchs =

= g beeps somb émis sur ke = buzze: s
&l b2 o« Rlaxon s,

- la relaia = kaxon = claque dewx fioes,
-5i 'alarme a sonng, un toisiéms besp
asl Emis.

- kA led me clignote plus qu'une folz
toutes les dix sacondes, 'alarme ast
inaclive,

= S la gréne esl désdenchés et &
wehicule blogué, le bouton de gauchs
e de tout débloguern, En cas de
carzut d'alimentation. la siréns 5'ar-
réte mais recommenca & fonctionnar
ausmtd: ke couramt ratabli. édat da

| Falarme &Manl sapeegans.



# Dans tous les cas [onfoff)

En appuyand ples de deux secondes
sur le bouton de drafts de s tEléoom-
rmanda, la fonction = localisaton par-
king « géndre cing beeps, Le mefais
= Klamon = clague cing lois, &n méme
temps gue A sortie = buzzer = est
wcdiven, Gela pernet de retrouer son
vehicule sur wt parking bondé,

Le mode régless (contact mis, alanme
OFF. pus bouton de droite, puis de
pawchE] permel de modifier cerains
parameétres. Ghacun d'eus peul &tre
sdleciionné en fonction du nombre
de tops lumineur effactess en boucke
par la led. Le boulon de gauches

change & nombre de un & nedf et

calui de croite valids le choix,

Lin Deep grove est alors émis par ke
buzzer, ke réglage est priz en compts
et I'alarma ratourne an moda veils.
L& ableau A rdsgrme los diffierenis
choi pogsibles.

A chegus foig, les réglages sont aus-
sifgl sauvegardds dans la mémoine
non volatile du PIC,

Le logiciel en détalls

Avec mes 1024 instructions, e
16F344 fait padalternsnt 'affzire.
Une bonme motia de sa mémoirs
o programems = oast utilises, oe ol
l&lase Encore un Des de mangs.

Son boifier da di-huit pattas oocups |

un mirenum e place of frés Deu
d'eniréesaortes restend inulilisses.
Le logice! devant Impéretvernsat
ressair i des sonaux totalement asvn-
chromes et mprévisibles [shos, 12e-
commands, =ic), les Interruptions
sont utilisees an pronta,
L'interugtion de la patie REGANT asi
déclenchés en cas de choo.
L'intermeption RBIF ds changement
de niveau sur les patles RBE4 & ARY
gart & ne pas rmanguer un sgnal de a
tédscommands. Enfin, [‘imsruption
du TOIF cu fimer est utilisée pour ko
chgnodement o la bed.

Le lian avec le programms princiosl
et Tail avec la varisgble = ORDOBE -,
S valewr est lastde an conting par ke
progresmme peeipal gul peut enaults
déclencher |les actions nacessaires,
aprés telle ou telle intennaalion.

Dés gu'une action et terminés,
« ORDRE = &5t remis 4 zéro par la
prograsmme principal.

Le registre « FLAGS « contienl plu-

Alarme UHF
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Seurs ssmaphoraes (Dils] qui resu-
ment I'état du montage,

* F_ALARM = 1 s5i 'alarme est active
*F DECLEN =1 guand |'akarmsa a sonrd

| = F_PASLED = 1 signifie que I"imarru-

ption du timar na fait plus clignoter la
lesd

« F_S0OM 2, 3 at 4 permnaeltent de
changar ks typa de siréne.

Lin autre regiskne intfressant ast SER-
S8, Clast Ui qui sagle la sensibililé
du déclenchemsnt. Far défaut a
daux, il comespond au tamps an
secondes pendant  legquel des
ESCOUSESE doiWenT BTivar

Vous trouveraz le code = soUca
ComrmenbE (o e asm =), g oue
le pragranme possuLable s AEme Rex =)
sur le site Intemet de |3 revus.

Le fichicr caicutable confient la
configuration &t le contenu de la
marmaoira EEPROM du FIC. Le projat
[+ Scociziamm mow =) a $18 assembla
aves la varsian 7.20 oo MPLAB tou-
joura disponibbe sur Intesnet et dait
lassembdewr n'm guére changé
depiis.

Le fait cle c&tailer un &l mantage
davralt permetire Bux amateurs Ina-
resises o adapter 'application a leurs
propres besoing, si o2 n'est pas deja
le cms, Aussi, n'hasitez pas & contac-
bir Uister si vous dprouvez des diffi-
culiée & modifier & ooce sou e,

Le langage = maching - ne plait pas &

| towt e monde, De o méme iagon,

caux aui aurgient des difficultés paur
programmer la PIC pewvent dgake-
mant contacter 'autaur,

Reéalisation

' Le typon

La principake difficulte de la realisa-
ticn est, sans nud douts, le circuit
Fmprime en = doubls face ». La face
composants conslifue on pln de
maszss, coraald svec 'utibsstion du
module » &ursl =, receptaur haute fra-
fjuence. Tous 1B compsants rsdids &
la messe ont donc une patte 4 soudes
aur la face supsSrisura,

Il ne faudra en oublier aucuna !
Pour imprimer e bypan, ofiliser du
pEper trenaspesent rigide (A pour
imprimantss] plutét que du calque, &
conbrasle n'en sera gque meillew,

I taut enzuite falre atlenticn & Dien
suparposer les dewx demi-typons
oz cuivre ot compomsands), Pour
cels, commencer par les coller sur la
citéd d'uma cale {chute de circuit
irmgarene), Le amult predecoups peud
Btre glized & Pintdriew pour inssker
ure face apeds 'autra aves un allgne-
ment cormect, Une avtre méthode
consiste & uliliser des repsres sur les
colna du circuit. 1| faut alors gue la
dacoupa sait aux bonnes dimen-
SIDNE,

e I esonaElee bre riguep et g s ceres FOSCTROACLIT "TWTELE
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Les traces des faces, cite cuivre et
com@osants, sonl donnés aux figo-
res 2 et 3.

Mise en place

des composanis

L'insertion des composents esi
rapréssenies an figure 4 ot photo D,
Pas de probléme particulier & signaer
pour ce montage, sl ce n'asl, encon
une fois, de veiller & ne pas oublier

les soudures sur la face supericure.
On commenca par le support de ir-
cuit intéged pour la PIC, les réais-
tanees, les dindes, eh;

O errming par les medules Aurel gu
Eont insérae varticalemeant.

Attertion | Le melais RELT (ALIX) n'est
indispansable que s vous complesz
utdizsr l'epton = ddrmamage & distan-
o3 w, 5inon il 8st inutile de le montar.
De mine, ks comoosants T1, A1,

nt TEE e b b i poseprei g cowmy DL T T Pt

Nomenclature

Résistanoes

R1 : 47 0 {régler surart valume sou-
Aails el lype de haut-garkaur wiiise)
A2 : 10 kR

R3 : 23 kil

Bz 22 kil

AS : 470 & (la luminceils oo la led en
degend]

S6 T 1 M

Br, RB. RD: 1 ka2

10 100 k2

A1 01 K uniguemanl 8l buzzes gisac)

Condensateurs
C1: 220 nF
C2i47 nF

3 130 nF
447 nF

CE 100 nF

Baml-conductrurs
I IFF B2
T2, TS, T4 @ 2R2222
01 ANADDT
02, 06, 0 R4

Carcuits inlégras
W27 PIGT GFELS
2 TaLnS

Dhrvers

MO0 : kadule récepleur 433 MHE
typa AL-AX (AL

MOD2 : kodula décodeur Keelog &
dews voies type BAd o]

REL1, RELZ, RELA : Fedais [IL 2AT 5
nan palaras 200 10 & 10 mm)

(RELT unigueamant paur damssTags &
distanca)

CAPT1 : Capbaur da choac lypa B015
#1 : Quanz 3,765 MHz

BUZZ1 : Haut-parkr [sinkna] ou -
#rr pira isare ascillaeor par défauth
1 Fodule dnetiewr 1Elécommande
433 WHE e HGS-TH-2 U 3 (Aunal
1 lad bleua (chazun 585 goils) s
suppart @ vissor pour ke voyant shgne-

Eant

A2, A11 &t C1 e ol uties que sl
wiols utllisaz un haut-pedeur jou buz-
zar passif et non un klaxon commarn-
da par le melys RELZ,

La resistancs F11 ne gert qu'a abais-
sar l'impddance d'un vantue buzzer
pigzo-glecirique, ele n'est dong pas
nicessaire aves un haul-paraur
Bien qu'l en existe de nombreus
modEes, les relais prévus sur Ilim-
plantation sanl frés courants e donc
faclles & trouver lls dEposant de
dalx circuits de puissance (contacts
« travail =) dont les connexions sont
repeariées en bhoul de crouil imgrimeé.
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Premiers essais

et apprentissage

Apras wenir warifie b module cabls,
commancar par 'alimenlar en 12 W
sardE nadrar e PIC at varlfar la pré-
sanca du + 5 Y (pattes £ et 14 surla
suppard du PIC, par axermplhe).

Si tout va blem. le module réceataur
doit déa foncticnner, mas le déco-
deur Keslog Mo-d [modue MODE)
dolt encore mM&mManser & numens de
=aria da 'ametisur.

Vérifier out d'abord que les deusx
men -interrupdeunrs du meduks sont
bian sur = OFF » (ammota en dirsction
de la led, & I'cppose du bouton).
Alimenter  ahars  le manbsge el
eppuyar longuernent [enwiran 10
sacondes) sur e bouton poussoir
rowge du module M-, jusgquth oe
gue [a led ='allume, puiz s'&eigne.
Relachar tout, puis redonner un top
aur e poussoir du moedule, Lo Ied
rouge g'allume signalant gus e
mccubs sst bien an mads apprentis-
sage, Appawver alors sur le bouton
droil de 3 Ebeoremands, La led
rouge dolt s'éteindre au bout de
qualques secondes, orsgue le modu e
a lini dienregisiner 1 code.

Les dewx boutona de la wélézormman-
de doivant maintenant &tre reconnus
e 'opdration peut miéme &ire mnoy
valss gvec o'suires émetteurs (jus-
qu'a 2003, En cas de probéme. cou-
per lalimentalion of recemmencer
tout 4 zaro en tenant I'amsatbeur assez
procha,

Le FIC peut maintenett &ire insaré
pour achever la réalisaton. L'alarme
s, par dafaud, inaclive. La led dail
&metire un petit flash trés bref toutes
les dix secondes. |l n'v B plus gu'a
redirg e mode o' ermpdol

Installation sur le deux roues
Drest mamdenant gue les chasos
pevvent réallement S8 compliquer,
Towt d'abord, il cordent de == procu-
rer I schama élecirique de sa machi
ne oour Blre sl de bian idenbifier et
localizar lea cibies utiles at lsurs cou-
kurs mspectves. Se servir sutant
que possible d'un obmmédre por
varfler qus tel ou tel il est bien celul
rachercha

Eigry réfléchir & Nendroit o0 seea
Implantés |'slarme par raoport &u
oessage des falsceaux de cébles.
CEa peut avoir des consaguencas
SUr la quantits de Tils & ajouters

Lee brancharrents & affeciuer pau-
vont warier d'un moddEe a 'aume,
Pour I'arrél du moteur [relais « con-
tact ), par exemple, il Faul mettre & 18
messa la broche coupa-circuit sur ks
« Blas GO », Colle-ci est pardois
incorparés 4 la oé o2 contact ou
déportde sur un contacteur s4paré.
Virfier qu'il n'y a pas de risgue da

| cowurt-cireuit, La plugarl des apgareils

sont actonnés par mize 4 la mesea
d'un fil, 'autre stant daja au + 12 Y
parla ché de contact. Le sohdéma de la
figure 5 oeut vous éclaler

A titre d'sxemple, voici les coulours

cormespordant 4 guelques conduc-
tewrs utiles s0¢ un scooier du type
w honsier = :

- Aouge lcontectew & clé) - 12 Y per-
rmanent battsrie

= Meir : messe

- Marion {contacteur & cl&) @ contact &
clé

= Mair & Blang (sur Bdoo GO0 coupe-
cinguit,

- Moir & Fouge [sur relals des cligno-
tanis) ; mis & la masse, il active o
redais des chgnotants.,

- Bleu & Blanc (aur refals du démsr-
reur  mis & la massa, | active e relas
du dirraraur,

- Frose (gur 'avedtisseur sonare) | mige
& la masse, par un ralais, pour faire
Kl feuand le comtact est mis 1),
A vous de jouer, sachant que chacun
des redale dsponibles vous propoas
deux comtacts separas — = travail =
pour b o Kaxon « at = Aux demanra-
gl = — a FRROS » pOUr couper le contact.

G. SAMBLANCAT
g sambisncat@ires. i

Liens internet

= filfoifwneacsedecionic fr pour trowver
leg composanis o rodules e ey e
& WV SCODE-Da0SE L S0, Wous ¥
trourvanes des schémas Sleciiques.

= o ioE cnjiama. rim, sché-
mas de programmaiews JOM pour e
FIG

= g microchig.cam, Ie sita
offizizl du fabrizang

m® ART weesroska Inmsp e=yaed @po= ernn FI FCTHORESDLFE FRATELLF




Micro/Robot

Robot pédagogique

Voici une réalisation qui
devrait intéresser un bon
nombre de lecteurs
débutants. Ce robot
utilise une mécanique
disponible en kit et une
carte gui regroupe
I'ensemble des éléments
électroniques nécessaires
pour piloter cette base
mecanigue.

a4 problematique, quand on
Tait =es premeess pas en
rabotogus, c'est dabord de
cewnir realiser ura masenique
udigue & suffsammend fable, s
cest aussl la necessitd de dsposer
d'une care alectronique pour pikotar
cethe mécanique, avec des possibib-
eg d'extensions, pincs, capleurs,
CEMErE, ic.
La plupat des débutants vaulant
OESser & la programmalion Sans aeoir
4 =& soucler des problémes de
conoeation. G'ast dans oe but gu's
i congu ce rabat,

Coltie malisation doit vous permetire
d'apprendne A prograrmmes pogres-
svamant un robot cleasigee, sans
MUIre aux parfonmancas & wenin

Etude du besoin

Force o=l de constabin: ke fosss exis
tani entre les électroniciens, las
mécanicians at les programmeaurs en
robddicque. Qe eormbreus joomnes (ot
molng jeunes] désikent se lancar dans
la robotique, rmais e dominent pas
ks trobs disciplines.

La prartie la plus agréable, pour Beau-
coup de pergonnes, résice danz B
programmaticn d'vn robot que 'on
wiil évaluer en performance ot irdalli-
gence. |l est, en efiet, rés gratiflant
s fester des bouts de programmes,
ol las arndicrer gt de constater 'gvn-
lutlon de sa crédature,

La rotion de - passe-temps = ports
hign i son nom,

L'electronigue, méme siebe ast forte-
ment minimisde, reate une pardie déali-
cate pour de nombralx smataurs.
Aszembler sur uné patite Surface
d'époeey les différentz composants
dlactroniguess nécesste  plusisurs

et T osesss e oo et i e corr

compéiances. || faut las connaitre,
faire son choix parmmi oeux o sanl
les pus disponicles, connaitre las
structures classigues de » commands =
e divers aclionnews, modeurs, ser-
womatewrs, puls sevoir dessiner un
circuit impeimé powr 'er@embla des
compasants sdschonnas

Parfeis, # conviend aussi de faie
quelques compromis.

Poaur finir, il faut soweder cormectement
les composanis, une MAalvaise sou-
dure dtant un v&ilable = casze-18ts «
8 dépanner,

Il e w5t de mime de la mécanigue,
powr lagusile (| fast trouwsr un
concapi simpla, mais néanmacing effi-
cace, Méme si e chissis de base an
rabaticue est la plale-losme rands &
dax rmaotadrs da tyoe « différantisl -
ol n'ast pos simoke 6 raakser. S, de
plus, en soukdite y giouler plus taed
un outll ecrmeme un capledr, une pince
ouune camera, i peut &tra nécessai-
ra de repenser |'ansamiks

Caractéristiques

Delle rdalisalion doil permetlre dap-
prendre & programime’ progressive-

ELESTROREUE FRSTICH )




Micro/Robot

rmend un robot chassique, Elk: dispose
pour cela d'un GEUF puissant & base

d'un microcontrélewr PIC. d'une
interiaoe pour piloter deux motaurs a
couranl continu, de rois leds rouges
at da trole poussalss, =ans oublier un
bruitewr piszo. L'afficheur as: devanu
inconlournable pour dsperser des
meseages perinanta. Clvers connec-
[EWFS Do programmsr B microcon-
fralewr PIG, pilaber des servomcbaurs,
lire des entrées analogigess el
d'auires extensions an entréss ou an

saffies comaldent le tableau, Pour |
pioter ce rooot, on dispose doun

recaptaur IR de twoe TV at d'une liai- |
son AS2AE pour PO,

Chassis .
Le chassis ast un kit cisponibls
aupres de la sociéld Easy Robotics ™. |
Cedte jaune aocetd £'est soéclalEés
dans la concegticn de basss méca-
nigues en alurmmium o B orobo-
flque ludigue et pédegogiogus. Son
icga intiale fit de dévelopoer et de |
ErCEaes e UG CRge pOur servomodeur,
Autour de cette cage, plusiedrs
modéles da robots peuvent Sire réali-
si5, La modale que nous svons chois
a5l dsponible nu ou associe 8 unee
pece ol & un BUppoit de camérd
iphoto Aj.

Il ="'zt d'une base mulanie agquipis
de deux sepsomatesrs A rofation
continwe sars dlectronique. Le kit est
proposé avec des sersomobours
rmadifis pour B rolation sontinde o
awac des motsura en boitlars senoa,
Il s'agit, 4 o bass. de sarvomobsurs
slandards qui sant modifies pour pear-
metire la rotetion compléte en fono-
tion da la cormmands st dans les-
cuals on a supprire toute 'électr-
nigue pour s ranslonne en molo-
réductsurs. Les roues usinéss utili- |

sanl un joinl forgue Camma prsd.
Elles & fixent directement sur 'arbre
de sorfie des =arvomotaurs de pro-
pulsion, La witesss de déplacemant
du oot n'est pas ks Sevde du fait
de la granda démultoplbcation propre
wuE servomabeurs, mais oe nest pas
caoque I'en &tlend d'un robol péda-
aopigue.

La mockile que nows avens choisi est
Lruipd de deux servamobeurs en
mofo-réducteure gvec une plnca. La
piNcE 851 Mua Ear deuy sersomoteurs
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stendards qul peimettent d ouvrin, de
farmmar, de lever &1 0 baisser la pace.
Cele-ci nous perrrieting de sossir des
petita chjets, comme des pelibes
befss cu encore des caneties de
snda (photo B

Ces aclionnsurs Tonctonnent sous
una simentaton c2 B Wl

La carte électronique

Malgré I'ensamble da aes Doasibii-
&5, cele carte dectronique sst phu-
o4 réduite (100 mm x BD mm),

La feuta &t c'ast tant mieux &n revient
au rnicrocontsikeur qui géa la plupart
des ressources

La partie microcontrileur

on oy relrouve, en plus d'uee PIC qua-
rante bnochiss, un résanabeur 8 MHe,
un afficheur 2 x 16 caracténes, un
connoctour da programmation JPE et
deilx connecteurs  JPS pour ung i

son BS232 avac un PC el JPd powr
une: linson P2 powr les axtencions
ifigure 1),

La microcontdaur selectionng, wn
ANCTAFAE2, a5t un modée trds per-
forrant quil parmattra sans prob ame
d'Boceplar de8s QRgiEmrmes comn

plaxes. Il saralt trop long d'énumdner
ici ses performances. mais sachez
rmalgre oul cutil esl possial: d'aun

menter B witaese de caloul de manig-

Rt — REZ—
RS R
1kl 1 kid
e ru E;
crangs wnls
e b
Rk HES
- -
™ ™ ] 'l
el [-‘E Gi
T, IR, ey

re nterne, qu'il accaple Un Drogran-
ma da 32 Ko &t qu' ! poasdda quatre
timers. La alunard ces aulms caraché
rlatiques sont Communes aux creuils
de la famille 16F comme pour e
FICAGFETT qua l'on peut, d'pilsurs
utiliser & la place du 18F
Fratiqguement. les gussante brochses
du circet sont ulilisdes, sauf caux,
Laflicheur est un ould indispensable
de mize au point des programmes et
apports un confort de leciune de 'Sat
du rubed,

On s'en ssidra pour visualiser les oif-
férentz modes Dour kB tesls, les
gntraes analogiques, les déplace-
menls el les datls indernes, Nétat de la
astiers, ato

La limison RE232 entre ke robot at un
A2 resle v moyen simoke de dialo-
CUBr par une Haisea filae oo HE 4
I'side de modules ce type XBasa par
anarmple,

Clest un autil de développermant ihes
wilisd qui pemet de wsualissr des
resultats de masures et de modifisr
aes paramiebes inbermes

Lauant & la liason PO, ele est un ool
moyan Emple de reslizer des exian-
“ons vers des cartes spécielséss,
Uin peut Fmaginet de concewain s
te une carts évoluds pour une came-
ra ou, plus simpament, pour d'sutres
Gagleurs, bype captours o vitesse ou
captaurs de ligne.

[
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Linterface de base
On nomeme ainsl ks bois boulons
poessnirs, ks trois leda, e bruiteur o2
fype pigzo o linterface infrarougs
ffigure ). Ces déments porrnotiend
de piloter en direct le robot, sans
nacassiter de dislaguear aves un PG,
Le phaole-muodule infarouge pormet
da plioter le robot pes une 1&KECQMm-
mands de wwpe TW O'ast pratiqus
pear micdifier les parsrmires du robes
pendart guil 58 daplace. o la
limlon RS232 n'est plus utlilzabls.
Il nenes reste @ woir e pont diviseur da
lension, raaiss ases ces rdsEbanoes
de précizion & 1 % I 2%agit i o'mvair
un suivi de \a tersion des batteras.
Lix beresioan o'alimantation ast divisas
par deux, aprés avoir chuts de 50
& trevers b transator d'enirée T1.

Les connecisurs
d’entrées/sorties

COn dispose de deux sortias (connec-
teurs JPS ot JPEL pour piloter daux
servomataurs sur les fgnes BET el
RBZ du microccninblaur. de deux
antréas sooanectaurs JPT at JPE],
paur lire ces capleurs analogiouos
aur les lignes AAT et RAT el de deus
anirees'sories, U choix (oonnac-
e JP3 el JPAD), sur les fgnes Rad
&l RGO pour lire des enlrées de bype
cormoteurs de viteass ou pour Dikoter
d'avires servomctaurs figure 35

+5 %
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1 1
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Micro/Robot

Elle wilise un circuit spécialisd pour la
cornmande does mobees 8 courand
sontinu, le L2B30, oo misux e
SMYS4410MNE. Les daux transistors
T3 i Td gt s msiskhinoes asso-
chdan permetiant de résiser deos
invergeurs, lls sarvent 4 simplifier la
commande des motewrs an reafisant
lifversion de deux signaux pour e
SiFcUt LEED,

Awen Dos deux inverseurs @ transis
Iows PP, o résduil & deus s norm B
de lignes powr pllotes chague moteus,
sars o vitessa (figure 4).

L'alimentation

Ce schama est un grand clessigua
des montages ekcbrorgques, a l'ex-
saplion du transston T1. Leguel pes-
met d'dvitar las inveraions de polen-
tés da la sourca d'alimantation. La
chute de tension aux bomes de ce
tranelstor est Inférdeura & 0,1 W au
Masmum, ¢8 qu n'est pas génant.
Lz régqubiabeur a5t un modids 3 faible

souivalent (fgure B, La tension non
gulée en entrée du risgulabesr ne
doit pes dascandrs gous 5,25 %, Dens
cas conditions, la diffdrence ds ten-
ginn entre Penirés el b oawlie do
régulateur n'est plus gue da 300 my

| &t k= régulateur attemst s& limite basse

diz fonctionnement.

La source d'alimentation de & W serg
réalisss aves quate plas da 1.5V ou
wng acees de 1,7 W Si lon soubaibs
laire lonclionner "ensamble avec
qustre accus da 1.2 W ssulement
sous 4.8 M le systéme deit tra modi-
fier, Buppression du régulafeur aves
pont entre 'entrda et 15 sorte, ream-
placemant du poni de masure
BRI0 par urne chocdke wener de 3V
afiulion Socompannde de 23 résstancs
de polarisation da l'ordre da 470 Lk

Réalisation

La carte (figuras § et 7) serm raalises
par un des moyens & valre disoosi-

W s T Lo e ST . Do SLECTTHRORMUE FRATICLE

+5W
Glan2Ean t?
g L L Ak v L
s R £ [eg ik 15 As,
] WDt 5 |ees 14 MOT GA 1
7 ki L ¥ ;
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- LR T A ;
WOT OR 2 & | Sefi1  MOT GAZ
- ]
e RC2
" RIT
i iz ki
MDT_DR_1 i 1
o
MIOT_DR_2 Lo
MOT_Ga_ g dF12
112
MOT_Ge 3 L 2 n
ek =Bat G By
—En:jL = LWES40-5 =)
- 4y O ———— —
=n End A
AP i
2 + | +| - b
L L1 G2 | O o -
3 — 470 uF 1 nF| 108 05 LT 3 m
gt
Mooy B | [
S A (5 |
Linterface de commande chule de lension LDO [Low Drep | tlon, Par exemple, imprimer les dels
des moteurs Output voltege) da type LM2840-5 0w | faces sur deux fouilos de calgue,

grain fin pour desgin, aves une impri-
rmante de bype Uesk-jst ou, misuz,
Lesar-i=t.
Cin cécoupn [ placus cormecterme?
en limant 2s bonds pawr peaufine:,
On parca, en premiar, tous l8s trous
avec un foret de @ 0.8 mm, puis on
FEDSTGE CEUE PO 8BS cornposants
plus gros et pour les divess trous da
fmeticn ;
- A a1 men pour e esgulatsar, les ok
poussaira, llnter et lee connectaurs
malas,

aa 1,2 mm pour by risstance virisble,
- o 2.5 mm pour les gquatre trous de
fixgtions ce |'affichsur,
=& a 3.2 mem pouwr les cueates cus de
Fxalicons de la carbe et 12 rou du régu-
|=taur.
Powr ceux qui ne pauvent pas (ow ne
veube pas] se lancer dans; la realiss-
tion de o2 circult imprimea, il sera dis-
ponible auprés de la méme societa
qui proposs Ses oomposaols o |3
base mecanigue.



Momenclature

Résrtances

F1. B3, B8, AT : 1 kLl (marman, nor,
fLgE, o

B2 : 47 kD [Jaura, violad, aranga, o
R, B 2.5 k&2 forange, ornge,
raugE, an

[ 100 S dmadndn, N, M, o)
RS, B3, A1, B2, B4 2 A6 <k fmar-
ran, nin, omrges, ar)

F13, R16: 4.7 ki) faune, viols, rouge,
o}

FAG, AT ;27 Wik (g, ree, -
oa, o

B\ ;10 kil heorizardal

Condensataurs

C1 ARl pHIBE Y

C2 - 100 nF

G, G4, CB - 100 pFAo Y
GH 10 g

Semiconduci=urs

O, D2 : led rawge a8 mm

3 © o grargs af nmm

04 - ks warie @ mm

T1 : IRFD=024

T2, T3, T4 : 2N2222

G LAERA0-5

L2 PIG M6FETFT, PIC1BRAER
CI: TEOP 0

L2830, SNTSA410ME

Divers

07 : réspoateur O kHx

BZ1 ! giges

=0 B = P T

52, 53, 54 : poussoirs G

JP1 i P12 : barreddes = secabls « milkes
A7F1 | allicheur LOD 2 x 16 sorines-
18Lr en bas

Barmbns = séoahie = miilns

ol femeles iathicheur)

Implantation

Un souce las composanis dans
I"ordre kabkitue, lea plus bes profils en
oramier, tals gue las vias (limisons
d'uni ace 4 Paudre), puis @s rdsis
tances, lee sopports da O] (des bar-
rettas = sacable =), les poussors, les
connecieus, Ly rsetance vamable,
lag condaenmnsateurs at Bs ransisbors.
Oin finit per les keas, ke regulateur, e
wpmartz, b pigzo, lindar ot la photo
Tmodule Mfigure B).

Cartains E{IE'IFUD'EEI'I[E dolvent dtre
égalernent soudas coté composants
Ualficheur est équipé d'un connes
tewr méle pow venir s'enficher dans
un connecterr famslle qui, (i, est
Eduddd sur |a cala,

Si nédcasagra, || ast possible de blo-
cuear "afficheur sur la care par quatna
entretoises adaptaes,

Micro/Robot
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Micro/Robot

La carte esld lxde & codissis en alu-
minium par quatre vie M3 et QLE."'E'
entrotoses M3 da & mm.

Tests et maintenance

= Tast sans placer les deux cirouits
intégrés sur leur support

- Werler ls présence d'une lension de
5% en divers points du droult.

= Test des leds par court-circuit
Ibraches B, 9, 10 avec 171 sur GI2)

- Mesure de |3 tension batiere sur
RAQ oroche 2 de CIZ)

- Tesl des poussains sur C1P fhroches
36, 37 at 34)

= Tast avec la circult intdgrd L2830
- Tesl des moteyrs par court-circuit
fbraches 16, 17 avee 11 sur CI3)

- Irversion du sans de rotation des
mcleiss en mdémes omas ous le ftest
précadent (broches 4, 7 aves 32 sur
Clay

» Test avec le circuit intégré PG

- Pregrarmmer & PIC avec les Jdiffé
rents programmes de tast

= Buivre las indications sur I'effichaur
iphato C)

- RBé&gler son contraste aves AV,

ne IEE wosy siect ronp e iU e cOm

Une ereur clagsious piowent de Uin-
varsicn da certains composants : les
leds, les trsistors, les cincuits inkg
grés, les condensatsurs polarisds
hais égalarmant lore de le soudure de
ceriaing composants - Bs =UpDots
de circuits intéards ou oubl d'une
scudure du cotd composants.

La programmation

La programmation, c'est & vous de
I'acrira, Ce que nous allons vous don-
rir, oo sont les fichiers de tasts du
robot et guelques conseis de pro-
gremmation.

Programmer & tester chague fichiar
Les; lichiars tesls au format e sord
disponiblas sur e sile de la revue.

Il s'agit ds programmes pour un
FICAEF4532.

- iest 01 wérfie le fonctionnesmend
des boutons pousaolrs et des leds,

- Tast (32 ajoute un bip pour chagua
appui sur un baulen poussain mais
surtcut imrodult 'utilssticn de 1'afti-
chage avec un patit coewr gui bat,
preuve d'une activiled,

- Test 03 wérifle le fonclionnement

ECTRONIUE PRATHILE

daes motaurs et des sevomoieus. Si
on appuie sur le boufon poussoir de
gadche, & rabo! avance, stoppe,
recule &t s"améte. Si on apoue sur e
bouton powsEoir du centre, |8 pince
du robat descend, prand un cbpat et
remante. Lallichew confirme chague
tat.

Test 04 utilise |es entrédes analo-
giguas pour e deus belemdaines
infrarouges GP2012 de chez Sherp
[photo 0. En appuyant sur le boutor
possor cle droite, be bt avancers
jusqu'd ce gu'dl y el un obstacks
devant lui, alors | s'amétere. Clest
aussi 'ocoasion de tester 'atat de la
battems &1 d"affichar k& fdsulal sor ue
pedit symmbols. La desain o'une plis
plhes ou moins remplie devrait Sire
asseg explicia,

Vo premiers programmes dolvent
&ire A l'image des programmss de
fersd,

COMMSCET par un premier program-
me d'utiliseton dea leda et des bou-
tons poussairs. Cala vows parmattna,
che prandre conlact aves ke micocan-
trilewr, les configurationg des lignes
on £nirEa ou an sortie

Puis, medtre en aeuvre affchags.
Apprendre & rafraichic 'affichage,
crésr de nouysauy caractares,
Ensuite, piloter los diverses formes
d'actionneurs, les motaurs & courani
conting, an EvEni, en améns, tourmar
s place @ gasche, 4 dmite, am da
cercle & droibe, & gauche, 13 pace en
haut an bas, cuvare, famsda.

Pour donmar de l'eutoncmie 3 un
rabat, il lui T des snirdes ansks-
giques ou logigues. Mesure 'atat de
le batteria.

Agcartar des limsons AS232 pour dia-
loguer avec un PG, pilaler une aulne
carte par lalsom UG,

F GlaMARCHI
glamarchi@iut-nimes.fr

S e alts wedt da Ceuteily fetkve el ut-
nimes frfgl, wows frouvvems es oomDi
meEnls & oef ardicle © evemmies oe oro-
QERTIMES Qo im0 Veule des B
caras addiiionneias paur meiguer sUec

| ur PC avamplas df cares capdmas av

Sgrw avec faison O oo dasies enco-
ARLVE o8 FOLMAS DMLY rTIRAnAr M OIS 0E-
et i o,

" Easy rabotics, 77 Rue I Assevert



Domotique

Barometre
electronique

Depuis toujours, 'homme
a cherché a prévoir

le temps qu'il allait faire,
ohsarvant le ciel & la
recherche d'indices
déterminants.

Pour I'agriculteur quil
était a ses débuts, cette
prévision était essentielle.

ar la suite, des sdglaz e
sOnt progressvement gra-
viEs dans la conscioncs
collective & populaine,
Cest ainsl qu'une quantité coraldé-
rabkz de dictors cnt flewri dans les
calendriers &l les almanachs, Ca
n'est gue rEcemMant Ggu'uns sciance
davantage structurés, la metsorolo-
gie, est apparue pour matire de
l'ordre dans tout cela
Ln des aléments meaurablss servant
direciemant & I'dlaboraticon des prévi-
slons météorakgigues est Svolulion
da Ia pression etmosphérique. Csalie-
ci ng constitee pas la saul facteur
delerrmirant, mais represserte bout de:
rmérme B0 % des varlables & prandre
BN cormpte pour faire da la prévision &
eyt &l court lerme. Lin irstrurment
incontourmable de rmesuie de g proes-
sion strnoephénigus est (2 bamomstre,

La pression
atmosphérique

Celle pression cormespond du pocs
EXEMCE par une colanne O'al suUr une
surface donnae ; p = F/5,

* 0o pression exprimés en Pasca,
spmbcle Pa (an matéorclogle, on ut-
lise I'hectopascal, HPa)

* F : foree wverlicole oxprimés an
Mawion, symbole M F = Mgl M : masss
de la colonne d'ar en kg at g accélé-
ralion gravitationnelk: en md's®, 8 Pans
g = 9.6 s

= 5 gurfeca &n m?

i B s R T T e ey e =t F1FS

| La prassicn etmosphérique mesurda
au mivcay de laomer warie adour
d'une moverne de 1013 hPa, ce qui
comaspond & 760 rm de marcure
(1 mm da marcure = 133,322 1Pa),
AU niveaud des prévisions, on congi-
dére que cette valeur reordssnie la
tendance variable du temps.

Les chances d'un tamps plus sec,
donc ples enzolelllg, augmenient en
méme termpa gue la pression. Loreque
Iz presson diminue, le temps daviant
MUageLUx, voire pluvies.

En Franca, la prassson la plus &lawés
i b ermegistres le & févner 1821 &
Farig, avec 1050 KPa.

La mdime annde, Ung presson mini-
male da 947 hPe fut notde & Boulo-
gre=sur-far b 26 dicembrn.

Sa mesure
'ast le physician italien, Exvangalista
Tarricelli (1608 - 1647), dliwe o

baromatre & msrcura. A notar qua si
fatle expdriends, dile = du vide o,
aveil dbé réalisde aves we colonns
d'esu dont le rrasse volumigus est
13,6 fois indférsure 4 celle du mencu-
e, | hauleur d'sau aurail atleinl la
vakur da 10,33 matras.

Il mxiste dauires barométas, tel que
ke bBaromekee androide dont e fonc

TR UE FRATEL

| Galilge, qul est & l'orgine du célébre |

tionnement ast basé sur la dafonmea-
fion d'une capsule a linkériewr da
laguele |g vide a &té pratiqué, cetle
camigne Sant relde 3 une aigulla.

Fonctionnement du
barométre électronique
Le capteur de pression

MPX 2200 AP

Ca capteuwr plézo&actrioua (figure 1),
congy pour fonctionner dans unae
plage de pressions ahaolues de D bar
& 2 bers {1 ber = 1000 hFg), &3 thou-
v MAEENMONINS protegs jusgu'a une
pression abgoloe de 4 bars,

La pression = abscdue - est celle que
l'on mesure par rapport BU wids,
contrairgmant & la pression « effect
ve o dont la réléence asl la pression
etrncapharigue.

L& capteur est desting a é&ra alimen-
b i wary paberdlie] conding de: 16 W
maximum. 5& consommation est
d'anwiron & mA. I est doté d'un dis-
pasiif inteme de comgersation de ly
lernpérature. || presents deux sorlas
d'utllisations : Vew (+) et Wout i-). Clest
sur ces daux broeches que 'on récu-

| piere un pobediel cond 2 variation est

strictement lindalis pas rapport & I8
varalion de la preesion. Soumis & la
pression abmosphsrigue, c'sst-a-dire
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a snwron 1000 hPa, on reléve un
potentiel de sorfie de 'ordre de
20 my. Le coeficent oe wvariation
ANAD =5t o2 20 mvA 000 KA, saolt
1 mva0 hPE,

Principes du montage

Le podentiel Esu du capioeur ost
amplifid. danz un prerier temps, par
un amplificatewr différantisl figure 2).
Lin second Stage amplificateur prd-
=senle aur 2a sortie un potentiel de
wE=Sur plus Slevée et proche o= la
clorni-tersion d'alimentetion du mon-
tage. Ce dermier ezl compard en per-
mensnce & une valew imposas par la
pogition anpulaire du cursaur d'un
polentiamélre dant NMaxe @5t com-
mendé par un bouten comgortant
una » fléche = qui défila devant un
cadran gradus en kP,

En siuation d'équilione, une led werie
st allumda, S la prassion atmosphs-

=t une led rougs. sliuss du obté ces
DAS5Es prassons sur le cadran, 5'al-
arnee, Cedbe sonalisation permed & un
abEarvabaur ©

- de noter que la prassion atmosphs-
ricquer iy b,

- d& réaquilibrer 2 siiugtion 2n lour-
nant |&parement e bouton de com-
manck: du potsntiomatre vers la zone
cles basses prassions afin d’aboutir &
noivsau A Pellumage e la led varte
gt a l'exincton de la led rouge,

- e lire la mearesdle valeur de la pres-
slon atrmoaphéngus en egard de la
= flgche ».

Baan emiandu, le princioe reste e
Tigme e caz d'asamentation de la
oreasion Etmosphéarigus. Dans o8
cas. une autre lad rouge, situae du
aie deg haules pressons, S'allumea,

L'alimentation
Elle ezt frés classique. Elant donng
gue notre Darométre eat appalé A

riggue Baisse, un dasaqulibre s'installe | rampdir xa fonction sur un poste fixe,

I'nergie prowvient tout neturelfement
du sacteur par le bimis d'un transfor-
mabier didiveant, s oson enroule
ment sacondaire, w potentisl alte-
netif de 12 V. Aprés un redrasssmeant
dies deux attermances par un pont die
diodes, la capacité G réaliss ua pre-
mier lizaage. & la sorte d'un régula-
teur 7812, on recuedle wn potentiel
carding @ stahilse a 12 W

La capecité G2 assure un comgbki-
mant de fifrage, tandiz gue C3 fait
office de capacité ce découplage
entre l'alimeniabon ef ke mantaos
proprement dit.

L'amplification différentielle

Le potentied delivré par s capieur
MPX 2200 AP ast axtrdmament faible
20 My pour pouvor Sre exploils
directement. De plus, || n'est pas
rafsrenca par rap@art au » - » du mon-
lage. Il esl done nécessare de com-
mancar gon frattement par une empli-
fication différentialle. C'est le rble de

e T werras b i p eyl g e e = FESTACRNT F FRATCL IR
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I'ampli-cp () de K31, un LM 324,
Rappalons qu'sves wn tal montags,
peur simplifer Pexpression du gain, i
aot |ndiEpensanls de espects L
redation A1/AS = R2RE. Dane ke cas
prasant, catte condition est d'autant
risUy regpsectss que Bl = B2 et gque
A5 = RE. En consdguence, le gain de
ce pramiar Stage amplficateur est
déberrrire par B redation -

Gain = RS'HE1, soi 2,2 MO0, MO = 22
Il g résults, =ur ka sortie de "ampli-
op {, un poientiedl de l'ordre de
20 b x 23 = 440 MV, pouF une ares-
sion etmospharigue namnals.

Il el airsi possible o obdoenie wy gain
yarable suivant ka FIIZIE'HEII'I 3I'|E|IJ|Er'E
au curseur de |'-H.|LIE-1E|:||EI &

Par ceempda, si e cusseur s fouve
place en posilion médians, = gain

| obferu est &gal & 1 + 100050, 2ait

21,

Mous varrans  ulk@rieuramant qu'il
camvient de pﬂiltﬂ"“ﬂ&r = curssdr de
I'ajustable de mani&éra & recusilr sur
Iy sorlie de Mampli-op () wn pobtenticl
&asl & I8 demni-tension d°alimsntation,
gcit arviron 6 W pour un fonctlonre-

Définition

de la plage de mesure

Mous wemora, au chapltre conzaced
au reglage et a la graduation, ques ks
plentel disponible sur la Sordie e
Fampli-ap (Il podrra Svoluess par reo-
port 8 une valeur centrale proche de
g\, e kg d'une plage allant de 5.7
& B4 W Comate tenu du systéme de
meswra edopté, il est néceasaire da
créar catte mama plaga de variation
par b rotation du curseur d'un pofen-
tiométre B Au niveau oo curssur de
ce dernisr, il st possibls d'obbenir les
valers limibas aiivantas

i)

Le second etage amplificateur | mont cptimal du montage. Wrinis ———— 2% =
L'ampli-cp (I} de IC1 est affects & la | Cela revient & faire travailler cot Slage alesty il
réalisation d'une seconde amplifice- | emplificateur  avec un  gain  de Bl 19V sci 8 12V
bion suivand ke roode o direch -, & WA 440 Y soit 13,6, E|+E 0

Le gain d'un tel mentegs se détermi- | La résistance de Dajustable A est | 820+ P

ne par la relation | | gl égalke & emviron 80 kL. AT i e Bl L

et AR s Ebec ol U O TS O

LU THORILUE FRATICIIL
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La transistor MPKST fonctionne suw-

® 2% =ofl 7320

it b ok o suiveur de potenticol =, |

Ay nivesl da zan Smetteur, on raléve
un potentiel dgel & celul gul est dis-
proniboby sur e curseur oo podentc
rristre, diminué du potentisl de jonc-
tion baes-drnettewr du fransistor, 2ol
0.4 W En conséguence, les bormes
axtrirmes Galoubies ci-dessus dovien-
nent alors respectivament 5,52 W et
gr2 W

Situation d"équilibre

du dispositif comparateur

Il 5'agit mainterant de comparsr an
permanancs le potentiel préssnt sur
la sortle de ampli-oo ), dwe parl,
avsc celul délivre par I"&mettewr du
transistor T, d'autre part,

Pour |3 simplificalon des explics-
tizns, nows admettrane, dens un pre-
mier temps, gua ces deux potentie's
sanl égiux i 58

Aux paints communs B10-R3 et R11-
R, le potential sst da

R3+10
Compte teru des haiscns réalisdes
gntre pes points @t les diverses
entrees des comparabeurs [} & {IV)
de 121, on abRerve, pour e deus
comparataurs, que ke potantied sur les
erifrees o ¢ o (B W) et Supdricur 8
c2lul qui caractiriss les entrées = - =
{5,955 Wi Il en résulte la préaence
d'un état = baut o sur los sortics des
deux comparsteurs.

Lea sorties des portas MAMD (1) &t (0
dir ICF presentent alors un afat
 bas w2 les leds rosges L2 et L3 sont
&teintes. La sorte de @ porte NARND
{I"] présants un atat = bas =, d'od
l'apparition <d'un &at « haut = 50 la
saitle de k3 porte MAMD (). La led
verte L1, dont le courant ast limité par
R15, est alors allmes,

= Y aail 5850

La pression atmosphérique
diminue

Larsque la pression chule, le polen-
tigl prézent sur ka gortle de 'ampl-op
(I diminue. Toujours en restant dans
la continuite de notre sxempis remig-
rique, lorsoue la waleur de ce polen-
tial devient infariewa 4 5,955% ;

- P L cormgarateur (W), I poiential
de lentrée « - = gdesant supdrieur &
calu de 'entrée « + = | 28 aortke pasas

Domotique

& I"'etal « bas e

- pour le comparsteur (i), [a aiteation
précadants na change pas, ela serait
pluldt renforcis (e potemdiel de |-
trde o - = passs & molns de 5.1 W) ea
sortie reste & |'&tat = hedt -
Conséquenges do gothe eenlution ;

- la setie de la porte NAKND I da W22
peasa A I'état = haut = : la led rouge
L2 {diminution de: . pression atmg
gpheriqus) s'allume.

- la eoitle de @ porte NANL () reste
a "état » bas « ; |a led rowgs L3 raste
EEirhe.

- la saetie de la ports BARND (V) passe
a I'éat « hewt =, celle da la porte ()
s i atat o Bas = o bed verts LT
5'éieint.

Rétablissement manuel

de la situation d'équilibre

En tournant progreasivement la bou-
ton du potentioméatrs P dans le sens
mormespondant & une diminution oo
potentied sur "amatbaur du transsbos
T, s potentiel présents sur 'antrég « - »
du samparateur W) diminee, Lorsque
la salaur devienl infériaun 3 54955 W
le potantisl sur l'entrée « + » redeviant
suparisur @ celui de l'antrde « - = : la
sortie e oe comparaleur nsmsse &
I'état = heut = La eliuaticn d'équllibre
précademment &eoques pour lagesl-
Ji e By hesd werker 17 eessd anllomdes ol
& nouveau attente. |l sullit alors, &
lI'utiksetaur du barométra, de ke B
el presson atmosphérique sur
la gradualion de la plage d'valulion
de la =fléchs = du bouton de com-
marde de I'axe du potentiométra,

Autres considérations

Bien anbendu, 18 mdme rasonnesmesd

s'appliqgue dama le cas dune aug-
mentaton de la pression atmasphe-
ricpue, G poarr que b led rouge L3
faugrreniation de la pression) &'allu-
me. Le bouton de commends ca
IN'axe du potentiométre sera akors a
tourmes dans le sens d'une augmen-
tation du potentiel au nivesu ds
I'dmettewr du fransisior T, pour abou
Eir & mouwenu @ L situation o Gauilfane
et pour nofer une nouvels vESUF o2
prasson atmospharigue,

Les mesistances B2 of B13 introdui-
=21 une réaction positive lora des
basculements de 'un ou e 'autwa
das comparatsurs

Er efet, dis quiun basculement a
tendance 4 s'amorcen, |e débul de
changamant d'état matarialise sur la
sortie du comparateur concermnd 5@
troune accHere par un appan o au
contraire une Bowatraction) d'une
mnime quantité de potentel de la
sowli| wors Mantnde « + e Gu Gompans-
(=

La walaur das résistances R10 et A11
determine la senshiile des compaana-
beiirs 4 résor pour une varkation de
prassicn donnée. Plus cetts walaur
et faibde &t plus b sersibilibe aug-
rente. Mous en reparsmons au cha-
pitra consacre & la mese au point.

Reéalisation

La figura 3 fait &taf du circuit imgeme
du montage. Sa rdalisation ne pré-
gante pas de dificulle particuliens.
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EEH R

o 10
[:‘-:l!? |:+:|I.I |:+:|L']

T
Flags divcluian
o boubcr-flEcnstie
du pobomiamsins

Pori REG P /n'l
Py ronnap AT b RELE D Lk
1.2 34
I:I | S;::::t E:':l;'z;::::rllﬂ'linrl dis conmp- i cannaire o potential Fﬂ-..r’ul'la valeur
“ﬂllﬂl ature : pries en flgure 4. On | de pression stmospharigue donnéa,
Résistances n'cubliars pas umigus streo de lie- | A moment de by eealisadion de cedle
1 =irap sor. Attertion Ggalemeant & la Banna mEsure, il fonvent done de noter 18
J':_'l""_za F3, 71 2100 kil meran, rok. o ntation dee composants polarisés . | veleur de 13 prassion atmosphénigua.

Ab, FE ;2,2 bk [auge, muge., vert]
AT : 1 B (mdarman, rlr, wert)

& 2 38 0 [orange, Hans, ongagps)

RS : 51 k2 [vart, maman, oranga|

R0, R171 @ 740 L2 (viclet, vert, maman)
- i lexla

2, Fid: 2,1 MO dolans, maron, ver)
R14, B15, B1§ © 2.2 kil (muge, miage,
rauga)

A Ajuslable 100 kO

F : Poterdicmgtre 10 ki - Progression
limining

Condensalaurs

C1 - 2200 wFEs v
G210 PFME Y
0301 pF

Samicaniictaisrs

L1 kadd varkn a 3 mm

L2 et Ll : 2 leds rouges @ 3 mm
Capleur de pression WP 2200 AP
FEG : 7812

Bt o diosas

T:BCE4T C

IC1 L 324

22 : GO 4071

Divers

2 supports 12 broches:

Earalle £ broshes

Earnlar seoianla © plots
Transfomabeur 220 W2 = 61,5 WA,
gl powr circuil Foprires

Bauten ayvec Tlecha pour
poianinmatra

pont de dicdes, capacités dactroly-
tiques, ragulateur, transistor, leds af
circuils inlégres.

Le= broches du cepteur ont simple-
msnt &8 mtroduites dans un suppor
conslilud d'une barrelle & qualne
broches « tulipg =.

Le potentiométre est & fier sur la
rmexciuls et A oreher aux pastilles prs-
vues & cet effel par irois etraps
iphoto Al

A la place de la plage définitive
d'évalution du Bouton-Tischs, on
poura fler provEolement. & [faide
dg ruben sdhasif transparent, un
papier de forme carda Sur le dessus
fa Ty e -

Mise au point définitive

Défimition d'une situation

de référence

Lors de la description du capbeur
MFX 2200 AR nous sviona incigus
Qu'a e pression atmosphénous de
1000 hPa, carmessancdail un polential
riesurable etre les broches (2 &1 4)
da l'ordra da 20 my. En raalita, catta
waleur peut différer d'un capleur @
autre. Il est done ndcessaire de Dben

n" 32 ws o ocorroniouepracgue. corm ELLCTRE UL PRATRRLC

Pour cala, il eoste doux solulions
= | I sur un Barmomala considars
cormme suffisammens précis et fisbls

- Ia consultar sur la site
Mibpc e DS -rnefeo nediariichas,
phpPing=trpg= 10

Lae valeurs da la pression atmosoh-
riqua pour les difftemas ragions fran
Gaiges v igure en pEnmanencs aves
Jne miss & jour réa frégquants,

Par exemple, au moment de cothe
consulialion, NMauvlaur a eleve dne
oression atmosphdrique de 1008 hFa.
La walaur du potentisl, meswraer & l'ai-
ol d'un appanzil numérigue, alan de
21,5 i,

| CGomme déja indigué dans le chapitre

consacreé au forsctannemant, il
convienl de placer ke cursur ce
I'ejustabla & sur une position tells
Qe ke potential mesurd sur la sortie
cle Uampli-=op 1] broche 5] e 121,
golt enwircn &gal au demi-potentied
d'alimantation. Point n'est bascn da
siavertoer & obenir cebe yalear ees
précision. Cans Mexemple décrt, B
vElUr approchés obtenue atait de
.07\

Ces pelavds atad fails, an ne louchs
oles A l'ajuatebls A,



-

. =

Rsecardement du
métra aii eireinlt imprirmd

Détermination des potentiels
Moug alans mamlenan] détermmer
k=5 potantiels powr les différentes
pressions do la plage da masures.

A ce niveau, il comvistd d'sklir un
tableaw définissent la plags des pras-
sions. Cin partira d'uns prassion mini-
make die 860 hPa powr amiver, par pas
de 10 hFa, & la valeur de 1060 hFa,
ce qui comespond & onze valeurs de
griaduitiones o notre bargmiitna,

Domotique

B .. I ' 1
fhbay | 9 T Bn B3 | 1000 | 0e0  10@0 | 103D | 10add | 1050 | 108D
I:IIT'-".I Q552 | :re | mux | 12 : 3 |1m nri#g: 3212 | @Az | =2az
——1 R g |
| juy | B9 | BEVE | 5533 | G i S48 | £101 Ba2F | 50 | & m
¥ 1

Tabieaw A

das dewx étages smplifcateurs
Gain = 6,087 W0,0215 W =oit 283,581
Celle valewr est wune constante
dépendan: de |z postion de rsgiage
du cursaur de I'ajustable A

Il =t done aisé de définir pour
chaque wvaleur de pression duo
takdaau, la potantsl = U = de sorlle de
I'amgli-op (Il Par exemaole, dans |a
cas de la pression de 1000 P dwo-
qué cl-dassus, |a valeur de LU 2=l de :
UM =28358Txu

goil 283,581 = 0,02177F

| 2ol &16 W

La procheine etaps consisters & cal- |
| tourna le bowlon du potentlomine

culer, an ragard de chacune de ces
witheurs, kx potantiad = o = aux bornes
du capteur, sachant ou'd une aug-
mentation de |3 prassicn de 1000 hPa,

Maugmentation comrespondante du |

potentiel « u e est de 20 m Gela cor-
respond & une wariation de polenlis)
cir 1 m\ pour une augmantation de
pression de 50 hP@,
On peaut alnal cakeuler, pour uree pres-
s0n = poe du tablesd, e potentiel cor-
responcant an appliguant la raleton ;
Uimvi=218+ Foroh

a0
Pir cxemph:, pour une pression de
1020 hPa, I'application e cetie ala
tion pesmet de calculer une wakeur
o e de 2172 m
Taujours en partant de nos chiffras
ceractéristiques de rétérences, on
peut calcular la eebaur du gain gobal

En apaliquant ces relations & toutss
s valeurs figurant dars ke tablegu
des peassions, on abbent les msl
tats mantonnes dans le Ebleau A.

Graduation du barométre
La greduation est teés simpla, On

clans le sens horain: [en partant de sa
posltion rinimate) pour obbenir au
niveau de I'émetteur du transistor |
un potenticl de 5815 % Ln repéra ast
margué sur le papisr provisoire de
gradustion 2n regerd de |2 fléhe du
E=mon de commance. Cette pramia-
re waleur corresipond & une pression
ce G800 nFa. On poursuit ainsi oe
proche an procha juagu'a e enziérms
el demitre wvalour de potamtiel du
fableau qul repedsante uné pression
da 1080 hPFa.

Pir 3 swile, co papier est ratirg, On vy
sperpose alors un plastique trans-
parent pour réalissr kA gracualion
definitive, CGette dernizre peut wtilisar
un rmuliple du bPa, ke kKPa, e qui
permat de gegrer un 2&n 21 d'oble-
nir un marguags plus lisible.

B, %0 | 8297

Four lerminer, e plasligue frsspa-
rant est & ﬁEGEi" aur e module aves
un papiar banc an fond pour uns lac-
I pdus facile,

Sensibllité du baromédre
Caomme i dvequd, ln senshiite du
barcmetre déoend essenliaellament
e la valeur chrmilgus de R10 &t H11.
Dans le cas d'vne valeur de 750 L3,
FOUS @00 v auee |3 variation naces
zaire du potantisl (ssu de la soitis de
Iampli-op I, pour oo la situa-
fian e éauilibes, it dae Y - 5,956
ot 0,045 . Cela coresgsond & une
warigtion du potentiel « U = 8Ux bomes
du capteur de

45 my283,581, acil 0,158 my

Etant donné ou'urs varistion de « u =
diz 1 mV¥ corespond a une variation
de pression de 50 hPa, la sensiilia
de notre barcimstie est don agake 4
50 hPa = {158, soit 8 hPa.

Powr une pression atmespharicue do
1010 hPa, cela corespord, dans
I'absobu, & une saneibdité de préa da
0,8 %. En réalitd, # convient de cal-
culer celle sensibilile &
Iz plege prévue, c'est-4-dire de BED &
100 hPa, soit 100 hPa.

Dans ces conditions, & sensibilite
igalle relalive est oe B .

Catte valeur représenta un bon com-
préenis. Sion laugmantaid, par exem
ple an rserant des rdsstances R0
=t A11 de &30 o, le barométre aursit
tendance & magr a la moindne varia-
lion de la pression, ce qui présenio
rait un imt2rét moindre quast & une
préyisinn mateancicgigua fiabla,

“léricur e

A. KNOERR
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COMPTEUR ET TEMPORISATEUR

DE PRECISION
Affichage LCD geant avec Cubloc CB220

Nous vous proposons de
réaliser un temporisateur
de précision faisant
également office de
compteur d'événements
externes tels que le
nombre de passages
devant un capteur ou
toute autre impulsion sur
I'entrée correspondante.

‘aclivalion d'un relals de
DUEEANCE parmet de oom-
mareder tout circuit exierne
durant la temporisation et
le comptege. Ce type d apparsi]
s'evarg trés viile dans de nombraux
dieamaines [pholo, gravue de circuis
irmprimée, culgine, bobinage de e=sifs,
modélizme feroviairs, ato. || est
négrrnoing o ure concepldion simple
grice 4 lemplol du  désormais
caldqone CB220.
Mous en profifons pour #udier com-
renl allicher des caractéres géants
aur un écren LCO slphanumérigus
traditionral de 4 x 20 caracianss,
Cothe parliculanilés m'empécihe  pas
d'uillizer I'afficheur da mankne convan-
tiormalia simutanamant,
AU cours de oofte realisation, wous
découvrirez  Agalement  d'autres
astuces, notamment la fagon de
afmer effcacemend un clavier a plu-
sigwrs louches sur une seue anlrée
snalogique. Comms tous les mon-
tages equipés de ca micrccontrdkar,
il 52 programme @ Paice d'une semple
lizlzan 2érielle, zans programmeateur
ni logiciel spécifique.

Caractéristiques

® Trois mocles oe fonctiomements ;
1 - Terngorisateur minutes e secondes
2 - Temporisateur haurea &1 minutes
3 Comptour o' gwinements calormes
* Dddai maximum e 100 rminules an

[Tl | ERLEEE T S Ty y W NI e e W SRy

TEVPOIHERTUH

mode | et de 100 heuras en mode 2
» Capacité maumala de compiage ;
29499 impulsions

= Sapt touches de commandas

= Configuration par menus sur 'affi-
chewr enmode 4 x 20 corsclines

+ Affichage de la termponaation et cu
comptage & I'aida de chiffres gaanis.
® Eritria dideimomants do compdisgs
au patentiel de |8 masse

s Alarmes eonare at luminsuss

» Sorfias de commande de puissanoe
pir coracts de relais

» Alirentation @ B4 12 Voo

Etude du schéma

Le schéma de |a flgure 1 montra qus
kb microconrdlaur G, e Cublos
CE2E0, occupe une position cenrals
comple tenu 4= son importance,
L'emiase da prograrnmation porrmast,

DOTVATTO RS

| GB220 ou de charger Iz sources

o basic = depuis e PCvia linterface
geisa,

La bese de temps de precison fait
appela G2, un croil logigue CO4521.
pouramiment uillizd au il de nos résl-
sations. Ce damier intégre |"&actmo-
regus d'horloge pour corstreire un
aacilales & quantz & partin d'une fré-
quence élende - 4194304 MHz.

Il comprand agalement wn diviseur &
wingh-uabee SE0es, o8 qui Hows per-
met d'obienir e battement de ls
aeconds B la sortie » 22 «, La rasis-
tanoe A1, e guartz X1 at s conden-
sateurs Ca el C9 aont les sauls com-
posants necessaies A catta fonction.
Les impulsions sont transmises &
I'entrée PO cu CB320 via la résistan-
o2 [11.

Le nombra de lignes o entraes’sor
les oy GEZ20 &lanl compls, nous

sand autre adifice, de metie & jour l& | avons recours, pour b clavier a aspt

ELEC I BORIGEUE FRATILA
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ouches, 4 ue asiuce nous pere-
tant o2 lire une waleur analogique
{bansicn) avec une précEion de dic
Eols Surowre priree, Les eesisionoas
A2 4 A9 &ablisesnt un pont divises
artrz g + 5V 81 la masss, Par l'acton
sur une des sant touches, |3 tension
varie sur 'entrée P1 du CBIZD.

Linlerprétdion o cole-ci pir e pro
gramims donne le nom g2 la touche
appuyda, La résiatence H10 position-
nz2 a la masse I'étal de l'entras
lorsgues bowles les touches sont au
reQos.

L'entrée P2 za charga de recusdlir ks
impulsons  d'évanemants  ecbermas

quenid co rmedn: est actif, A mpos, B
resistance Fid plase calle dernigre &
I"&%at logique = haut «=. U événsment
axterne (contact travail avec la
rmasse] achenne un niveiss kgicue
o baa = gur l'antrde vis la résistancs
R16.

La sortie P3 gére, & travers la rasis-

m" FE v clecrrmniquepretioue.corm CLCCTRORICUL 2S48 kS0
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tance de limitation 813, la ksd 2 char-

nes oo donner une indication visoele |

e fa prize en compte ces secondas.
Le relals HE1 permet de commandsr
toute charge de puissance dumnt k
ternporisation au ke complage.
Celu-ci ast aotivé par 12 soctle P4 wia
I transistor T1.

R17 sort do rdsstance ok base, alors
fue A15 podarise le bransistor au
repos en I'absenca de slgnal. La
dinda de protsction 02 protége T1
des courands de ruphae, La led 3 limi-
bz en courant par A18 visuaise '&tet
du ralais. Les contacts = Commun,
Travail, Bepos » sont mportés swue un
Ecwrmier & wis.

La sartie « FWA au MU = Pa pliota =
buzzer pigzo, donnant una indicetion
sonore de Papped sor cerlaines
toucres et prévenant lors oz la fin de
la termporization ou du comotags.
Lafficheur LCD alphanurmésicpue: oe
csatee lignes e vingt caractéras est
un mocse tracifionnel & fonctionns-
ment paralkds sur hwit bits, Avec Iz
CBEEA) el pour kes raisons de limila-
licn = @' ErS « &eoquess chdessus,
=st plutdt dveege d'employvar un affi-
chour a commande séalle ou 15,
Aven celle rdaligation, nous $oukons
vous monirer gqu'll est tout A fait pos-
sible d'utiliser un affichsur traditicnne
o nous Mudierons un peuw plus loin
commant |ul fera afficher des carac-
tares geants.

Les huit ligres de donnéss sont rac-
Gomtes aux sorties PR a P13 du
CB220. La forction da ragistre - RS »
instructicn ou donnés) est miise 3 PG
el la waliclation « E = a P7.

Mous ne Nous esrWons pas o2 la pos-
sibdité da lire la méamoire de 'affi
cchemwr, prar consdgusnt, B ligre « HW =
est directemant connectée a la
massa. La rasistance ajustable 401
perrrret ol rédjler e contrasia, 500ali-
cheur est muni d'un rstroéciairzge, a
résistance R1Y limite & courant des
lads mtarnes, Le cavaliar de co~figu-
ralion « J1 = mel an Sevies o mon
catha foncten.

LUalimeniation trés courarte ulilise
ot source @xlerre [Lransioonmaleur,
koo sacteur, plles ou Dettedss). La
dicde D1 protége des imarsions e
mokiribes el @venluslemeant, recrassgs
A tension.

Les condensstaurs C1 et G2 onf un

wn HAEN wonea e Doome ey s aluguEac o b

= TENPDIUSATEUS -
- CORIETIOUR -

rdls da filtrage avant ot apris ke rdgu
It positif 13 ehargé de stabilses
4+ 5% la termlon du montage. C3 et

| G4 découplant la tansion au plus pras

die CI3, de rmérme que C6 & CF rem-
plissant respectivement la meEme
tache pour les circults C17, CI2 et Vaf-
fichewr, La lad 1, limités an courant
paar & résistanse A12, indigue & bon
fenctiarmameant de 1allimantation.

Réalisation pratigue

Mous ublisors un circuis dit ~ simples
face «, mais cerains composants
[ceux de la commande el de la visus-
ligation} sont cdblés du cits ces
pistas cuivraes afin de Eniter au mini-
e wes ranordeimenls exlanes.,

Le dessin du typan & I'@chella 1 ast
donné A la figure 2 & vie da sa
rprecdsction par Bomathode phealo-
graphigue.

Girswsz &t parcez la plegus sslon la
procéedura avec ks précautions hakbi-
tuedles, Far prudencs, procures-Sous
toutes e pidces avant |'opération de
parcagas afin da conneime precsé-
rreenk D diarmidre des rous, Coanmmens

e e e forel de g 0,8 mim el als-
gaz e toue, al I'I-BZEEEE"B. a un dia-
rmétre EURErieur,

Implisder les compesSmts en wous
refarant E.C'I"IJPIJlEIJ’EB""IEI'I'I aw Flﬂl’l da
Iz figure 3 =1 de la photo A, Scudsz,
an premier liew, les frois strags (ponts
de limisons) afin de ne pas les oublisr
[Poursumnes FAar lag r=SEtENCas, [=]
dicdas, les supparts da gircuits inté-
grizG, e bezer pedeo, B oresistance
FJJIJST-B.Elﬂ. g2 condensdtaurs au
miyier, |'emosse de programmation,
les troes broches males SIL do caes-
lier de contiguration J1, le connectsur
dalimenigticn, les bomiars & vis, les
condensatours chirmiques, | réguls-
teur G2 vissé sur Son dissipateur
[l'l&f'l"l'lk’.]lJE' at, &tin, k= rElals

Comme précisd ci-dessus, ceraines
pigoes se cablent sur R Tace des
pigtas cuvrdes. || g'sgit deg sept
touches D& (attenticn au sens), des
lads 2 &t 3, sins que de Fafficheor sur
son connecleur |phato B).

Pour ce damier, placez aans la sou-
car un jew de connccteurs constiug
che hroches males &f famalles de bar-
retle « sécable » de type tulips soua
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Besistances 5% = .
Fi : 10 k2 {mamron, nair, blau) il =
RZ & [2, A17 1 K rnarmon, noir, rougs) : b
R0 © 4T kLD faune, violal, orarge)
B11, B12, B14 HIG, BB 4700
{jaure, viclet, marmn]

A4, FA35 0 10 ke dmarmon, nais, oranga)
F19 ;47 0 (jaune, v okl nor

Régistance ajusiable
Adt 10 ke rdaine qorizantal: 1 taur

Condonsatours
G2 1000 pReag
2 10a 22 pFras
C3aST 100 s
8,15 pF
Co: 18 pF

Sami-o onducteirs

| afticheur LG alpranumangue

4 x 20 carackares

2 Micrecantralsur Cublong GRS
Cl2 : SDa5

IS THDS

T : SHE2EZ [ou equivalant)

01, 02 : 1K 4007

3 leds blanckes & 5 mim

Dwars

AE1 : Aelais Fnder ref4in? hobing @n
3 o B velts

1 Barmbar 8 2 viz U pas oa S0E o

1 Baomier 4 3 vis au pas oa 508 mm
1 Suppar de cicut intégri large

a3 broches

1 Suppan de circul inldgre

a 15 brochns

1 Cigsipateur thermique MLEG

i TOZ2D

1 Gormastelsr d'alimantation da 2.1 mm
3 Bmochos e marebe sécehla méle SIL
1 Cavalier de canfiquration

18 Broahes fanrelles de bamelbe

= BRCEte = fyoa luipa

16 Brinchies milns da harredta

# GiCABE & pour typa tulipe

7 Emibase D08 fernell: couda:

paur et mprind

1 Buzzer peza @ 15 mm!

51 4 =7 : Toucheas type = D4 = avac
capuchone cares (Sainl-Caentin Fadia)
1 Quartz &,184304 MHz
{Saimt-Chuehe Hadiaj

File epuples. rigices &% vEsnnn de 3 mm

I'affichaur. Fixez ensuite I"sfficheur &
l'aide de vis, entretoises filotéas at
&oroua. Efecius: st s osoge
duras ces connecieurs sur Fellicheur
st sur la cincuit impemié avec o2 mul-
liples précautions,

Cette mathode vous agsume un Rivess
et un embrochage perfaits.

Avanl fa premiene mise sous iension,
il convient de warifier minutismesement

n ST vevaw Clpcoorrouepretiopos . oo B =U TR S SRSTCE




Domotigue

toutes lee pistea du ccuil imprime,
notammant sous 'afficheur, sfin de
trampesr [ coupure accidentellz ou la
goutte de soudure Trop Généreuse.
Contrdlaz &gelemsnt |z valsur et
l'oricntation des composants

Auanl dambrocher les circuits intd-
grés, AsaUrsz-vous que 88 tenelons
sont comectes, La seule mise au
point consiste & ragher ke contraste die
laffichieur &u rmoyven o2 l'ajustable
A1, Positionnez k8 CurEsUr BSESZ
proche e la bubés dans e sens
horsire, Les lignes (1) &1 45 présents-
ront des rectangles pleine.

Hews berssiom of @ akri des courants
statiques, positlonne: chague crouil
SUr 5CN SUpRort.

Attenticn, le CE220 comme tous las
madules, sst asser Iragie.

Programmation

Chargement du programme

5i oe n'est pas déa fait, talécharpez
grsluitement la dernitre verson oo
logicid CublocShudio sur e cile de
Comfile, fabricent du CB220, &
l'adresse suivante;

nitp:feutos, canidatand! php PRHP
SESEID=68360 769000501067 T 1 5e
aVPES2TAG9

La socate Lexironic, distributime

I'adresse c-apds, une exoelanbe tra-
duction frangeiea du manuel du
microcontrdbsur &t das notes d'appli-
catiars © Apowe et e
cuhlaci i hbim

Apras installstion du logiciel Cubloz
Studin, relies 'embase de program-
meficn de Fappasil & un por sdiel
du PCL Si e CB2AD est neut, vous
dewraz probablement metire a jouwr
son logiciel intenne [Mamware) & Nacde
du manu « SETUP . L'cpération durs
cualques mirntes, mais elle est entia-
rement auldemaliss:s @ simple.

Mous avans dévalopps le programme
= TEMPO = dasting & cetta raalisaton
Aves de nombseus cormmenkaires afn
o3 permetire aux non nitiéa de sa
repérar sans difficulia, Vous ks trouve-
rees, comeme d'hahitiede, on libee téle
chargemeant sw notre propre sils
Intarnet :

hifipeSfw slecimniquenrehoua. conm
Ce  prodramme  comporta  deox
fichiars, |'un & ocuwir  dena
Cublochtedio, gui pore 'extansion
a JCLIL » [décmion de Comfik: ; e
feowcant ) et autre, indisscciable,
oui porte 'extansion « GUB -,

Les lecleurs n'ayant pas 'opportuni:
6 de g2 connecter & nternst pelesnt
obtenir nos fichiare an adreesant & la
recdaction un CO-Rom sous emvelopoa

8220, offre sur son aite Intemet & | aubo-adressde saMisarmemant alfranchie.

Caractére  Carsctére

redafin
a

mt T e el EroriqusOrEToUs, OO

resd &t

Camacttre Caractéra  Carecire

radéhin redéfird resc&dini
2 3 4
L | L e AL

Etude du programme

| Mous n'allora pae analyesr le pro-

gramms bgna par ligne, caci sortirail
du cadre de cal articla, mais woir
enaembie g3 gualgues points part-
culiers et astuces de ce darmier.

Mous rappelons que e basic du
Cubdos CE220 vous permst de crdsr
vios prooraes fonclicns et instructions.
Il suffit, par la suite, do ks aposiar
simplement par Burs noms, Seenluek-
lemant sulvis des warlables & passer,
de 'a méms maniére qus les com-
mandes du constructeus, Maolre pro-
gramme an utilize dars de larges pro-
partions, voysz par axsmple les ns-
brectiong destindes & Mafficheor LG,

Comment produire et afficher
des caractéres géanis

Les afticheurs LCD disposent en
mamaora d'une tsbke de caractéres
ASCI et de huit emplacemants pré-
wus pour delnir vos propres carac-
téres. De catte maniéma, en cassinent
huit symboles persormals figure 4,
vous disposes des pitces qui sereent
& former le caractée géant de wotra
choix, Dans la pratique, NoOUE créons
plugsicurs instnxctions of fonctions,
toujours aitudées en fin de program-
ma. En nous esrvant de 'une d'alles :
= DOMNEE « nous difinissons les
huil caracteras de 0 & 7 an mamoira
CGRAaM de 'efficheur, au fout dabut
du programenee,

Les caracléres geants sonl consti-
tugs d'ute matice o saize carac-
tares formés sur quatre colonnas at
Quaire Bgnes. Pour notre application,
ca gont les dix chiffres de 0 & 9 (fgu-
e %, mais il sexait tout & fait possible
o crier dautmes carachares, comme
s laftres ou divers symiboles, Pow
congtituer b2 chiffre géant & I'écran,
npus plagons guatre symboles prd-
cédemment créds sur la premidne
ligne & la coloane voula, pule aur les
trois autrss lignes, toujours & partr de
I e colanne, Pous cely, nous uli-

. 15 A
Caractére Cermeciére Caracting
radafiri wdelni ragdafini
5 5] T



lisang  Pinstruction  parsonnslie
» CHIFFAE =, clangpde o analyser gus

chiffre entiar afficher & partir de la |

wolonng soubaités, alle méme &tant
sopeke par o« AFF TEMPS = ou par
« AFF_COMPT =. Le basic du Cubyac
permet non seulement de créer vos
prapras lonclions of instructions,
malz effiche égalemenl |la progesss
de pouvoir g5 aposier entre elles sur
plsmieurs niveaux, La figure § monire,
par exgmple, comment insotira sur
I'effichaur = 23 : 58 =

Comment lirg

I'état des sept touches

Comme nous 'evons vu durand 'étu-
di du schema da principe, ke davier
agl garg par une ertrée analogioue
Cette dernitee offre une précision de
dix bits, o'ast a dire gu'une tanzlon
de 0V appliqués sur catte antrée ren-
wvole & valeur O, akors qu'un potenticl
maximum da + 5% donre 1024, Une
iouchse acticnnés enveois vars 'antrés
una tension comprise dans ootie
fourchetta.

Lo programma, via la fonction per-
soinele = GLAYIER =, analwse la vakur
aneloglgue at retowrre ke nom de |3
touchs apouyesde 14 7, oul 8l n'y
a ey auome action sur le clavier, Poar
sfcurts, compte tenu de la disparite
thermigue des composants. la valew
lug @58 interpratés avec una tolérance
dge +20 af -20.

Une sutre Instucton pessonmne s
concema e claviar, (I a'sgit de
« SGMTIRERE « qui a powr tache d'at-
tendre le relichement de la iouchs
avant de prandre an compte son
aslion. |l sl powr cela d'appeler la
fonclion « CLAVIER » &u sein d'une
boucle sans fin, B sorte o calle
bouch: mst conditionnés per e libsna-
tion de la louche en question,

Comment prendre en compte
les secondes

Mous awons, & susal, divekogpé une
instruction nomméa -« DECOMPTE =.
Celle-ci lit "&at logigue de 'antréa
PO, o0 amvent les impusions de Ly
basa da tempe at placs la valaur dens
Ly wariabda « TOPH - Son interpréts-
tion sart & odrer directermend la led
des saponcles.

Lirez vaffishile termporsiog » OTOP = eat
uliliste afin de me pas prencda an

Domotique

Chifre 2

n Lir affichage géani avec un éoran tradiianne! £ x 20 caractdres

cormpte plusisusa fols de =ulle un
mima niveau logique, A chague
impulsion, k= secondes sent decr
rmentiées. Silavarable prand |8 valsur
266, cala signifie quella ast daecen-
due en dessous o Q car alle est da
fype = byte o ou ocbel, La valeur 59 1
a5t alors atiribude pour recormmence)
un cycle o decompie, Le coros du
programme, hors de catbe procéduns,
=2 charge de decrémsealer les
minutes, les heurss & da les effichar
aur I'égran LSO,

UHilisation

du temporisateur-compteur
Ca mode d'emplol susencl wa vous
farmmiliarizar avec ['wilisation de ceat
apnamil, Sept touches pamettant de
tou? commander. Ging o'enbre eles
sont dispoaées en crclx et sarvan! &
paramsirer le mods de fonctonna-
ment, l& lemps & décomptar ou g
mombre d'évensmants exbermes a
comptsr. Gelle du hest de la crox
mcremarte une valeur, cele due bas la
cEcréments. Les dsis, & gawsche el b
droite, parmsttent de changer de

n? AR nnaes sectrmonicpueprecnoe o ELES

valsur (par exemale @ dizalnes de
minutas, unités de minutes, dizeinas
de secondes, o), La touche cemtra
= valide |a 3alzle ce paramédres.
La temporisateur-comptaur aleciro-
miguer fonclionne sous tmis modes
slgralés sur 'dcran oqu'il convien? dea
selactionnar evec 26 touches, Aprbs
e message de prasentation, wous
antrez direclement dans & mode
o EEmponissiaur minules-aeocondas =.
Le suivani concerna 8 mode « tam-
prisateur heures-minuias = 6t a der-
nler 2 reade = comglage ddvene—
ments exiemss =
Aprizs validation, wous deves configu-
res | bemps ou e aombne o
rmants & I'alde dea touches, comme
pracise oi-dessus. En cas diemeur, il
ezl lodjours possible d'anmeker en
gopuyvant aur la touche (oas-droite) at
rEwEnir au manu pracackent.
Dewix autres bnuchas sond placdes &
drcdla. Calle du haul lance une bem-
ponssation ou un comotage &7 actve
e relss, cells du bas la slopps ou
ANk Un aEramel e

¥. MERGY

FHRELJE PHATLLE
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Programmateur a relais
avec horloge « temps reéel»

Mous vous proposons

de réaliser une platine
autonome équipée d'une
horloge « temps réel =
permettant de comman-
der indépendamment

six relais selon des
programmations horaires,
journalidres, mensuelles
ou ancora annuellas.

a certa dlectronique est
Basde sur un micreson-
Ledleur FIC al une horlage
= tamnpe résl = (HTHL Ce
maontage permet de commander six
relais  selon des  configuralions
horaires définies & pertir d'un legiclel
dont I''HK iintarface homme machi-
red & el simgaics & seoplus simple
axprassion.
Cette certe trouvera de nombrausss
applications, oes ce soit pour pilocr
un chaulage ou encore simuler une
présence, tout en Stant autoncme
une fois |l programmation  horaine
effeciuds,

Principe
de fonctionnement

Le schéma de princioe sst donng en
figure 1. Les sories REZ 4 RET du
port B du  microcontpiss PIC
16FATFT wiannent chacune pilotar un
ralais via un LILMW 2803, Leoual, rap-
pelons-le, posseds en inleme huil
ouffers équipéa de diodes de = roue
Foma o, circuit spacialamsnt congu
pour piloler des changeas,

La micrccontrdleur PG 16FEF /20
astcadencd a 20 MHz. |l est intsrfaca
awes le port série dwn PG celui-ci
permellant la programmalion des
snclenchements-déclanchemsnis
desi retais) v le circuit MAX 25T qui
rarmed @n lorme les signaus issus du
P wars la PUG, et invarsamsnt.

La listson série est paraméirés cobé
PLC ol microoonkridews ¢n 8 GO0 bauds,
8 kit de donnéas, sucuns paritd et
1 kit de stop. L'alimentetion du mon-
tage esh assunss par w reogulabcur de
typa TEDS. La consarmmation du
montags, lorsques tous les relais sont
pikotas, est da l'ordre de 200 mA sous
12 W, Une dicde de protection de lype

TNAO0T parmnet d'@dilar les Invarsione |

d'alimertation cw moniage.

Les refais sont du type 12 ¥ el autori-
sart un courant de 2 A sous 12 V= ou
encone 0,6 A sous 125 Ve, Pouwr das
puUssances supdrievras. il convian-
dra, bisn entenc, de pilober wn relais
de puisasmnce avec Ie relals de la pla-
tine Hfigure 3,

| La pridce mailresss du circuil est sans

/B AR wesrssEET Lo ey dbep e o ELESTRERGLE FRATIOLIC

gwcun doute I*horoege « tamps réel -
[Raal Time Clock), oroult compass
dune rmdrmaire type DS15302 dont |a
logigue interne permet d'cbtenir
zalon les oscllatiors d'un guartz, une
divter composiee e "annda, de mois,
du jour du meis, du jour de 18 semal-
n=. de I'heurs, des minutes at, anfin,
des seoondas,

Il esh a sigraler gue ce Gncuil lent
compte des anndes bissestiles. Un
e558i consistara, sur la montage, @
indique B dale du 26 Mdrer 2004 a
23h58. Une minute plus tard, I'Modo-
ge passers alors au 249 février 2004
puisgue, cete annde 1, nogs avions
vingt-neul jowrs au mois de fdurer
L= circwt RTC bosed {figure 3, qui
g5t implantsg dans kb montags, com-
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| Bacinuptms movep mom B v ie 2 Nomenclature
P
T el Besmiconducieurs
Reégluigialr 7ats
000 631 - PIC TGFET 202
1232 - A 22
L I3 - ULk 2803

1G4 : RTS Besard [Lesinonic]
Lesd 1 & bedl B o diodte: slechmlamines

cortte @ G mm (B mouges, 1 j@une,
T wvarie

100
D1 1007 o Equivalant
Cine Condensateurs
b C1 : 700 yFsaa v

G2, T 100 oF

[ R AN PR
Ciaca:d7 pRiaw
G0 Ci1: 3,8 pF

Résistances

Bi1, B2, B, RE& a B12 : 1k dmarran
rEir g

Fel | 220000 (Folige rode MAanon)

i .
| 0 i i 1) 00
D Srainas CUrmenk W) [eument o1 & W Divers
I— - - 1 aariz 30 Mz
n Durée de sauvegarde du contexte sur RTC board g S e o i
ol eidvalang
1 support DL tulipe 40 broches
| 1 suppoet DIL fulizs 16 broches
1 suppoet DIL tulipe 18 brochas
1 micre saiteh @ contacts
1 dissipadewr pour régulabteur TG
I 1 prisa SUB-D, 8 paints, paur crsuil

imerirme

1 jazk alim, ferrelle ooudé 2our
8.5 3,1

1 eordan Sane Temells - famele o
=B =]

B Barniers iriglas & vis pour circun
imgrine: s 9 bomers doubles)
1 b riniabare pour Gl

Plaine

|=i N_ﬂ-l .
-]

|
-]

'.l-\l-.hlﬂ-l.ﬂ

CEa=

“ Comnexion PC - Platine

parte conc wn chcult dalles DE1302
gt una capacitd permettant de
marmeser la dote pondard environ
1000 heures {figuwne 4.

Catte plating est commarsalisde par
Lextronic jveir nomenciaturs)

Réalisation

La figure § donre e dessin du cireuit

H Le girotit fmprime IMprimé. Les pencages des tous se

me AR v piectrorispoeTres e rom ElL o THL A - FHS
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Imier. Marche\Aumi

fmpianfation des compasants
- : ‘ Ve £2 carerureshen .
~(H0 0G| (0| (S grven
Harmial ‘diad & Mieurs Frogrammation  Emeal hirs
wirk PG | E "
BEN contiguration des deux switchs BER contiguration du port séie

fmront aa 0.8 mm et & 1 mm powr e
passage phes large des patles des
composanta, tels que es relata,

La figura & présenta l'implantation
e divders Sdrmenils Smedern, dans un
pramier temps, par ordre de taille : les
résistances, los straps, les suppors
DIL, s cordersalemars,
Terrniner par les borniers, les leds, la
priza OBY, k== relais, lintemupteur, e
connesdeur jack de Malimentation, e
switch &1 2 platine ATC boand.

La cordon =4rie reliant la platine au
PC paut étre réalisa aves du fil an

@ cogarks,

nappe et deus DES, suivand e bran-
chement précss en iguee 7.

Dans le ces ou wous achatenaz ca
cable, les fils na doivent pas atre croi
sis (2 aves 2 el 3 aves 3

Mise en service

Aprds  avoir  programmé le PIC
16FETT avec e programme taléchar-
@ (PICLHEX), awoir wirfig I'absancs
de cowrd crcuit male swesel que les
valkurs des composants &1 S 5ens
d'insedion ont été respacias, positicn-

rer [es swilchs sur = OF = [Migure 8).
Alimentar ls montage evec un bloc
sactaur (500 mai2 V)

Line fois e rmonkage mes sous 1an-
glon, basculer intermupteur. Lea lads
¥ et B jauns et verta) doivent s'illumi-
mr foubes deux, puis k3 led 8 jverts)
doit elignoter seula, indiquant b= bon
fonctionnemeant du programme.

Mise a heure du montage
La prarridre chose & feira ast, bien
sir, de mattre notre plabne & Fheuns

of & la date du jour. Dans un preamier

m® FET e piestrorirg e g e crane =1 FOTROCER CFE PRATICLE
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m Ecran da programmation des horaines

lemps, connecler la plalne vig wn
céble atrie, tel gue définl an figurs 7,
at lancer la logickl que wous awver
wekachange [Platin: i pxs],

Saur varifer gue vous dtes connactés
aur e bon port séra, diguar dans ke
many = Fammalragee =, puis = Port
COM = et configueer =i Desaln.

Y BE veas EEctroncoesasrabioue.carm ELESTRZN0L F FRATIC

Par déflaul, c'esl & COMA qui esi
choigl, la configuration est ensuite
mé&maorisee dans un fichier = ini =,
(figure 9.

Cliguar ensulte dans la  manu
= Pararmatraga », puis = Mise a |'hau-
e plidine o [figure 101, Cliquer s |2
bevaton « Heure P = gul permet de

rafraichir les « champs = ndiguant
Iheure &f la date. Yous pouvez égals-
rmant moiguar |3 date et [hsure gue
vous désinez an entrant drectermant
les; valeurs dans s « charmgs - Texies
comasDondanis. Vous pouvez antici-
par la fait que I'appui sur le Bouton ot
la memorigalion par B plaline HTR
preainent un cerain terngs en ajoutant
cing sacondss per rappaort a |'haune
it dans le « chiamp seoonde <.
Fositionner enauite lea swltchs an
conrfiguretion - méiae & I'haurs » [figu-
e 8. Les deux keds jaune et verie [7
el 8) daivent s'allumer, indiguant gue
le FIZ est prét & recawvoir la miss a
I'raurs (photo &),

Cliguer maintenan! sw le bouton
« Progremmation = afin c'anvoysr
I"haure at |a date vers ke PIC,

Lire s [ pasarmdires racealionnes
par celul-cl, | renvele un meessge
= bodifications erregistnées - qui
s inscrit dins la rone beste au-dessus
chu bouton = Prograrmmation =

La platine ast maintenant & I'hewra,
wouss pouver rehesculor les swilchs
clans la pasition = Mosmal = et cliquer
s la Douton « Juitter -,

“our touie remise a 'houns gyerhuel
|, procécer de la mama fagon.

Contrile de I'heure de la platine
Il &5l possible de canlrdler Fheure de
la platine en postoanant, dsns un
pramiar femps, les switchs sur la
positian « Envel heure vees PC s,

Hur & logicel, cliguer dans le menu
= Poramétrags - puis - Affichags
haurs platine =, Cliquer ensuibe sur e
aoulon « Ouverture port = afin d'&ta-
bir la lalson avec le PIC. La dats
ainsi qua | 'heure sont alors rervoyses
chiing B Fone leyle au dessis des
boutons.

Ure fois 'heure &t b jour confrdlas
cligquer s e boan <= Farmeiuns por =
2t « Quitier = (figure 11).

Mode programmation des
enclenchements/déclenchements
des relais

Les =x melas présends sur By platine
sanl divighs sn s groupes de
cledix.

Relais 1 ot 2
Las deus prarriers elak iralsa 1 et &)
opuvent &ire commandés pour i



jour particulier de la zamaina el gua ;
= Lundi, mardi, mercredi, jeudi, wen-
dradi, samedl, dirmanchs

= Tiows las jours

= Lundi & wenciredi

- Sameadi &t dirmanche

Sur trois pleges d'enclenchamantidé-
clenchement theure de debut - hewre
de fin).

Example :

= 1" plage horaire

Dbt & 21020 lé vendresdi

Fin & 22h00 le vandredi

= ¥ plage horaire

Dbt i 01 h20 le vendredi

Fin a 02n10 b= vendredi

= ¥ plage horaire

Dbt & 03h20 ks vendredi

Firt & 04h00 ke vendredi

Relais 3 et 4

Leg melais 5 el 4 psmuvent Sre com-
mandés pour une cate précisa sur
tmois plages d'enclenchament/déclan-
chiarmenl Peurs de débul - heure de
fin}.

Example :

* 1™ plage horaire

Debut a 21h20 l= 1571 1/°2007

Fin & 22000 |2 174112007

* 2 plavge horaire

Debut a O1h20 k= 1871172007

Fin & 02h10 le 18/71/2007

= I plage horairg

Debut & 21h20 ke 2071172007

Fin & 2000 le 17411/2008

Relais 5 et &

Lea redale 5 et & pauvent &re comn-
mandds pour un jowr précis d'un
i el d'une aonde sur broe plages
d'snclenchement/déclanchement
(hewra de cébut - hewra de fnd.
Exizniple -

= 1+ plage horaire

Oabut & 21h20 tous s jours du mola
diz novvenbne 2007

Fin a 22h00 tous [es jours du maes de
novambea S007

= 2 plaga horaire

Dbl & 0h20 bous ks jours du moais
ce novambne 2007

Fin & 02010 tous les jours du mois da
nowernbnge 2007

* 3* plage horalre

Dabut & 21h20 fous lea jours du mols
de novembe 2007

Fin & 22h00 1ous les |ours du mos ce
riovaminna 2007
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Mise en ceuvre du mode
programmation des horaires
Depuis le logiciel de commande, oi-
qQuer & 1e menu = Frograrmmation =
Lne fenétre de saisie figure 12) vous
permet alors de renseigrier les modes
de fonctonnament des s relals.
Mofer au passegs gu'un clic sur la
bouton = Heus PG o= porrmed da ren-
seignsr bous s - champs = avec la
valeur couranta de 'heurs et du jour
du FC. Na pas cublier de cocher la
rasse o Vakder s silude en bas de
chague groups, faute de quol 1e pro-
grammation de ca relais sera inactve
Ler lengicial mee Liend comple que des
heuras at des minutes, les sacondes
etant ignoréss.

Line fais les difffents pararmédrages
effectuds, positionnes les switcha aur
« programmation = La bsd jauns 2"sl-
lume alors en fiee (ed 7) & b led

verbe s'Eteint, indigquant e mode proe- |

gremmmmation. Cliguer sur le bouton
« Programmar = pour transfarar les
informalions vers ke PIC. La led jaune
g'étaint, puls 22 rallume. A ca stade,
un message st envoyd du PIG vers
Iz PG o= Programmation cnnggisiros =
messsge qui 8'inecrt dans 13 zane
» taxts = &n bas de I'écran. Le pro-
grwnmation est fronsféroe ob vous
pouvez repositionner les swilchs an
mode normal,

Si v dos plages horaires que vous
BVEZ programmés esl valics, alons e
relalz correspondant eat acthvé &1 e
led de visualisation gui lui cormspond
et allumée, Lorsque la plage de fin
est atieinte, & relails est desactive
jusgu'au prochein pilotage. Lors du
transferd, e PC prvnie 123 ocheis
varz e FI qui stocke ceux-ol, d'uns
part dans un tableau dynemigue st

n" @@ v plpctrerinueoestiopue, oo |

d'autre part, dans s maEmoing
EEFPROM, o= qui permel de conser-
ver la progremmation, mé&me en ces
s coupwra du secteur (figure 135
Avant de transférer kes otlets vers la
platine, e egaciel enagisie les poo-
grammetions horsires dans |e fichies
= param.ini = Ainsi, 4 la pochaing
ouverture e exéculable, vous
retrauvez vos programmations.

Vous pouvez &galement, & tout
rocamiend, Bnfegisier s prograrmn-
tiona dens un autre fichisr depuls I8
msnu « Fichar = puis = Enmagizires
sos =, e qui permet d'avoir plu-
gieurs confiowations noraires,

P ousrir wn fichier de programma-
ticr, cliquer cans le men « Fichier =,
puis o Quwrir = Les nouwslles pno-
gremmationa @eues du fichier ram-
plazant callss axistantes.

ECTROMIZILIE PRETICIE




Domotique

an““ aprh H“p“m contrdleur PIG wa ling a chagque | depuis une <lé USE, || fonchonneg
du sactewr 230 V seconde les valaurs de la dale el de | aves les versions @ el XF de
Dans l2 cas d'whe coupure de sectenr  Iheure courants gérées par 'horloge | Windows. Vous pouvez également le
d'une duréa inférieure & milla haurss | = TBrRS rdal - félécharger gratitement sur nolre

[capacitd de sauvenarde de memeorn Dans un -::l*s.u.uerru- lEmips, ke PHD wa | osile inbemet.
sation de horloge HTR), au cours du | Somparer cheque plage horaire avec
-adémarage, le PIC va lire e contenu | 18 valeur da la data &t de I'hewrs cou- | Gonclusion
de za mérmoire EEPROM &t retrans rantez, S, lars de [a comparaisan, Ly
crirg les valsurs enregistrées lors de | d2le el lheure courante sonl supé- | L'amplol d'une hovdoge « temps réel »
la programmaton dans e tabkeau  TEUMREs a |z date &t I'hews de dabut | dans un mentage est un veritabde
cynamigue utilisé dans ke programme d'anclenchement c'un redais, abors B | atoul qui permet & wn microcantrSleur
courant, Ainsi. 5ila date ot Mheure de | Progrmme commande 1 sofie sor- | d'aulo dater des Svanemenis ol Béen
Modoge « lemos réel = comespon- | FREDONDETTE. Bi, lare d'une boucle | de décencher des actions & des
cient & un créneau horalrs d'un relals,  Bulvamts, a dats et I"haure couranie | horaires précis, application que 'an
calui-oi ast commendé diés gua la | SOt supinicurss 8 R odide of Thewre | vient de decouwric Uemploi d'un
spoiour est rébabE || st ggalement | Oe lin denclenchament d'un rEals, | microcentrdleur. comme  wous e
nogsible d'adjoindre un sccumulsteur | Bhore le PIC stoppa la commande du | remarguez,  simolifie @normdrrent b
externe pour dvitsr bes coupuras. ralais concarna. seldrna. Quand au déseloppament du
Cete solution évite, por exemple, & Le proagrarmme aooupe envinon 95 % loglciel, 'ure dea difficulidés rasta
in felais de sa désenclencher, puis | O la memoire totale du micraconts®- | sans doute les convarsions d'horaires

de =& résnclencher, leur PG, Il 38 nomme » PG hex » ab pendire b PG, ke microcontréleur 21
st browees clans le fichier ZIP & 18- | 'horloge = bemps réel s,

Frngrammﬂ du PIC charger sur notre site  Internet | Ssg applications sont nombrecses,
IWwrraelacironiquanraiigua. coml. de Iy reodicpue: & o sirmuakdion de pré-

Principe retenu sence, sang oublier la domodigue,

LIne fais kes plages horaires transie Le |I]Hil:-ﬂ| de commande blen slir.

réaa dang ke pragramme principal &t | Le logiciel est réalied en Yisual Basic 5, P liyreann

rangées dens un tableau, b micro- | celui-ci pourrs, bien =0 atre lanca hitp:fperso libertysur frip.may

Le catalogue 2008 est arrivé ! @“"G DES

6500 produits avec R
plein de nouveauteées

CYCLADES

BON DE COMMANDE

GUIOE DES
SOLUTIONS

Je souhaite recevoir le catalogue Cyclades Electronique 2008
et je joins mon réglement de 3,80 € « 3 € de frais de port, soit

11 bd Diderot

6,00 € 75012 Paris
g e e e T L e R N R SR Lt Tél. : 01 46 2B 91 54

Fax : 01 43 46 57 17
i e P R e o B e e ety

email : cycladelec@aol.com
www.Cyclades-elec.fr

Code postal | ... i T e e e L8 R Y| R L OE L



=
E
50

Et si on parlait tubes

L'amplificateur MIC30
de Frank Vec Intosh

Aprés le C22, voici I'autre
vedette de la firme

Mc Intosh : le MC30.
Mous avons choisi de

vous monirer I'« original », |

le = vrai », pas chromé,
peint en = grisouille =,
Cette version profession-
nelle destinée aux
cinémas et aux studios
est née en 1954 avec le
cinémascope. Succédant
a la version « A116 », le
MC30 professionnel est
rigoureusement identique
au MC30 chromé grand
public. Il se nomme
A116B {ou A 123 pour
Westrex/Western
Electric).

g3 différsnces ? Unigue-

ormhruction of, en pari-
culler, lez iransforma-
teurs d'alimentation et da sortle dont
les connexions sont realisess sur

| e eoncephion rigoursusement iden-
ment au plan de la |
| bler les fautsuile du Gaumont Falece

| dEurops (encaintes A1 Altec).

perles an vame (voir phobe A conne- |

wiona directes per fila pour les ver-
sons grand public),

Ces cuslques différences sant just-
fdes par utlisation intensive des
engns professionnels, sn pariculer
dans &5 cindmas parmanents de
I'épocue (24 heures sur 24 aux Etals-
Unis 1.

Saches que quatre MG attaguant
des woix du thsdtre AT sullisaien &
EONOr3ar en atéréo et surround
[cingmascope] we sal'es da cing
cants & milke plases.

Cuant au MCE0. plua pulssant meis

tiqus, six sufisaient pour Taire trem-

(six milla cing cents places |, &
Mépogue @ plus  grande  salle

En 18344, la Westarn Elecdric fut victi- |
e e I bad dandi-trust américaing, La
goclétd g2 cibharmasss g8s Manues I
Mc Intosh, Altec, Pultech, antre |
autres, Cos entibés devinrent das
socistes aulonomes.

Dz 1948, Frank Mc Intosh & Gordon
Gow curcnt l'idige ganiale de lancer
gur & mache 'ancaine des BC3A0, BD
et 'S, 4 gavalr & 50 W1, et das 1830,
Iz 50 W2, accompagns pour las pro-
fessionnals par ke A1106,

Le 50 W2 atalt &quips de BOT, sim-
ples tatrode: aux caractéristiguss
ecpuivalarntes 4 la GLEG,

m" I3E2 W CieCrromicpueTr e e e o =LEU RO CUE PRATCLE

Le A11¢ atait, i, Sguipe o [ = soeur -

renforcée de la 807, la GBEEC.

Le succés fut immédist, les perfor-
mances de ces amplificatesrs &a-
saent celles des congcurrents de

I I'dpaoue (28 méme aujound'hul celles

de Deaucoun s nos amolficateurs
rreacderres 1,

La prarrdrs ramon o2 cstte qualtd
as? visibla comma le nez au milisw da
la figura : l'imposant transformateur
e sortis.

Le s=conde ratson, blen plus discréta
mais cerminement a4 A base des
exiraandinaires parlomances de ces
apparells, c'est |a clroul

Alors, awant que nous ne dabutions
l'étude, reportez-woues & nos Erect-
dents cours, en pariculer & ceus
concarnant lea push-pull &t les mver-
saurs de phasa.



L'étage de sortie
et son driver

Zachez que tous ks Mo Intosh fone-
tionnant en push-pull classe B, En
rffed, n'oublice pas gque Potilisabicn o
ces apparsls gtait, & 'origine, prodes-
sicnnelis. O, ==ule la claze 3 peut
garantir un foncticnnemant des tukaes
de puissance de 'ordre de § 000 &
B D00 heurss (pas de débit 20 repos)
&t saule la classs B parmet de « tirer =
da la pussance de simples GLE ide
30 & 50 watis), sans les &puiser,
Mehaursussment, bes probiémes de
la class= B & tubes sont différents de
ok posas par les braesistors. La
distorsion dite « de oroisement = ast
fzibble. En contrapartia, il w a un trans-
formateur de sortie at chest I que es
choses se gitent...

Jetar un coup d'oell aus flgures 1 at 2.
‘Vious savez, qu'en classa B, les deux
lubses; o0 Iransistors) fonclannent
altarnativamens. En clar, ile sont blo-
quas au repos at, an prasancs d'un
sigrie, ils vont s= déhloguer allermati-
wvament, chague luba ne lalssant pas-
s8¢ qus la rmoitié du signal. Le signal
aglanl appliqué en oppasifion  de
prase sur chagque tube, les deux maoi-
tide 5a raconatiiient dans le tremsfor-
mataur de sortia,

On el o secondaiees i someme
dea deux cerm-signauy. o'eat-a-dire
k= signal complet.

K @y awrr = hic o o guiest-ce gque'un
tranaformatsur 7 C'ast avant tout une
gérie de bobinages, eutramant dit
uriz = inductancs «, Cue fait wee bos
ndfe inductance lorsquton intemompt
brutslament le cowant qul |z traversa @
Elle s'oppose violkemmant & llinter-
ruption du courant. A ses barnes, va
soparaite une force contre-&ecto-

L
A

mmotrice fleeom.) dautan plus dlevss
que la courant dtedt intense at ke
mmbre da tours de fils constituant la
babine imgarkant.

A l'extréme c'eat e dispoaitf d'aliu-
mage classique d'une auiomaobile,
Dans ce cas, b Foeorn, est felkermned
levée que cala 8= tracklt par un cla-
quage &1 una &incelle 4 |8 bougia,
Dans un transformabeur pushbepull, iy
a ceils ervoulements @ dews derr-pri-
meres couplés par Firtemrsdiaire du
cirmut magnatiqua, Chague irdarmip
fion brutale dans 'un des demi-pri-
makes (cas de 13 cazss Bl va, par
induction, proveguer wn courant
induit dans b seeond,

i Fan obssree la lersion issultants
aux bomeas du secondaire figurs 2),
on 538 trouve Bn presence d'un accl
Adenl redoutable qui wa allérsr |2
farrme o algnel de aorbie. Cetta hor-
riods chose qui fait dressar les cha-
i S0 i bee el meorche s anslles
porte Un nom ¢ oon lapeslls ¢ distor-
sion transitoire de commutation -

39° partie

Le MC30 «Proe, Seule différence avec 1a version grand public
ez comnexdons s parfas an varra dag freneformataive

Les Anglo-Saxons la  nomrmien
« alch dislorgion 0 Conlraireimsnt &
I=. distoralon de crolement. elle wva
croitre avec la puissance gu sigral,
Dol e son = siguanl o de cerlaing
armplificataurs & tuoes, car il faut blen
k= dire ici. tous les amplis & tubes ne
sont pas bons, nin s'en fiml. ..

O 1836, e scientitique sino-amssi-
an A Pea-Tug Sah &udia ce phe-
nomana dans e datail can @
I'épogue, prasoue lous s amplifica-
tzurs push-pull présanteisnt catte
gromeia. Seh amve aux conclusicons
suivaribes -

= Mus l'lmpédance des enroulements
eat alevés [donc plus il v a de tours
de fil), plus Ie phenomene esk mpor-
Lanl.

« Four que la f.oem dun enmouls-
mant induise une tenson, donc
pourant dans audtre, il Taut Uil v ait
des fultes de champs mEgnétiques
entre las deux enroulements,

Cas conclusions en forme o Lapais-
sades sarblent svidentes, blen que

theorigue classique o wn push-pull en Aflure réefle du signa! 09 sorfia o (8
clagse B. A [g sarfia, aignal reconafitig figura T (woir fewta)
6L& Distorsion fransHolre
1 1 e commartiaon
|Ir 1.l.
SR Sartie
.:_gf A3 11 ey
sHT o= g
2 L/
G g / W \

r
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la démaonstration mathématique  da
Bar s'elends sur plusieurs pages
parfaltement indigestes !

Cone, deux solutiors 58 présentent
Dans la premisre, on cubbe 3 clas-
ga B at on forctlonne en classs & (ol
la courant ne s’ mtarmomps pas). Gela
s'est praficud longiemps ot S8 pra-
Lique loujours chee certains consluc-
teurs qui mEitrisant mal ks fabncaticn
das transformateurs evec, 0 contm-
parke, un rendement brmentable, un
Lavix de cisborsion dleve [Woir nos pré-
cédents cours) et, en gprima, urs
usum ces tubes ulbra-rapide,

O alors, autre eclution, on & appels
Frank Mg Intozh at Gordon Gow et cn
s'antste (s ont &t copids depuis par
la fquasi tofalite des fabricarts ce
trarslormaleurs destings A la clagss
AB bian que les moins sensibles &
= notch distorsion « ne peauvent
Iigraawer].

Mo Intcah af Gow atudigrani un
transformataur particulier o0 les
fuiles antre lBs deux demi-pirmares
sonl hyper rdduites. O'aprés Sah, e
rapport 2alf primsiredzalf de fuite doit
attaindre 1580 0007 au minimum,

La solution adoplés Tol radicae
frectionner e dsux demi-primairas
{s0it quatra portions pour deux ubas)
el sTarranges oo guer deus porlions
volginea du méme prirmaire, qui dolt

£ire considénd comme un bobinage
urticjuier, s droovent boesoars s rmiere

potentisd, du moine en ce qui concer-
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1 Bmked o oy pem a1 ok sp

1. Hemrsord 1uirn me irvm made o b e m
1
1
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na l= signal audia.

Dians ce desssin, il o sirmesder une
maoitié du primaire par la plague de
l'un= dae |lempes finalss et I"suire par
la cathode e la lampe opposie
{figure 3. La plagque de V5 (par
sxemiplel st alimentda 4 travers la
+HT par & demi-enroulemant da T2
cntre BLLE of RED. S cathode et
connectés & travars le demi-anrouke-
mant de T2 entre GAMN &t BLK, slors
quiz VB 2 sa placue alimenkes & tra
vers le =HT antre RED &l OR el sa
cathode entra YEL af LK.

Pour los deux tubes (161406160
KTES), chacun & deng & meitié de sa
charge dans |'ancde et "autre dens la
cathode.

Mais toud cela ni Servicsd & rien 5 oon
traitait les bobirages comms des

bokbinages separds. Aussi, Mo Intosh |
et Gow trouvaent-ils asiuoe a la |

; mligas au +HT et catnockes rlices ok
| masse,

base das sapl brevels déposss A4
I"Bpoaquee, bous passis dans ke domai-
e public depuis et wlilisds aar peati-
quamsnt tows les constructsurs de

| trarsformetaurs

Lers ol demi-primaines des Irans-
formateurs de sorle sant bobinds en

| deux fils paralléles, [ ca fait, k& rap-

part sl fuitessel induclicn atteind

e gorlie, sachez qu'il esl Bobind Sur
cee doubdas G et que isclamsant du
orimaira est partculiGramant soigna
aedifficier & Pépoecpue, Ao aujourd’hui).

| En sffet, 2l la tension aternative ins-

tantanée aet towcurs nulle sntre les
spircs du prirmaire, 3 benson conti

Mue esl, &lle, loujours pragants antne |

28 =EI|:I|I'E'E des enroulsments anodeas

n® A8l e clocooniquopracioue comy SLEL TR PR DU

La tenslon continue est de 40U W pour
I BAGED. 475 W pour e MC20 st 300 ¥

| pow le MCED, Les tubes ullises sur

b= MIC30 dhorigins sont des 1614
{GLSEC renforcdes tout mate!), pou-

| vant dtra remplacées par des GLEGE
| oudes KTEE GEC.

1/200 000, c& qui esl énorme par |

| rappert ey minimum axigé (1780 000,
Paur an fnir avac le transformateur |

{0l est = bourré e d'sstuces | On se
| rand compie quae, diés 1949, Mo

| MC30, e circuit

Imtash o Goe avaiesd réglé Ban des
ot e

Towt d'abord, le f=it de répertc la
charga antra las pathodes ot les
anades fail planger limpadance
plague & pleque du montage. DOs
4 000 L dans un montege tradition-



ipt brewats daposas a
& passss dand b aon-
auie Bt utilsss par pret-
5 |es constuctaurs da
1P,

mi-primares des trans-
e sortia 50mT bobinds an
dles. O oo fait, e ap-
barzall inducton attsnt
ch Oui SEt enoemie par
rirmm axigi (160 000,
avac le Iransiormateur
:haz qu'il ast bobing =ur
i et gque Msolameant du
perticuitrement soigne
poiquea, alsé eujound’hul.
| tansion eltemative ins-
lesujeours ralier enkre les
mare, la tansion conti-
ioujours présente sntra
% gnrilernents anodes

= SRATICH,IE

raligas au +HT et cathodes relides & a
MESSE,

La tenalon continus ast da 400 W powr
la WACED, A5 Y pour ke MCA0 et 500 W
par b MOS0, |es tubes ublisés sur
le MC30 d'ofhgine sont des 1614
(BLEGE renforcdes tout métel), pou-
vant fre rermplacess par des 6L8G0
ou des KTBS GEC.

MEC30, le circuit

Il @at = bourrd = d'Estuces | On s
rend compte qua, dées 1948, Mc
Infosh el Gow avaiend régle Deen des
prakd&mes.

Tout d'ebord, le feit de répertir la
charge enitre los cathodes et les

| ancdes fait plonger Iimpécance
| plagua & plegue du montaga, De

4 OO £} dans v mentags tradition-

ril, el clescend airsi a 1 00D £ dans
le montage Mc intosh, ce qui simpli-
fig la censtruction du fransformsteur
[maing e spres qu primaine).

Ce passage de d & 1 diminue d'autant
les capacités parasitas, d'ol une
augmerdation o |3 bhangs passanie
(100 kHz) et une réduction cu dépha-
gage dara I'algu imoirs da & dagrés &
20 kHz).

[ aufre part, les deuy moltiés oo pe-
rsdire + regerdant = le Escondaire
comme un seul bobinage.

C'est pourgquoi le rappart toura pei-
rinairertcurs secondalre est diviss par
dsLx.

Le couplage primaingsecondaire esl |
milleur, les effets periclews de 'in- |
| que la tensicn instamtend
tant (psu diinfluence des variations |
| spment lixe pusgue 82 ¢

ductence mubtwslle sont réduits o' -

oer Ly charge).

Premiére astuce
électronique

Reporiez-wous au scheme
fuer que les grilies « dgrar
V& sont cormactées & l's
placyees doren de VB & E
e WE & Q) Qs ve-t-il s
Eh béen, &n présenca du

[ moitie de k ocharge &
cathode, la t@neion de o

va = swinguer = au rytl
modulation. Cr, sur Nécrar
tubse, e fonclion de aoe
ment =ur 'erroulsment o
oppizsSa, |a tsnsion g o
dong = swinguer = 3w mem
s e mdime sens DE

cathode et 'écran deréar

n" A veeas
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nizl, dlle descend amsi a 1 000 1 dans
& montage e Inlosh. & qui simpli-
fie la construction du transformnatewr
imaoins da spires au primaine).

Ce passane de d a1 dirmirue dmdant
lag capacités parasites, d'ol une
augmantation de la bande peasante
{100 kHz} &1 wne réducticon du dépha-
aage dens I'algu imoins de 5 degis &
20 kHz:.

D'autre part, les dewux medigs du pri-
meire « regardent = e secondaine
commea un 22Ul sobinegs.

C'est powrguei e repport towss pri-
mgretowrs secanddire el diviss par
dauE.

Le couplage primaimsacondaine est
rrEillewr, bs effels permiciaux de l'in
ductance mutuslle scnt réduits d'au-
fort Ipau d'nfluence des varistions
de | charge),

Premiére astuce
électronique

primaires sont identiquas, C'ast la clé

oo Bon Reelionnerenl o e befrode

(o d'une pentode). La tension entre

i Ia grille = acran = at la cathode doit

rester rigouwrcusement constante
afin cue | débit du lube soit constant

| | ot=sa caractaristiquas invariablas.

Co montage particuben, associa a la

| charge de cathode, prasenlea un aulbne

gvartage et mon oee mondrea ol

n'esi pas nicessaire d'appearer les

Lubes o puissancs car @ se produit

i un ohénoméne d'auto-dquilibrage

entre |es deus branchas du push-pull,
Clest 'un des atouts considérables
dez ampliz Mo Intosh dont | pe et
pas oublier gu'ils dtslant destings, &
I'eriging, a una wWilisation profeszion-
nedla o inlEnsive

Fas guaslion de perdre son lemps
chaz le marchand du coin pour choi-
gir le fube X ou b bube Y oui allait 8re
arcouplé au tube £ ou au lubs W
nion | On devad pouvoir prendre = 'im-
porte qual fube, le placar sur "apga-
sl Bl cala devail reparlic avec s
mamas performances. Coest |'un des
auires atouts de la margus, hors la
fabilild & la romstesse. Ges appa-
r2ile qui ont pede de soixanie &ns, Une
fois comectament restaurés, fonction-
nEnt Sornme au prernier jour,

Deuxiéme astuce
églectronique

Repranez e echéme st ragardez las
dmm dages o driver = 12BHT et
12AXTECCES.

Lz pré-driver 12BH7 =t le drivar

| 128X7 sont alimsntés en haute tan-

Aeportes-vous au schdérma ot nemar- |
quez que les grilles « dcran « de Vet |
V& sont connectées & I'opposd dea
plaques [Boran de Y6 4 BLUE, celle
de WE 4 OF). Cue va-t-il 8e paszear ?
Eh bian, sn présence du signel, una
raticc o la chamge atant dans la
calhode, (& tengion de cetle dérniére
va ¢ awinguer = au rythme de la |
rmzdulation. O sur ['acran du méme
iube, en Tonchon de sor Branche
ment sur I'snrowsment de la plague
opposes, la fension da cat acran ve
done « Swinguer = au mama rythma at
dans le méme sens. Ceaci e=pligus
que la tension instantanés aentra |8
cathode of I'éeran demaurs rigouray-
e=rment fige puiscue les dews demi-

" B vaw clectrorequeprerticpe ooy ELCE TR

sion par whe axlramite du lransfeema-
teur oz eortie. Cetle hauts tenson va
= Swnguar » en phase avac B signal
prréssent sur los plagques. Cest oe oue
I"on appells un montage « bood-strap «
ilacet de souliar. Cela va parmattra
ol proscluirn [a tonssion dovee nces
saire 4 lallague des lubes de puis-
sance, sens fere appel & une slimen-
tation = usine & gaz = difficile 8 mettre
au point.

il faut cornprendre cue 12 change =a
Eroupvant pour modié dans e circuit de
cathode des tubes de puissance, |a
tenzlon c'attagque doil Atre rds
imporanta.

Liz « Boeat-sbrap » v, Ui auss, partici-
per & Favio-Soullbeage du eircul
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Las tubes de puissanca sont - aita-
qQues » par les cathodos dos 128X7
[basss imoédance). La polsdsstion
est Ggesurée par la tension négativa

appligwas a R27 ot R29. Elle st |

fantlion du couranl iraversant la
TZANT.

LU'étage d’enirée
et Pinverseur de phase

Bur ky schéma, V1 [PRE-AMF) &t V2
AT AMPY. B premidee vue, tout & Mair
clasalgue mais...

Prameére astucea : liaison dracte antre
Iz Rubee o' eerndede W (120807 21 Pirear-
saiir de phage W2 (12807 C'ast wn
autre Alectronicien da génis, du nom
der Williarmson, qui, e 1848, arsoni-
sa calle pratique. L'idée est emple
ciane un armplficetaur qual quiil soit, @
faut reduing au minimum ke daphasa-
goe onire = signaux d'enlrée el les
signaux de sorte, en particulier s
I"amplificataur a5t Boumis a un cerain
S cher contre-régcton. O, b dépha-
sage, surtout sus basaes fnéquences,
aet agsentisllement ol aux conden-
sateurs de lissons, don supprimons
les candensateurs | Cela a 'alr béte,
mas i talait v penser |

Supprimer las condensateurs 7 Pas
s simpde, ceux qui conslruisent des
amplificateurs devent pesser = la
continu » k8 sevent bien | Mais dans
un arnplificteur gui comporle un
Slage inversedr de phase, & proolé-
ma et réaolu quesi autometiquarmsnt
ichez Wiliamson, inversour atait
sathadyne).

Chez Mc Intesh, invarssur de phasa

est un « Schmidt = feoir cours préoe- |

derit),

Cel inverseur de phase demands |
dans =85 cathodes, pour fonctionnar |

coractermnent, wne resistance o2 A
plus grandcs valsur pogsiole [résistan-
ce A4 sur le schamal. || v aura dong
une tension positive imporanbs sur
les caliocdes ce la 12807 (150 V). On
trowve une tenalon de 120 Y swr les
Flaques de la 1238X7, la li@ison
plaguetsrle esl diresle, la polariza-
tion est donc de —10 % aur la 124005
Le résistancs R16 sart 8 polarissr
grille de la seconde moitié de la
12ALT & |2 méime valeur.

Les condansateurs CF et C12 dari- |
went vers la masse, la composante |

aitarnative. oe qui est a la base du
bon Ioncliomenenl d'un onnsie
Schrmicit.

Pstite astuce supplémentaine. ba divi-
seyr de bension conslitué par 12 at
R13 permet de polarsar CF (0,22 pF),
Ie tenzion & ses bomes n'excade
donc pas 20 W of OF ne peul pas
o fuir =. On est aingl gdr de ne pea
cranger le polarisation de la deuxis-
ma muoitié de la 12807, En cas de
Fuide, & e condersaleur 2lail direcie-
reant reld & la masae, bk coursnt 4
travers RG22 ML changamit la
polarisation du e

L'alimentation

Ele a |'air toute simgls, en réalits elis
prasants une ceracténstigue frés par-
ficuligra. en dehors meme de la
conslarte de lemps [erviron 13 ms),
ce gui respecta la courbe envelopps
{ira les pracédents cours).

Mo Intosh e Gow n'ent pas lente de
la réguer, blen au confraire. Cels
aurelt compligué le schéma. Raguler
la tension dans un amplificaieur en
classe B aurail cemandd, surtout &
I'épogue, dee moyans irés impaortants
at une gimantation plus onereess qus
Mamplificatewr lui-rméme |

Il fzut savoir gu'en classe B, k& cou-
rant os rapos da l'amplificatecr est
prafiquamant nul paur les fubaes de
puissance &) sa raduit & Nalimantation
du préampd/inwsrssur de phasa,
Pour tows les Mo Intosh de & séne.
erwiron 50 vt Les lubes de puissan-
e gtant polarisés & -46 Y, toul prés
du cat-off, ils consomment chacun
5 e G qui il clives & gl Ui n'ant

| rien commpna, que "apparell foncbion-

ne =n clesss AB (of. cours prece
dents] |

Cependant, lorsqu'ils débitent, les
tuoes de puissarce vont consommer
= gros o alimantation devri cébier
priss o 250 mA, D'esl e probléme
majeur des smplificatsure 2n clessa
B, ¥ compris et surtout caux a tran-
wistors. O inenbalbon do préan-
plifizateur &1 de Irverseur de phaszs
ne doft en sucun cas ~ chuter = an
dessous d'une ceraing valeor,

esl paurguoi la constante de lemps
H32 = C [voir schéme) est da 200 ms,
bign supércure a celle dos conder-
sateurs rEservoir A& &l B dont la

n® 38 veow.elecoronoucpraogue.corn LS TSR L PrATRZLD

canstane de lamps ast de lordre da
13 ms.
C'ast une réghe A nespocter dans bous
les armplificateurs de puissance @ la
congtant: de tamps de alimenteticn
ces stages preamplificataurs fonc-
fionnent en classe &) doil élee au
rnins egale & dews foke e constants
o tamps principale da Pentréa du fil-
irage,
Pour wous sclainer, voic le calcul de la
conziante de tarnpe du filiregs ornci-
pal ;
¢ Rasistance iotale : transfomnalaw
(zecordaire + primaine ramenéd su
geconcaire) = 22 1}
» Résistance interma de la GU4 (par
placqes BT 41
* Réslatence totEle : 6F + 22 = 5 2
s Constartas da termps & Fentre do
filtrme :
B o gl 100 = F 12 me
= Constants de temps de la ssconde
cllule -
F31 =150 €2 &1 B = 40 pk
R31 x B 10*=&.03 ms
= Constants de temps ook
712 + 803 =13,15 ma

Vutilisation et I'écoute

La bgna de contre-réaction, prisa sur
un anrculamant sspare du transfar-
rmatour de sorlis, sl appligues & re-
vars ARACE (2,2 kD) eur BT (63 L1,
Le cosfiicient d'amortissement  osd
dione faibile,
M'esperez pas fair foncilonnes votse
MACED sur des ancaintss & bas rende-
ment gui cemandent des ampliica-
tewrs proches oe |z cenlrale &ac-
trigqus pour les fake bowgsr ! Mais si
yous possadaz des « bass reflex = ou
das omccintes 8 bl rend=ment,
vous seraz surprs par lincroyabis
respirateon de o35 ampficatewrs o
par beur absenee ok disiorsaon & fous
les niveswus,
Cemler poot, la techniqua de bobi-
naae imbriqué de Mo Iniosh ast ubi-
lisea di nos pours dang pratiguemen
1ous |les tfrenstormateurs de sortie oo
coualitd.
Enfin, smchez que ks MCA0 ef MOS0
sonl reproductibdes, certalns consiru-
cteurs de transformatesrs peuveni
fournir aujound’hui css clomes: akso-
lurmen? parfaits,
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GENERATEUR HYBRIDE

Basses frequences
1Hz a 200 kHz

Amnbi
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Cet article présente une méthode originale, développée par 'auteur,
pour réaliser un GBF. Bien que la théorie [(non abordée ici) soit
assez ardue, la conception de ce GBF est simple et sans surprise.

ofre générafeur basses fregquences (GEF)
n'utiliss gque des composants courants, sans
aucuns progremmation et =sns lalsser de
ciif las perfformances, comme nous le wer-
rons, S5a plages de requerces s'élend de 1 He & 200 kHz.
La rmontage dtent pariallemant nurmédgue, [|aurnit ceux
signa logiques svnchrones ; 'um an phase &t l'autsa en
Auadralune. || existe de roenbreses manisms do gendror
un alnus, Le présent montage se situs dars la calégoria
des solutions numénguas. Permi cea solutions. exitant
Plsie s warirbes,
Premi&re varlante, on songe & utilser une mémore FBOM
conjointsment awvac un conwsiizssur numéngue-enalo-
gipez Cetbke solution requier la programmaton de &
ROM. En oulre, elle necessile un signal d'horkooge tris
supsnsur 4 13 freeguence du fondamental du sinus geénde,
Las DS appoartant une reponsa 8 ce probléme en utilisant

frépeance jusgue'a kb moitié de la fréguence d’horoge. Le
bl esl gue le fillkage en gueslion inberdil une malrise
de la phasa.

Deuwxidme varante, on fillre émargiquement un simple
worial carre, Toute B difficols reviesd & realiser un filkee &
la foes complexe at dont on peut maitrser falre warar) la
fréquance da coupure. On fait géndralarmant appal a un
filtre & capacitts commudies qui e ot pas bien baub
er IS uence,

La soluthon sdoptée danz cat arbcle est & mi-chemin
entne ces desx varantas, d'ol sa dénomination « hybride -,
Le principe esl de combings savamment des signaus
numarkues s8Ns poussss top loln & complextd, pour
ersuite fitrer a l'omdre 1 seulement. La version dacrite est
limitee i 200 kHz, mais on pourrait monte: beaucoup pus
hiaud en Iréquence sur ce principe. Cependant, cacl mous
aloignarait de |'cipactf principal gui est de propossr un

Jn accurmadatesr de phase, Dec perret, moyonmant wn | GBF simpls, pas cher, fonctionnd, aves des peformances
filtrage &nergigue mals de fréquence fxe, de monter en | honndtes.

e EE oy e Ectronc e boue oo CLEC
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La méthode

Lidée de dépat était la svivanie ;
partir c'un skignal carre donl on dins
narait les harmoniques & ['side
d'autres signaux camés de  fra-
quences mulliples oo fondamantal
Un signel camé contient des harme-
niquess de rang mpair §3, &, 7, e,
Mg svans dons, e dipod, sonna a
comkbner des carres de lregquence 3
G, 7, etc. (figure 12}

Coest faire fausse roode, car il faut
presque Wt ROUVEAU  CArTE  pour
cheque hammonigque & éliminer =t
suriout, il est trés problématigue de
génsrer loules ces fréouonces dont
la plus petit mutiple commun est
tron dleva,

Par exernple, & 'on vout génarer las
fréquences jusqu'ad rang 21, 1 Tad
urie hodogs 4849844 fols plus gran-
de aue e fnndamental |

D& par la facilitd de géndrer des car-
rés de fréquance & ¥ Fo, nous avons
cherchi commant ublisar ces sgnaux
dars 1 meme opligue,

Tout c'ebord, || 22t simple de rdaliser
ur mutiplicetion entra dews camés
aves A lonclion MON-OU exclusif,
Fuls, on woit gu'en mulliplianl un
carrd & Fo awec un camd & dFa, an
ablienl un somal contenant des har-
monigues de rang 3F rmaduls 8F at
GFa modula 8Fn.

Comble du bonhewr, une combing-
8o ad o permel d Eiminer toutes
ces hermonigues dans le sgnal dionr-
qire (figuras 1a at 2a).

f
]
!

R AT

R i AR

FEET T Tow | T [ETE T

A I'Btape suvanie, on mulbpke un camd de fréquance Fo Récurrence
awon un camd de frégquancs BFo pour Slirmeer les harrmio-

nigques T module 16 o 8 moduko 16 figures 1b &1 2b). [
Et ensl de suite, an rmolliplie Fo et 2 x Fu pour lirminar les

harmoniguas da rang k gueloonogues,

Mous evonz établl le récurmence peamedtant de pesser
d'ure approximation dordre n 4 une epproximation
dardren e 1.

U:T' o3 |J__ P |] x F, Mous eppelerons carrés {Il) w card dont bk fandamental

27 +1) = kx 2% F,

ast un cosinue :
Noug appelerons cars #§) o coma dont le fondamantal
aat un ainws.
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Fonction da dégart ;
[‘B] = Carréc I:ﬂ]
Fonction de reng r+1 &0 fonction o la fonction de mrg n

i Y R '.{21"}:&}
dmitl sl M EETES
Y 0=F@+F 8- |x—————
A - -
A
':J-ﬂ:[ Et: 1
|
{ Flam=dl . i “ |
i, i =a w] LEsin) el ]+:i'u1 —
| L ,
Les premigres valsurs de o, s00S :
- N r
i | |
w o T e S
¢, = 1| 1+ sin —5m|—¢
I'\-\. I"w- -"_.II '\-\.‘I-'

= 1++2 22,4142

o |
=3Lr1]*12:{(|—5in[3—n] + 5N %|
A

%

\ RS =k
o, = 35.00273

f r W il L
4. = 50273 %] 1+ zin] 2% |J—sin =

] L 16 QL)
a, = 10,153

L 1ErY) fl |

d, =10,153 = 1+3m-———] + 50 ;—]

| b S b

a, = 20,355

Mowus nous aréterans & 'ordre 3 (figures 1d = 2d), ca qui
Bt UN COMPIONTS entre complesta st qualité du sinus,
Le nombre de portes nacessaires seon Nondre de ap-
progrmirticn fgure dans e tableau ci-aprés :

Ordre [0 |1 [2 [3 14
ortes

T O T W
Le gl de Wy d montre qu'll est compoesé de la somme
da huil termnes caomme datedld en bes de cette page, Ce
oui peut s'acrre plus simplkrmesl comme indiqué ei-
contre, en haut de page :

Mows avoens donc besoln de cing signeux logiquas da
bass qui gercnt combings logiguerment, puis ponddres
ansdcgiquement, Ces signaux sont meantiornée dans |2
hleau ci-contre et représentds an figure 5.

Application

L'alimeniation
Fan da tras ongnal ffigure 4). En sortie du panl de
clicediss, o 2+ 12 W arviran auds bornes de G111 et G2 On
alimante la partie eralogigue wia deux circuits RG, [R17,
Gl et {R18, CHL.

'
e B B

Ec,
carrde (6)
| O
— xomrdd 6 - = |1-=: .-*r.lrni.'."[-“l ¥ ﬂjl
a, N
| e ®) y 5
— = carréc) B — - |:-=: CaFrES {EH a)
':]:. h, =
o b
— woprrer| B - — = conrdy I:Eﬁ = 0}
i, L 2
R,
1 % carrée (B ) = carrés| 4= | 8] | [ corves | Bx FJ:I
i @, %, s
I 1 - ) i i ]'I;HI"I , 5
¥ PR lﬂ_ﬂj}{ carrdyl dx B —— | X OErres { 6= HJ
a, = d, SR
: F - T ™ Y . ]
x carrée (01 )x carvés 8|0 = = | |x carrér (16:x8)
£y % iy AR
i it O L 'or mh
x cvrrrée) 8 ——— |xcarrex) 4x| 0 ]:-f LI?J"."F.:.'Sl Bx|B-— ] ¥ CRrres |Z] i E}
|'|'T' A Xy L 2 s I-\._ L} 2 4 L% i 2 A

o HET veessicba Diow apeg e ol e coin
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carree [E‘}

I At A3 g
—x l:'n'r‘.l‘n:‘l:'| 8- ;J xearres{(4x0)
b

i, 2
i : m ;
— = carréc| B - — | carvés (e 0]
ity Fi
[ ol R :
— r:r’.h".l'c-'r"| B — — |» earrdy |:| o FI]I
i, R 2

s patrrde] B corrdv|d B )x careds (B2 0)

i, = f,

s parvée| 0« covrén{d B ) carves (16 x0)

a, * a,

s earrie 8 ) carréy (8= B )x carréy (| 6 x 8)

@y ¥ i,
- I— ® O '.I'LJ':'| - L] oW COrPes |{-1 w0 )= carrenl® = 0 )= carrds(l 6 = IEI}I
B ¥ IJ ;
. i T -.Il " | S
Signal r.'zrrre?-r'{ﬂ:l f'urrf.?rl f | carrde(4x @) :'.:.r:‘.r'r;'*.'.'le ¥ [']]!.:'urf‘ei.'.'{l fa KH:I

=carrés(0)xcarrés (2 =0) LT B i

= carrés (@)
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Un régulaleur fournil les 5 W necessaires aux cirowits
logicues, leagquels sont découpiés per 015 & 018, /13, 01 ﬂ HORLOGE 2"« Fo
af C22 fournissant une tensson negative pour la commuta-
leur aralagigue. En effel, pour bien fanctionner, 1 est sou-
haitalde oue les tensions commaiéas solsl dans les
limitas da l'alimentation du cemposant,

AV, dont la misen o @b est avant tout mécanique, pour-
ra seevir & foumir une tension maae de kg ).

'hertoge

Le zignal d'harloge est gérdrd & aide de deux porbes
lxglguas (Migure 5. Un OO 4040 permet de délivier das | *
camds ds fréouence F/2 La commutetion des pemres
esh faite via un commutateur analogique @ e TAHCL0GE est
prafénd au COA06E pour son plus faible Foo. Clest BYE
qui parmet de réglar la fréguence. Mous verons plus loin

CHRRAF

ol est coupld au filtre RC pour ragler en meéme temps & Cfma pE rdl1€'t-:uu
Inéscgiience o soupore oo filbe, sl II I WL P, P '_.5:

o L.

3

Lﬂ‘&ﬁﬂl‘lﬂ“‘l .4 ; | imkaspm EE
La Fecstion = rclliplicislion = est assurss par des HORN -G o 2
exclusiis & I'on congiders que les carrés loumnis allermenl o5 i
antra 1 &t -1. Mous farona dong abstraction des traddicn- Laa, Riz UBE e T
nels V5 W, Trois circuits intégrés (U2, U3 et U4) suffisent 4 ?4H:::-:- 80| | 7ancoo | g; 2
assurer l'ersenble des opérations. D (e} ‘;—
Cin g2nérs hult signews logigques rsordézentéa en fgure 6. i '31[1‘ 5
Les huat signaux sont pondécés a I'aide des resistances

TR VDD =WCC

A1 4 RE el correspondent ausx bt termes precécemment WES = BND

cakculés.

Remarque - la tachnclogia CMOS permet dintarfaces
direclement du keggue & de Nanalogique car kes O et 1
lagiques coreapandent bien & 0 et 5 W Depecdant, la
résistancs miarne de la porte n'est pas 13 mémea au nkveeu
a hiaut « qu'aw niveau = bas = : 57 L au niveau « haut - pour
37 £ 8u riveay « bas = Line dtude approfendia montrarail
U celd engendre Lne distoralon Bn Rammonues e T | [ e e e ey

pair. i

Pour paliar ce problsimes, dews salutions | P % ! %  E—
* Le3 résisiances de pondération sont chowsies grandes |

davant 47 £,

* Lirlerface lngiguedsanalogique est dissymétriqua fan- |
glon de rdférence de TADP nule), ce dqui Tail que lorsguee |

Iz miveau logique est nul, b courant est nul, per consa-
guent il Ny @ pls gue la résistance inarne au niveau
ki g FIIRIER Rl ABTO FUH
Les valeurs théorigues des réelstances sont n
=7 A mag valeurs, [l comdent de retrancher 57 02, 7 &ant o
=T kL) leu d
] factaur multiplicatif chaoisi arbitrairement. On pourre chioi-
Ry = o x ThL2 = 16,9k sir los valewrs los plus proches dans |oséie B8 ou pro
£, =0, x7 kLY =3519 k2 cader par association de résiztances E12, assisté dium
B =g xTkO=7107 k0 bon chmmaétra, Une précison de 1% est souhaltable et
) T TR suFisants.
R, =a »a, = Tkil=§8496 K0 -
= 1y — : trage
i } o ; a sortie du premisr -' ure T). NOUS EVONS
Ro=axaxTkii=171,6k A d ADP/UGH lfigure T
R.=a, <o, =7 k=3573k02 done un signal semblable & celui de la figure 1d, dont e
3 & B apecire st calul de la figure 2d. Les hermonigues 31 et 33
Ry =axa wa, = Tkil=862,6 k2 sont & snviron -30 dB.
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Nomenclature

RislsEancas 1
AT GAT kL2
A2 : 18,2 kL3
A3 : 34E kid
A4 ; T1.E kL2
HE . 24,5 kL2
AE : 188 «
A7 | 357 k02
RE : 8850 kL2

Ranislances 5 %%
A% 1 k2
H0 ;10 kL2
A1 03,3 ka2
A2 : 6B0 L
A3 BE0 B
Hi1< ;10 kL2
AnS - 320 0
A7G : 5,6 kL
A7 4T 02
H1E - 47
A1 33 kL2
[0 - 33 kL2
RZ1 47 03

Condensateurs

C1 a7 yFAg W
2:1,2nF

C3:-4,7 |.I'-.-'Ei-.':l'.'

Ca, S G0 nlF
Ch:12 pF

Ca - BZ pF

GF - 3,3 nF

G- 330l

a8, S0 1 020 nF 17 wF)
G2 AT pFA B
G, C22 2100 pFi sy
Ci18a 18 120 nF
Ca0: 22 nF

Somiconducicurs

1 TdHCa020

LI2, U4 : TAHCES

LI : TAHCGZES

L1% = résguintnur TARG
LK - NEGS32

LI7 - MESS34

L3 © T4HCADGE

LE : F4HCHO

O1 @ zéner 7.5 W 152 W
O2 - b rowge ¢ 5 amin
BRA : Porit de oindes WINDS

Ajusiabies

V= L 470 O gjualabde hoizonlas
BVE | 2.7 kb alustasia harFomtae
EWE 1D kel B potentiamicht doubie
BAVY 47 R A pobsaboenétins

FVE 4.7 4D ajusiakle haricontas
BNE ;100 kG B podendinmshoe doaible
VT 10 Kl paterhomitne & ou B

Divess

KA ¢ inder ministure smipls 3 positions
[ea sy e o1

Tr1 : fransfomrnabeur 2 x 8 W45 WA &
eliers i
J1 : enhiass sactee

JE; prse BNC chissis

e AEE veeees Bk I dresg el Bpoe=ocrns Fl FOTROR FE PRATICE CF




Rermargquons gue lampliteas du fondarmanta’ augmante
leg&nament 4 chagque noanela apprasimalion,

C5 sart & cornpenszer la NESS32 en fréguence pour évites
les oscillations. A4 ¢f BYE sareent a réglar la compozsan-
te confinue &0 sortie de ca premier S0P afin d'armdione: k
temps d'&tablissemant & la mise sous tansion.

Lz signal asi alors filire par un simple peasa-bea dondre 1
corstilue de B3, AV &= CF. GQuant & C3 ot T4, ils inder

viannent sur les autres gammes. Ca filvage sulli & relé-
guie ke rgsidu harmonigue & - &0 dB, vairs plus. || ast poa-
gible de gagrer encar: 2 dB e doubdant la valewr da G2,
C3 et C4.

FY'3 ast coupld & RS, pour régler, en méme tengs, B fre-
quensa d'horloge et la fréquence da coupure du passs-
bag. Ce polantionmislre double st kbganthmigue.

Il @zt monts & enwers pour régler 18 fréquence et o 8
pariode,

Ce podenlicrmiine doubde § Penvers 258 couplé mecani-
quamearnt & un irolziéme polenticomitre simpks qui perrmee
ur usagae argonomigue de Pensemble &, per lg méms
oeGAgEon, furmira une fonsion imags e og (7 pow uns
extenaion fulure, Le couplage mécanicues sl permis par
les fentas & 'amére das potentiométres, Line simple chute
ddpaony limee fgra Paffaire, On pourrs égalament sowdsr
des paltes de composants sur les corps des potentio

matres Qo maintenir macenisusmeant Mersembla,

Lin nliaga de réglages sur ung méme gamma ast da dew
decades enviran. Un intemepdeur 3 imis postions permet
da cormmute: a2 gammeas.

Le second ADPALT fet ataga tempon pour le troleiéme
AOPIEE qui parmat un reglage d’amplituda via le potan-
tiométre BYF, ke mevsau de sorie maximum Slanl de
10 Ve enwiron. Le lectewr chossire & 3a guise un polen-
Licwriialee linetating: ou kpogaritbhmigua,

Reéalisation

Ella tlen1 dans un pelit Baiiar @n plastique s dimersions
de 165 x 195 = 50 mm. Tout boitler peut comenin, nous
n'allons donc pas vous mpossr ke ndine.

La phobe & vous indigue & disposition des différents alé-
meants, notarmment ceux fiaes an face avanl, par rapport
i rnoeduke et au transformatsur d'alimantation.

Le circuil imprirme, qui recoit la presgee totalité das com-
pozants, WoUE 285 proposs Golé pisles cuierées an figure 8
Cin avite le probléme de reoroduction en wtilisant un moe-
ceau dépoxy prasensibilise pour ks ultra-viclats, Le per-
Gaae dez pastiles se fail en lonclion du digmetbeg des
pattes des ComEposantiE.

Bien souvent, un foret da o 0.8 mm convient,

La figure 8 permel Minsedion des différenis dements en
précizant pour quekues-uns la bonne oreniaton. argol
= dlélroenpeur = powr 65 Girguits intagrés, {+) pour les alec-
trochimigues...

Comme nous "avors souligng précédemmment, il v & une
petite astuce da montags &u niveau da cathe réaligation
soncernant e ajustables BY3, BV gt BYS

Il suffit cle == reportar & fa pholo B (d8ails) pour Gom-
prendre gua FVE et BVE sont en falt un potendiomestre
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adouabales, & axe unigue de commands, de 100 k22 8 a varia-
tien loganthmigue. Ce potentiomeétre est commandd par
R, 1 potentiorndtre de 47 KL suevant, lul, une varzaiion
Enctaine rofatinonrdsistancs ohmigue.

Ces deux elaments sanl couplés macaniquernsent Sar une
petite cale falte dans une chute d'éposy quil entre dans e
ferles sifuées a l'aritre des potentiomitres, les rendant
aingi solidares. S @ potentiomeétre douwble, e fois
EH:ILH:lé. =&t blen nralntsnd au modula oar ses i |.'IF.||1H. e
potantiomitss de commands apparaissant en facs avent
osclle vericalernent, || est immobiisé en sowdant des
pattes de GI:II'HPZ'EE"HE directement sur 65 ocorns des
potantiomitras Ay at Bva.

Lase de commande du potentiométre double ne sereant
a rien, Il est EI:IIJFII':" a 3 men du Sanan likedd,

Réglages

La sartie du prermies AP doil Taumir un signal de moyen-
ni nulle pour assurar un démerragea rapida du ronisage.
En effel, les constamtas de temps du montage sont lantes
at, ré-,;laga e Tragquance au minimunm, k& lamgs d'elaklis-
sament [lemps de chargs de G1) peut &tre long. Pour ce
faire, placer un voltmitre sur la patte 1 da UG et raglar BYS
pour abtenir OV conlin.

Enszwete, il wous faut régler le contenu harmmonigue de ce
signal a I'aide das ajustables BV et B2,

Gl vous dispossr d'un analyseyr de Spectne, obitser B
paur minimaes es hammonigues de rang supébeur & 5,
puiz apustez AY2 pour les rengs 3 et 5.

Remanrgue : plaxcer I3 sonde sur la patte 1 os UGS &t nen
eur la scrile du GBEF pour une rmeillewns lisikdite des har-
moniguas indesirabies.
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Si vous ne disposez pas d'un analysewr de speclre mais

I % 03:HE

c'un oecllloscope, faltez |e réglage en wous appliquant & |
rendre la signal = paite 1 g UG = harmoriaux, ce qu parmeat |

c'rnemaser ly destarsion, Vobee GBF esh prid & lemploi,

Mesures

Il faut regarder attentivemsant son astillossape analogigiue
pour discarner e quantficetion dea la dérivés du signal.
& Pasrilloscope numearique, den ne transparait figurs 10),

n® 33 wewwclotoroncLoprangue. com ELE

4z

md.l':dllﬂtﬂ

k10 00kHz

Le specine (figure 11) montre que e Ranmanicues sont
reldguas & prés da -65 dB.

Sur la figure 12, on ramarmue ks deux composantes &
A1 kHz e & kHz flondamental & 1 kKHzl, prermidénas com-
posenies prévues par la théore pour une BppromEeton
drondre 3,

Lirt = ponm = Sur le Toncamental miel en dvickence une |ége-
e moduletion d'amplitude Mgura 13) cont tmognant les
daux raes de part et d'autrs du fondamantal & - 55 dB.
Cazla reprisente moing de 1 % de modulation.

Carnme dément o2 comparaison, |a figure 14 reprézents
le epactre d'un géndretsur intégrs colteux gue l'on na
citarn pas. La plange de fréquences va de 0,6 Hz & 200 kHz
evaron, Le manlase consomme anviron 45 ma.

- GConclusion

| Wous voldd en masure de réakser, A eide de guelgues
| composants de » fond de troir =, un GEF au contenu
spescbral roslleur que celui propose par les généralews
| Intégres classiques awec, en prime, deux eignaux syn-
| ehrones ; 'un en phase et 'autre an quadraiure.

i Tous daux serviront pour un mentags annexe di débection
| de gain ot de phase.
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