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Cc rurditut On de bases ce temps
- Cl-cufts cenveteurs
- Crourls intScratouro
- Gereraleurs dr. #g-'.aux

- 13,3iscuke diva -sea

DOtinitlan
do la coped* et unItis
La capaorte d'un DEirdal5a1111.e

aente sa facutte d'ermagasIner untie
quaritif& ilideolricrte plus ou mcins
Impettarrle eoua ur potonlir.I cittrld

s'exprirne en faeods. en ^cennia-
!le 5 Mir:fuel raraday. ohysioier ert
nhirniste biterrioue 11747 -
Le Farad correspond 5 Line chwge
errimagwiritiede 1 Coulomb aotza un
palentel del Volt
11:1 = C.11

II Ca.oi-. d Uric. unitA 1.49 grarde. Aussi

..t -on le plus souuent recours a sec
sous -multiples :
- le rricrofarad (lam 1 pF 11P F

 le nilrid,arad triF) 1 nF = PC' F

- le plcotared 1:pFF 1 pF =10 r

Paramefros
dOterminant sa capaciti
Le yeleur GO le caparib6d'un conefsci-
eatev so de-lerniine par la realm :

r!!i rGTrt.3

N 1 Di?

re mai WWW.Iilixtrocuqumprecique trim F r Fcr=.:71:4:::LE I-H.V

C : CapaNte du condensateur empri-
mee en thralls
Er :Fernft-rivi* du dielectrIcue sew.-
rari Iris armalurea
S Surface du dielactnqi.4. %Operant
les ernlatUrOS.DxprimAe en m
e : tpaieur du dieledndll3 expri
rnee en metre
Le 1.efeur perrrattlytte

depend * la nature du olieleotriws,
Ci-apres quelques exorripli,n

nurnericiuss r.nrie_qpondant
dee rnsrbariaux courairrnal utilises :

Alan rye : 4,5 3,ti
-A : 1

- Mica ; 5 5 a
Vomit: 5 A 12

- Plasti.que ! 2 a 5
- Carernioue 15 a Jll°DO

Differents types
de cendensateurs
Les dloollrolyilqueo
Au moment de latalUitIOn, it

th'ejci*In 1i1S disc/ant entre les deux
armatures, el ben qu'un eCeldenes-
teur electolylique nouF Use* pas-
ser le coumnl confirm_
Ce parilaxe provlent du fail que
Tune des armr.ur k une gefee
dorpdtorim ent eLsne la rdianion

d'eleclralrae orsqus le courant corifiru
y cIrci. a pour Is orerriero tit:. II se

forme dors on* =Lithe leolante



Initiation
ex1rernernent rfikice, G'eat c qui
owliqua fa grsode to {1
10 DEO I.-9 careo1erlsent les Xxlektn-
Eatedre elecirolyniques
nu fat de la mInce:g dr, I alanl, oe
type de oapacrle a un paternal d'ilti-
sallOrl rise: limita ne depassani

were 200'V.
Clg9 CiDirclerlealeUr9 cmiverw aim oh_
see 3III14 dos potentiets oorillnus : 1.11 I

al: di.:113 son1 polari5.65.

Etna sournis dee potentials altErre-
tas ::cxurj tion due Ia valets' Muy..r1
ne tlu potentiel .rippliqm§ aur l'armatu-

pciarine reste superio rQ a Della de
l'arnratlArle neciattve. tail
ilduclance proms non necligeable,
Ce type'le cape le at h deDbriseiler
dant; 1e cas de 1rerterneWs clr 5ignafx

haute frequenoe P Enfln. un autna
inconvanien1 de ces condensateurs
renide dans leur precision 1nut a fait
relative une tolerehoe de 20 le6, voirt
50 % pour Iftli311,1* gro*, lea 'Gracie -
rise fn4quemrhant.
Ils irouroant tout naturalleftwi Law
utllte darts In eIrrag8 dee potenllelss
redress& des alimenialims ou enoo-
Ye dans un circurt de terrpoitisedion,
bane de temps olav43, ne requerant
pas une wanda protisiz- :ft

Les non electrolytiques
au non polarises

ZIErnt fabric:Oa su ',mini Ire c'Clinilipn

thikricer Ova pae en debut detlAns-
graphs. 8 serucir deux armatures
niotallkiLae eaparees Naar un isolarrt
clIgilearirlirn. 0'861 Ia nature de cri
derrter qui dEwermine Ia type de
c;cridenseteur.

Capacites othrarnique

Egos se aeracttrisent pry Lira induo-
teriCe tri* feibe et une Eris grAnnet
realsOerrze iraolornerrt. On lea note
dons cans lee ienoninge.m; haute ire-
qunnoe n a: lea applIca`ons une
haute Lerainn eat rsquise.
En revanche, ce t 4 Qb oordarisa-
lour a genkalement une valsut capa-
citive i'ex'c 1,1 oreseite une cerLairm
Iragilra rnecankiut.

eSpaciles - pPastique D
II Elamite plLemrs tot* de ces Damien-
nrleurs Wen la nature du ciolenique
ills en oeuvre.
- Le polvittritiiirte pr he l'avanta-

eAfiftElm

F14,1U C1.111104 WPM' A -.

114:1-kri4urdettngic
1-13-41.rencorl.xlrkik

Elernxim

pa dieter Irr L, orande du Illte. II pe,..r1

dano titee SUM -Qv 'amine pots obterilr

dos opaisseurs a pour
feBUILI1 rlr do- "erdes capacilim
esise2 Gleardeu dans de helbles
volumes. 116 Re ptLinirtcrrt aouverrt
sou! tin reAternent de etiuleut urine

6.-ntreri! dUrx5 ICS circuits K audio -

Le polyetymerke rim pnErsonte pas La

merne Udine de larninage en

coucries rnincCS. Gee 01)11CIEirlealeur

son1 done .0elaliv1ffno11 volumineux,
sort egalerrent plus c44:itai.71. Per

do' Ire, iii writ tte stables, prec:i% cYt
peu sensible& Aux variations de Ia
lempera.ture. Ike ant un oxoeJlent
cornportoment dens les uitEuitc,

audlo
- Le porypropyriEn, prosente Ia
merlin urat:AS qua la polyNtyt(Tic
tout en At2erl rrinins onereux. De tale
condeneErteurs sari+ .;pendent
rorins p4cia er valeur negninalc, lrJ-

reetent eiplerlent eBEleZ ValUrnineux.
On les trekroe dariN do nornbreux dr-
emitr equiperrt lea Jousts, lAn holFiers
648C1rOrliqkm5, iss aCCeSeerreg ppk.r

Valeurs normalisties

Commie pow les resls...anem5,, c'eet la

rporrm CEI Goon qui darinit lea
ValeUrellOrrinalm des; capac.168.
La soda E12, la pins cour.78, pre-
en -le les grmipes de dew: 1:- fires
eirprficafirs Nuikrants
1,0 - 1.2 - ,5 - 1,$ - 2,2 - 2.7 - 3,3
- 3,$ 4,7 - b,5 - 8,2
La aerie F74 est plus refe. I iappekym
qu'elle ofesente la vocresson

10 - 11 -i2 -13- 15 - 16 - 16 -20
- 22 - - 27 - 30 - - 36 - -
43  47 - 51 - 56 - El2 - - 75 - 82
- 91

Fortniti-

Nor pa anle.

El

7
.AI

I

C = +C2 2

PrIncipales females
de calculs

Sara eaet dans dee considers:Ions
marlhematIques pal.* ou mins corn-
ploKs. it eat necessaire de tx.mriallya
cerleines 1-ea:lions de 1:16.38.

Groupernent en parallels
de condensate -ors
Dane le=as d'un groupement en

de plualeurs wool:it& fligu-
veleur de Is csoacite eqUiva-

lente 1._%7 noal8 A Ia sn(nnle das
valeurs propres cte cheque cepsx:416

= C1 + G2
Le oegruurioariont de cepsolik en
parallele permet 8insi d'ok:4enlr une
capacity totals plus important,

Groupernent en serlo
do 000densateurs
Dans. 1c cas d'u^ grouperrent !skic
de plualer.r$ cmpacites Olga.* 31,1"Iri-
verse de Ia capui:Ii; (;,cuiyalente sat
ega a. Is sannie des iiturr5c..5 de
ohaque cqpazi-,e,

1 1 1

C1 C2

E- regrow -milk cape: tee
ualeig 6n aerie, on partoge 18 puten-
tiE-1 lulu! on au-ent de pads. Ce qui
panned, darts rA91-17.k.n5 Gas, ds nasal-

dre le problems dun depassement
poiondel maxims ea cln Mi'l'e une

aerie eArlacila. Par exempla, el le

me NMI wm.w.4.114t-Irrprik.41.4.1..w.itique.ca-n1 .  C 11 It



Initiation

3
C1

C =
Cl (.2--
Ct c-2

potential total est de 200 V e1 qu'une
caparite do 47 pF s'impose, II cs1

po.i.ihie de ks rernplacirr par LieLIA
capacrtes de 100 uri180 V mentees
an Eerie.
Par mpOCNI ILLX Iola de reigrounnrrent

des resistances, on notant Hue les
rails:lions a appiq.._ef t invereees.

Charge et energle
emmagasknees
En plus de in relation claia evoquet
Q = C.kJ, it COILVISTIt da rcjarir qi.
Fenergie correspondanle ee
par le bieis de la relation :

W = 0,5 C-IJ1
W Energle EiXpliTr413 %r1 joules
C Capacit* du cordensateu, en
fared*
kJ : Potentle aux borne* U.i concien-
askew en Yotts

R

Fr

r:

L. ._

4

1-

5

u = U(1

par anampic. condensateur th
1 000 pF, charge SOUS un potential de
100 V, se cera.cteris.a par :

- une charge or- 0,1 C
- Jne ancryie de 5 J

Charge dun condenseteur
a bailers une nesis-tance
Une tAilisation iraguente 61 massigue
d'un ccridensaleur 4,10nSiStEl a le
charger ure TaslEarCe fflgu-
re 4). Longue 'on oose-os Failure- de
Facceoislement du poleriliel de l'er-
metuns posiii n, Fh-lr rapport au temps,

Dort 1e q..e oat accroisseinsinl
n 'te;l pas ineeire. De plur- on pawl
row giroha- cendensateur re. *11

oriagig grykiitreirrient au potential U do

U Potential source (V)
N : Rtisissairs,:e.!

C ; Dipacite
Dans Is pratque. on appelle une

4CnatarrtEl CC. 1:16. 18 Vaellf T = RC

Avict noiet.crk. le relation GI-
clessus cevient = U - e")

petit Galculry qua pour t = 3 T. la
velaru ck wU es! regale a 1 ,.4., salt
1 - 0,C49713,, c'est-a.-dire D,05. On
vc.t airei quEo la r.:;roasite eat charck,-.:

a 0.5 au bout d'un 'harps corres-
pond:y-1 a 3 I.
II eataalEirnerrt p;sihle de poser le
probiArna irryerse coneetent b. SE
demander au bout de guelkl- Aurae Ie
coriderealeur adeint BD % de la kw --
809 de charge. II a.iltit de rasoudre

I wurce, bo,;1 durise rixprdlion
0,5 = 1 - slit a" = 0,5

En fa 1. Ia cOUrbe dla terce du) cola pent 69a1ement S'SCII9E1 ;

rondei isateur 9 tra.VBri3 Lim! resistan- =1 ..' 0,5 -2
datinie Ia I)'.2+3 tT = In 2 Qn logautilhrre nce est une exponentielle per

relation :

u = U(1- al.")
Avec
u : Potent el (V) a t 131

ut93.1

A
104 ---

3? .

14 

kr

31

=

,
ET -

>
0.71 I ^T 31 qT ST

IT= RC!

11 3im virmax,erironiqouwierckit.r.on-ri ri FcirRutau.'LL I It 1 I

;

rlarl
D`ol irT - D.893 quo Ion world!!
ErDuvfrni Ai 0.7.

Elocharge d'un condansateur
a havers une resistance
Corrine pour la charge, 1-aluns de la
mate n'cr.-1 pas linealre mats kx)a-
rithmique iligure 5). Theoriquement.

ca4 .actu5 66t*Lliilement decharigea
an bout chine cl-ree Infinle. Er, *eli-
te, opres duree do decherge
.eyale 9 :3 T. it no r.rt,le plus qua 5 %
Co Ia a -

Ls maith8malioue ccertimixzel-
dant 9o. &thaw 1-2:l la suiyante :

=
Cornrne..! precedfr. nment, on calcuisi-
mit qua le defnl-poierTliel eat atte -1
awes urre dun* de 07 T.

Charge - docharga a irtensilo
constante
En chergtwil coridir5a1eur avec
un noutant constarri - r - (figure 6),
Ia quentite d'4190ric,:i1.6 enimaco.si-
nee. c'wk-ii-clire Ia &ergs A un ir-N-
1erri donne 1 pe.r1 sa k*rinir de
<ieux narierin :
- le procluit Ii; x i qui eat la definition
de la dant% de council en coulomb
- le peadult C x qui c,s.1 la definition

de la charge d'un corideriameur
&tent le olentiel alleira 3.0 bait du
loniFe 4 t Ni:I

On cotierrt aJon.; Fitalite uuC =



u - t
ConcluaLon an chingeird un

uorrdenes.teur ii ntenaito conEkante.I pirugng**Ecirp poterrkiel est

C:Egt CB prIncpe qua I'm epplIque
lors. de [a aims-Junion d'ur genfra-
Ittur elm Mr1134.2.

E F3 Cinkirarit inCirr9ter1d. in13 613W E -Lt

iC et le pytentel de fpn de
ramps c U -. la dLren de [3. Ci3r1;113
9.'expfirrr5 Or La relation : T  C
P& exempla, B1 an orrarge une cepa-
cite de 1 01:10 LiF a 50 V avEd un cou-
rail Mcistint de. 10 niA, la dunis
necese.alre sera de
T = lam 1UKiiK

*4i1 5 5ccondas.
La clecharge d'un COMerISEIEiii
Irrtenvie occetearle se ir a.dult &gale -
monk par une decroir,sanCe lirpgaire
du polenl. el Fmr leifrirM. On

clernefilrEcalt de Is mere Fagan due
providarnmerrt clue ;

i.
U = LP - - t

U : laulentel du aorderssorteur
dopart CB 13. decl-grge
is ! Iriterlsilt!! e.Oritl2ridt du iXiuTint dr.
clechaege

Dg marts, an pack colo..fler la durst=
d dikharga Zopliquarl la
reLallon :

T = C Ufid

CU1,-

t

6

Camportement
Sauc uM =want sinusoidal
Lorequs l'on ineere un occclaneatetz
de- C3p8Cit6 « C dens un ortuit 211 -
merle par un Dotentla allarrat emu-
54idall do valour - La ot do friquoncc
.5 I a peasenLe une cerWine

lion au poramge du courptni, l'Inatape

ol'uns rEgi=rrce ohrniuue fhlgure 7).
On opr.rlIc gOln r_sis.iginc.zr par IR
lame de reaDlarroe ¢ de cape rte.
Eire s'exprirrig en ohms.

1

=
'2 7fE

L a valour clu courant aftemat f -
Qa:cule alors par la relalion

0

L-.

soli
i =

On v--oit qix urant auynonlo
lin4alhemeril alien la frRiuenc*. Uri
condenEatew p35:39r :0 le

wuranl. aHrrnafif kotrt on bloduanl lo
-00LisnL bprllirlu. cvite pr3pri* est

t.rtlatbe dais les ceup.ageB entre Fes
Erteoes errkpl.fio-aleura oonstituas. per
viceiliple: r.LG lian*isk>r4.

R. HMO DWI

A NOS LECTEURS
Lfun de nos ',kens montages vous a seduit

au point de lia.voir realis6 en y appartant Line touche personrielle ?

Faites-nous parvenir des photos de votre realisation
en format jpeg, haute resolution.

Nous en publierons quelques-ones rdgulii6rernent

Transoceanic - 3 boulevard Ney 75018 Paris
contacteEnelectraniquepratique.com

rh. ;11 E.citn.inIr_lueviatiutie.ocrn EIC-RCI\ 1CmC



Alarme
pour deux-roues

Savez-vous que, d'apres
les statistiques, 63 % des
deux roues voles sont
des scooters, 22 % des
cyclornoteurs et 15 % des
motocyclettes ? Cornme
seulement un quart des
scooters voles saint
rutrouves, ll est devenu
tres difficile de trouver
une assurance contre le
vol a prix abonzlable,
d'autent que cette
garantie est facultative.

L
e nombre d'accidents pro -
vogues par les 50
moiS ausSi le prix elevo des
places detachees, ne

DaS la poi: arranger lea -Cr7D59B.
Cerluirt3 pri]rIbrvil ckklarsr voles -
une machine enclorrrnagee,
que de la reparse, qutle a la revanche
,zrisiiic en pieces detsebees. Les
conducteurs honnebet payent done,
d'une certaine fawn, le prix Fort 6
came de tels cernporternenta.
Le montage que noun vous prow -
sons n'eet pas Ia panacee, fnai$. i a

donnas chances de decourager Ia
pikpurt des vale's's,
Les pos-sIbIlltes de on. Ihmig

our un dateoleur de chocs et un ban
PIC16FEK, sont tout a fart cam -

parables Ceres Mertes par une
alarms Ou commerce.

Caracterisilques
 Decienchement par dela-011w de
chc' ou de miss soi.s senator Icor ilac11.

 T614C.Orralandr stcurite
codea tournante ikeeloq).
 Ailerte per sintne iplusieurs aonorl-
tea), Cigrrilanft et coupore du contact.
 Voyant de Ceillrede pOr Its) uljgrn,
tante.

 Mdmoire ce cliklenchement d'alanre
Pt* amps au `au de deux).
 Arra' puitile de l'al4irrne par lc
eornacteur A ce (en cas de perle de
la telificorimande).
 Fondlion blocage anti - hijacking N.
 Fory_llonlixellsater. parking_
 Mode ^ *lags r porn MOChilef DEC-
koin* paramtrInas par lelecommende.
 PossIbilite de dibtlarraric a c'skance
iposalble mats avec mixlarallon).
 Ruble conscfnmation en veil* (en-
 Ircin 10 mA).

Fonctionnement

Le micreconiredsur
En ('absence cl habrlacle. II ft'y' a pas
besot% de systems de detector' 'Wes
parriplique.. tinfre Alurnic SC conlente
d 'un d411BZIBLIf de. chose 11111112(lutei,

Bin:9i que de Ia detection de Ia mise
n:31.4 tension imcnavue du circuit
electrIque du deux VOueS. Men -re sans

mercury et saris blame mobile visible,
le capteur de choice est particiMere-
ment semiblc tr la rnoincha seccusse.
II dallvre des nlveaux

n' AM' V# electrorique ar tiquo.ocr ri =_:_-C11-10401.1E  VAr

pact aleatolre ciu'll1audra couvoir
ilitror pour 'eviter les deolenci-ernErns
IntempemIrs.
Ce sera I 'une des tIchi2e devalues. A
notre PIC16F81 lure} 1)_
Pour Mrs monte dans un scooter (ix
une motor, ce montage se tievmil
d 'etre aUSSP compact que passible,
tout en offrarrt de noribreuses possi-
billtes dutifulliun.% et de mccorcic-
meats orgsnes electrIques Ipli-
!patents, contact, etc.). Un pelt
rnicroarritrbleir rat dca parfait pour
tckel orchestra'. II dispose de Lien
asset d'entrik&sbrbea eF sa marro-
re non volalile .:EEPROM) pout rriOrne
SetvIr A sauverzorder l'ekof tic l'oltrric
en ices de Dcwite de I sliMentatiOrt
Son aygeme d'interruplions sere A-
rse ce ihnsori*

La telecommande
DiHicile de proposer un systems
d'alarme sans sort Maier de telecom-
mende_ Dana ce domain.% lea modu-
les hyttrides (Awe(' constituent une
sqlvlion plus quit prartick;e, compact°
et peu orArarse.



Alarme UHF

F.') C.4

1.7G ii) T ri

LM: C)-=-1
Chin 1

Rs
4TO ii

I rclki. HI

R3S3 ku

4? -F

RIM R1.147 St

1HP

II 1n :1-17

-F 411
C1

.

R.;
Ti

IRF523
1 ICI.

R4
211.1!

C T

1n. 115

Cl
iJ -F

rG

41 Li F'ClCF04A

jE:A
;Bo RBI

F!E2

RE3

F!BS

RB4

aRe:

14 I

I
1 DTIa 1111-1

14 2

11

1C

1

+V CM C.H1

RF

C.nd

141:)C2

ainuziRd
Kcc *fin

 L'emet-leur eat du type pone -
des. Vest un HCS-TX2 (plicrto A) de
thez Awe!_ une lf63 unie

II nous fauclre Icl au inolrre
dem botrEceis pow expkiter toules
lrn pnsgihiliF u rnmkafge. II Am V.
Bur Is Inancle dee 434 MH2_, un code
binaire cheque II:dB dilleriscrl et iesu
do I algorilhmo hauth *ijouri10
Keelod (de Chacue boo-
tier eat en fart do d'un nurnkc de
serie .unique de 28 bft d'une cle de

El

2- 4 -11+

1 : 145

2 : CINCI

3 hreArral
7 ..GPID
11 :Grio
13 : -rest
14 p:03
16 : +.5v

fyyptav I d'Un CiliripIRur irICI*r»erl-
tig cheque utilisation_ Le tar! leg
occnbine d'une lemon too seuerk
pnur dorrior un codr! dr. 32 hint
Leni,e1 eEt felfa-'611fliS .11u reile5121J1

avec le nurnero da sikie et le nurnero
cJ bn..1r111$ zppkryr:L5. 4v pill

IlthiuTi l'o-rnie, ce petit emelle's
pourre forctiomer sane problems
pendant olusiews enn4es.

 Le recepteur (MOD'I en photo al
es-. auesi un module hide krel
;i kx.memiliriii !inn .:P.9 II eM

seiisible-sur uneplage de 1*LJECC89
ceritree Bur 439,02 MHz +1-2 MHz,
pcirkiikpmrsii crjinpolinlit ;rilrX7 I.A1310-

Nur. Un *liege d'acoord r39I prevu,
rrais il est menden-ell 'inutile de le
n-cdifier. !whew. vaBif fc,uor a- I anicn 
na our 2uglilerlbee la porter de l'en-

n.. 1-4.41 I r: pi .Hi L111 F. Fc.-Firx...101.1F



Alarme UHF

1 : CH1
2 : RF

5 : CI -12

4 : *5 v
5 .

254

EFErnble. OBle-cipourra atre iarte d'un
simple lxui de 1111 d9 17 cm de !mg.
exude sue La pselte n ANT du circuit
!marked.
4 L. mcdule decodeur KeeIcci
11.110132 err phyla e.hnrert alors

d'Iclentiller lea 65 bits regal. Z.II5K-
nibles sous la forme d:un signal
logitl.e. *Ain DATA = d41 r671p-
I,Eiur). On dtspose 'Irelenient de deux

OH1 el Cr-12, ac:Iwgies
chaqueapriu sur I'un des ootstons du
is lialecoirciarrde J,respeclIverneol le
drat et le gauche:..

Les entrees -sorties
Meintenent q. le HFC salt guard II
d Qit ikre p a clonre. "a erte, it fa.ut
encrye cliEiputim cies 'mint;

elglaux en entrees, anal que tea
cfgenes da pUiSE-311CB nikessares.
O il M IA% 1 A:. iyAolcmcnI *kr Ik": !.:chorria
de prIncce le ceoteur de ct.tod al-
rnente per le reskErtence Ft1LI.

iii101.11%it.ms chkiqUEI

aec CURae arrIvent sue le RIO via le
condeneerteur Cl. II n'y a den cl'Eutre
car SCmibilit6de cllencherrent
e81 Or. e pa lagiclel.
La :enaion de contact (orielide
AF.:4-0sla c* contact' arrive sur un
11Itre passe -bas Forme per .1;:111z1z1(c2.

aereedit cl'anti-rebcdcl  pour Inc11-
w ar AU PIC si le contact esl

Les !vials
En ce ji concErne les spites de
 pi.ir1Le trci* Hui* nF prfsvu*

- cc Aux n fen option) pours

4 -.re Llt21Ek pour un eventual cl6rneira-

d distance. C'est une anon Ilan-
gernikal qui rikc,us5i1xpr cprnmarickr
a. la Cols Fe contact et le dernaffeur.

GB Maio. n'Eet EroIlanne qu'avec une
stqucs'ic dG toucfc!.; partilibm11
n'est dons pas nacessaire IIe I

Gabler al I option n'est pea LrtIllsee.
IREL2-  klaxon n pcurcommarde.

4 Ia rdis le kragri UU1 sirs
Jeu de Ia sortie buzzer) at leallgno-
tants.
 RIB- N lkinihMt s pour blx.mr Ir

nioNur en cors cl'a'ette. IL tauda Ia
trouver Ic fil coupe-oIrcutt our Ic bkpc
allumago CDI - et lo mErttre . la.

Line sortie 124rbreilp: bd_172Erf D) eel ega-

'crnEn1 creserrte pair sondriser le

mnrame. Irinskinc T1 rmtk du iype
MOS. Heat aS9a2 r6919lant pour cam-

mamba- un haut-perleur a °hombre
de r:nrirrilssicri bAn qu'unit
alrrrpie capsule plezo-electrlque,
 ent Ia Mae disponible et l'effet
rechercF0. La soncdid cblenue pets1
iCi etre cbarigee en mode 1601age.

Attention, pour Wilber un buzzer BVEC
415CiERCIPLI" intOgr4i, it Faudra utilise..

K kla-KUI1*.

Le sabemE d Ensemble eel feprdsen-
ba 1E41 figure 1.

Le logiciel

Made d'emplei
Avant d'aborder le lorollonnement
 kepdel comrnerwne par situer
ION Eivitrie:fr1m11n ekAisill.:irik lc:. mock

Mena ea le but premier eel.
alrnplerrent de sorrier * en cas Ce
*ccvur,5c.s. tous les rarlinomerrbs
qu'un rnicrco5ntrOleur parities de r621-
kaa- peuvent lout de mgene camcIF
qmrI chesc5. On grut alor vraii
meal pedlar de a ericdle d'ernoloi
Cromme on 1:aposia de deux 1:K1 -Latina

cle ccmrnarrzles, calui de gauche est
reserve $ le
Mae en rnarche eta Feint de l'alar-
me. Le IzeDulon droll cuncErrie surtcut
le% roriciipri* iviriex.5 {parking. et).
L'essentlel peat clory_t Abe egaiement
e ffeclue awsc une tegoxnmende

Vold Irl resume da tour lies car de
'ipures :
 Quorid l'otarmEi Est irrx1:ii.R
4 1 I.0.3 dku bouton Or5.X:hit

do- JE1 n  im p :red II II F Fr:TFICP.. r.11. IF ri-lATF:.; I .4-

un beep Sur buzzer

- le retais 4 kLakon* claque Line fall
- la led s'all...rm iixornont pondanl circl
secondes
- al Fe mil= de &ate eat ermi.r0
porpdaini oe temps. un nurlre beep est
airlls L'anti-hijackirg e&I ay.ive el
dklenme 5r1 secondm plus 'lard IB
buzzer qt lea minis laxcn - .scupa-
.01'Cuil

- since l'aMrine e t active at la edi
1 rrobe.

 La !cod s'allurnc uric fris
tartes lea dlx 9ki:x:11'021ES.

 SI le bouton ce drofte est appuye
perdu!!! plus de deux secorrIc*, un
be est emis el la led s'elliyne lim-
ruent. Lin eppul rnmedlat et pfaldnige
sur le tailor' cia galicheialclEriche le
rt:!.13is. Ala A- CI111.11 -1: peu! 8Ire 1.11ili-

s6 pour commarpdEr le K CZnilaCt n et

le - clerriemairr 4. II est rela.che en
mime iernr.8 qua le boulcd da
gauche, clans la Halite de clnq
seccaclEe.

 Si le  clZ411 ad 1:1 tm Un p u

de hzois secconles sur le bouten ila
drolte Owns le. led 11xement. En
appuyant m_issito.1 4aU rrOnS Irois
sec' ides sur le bouLotde gauch.e.
iguaqu'ii l'extInctIon de Ia led), un
heap grave est amis. On entre Bn
3Flurfe:! reglage {voir

ifs Quand l'aterme esl 21GliY9
 Secoveses sufliserrtes 1' bum.
4:d k-; Wilk; kk8xun ul wurA.-cir-
cult sonl actroge. La son afeDtue
db cycles ce sinarpsislience.

I Xt I NYVI al 71 ten rriiA -1-

- SI Fe COM= Ei9t MI6 puma coLICFEI
dna foil ce suite en ma' -s de dix
suwncics, l'alormc csk roup6c.
- SInan east !Wade Ideal !

I top du bouton de gauche
 !;lzuK bpops swit -tits air - buzze-
et 0e.N iciSx841

- Ia fiRIBla n klaxon claque claux foie.
- si l'alerme a Eonnei. un tircisierne heed.

griia.
- La led ma- of rote plus qu'une cols
touter IBE dix secoodes, I 'MUMS es1

 Si La sirene es: deciencnea et e
bloque, le bdullon de gauche

perrnet dc tout ddlzPlowcr. En ca5 dc
(WEFT! d'allrreritaton_ la Eirehe s'ar-
ate mein peoxnrnence a foactlonrer
eussifa.: Ia courant retatli. I 41at de
I Marine Mani ..i.r.ark*.



Aldrme UHF _

Dans tpus Ic c_nis (4)nf4'ff)

En appqaril phss i1 Llux te4-oncl,a5

sur le boutinci de drofte els la tithkom-
mande, I fcriction .7 !OCR liEFFIt CFI par-
king gO*1-r cirK1 k.K.!cm: Lo reels

klaxon x clad.* cir lola, en mane
temps due le suckle buzzer est
xlivc:.Lc. Colo :)xmet do rolrouver son
uehlode ste _n perk]rng
Le made *lege (contact mls, BLerine
OFF, pug bClUtOn de &Cite, puis de
gaue.he) perrne die rrne<iilleir CrrlAint
parernWes_ Criscun deux. peul. ere
s9lEclionne en lonolicn du nacnbre
de tops lurninetrm effecttifrs en boucle
pal Ia led_ Le boutor de dauLlle
change I' ancnbre un a nauf at
delui de wile x' de cheix.

lire orrrtn-1 ets1 411Qrs Ornis r 141:

buzzer_ k rigoglage est pds en compte
et l'alerme retourne en mode veire.
I e Ishleau A r6.51..n.nu: 10* diftrCrIlIS
CJ ! posoitiles.
A cheque foie, lee ri5gisges szekt Ewa-
uitot SqUVIZinnr dams la memoirs
non volelile du PIC.

Le logiclol en diAills
Mao sea 1024 inEtrUCtIV14. 14.

1liFE14.4 'alt parlallement retrains.
Line bonne mci.tie de ea m4Ecnolre

peogra3nrne. 4*.1

1131SEaErICCIrl un pir_r de maw_

Son 1Z6liElr Cie diK-hurt pErtteS OC.S...p81

url miiirrlurrl ,v* OD= .ak Del.]

d'e.treesfmrti&s restetri
Le lope e idevont Irriceronerregit
re.; cjir ii dc5 skpaux.tokalernent a.svn-
chro:7E9s et ImprNIsIbles Leith-

airrrriende, e:c.), lea Interrupterrs
so -11 utilsos cn
L'intelyerakri de la piffic RECANT c51
dederichtie en Gas de oriac..
L'intomptcri RBIF de disrtgamerkt
de nlvesu sur es piles RI24 a RR7
MI a no pea mandluer un signal dela
tAlicom-iance. Enfin, .'intstruptlan
chi TOW do irrIti SGt utilises pour la
cilgtiolenient de Ia lea
Le lien Z.VEC le programme prInoioal
Eck loll ukozic Id variable ORDRE
Sa %Glair est 1e31 ell Fvr le
pmgrernre pr'clpal qui pout arrsutte
dedenerar les
apf6a 1eIW Ciu Lelle inter...1;3116n.

Des du'une action 1391 ten -nines,

ORDRE - 4951 remise zero par 1G
progr2r1rie
Le reglskre 44 FLAGS v =filen!. plu-

Whim

lizrrtiv citi iaps 51.7gia 11- ..

i Othili I moda MEAN
RIVOLIIIA gi 1 M:14'3:11141 5:131f1l*NOR EiErRikilti

.

2

*131:34Mliiii 1
erisit4iI.2. a 2

5

a
alansrN1.115 .3 a fineudernantp~

an A ;Ili AllA 11' 1
. . ..,,_

tlandatiten''z
ii n 3
0 n-4

2

CI CI

111

CI CI

LI El
El LI

CD

sieum semm.Ppores I it8j qui rrnu-
men1 fetal du mintage.
 F_AILARM =1 si l'alarrne est active
4 F DECLEN -1 quand mitrie
 FLED = 1 elgrafle cilde !Interru-
ption du timer le fait plus clignoter ta
led

# F_WIL.1 2, 3 at mien-tbeTvi. de
changer stripe de sans.
tin Aukre rrdiktrez in1Antr.s rwrIcnt SFN-

I6. WI qui 4gie
du daclenchemen.t. Par defeart A
deux, it correspcnd a i temps en
se prides pent.10n1 Ittquel cim
SaCDUSERS CIC:4V1317. arrIvef_

VOUS t101141EraZ le OXIB aourc.J3

la* ri Men t 4111C.Iffiumri drisi cpx
le programme ex.enitablel:'5Aierrrre..tiexN)

EAir le &tie Internet de Ia revue_

Ln fichiyr cri(.1.0t11c currlient la

ponreirallon at le conlenu de Is
rnemore EEPROM {DJ P1D. Le prciet
(- Scootdan-runcw -) a evil s.seernbie
mew La ....rr4ion 7.2Q de 11.11=1Lk2. tc.rj-

Joure dleforilLie sur Internet el dont
l'a.5scmb.clor n a g lie change.
depuis.

La tett els eetailer un tel montage
delernit Pl9rMEMTB B.E4 amateurs Int'-

Moµ d'aidapter l'application a leurs
proprea biCi1115. al Can'est pas deja
le ces. Aossi, n'hkitez pas a corrtac-
h:tr '44rICUr Lproukrez des dK-h-
olu1769. a irodller le =de suurr.
Le landslip .1 machine 1. no pelt pea a.

kivt le raerrde. De le memo .1D50-1.
<Aux qui auraierik c14; dillitult pour
programmer le 131C pareetill
meat corrtacter l'eut.eur.

Rialisation

La Lypen
La ptinelpa cle le realiaa-
licn est. sans real doute. Ia circuit
imprirnitfn - vble face La. face
Mnpen:--int& rt:Orndluil 1111 131:0d
mime. conaellie swEc l'utilsatIon du
module Awel recepteur haute frie-
qut:alce. Ti!oL !MI unrip4;irrls
L3. nesse ant done une parts a. souchEr

our Ia face supkietre.
III net biricke en Cliublier aucuine
Four irrioriner le Loon, Wills& d.
pergiar trariaparent rigede pair
imprirnente*) pluh5:1 clue du c..aldue.
contrasle Wen W-0 .que

fai.rt ensues faire sthantlon a Nen
superpaser lea deux. 4e ni-tpira

z. 4uiu i ul c.:1;11mpint).
cemmencer pee leg coller sir le

cãre di ire calf ;chute as circuit
inprine!). 1c !.ircuil F.rabcc.lupo peal;
gare glISSA A rinletlen r2r2e_:e Insaer
une face awes l'arbre avec un aligns-
nicnr mrTcct. Brit aulrc rrithodc
odnatste A ulnae' des repeees 9;_ir les
coma du choult. II foul alors dLe Ia
decoupe soit .a Lorries dimEin-

vowne.1-41-s In r  ri 1-.1 v. 11 11 0-..1 rrri r rcrrrA P.7.11.1r
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Lim traces des faces, cote cviwe et
coreposants, dE i I I &flux III3U-
res 2 et 3.

Hiss en place
des compasiants
L'insErbon des cowmen% BS":
relphIM54,116C e, tiger 4 el pihutia D.
Pas de problerne p3rtiC IIel fi sigrokf
ppur ce montage, si Ce n'es-.. eneye
aria fois. de wBiller ne pea oublier

REU

VICC1r
I! :1

REL3

nmrnc

les souclures sm. 1p .1 -pee swparieurer.

On ocrralence per le support de 1. -

curt irrAive roar le PIG. lEc] resisr
I;VIc.:1:-S, ICU clIcdc.s, clx;

on terrriliNe osr lea rrrmluiea Awel qui
sank 08*AB vertia3lernent.
AtlentIcn I LI# relais RBL1 (AUX! n'Ee
indigpcInUilfile clue 8i vUU e.ceriptez

utiliser l'aptloci 0: cgrnarracie

anon it e51 inutile cue IB rrorliter.

Dc miE:rno, le* comxxsarrrs T1_ R1,

rav 3;ai w. 1-41-r I rrn El icily. I I Fri D_:cn-a-)NauE rciAnciur

Nomenclature
litsislrinces
Al : 4? S2 0-ecila- sur.=rt volume scu-
liiiIheL lAirtfide hut-6xffleur
92 : 10 KO
FIR : kI

R4 : 22
RS : 474 E ILe lurni1.{1Ga fe Itd to

9E : ' hifLt

RI. AL A9 : 1 ks,i

R10 : 1C1C.

911. 1 F:Q lunkii,ewil al War ialieo}

Coonclensaleurs
C1 : 220 lir
C2! &7riF
CZ:11-ORF
C4 : 41 nF
CS : 100 .11-

Einfril-eedicluntRurs
It :

: 2N2222
DT : 1.1403T
Fly- reS. rP: 7 11441 443

C-rcuils
: PIC16FINIA

C2 : 7EILD5

Driers
MOD1 : Fl dine nieeTAINur 433 11.11-1L

VINEIALI-9X LAIX13-1)
14015:2:107fluIR clikcpzhaur KARIN a
dcu moles twe i!Aurell
REL1, REL2, REL3 : Ralbis ElL2RT 5

1:01911q6q2C. 10 x 10 Ulm)
ai unlquarrant pour clgim.yrago

dirance)
CiPT1 : Cwbea de elvx 'we BOIS

Cusr.z 3.210 MHz
ELF/7.1 : 01.1hin-
ns pidra (sans cscil aim- Ns- &lad*
11411.4:Iule EienetItcr 161kwin1iantlie
433 1./1-12 .01-1 44..Ir9;
1 kid F:li1 trha71In SRS grA!rls.I IrM2C

supper! uissa- pow le ...cepnt chgnp
tut

R2, R11 el C1 ne so -1 uti es que sl
YOUE utIlkiaz un hart-perleur

136E -9i1) Bt %in of ki SAM G TI n
par le nein* REL2.

La rE-sIdence R1 1 ne sart

Ear L'irnpgrdanced'un everituel buzzer
piezo,41er1riquo, n'int dzis pa*
176:72ire awd.c Jr1 hall-parleur.
F3len qu'll en exists de rarnbreux
rroales. Ins rEleis pr run our

eOnl trk.t frA.alinN I dono
lacllea tauter_ Ils clieposent
deux circui1s dB puissance rcontects

dgril I45 connmicinu 5cint
Hp211683 en IfOut 13e ciecuit Inve:rne.
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Premiers essais
et apprentissa9e
Apr avoir werifi4 le module cable,

wnrnenaec par' l'alimenLee t:K1 12 'V

sem maker le PIC at IA& er Ia pre -
semi' du + 6 V I:port-Ns .1 et 14 aw le
support du 310, oar SN.Lafriplk).

Sa taut .sa Nen_ le module recelyteur
daft de.a fonatanner, ma a le deco-
deur Kma.lcil 1418.-4 MOW.)
dolt encore rriernorac le numero de
aerie de renal-Nur.
Vitrifirir kivk cripthord 4;11), !El* dt4IX
nu -9 -Interrup1euis du module suit
hien Eur Y OFF {emote en dIrEellon
de La led, a licmose bcutont
Allmenter alom IC rlY3111.Mi1l

appLrfer longuernert (errylron '1:1

&acanthi's) sur le houton peuE-soir
rouge du innflulk
qua la lad &awns, pule s'eialgre.
ReLacher taut pus redonner un top
Pair Ir roun2mir rill n: Ii. I a

rouge Vellums alralant 11_1e la

ram:dila est hien en made epprENIE.-
mac. alzars sur ha lxullon
elnOil. de IS tfik&COrrrilardEL Ie.J

rouge Bail a'dtelndne eu bout de
riuclaws swandm, IlcrEQUEI le mai:lug
a ring d enregletrer le code.
Lea Gel& bi:ILJEDna de la Ilelecarnman-

de doiverrt neintenent etre reaunran
ri roiXtraki7-ipttuk man, aur romi.J
yelte exec C'ep_1111Er9 SinSttetlIS ijus-
pu'e 20D). En cm da yob erne. co_. -
per I'lirnt-rilslifori tC rocgrrimuwor
'Writ S. Zef0 en tenant l'arnetteur Eiez
prods.

Le PIG DECO meintene-1 4Ire Insdre
Roan OCheffilir IR naElliSETtGil. 12611a17119

31., par d611a..1. inacliwe. Ls led
4rnetre un petn teen tree bre Lutes
les dix sexoles. II n:y e plus glue
relirf! Its Muth! d'i!riploi.

Installailon sur le deux roues
mdihIcruiril 914

pal:wank r6SIISMErl. se complIquar.
Tout d'abafd, II aonvIent de se prom-
rci I homa dlac:ricnic da asA mill
ale auur 81re sir de hien idenlillar at
IccallEar lea c -ties -11183 et !sure CM -

!Burs nEISpEld '0E*. Se SerVir d.,larrt
tIve Fy.x4ible !Yuri ohnu-nEtiro

1..erllar gas tel cs.J. -.el 111 est blEfi aelLI

real-rerche
Bien ritrILIiir 1.w:e.Jroik 41;1 1X4

Implants Islamic par rapport op-

Dassep idea feleaeaux de abbles.
Cola put avoir des conEJaquercres
sur Is quElr111E4 de ills 8 elouten

LeE brencliamente a eflEC7LIEr' peu-
wriar d'un rozicIda a l'eutra.

PUur ram!' du sTiO[Nir (rELiiS con-
tact Ej, par example. II Lau! mettreh La
Time le troche k
1+ hi:3e: COI ... hst riArlois
InaorponSe In d' oe ccritac-.
depss tab 511' un aarrtaateur kipere.
Vinfier queil n'y a Fes ' ri9mit
D5urt-CiiCuit. ales app1'teil8

e clat actannee per MI98 a. le mama
l'un fiIF l'autnu aunt deja 12 V
ria'13 Cie c1.2- contaLt. Le ecNkAi. Cle la

figure 5 DEkr. 'you! eclalrer
A kite d axernple. VINCI 119E1 nCtIlEILFS

corree,obrdant a quekluee abrKILK:-
texs utiles SIP un scaa:er du t-ppe

booMer x :

- Rouge (contacts,: ale) _ 12 V Der -

moment 13E11 -Eerie

- NOir :

- Marron :COnlaCtaLZS CFO)! contact a

- Noir $ Arm Izjur Ocx: mum: -
Circuit.

- Pew & Rouge rEur Ha's des °Ng -o-
kapis.) h la rressc. i1 aa1C Ic
Weis. dee. cicilulantB.
- Bleu A. Blanc (cur reale du al4mer-
raw} : mis is La mane, II a.ative La relais
du d6-rikirTur.
- ROSE,- (sue l'averlimeur swore)! mFes

le nesse. par un releis, pour fairs
(rAk.oriti Ikt wn1;ii:1 I).

A YCLs de Jouar, eachant que onscun
dee Niels cleponlbles ..A21_16 DrapriaB

dew; contacts sepapas - travail -
pour le - klaxon .6 et c Aux Oeirla,ra-
p31.m Win pour COUpEf !BOWE=

G. SAM EILANCAT

a.3arnbailesqv1J eedir

LIeis Internet
 Oiro:+iwor.xse.i-cr.ra-ucir pour Iraworr
let L.n.Irmuunin at irlyJulas iticessinx
a taciAvyki..8o3p2-Doos tom. voi.sy
hp.roanQe clos*4:19Orriau

scha-
thi! piuwarilimletni JOM puur Ir

 rz1Ip.V.69.imoriv.parrA 113 ..11)E1

o fli=ial CL1 i3 Eric. a nil

I. 3E3 WA%Y.1-11-1 ilia lip .-16 pi Ir. 111111 FI F i .rfamo,F r1o1.7.4.1F



Robot peciagogique

Voidi une realisation qui
cluvrait interesser un bon
nombrig do loctours
debiatants. Ce robot

une in6oanlque
disponible en kit of unia
oarte cliii regroupe
ransom bli221E. inlikrionts
electroniques n6cessaires
pour piloter cette base
meconique.

a arQpr-olikntique, gud on
L10 set rids nn

rCterhq_re. C'eet crab:In:I de
dswoir reel eer ure rmkenique

udique el sniFf:mrriffi Firible. fulais
CeEft suss! is nacessIte de Craposer
dune carte elscironique pour pikAer
ceRe rnecankluit, awn des possibili
les d'extemians, piric, caplcurs,
camera, ela.
1-0 pitTlaq des c411D1.4arIS veulerrt
as-ser a la orograrrintiLicin &.irmii....oir

a Ea soucler des protHiernes de
conception. gest dans oe but ilia
ak CUr1(2.; la: riihnl%

Collo r6arisalion doh vous permertlre
el'appfendie 3 prOgr$Ifiriler F:Tpgres-
ell)errEint un robot ClEr9121CILE., aElf1B

wire aux perfumarces a war.

Etude du Insulin

forcil 4.10 I

tarn entre 199 eleotronlolens. les
Frikenicians et ies proTemneure er
roexylicium. De: rorritirn...K frrl
rnoln9 'curie' eldsrent se lancer dans.

rolxitlque. Inds ne cemlnal: pas
has tr4i5
La pi.artha I3 pluxayr6able, pc.lur 41=1,1-

cnup de refsccnes, recole clans La
prccrammardon robot gm !VI

..rricirmqncc it Ill-

.ence_ II eet, en Met, trey gratr112uit
de tester &c bouts ale programmes,
di.:Itmarroeiccer 9rF clecon5lute-l'i§vo
lutlon de se .2reafire.
Le rotion de - pass temp r porte
17X r1 VA" nom.
L'61Etr.2.:%que. ImAnI i ell& t:!sl frAIN-

rne-t mlnIrnle4e, rests ur* parde
carkq pour de nornIxeux. amateurs.
Amernblee Sur urns rigikiko xurFacti

epoxy' les clIfterents composeras
electroniams ne.oessrte plusieura

corrcitelences. II Taut les scnna-rlre.
:ire !nix ;.38rrni Ux qvi n I

les pus illsperdlles, C:ClfElitre les
struotures classim es de commands. 
d Eliv6aK nifylnum, FrEr -

womoteues, pule savolr dessiner um
almtat irnp-irrFe pour l'ensernble des
corripzisani5 sdeclki-neS
ParrciE, i Cr:ViriErl sLI de raiee
quelques ocmpromls.
Pour iinir, it ThuF scm.ider correclernsml

00111p0Sarlt&, urIE fr121.w2iSR 201.1-

clure eterrl un case-1ete
dtiaannsc.

11 en. Cie dc rn15711:1 dc r4 1i c rPiquc!
pour laqueile II ra_et tram's' un

concedi aim*, rnais ntenrricins eff -
o, IV16-ne si lo de ou.sk, cn

robotique eat IA pla!e-reWrie rf.0:14 A
deux moteurs de type clIllerentrel

n'esi pas Sirrlde b renraer. S. -de
olus e i souluite y 21.0WIFir rred

un putll combs unimplar, ale Once
cu une camera_ d peut 'kris rrEcess-ai-
re de reposer l'enserribIR

Caract6ristiques

Celle 'e-olikAio;. dil permetleo d'ap-
prendre a. progremrnee progressive -

n 1-4.1 In -Z1=1-C{r41 Mr. rum micro.):



Micro Robot

rntnlun robot .7.0,ssique, EIk disperse
pair cala dun cur pulse.inr A base
d'un miordoonlrolaur Fla d'une
intorinc-c pour piluter deux moteurs
couram conbnu, de Emir left re). 4:!..3
et de troll poussore, eerie oublier un

L'afficheur es: devenu
iriC01162.urnabie pour CI npen_er

messages perhnenta. Ovens connec-
rem-.poi progra-nrrker I microozn-
..raleir PIG. pilnkrir dai$*erucirrOlurs.
Iire ci entrees analogiques eL

d'eutres extensions en entrees la, en

15V

sorU6s comnielarrt Ir, tatlieu. pow
p..ioter Ce rebot, on dispose crud
recEpteur IR de 1y012 TV et d'une ial-
Wn RS232 'XV" PC.

Chassis
ch3s5is ct un kit oisponible

aupn de la sociele Easy RutiotiLls 411.

Celts Jeunds soo4-.6 seat sotclabees
Bans la conowtion de bases rnika-
nique. en Alum "iurn pour Li rnliu-
lique ludlqua et .Sin

Ert de algyeelopper- et de
prcpcLsor cNio pour *01-1.11:111-Qicur,

Air.intir de cattle cage, pluslaurs
modeles de ratial.E. peavErkt @Ire rball-

9E. ILe n-rucele 1:1U13 noes EIVI:1m5 01-C1E.

*1 die4:11:111i014 glLit i.nw
un suppol de carrigira

1:11-1oto A).

II Warp; dune basu roularile iquip64:1
de deux semi:I'm:deurE.
contirLe sans electronlque. Le eat
propose a.eec des serworpotours

ilimf In 111.11.111617 W(11451.1

a dim nioteurs en bolters BerdOEI.
II e'sgft. a IA C1P EJEIPICImotaLirs

CAricISrf16 rtl.. Auril ir1nui1A6 ri.nurpk.:9-

rnetire le rotation cernplAts sr1 too -
ton de La commends et dens Ies-
q.;cis cn zupprirnt route l'Oloutru
rilcue tralereerw en niolo-
reducrteurs. Les roues usInges Udll-

2E.

2D

11f12

1

5

T

I * byk.
121 21

V,11 VrIcl Vi 1w
POOP:GPO PADIANS

P1:27.c.rei P.5.2A'lLvREF-
FID3..=2F2 RA11414311.11RE=+

FN-FCCKI
RNSII:rAr1 Pkforga.SB-
FIGEPSPE

21: Pr7.15SF7 RPC.1,47
r f11

RFIrlt...tE RB? 1.3

RE1.AIR".7.1% 14.1.111-':A1
PE2.X;Ij'.7.N.r k1.14

37

B5

RIC:9=Ln PR.hiqn 40

15
.17 fl

IRCJ

fa',. ::1- F'.!::2?CCP I

115

1*
C.x:1:;.;11".1h R24:211vEr:z. 21

01 FCIIC0
Rey I x.04. 2.1

Us:21CL401_7 R..77.1RK07 26

_P2

-5

R2E

R

fk-eur LCD 2.1

sant un joint longue comma pneu.
Elias se fixe-1 dirEcternent 6-ur l'artns
de sortie des seRrorrFoteurs c#a pfc-
pulSiOn. ifi!C CliiiplrThera
du robot West pas :its 6. &eche du telt
de Is wancle dernuttplcsticr wore
arac nruorpotcurs., rnais uc rice pas

qua atiend dun rolao! Oda -

L mcclele nom a:0v.* choisi est
ecluipe sefvoirroteurs en
nato-rdiducteurs aver urts pima. Le
pima esl mae par deux.seroonotevs

+5V

re, 321 WAWA-. 1i11 p. -I .4 .11 II pi Fl R-7F+7%.10..F Fna1;.31.1=



PE) 141_1 - 14L2

F:E. R7
1k0 lkld I1,.1.1

P.

sterde qu. permettent Lie

Bern-er. de ISVE1' Eu CGlasiE:3er. a p 108.
CeM-ei riou perrnrrIlra do saisir des
petits objets. commis des oetitft
bales encue dea inetles de
SarlA ;photo
L'es aclonneurs fond. virierrF sous
une siimeritetinn de 5 V.

La carte electronlque
Melgre l'enEamble de ass 0085 i-
1AP., rqiic 4icurronique plu-

iikri".8 mu ISO rnM.

La ferite et c'est tent roleux.ei rey;ent
tit' mi47ocorrtnblaur GrLi gem le plupart
dee ressoi.eces.

La partle MICFOCOritititir
Cii p n:Inuiar., rrn plus d'tr PlC qua -
'ante ib'echee, Lill r69.oneteur 8 MI
fit arte'.81.1r 2 N. 16 C81ELGEbr811, Uri

cAN'IrICUIr11.1r de worarsmatan JP2 et
deuc connedeffe JP3 rkkr
eon RS232 avec un PC el JIM oeue

170 lx'tr les erdensiixis
1:19giuira 11.

Le mlOrOCOntrbleui tElltahritit:!: Lu

PIC-13F452, est un rrpcpditie 1T811 per -

forward <it.: rerrretlya sere 'OrCiD.Zirne
dl'epler dee progmeninen rurn
plexes. II serait Imp long d'enunldrer

*c.* porformarose. mats Deohea
melgre lout dauo
??.Ewer le ...Reese de calcul de rrisnie-

1.

C.t
1:101F

JP')

0
0;

,777.

ea

Jerlei

HE

re merne_ qu'll aceeple un oreg'am-
rria de 32 Ko ou: pc.sekle qualm
tifIlftrA. LA 131iiparll CkN r;grac.rD

rIstlquErs aont communes aux circuits
de [3. larnille 16F COMM9 poir le
PIC16FFIT7 qu9 DKr, O'HilEurs.
utiliser 8 Ia pla.ce d.. 18F.
PratiquEenent 185 quErante troches
du cirotil sink LliII59e9, Baur deux.

um vuli irdispensable
de mlse au pdrit des progr.enine& rat
3.Dporteun oonfart de lin:urecis.liet

FIZIW.

On e'en servka poirr uisualieer les dif-
fersnis modes pour lea teetn, les
ccillrOos anelogique:s, les cl6b4sce-
rilen6 1 leAzrl*11-rhern19.5, l'ertat de la
belts? a_ etr
La liaison RS232 entre la robot et in
PC reltU 1 rIle.Vcs1 511mAl de dialo-
ver par une 'slew 1112. ,e 01J 1.1T:

l's..de de modules de type XBaa .oar

C'est Ub nub' de delp,elnpperrnt
u-.11is6 qu perrret de lie sualiegff des
rosultat de mesuree et de modK534-
oes porarneirm intcmes
Quail: a la liaisonl7C. rJle (15' un itlr
moven simple de nsliser dee emen-
$Qn* oars des cartes W4018091588.
On peut rliegifxWE11::

le une carte evaluee pour ure came-
ra ou, plus sirnperrPEnt, pour I:I'm:nee
capleurs. lyrir! vik-S58
capteurs de ligne.

.11-'5

Micro/Robot

2

LPIrrtirlaca Ws.
riorrerie alnal les Lrcis 12(2ulons

poi_.asoirs,. lea trim 1E1218,18 br'LlitBX ce

ryp piezo ed l'interrece irrIrerougs
oiaLiet 2). Cers eii,nmrit* pttrrnttitcrl
de Dikyter en direct le robot sans
necessKer de diewLer avec un PC.

phOID-iriudiili! iriF.Arciugc 171-rricl

de pllot-Er le rad: per une 1614corn-
monde do rype TSI. C'est bra -Ague
pcm it rn iriUr IC* amdres du mix:
pendant 4111 se cliplace.
lieiaan RS2S2 Meat pue utlftsaole.
II mete 0 'fir le pent d'foiseur de
terskm, rasJiNE rc:*4Liirip45

de precision 6 1 %. II 9a.g1-.
un suivi de a te-aion des baltE(186.

1151*.cla 1R1111TP2111kation eur divisiae

par deux, apriki aw 1r&lute' de 50 my
:revere le trans ator lerrlree

Les cannectours
d'effIreesiscirties
Cn dispose de deux. sprties (dannEc-
iftr$ JP15 013:. poly deux
888101-110teUrE SLif I Firet. RI31
RB2 du miD-oodnInlleur_ de deux
entrkts icoinecteura JP7 et JP&i,
pow hoe i I YipinUr2.1

cur ee lignes RA1 et RAO at de deux
enr.njesfEct-ries, eu !cam-'cc-
ieura JP stir los ones Res4
et riCO pour lire dee eiilrilms de typ&
coilDt81.11s de vresse ou pour 0110ter

cra.lres servorwieure Ogure

a
1.1":

irJa

3

P82

n' 321 WWA.Claccrcrcr....4_1...ILIALA...u... H FEITFC".fl :31 F P1;11..71741=



Micro Robot

711
41.7

R1:2

Rkz1fl ku

2P.M22 :

- ffL

17

FIL

JP1

) 1

F31

T1

Underline de curnmande
des moteurs

vlilise Lin Gird; spkialisia pzur la
rurnirionclq ;:i ropyrikrIli

contInu. le L2GSD, O. mleux le

Srii:1:-.4410NE. Les deur( tra.-sistpra
T3 171. T4 au` -

e9. petinetent de raalraer dery
invEreeura. Ila aervent a =Mkt' la
commando dos rnokeirs en reaiss.n1
l'inuersion de deux signeux pour le
cirourt L2k1.3D.

4101...); irryorsours a tranEas-
bre NFN. an redun ENNA Fe norrIme

da Ilignea Mr plater creme rnote.x.
serrs el vitesEe IfIgure

VollmerrbritIon
C. aplarre eat un Rrand okasioue
dc* rrKJr Mao* 04x:trQr.c.iw*. l'e:4.-

eATAIon du trae:silthir . Lemuel per -

Met crevrter lee IMMID119 d' plai-
t& ca la source Talirrerrtalion. La
&lute de Gerip211 AuX bornes ce
VEUTBIEitCr eel Inferieure a D.1 V au
maximum, nest pas 9triant
Le rulaltur I un Foiblo

RIG

nFrii

Gll

+5.

4

5

-thute de lension LOU ILovi Drag
asput MIKE.) de type 1.102.21-10--5-ou

4c...iive.lerrt (figure, p. La terisi7i non
rey...lat en entr.PA- du ii.u.:21.6.d ne
d olt pea destendre sous 515111. Gans

V3S Conditizos, le. dithanarice de tan-
ir.r l't!!nkrkt r.I ti raw1iFt du

regulateur West plus que de SDE1 mV
et E rkiuletecir attain! as lirrite base
 iomlionnErnont.
La soiroe d'allmentatIon de E. V sere
reallsee avec. qualm Was de 1, V lou
Q nq accas do 1,2 V. Si I'M Kluhaiko
Faire Toficlionner I'ermemble a'ec
quslre acous d' 1,2 V aEtilement
sous -$.8 V. le EhkStiirne dcit acre modi-

Ruppre*sian du ri!yuIrdeur avec.
pont ente l'81 -19 -BB el Ira 11391-

plecernen1 du ponl de rnesure
R91R11:1 liar Linn "env. de 3 V

wocenoag.-4ecie-s rtisistance
pciarlsatFon de l'ordra de 4170 63.

Rialisation

La corte {figures 13 et 7} ssm realisee
pr. mayttfIK 1.131re!

Ir 321 ki-rwcailatul_,Ai.r_p.i....=-A.p..a..c.eirn ELPLITPC24:11LE PPAT1OUE

Hon. Par exempla, Impnmer lea deux
faces sur de,Ix iou os du calquo,
grlin tit, pour de4$in. Buee Line irnpri-
rasrite Os type Ueskiet ou mleux,
Laser-..ez.

On dc6coupo la olarqut P.JrrtcitInktri".
en Ilrnant as I2crds parr peaullner.
On pence, en premier, tour lee irons
avec un ford do .a 0 8 min, Fri* on

Ceux FY)i.r ef.; C7.411piliann

plus wee et pour hir9 drays Una] de
frxelicri ;

- 1 film pour le redJlateur, leg trail
poussolre, !Inter el les carineoteure
rnAkcs.

- .3. 1,9 min pour lain:Hal yari$A,
- 2.5 n -r r. pouf lea qmstre trails de

ii one

 A e 0.2 rntl p xItsCpri§trehittv# del
ivalices de Ls carte- et le lrou du regu-
lateur.

Pow ceux qui re peuverrt pas {ota ne
I/110mi 13.1.4 dean

ten de ea occult ImprIme, II asva dis-
ponible auores de la rriirne sookille
qui propri. ix31-1pcx..ar.1% et I3

base rnecanlque.



Micro/Robot

Hammlature
RE515-bnce5
R1, R5, 411, R? : 1 k52 (rnarron, nor,

rok**. Or)
P2 : 47 MD IJRINI. Y10101. OranW. or)

131 :3,3 LS] Orange, orange,
roLqa, or}
rr8 : 1C0 011601011,41cir, rap., xi
F9, Rip. R11, R12, R1,1
ran, pncir, cr-areic, or)
R13, R15 : 4 7 lin .YELric, wo el, rauge,

P1.5, R17 : .2D ired)043, raige. cfsr.

Ra.
RVI :10 Itii1 11:4-izarrial

Ccedwidatiaiis
01 -..17{,11_11-115

C2 nF

0.3, C4. 00 :102 I.JF11 0I
' 10 1.1F/11 V

Sem ic oriduirureF
D1, 02 : Irti rauge 05. n-rn
043 : IV; mrge 05 rrtni
r_14 - k; mm
Ti:IRrD9324
T2, T9, T4 : 2142222
011 : 11,1 I0-5
C12 : PIC laFan. Plr.:1BF.15,9

T.X1P1i1.3:g

C11:1 : L2EI3E1, SL1751:1411NE

D ivers
1T1 : risDnateur
BZ1 :PIS
31 : iniermp-Abr

P12., S4 : primmline.1
JP1 is JP12 : Lurredes  stcoble
A=F1 elichea LCD 2 A 16 2conea-
1131 er1 Imo
O rirmr.n s6J:ahr:- ri1:11ns

131 iemaies eerlfichnr)

Implarrtarlam.
On sauce les dUr1r26.irl'A Clan%
I 'erclre Rl itJet., lea plus Itas profile en

tell que larr Diet} Ilisasons
NE:12 fi puis r.4si

tangy, es e,pporfn de CI {eles bar-
ngtes suable -}, lea pous-eours, les
curb leciuurli, Li re.:*i*karicG LIN-0.17.1c,

les condensateure et !es traisLRbin.
On find Par IBS leas, Ye regulateur, Is
(*AO Z, k Ooze, I. i lex et I. p^clo-
module (figure sj_
Gertains Domposerrts &Wiwi &re

zotidos cut4 pornpaGards.
L'8ffi2fieur ast Equipe d'un
lea male pow venlr s'enticher dans
un connicteur fernelle qui, lui, est
Exn_de our la carle.

Si mimes-gen, II set FoRslInle de blia-
war l'aifichsur sur le earle par quatre
entretuisin aclapelees.

6

4E,
C

0 0

0 0 0
0
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c:ervos
PriEwo:1 la ba1 IE. I

L. C2.rle evt rixt!!2 21J iroVimi t.r; alu-
mmium per qualm vIs PA3 et quatre
HillmrDisos M3 de 5 ruin.

Tel e# mainterinnEe
 Test sans. placer lee deux circuits
Int&tired sur Igur *uprigi-t
- lief La presence dune Lens-ior;

5 V en divers paints du oirourt.
- ToSi des legs par court -circuit
1.12ruches .9., 9, 1(1 irmc 11 *ur CI21

- Mes:ure ale la tensity' battens our
RAO i:roche 2 de 012:1
-"1"t des pouVAiM tau C'17 1:1.3r9cl-no_s

3B, .37 et 38)

 Teo avec le circuit Intecere L214113
- Tr. xiEx* motcurs par court
1.1:COCroSe 16,17 mem 1:1 sq.,' C.12)

- lnveraion du sans de rotator des
rim'Amurs In rrrnc fcrr.05 a..13 le :est
prA.2eclent ItarooNes 4, 7 a a2 ur
C12:.

 TM avec le oir 1 InItclgre PIG
- PlOynifirrier tl PIC qwec t.s
rent programmes da teat
 Satyrs les indications our 'affitheur
Irkridt0 r)
- Fier son contrasts avec RV1.

Ulie &nth' claesique orpoent de 1-41-
WEIrEiCfl dg owleIns composure.: Lea
!eds. Irk tra-sk;turs, 1* circuits int§.
gran In condarrsateurs polarises_
Main kalerrent lore. de le siauclure de

compose= : Gs s.... :.3D-to

de CiiCuitS firegre& 13IJ
EGUCIUre Cu COM COrTlp&arin.

La progra Bon
La prograrrimation, c'el1 vou& de
Norge. GB qua ncusallanaWLJ9 CICil-
nl:r. V,' 10711 1E* richiers de tests du
robot et que.lques conseis de pip-
gremrnertion.

Pro9rarnma- s1 tester otaque ficPiier.
L&S'liChieff! kaiript .I-tLx writ

eur le We de Ia rert.ue.
II s'agi-, de cecqrarnmea pour un
P1E1617452.

- 1192:_GIT veri1la le 1onc1ionnarriel
des boutons pcusaolr3 el des We.
- Teksii_02 ajovte un kA:i pour chadue
appri 2uf ur;
surtout inroclult l'uti!aatIon de raffl-
Chage awed 1.1-1 petit oceur qL i bat,
F yeuve d'une

- Test .0E1 Ia rowilonrernen1

 e 2.11 wow. em-tronlquepreicup_le.com HOACI-E 1-,A11{;LE

dee rroteurs et des sen.ionialews. SI
o n appuie sur le botrton poussoir de
gauche, to MIN)! greOripg, *-'Zppc:
recula et BrairrAte_ SI on irOuie SiJr la
bouton abilescir du oenire, 'nos
du robot descend, prend un ctipal et
remonte. L'attichaaf confirrre &ague
kat.
- 73,0_04 utilise les entrees arelo-
gigues rAur lie deux I.HFIrnire,n5
Infrarckrgas eiln2012 de chez Sharp
(phicrici En appurarrt sur le boutor
ispuli..or E &CRC. k robes wanccrg.
Juaqu'a ce qu'i y all Lgi obstacle
de'c'ant Iui, alas I a'arrttera. C'eat

1.47CC-aSkIn do tinier l'Srte.t de Ih
loa1terie of d'arfichief .Ie rktuist kir

pelit orymOole. Le deaaln o'une pile
plus ou moirs remplie &wait dire
am.;ez

Vela premiers proxamrnas doryent
ire l'image des. prograrnmea de

test.
Commencer par un premier program-
me d'utIli9ato9 dab leda at dea bou-
tons poussoirs. Gela Maus parrrectra
de orendre conlact aviy: 4e tlicark.cn-
trOlaur, lea configurations des lignee
on ufiliina ou en sortie
Pui$. mMr en otuvre l'arrchno.
Apprendre A rat'aictir ratrlotage,
oreer de nouveaux oereoterea.
Er*uihe. pibter Les themes formes
d 'as1lonrolir3, les moteurs couram
corrtinu, en EVEI(11, ardere. tourner
sir place a gauche, a droite. aro de
cerrie droite, 8 gauche. 1 rive en
haut ante& cuideite, tem*e.
Pour dormer de l'autcoamie a un
ruhUt, it lUi 12u1 41E. PsrlrA!:Ls rirok?-

01qUEr9 ou loglques_ Illesurec retat de

le la:ailed e.

Air des liaisons RS232 pour dia-
loguer uri PC, :icalE1 uric aulre
carte par ;aisor I=C

F. GIAMARCI-11

glaroarediftiMf-.Dirlles_fr

Ear AE1.9.IN WM reLlt61.5" AleAw.E11.10-

91rreisirefg.l, vain fr&ueonaz dos lec,790-
areoIs a t&E arPc,le : exerreasde psi
OiTr.f.10,3 pour sir Q. ."eurre din RJR,
X49 scialtiorywass cLisiNiuw s4.,sc
all PL smorralem am codas wMayN dp

7i in wrac eC au dataVel era
 drh CIV OX.E18.001,1-rlEk;3411 hELS JVigeil-

rrhmtn [kJ r}04'.

'I Easy robed:ice, 77 Rue drAssuwerrt
50131 FloulSee,. www.satemboiltedr



Barometre
electronique

ClEpuis toujours, l'homrne
a cherch i prevoir
le temps -qui! allait faire,
observant le del a la
recherche d'indicos
determinants.
Pour l'agriculteur qu'll
&al h ses debuts, cells
prevision etait essentielle.

sr la sutra CPA 'egles se
sorrt.progrewamer-. gra-
wee...L.5 dam;

G'est alrksi ou'una cgtiantrte con:aide-
ratile de dirtons cht da-s las
calendriers at im almena:71LN. C..et

n'es1 que repErnment qu'ure science
davarrtaqe stPucturEe, la metecirolo-
gie. esl 2F7pan..m rillirg

dens tout vela.
tan des eligrnsevts meeurables ae-oant

cliEmlemer& ar4Llaborarbcfi des previ-
BICMS rnateorologiquea eat l'evaiiliEwi

de la praaalon alynosproarlqua. °dis-
ci FIG constitue pas le mu! faateur
EleLeenli'Ont, rnaiN reFini!mnle knuf

nrris C % des ..arlablaa a prardte
 czenpte pour fake de le previsich
iwycl, et ex14..111.16mise. lin ihztrumenii

Irechlournabe de mesure de La ores-
siGn arrioaph6roqua eat e be metre.

La presslon
atmosphetique

Cette pressich correloond au 01$
ECi.810J per we Dolonre Tar SW ,...118

$4.1rFacel Cbrehile 1 p =

4 p : pees.s6- wirthe eyn Pq&cul,
syrntnle Pa (en matexclogle, oh uti-
lise l'hactopeacsi. ',Pet

F tri;ioa c:4p-imk an
Neiman, symtda N IF M. M _ insaEle

de le roalanne o'er en kg et g socale-
ralifin Par1.5

= 9,81 n515

 B: airlare

Ls IXEIBEkfl arnospherique meei.rde
riitix. do 47 rpo- wane aulour

drum rnoyarirke 11:13 hPa, ce qul
IXIMEIEFINICI # (6U rrrn de meroure
(1 mm merc.rure = 133,322 .r.Pn).
AL niveau des pravisiori&, cm ciriaa-

&ire due eett9 ValaUf more me 13
bsrii:Wrice variable du temps
L 4:hari3 <fun beenp.% F.:114 W,
dono Was a-m.2101e, augmetvient en
rnerneterrpa CILIB la pr Lormue

prous.ch dirninuo, le temps oevient
nuageuk, wclre pluuleux_

En Franroa, a preasicn is plus elevee
a btc orreni*lree le E. fewriar 1221 a

hPa.

La rnklme armee, une preasino Irirri-

mole de 9=7 hPa rut riotee i3 301_11C-

gntt-nur-Mcr Ir 25 clemernbng.

Sa mosuro
C'iwt le physkien rtelism, Evancielkita

11C -AM - 1E1.17, e:Ive EA.
Cialliee. qul eat a Ildriglre du oelatire
barcrnetre a rrrcure. A rioter que si
cetle expt!Kience: dil& du uirin
avail ete realisea aver Lyle colonye
d'eau dont la mesas valurnid-e eat
1:73.13 :-..ferieure a cellp da -nercu-
re, La hauteur ;11.16111

valeur de 10,13 riaties_
II exists d'e.ulres berornik'es. tEl qua

Vnerrfitle.! dank ID fonc

61% 327 I fl a N.1.1 16 in ii Fl rreAT+al_le

IllennErnshl est base au le ddrforTria-
crune cap -Rile a l'irrtieur dre

laquafe le a eLt prstique, cette
clemiere dent red4e a une

Fonctionnement du
banametre eleetranique
Lie copteur de pression
MPX. 221W AP
Cee csfaeur plezte.eoric;tie {llgare 1 },
coup pour fcmctionner dens une
page de piessiehe atisclue&. de D bar

2 bora 11 ter = 1C(Iti ee trou-
 e neanmoins prclege jusqu'a une
i7cr-SiC41 tit4nIu.e de 4 belr5.
La pess absUue v eat cele qua
l'on rnesure par -apron au Me_
contrairemenl. la prey 4n  effecti-
ve dont la I1lerence es1 la premlon
arnosphaaque.
Le ceptair est destiny a gee alimEn-
le Furl.", imktriiir.lix...wlinu de.: 115 V au
maximum. 50 conaornmalice eat
d'environ 6 mA. Mi est do -le Om

inter m 11E! rorr i Finn cl la
ternriMitOrie._ II prfterd*clelix $Ork5-$
d'utIllsetbna : VisEri et Vaal (-). Crest

sur °es deux broches que Von rku-
plyeksigipturliel r rN 1p wprialinn es!

9trislarmant Ilnealre pa' rapport La

 anallon de le preserpo.. SDUMiE i la
pr scion alxnosprariquo, east j. dire



1.117ri 4 -Wit -
4rriv)

ao

Eerier!
Compi-44:10-.

lErrpx-ralure
3111M 1:19I

4

u: -

I

P ti IR' 4n
rKl alrAlJe

env ran 1C(XI VIPs, on relVwe un
porerrtiel de so-rtie de l'ordre de
20 Le cueFik*ril. Neaription

AVaip eat de 20 Wel 0C10 hPa, soft
1 mV.150 hPe.

Principes du montage

..;Sti du caplcur ont
arnplitie. dam un premer temps, par
tin 3MplifirAteLr diff6rerrtiel {figure 21_
Lin kilrip1ifk.:01.4-lir pre,-

aBele our se sortie un pertente4 de
vaEur plus 4Ievee Bt praar de la

temion cl'alirpwr.aticn du ma -l-
isps. Ca elemier eel compare en pee-
rnarponaB une valour Imposae par la
pouilign annuiairo clu cursoir d'un
pot, rlti3Matre Oont I 'v:e 44-k egrn-
rnande par un aoutori con-portant
une dui dale clawant un
cads, yrrdii n kP.A.

En eFtuatlon une lac 'dale
vat allurrlae. &La premildn atmosphd-
rique baissc, ur deskailibre

el une led mu Slluee du o6te aes
basses. pressiorrs E.ur le cadran, s'al-
!vim. Fx4rnv.pt SI un

ctr9en)ateur :
- de rioter clue le preEarzin atrnow-4-
Fkr.wa t:s1454;.
- de reequIlltirer la slivallan en bur -
front Ii*reinent le blxitan de corn-
rnarde du pziterrtioriErIxe vein .a zone
d ee basses presaioft afin cl'a=utir
iouyeau a rallurriage de a lid verte
 j. dc a. IEd rouge,
- de lire IS rofx.vrilel MIR'!" tie La prft-
alon alrroaphArque en regard de La
c

arrIondu, prinuiue rests Ie

v&ivia air Inas d'auprienlation de Li
orsasFan atrndapheridue_ Dana oe

una a.ukre fed rouge, sKuee du
ctiM riek Mule& orr_gp.ineis,

Ealfriven
Elle est tree clasLie._ bent dorri6
Wa no barormetre oat appals
remplir sa fcmlion air un poste fxs,

pramait lout netwelement
du wateur par le bin d'un transfor-
maxtr ci(ivrorit, stir Son .ktnroulu-
nient secondalre, url ootentlel alter -
net' de 12 V. limas un reclremerrrent
dc!.; drum iilte.xnunw* FAH' un d

diodes, la capeciie 01 realise LA pri-
mer !Image_ A la sortie d'un ragula-
tEur 1812. an rEcuelle Lr pozentiel
otinlinu el skali&E 12

La ciepeNte 02 Emu* un
de firlrage, lands qua folk

ori1C dr 100-0.der puplicje
eatre l'allmenlatoo et le montage
prnpnErnerrl dlt.

L'emplificution differentielle
Le puterilla dolivre par E czpleu-
MPX 2200 AP est cdr6rrerne1rl foible
120 rWi puur priuwOr are expluaEt
clIrecternent. De Fake, II n'est pas
refilre9re par rawcrr au - - du rricri-
tage. II eM de,ne. neopFzIdee de tnirl-
mercer emi lrartetriErrl par une Erripil-
ficsliGn differerrGeIIB. C'Bat IB role dB

1-4-4 ...1  p - i 111 1 R71-94-: r'P.TI 71 I=
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Rappelons qu'evepD Lin tel montage,
fur implirir l'co:prI2-55Km du gah,
est InalFsw&able 'de respecter Ia
relation MARS =. R2iFte._ Dann le cal
pnkerrt, cotta xrbirtion egt d'a.utant

resrAotee qi le R1 - r t guy
RS = RS, En consiOuee, le galn cis
oe vernier 411:1q19 arriplffic-ateur est
determine per rMAti(3n

GSM - Pt5.1;1_ soil 2,2 Mato MD -22
II RI rbautte, air 1a sortie de Irarripll-
cip un l'crdre de
20 mt.' 22 - 44e riV, POLE une pre -

MCI atrnoEplierinue normal.

Le second 'Rage amplificateur
L III) de 101 eat affect& a. la
reasalion dune moonde amplifica-
tion savani IP mekif!
LB gain d'un tel nmeitsgs se determi-
ne par la relation:

Gan
R7 - A R7

II 6m aimi e..fr.okylnir LSI gElin

variable si_ilvatit posltIon argula
du airasur de raiuslable
RN- 0.K cmplo, ale curscur se roul.re
p4aae en position rneLdiane, le gain
o l:Rerri; eEl 1431 a I + I U00/50, salt
21,

NOW verrOrl* ultiliriounarrioni
corrvIalt de posItiwiler le curseur de
l'augable de maniere a rEcueilr our

(IP) potiirrlini
671.9. denl-tanslon
e vil envIron Li V. pour un feectIonne-
monk cplirrd du montage.
Cola racial A faire tOorrillrr cr±61;sgr
arnplincateuv area un gain de

VAD.21-10 Vr soft 1301
La resie1 rip dm l'Ekimteiktl, A fn -t
.ificis 6Eials a anvIron .943 kn.

re API .w.. !cc trori q u aprat !qua .Eon= LLLC: 1 P121,K;t1L 1 L11.1L

6: 16

:71,21.11

Pi L

R11

7D SI

Ooflnlllorp
de la Nage de mesure
Nous ipanina, au chapttce conga
au re.glage Ert A la graduation, qua le

uir 1;1 nt iriir. [Tr

rallipll-op 011 poAra U.,. duel' par r2lo-
pa-I a une valEur centrale prt'the de
El V, dun', pl allant 1;1,15,71.'

5,4 V_ tomes tam du afalEinle de
rrpasire adopt ', it eat naoEcssaire. de

Greer cErtle 'name plage da variation
NI' 1;1 ruktiirin clu :.=.1rstur [fun pour.-
tlomatre P. Au nlveau du cure ..r de

dEffniar. it est possibis d'otrteriir 11M1
.41hur&

LI Ain! = la 1? =
Ra + P

61

39 4- 51 I D
N11 V bail 0.12 V

RS + P
U,11 - M 12 V -

R&+ P
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L e trerisislar NPN/T fonsticnne
v ..1 h 11 ti Ui ur r potontici
Au naleau de son iNmetleur, on releue
un egai C81U1 qul eat dis-

will:* *la Ic oursour du polorrtio
metre, dirminue duFxiteritied de jorio-
lion base-emettea dW translator, salt
0:0 V. En r equence, les born%

.13*1-nes 4olc.1* ri-dmais dovion-
nent .lots respecliverrerr. 5,52 Vet
6,22 V.

Situation d'quilitre
du disposal INImparatetr
ll s:agi-. rrelnie-ant de innparer en
pisrmarionce IC potonliel prOssfik zur
la seals de 1'anp11-43 {II}, Mime part,
ayed COILI delnge per Ilmetleut du
transistor T, d'ea'rs part.
Pour Is 12KpliEur

Hans, roue adrnetirone, ClErIS un pre-
mier temps. 1:11.18 ClEcS deux pastille a
nur11. egaux EL V

Aux points ccrriniuna R1O-RS et R11 -
1:44, le polenliel eat de :

- V aok 5.Q65
R3-1. 1C1

CDrript8 tEru des liaiuyis rdalisiSsa
wire ass points el lea diverses
entriiea cdrriparkiLeur [I III ei I1V)

de ICI, on dtrserve, pour lab del:c
cornoarateurs, due La pcitentisi slur lea

- tot
celui qul cm...sib-Anse 189 entrees -

{5,955 V. II en resutte Is preaerce
d'uri stet - hairt  air les slorbrs dEr5
1:18Ux comparaleurs.

Les sortiea des pries NAND (1) et 00
d c 1CP prt-5ontorrt alegs un ellat
K baS h : les. lads rou:jes L2 et L.9 writ
ikeintes. La sort e de to pone NAND
WI presents,- un tat - Las Y, 'fob
l'apparikivn Knit - *km la
scale de la ride NAND ijc La led
verte IL1,. dont le =dare rrt est limrte per
R15, ft -I. alors

La pression atmuspherique
rlimlnuo
Dorsque Ia weasian Chrule le FY)len-

preaunt sur xa sortie ce l'amoirop
01) dirninue. Toulours en reatant dery
La COrminuik.de mitre exernpLe nurne-
fique, lors:oue la 'ealeur de ce polar
teal devlena irrfarleira a 5,955 :

- Fxxr IccompiarakaurR. le poientiel
de Aintree K - dev ent superieur
calm de L'arrinae K : as aortke passe

ratal.
- pour Is compei-eteur 011), la altuation

pnkederrte re charrRe pas, ale wrest
plub51. rarikweee [lc 1'151-

'1348 a pasza nicinE de 5.1 V:. : sa

sortie mate a heat
Con!.:4Ldtiorm:.* do cckFc :

- La 901118 da Ia porte NAND .1,1} de IC2

passe a l'etat 4 Nut Y : Ia led rouge
12 tlirroinurk-in do a prosi:.-k atrno
splierique)
- Ia sortie de a pale NAND 010 reels

l'a#Ert bas : la led rouge L3 wale
etirde.
- la SOrtle de la porte NAND PI) Faris

grtat haft oelle de la porte
pasta 1'640 bas - Ia ICCI V4I1C LT

9'61811YL

blissement merwel
de Ia situation d'Equilibre
to tourriarit progreasivemul le bou-
tdi du potentiormkre P dens le 5E415
::crrmix-firl1nl A une dirrinukion dti
poterrie Jrs l'ennetteur chi translator
T, Ic M1.817iElll pteserrte sur l'errir4e

du uxnpeirorleur (IV) *Ilium Lcf*que
Ia vaieur deuierri inrerieure a 5,955 V.
Ia potential our l'entree K X. recleuient

superieur a oalui de l'errtnie - 3 la

sortie. Elk.:! EurrimmLetir .;)

neat La 94:U811Cfl crequIllbre

pr&adernrrgant iiivoquik pour lad,tal-
lit *VA lu Itxi vF:r1q:. I -I r.*E alluroN.zeiN-1

nouyeau anemia. II sutn1 alas, S.
l'utilaateur ds berornet-e, de lire ia
ncApeEft 1;4-o$scfl arrnosphilthwe sur
Ia sradualkei de La pLme d'eroululiCei
C119 la xfleare c du bauton de -porn-
Tiande de rays' du pzien.hometre.

Animas conskliiraflons
D ien erlierulu, rnArne r2Lunrifsneffl
s'epplIque darts le eas 'Tune eug-
mu-11ml an de la preasion atrrosphe-
rirluc, r.1x rxxgr Irxirrinye
.liugnNeritelicei de Is Dressily') s'allu-
me. Le IN:luta-1 de commands. are
l'a.xe du porczneiorn6tm soya a17r* ti
Iourrisr darn Ia sena d'une augmen-
tation du potential au mesu de
Rcrielteor du lransislot T, pou' abou
tin PLEANCRU Lp 5ituailiun

et pour rioter une rouvElle we eur ale
wassoni strnospriarlaue.
1 c5 rd!.:aslerick* R1.7 ill Ft10 incro:JUI-

sent LInS reaction positive IDS des
laseculemente de l'un au de Mutes
des cornparatsurs
Er eMeL, des qu'im basculernent a
te-diance s'emorcer, Is delNfl de
olungernent malerialis4 cair la

du 01:04:4111:0,11

tow...Le #1.0041611 pa. 31_120r1 (Ou cu

contralre ule scustractian} dune
m rime quaritite de pzil-ential de la

iC vers rentree« r a Cu dorripsra-
tux.
La ualeur des r&sigarCEIG R10 et R-11
rIthIvrrninelci seri..03E1th dem emicnparA-

tiEure a. rtage. pair une %..eriation de
pnErssian dcrriee. Flue cette yaleur
r-sL F.Alti iF Filu% 11.1 sensibilit 44-
niente, 1%0_2 en reparierona au cria-
pbaccnsacre 21 La miss au point

Rfiallsallon

La figure fait abet du circuit in n'
rriunt,AM. ric prc5-

sante pas de dtrliculle partiaillere.

re am rir.ctro-icrusrerocw PriATQLIC
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Nomenclature
Flesisimicts
1 5 -.rap

. rr2. R3. .tOiI Imarr*n. rolr.
JA..re:)

: 2,2 k41.2 Irauge, rouge.
RI : 1 141Q (rrukrnan, riLir, 'oat)

FIB 3E1 .4:E3 Ittange, blew, ofe10
Frn : ii !co tuRrl, rrArror. DrRrqr1

1:11 1 : FM) L2 (...iDlet, yeit. rriar:n)
- lEida
ni2. R13 : 9,1 MO OleAc, imercrmeefll
R121, Fir,, R1.r: : 2.7 k0 lyrAujA, rmign,
raugRI
A : AiumLthle 100 lic2
P . nalenllorrietre 13 1422 - PrxirEEE:24en
IiiARIra

Gericleolfitteurt
01 220D igF:25 W
C2  rno

:D1pf

3ervil-corract4ur4
I I : Larl tarts t, R wen
L2 al LI :2 lads nxiges 3 MI Ti

Capt u -tie pressiar. Im'FX 2.200 A
RIE121 : 7812
Print .% ak-pricn
T: BC C

IC1 : Lll 324
102 ; OC211Y11

2 suppcirls 1 brillet
Beerehe befirlee
FIcrnigr uok-11;03 7 plots
Transforrnuteur I Ve.2 x d V1,5 VA

max dreauaL inpriine
1X4.'

pGron'410FrAtre

;'s E8111

giants, elle Ergt reprIS8 irl ilgure 4. On
n'oubliere pas l'u-idue streo de

11:Hcnlicon agalenscnt is In

orienlatieri des c01111:1092111S p5121IBEIS

pant de dm)daa, carealti5a gieurdly-
ticiues, regulorieur, transiVcc. t

circuits if116gri.
LB3 tiriXti8E dIJ cepteur ont alcnpla-
mant .616 arlroduftes dins un*upgarl

d'une Mrrelles qua
trochee tulips
LB pDtHltiCilm8trE EIBt a fixer ai, k
incldulc. el O. rElli4.:r UK rxiN:illim; iirA-

1.eue-2 Ce1. etret par Ircia straps
f.phato A).
A la placo do lq plUrJr.: definilive
d'enfolution du Lieuton-r1.2.0ke, on

insurre ftger provnalreinerl. h
de *Ann adhesif Inon*parsnt, un
popimr tie rurnie orree sur le Lle9tus

meclie.

au point definitive
Daimon dune sitnallon
de reforence
'_ors de la aeserlptlen du cepteur
MIFX 2200 nous avFona indicgia
CILC8. U18 pC13aCCI arnosph6ricue de
1000 hP2, cnrre&pondail un
mesuratle ECM -e les brachee c.1) el (4)

cla de 20 rr.V. En renlite, cErt-te

vaieur Gout der akri Ceipteur I
l'autre_ rl et daic racesalre de :len

n' 321 ercrorirp_cpreccpue.corn LLLC-HCINACL_L

connelrecerctentol pcd-r une ke8h9le
de pressmn etmespnanque donnde.
Au rriornipn-, do lu raalismlicii tur.l.

elme de nater 18

5.11313{r de La dreearir atrrioaphkque.

Four ola. iI oxstQ dem 7,clukinm; :
- I Ire air url hArdriaPe corsIdere
comine sattisammen-. prikls et liable
- Ie CCgISUller SW le srtv
ilitrp.lAvwvpiAmykkr - r.r.`e reck net:ern:des.

pp:Vag-fr&pg- J
1_86 ValIKIrB 413 La preasion eq.-law-a-

ril:NEI pour le* dirikerrhasnjgions Top
mists y figure en permanence 8k'e0

u118 1111Ea a. Jour *ha *diluent].

Per BP:81711;18, aU moment do
l'auleur a relents urea

presaiDi atrnow.Arlque de MOO hPa.
Layaleur du poterrtie . rr*sirae

dun orparnil t;hil (16!
21.5 TM'.

Comma iridique dans le ciapius
con*acit foi-Fitinnwttrl, it

r,:urrehtril de placer le curseur ee
l'ENSt31348 A our une position tells
dune le potential MIDSLA sur -sortie
Erie. (1Ij brt,Che 15J de 1E.'1,

Sat Eadliet1 &jai eu deni-rotentlei
d'alirnerrtation. Point n'es.1 bKazil de
s'olicrtucr a U onir CCFIC Valtmr Vrx:
precIsloci. Dens l'exemple citLartt, La

val]ur apprcchge obteriue tit de
6.0217 V

Otes relekres etal. !els, en rte 'Wore
plus a l'alu]table A.



A Factordemen! petervd-
"nem!. a. noro 11M ,141171t

Determination des potentials
NOUS. 6-1008

les pc-arrtielg pour lea ClIttenntal
Pka.r.-SiOr15. dr la plane de rriesun9a.
A ce un
tableau definimentia pegs der pres-
ions. On padre cl'ure preeelon mri-

male de MO hRi arrivsr, par pas
de 10 hPa, le valew de 1060 hPa,
CB qui correspond 9 onze 1..aleure de
waLlu.il cue.; d!; noire barcrn&e.
La procrene etape con&islerii r_Al-

culer, en regard de cliact..-e de oee
poterrtiel ^ U - aux hordes

d. cacteur, sachent qiike0 uric Aug.
rrientalion de a presE4cn de 1E03 hPe.

l'ugrnchlatien correspondanie du
P6leriFel U do 20 rnV. Ce a. cur-
reep::na uric variation de rink -Ain!
c4 1 mU Dour une et.grnentallon de
ree&Sbr. de 50 hPa.
On put alma! cokuler, pour Lira! Firm. -
s - p du tableau._ le paiental cur-
rmpcnkront cn al:Vick-ant la raletcri :

(p 1 kb)
U

54

pour une presdan de
10H riPe, l'applitidn do culls rela-
tion pecenet de calculer une velour

u de 21.32 mV.
Toujours parkent da noF. ffrea
Ga'aettirisilques de references, WI

pout cak:uler la valour du pain g:clbal

crit. 4.10 1000 irm io 11x77 icao 1950 102.D

101'4
2%52 20.72 92 21.12 2' .32 7I ffa 71.x7 ?I $ ? 2-0:12 32.1.2 2292

IV)
15E118 ERE. 5.992 5930 &ma 6.161 a Iso 8.217 1 ton t 6.317

hilikroaar A

des deux 1§taCIEr9 arnplrfcateuns :

C -Ain - 6,097 V10,0215 V soit 289,581
Celle iraleir t unn conslanke
deperidarr de le poen:Ian de rage
du curseur de l'ejuslable
II I *Inc de difinir pour
cheque waletir de pre!tio.i. du
tableau, 1.3 p:Dtentiel 4,1_1:4. de sate de

l'arnpli up (111. Par exempla. darts le
c;as de le prauinn de 1070 hP.a
qua CI-CIEISSLIS, le valeur de U e1 d8 _

U 1\0= 283,581 x u
&bit 223.621 x 11,02177

aolt Mb V.
En appliquant cos relations toutge

v.aleurs fgurant dams la tableau
der pre!,.eCarE, C ohlierit Irg; n;; l
tats rrerrtornas dens Fe tableau A.

firaduatice du barumelre
La graduation gal tree simple. On
toume le hoiden du poterillom-.re
dart! stn* he.:tviirc Ion partant dc sa
poaltion mIrirna pour cbtenir
niveau de l'ernetteur du tTereater
41 r1 F.1Q+crrki:1 * 5.81D VS Un repere 65t

rilasqu6 iJapier F.)-17.vi_517imd9

graduetien an regard de La lleole du
.74.rlon de commaride_ Cotta premie-

re v,ileur deirriporid A Uri prr-55ion
da Ws. Ori pcursult aim! c
proche en pricche ji.equ'a la cnzlikre
et citTriilY'- valClir d pptential du
tableau qul repeesehte una rinsnien
del,1X13 hPe_

Pw Li *tilo, ocz papior es: retire. On
EUper1508e. 311503 uri 1512ktiquei tuirin-

parert pour fecillSer fa graduetlon
ddOnitive. Cale derniaire peut .i User
un mulliple du hPn, 1 klin, o qui
permat de ga.gner un zero el d'obte-
nir un riarroage plus

Pour lErniner: le pigIII(.11,1C 1r;i1. pa-

rent eat a placer sur la module avec
paper tlano en fans pour urle'ec-

lurP

84/n61611M baromilre
....74pAa. mid dU

barcenetre deoerid essetiliellernerd
d e la velour chnlcue de H113 e1 H11.
Dens le cos valour de 7 62,

ri0u9:a...or8 vie cm la 4-4rialipn ne5c1*-

MUM du ootentlel Irsu de le Rattle cle.
l'erndli-cp III). pour roman] le seam -
!jar' aliqUik.774. CTIait de 13 '11 - 5.965 V.
sort 0,045 V. Cala. corresicbonel i L.rie
 ariErtcn du potentlEic u t. aux tomes
du capelour cla ;
.15 M4(12E13,5E11. Rai CO 56 r191.

Etant dame GJ 'ure venation de I: U
de 1 raV correspond a urea variation
de pee&skal de 50 hi:1e_ la
de none barcrnelre est dcfic egee :

50 hPa x 4,ti 3. soft 8 hPe_
Raul ufl prMicin airrppsphbricr...e de
11a1L1 hFcefa COtTeword, d
l'absdur une Eensitilila pree de
0,8 % En chonvie-1 de CE
Culer

la plage prevue, c'est-a-dIre de 950 a
1M1 hPa, 100 hPa.
DWR C:nrillikion., I

rtelle relative eat ce 13 %.
Cade velour represente un ben curl-
promi*. 51 on l'ourirrkc.ntaii, par c-xErn-

ple en r'adi'ant 6E2 ik-astanciLe 810.
IN R11 de 690 12, le agronicre aurart
ICMMMB a reagir I moirdre
lion de La preN2;iuri, km qui FA..writc-
ratt un 1ntertrt rnolndre quEr.t urie

IWOV5iOn meleorciciAique fable,

9_ KNOERR
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CCIIVIPTEUR ET TEMPORISATEUR
DE PRECISION

Affichage LCD geant avec Cubloc CB220
Noun vous pr oposons de
pealiser un temporisateur
de precision taisant
egalement office de
compteur d' evtnements
extornes toll quo le
nombre de pas ages
devant un capteur
toute autre impulsion sur
I 'entree comes porrda rite,

L.aollvatIon d'un reksis de
pLiaEance perrnet Oa corn-
-nardEr tout circuit emliamc
diyant la terripoilmtlon et

le comptege. Ce type d apparel'
s'aryarie tree stile dams de norriareux
norriNint:!t. (phalo. graviife Ce CirCulE
ImprIni6s. culaJne, bdarage de Ben,
modelis-ne ferrovieire, etc.:. II e* -t

nRarrnoin5 d urn r.onceplinn &irrIrilt
galZe a reinplol du ckfractrynele

aelebrG CB220.

Noes en pmflons pour irlUdiOr com
marl erillner des oaaatbres gesola
our un 'saran LCD alptienurrArlque
reditiorrel de 4 x 20 cenxieres.
C12110. p.'irliCularith ifernpadie Nit;
!TAW l'affichew de manlareconven-
tionlella airrru tenginerrt.
Au c44jr5 izt cdtc rMisaliOri, ..(6.15
CILLOCanteiraZ egalement d'aulree
aatuaes. notamment Is facan de
g4for Of caoczmErl un clavicr 6 FAA-
sieLP3 Lou2hes slur une -nue entree
analopique. Oarnrre taus lea rocs -
tangs ikluipes de Ge micraconkpoloun
it !.-4 pre.xrprrcnc .1.i l'air.,14,:. !Yung *inplo

ILEilwri siirlelle. sans F:rtadgrenyneteur

n' lagicied eptaifique.

Caractoristlques

 Trpi$ rica.n.; cc fpriutic.wric.-no..91h; :

1 -Tffrriooriateur nilrukea sec:cm:lea

2 -Temporieeteurrpaures el minutes
3 Gernotuirde.wOnvnorrI*0:clornu*
 Delei r5187fir7IJt57 dP 1010 rnirulas en

mode I et de 101. heuree E'9 roxle 2
 Capacke rnaKirnaile de cornp1ago

iinpulirins
h Sept touch de comm:lades
 Configunstal per ITIEM5 54.1.

chour on modo 4 x 20 c.:ormikrt9s
Affichage de la tenTbacaellan at di

camptage A ('aide de ahrlires peens.
 Fri1763 d'6'001Orricril.4 rjG ixy;IF)7;70!!.
au potaallel Ile la masse
L Alamo!. BCriaire et Iuminsum
 Sullies de commands de pui-swnm
par Ctintlighi do rekiI$
h Allrrentetlati IJ a. 12 'ilea

ibuledo =Mina
Le schema de Ia. figure 1 rnorre quo
la rniuocorrtrlour CI1 F Ln Cutilx-
C151220,.xeupe une posItico cenilrale
cornpte lenu 02 eon importance.
L'an'k ase de progrornnietbri FATrrs.A,
sent Aare win:a. de mare ,1.1r le

E m 321 La mi. poi.' ..3:114.11-..Li_m i  ELJ-C;IFUN7_;1_17

CB220 ou choroor IB *4urc
bqmic In PC %NB.

La DE.:39 de temps de onk-i*irilfirt
opp01.6 C12, lull 4ir log qua QI:4521.

rCxir;3rrrin ulllse ELL! ill [la r.ae r&sa-

satiCf12. Ce dernler integre l'Rectra-
rwe dl'horldge pour ccw*ki.iire un
;LaillAlie..e A eiLlariZ pattlr dune I'M-
-gum-las eleee 4,1g4304 MHz.
II Dornwend dualernerrl cliviucur
vingt-riLi** king Ce qul rp2us per -

met d'oblenlr le laettement de le
sew n&a la sortie "1)22 ^. La n5sis-
tanr.R R1, In rArtz X1 et le& Mr5212r1-
&aLetirs ea. eL L9 Kilt es mule corn-
poearrta ogiceassirse a aerte function.
Lee impulsions on trail$rli545 h

P'13. Eh.' C13220 via 18 reS:2Lan-

Ce911.
nornlye de ligine5 d'eninkm/zpor-

IT4n CPL:17(1 I r,L compLe, owe
ergons reccurs, pour le aledy aept
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I

se

tatIGheS, Lne asluoe nous raFx'n'e1-

tent de 1118 una valeur analopque
tanEion) mac une prkaion da diK

hr I nur 1.1"St rntrem. I 1-2.; ritiOangcs
FI2 3 ;- CatilFsaent un pont dimaam
101-Vele + !Wei la rri9.30e. Par l'act COI
Euo Pat it triudimt,,

varle our l'antrae l="I du c.12220.

teIrJ
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s
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12.

0

-c

citi
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L'inlefFirl:lan Irl r,ril rvi pi" Ir pro
gramme donna Ia nem de. Ia touthe
appu0e. La rteistarica H I U ;Xialt1D--
n0 ti la masse Feld: de l'entrije
101.9,4ik 1.01.114$ IerS L4.4 11ft 30re DU
repps.
L'rThile P2 se chow de pEcuekir lee

irripid1Wmi* cl'Erednurnarrtz cAtcrna*

LnS

I quEirici rrx.x.11:: !Mt WliF. AU rcp47.5,

regiSlaire:e R14 plar*cette derniE-re 6
I mat loglque ¢ hart 1 giVe nem Kr:

errterne :concact travail avec la

rna*-w)
baa au l'entree via Ia nisisiance

R18.

La wrlic PO citra, a traver*Ia rdiEj*

pi' 3E10 w.ww cle=ronlqueprerdque.ccrn L_Lr I KSOLLIL ANI IC; -L 35



Mae de lirnft.e.-.1on R13, le lad 2 char-
alfc Cc donm- indicAlkul t.01(

de La prise en miiipte ces ermandas_
Le relal9 Ft.E1 pernet de porirronder
torte char.w dc puiswnoo dumrit 1E1
tlie11:11:1rinakil E;11.i ift 1:41r11Pillge

CiEilui-01 eat Wive par Ia so -he 1.4a

IE' transiator T1.

R17 *.erl dc rd**Laricc 44. E.:0 !W. Obi's
clue fl15 po.ari2e le tra-alsice au
repay en l'abee-ce c.e algnal. is
diode de proteati,Dn D2 pro:lege T1
dcu c.:rjumnIs iie. nip! um. LA It:H1

tee- &ri c-b,rant par 916 ',1Faue Ise l'atal

du halals. Les contacts - CGrnnun,
Travail, Roos - cant roport65 six Ill

Le sortie +: PIMA ou MU ' PS pllote le
buzzer pi&o. dormant ure wicket&
..-24:incirc IR! 1' eertairie&
taucles et prevenant Ws de le fin de
Ia terrpponaandri ou du camotage.
Lefficheur LCD alph6-1..irm:*ii.c,'
quiitre lignes cie vIngt ceraotere5 Est
un rroitie Vadillianne a forctFonne-
mert wee% si..r hurt 43ft. Avcc Ir
01a2201 of prjur I raiser's de limits,
Von « crErS x ego:pee:a al-deML.M. 11

eat plutOt d'uesge d'ernployer un afF-
dISIUr 6 c9MillUrldC OIC cmj

Avec realisation, nous voubn2
vous rrortrer eat taut a fair. pos-
sible d'vtiliwtrun effickur tradiForiPied
15.-1 r7C;u& MutlleiWe ur5 peg plus lain
xrnment lul fare efflct'er doe cargo-
ttres geents.
LFuaiF ligms iin rlrinnhmN MK)! (3C-
C..Nbiuee& Sux Et 4-.1m 135 a 1'15 du
08223. Lai fo-dlion de redielre RS

Onelruolicci vu Omni* ask reli6T PO

HI 13 valielallan x E 717.

NCLIE na nixie senora Las ce la pos-
ebilile de lire La miknoire de
r.hrsir. Fir 13 lire . RNLI s

esi dIraoternent connectee .4. Ia

M3.S58. La resistance ajustetile
F..x!rmet rir rAylvr le! EnrIPARle. FA MITI-

chiur eat munl dun reinAclalrage, la
nasistanc R19 !hike Fa courant des
leds niernes. Le cavalier de conligu-
mLbr, :+ rnel areservice du rrri
date farial)Cil.
L'alimarrlaticin trots courant" uliIi
ipuh2j131.11X14 ellerne (Lrocisrorrnaleur,
lciae seoteur, plea du bat-teles.). La
chsde DI protege des inversions de
mrlarilim: el A-..enkurilemeriL, re.dremie

Atensicil.
Les condensateura C1 et C2 ant ii

.°11421'17

e\IrL=v7) g"Le.
Dl

IL
Re (DMA.

- T EPEFDPLIMT -

ublande filirwe ward of @Plt-S 1;ItKILI
Ltleeir phsitiF C13 charge de at3bi12ei
a 5 V Is %realm du montage. CU et

deocivent 1BI tension eu plus pr.
.69 Ca r'ntrrie OA. C5 a C7 rem-

reapectivemerit la rnerne

Ache pour lea clicutta Cr , G12 et 'af-

tchEkr. La led 1, limitik an ix....r.irrk
pH I i reiMianr* F112, inclique Ie aan
fcectbrciempent de l'allrrierrtallon.

Realisation pratique
Ncus Lrbliapna un 'it v sznple
face -, mar * cerlairks curnpZ4qrrIt;
ipeux cif L3c-cenniancle et de la'laua-
Ilesllonl aort dbles du cbt4 des
pietas aliwees a* de WmKereu mir4-
117,171

Le desaln du typon l'4chelle I eat

dann6 a le figure 2 e- v de se
ruircyjuckii in par 13 niklinfim photo-
graphique.
Gray-ez e# pepa Ia plaque adan le
proi7iklure arc 11-,Frimulicin-s 1 -k -b
tuele%. Par prudence., procure2-vorma

torrtes lea o&ea avant l'cokatron dEr
ain de Gonnaare pri9gnfg-

molt 1c tijurn.Or LIE.:u.rrollinun-

ME.1 Aim 1i p m-1:1.11 11 11 IM. L.: I:II I 1-2):_1()..L w -LA

17{.:7 ;WIN: 1.1'1 felLg!L rlrtrU 0,a mm et 314 -

sea lea Vous, al neceasalre, un dia-
rr'tie supgarieur.
Implminr 11.2; UNNVAUWWIS en '.o

referarn sctupulamernant au plan de
le figure 3 el de la photo A. SOUCKZ.

en pfernjer IIer, lu.1roi5*Fr1crs
dm lioiv.xi) aril de rig pea 189 0611:11rEf.

rouraulvaz par IGE 4stErtences, ley

4icci3e. les exports de circuits 11q0=
an3u. IL! 1.111/1h. pi6kb, la reds-tance

*stable, ;BS co-danealeura eu

l'emomae de programnet6r,
lss tivis hroci-rs 51L di, L.1.vp,

lie, de meillgurallan , Ia ccrriGateur
bomiers a vis, Ins

corricnsalours re;y1A
tttur CI3 sur son disalpateur
thennlque et, ecrIn, le relais,
Cowrie precise ci-clessus. cerlviinm
piopz nt. Nur 13 IA*des
plates .1liflie9_ II s'agrt des Sept
Couples D6 :Hittentian eu sans:. de.
lede 2 el 3, sins omdc d'ufei4.:huur !air
non ennii8ehhir Ipboto. 1215.

Four Ce CleMIK OLacez area la Ku -
der !WI }ea do conrWours
dr hronhes mel es lemellea de bar -

retie secatrle 138 type t-lipe aoua



Nomenclature
Resistances 5%
R1 : 10 MU irnamm, rrorr, bleu:
Ft2 ni 7 . 1 lua.}-mwroi, nth, roug0
F110 47 ND !dune, vialdl ccengel
R11, RIP, R13. HIE, Hie.; elf!)
(mune, violet, rnarroril
R14. R15 : 10 kia knarron, mF. orango.)
1919 ; 47 SI Gam velel, riCir)

Riaislance ajutaabis
A.11 : 10 ka it sire lorizprial:: 1 tau

Cocideinsataims
2,1 : 1000 uF/26 V

: 111. a M 1.11725

1D:1W
15rF

M:12 pF

lilegni-concluelurs
I Arbotietr LCD Akiraluillitigim

A )1. 21:1 car2cbimas

C11 : Micrtxrintralc_ir
Cl2 : C1:14521

; 7805
T1 : 0.42222 (cm aqi.limlar-)
01. D2 : 1N 4i)17
3 lede blalc.hea a.5 nun

DWG I-5

RD : Rd. is F ni re#A1:2 boblno cin
5 C4.1 6 vOltS

1 124iniar a 2 yb au pas de 5.05 eel
1 Boll& a 31.f. nu pa-, MI 5,05 frin
1 Si.pFurl dccrout Inbagra largo
A 21 braelee
1 aupparl eln1Lit Int&ark
a 18 brochns
1 EiSsipatetr therrnque IAL26
poly TO220

Corriecteur d'alimotation de 2.11rni
Birchen rk'r,nrtginn 5.Acnbi9 ?Nib?. 3IL

1 Calaier de aaniigurabon
16 Bredliee fenrtiles de oarrelte

99G:6010 isTie Wipe
16 Broptics rnalcc rIn harn:Itte
 akm.,Nle  pourlype tulpa
 EntquIE DI:19 fernelle couck4e
paw Priprirna
1 Buzzer pikgn to 15 mum;
Si a S7 : Touches two 13.1i - .avev

CepU,110118 lairrtiti t ai rl OuwrGn %dia.'
xl E.ILIRr1-2 4,194304 NIFiz

lint Entucrrhr Hnr11-9

1;i:es o-. missonn ria !I. rim

l'Erricheur. Fixz anEuite latIlcheur
l'alde cle v s, aritrErtoisea Mattes et
&IOUS treC;Likke 'efitaiW
dures ces cannEcteva sur ralfilieut
et Stir le circuit irporne avec d mul-
Uples

Cele riettodevous Cu'sae un niveau
et  arnbrochagepsearte.
Avant a niii* rni-50 anus lenalon,
IIxirroleol de welifier namiewernent

"um r9

JI

Dumotique

-I hi* I- h.7:--1.7:-ELIR ISM2 . .

-

,11
en

LAI

C.LIELCC Case

KE-)Flgi 10
0

rs. 713111 .112C; LICprati4.J0 . corn L.L=G I HLX.1101.1i= c10.0.11C).iF



toutes Jae prstaa du &tuftIme.
notammerrt sous aim dB
Frow...1 I E:4UpUr4.= ar..:Ck.10111101113 du la

guile cis mialure Imp genareuee.
Contreilez Nalernent Ia kialegr at

Icciontalion do.7-cmposents
d'efforim:her Its cintuilt

gee, aosurez-vcua due lea lenelone
rrl cocre&c.s. La Soule rrli1319

poirit contiMe rdiglecln c.kontra.-tecle

Pal -Mansur ail moon de l'alustabla
Pc*itiprnez I curseur BSSEZ

PrrICI*r Ia b015 ISOM. IC *Cm*
honare.Er3 lives X1 i e¢;3J asenle-
ront des rsolerplea Plains.
1-lus bris.cin el a l'aluri de* courarts
statIques, posItIonne2 cheque CrtCuiL
sir s4-1 supixrt.
.41-1s.!rrtkan. Ic CB220 creme touts ies
modules, est assez iragie.

PragraMMatiOlri

Chargemerd du programme
Si nest pas deik fait, telecheripm
grahjilenitiril 1;1 non-11*c Veni C41 1;1,1

11:11;110124 CUINCCSLuClie. 1.1r firs die
faineant du CB22U, 21.

sLiivente:
rittp:ilcubbccatnidsta101,rAp7,1=1,1 JP

SESSITSB3613'Me5111150Joi:inp;,.ae
1289278159
La SigiellE

CB220, offre sur son erte Internet a

l'anlreme une exrallentelys-
ductIon francalse du manual du
mi47ccorrtraiaur des. rotes

: Mpg/v. ki....iesdrodr..r.r/C-tfh

04).b.locif-i.H.Prtm

Arras installation du logiciel Cublot
Pl.tr;fir3. dc program-

matIon de l'apparell a Lrl port 9r3riel
du PC. Si PG CB224 .133t nerd, VCUS
clew= prcimbernwill mettrei izior
son Iodide! integne (0.Frnware: rade
de menu .1SETUP:.. L'aptratIon durB
walques mirk.185, rriaissile est ente-
(email!. 31.11..2,71;11 tii:* el Sir! iii112.

FiDua evanadgivaloppa la pmgrarnrre
- TEMPO - destint: a carte reelisat On
3,.r8f.; ornric:nlairm; tidin

Cia parmatra aux. non initlSra da ae
rep6-er sans drizul-.6. Vous s Mauve-

:: RAT fe.::.16-

chargement s.x. noire pmpre site.
Inlerreit :
hebv:01.1.-ro.v.dodroi-iicrusyarFlique.corr?

prOgf31111118 difnip2irk8 deLJ

fIchiers, run diArnr dam
CiklccEitLidio, qii pc -le ('extension
.5 - [cItgi5i4pri Cornfilc : lc

fatincant et rat.r.re, InriFseccieble,
qui pone l'extenslon N CUB

ri .:iy.ari% pp l'apportupi
to de se connaLler a !Marne petre.24111

obieni nos: ere en acresaant Ia

n5dackn un CD -Run sous envelcppa
auto-adreasees:JMisarwmnl

Etude du programme
n'alFone pas analyser Is pro-

orammi3 Goa par ligne, creel ,sortirail
du idria Ere cat srt0e, rroit kroir

ensemble 183 quelques points partl-
cukus et aHlUCBS dB C8 derniEr.

MOW rOppel4n5 quo lc basic du
Culzicc C1:1220 veus pEcmet 11E- Greet

w0E1 prOplIK.:ortuliana. at inslrucliccis.
II ufrl: Fmr la *Ole, de I acipsiar

rripleirienL par It ur.1 nrynt. eveoluel-
IBment auhrla dais varlablErs a p8E8Ert,

de a. mama manlike due IQs cam-
mandet du milt Lrurdenr. tkOirm pro
gramme. en utilise dams de larger pro-
portiona, 5r0y8Z per exemple lac] ne-
krire:kian$ elmtkin.P=4. i1';AfF.ic:11171.1r I aD.

Comment produlre et ailloher
dos caradiwes giants
Leg 8.triCriet LCD d.apment en
rrbarniEce d'une table dG C-E1r3a4P83

ASCII I de buit emplacements prgi-
..rus pour CIO pr.*res

Ike cane manlike, en desalrent
Nat FornbArs per5onrels ffigure 4}.
krotA cliVrzez de.$ rtii,Ct. qui sttrYtrit

former la paractMs punt de Wire
MON. IDans kl prallouB, nous ankire

to-icuns situ tin le program-
me. En nous. Servant cle i'une d'ellse :

nONNFF mars dblinkiscris
CeirlietereS de 15 7 ee. merrcire

CG AM C1.3- 1'8ff:chew. au :out debut
du proaranwnc.
Lea egiesOihreS 96.inn torrk ccriali-
tues d'iyie metrics de Reim inarso
tem* fccmiki sur own opicones at
cinsire bgnet_ Pcur nob*. *pplikulic..41.

ce aont las dim chlffresde 0 a 9 (figu-
ra 5). main it audit tout a fart poseibla
dG croczr d'au'lre* c-aract5res, comma
les lettres ou divers SyMtm3IES. POLY

a -stuff le altfIrB meant recren,
nix* plain ouutria syrnboles pre-
cedemrneol ere sur Ia premiere
Ilgria alacalcrme youlue, puls sur les
truis mitres !Ores, toujoure a partir de
Is mane Pfn.t.,C:r1;.1,

4
ges.shas de ititift
Ryrnhige6

61.ral.regeb

Caracli.rei

a

iti

Caracmrc
rtid

U

Calarli.re Cararkim
cerivfiui leck.firi

2 3

Camelfirs.

4

CAnich:e:
neck firi

5

Conc. nrc
ederni

6

L..arscrc-b-:
redelini

7

r1 nalcruccrealcpc.o=rn _LLL:11-11_,IN L21_17_ -1-1AILLIE



Domotique

lison$ l'in5kruction ceraonnel
+: CHIFFRE a, chaigee d'arkalnixqtgl
oniffre miller Ocher a partIr de Ia

k1wIL 5ouhait.ee. elle mar -e &.ent
alopaliLe par An- 1T1IP5 ^ ou xar

AFF_OOMPF +. Le Paslo du Cti3.2K:

per -net ncn sacilernerrt dB crew %MB

propr inr:Ciion5 of inC,+rW ions,
ma's Mahe 60313Mard 13 priflueRF:e.
de F:Cluvoir las appeer elre alles
plmie-r! nivI3aUX. Li figure 6 monlre,
pa/ exernple, Eurni-Kint in5G-re sur
l'effinheur +. 23 : 59

CDMMeJlt Iiru
vela des sept touches
Oornme nous Paeans VLl durarrl

du du !xhorra de principe, le clavier
eel gen!' par isle entrft .naI gique
Cede demle'e ohre une pet.:isiun do
dix 1;i1s. c'est 0 dire cid 'une tenalon

0'da eirtr.tcitito sty cet-le entree ren-
vole Ja waleur 0, saws qu'un
19-151KiMUril de + S donra 1024. Una
filuCho aulionntra siwoie vets rentree
tine ten Ion COMprirrit ZION*. colto
fourorette.
Le prwramme, via la forctIon per -
some de .4 CLAVIER ypletir

anelzglque et raterere le nom lie la
111:1UCFrBappurgie de 1 au 0 VA n'y
a au el'i'de our le clavier. Per
secuate, ipeyhpLe Lenu de la diy.porir6
Ilherrnique dee corripomnts, ',alai'
lull est ir5k5+7,rereeav6o une tolgiance
de +20 et -20.
Une mitre Instruct on personnelle
conceme Wavier, II srs.dlt de

AKMREI3 04;11,1r d:a.-.-

Ilertdra IB raLtcherne-1 de Is louche
avant de pferdre en comple scxi

II fIii rxio- OAS d'appelar [a

foralon c CLAVIER h a.. in cru
bducle sans fln, fa sone ce cede-
hcucln F condi1ionn63 per le lilAra-
tion de la touctie

Comment prendre Ocitngle
les SECIMIPS
Nos mecca, IA eJesl_ detqaoppe urie
instrucrtion nornmge ^ CECOMPTE

lik looique de l'entree
PO, oil adVIVetlE & la

base de tamps et plate Is ',slaw dais
Lt vtrable TOPH Son intarprata-
bm Bert gerer dirKkcfneri La lEid
CIBS sescridea.
Uni!KirratilD temixiraire ^ DTIDP 83t
u1111363 alin rie pas priendre

5

Chrtire C

Chi- e 5

CheIri

-MMrseE

C:hfrrlii 2

1114Nr.!

CltilIto 3

Chlfrre

Cirabon Glas chinas 0.0_aut3 cr d j g

Chiffre

CillTre

nafataire gerrt awn Lm &Farr traeliflorwel 4A' 26 earact6iyas

corrtote plusieuee foe de sur.e um
mph* niireau lodidue. A cheque
impulsion, Empriik.* writ diwni.
manleas. 91 le vefistle p'and'a ysieur
255, vela aignifie qu Mlle est clescen-
due VII EIE!W.3t4:; Lk!' 0 it v11e 19St de
type c trite 6 ciu octet. L.roalete 59 lui
est dors erttrIlaide pour raccrrimencei
un cyclri d& docorny.o. Le corns du
programme. hors de c*tLe orcelitlur .

se charge de deoremeiter les
rninutim, Ise 118UrS5 E7 de IBS effiDher
sur l'acran LCD.

UNIllsetIon
du itrnporloatour-ocapteur
CB mode d'amplci V01.1*

ferrilieriser eves IVIllsation de cat
Bcp1 touches parrhatecit de

td -. onmmandeo. DIN iferilTe 121e5
aorrt disposiess a l-orclx et servant a
parwrOpor le mode de fcnct
(tient, le INwrinn dkompter ou la
riornbre externex 6

comptGr. Celia du halt de Ia croN
uric 0IE119 du bets le

dacrernente. Les deux, gaue.lie rl :1
&oft% permenent dB changer de

valaur far aKernols dlzalnes de
minutes. '.niter de minutes, dizeoes
de &ELAWKh". tatiCK.1e.:Eirft
a vallde la seole ce paramelres.
La tsrnporissrteur-comptew dIEFulro-
ririer.! lonclionno sous trois modes
aldrisles sir l'ecran ceinVlarr.

egectizInner avec es tcuchea. Apraa
rric." aPC pnimentalion, %%Lc's

entreiz clventernent dent & IF

larriperlaasur mlnutes-saoorides
Le .5 yearn concame re mode h

hikilliSminvtes  el la der-
iile rroJe convLaye
mints wernes
Apr welida.k/oh, vans dErvez corrOgu-
re' le letup Cu. .inentire

rrents name des teaches, coma
pre -654 6-dessus. En Das dErreur, jl
est 115.14:11.1r pb cihlF trannikr rn
aDouyarrl slur la toi.che 1)3als-deolta) et

revenir au menu nreckisnc.' giukre5 kouites son1 placees
drills. Celle du haul. Lime uric tem-
DurEisiliGn ou un comotage et agtede
Ie. MI*, cal!' du tors la slcdpe oe

annule un .sranieLre.

Y. BIEFIQT

MI kwAk. CtrI:lrfil=p_1eprEltIOLD.CCIrrl ELIA 1:.!1\14,. 1



Programmateur a relais
avec horloge (( temps reel))
Nous vous proposons
de realliser Line platina
autonorne equip& d'une
horloge temps reel A

pennettant de comman-
der independarnment

relais selon des
prcjrammations horaires,
journalietes, rnensuelles
as encore armuelles.

e cells alsc:ronique eat
1;9.5on Nur un mimroc.nn-

Wile-dr RC. et una harlage
temps rgel

rron1epe permet de commander six
rOuis Iii cei Lrxi lig.uraLiuns

horalres du tInlee peallr !Vale1
oder. l'IHM rirterface homrrie rnsaohi-

ru;] .:1 nI6 in Ifirvr r.2.

exixesslon.
Matte ate tratreens de nornoreusEs
ipplicaljais, am co -daik pour pilr.:-ur
url &Multiage CiU ericare einuler une
presence, tout en Mint auto cmis
une progrommErtizin 1-crairo

ePreoluee.

Principe
de fonctionnement

_e schene da prino3Ns est dprine Qn
figure 1. I. E!!: RB2 RE17 du

pan B c L irderoccntraeiy PIC

16.H177 viennecill ollecune piloter un
minis vie un ULN 2E103. Uwe!. rap.
petwa-le, pomade en in1eina huit
Duffers equip de diodes de - roue
i!pre circuit speoderriant ccncu
pour r:4101er rtes charges.

Le mlpradorrtrbleur 1-110 1EFSTV2OP

est cadenda a. 20 MHz. Hest interface
pgri Seri der PC rcelui-ui

perrnellant 13 prcqtrasnmetion des
enolennements-declenchemente
di ritleiS:1 NilAI 232 qui
reme: en larme Ies signaux Is -sus du
PC very le PIC, et inverearrunt.

Le liaison seria est perarptdree cat4
PCcFrrri171:11;riltraUtIr t'fl 9 KO kvirld*,

1:;411a de clonnees, aucune partte et

1 IN: de atm. L'allrrpsfitsrlian du man-
u- ur.ki pare'

type 75135. La carisornrraton dU

montage, Idisque1ousie9 relais wont
ipktes. est de l'ordre de 200 mA sous
12 V. Ube L1.2.21e-c6fireAeCliCei d& lype
1114037 pemlet cl'Wler les Inversions
d'alimerrteXion
Les rel8is sant du type 12 V
sent un courant de 2 A sous 12 %I= du
enoDre 0,6 A SOUS 125v.. POLY dies
pussanoes skiperietres. i1 conwirn
dm_ Lien entuclu, de pik,L r Lt resale

pulmende eyed le reels de Ia pie -
tine {figure 2},
tri pieue ninitref2rt du I:in:La a9t 92t11

MEI lartwoor.m_LI Lug I I ELE=901'..InLE PPATICAJE

eacun doute l'hortge e temps reel -
Peal Time Clackl-,. circuit corripos6
d'unr mAr7V3ke type DS130:2 dont la
logiqua !items parnbet d'obtenk
salon lea oscillations d'un ouerlz. une
drsin cprilrAt8ee
du jour du nic4e, du jour de Ia eel-mu-
ne_ de l'heure, des minu:es et, errfin,
des sewrides.
II est ;:i signaler que Lie r.iDuil lient
cderipts des anriees hisaextilee. Un
195Bei consishare, sir le rnorrtage3,

1.11.1 2I3 reviler 2004 8

2311613. Una mlnula plus lard, l'hcrld-
ge passara elem. eu 'i§vrier 2004
puisauo, collo enre;X: nnu*r.iviccin
ulngt-nail fours au rids ae reirief.
Le circu1 FITC beard ifigiire 31, qui
est irpulente dana Ir. monies:K.. wri-
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I2-1-Aup time (h;..',Drcia rrcm S 1r is Z

cis
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m:r1.

ino

is
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41

X
D wance turrt-e logrere:

Note de sadvegarde cue rarle OF RTC board

5 to cirmit

71PI 1.114-rrrrli 'FP -111 1- corn aLCIPC1404_CMP.Tpau:

Nomenclature

1-4:1j1.. 6;4,1 7875
: pIF  (ii -B77.21:05

IC 2 : 2:12

: LJLF 2603
: FTC Elce-cl (LexlronIcl

I al 1 h lad A ' rLcx elechrnIi.rnIngs.
cern:Bo 5 rnrn rd imps_ 1 Fe..ine%

1 vine!
Di! 1140407 CdJ Mblyalart

Condernsateuns
Cl : -1X1 urikeS V

'17O fir
(11 - phi v
CS a C : 4,7 1F114 kr
C1C. C11: .3,2 pr

tCSiStrioas
k1,R.2, RE R12 : ilis24mErran
'lei, -LINO
R4 : 220 Q (rouge *Joe mum)

L71LEfIS

1 1-11.1 ariz 20 MI ;z
6 AMR cle type NAIS-1362E-3-130/12V

1 suppcet brDthes
1 support DIL 16 brDcheS
1 DuprOet DIL ..Ditle 16 INOCri09

rn r lken 2 Gortants
1 dssiper.eir pax rdgulateur 78.16
1 prise SUB -D. 9 painds. !mu circuit
Inrin*
1 jar.,.k 1161-8111? NitIr 01

1 =Ian adirie.fefrielle - rainallt .:rdi-
tagt8)
5 torninrsinplgu visixor cIrcuti
irrFri-n6.:cu 0 barn= dpubles)
1 liter niliiialure pour GI

Ilene

6 6

a 2 li:C RieD 2
7

3 Tm7 Tin 3

8 8

4 .1

a
.

9
Gril GI13

7 .D7Frig 'Atkin PC - Pfarirre

We=

pate acric Lan CITUrt ClallBS Lei 302
et une capacity permettant de
r1c:Tnr...r:5Er 1E1 Elalv..t Fin-Hjurrl muircip

1 wa heurea Olgure 4).
CErtte pkalline cat c:cfrommialiDie per
Lextrcric ricirnEindatUre}

116alisation

La Figure 5 dome Le clim&in du circuit
ImprIme. Lin pergages cle2 VOUE 9e
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DE2EEDC1.2V
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EIS2L!i U:_: IZV

DE2E815C1 2 V

kLAJE
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kLuJS

CB.2E-sr2--

14.5.15

1132E -CC -12 rr

das goapposants

C I
II ir is

1.1.11.eldi .1

0 uiiii, 0
L

CEI9141

In**. 141ydienTr.
rZV

MD -A

cif

8

11!1 ,N1 00 00
rao mat '.11r.i A11'161_1111 Fre..grarrirracke Erna Mire

cormpura)on as gem sp.filchs

flEIPX11 11 Fi 0.8 rnM 01 0 1 MT! pcur Itp
large -.1 riaLlep. ims

compaaante, teia qua lee -elate.
Le frgure pr.esEnle l'implantation
dt; ditirss riler1V.. &Jude'.

premier lamps, par cnlre de tallla :pee
riisistFrces, les straps, les supprns

kei

Terrains( par les bomlers, Ies !eds. la
prigs Dal, Les relets, .interrupteur. IB
cr..nnndcur jack cIc I'mlirrenl--rinn, In
21.vich el la path-lel-1TC board.
Le cordon E4rie reliant la plater e au
PC Nut atm rtialIE41 awEC du ill en

11..111 11 111' CI. en 11111.11 nnr

14.4 A amr.rrakcn
DK

Amniltir

9 Carollpratrop do port serie

npppc ct dcux DB9, 7%.ivikriP. Ie km-dri-
cheinent precse en figure 7.
Dans le cas cL vCd_13 achlatly ea as
cable, IBS 'Dane dcivent pas krecrol
sOm avec 2 eL 3 avec 31.

false en senilee
Apr4s avoir progearara le ;'.0
16F8 7? auEc le prcgarrme

(PC.11-CFX}, l'al3SEW:r

dE court cicuit pals sues! due lin
volaurs des oxnpoEarrta ol.seas
crinselion orrt respecies,

lief 21.v.i1chs GIs ON ,1 !figure 8).
AlimEriler Ic montage eveD un bkx.
5EnnEllir 1:50:1 m15./1211,1

Uric fQ Iu rriiinklytt SULIS leil-
slon, bascule- TInterrupteff. LE lads
? et 8 iNur.e cloiverrt s'illurni 
rep' deux. F:uhs la Ii d ii {uerle}
clod ciignoter s Je. Irdlquant a Dor.
toncbannernent du programme.

!Ise a Item du montage
La peer are chase 6 'ere est bier'
sur, dc nctIt nco.rc 1.11(.9 in%

jaur. Dori& url prErrlie,

g!.1 rra i i 1 PRkT.C::
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12 Evan rs'e Apr grammarian dee thwaires

1enir.x, CDrine:71er la plalkie vii km
cable stEtle, kaI que dafiri an figure 7,
at Lancs. e logioi.E1 qua vans a.vez
-,6Ik4hqru6 1Rab.rx_bir.o.k.u).
Pour verlf er cue vous atea-boiriact&
so le bon poi sgrie, bl quer dens le
mum = pui* - Purl:

COM 6 et C5raigueer

defaul., Cast le COrd11 qul
chola!, le configwation est e-auita
miknorisee dans un fichiEr - ini

trieldrc gl-
Ilquer -dam la menu

Pararretraw puis - Miss 6 rheu-
m plL1Iirlc(ffiguna 10). Clkititf KIS
12.2ulon Hairs PC c. eiul barna de

re am. r El urn Fl

rprfrgild-iir Irs .5 E.:hi:imps irdritgird
l'heure et Is aste. 51cus pouvaz egale-
rrent fldli:par 1a date et I'reure que
'AXIS clft11112' en c-irdro

dare lei champs teen
co-esDordarrs. Vous 1:0JVBZ
per le spit WEI sur le Lcullon et

riii:TriuriSal.bil or la plane 1-1F11
prennent un certain term en ajautant
Circl SEICON:195 par rapport a rheum

recoil:la
PosItionrer anautte Ina sw[tcrus en
conilguraticri 4 aver} a rheum - (figu-
re . I.CS 1:10,1x JAS Fit )..45.ilei [7

at 1.:Idohmenl. Indlquant clue
le PIC sat prat a recevair Ia 1711313
I-eure (einite.

riMinienarr.
IlirogramniatIon r afin c'envoyer

11 - sure et la dale 'gar* Ie P1C,
reueolionnE.s

par Call_11-.N. II renvele un message
11AacIrlic-ellons wreglsinees qui

5'inscrit-di.495 Ia zoric tex14u-Ek.sus
du bcuton Programmatron
La clatire est meintenant A 1'N1 -re,
vou:s pouvez

la p2rsItim Norrn21 at cliques'

am le ban Quitter ...
'our =le rerre*e 6 rhourc OYOrrh01-

procrier de Is merne 'Fagan.

Contrille de rheum de la *tine
I einl rin.%:libla rtJP C;(3rilrElEr .'heure de
a plan .% Ell panettcrinant. .35n3 an
xerr er tEmps, lEcs switchs *Ur LE

.. Enver' hesk.rd V1 SG PC'.

Sur e Ioglclel. clique' dans la menu
P9faira:Slici3 -, puis Affichrtw

Fourq ur le
1321u!on Osuertii port h aim d'bta-
bar la laiso- avec le PIC. La date
ainsi que 'heure son1alorsrenyoy*es

'ore! '.fate deue des
152kil.C11111.

Line foil 'I -Henna et -a lour contre.AOS
Cliqueir nu, boulon K Ferrnelure p1111 r

Cluft-Ler ¢(figure 11).

Mode progrommatioc des
enclenchernentsidedenchements
des relal.s

mini* ' r,;
Sant cliwIses tedis grew pes de
deux.

Rib 1 et 2
Les ClelA Framers 'elm:30)31131a 1 et. 21

oeuvent co.runancles pour Lin



iour loarliculer de la SilMainEl leI que ;
- _undi, {:11(li,

BEMECII. dIrrenche

- Tars les lours
- LunCli ixtricke(li
- Serried! t dirreriche
Sur tircia pleges dlericlenchercerrted6-
rlunchoniont Octirc*d01;v11  hews

Elemple :
ple9e hcir-aina

Detwl 21h2fri

I -1n 22h00 venclredl
+ 2 plege ILDreie

u! i 01h20 It! i.rundrmli
Fin C2h10 la ise mina d I

1.31 plow hdrallre
Dtbut W 03h20 vendnEdi
fin 8 Cana ve:ndn-Ai

Re Pais 3 el 4
Lee telaLq 3 eL 4 peuuRnt ark e.n.rn-
rnendes pour une cote precise sur
1rois plages c'ericlEnchomentedklen-
e.hernent 0'..eune dr. rIi hiiL - ht:Kirm

11M.

Example
I 1 FAv haealni.
Debut 8 211120 Fe 15/11(2007

Fin EL22h00 4Q 17/71/2007

I plikge heriAre
Debut a 011120 le.1.9/1 1(2007

Fin e.02h10 le 1 0/5112130T

 .3' *Gal horairg
Debut i 21h20 le 21:V1112007
FIn 2122190rJ le 1771 1120.06

Raids 51d6
Lea Hale: 6 et 6 peuvent etre oarn-
rr-sndes pour un orkis d'un
riVi!J Livic:13 5Lir treoi* plug°23

'enc Ierl chern enVelec len a hemen1
hours de Otte - heo.re de fri'.1.
Exuriplo :

16% plop" horalre
Debut a 21h20 taus lea lours du mole
dc ixNunbre 21307
Fin i 22h00 taus ies fours 6,17.0E; Ele
novenitee 2{XF7

 2. plage huraina
Delait 8 01h20tous k jour*..du rnvi-t
Cia reirEiniitre 211E17

Fin a Cl2h10 tour les lours du meta de
noweimbrt 20137
4 31 pJage honk*
Debut a 21h2O laus lee Ours du mole
dr -kgeorriL.:co 21307

Fin 22h00 :dug leis 'aura du rrtaL ce
novernlore 2007

11-1;;R

AnAr...40 E:3 0.!cd 04 .30 1:211:1:11=113 1:IEI3

0(0: 20 CP 20 L1 20 1.2 .20 2J 30 21 23 22 id

MI: 20 JO 2.0 1.1 20 22 20 2C LI ii OD aJ 2: 35 2J IF . f...15Id
DC.;: 2L 31 21 34 1L 37 2i 13 07 L4. Er 97 L. rd 12141713 ......

OC:: D7 J4 OD 01 11 113 07 17 07 .1 21 31 21 51!. 15

OCA: 33 2L 33 11 33 2L 32 L3 rd 40 13 Dl 13 OD Dl ...--...
0(1: 13 CP 07 L] rd 07 04. En UL 20 20 it

20 20 .20 32 20 33 ac Do Eca 41 21 52 2L 22 4 2 5..
0:7: Il 22 Si 23 L2 21 JS 01 00 JO LIJ F7 Fr Jr FP

0(0: Fr Jr 7F FP PT Fr 7F rr P7 IT 7T 7F F7 Fr IF F F ...-.... .-.-....
OOP, Fr 7, TP FP PT Fr TF FP PT PT Jr rr F7 Fr 7F rr ...-.... .-.-...-
0003 FF fif 7F FP PT rr TF FP P7 rr 7r Tr Ff Fr rr rr ...-.... .-.-...-
0000 rF it 7F FP 17 rr IF rr 17 rr 7T 7F rr F7 7e rr ...-.... .-.-....
0(40 rF FF 7, FP PT Pr IF FP 4,1 5.1 Si .212 CS 13 73

0.:441. i7 it iL 20 2L 50 20 3.3 20 20 13 15- 20 50 2L :cm L.13

Tirpmu

- (r) P.

0010 40 iL 1D 45 75 .20 2D 30 30 .2F 12 30 30 37 D01100 T-

001.0 re rr IP FP PT rr TF FP FY PT .fr 7F Ff FT Pr IF .....

13 progrerarnstleo al sal mon& to EEPROM

Mbe ea ceuvre du made
programmatke des horalres
Caguas le logiciel de commande, OTr

quer air le menu 4. F3rogeammatpo1 :4..

Line firliirtre ale musk' Cfigure I2 w9i.rs
pennet NcxR de pero:eigner le$ rrtxim
de forcliorrierne-t des ei:4

Npler eu pass sce qu'un clic ay. le
boutcm Hour, PC - pip -me. do rem-
sel.gnEv tom les .1 ohamips :4. avec la

ci::urente de 'heure et du Jour
du PC. Ne pas obblisr de ccchcr la
ims& 4 Vaider s. siLuee rttn b de

cue groupe, feute de quol la pro-
gr. nn .tionije Cla reLsissera inactive.
Li! bade! Ile ti&vi conip1e flue das
hetires et deg rnIrpyles, FBe secorclBe
kent ignonees.
Ljne foie Ir c diFfir5Tr1Fs parArnhiraDrA

ettectues, posellonnaf lee. exilteria Sur
pragrammetna Le led ieune. E:911-

lurn oleir5 rn fim, OM ir 4i IRd

vErte irrdiquan1 le made peo-
prernmellon. Cllquer lacuten

Programmer pavr transferor les
informal:in& yer le F'IC. La led jaune
s'61eInt, pule se rallume. A ce
un rressive eet e -aye du PIC vets
111 PC ..Prnyntrinimion
messese qui s'itiecTit darks Ls zone
.1 texts ECI bas de likren. La pro-
urk.Nrnrilikin uut 1ranART6'o
puvez reposlIonw les eihilchel en
mode rrorniel.

cnc des plagasl-rweims que wads
3%182 prograrnmi6s esL Felipe, abs le

relels CDffeEpOirElatll Bet aZtlk.6 El Ia

had do 'fists:Is-2bn qui lui corresparkd
est allurnte. LX:f5que la Jlagri d fin

eat atleirde, rel3E3 est clesact...4
lusqu'a.0 prochari pilotage. Lore du
tranVerl. lc PC cnvoin 123 4c04AN.
Vere le 171C qul sto2ke ceux-cl. d'une
pert dans un talNeeu dramlque el,

113IP:apt

1.- tAlii,

I
:.

cl'eullre part, -dens se. rriGmoirc
EEPROIVI, Ile qui NwriFel de cameo -
tier Is progremniatlen, merle en erne
de coup:re du sKtEcir (figure $o4
Avarrl de. iranzWor Ic.s 1271* yorN ltd
pl3tIrte._ le Fe.:Jklel enreglere

grernmatians horeiree clans IB flchie
pararr.ir Ainsi.. a la pro0aino

ake...erture de 1-exAcutable. 'pus
retraukieZwca pragnrnmetione.
itcJJe pouvez egalement. a tcct
mo.neri, nivtuiRtref Px pri3grArnitS-
tion9 cluis un autre1lchier clepuls Is
rrGnu FicKer puffs Enregislrer

qui rimrrrimi daub!' Flu-
5ieuQ conriDizetIon2 es.

ou..crir fchler de prognanrria-
rc.-. cliqucr r -in*. le menu Fichicr
puis auvrir Les fir2uVelle5 p115-

grs.mrnatiorF3 issues du liner rE1111-
plawnt GellE*existarRes.

ri X11 weeee r4r:trra-lciuncrertlque.carr. C_ECMCFNIOU: rIATICP-E



Reprise apes coupure
du saviour 230V
Dans laws drone coupure de secLeur
d'une !Jur& infEreure mile heurea
loapaotte de r,auwepardc d rl6rrixi

de l'hurloge KIR). au noun du
'eclenlareage, le I 'IL: Ilre le contenu
de se rnenoin3 EEPROM et retrane
crine Irz valeurS drIrf4EL,eel IOr do

la programnaton darn le tableau
dyrornique utilise flans 42 prowamme
eaur-e-1. Ainsi. si la date et l'heonadQ

it!Irr2M ecuyeqx-,--
cent a un orkeau hGralre [rim rElals,
aelui-oi Sst corr.-nal-de des qua le
5c.4..-1cur rot riAti. II te,;1. isx).11tYroF.fik

oossibled'aclJoInclre uriaccurnulateur
externs pGur Syne' lea coupures.
C9t1C SCILItiOn eVit: PL c'xcsnplr., a
.r rtilEiiS de se fli6SenCFBrehef, pun
Je ss nknolEricher.

Programme du PIG

Principe 1411ecru
Unc biz c.* p4inc.* 1171r0 o.

reies darn le programme primIpal
nang6Era dela un tableau, la mord-

.7.7,-tfoleur PIC vs S thadue
K:oncle les vak:mrs de Li dale EL de

cthrente genies par l'horloge
lienps reel

mains un (iftixiktife trsnrol, le RE lea
minparer cheque pLage horelee avec
la velem de Ia dEL79 2t da l'heure CCU-

gi, Ic)r; =I -Tome -ran, Ia
d2(IP et l'heure coursers scei!
mum] a la dote et l'hewe de d6birt
d'enolimohirnEfil 17.71I7 ekes Ig
prccrami-le curfirhancle I,a Frorlie b5r-
reSpOrdElle. Si, lots d'une ba.cla
sutverrte. a dada et rheum eouronlle
sant suptricur.t* ;1 1;1 dat c rhmre
de iln cl'enc:encrstnerr. d'un
Elora FB 9toppe la commends du
reisis mncerne.
Le, pergyarririe ocups eiVirital. 45 %
de Ia rntimalre :aide du mIcr000ntre5-
1Eur PVC. II SO namrne Pl'C.fiem ct
za, tryue, dons fichinr ZIP a 181e -
charger sur notre site Internet
(iv ve.44 c ?wax! ra riqvie.ccm).

Le !wick! de commando
Le laglael EGirealls6 41 VI mai &Hie 5.

pourra. Ibien sur. atra lama

clop:Lris um! chi! 1.15R. II topb:Ans
avec leg versions 91N

Wirolowa. Vaus pouvez 141219M2114 le

leleche,rgar graluiternInk *kw 'wire
site Internet.

Conclusion

L'envio holodge K temps reEl

dans un rricntKie est un 46litzt1e.!
?Raul. qui prrnieq fi 1.11' fniCrex'Anti,5161.11

CI'SULO oat-er dee everernstrs cu !Nen

de dEcencher des 00130":3 a des
ticrsir.E* pnbois, appkaiticin quei
merit rfe decouvrir. Lernplol d'un
rnlorGoontroleur_ Dori me VOUS le

rerrianluez, simolthe 4rnorrrrerrpRnt
uEly.:Kna. QuAni 31J developpement du

rire 121E2 1:11ffia11126 reste

Bans iEl1E1 conversions d'hora nay

P. le rni(xidruillroleiii
l'horlogs temps reel
See epplIcalians ECCI1 ncrnbrei,ses,
de la r000tir,',C 0 10 sirniiliginn LIr. Ficit-
eliCe. Otiblier 12 JorroliQue,

Olen a:.r.
P.1.10yreul4

htkp://perso.libertyurtiniro.rn2iy
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Et si on parfait tubes

ANALYSE DES MONTAGES kIDI=1 OLIVES

L'amplificateur MC31:1
de Frank Mc Intosh

Apres le C22, void Pautre
vedette de La firrne
Mc Intosh le M030.
Nous avails choisi de
vous montrar l'ic original
le tr vrai n, pas chrome,
paint en grisouille
Cette version profession-
nelle destines aux
cinemas et aux Studios
est nee en 1954 avec le
oinemascope. Succedant

'la version c.; A116 le
MC30 professionnal ost
rigoureusement Eclenti quo
aufk1C30 chrome grand
public. II so nonruna

16B (ou A 123 pour
Westrex/Western
Electric).

ea differences Unique-
ment au olen ce la
cv'en,c.:tiun on pari
culler, les lransrorma-

toffs d'elimentation el de sartls dont
IoM panne:4.6ns scat realis.5,w
reriss eel verre M it pfkoko A_ e.cririll-
}COM clirEctes far fila pour les yer-
*xis grand public.).
C.es. cuelquEq diF16rerica$ Writ juSki-

f Oas par 1'11E111E:911m Intenwe des

ergins prufassionneis, en paribu_Gr
iniLryia$ pa/mane-4:s de

l'epacue 24 reuree sur 24 aux EtEls-
Unis I).

E4chtiz quo qualm M030 altaquant
des ..eeix du 1.16iltie AT nullisoirwl
sononeer en stereo et surround
14.:in6rnascc9e) a sere de cirrzi
tents a mille
Quant au MC&. pica puissant male

rim conceplion riciour.euwrnemi Non
Rque, six 90nsslant pour rail* trem-
bler lea fauteuils du alaumont Palace
(si:4 rnille cinq centa places If. n

1.14paque r>lv$

d'Europe I:enceinte:3 Al Akleo).
Fn 19.441. L3. Western Electric fut wlo-
me. d 1p Igi

EJmIgit4 2-s dttiasinmo de -a marques
Kits Intosh, PAtech, entre

C -c* crrtit4s devirmank des
scalk6s sulecidifvF3.
Des 1g4g, Frank Mc !Mash e: Gordon
Iii, curcnt l'i4413 geriale de la -par
Jrs le rn2rohe l'anrAue iP4 Mall 50

B tP5,$aevalrEe50W1, at d6s 1950.
la 50 W2, accompegrrb pour lea FM-

pir 4111.115.

Le 50 lAr.2 eta,: Equioe de E07. sim-
ples 1Gtrodes a.ux caracterisliquea
6Evijialenh 0 la 6L.6.

11' 321 ww...cit-croriciimpraccp.Li_irri -1_12.11-;L:Nr:LE11,.:1.1101JE

Le A11' ijr[art, fur oquipo dG la - ucctr -
rerrrorc4e de la 8a7, la 6BGEIC.
Le Ei:L1C062 'Lit ilTMIkliat, IBS piErkir-

1113.11ci* de cm arnpliiicateLrs
de.* coeicurrenla de

rep:qua- (et rrArre auJourel'hul 2089
de DiEillJOOLID 63 109 amolificateurs

La prerr ere mason de carte qualrte
er. ccmrne Ic nez au milieu de

: l'imrocisarrt iransformgriv.ir
de RI:Ali.%

Le seconds raison, bleu plus discrete
mais cGrlainornent a 'a ba59 dc*
ex!Faltdiflarft rArr01112We& de ca
apparel's, Ceat la sirs_
kora, awarrt clue nous rie diabutiors

mporrez-wcc.Fs nos prrr
dents sours, en perticuler ceux
concernarrt IB3 push-pull et IBS rya --
sours de phase



126tage de sortie
el son driver

Sachet clue toms lee Mc Intoah fend-
tronrent ar wan -pull diaase B. Eq

psis gun

pee apparel's stalk, A l'arIgIne, proles-
EIGfIlleile. BeLli8 la chase El peat
daramir kin tncripnnnrricnt
1;1 pidiWaKei tie 5 000
5 ODD heures spas de debit au repos
et 98U1e la G18892 B permet de .1 tirsr

de la p...issanre de simples 61_6 (de
30 6 51) wads), earia les. eauisee.

ME heureinErne-t lea prdtlemea de
le dame B tubes sank diNrents de
r.nuK Fx2;r:!m 14:1 tr;',"ElEqun,..

clistoesion de cisIsen-Derr. eat
ramie_ En ponreparlie, y un ens-
fcrrnateur de e4 -lie

ae

JEfle2 un Gaup dim' auttlgiures.i et 2.
Vcus savez,glicn dla.sse B, les deux
lutxL4; l Irarisisb} lanc[oripent
altarnatlyernent. En Glair, Ila sonl blo-
dues eu repos et, en presence d'un

is vOnt wr 111:11 11uqumr allernli-

v8:118n1, craws cube na lalsaant pas -
8B' que le rrizilie du signal. Le signal
olon11 appliquit rn oppD$11iCin sir
p-..aesur olaque tuba, 'es deux nic-1-
13es 5.e laconErtrtLierrt dans le trandcf-

rnateur de sorlie,
Ire PM:111!11{! ;111 tm:uni..ILlir! liunrne
des deux dern.-signaux o'Bet-e-dlna
le signal complet
Mak: i s. sr err = hii : qu'uil
transilarmateurl Crest avail taut une
aerie de tobinages, eulrement ckt
unc - induutornx: ... i c Iii king' hp
nRia irduziame larsqu'or intarrunpt
trtralemint le collard dui la rawise ?
Elle s: oppose vickrnrnent Pinter -

A nm
appsaaTtre une Force cair.re-Fect'd-

Le Alfz30 viunk. Salle dffiererm avec bare
Iskamlle.6717$ alr air 149fin slag trizugareRMNIIS

tiotrim (1.c,e_m_) Tauten' ohms eleoee

d ue le urent eked intense et le

ro-nbre de lours de fiL5 conslituanll
Lx3bine impurlant.

A Ilex -Slime c'erat le dlapeebi d'allu-
rnsge classique d'une aJlorrpobile.
111.ns F.n..rn. rat irllerntsr!
-leu6e que vela se tread! per un die-

q uage 1el une etincOla a la lacd.igle.
Dan unfronsforn-Eirwr gush poll, i1 p
a deux youlaments . deux den -prl-
rT1Be9E douploa per linterrrethaire du
ch it macretique. Crhaque irrlcrrup
iir>n k;:itit* Owls run des deeni-pri-
...naves {cos de la dame 13) ..ea, par
induction, pre:N.:quer u' rani
i -dull dirs *epprd.
SI Ion observe la twain(' ilfisuttante
a.ux homes du SEPD:lricalra filt.reZi,
on se Mane sty presence d'un acci
dent winutabla qui v3 altere' Ia

turn? dL signed de sortie_ Ceti.] hor-
-bie chars qui fait dresser ks oho
V111-1{ NI.1' I;! rx:r:rrhe P.x nn:!-Ilen

Fte ur nom ail I's lie e dlator-
akin trarkettolre de commutation

Les AngloSa.koms ncrnrnrri.
E IX)IL;11 Q-..erraiiirient
La caatoralon de drolaernent. e4e a
o rvitr a la. puissance GU skFal.
Colcl IF! inn E j4j1.0111 lie e.ErLliriE;

ampIrr cateurs =ea, car" taut Glen
k dire kJ_ toua lee arnplie a tubes ne
zonl F.N15 l rs, Inin s'nn
D 1936, le sclenlillqua

Hei-Tug Soh etudie ce
norn4oe clan* le d414i1 gar,

I'th1 aqua, reempe tau& lee aniplilca-
teJra push-pull iprkentaastnt datte
a-crnalie. Sep errivn aux cm:Indus:1ms

:

a flue l'Impiklande des enraulernents
sat elevge kland plus it ', a de tar
dc Om lc ph4:Yivrii:T'g
L1nt.

* !lour que Ia f.o.e.m din enn_:le-
rierrt induisc 'Arc dcWW.: I/I
 urSnL da'8 lad c J'i ? alt
des tinter de champs magnetidues
wire lesdew: entoulsener4ls.
Ces mrclusions an forrno d 1;11341.; -

sales serr124ent eleidenters, Lien quo

EnthOorikuve ciamictre drwr poh-acJiii, II:II Akre de e*" daartio
LAIBEe B. A is sadis, aloe recarosritua ffsivra lira!' IVO')

nLA srtnerlDri Inns Itoire
olecoramulatIon

Sortis

aei mokr sys...104.1-r-infliFi 1-yrkA.111.::1.17



Audio

la dOrnonslration mcrthirnatique do
S9V V6terrle sui plusieurs page3
pEufaltamerrl Irrdigeatee

Doric, dem solution ne PrOairl::ent
Ding La premklite: rx1 Cy.pb e 1i dim -
e&6 et ori.foncilonne en Cla5243 eq.C1

le curerrt ne e:interro^-0-. pas). Ce
praliqk ImiginriFn nt P173 -

L lauJours chez Der.ShIE COrelfiJO-

tEIJIM qui merisont mel la feloricErtion
des trariVoiliateurs Epley, en contra-
part V. uri ivrioc..-mnt girl

tau de clistorslon ewe Igor nos Ka-
biklerkta dourE) et, en prime, ure
usurp clan tubes uft rapid°.
Ou aloes, autre saution, s'eoperle
Frank Mc Intosri at Czedon Cow at on
s'entgge III. °Mike copies deouis For
la atiani tollalrFO des FobricwrI5 de.
:rarracenaleurs destirribs Ia class&
AB bier qua 1135 marls sensibles e L
- notch dislorsiGn ne pieworit
I 'iohorer.I.

Intoah 131 elaw atudieren1 un
lrengormateur partica.ilier IBS

&riFre le& r'd5i

mint rryper 16:101185. D'Opiki Bah. 1.9

nappixt Eeff pfirrairelself de tale cloft
arkeindns 11190 C(10' au minimum.
La &elution adootee reel radlcare
freclonner 166 CieUX demi-Eli-makes

auErtre pulione pour del lubes.:1

rl s'arraligts- FX311.e {rt.! rlrux pbtliront;

V019111E0 du r1' me prImalre, qul daft
* re czneidike donne un botinege
Irricµrr., ray 117111W711 ICIL.i0LIM rnkrul
potentl.el, enema ar. de qul

IS signal .audia.

nuns Do dcs5{tiri: II leaf airricsirlur Linn
MOW& du prImaire par Ia aqua ila
l'une des lainpas final% et l'au-se par
1a cathode pla le lamps opt see
:figure- 11). galw.lue dr! V5 1:.p;4r

txe Dpla) est aperient' e s travels Ia
-HT per lo darn-oirouloment de T2

Err BLUE ct RFD. SU E.: UK I (.1C;C.I' UM; F

cecinactda a. ravers la darnl-enrouls-
nnerrt de T2 metre} GFIN et BLK Were
clue VG. plaque alirmrit@c tra
uerR le -HT entre RED el OR at sa
cathode errtre YEL et .3L.K.

Pcur los i±ux :7i51 4113L6I3C1

K T66), chat -n a dcelc la made de sa
chargedarta l'anode et rautre dela Ia
cathode.
KiWi5 ne 1:i.neirall Her' i ph
trallart leg baiirages cdrnme des
bobineges sCoords. A ssi, Mc Irrtosh
ci Gow l'educo a la

3

I. 12.

FE
 ILTr TM 7

LiaILImb rl ILL &LI 1 YI

I CS nip miow rmml  LI n  ri 1411,
IFC rril .m1 .1.F FM dim ri.

I Iml.r1 r.-111. Y,ma Imlm .

I.  I  L. I rim II la  1 L   i.a1J 111 ral JrI MIldrlm .1.11.11-11111a 
'M =LE. rmlLwri rml

F. LI L lam  L p.m= maim L LE iii

base des sap; briNsts ckipostisa
I' L. hnuz pannik$ non%

public depuis at oar wall-
q..psmerit tous lea D3riandtecire 49
lrereomicrtaurs
IA* .13.ut d Era12-

forniatedrs de. ae ile 9ont bobInte err
diEUX iris peralleles. De de fejt, 6 w-
pm! WIF fuilEe!,.D1
11200, ce qui eel enCqrrie
.pport at. minmun enga 1'80 0201.

Pour en fair atieo le Vanstrrnalr
eel 12-2.ire sur

dam doubles C el quo l'Isolernerrt dU
orirnaire est parts ulitierrent

9ujuurcili4
En Earm. 91 Ia r. arelon artemahve os-
tentanee 2E.1 toupoure nulls entre lee
noircn du r.)rimairc. la t4A15/711 gagger
-us est, ells, 1oujoura presents entre
es aolres des enroulemerr.s anodes

n' 321 1.4.ww.elcco-orm_pnraccpa_mm _LLc: -;:-,11:_:LL PI -Al LILL

KEW
®12*x r a4121.1.1F

I2DY 42.1.7f -1E-

wo

71E1 17}1
11 1m rJ

MA

Igda PIS-IUM
LO .1.10.

.114 .

reliess au +HT ot cat -c442
manm.
La to-slonXlItInue eat lie irJU V pox

I .13 'ACM. 47.5V pour le IVIC.40 et RIO V

pQu- 10 MN. L t rte Ukii*.kc $Jr
re IVIC30 d'orIgIne sant des
{E.Lei2IC 119r1DIT:4183 tout rrets.:), pou-

van1 kris nErnolackis par do* 61JEIC.
O.. KT5FJ GEC.

MC30, le circuit

II est tiourr4 d'a.stuces ! On se
rend Nnote clue, clas 1OL0, Mc
Irrtosh I Gmy Auglie-1 rhglk hen rleR
or.241:114rni.

Tout d'atFard, Is rat de reoerlir
dlellA13 entre les oathccles Ert las

ainode& r r I ponger Ynpeclorice
plaques plaque du montage. Ce
1 OOG 53 dem urP rricrikopo tredilion-
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EN.uot OR

®11.4 RAW

Hr

7,9

aaT

0. 9 042 " 7

I

I F

SilFrrIF

1114

arrf triroats cb5poro5s
panaa danqh:!

IEC l.711FEAS par wet-

* les cons -t uoteurs de
Jrr..

res des Ewe.-
Eurlie sor-. bobirJas en

ill&mq. Ett fail, e!

teiSerl Induct cn atteint
ce qui est arocrme par

+BO CI:101.

aver 18 1r2f151OrriaLeur

*0E1101 El2AIXtirla sur
5 0 si qui Wiernerrt du
petuliLre/rient Ci 1i

)3cRaa, .3196 SJIQUId'hUI:l.

I tertsian alternative ine-
lAujour2; ruiIr. !:.riFrc.F lc*

mere_ La tension contl-
Ilwioors pngoerite errtre

tit erirbuliTncnIr. anndm-,

NEPALI ROHM
I r1

.1:17 _61.4

El SAY

P  1.1 PQM
I INJ=Lin . ram ler bin. in

slam. a Ina 0.11.1Im alala
Y: fir. Pan ast Rmrlaa.I.NalramFma1 PIIN.ba in Is aLnammpla.

1. la I  A ala rre NI a 11 al a -Ear amp .1 &ma 11 1.11 N.

mala 0111.41. nip al
L W ala. NI I  al.  L

n5liees.a.0 +I-Fi el artricdesnali ida

Le tension coritInus est cis 400 V pa is
le MCK. 475 V pour le MCA'0 et :1_;00
Frxlr M0150. LCI:p 11.1En5 Ut145.t* stir

le WICSO d'origke scot d&3 1614
(616GC 1,84-1iDEABa 'Z IA metal), pou-

kFIT ra-nplace. par dos 6Leis5G
eu des KT66 GEC._

NIC30; Fe circuit

LI sat bourr4 ¢ c'estuces ! On se
rend compte que, des 1949, Mc
lirloWi et Flow k*Fri Eleu

pdatiecrieS.

Tout d'ebord, Ic fee dB repErtlr la
rhprgo c- 1r Ica f.211106:-.5 Ert les
ancelBs Fait Monger InimpAciatice
plaque r3 plaque du montage. De
4 WC U dans Li rnente

..L.TErmult
%NM 41 ) L F-OTO

rvpl E a.

111111"..1.

IVA
EllAril:L

YCa

PI

deseerrd sins! i 1 0E14E2 Clans

-1.1011393 NIDIntaan, oe airripli-
fie La conslnido-F du 111--an*Fdernaleur

(1-r14ki* wi-e$ Pirrulire).
C fres.ge de 4 6 1 dirninuecrautarrt
las cepacites parasiles, cro0 um!
sucFnerlarign 1p 13;soryie pessarlie
(100k1-14 et une reclustIon du depha-
sage dens l'algu (moirrs de 5 deans
20 kH4.
f7 1ure Nil, les deux mottles du prl-
rnalrs regeedent :0 le E8C:Clidail-E1

CD111MB un 580 bobinugc..
C'k FL.ourquoi le rapport tours pi-
maireleurs secondeue est drillEA par
deur_

Le couplarie pi-irnainalso=eiclelre est
kE; effete pEi IEc.da l'in-

duatarice rnutuelle sont relJits emu.
!ant UDeu dinilusrkco veristions
Elk! 1;1 E:11.1rge).

TM J

Premiere astute
electronique
Rt-r...worlez-ot-S schernE

qi.lez clue les grilles -7.47.rar

VS sant cornecless
plaqdcs .1..ruri ds V6 E

de V5 ale wa-1- II si

En bun, en presence du
rrioKi6 do la cllarr psi

iltrV3(18, la terrslol de C:Efl

VS 0: 814111-1CILIS- o au rid
moduli:67F Cr. stir ri...crar

en 1.811C".1011 de 9 Clr

merit sur l'erraulsoecit dr
opporAe, La tension do cc
done -v.viiguor 4u men

rriElne. 981B. bEIC

que la tension lrislorrrork
cathode Qt 1;6cran dcr'reur

pusq_e 1ES

n  MEI
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M5I
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Ire m.13. Lur ai OLWRIVE
1ITI-1,-..1111
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.81

41

L

441 Tr. 1.1-1

FEW

ncl, cllo doscurd aksi a 1 Cal IA cans
le montage Mc !Math_ ee
MB le construction du translorrristauf
'noins de spires au primeire).
CepassagFr 4 1 rlirninAtt rl'iajMrrl

DElpacl:da 'immel se. ufle
audrr*ntalicn de la hende plEIGE,SMID

ODD urn rAcludior dUch!tpha-
sage darn [mans de 5 chKyes

Um/FIT pgirt, lei dcuo: rrolies du pri-
mave reordeni. le &ec_ccirlairtt

comma un seul ochInE9s_
ce5E pcirduoi lc apps# toors pri-
me.rett3Y2 91242:Ondaire .rE4 pup

CEIUX.

Le couplage crimatirefsecondaire eat
lee; r=ife,!! c.in rip

cluctance mutiALlie scr11 reduits

!ant (pqu d:iraluence des yeast:ions
de la charge).

Premiere astuce
eleetreiriNue
RI9POrtcz-w?1,1* diU 40,:,Lrriii row,
dun due lea grilles. damn. de V5 e".
V6 sorrt ca-ineclees a l'appase des
r.:laduc.JJ (6Gran dc V6 a. BLUE, ciille
Cle O. Clue us -t -ii se 'maser '7
a hien, an pitaffice 01.1 algna ,

rrOid do la char do titan: daps la
cathode, is taisian d@ retie Elena -re
Ya swingLer ¢ su rythma de la
rpwluLalion. Cr, sur recran du merne
tuba, en lifonnLion die Apr 1;ninch--
men-. eur l'enrou err ent d is plaque
opposes. la tension de cet &ran va

rnarrie ryihrre et
dens le Tieme seas. Ceci explierrs
due la tension inetarrtanki entie la
uaihnrie Cw l'ex;mn ckrreure ridounau-
Bement fIxe puiskiLA. l dea dtmi-

primaires sent identwes.C'eu. le clE1
du Inn fo-r:Licy4riormn1 IC:VI)1112.

(CU d'une pemada). La teriori &Mrs
191 gille acren et le 03thDde daft
resit`r riguamm41WmctrIft c1;1.11Vtalltil

ahn c _le la dam au lima 9clt consr.ant
et see oarecteristqlbaB InVEVEtlee.

niorakzir porlicukr: asswio
chorga da cathode, presainle un aulre
avenge et -on 'las mandrera : II

n 'cs-. pas .-jc,:ssire d'eppsprer LE*
Labt pviswrirm rair i 4 ForodUIL

un onenarnere d'auta-equiLibrage
entry les deu.x Ixenches drr pusii-oull.

' furl ch.* atm-Fs cop idErabh:*
des amps Vic intash dant 'aut
des oublier quills etsient deallnes, 6

une utilisation profession-
nele el intenslia._
P as doss:Von de penire Eon temps
ct.ez Ie rnorchend du ccin pour choi-
Sir le lu40 K ou le tax. Y qui aJlarit 61re
at ouple au Lute Z u au Lute VC
non ! On anal. pouvoir drendra -'irn-
parte cps! %ube, le placer Jrs Fame
rail eL c Ia Jevail reparlir avers IF!t-.;

rneres re -formal -roes. C -eat I'm des
131,111EG atouls de La marque, 1-crs la
finhilii4 Fel la robi.ed.rrim. nrpa-
rells qui ont pla Cie 901Xerlke Erie, une

kis ocrrecterserrt restaures, fonclion-
nera e..:Eornirin ;III prernicr inur.

Deuxitme aStuee
ilechanique

Revenez G M1-164-na et regerdez les
d arK erlzinr5 17111-17

12AX7IIECCE13.

Le pre -driver 12BEli et le &roar
12AX7 salt a.limg-ites en Nuts ten-
sion par Lyle exirairlikE du Ir.irimforria-
teur cis mite. Catie halltetellep511 era
 awn .ter ^ en Dreee evEic a vcriel

KIV..:f t jur Ir, plawci-, O'c-ra cc ouc
I'm appalls un montage tont-strap
{facet spooled. GEfa Ana perrnetn

prWuirc la tcnsLan .::AckfCc nocr.II5
saes 6. l'attscioa des luLes cre puia-
aariee, ears lase appal ure alimen-
tation - using a QM 7 drricilc a rnotin
au pant.
II faut comprendra due is charge 9e
trcuyant pour morlie dens le circuit de

h..kx!.5 puissarco, la
tension a'atteque doit e -ye lees

imp:ciente.
- txxyl-utritp n I1.11 RUSS partici-

per Li 1'a_rlo-tieri111inge du eircilL

MOI weeve r1m-1----on um-era:11_1.'2.mm' L.1___C 1 1-UP.11-U_ 1 11.4.1 CUE
1.3 =1..



Lee :ubea de puissiance Sant a.-.ta-

qu&s par les calhodou. 174047

Masse in..sdance). La F:ialarisalon
eat assures' par Fa tenvan *wive
appliquae R27 at R29. Ello ET:11

pour -aril tayersaric Ia
2AX7_

Uotage dleninie
et I'mverseur de phase

jrS 4 whirr*, 101 IPRE-WP) elk %12

Ar AMP). A premiere vue, to -1 E rah.

clasalque
Prem4tre esluce : direutemnkr,

lubt deniree tii1 (17/,X7) e1 !Inver-
seur de pi1398 '112 (12ALJ7K C'es`. uri

sun alse.roraien de gan§a, du nom
de Williamson, qui, ryb 144.1t, prOgyini-
aa cell& prskique. eat ample
d arts 111 arnplfficateur qua! quil soft, il

rkluire au minimum le c4pheiso-
pntre Its; d'eillree el Fegl

siglaux de sorae. en partoilier si
I amplrficErtstir esi saurnis a un
-Atm r...le:r..:untre-lissi.d.lon_ Or, 'e

sage. surtout emc be - a9 frgrquencea.

es1 esascr1ie11amEn1 c10 a.ux cordsn-
w iatir* d9 lid*cin.5: rl4srr, 5upprimorin

conclensatlurs I Cela a l'alr bike,
!Tiara !mart y Derma. !
GuovirrrE4- has con*nsormrs 7 P;is

4M!..11{ qui C-CralrulSerlt des
arriplitloatews devant passer x la

ccatInu la *invent bier I Mais.!:lark*

un rplj-irr,yi Ur yri cucripurle urr

Maga IrpierSeUr Ile phase, le proble-
me eat itaclu quasi autornatiaparrrant
:chez Williamson. l'invcsuour ()Wit
wthodynej.
Chez Mc Inner', rinverseur dm phase
sat un Schmidt - Noir owl -5 pre. ii-
dmni).

Get inueiseur as phase demands
dery sas T-athodes, dour fonatiohrlsr
cora .rremml, trie rth#i$1411111e CI* la

plus granclsvaleur pose ole (r8sistan-
ce our 188c:terra). II y aura clarc
urie tensbn pcsiriwo imwthinir

cal.tkxxifrL ce La 112A1J7 (13D V). Cti

troise une lansion dB 120 V six lea
pl'aquELE cis la 12AX7, 1,j lioi!mri

pinquel.ge le es.i direess, is polarisa-
tion esi. dons cis -10 'V 3ur la. 12A1-11.

Le resistance Rtfi mirt a palarisdar
del Ia *1.4-xxlek reiniti6 dits la

12AU7 mire valeur.
Les candensatours C? at C12 dad -
vent vets r9 mesas. 1a cornquwrike

alternative, as qui Est a La base du
lain iul:k3i7nerileilL dui IlOrrikele
Schmidt.
Petite eS1UCe SUpphirneri1Elire. b di i-

seur I! I! pm 1112 et

R13 perrnet de polanser C710,22 LIP...

Ia tension a sea homes n'exoada
drano pos 211 'V ci C7 ne rift!! pm
ri fir x. Do eat airrsi air c.e ne pas
cranger la palehaetizo de la deLtKib-
ma moiti& de la 12/%137. En ca.,*

Si LuilderdaLeur &tail direde-
went rake a la masse, la adurant a
tracers Rig ,2 chargingr lo
gclarinikkvv) do 14;Itt

Ualimentation

Ele a lair toute simple_ en r'ant' elle
pciasRrrts une ava.cterlaticue Wes pqr-

liculiike. en 1:l40 -41r4 1.1-

r:nruviaryle de1einps tenuiron 15 rasa,
ce qui respecte la courbe IFIVelac:VB

are lee pracikla-r.s cour51.
Mg irrr9*h C,eow n' Exit pas Lem! de

Ia reguer., bier. au cahraire. Cgs
aursat ccmplIqua le Ecl-Hirrm. Requler
la tensian clans Un arrF..11ific.olgur
C:1;3R86! 13 aural!' aeinande. surtout
l'epoque, des moyenstes Irrportents
ak une r1 imantakion pIi s onoraim quo

lui-tee
Ni rail( asvoir qu'eri dame B, ocu-
rant .39 repos de .l'arndlik-atsr ask
pro:liqupirmint nul !four les lui2a de
pui&genceez recluit A l'alimentation
du ridernpfulnwerseur de phase.
Pour to;As lay Mc. Inkosh
.givircii 5(1 riuL !AIR tiitia de pulan-
ce !Kant polarla8s A -q6 V, tau-. ores

du ciri-off. jls aorrsomme-t cha.cun
5 m.11_ Cc qui fuil dire A CI:H.1X qu. n'Ont

Merl complus, due l'apparsil tancton-
ne en Glasse AB (cf. alum !Node-
derrb) I
CepenLiani., lorequ'ils del:Rail, lee

tUDEg dB puiesErce varrt consomrnar
qr<cs ; clervra der

Firk; Et! 95.1 111.4. Cl'e& 18 problems
mialeLr des Ernpllicateurs en claase
B, y conpris et surtout vaux ri :ra-

1.1.011;. Or. 'akritarlul.6A du preen--
piirk!;3E3Jr 47 de l'Imarsaw de phase
ne ddrt en a Limn Das - abuts( an

dessotls d'uno corlairm
C'atlk pour:ILI-21i la constant& cle %nips

H32xC(walrachema)Cslda21X.. ms,
Bien supSffieum a colic clIcs Gpnrinrr
SaleurS rervOir A et B cionl Ia

.1.- 321 weivi.alstr_cranclucpmuqua..ccrn P

EVristanle de lamps eel de l'ordre de
13 ma.

C'Ekst une rem reEplICtlir clan5 L41-1*

1* 4irriplific2Leur& de puissance la
cons:ante de temps de l'alimentetan
1:5249 BlalABEI preamplificsrbaurs {tone.

A) dna PLitt
rnalliS &gale deuA Fors Ia ccnslante
cletampe principale ce l'en1rte du
Tina.
P our ffius edairer, V4iCl is c;alcuil de La

cons1ante teMI:r9 du 1:11trage *mai-

Pal :
 1=16simorir* icest& transrorrnaksiz.

1:secordske rknalre ramene
seacncaire)= 22 S2.
 Rg.sislance inbnrne de la 51.4 43$r
iikseT..e: 67 0)

 Resiatancetc-iala : 67 + 22 = E2

 Canstanta da tunas a l'orrh-an dii

Eex 311.111-1= 7,12 ms

 Canstante de tsrnds de Ia sccondo
..711111n :

R31 - 150 el 13 = +10 pl-

RS1 x13 11:1 =15.G3 ms

 Constarrtq do icrrp*
7,12 I - 13,15 .iris

Urslilisatian et Permute

La %gra de dal-se-rikation, prise sur
un enracierniant s4pare du fransFor-
rmirour r1 s;iirLi!t., en! appliques A tra-

m's FiliC5 12,2 sur R7 (68 St).

Le coefficient d'arriartiss4mext
dcna fail io
N'ipere.i pas fake ronelcinnEy 'ogre
r...1C313 sir CIE'S e-aeinteG a boa rends 
rrrent qui aomandent des

pruulie de- IL cerilrae eleCi-
trIque pour lea late der .dais si
5,VJE. IMEleijidez des - bass *lex - ou
do:3 unty..:ir-iceq is lirsul effidernent,
,taus serez surpris rar e

respiratesn de c amp fia-r.eLms
per Iirrak r rr t rlislrrr rrr tauR

leR niueaux.

Demier pyrit, le technique de bpi*
nage Imbrlqw$ du. Mo Ihimh qM I ill-

Jc rirx ark Chan& pratiquerne'l

ious les trEctstemnaleuire de sortie al]
d aeltte.

Enfin, riool-Ra qua 1* roc:30 et MCEJJ

Rani reproductib:es, cerlainsconEru-
ateure de 1ransilorrratik.re rstrgei1
iournir clont ut:e;d-

lurrlefr. palaits.
R. BASIS!



GENERATEUR HYBRIDE
Basses frequences

'I Hz a 2CIC1kHz

Cat article presents une merthode originals, developpee par l'auteur,
pour realiser un OF. Bien que la theorie (non abordee ici) soft

asset ardue, la conception de CO GBF est sirnple et sans surprise.

Mr& geknArAlnur cur frixiucnrn. {-GM
rilrlillse clue des eomposant lacrivants, saris
a.ucuire orogrEmmation et sans lalseer de
calla has perkfrnames. corrrne nous. le %sr-

rOnS. NI ilk frequeincus :1121 I Ig 20CI

L' rrcrilege atErvl parliellement nurnerloue, II tourrat dux
lorlique:s s.ynchronecs Vi r en phase EI l'eura en

d i.a.dfature_ II exkle dry rOnkinapjr2; 1-1;ini(3-cj!.:

1.4 sinus. Le present montage ae WW1!' dana Is calegorie
d es SOlulonE roJrngriques. Perm! dErs sdutonri}. existent

wari2nbin.

Premiere variant& on e011ge utile& une rnerre. I'S ROM
cdniairrterneal erveo un rAarmartieseur nurn6rique-enalo-

w- G&W solvtim TIII_IlOrt la prOgraffIrrIfft on CIE' la

FROM. En outrei, elle nee.,%-siLe ur sign/NI rihgricxx tra5
aupikuum lafr6duence du londarnental du sinus genes.
LC5 DDSaMPOrtent une naponw a oe prvtarne en utilisent

al CumAateur de phase. Cod Fx:rnwt, rrurypnront
triage igriergrque mars cis fiacuence rxe, de monter

inr aim www.eiet ui ip_p_r_i_xdbcgic.ccon l ,Lif._:.1--CAU_LL

ilr41cluence jusqu'a W rrcdid * Frddixnue d'I-P7mIr<jr. I

IN:!riM quE le lineage en quesliun interdik urte maRrise
de Is phase.
Deuxierrke variards, on filtre 6-larniquernent un simple

7101 u_orrn. Tpuku n:mpliwr un

Is Ins compleke et dont on peat rnetirlser (falre varier) le
frEcrmme de ccuptire..On fait Oneralernent lama! a un
FiHrc 17:5..imuinkrj qui n.D rnurrlejp kjinn )kink

en Irequence.
La solution spd Opt& dans cat artale est 6 rni-chErnIn
e-irsces de_ix Yar anteS. d'o0 sn dikiorninalicm -1-rybrick
Le prinpe eat de c.oentilner SaLi2ifrirnetit des alginaux
nurniklques 2.ane pcumer ttcp loin la compgexrt6, pour
erEsurte l'ordre 1 euliii-nerit. La version dicta est
lirnitc 7 2 kHE, rrioj5 tin pourrgil monkr:- hr_uup:lup Imo*
na..1 en Irequeelee sui ce Gepenclant,ceol true
ebrprierert ce lictlectit primps) qul eat ale INDIICEIBC un
013F zirrcic% pas chop fcrctionrd. avr4 c-3 po-Forrrencvs
honrRes.



Rif I. .105U1

El

lb
r DK +411,

d

105.1,11.

FMK..

lx

In
WYE

La melhode
u4.5e dk dIpa't keit la suivanile :

partir d'un signal r rrts don! un Oirri-
netrait les harmoniques a fade
d'autros signaux cam& de fre-
quenceF: fondarnontal
Un signal cern§ cdritlexl des harrne-
nicues de rang mph' 7, etc.).
Noun 21.311R ci:VC. cl(6470-1, sonne

combiner des camas de 1requeece :.1
5, 7, etc_ (figure 1*
C'est fRirc 'Busse rix1e, car il taut
preaque u inouweau currd pour
cheque hermonique a allminer et,

wrIout, it est trills probliwnedique de
generer Lou les. Ea= FrckpLic.ncc* dont

le plus petit mullple ctrnrnuri est
trop
Par exempla, Nai l'im 'PULA 94nerer lea
feaduencea Juaqu'au reeig 21, rim!

une hologa .184984,5 foils plus Tan -
de que In InnriamorrIA
Da per la ra.cilite de galleon Om car-
riis de fnicr..enos 2' x I -o, nous evens
rilerri-i0cornrnsent utiliser c6s s gnaw(
Elena La 111411*

Tout d'ebord, II est simple de realise(
une rni..1ipiicatan ante deutic carnis
avec La 1uni..-liuri NO DU exclusif,
Pula, an kidil qu'en mul1Ipliani uri

carne a Fo avec un cenr.t. a 41-3, on
un cautery:int des her-

mcniques de rarg 3Fri modulo 8F0 et
5F3 modulo 8Fn.

41u bonheur. une DcrnbInsa-
son ad hec aerrn011 d' 'miner touts
dee harmonlquea dens le Swial -

&Om- (figure* la et 2a).
A. I 'otape au vairne, or (null pk uri car* de fr&venoia Fe
anc un carpi. de frequence aFd pour ellIrrriel 11,Vrrip-

olque2 7 rnOckfilo 16 et 9 rrKidub 16 ifIguree 1h e: 21*.
Et &nal de sui1e, i i i t.liiplir Ri at 2 x Fu ixtir slirr ner
harrnonlques de !an° k quelcorque.

(.(2i. 0+ k x x

(12x + -k )4 2"1) s FL,

Recurrence

iinlllllllllliiiumimu
Ps= M.S. roe 

2a

2c

el.e.11111

2d

i liCII ViAti" "-

2e

Noun evons etabll la recurrence perrne1tm1 de ppsser
d'unc approximetion crordre n a une approximation
d'ordra rti t 1.

Nous appeLlerons caret 1111,) cave donk femdmrncrthil

Got un casino
Noun in cart dont IE. !:ondernental
est un elms.

=.11 weekv clartycirmucpraruque.ocrn I 1-1(.3...ILIU= 14%.5.1 K )1.1-



Fonatim de apart ;

() = carrec (0)

hanollon de rang n+1 &i fond:ion dal la funGtion de rani n ;

= (01+ y (0 w

I\

an = I et:

(NI 1)
x II sin

1,2

PrErniirt3 valtur'S cle Qr.

IT-..+1
n + I

ul = I Ll t situ
4
ji +

- I X2,4142

a, ='5,4142 x(1- sixi(±31)1 4 .5in(E-1
8 ,

fd3

5.0273

- 5,0273 54(1 - sin f - sin(
16

10,15:1

=10J53 x +si11(1.1ti'l..+

20,355

1. a. 0.2 xrr

Nix* nau .arrReffit19 a l'erdra 3 Mcpkeea id et 21), ce qui
et un cornpturn-s entre ixirriplen-la et ouelitti du sinus.
Le ro-nbre de oarLee riecErAnircs Grin l'OrdrC

figyre k,iziris le IA:116ft Ci-Spres. :

dre
?ones

3 4

12 23

Lis! 1 1j1 de Y36 rrealre sat cotripcee de le samrne
de burl termer carrrne details an bee de vette page, Ce
cui peal s'Ccrirc plus uirripkynilnl corilfriP illf.liqu6 CI-

porrkre, rn hiwt del page
lkkie dole loesoin le and signeizt cciwes de
base qui aerdr11 ocH-nbingis b iquanonl, pui*
erlPtgglArricn". CMS Sign mu: sorrk rfieritioy63 dans le

ci-earrlre et repr&entde en figure 3.

Application

Vairrneriiirtion
Ran de tes or4nal theruna 4). En *Ertie duIonl
c.licxh:T:. or + -IP V typhron suN borries de C. I 1 Elt C12. al
allmence Ic partle araloglque 4 a CIEUX circuits. RC, 11=117,

C10) e-. C91.

carrk (e)

-I x c-.9-Yrecl - - Ix r:ar.r-s (4 x
a, k 2 )

2

-1 xi:iv-rec. carr.v (16 x.0).
a 2 ,

IV
4

4x E I -

; x c.r..rrirex (

x.carwic( I

54.1)

x

x rarreHel- x caref-:21

x61+

1 (0-It.)x ,..r.1.4.:a,

X LZ,107171"(9- 71)x Crier x [.0 -
a x 2II)

x rarrds 0 6 xI51)

Carrdklirl - 3 x-x Carre-Y 4 x 1rx turn E;si x x .carraS 0 6.x
2 2 2

aei Iii. El II 11 p. Ipm.DMITY 1-1.1-U1 1-:Dr4 1-VAIEZJI_

r



corre:c

- carri4({113. - s(4]E)(4 K

-x carr +-= x carrtis (ax (i)
2

x carrei . - x reorrk (I 6x EP)
aj, 2

carreciEl)x co prev(4 cacres (g x .9)
a-.

x camk1.0),4 can0.5. (.4 carrr.i.c (I 6 x
x r,

x arrekr(0),4 carp& x EON carrk4s (I 6 x
az x

- carnis0 xo)x car ?..4:48 0 )x Con -6.416 x. 0)
X 12%

Sigia1 carr OD) imirr 'iv IC

2
= carnis(0)xcarres (2 x0)

= Carr& (0)

curri;s 4 0 e ndrri;s(16 x$

V4.1.111:1.11 -114k. U1

9
L1 U1

a.

.1

Massa

0-

ci

C'310G

VF

77.
CT2 C2.2

En) ur ion pri

+y
8

 1-.1
F:]

;)

nE

ALimErcris.Tim

I nF
Cm!.

1C{I

_07=
'77nF

=C16 in
101 nE

CONN.F42
CON/J-H2

n} L

IL 301 70111:11 .1- 11 -IL LI LJ



Un raoilaLeur foumil I 5 V rilicezmiT5 giur4 4jrcuil*
Foca:pee, lingua's wont de:cupleB per C15 S. C19. R13. D1

22 fourniseant unetsnsion nEakiva pour le corrrnuta-
leur armloairque. Gn FGL, ppor ktiCn l'crodiunnor, i4 sm
heitatie qtre 18rs teroces conirnuteas sawtii cL9ns les
limiter de Pelirnentation du carreposarrt.
RV4. clunk la miwri d'iiitraq*-t avant tux mecanique.
re send(a fourriir uro. te.sion F11 21C)da &NIT,.

U hartage
Le ii2r131 d'horloge Ott0.1%61 h l'r§irie dr ricHix prmies
loglquas 'Niue 5k Un CD 4E140 permet des
cerres die fracuenos F.P21_ In carrirnutetdri dee gernrrpes
cst ',1Z1 Un comm.:Wow mak:gigue : le 74HC41155 eFt
pair 6i CD40.813 pckr egml plus r3itlle Ftegi_ C'ea ROE

qui pqrrrpel de rimer la illkiLlEfICB. NOU2 ViEv'OFIR 01153 loin

cu9il es' covizia au Rm. RC pour reglEr en rn2i-ne temps la
xiii34T du

Les signaux
....t.5141.551Arec-a41rcly* NON GUI

excluslis BI l'ori EN:insiders que les carrea fourrils alLernenl.
errtre 1 et -1. NO4121ferione danc abstracton [les tracillon-
ncL5 CV5 V Trois oircuit*in1eqn% fU2, U3 81'J4) suffisent
23EXEr l'ansanble
On nare huft signam Ibiglquer] reoresEnt6e err Figure B.
Les 1-wii signamo: sort porpde-esa l'aide des nisislanses
R1 a RE L carriirKprii;14n1 quic FU1 ft.-rmc-5 proci.:v..rrirriorrt

caloula&
Renierque - [3. teol-ricicq;j4e CMOS pEfmel innterfacer
r.linriltriL du Icc qm a de l'arialogiquo car I;-5 0 et 1

resistance rillernede la ports n'ast pies La irnkna au ntireau
A tir.10 qu'au nrycau - bas -  57 Dau niveau h30- pour
37 tl au t51.i2131.1 Ursa ekude approftfidemariWntil
cue ceLaengerdre k.ne clatccalon en 1-orrrponepse de falg

Pour palier ea orciplerne, 54lukkjr.4 :

. 183 Fealsta-ces de coridc=vatIon sont oho ale2
(levant 47 U.
 Li)lerUr: luyiquchrmlogiquc ost di*symetrique {ten-
der' de :'e'kence c l'AOP nale}, ce q:Ji1ait qi. Ine2:11.e

le rh,s3.0 [coque 8E ribl. F3 obirant eat nul, pa con96-
quE.ml ii rl o ply s quo la resis-tame interne ord niveau

h21.9. & qui ImpcirLe.

L en YSID-ra1hebriques 488 1'8E4E1;3(1E:ea aunt :

R. = 7 k12

RI -al x7171 -1_16,9k0

= kn 35,19 kQ
R, 7 kri .71,07 kO

= Ya2 71:0 - 84-,96 kr!

R,=a,x a:, x7 kr2=17],i3k1.2.

= a2 x 0 x 7 kt) 7.357,3 kfl

RA =r, xa, xa,x7 krl =.862..6 ILO

n Sni 1reor..1.11.r_Lrur1i p m.rrrri F; hr.TForicki

-.t

HORLOGE 2"  Fia

13

c5:62 pF

II

PVR

1CID RUB pa-.

uea.
74HDX. t'fl'I it 7.1FI CX.

F

12harnrrrt2

Odanifro2

vi
7.111i-cp:IC

-14=.1..Lr.

1

.";

)4 -
OS -
CC.
0? 13

12

C5 1:L
r210

 MR 3-1 

147 1..TiD

ksa= 2ND

HAIRIER MO RFD FINL

A desvalema, II cum:lent de renncher 57 Q. 7 Nail Li

feoteur rnuttiplicatrf choisi erbrtrainwnent On pourra
Ir-si,Tilours Irz plus pcoches dons la sikic E313 oti pro

:eclei pal aeacdatlen de ra9Is1ancea E12, 5s3i41i nal
bon crimrnet'e. Une prgcle Gel de 1% sat ezp.raltable et
*ufluarrlG

flItrije
A le sortie clu premier AOFLICA (figure 7. nous Fowls
doiy: Lirt nigri..11 eiernhlahlit de la nchire id, dint Ir
apaDtre eat celul ce la tlgLice 2d. L92 halrionFqueis 31 et 33
Gout a em iron -30 dB.
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Nomenclature
Rc:s.Istanr.c:s 1 um.

Fr : L2

92 18,2 kQ
nq 31,6 in
H4 : 71,!. IcE2

: 24,5 ku
n6 : 169.4Q
R7 357 kQ
FITS : 86B kL2

NaietstenDea 5
1 KO

11)1(E1

FL11 : 3, ks2

912 :.13ECI Ld

R13  fI20 i3
H It : 11) kE2

F116 : ago S.1

R16 : 5.6 Is0
917 4T!
H11:4?
Fris LL2

1120 kQ
R?1  41

Conclensatairs
01 : 117 iffil9 V
02 1,2 rF

-

CA, C21 : ISE .11-

05 . 12 CF
C6 52 pF

C!: 330 NI
Og, C10 ! 1 020 nF 1-

. 1',12  47.7.1.1F1 I Re

C22 : /Er) pFri SV
015 5 C19 : 1:.1) nr

: 21 CIF

tic mica rxkic rs
U1 : 741 ICKIL
L12, 71H 8.5
U:21 ' 74HC2EZ
LL : 72:I65

L16 :14E6532
OF . NE5534
LLD 74H041-,cE
t}1 : r4Hr..1411.

111( D1 : zAflEr 7,5 V 1.12 V/

Cl2 : la4wpa C.5 (TM
EIFI1 : Pot de bodes WU015

NuFtslAss
Rie : 47C. itioltaNcLimil_cwita e
RV? : 7,7 eV RJ.Ig1471R 7rsitk

: luD B palcrrhanhire dcoublc
: 471,..ct A ixitenticrnixIns

RV5 : 4.7 3LINI&113 11rie_011taie
Pe : R dnch
FU f : 1(11#J parerrbo-nb-.re A au 1:1

DivEr8
F41 rrraltz9 Jrriplg. 1 pi-AmrAi$

: on;g1term

Tr1 :1ransfarrnateur 2 x 9 5114,5 VA
&triers
J 1 :

JF ; prile HNC :hams



Mesure
Remarquons quo du fundament* augrnonte
16geirenient a chaAue appreminialinn.
C.5 Eden J. conpErleer le NE 5532 en frecp.ence pour dylter

excilyricin!,:. R14 et RV5 serveng a P11081 re composan-
ts oonillnue en sortie de ce pre tier ADP zi!'in if.irne:Airyor kr
temps d'kebilsoeneent A La miss ECE.2 lanslon.
Lo signal es1 alms falre per un simple pa:Ha-tea d'ondre I
corntilue de R9, 1:1V1 el C7. ;:i C:1 44 C4. ils inter
knennefr. our IES mires gamonaa. Ca 111teago suF iL $rile
nuo- Is''.irliiharrrionique a -130 dB, vairs flue. II est Foa-
ail2le de gagner eneure2 d121* -1 cixtkint 4i viI41 r 00 C2,
C3 et C4.
RV9 est cadiple RV.6, poi.r reciler. en mama temps. La re-
ouence d'horloge et la Sequence de COU1:14JI-El du paese-
bas. C patenliarnelru c143u1314t r!V kxprilhrniquo.
ll est morale a l'ErNEC8 pour reeler La 1requence at no- L3
p6riade,

prfienliuni2lru duut:du a l'unverz est couple rnecani-
quer:ant UI1 IlralslOme po7enternelre simple qr, prsnmi
un usage erprornique as l'enaernbde et, par la raerne

Furirri 1nn.5ien imagc do lag 01 pot. 1.1r
axtenalon future. Le aouplage me-ca-iw_eesI perrrlis par

les =aortas a l'arot-re des rotentioniatdes. Une alnipe chute
1-1-4x)Ky IimcF a rehire. On foams 05.1ernent sa..124-
dee panels de corriNnard$ Sur Ie Crcpn riq5 p7t0nti0
manse pour rronteadr nyklatlICILleMe1111 1'81120frIb4e.
I a. minim 0c 115gLagas5Ur Ure mina 9aMnle est de deux
decades environ. Lin intcril..p*Ur 4:1.1r0i5 positions parmall
de commuter lea gamines.
Le second ADP/1.17 let atage tempan pour le 1rolslanie
AC11=1.'1,16E1 qui pernimt un rdalage d'emplrb..de via le 1:010n-

tornetie RVT, ie weal de guile ra.aximum kiwi! de
10 'app envirork. Le leo1eur r1lo aira a. ae !Nee un pylen-
Lim*Fm lug fir& ou kwerithrnique.

Ritalisation

nem dans ur. pall !wilier en rilAntirIUM ;SPX izi-rulminr*

de 185 x 195 x runt Tail Pottier peut conitenlr, Noket
Bono pas woos iTle0E0c 19 notre.

phold A i..cua indique a tli5pzisrti7n Das differenls 614-
rriont9, retamment CeLJK tlX1 s en race euont, or ropprjrk
;.11; MOdUIR et ale lrendarneteur d'elinnentatIon.
Le CIrCuit it11rrirr4. qti roe i1 Ia presig..do totalft4 des corn-
oo98nts,143us es1 propose uale cuivro:pe gn figure #1
On difille !. problerne a reprolLxtIon en utIlle.ant un
Ceal deFxrixy FX65111-1-5ibilis0 pour las ukra-violets. Le fiff-
gage deg paatilles se raik en lOrifflirori du diumero d4n
pates des corricosarits.
Bien $4:141Yerrt. Lin for de i 0,8 run (*Wien'.
La figure 9 peornet rinsertal d nitrr.rsit5 c>lorrierrts en
prdkisant pour duelpusa-una le 'el:1mm. orleolatcn. ergol.

pglAr 119:5 CireUiRE intagnki, ;-'i pour IBS 618C-

131Ch18111qUe5.._

Comore nous rayons soullgoe orecklernment, i1 y s une
poto es1upe de morrtapa riU nkreau de cane reallsabodi
mricernant a ajustikbk*RV3, R114 orfhp:3
II aufIrt de as reporter 8 la photo (de1ail$1 pet.ir CCM-

prcTldr0 que RV3ek RV6 wont en fart un poterrlIontre

-1 PAMPA -}

IL
11:1: 1'2 LI

71: I- 161F1ici.
,

_L

a
pro J

RLS

HO}

;kite Maroc

9

;) UriigLie klr.! rimrirnarido: du 100 ft1:2e:k a varia-
tion logarellrimique. Ce potentiometre esL ff.enryland8
F,' I4, LJn pdtentorrpkre de gifltiA avant lul. une voulallon
UK;. in revIlef17Pirdsitencc ohrnique.
Ces deux elements earl 42:151446a rileUsliquitrnent nor Line

petite m18 1311E1 der une chute crap -avow en1re dais :es
fOrrtm3 siluocs a l'arribro des potentometres, les real:lent
ainai soli:Jake& Si le potecitiorrhtm d4UbIR, trig foie
aoude, est blen rraintenu au module par se4
potntiornatre de commande appersissant en faoa event
Q50 -11e ucrliciiktrn.. imrnbi:se en 50tclairt des
papas de comp:Isar:1s dIrecternent sur Ie oraf7A 1.1E

poterrthornates et M.
du c.vrirr.en00 du potentiomelre double ne servant

a nen_ II est COLO 8 5 mil ...Au

Regiages

La soda du premier. AOP doi1 fowl* un sisals!! de rYt2ryerr
ne nulls pour as -surer un demarrage replde du roxicegs.

&et, !ft ConVal`r14$ elm imrrips 5.711 Writes

et, *lags de fseauance au minimum_ le I.s ups d'Alpk:liN-

serrent flsinps de oherRe de 01) peut 4rtre !ors Pour ca
rairc.placirUn KiHrnErtre wr la patte 1 de OF et degler RVG
pour obtenlr -3 V conlinu_
Erisie, II vdus taut nkilly le conlenu tianmniqua de oe
Signal 3 l'aide des ajustalbles FPO et R412.
Si iglus &guy*/ d'un Nrul,..5.5eur du! 4p irc, utilsoz RV1
dour mlnlmiaer lee harmericues ce rarg supiNieur 5,

puffs Ettratez19'...2 pour ICE. rariga 3 et 5.
Flernarque : platcr In undo sur la putha 1 de II:3 et nun
eur le Halle du 1313F pour une rneillaLre elcS hAr-

mcniques irrdeairatas.

Fr 321 im..........elccr.mnicp_wroc.o_La.corn ELI-C;1H0%.10...1- F48.71{21 .F
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$i dispow ria$ el'un smoire
d'un oscilloscope, taltez le rkilage en 40i.2.2pplIquant 8.
nEridre fe nne: palte 1 de Lie - hereto-ieux, GE' ciu genet

GI2F C!jt pr i ;:l 1-{,9711;11121.

Mesures

IL MLR re.garelsr etterrIkranwit son oacIlloscope anabgilue
pzur discerner la duarrtrficahcri de a digirroes du signal.

rozcil*scope nurndrique, ricn nc trarsparak (figure 10).

I I      A   1   r: 1

,.,44000.04.4'Wv

0.91` n112

IPIZ1 ckr: 4219E13 I 14 ONJ-lz

(Or

Le st_leer.re (figure 11) ITKalre que les rorrnoriques KIT
rEotigues pry de -GS dB.
Sur is figure 12, ary rernarque les deux compowntql-,
31 kl If kl Ic (landamenLal a 1 kHz}, prErnla'es coy:-
poser:lea. PVNLIES par Ia theme pour une approx..maticn
d'ordre 3.

foridzIrm-riLNI Mel &I e:videlfik 1.1nei6ga-

r8 irodulallon d'anipiltude aura 13) ow.1 term grient lea
deux rams de part et d'autre du fondarnental a - 55 dB.
Gil rc:pre*nrrIc rnnim dr: 1 511

Camme 416ffient cle corriparaison, Ia figure 14 repreaenle
le spectre d'un ginerateur inter caerteux que ran ne
ciFera pas. La pLeqe d.frkitiences im de 0.51-17 a Pnn kHr
Iff r on. Le niCichaae CO: isuisirfie Biluireill d5 Ir:A.

Conclusion

Vou9 void E' nnesure de rdB1=381. 6 'cake de quelques
cornpeaanis de fond de truir -. un (BF au coat nu

que Lnlui propuse par
Integres olamlquea avec, en prime. deux eignaux. syn-
ch:ranee : l'un e I phew l'auln en dusdra-.ure
Tpuarktix servin:Irrk pour un rncfirRgeanncxc
de gain el de plisse_
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