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LEXTRONIC vous en fait voir de toutes les couleurs !

La société LEXTRONIC propose une multitude de nouveaux afficheurs LCD alphanumériques.
Compatibles avec la plupart des modéles standards, ces versions se distinguent par leur cou-
leurs atiractives. Des modéles 2 x 16 caractéres commercialisés chacun a 10,45 € TTC piéce
sort disponibles en versions rétro-¢lairé bleu avec caractéres blancs, rétro-€clairé rouge avec
caractéres noirs ou sur fond noir avec caractéres jaunes. Des modeles en version rétro-€lairé
bleu avec caractéres blancs sont disponibles en 4 x 16 caractéres 8 18,20 € TTC eten 4 x 20
caractéres & 23,20 € TTC.

Module « pMP3 »

De petite dimensions (64 x 51 mm), cette platine dotée d’un connecteur peur carte MMC (non
livrée) pourra relire et restituer les fichiers MP3 préalablement stockes sur ce support. Son pilo-
tage s'effectue via une liaison série (au niveau logigue +5V) qui vous permetira de sélection-
ner les fichiers, de modifier le volume sonore, de réhausser les basses, de sélectionner le
nombre de répétition des messages, efc... Sortie stéréo pour casque ou HP 8 ochms. Le modu-
le seul (sans carte MMC) est & 133 € TTC.

LEXTRONIC, 36 a 40 avenue du Général-de-Gaulle - 94510 La Queue en Brie
Tél. : 01 45 76 83 88 - www fextronic.fr

AMELIOREZ VOS FUSEES A EAU .. vun 1anos ot et ot

Cet ouvrage vient en complément de « Construisez et lancez des fusées & eau ». ll va encore
plus loin dans la maitrise, la construction, le lancement de fusées & eau avec I'observation, la
caractérisation de chague vol. Altitude, trajectoire, vitesse, humidité, température dans la fusée,
accélération, déclenchement d'un parachute sont parfaitement expliqués pour guider le lecteur
étape par étape dans la réalisation de tous ces systémes embarqués qui peuvent aller jusqu'a
la caméra couleur en passant par un systéme d'acquisition électronique géré par micro contrd-
leur. Cet ouvrage recommandé par le Centre National d'Etudes Spatiales (CNES) permet d’ac-
céder A des vols instructifs. Cet ouvrage est propesé & 25€ dans la collection Planéte Sciences,
Duned.

INDISPENSABLE : TOUT SAVOIR SUR
LE FONCTIONNEMENT
DES TUBES ELECTRONIQUES.

Sur GD ROM « Et sl on parlait tubes »

Nofre revue sceur LED qui propose tous les deux mois un trés grand éventail de montages &
tubes dans le domaine de I'audio vient de commercialiser un CD ROM (disponible & 25 €) qui
regroupe 11 cours magistraux pour connaitre et maitriser le fonctiennement des tubes électro-
niques. Ces cours démarrent avec une remontée dans le temps, quand Edison en 1879 vient
de mettre au point la lampe & incandescence. Ce chercheur a en effet tout découvert : la néces-
sité de faire le vide dans I'ampoule et surtout le filament en carbone pur. De maniére intuitive,
comme tout génie, Edison eut I'idée
d'introduire dans I'ampoule en plus
du filament une plague métallique
{on retrouve la constitution de ce
que I'on appelle aujourd’hui une

‘Et s{ on yar[}zit tubes...

En 11 cours,
apprenez a connaitre
et 4 maitriser
fe fanctiannement des tubes

électroniques diode & vide) Ne le sachant pas, il

Fission vhermoionique, decfron~oh, | @vait decouvert Peffet thermeoionique

) e A T .. qu'on appelle toujours aujourdhui «

T e e e S Leffet Edison ». Or, cet effet Edison
o est fondamental car & la base du

= S ¥
Gode Powtl VP
1ot M réglemern gar | Tlchégue bantare [HCCP ) Mandar - UGN ¢uA0Reena | AQUIMBN LYVQUEMH 4r mande! cosal
A ROt accamiaoprd 08 vole tiaschent & : EDITIONS PERIODES 2-12 e do Botevwn 75010 Paria Tol 01 44.84 34 28

fonctionnement de tous les tubes
électroniques & vide. A partir de ce

Ivan Lanoé '
Michei Mallo

point de départ et en 11 cours captivants, car
écrit de maniére non rébarbative, mais a la
portée de tous (avec de nombreuses anec-
dotes) vous apprendrez & connaitre et & mai-
triser le fonctionnement des tubes électro-
niques, le sens conventionnel et réel du cou-
rant qui se déplace toujours du pble négatif
au pole positif de la source d’alimentation.
C'est ainsi quand on lit un schéma d'électro-
nique a tubes, on suit toujours les circuits
actifs en partant des cathodes (-) vers les
anodes (+), or cela peut étre perturbant pour
ceux qui sont habitugs aux schémas avec
semi-conducteurs (les générations actuelles !
lol !). Avec ce CD Rom, vous saurez tout sur
les tubes électronigues, comment ¢a marche,

comment les utiliser | {le son d’'un ampli &

tubes n’a jamais été égaié. . .)

Ce CD ROM est édité par les Editions

Périodes 2 & 12 rue de Bellevtie Paris 75018

Tel.: 01 44 84 88 28
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Le Mondial de Ia maquette et du
Modele reduit.

Du 23 avril au 1° mai 2005 a Paris

1 événement national « indoor », sur
30 000 m? d’exposition et 8 000 m?
d’animation, le Mondial de la Maquette
et du Modéle Réduit et le salon des Jeux
offrent cette année aux visiteurs un fes-
tival de surprises non-stop !

Ouvert a tous, passionnés, amateurs et
professionnels le rendez-vous annuel de
la maquette et du modéle réduit se déve-
loppe en 2005 et se tourne vers les
hautes technologies.

Un nouvel espace mettant en scéne I'in- |

géniosité, 'imagination et Iapplication
des maquettes professionnelles, voit le
jour.

L'objectif étant de valoriser et démontrer
au grand public le savoir-faire de nos
ingénieurs et créateurs dans I'univers
industriel.

En toile de fond et pour illustrer ce nou-
vel espace, une exposition sur les
maquettes scientifigues de nos grands
visionnaires : Léonard de Vinci et Jules
Vernes.

Chacun d’entre eux, a leurs époques, ont
contribué a I'avancée industrielle et
technologique !

De nouvelles animations !
Du coté des volants

L'espace aérien s'anime avec I’histoire
de l'aéronaval en magquette volante et

MONDIAL

mAQUETTE
wODELE REDUIT

La piusforte concentration
d'ingéniosite de la planéte

DU 23 Avril
au 1" Mai 2005

Porte de Verailles - 1002196
Noctume vendred: 29 avil

Biliets en vente : Frac, Cartefour, Geant,
Auchso, Loclere ou 0 892 692 694 iyl

toute la flotte aérienne en démonstra-
tion. Entre ciel et mer ! plus d’une ving-
taine d'aéronefs se déploient en vol 1

<
-

Du cédté des navigants

L'espace bateau retrace deux célébres
batailles : le Mékong et le Courageux.
Une reconstitution plus vraie que nature
avec plus de 40 bateaux !

Egalement sur le bassin, une rétrospec-
tive sur les bateaux de péche qui permet
de découvrir les plus beaux chalutiers et
techniques de péche industrielle.

Du céte des roulants

L'espace voiture se met au tout terrain !
Une piste en terre et sable s'installe sur
le circuit pour recevoir tous les bolides
les plus fous !

Les Monster et Mini Trucks sont, entre
autres, au programme.

A nofer : le public peut, §'il le souhaite,
concourir avec les champions présents
pour une course contre la montre !

Du coté ferroviaire

Electrique, a vapeur, & gaz ou a pétrole, ie
train fait toujours sensation et particulie-
rement cette année avec le concours de
paysages ferroviaires. Retrouvez tous les |
plus beaux paysages de nos contrées !
Plus de 4 Km de voie ferrée développée !

| De nowveaux concours !

Véritable émulation de créativité, les
concours rythment les 10 jours du salon.

i Ouverts a tous, petits et grands, prés de

2 000 maquettes s'y exposent et
concourent a travers 5 catégories :

Concours Open Architecture
& Patrimoine
Concours Open Avions statiques
Concours Open de la Figurine de Paris
Concours Paris Militaire
Concours Open Véhicules Civils

Les 1* Trophées de Plnnovation

Créés spécialement pour mettre en
avant I'ingéniosité et I'imagination, les
1ers Trophées de I'lnnovation récompen-
sent tous les génies (amateurs ou pro-
fessionnels) qui oeuvrent pour I'innova-
tion dans le domaine de la maquette

Un comité d'experts composé de
maquettistes, de journalistes spécialisés
et de scientifiques jugent tous les partic-
ipants & partir d'une présentation de leur
produit statique ou en animation.

Ce comité d'experts est présidé par
Michel Chevalet, journaliste scientifique.

Le Salon des Jeux

20*™ édition en 2005 et toujours plus
d’adeptes pour les jeux en tout genre :
réfiexion, stratégie, cartes, role, socié-
té... Chaque stand propose aux visiteurs
de s’initier, d’apprendre et de jouer avec
des animateurs passionnés.

Les informations pratiques
Dates : du samedi 23 avril au dimanche
1¢ mai 2005

Lieu : Paris Porte de Versailles — Halil 1

Horaires: 10h—-19 h

Nocturpe :

le vendredi 29 avril jusqu'a 22 h

Prix: 12 €, 7 € pour les enfants de 6 a
12 ans, gratuit pour les moins de 6
ans.

Prix groupes: 10 € ¢t 6 €

La Bourse aux Gollectionneurs :

les 30 avril et 1* mai.

n° 292 www.electroniquepratique.cam & ELECTRONIQUE PRATIQUE
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Le maintien de nos horloges 4 'heure exacte
n'est plus un probléme depuis longtemps
grace a lutilisation des signaux horaires
DGF77. Aujourd’hui, il existe de nombreux
petits modules pour ajouter une horloge DCF
a un petit montage a microcontréleur.
L'électronicien amateur de logiciels sur PG
trouvera la un sujet propice a ses exercices,
comme le prouvent les sifes Intemnet que
nous vous invitons a visiter avec nous.

Pour entrer immédiatement dans le vif du sujet nous
vous invitons a visiter la page Internet que se situe &
I'adresse :

http://www.aurel32.net/elec/dcf77.php. Ce site four-
nit des explications détaillées sur le format des
signaux DCF et sur la fagon dont les informations
horaires sont codées.

Le deuxieme site que nous vous invitons a visiter se
situe a I'adresse : http://membres.lycos.fr/pjac-
quet/dcf-n.htm. Ce site présente globalement ies
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mémes informations (ce qui est logique) et il pro-
pose la mise en ceuvre ultra simplifiée d’un module
DCF tres répandu. Notez que le montage proposé est
connecté au port parallele d'un PC ce qui explique
pourquoi le logiciel fourni n’est disponible que pour
MS-DOS (car sous Windows I'accés au port paralie-
le d’'un PC nécessite I'utilisation d'un driver spéci-
fique).

On retrouve le méme montage un peu partout sur la
toile comme en témoigne le lien suivant
http://perso.easynet.fr/~chrisg/dcf77.htm. Ce site
présente cependant I'avantage de proposer ie code
source (Turbo Pascal) du logiciel qui accompagne le
montage. Cela perme d’adapter le programme & un
autre environnement & 'aide d’un pilote pour acce-
der au port parailéle (voir, par exemple, la version
gratuite du pilote NTPort 2.5 de Zeal SoftStudio &
I'adresse hitp://www.zealsoft.com).

Ceux d’entre vous qui préférent utiliser I'environne-
ment Linux sur leur PC ne seront pas surpris d’ap-
prendre qu'il existe également de nombreux logiciels

n 292 www.electroniquepratique. com 8 ELECTRONIQUE PRATIQUE




Initiation

en rapport avec les modules DCF77 pour ce systeme
d’sxploitation. Par exemple, nous voyons que le site
http://f6fgz.free.fr/dcf77-1.htmi propose de connec-
ter un module DCF77 sur un port Joystick a I'aide
d’'un schéma ultra simple.

Enfin, pour ceux gui n'csent pas connecter un mon-
tage sur leur PC il existe ta possibilité d’utiliser une
calculette comme le démontre le site Internet se
trouvant a I'adresse :
http://dsweb.free.fr/atome77/atome77.htm.

Comme nous venons de |e voir, en cherchant un peu
sur Internet, les lecteurs pourront facilement trouver
des explications pour découvrir concrétement les
modules DCF77 dans |'environnement qui leur
convient.

P. MIORIN
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Nous allons, dans ce
numeéro, présenter un
bref apercu des
différentes
caractéristiques de Ila
série 18 des
microcontréleurs PIC.
Cet article est un
comparatif non
exhaustif des
nouvelles avancées
technologiques
présentes sur cette
série haut de gamme
de MICROCHIP,

Evolution des
icrocontroleurs PIC
présentation de la
serie 18

&
MicroOCHIP 8 =
PIC18F8520 % %,

Pour commencer ce tour d'horizon,  du PIC 16F84 bien connu de nos lec-  plus loin les caractéristigues tech-
précisons déja pour les habitués que  teurs par son grand frére le PIC  niques du PIC 18F452.

le PIC 16F877 de la série middle-  16F628 (figure 2). Nous détaillerons  Dans ces pages, nous allons découvrir
range pourra étre remplacé avanta-
geusement par un pic de la série 18F, =D
le PIC 18F452 par exemple (Figures i

1a eiﬂ 1b}. 'Ce remplacement se fera r PIC 16F84 PIC 18F628
au méme titre que le remplacement

=~ La série 18F
“ de MICROCHIP

PIC
%, Serie 18F

M BA92 www.electroniguepratiquescom 10 FIECTRONIQUE PRATIGUE
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- ]
e " Quelques nouveautés par
1BF45; by s u
= rapport a la série 16
MCLRNVgp —»| 1 | 40| <> sB7/PGD
[] [
RAD/AND <> > &l & 2
= [ s - Sur les séries 18 présentées dans tet
S ¢ | jos SRR o article, une des nouveautés vient du fait que
WAN?N'“""’ z ek pour les interruptions, il y a désormais deux
RAZ/AN3Vrets <—> Q <> RB3CCPZ vecteurs (deux adresses).
RA4/TOCK! €| 6 | 35| € RB2/INT2 . rer.s :
m;mu@vome <_> e L'un est dit de haute priorité et se trouve &
B1/NT1 . .
! ] 1 I'adresse 08, le second est dit de basse prio-
REO/RD/ANS <> 33 | 4> RBO/NTO At q Ay
25k o .. rité et se situe & 'adresse 18 (Figure 3). Les
GEUREARACH] ¢ | 2] €= v . lecteurs d'Electronique Pratique habitués a la
Cg ol 1) ves programmation sur la série 16F se souvien-
pad —’ m; <> ROTESPT dront de la seule adresse (adresse 04) dispo-
| Ves —> 4—> RD&PSPE nible sur cette gamme. Cette possibilité de
| oscieug —»|13] 28] <> RD5PSPS pouvoir gérer deux adresses différentes pour
| I : -
OSC2ACLKO/RAS €— <> RD4PSP4 les interruptions va apporter une grande sou-
PCOT1050/MGKI 4—» <_, T plesse d’utilisation. Un bit permet de valider
1 I i d T P "
RG1TI0SUGGP2: <> 19] Pa s ot ou non tes priorités d'interruption (bit IPEN;.
\ ! ) e .
AczooR1 <> [17] Pl Treize reglstres sont utilisés vpour le controle
~ ) et |a gestion de ces Interruptions.
RO3/SCK/SCL €18 <> RC4/SDISDA |
i
‘ RDO/PSPO €3 19] > RD3PSP3 ‘ - Une possibilité de lire, d’écrire et d’effacer
! ] r . I3 .
I RD1/PSP1 <> 20] <> Ro2iPSP2 ‘ dans la mémaire flash en mode exécution est
i A 2, également disponible, cette option explique
€8 B Brochage du PIC 18452
les PIC de type 18F242, 18F252, 18F442,
18F552, pis NOUS NOUS INtéresserons & une CARACTERISTIQUES PIC 18F242 PIC 1BF252 PIC 18F442 PIC 18F452
autre série de type 18F248, 18F258, 18F448 Fréquence max utilisation DC 40MHz DC 40MHz DC 40MHz DC 40MHz
et 18F558 (tableaux 1 et 2)- Mémoire programme (flash) 16k 32k 16k 32k
Ce qu'il faut savoir dans un premier temps Mémoire programme (instruct ) 8192 16384 8192 16384
sur les deux gammes de PIC présentées RAN en octets 768 1536 768 1536
(série 18Fxx2 et série 18Fxx8) et tel que vous EEPROM en oclets 256 256 256 256
le voyez dans les tableaux des caractéris- Nombre de sources d' T 17 17 18 18
tiques, c'est que chague instruction simple Nomibre de ports Ports AB,.C Ports A,B,C Poris A,B,G.D,E Ports A,B,G,D,E
est codée sur 16 hits soit deux mots et non Nombre de TIMER 4 4 4 4
plus sur 14 bits tel que dans la série 16F. Module de comparaison P 2 = 2
b s g A L capture-PWM
Cette particulariti ‘une
e e T T '"St,ruct,m" Communications séris MSSP MSSP MsSP MSSP
occupera deux emplacements mémoire. USART USART USART USART
Dans une mémoire de 32 ko, on ne pourra Communication moga /f s e
stocker que 16384 instructions 's‘tmples, Convertisseur CAN 10 bits 5 entrées 5 entrées 8 entrdes B entrées
notez au passage que sur la série 16F
. ; 3 POR,BOR POR,BOR POR,BCR PCR,BOR
chaque instruction occupait une seule case RESET instr RESET instr RESET inst RESET Instr
meémoire. Typo de RESET et Pile pleina Pile pleine Pile pleine Pile pleine
temporisations Pile sous niveau | Pite sous niveau | Pile sous niveau Pile sous niveau
PWRT,QST PWRT,QST PWRT,QST PWRT,QST
U HEY oul oul oul oul
(low voltage programming)
BOR programmable Qoul oul oul oul
Nombre d'instructions 75 75 75 75
. 40 pin DIP 40 pin DIP
o4 28 pin DIP 28 pin DIP .
H Types de boitiers : r 44 pin PLCC 44 pin PLCC
Tableau 1 - Comparatif | - 28 pin SOIC 28 pin SOIC e e

de Ia série 18Fxx2
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CARACTERISTIQUES PIC 1BF248 PIC 18F258 PIC 18F448 PIC 18F458
_Fréquence max utilisation DC 40MHz DC 40MHz DC 40MHz DC 40MHz
Mémoira programme (flash) 16k azk 16k 32k
Mémoire programme (instruct ) 8192 16384 8192 16384

'RAM er: octets 763 1536 768 1536
EEPROM en cctets 256 256 256 256
Nembre de sources d' IT 17 17 21 21
Neombre de ports Poits A,B,C Poris AB,C Ports A,B,C,B,E Ports A,B,C.D,E
Nombre de TIMER 4 4 4 4
Module de comparaison 1 1 1 1
capture ot PWM
Communications série MSSP, CAN MSSP. CAN MSSP, CAN MSSP, CAN

USART USART USART USART
Communication mode ff PSP ESE
Convertigseur CAN 10 bits Sentrées 5 ertrées 8 antrges 8 entrées
Comparateurs analogiques 2 2
VREF cutput oul cul
PCR,BOR POR,BOR PCR,BCR POR,BOR
Type de RESET et RESET instr RESET instr RESET instr RESET instr
temporisations Pile pleina Pils pleine Pilg pleine Pile pleing
Pile sous niveau Pile 2ous niveau Pils sous niveau Pila sous niveau
PWRT,QST PWRT,QST PWRT,QST PWRT,QST
z'ofevé'l:’a';e . oul oul oul out
BOR programmable oul cul oul oul
" Module CAN oul oul Qul oul
In-circuit -sérial programming oul out oul oul
Nombre dinstructions 75 75 75 75
Ty o baitrs Jop | @geoR | CEACe | sapnrice
44 pin TQFP 44 pin TQFP

le nombre impressionnant de fusibles de
configuration (figure 4) permetiant entre
autre I'écriture ou bien I'interdiction de lectu-
re dans des zones mémoires définies afin de
les protéger. |l existe 11 registres de configu-
ration, chacun d’eux comporte 8 bits pro-
grammables.

Ces registres sont a la base des registres 16
bits que I'on a divisés en deux, ce qui
explique 'appeliation CONFIG2L et CONFIG2H
par exemple. La protection du code qui exis-
tait déja sur 1a série 16F permet d’interdire le
dump de la mémoire programme, celle-ci se
réalise grace au registre CONFIG5L dans
lequel on peut prédéfinir 4 zones de code &
protéger.

De méme, le registre CONFIGSH permet la
protection des donriées EEPROM. Le registre
CONFIGBL autorise ou non I'écriture dans la
mémoire flash, il est possible de protéger 4
zones différentes.

Tableau 2
Comparatif de la série 18Fxx8

FIC18F4427242/A48/248 ; 1 BFI5R/252/256/458
| PC<20:0> | [ PC<20:0>
CALL, RCALL, RETURN §____ 21 CALL, RCALL, RETURN §___ 21
RETFIE, RETLW . WEIERD RETFIE, RETLW i
Stack Lavel 1 Stack Lavel 1
v -
Stack Level 31 Stack Loval 31
RESET Veclor oooch - RESET Vector 0000h ‘T
. High Priority Interrupt Vector 74 0008h ~High Priority interrupt Vector 71 0008h
Vector | 0018h ] LJJw Pﬂomy Interrupt Vector 1 0018h
f s, //u//// /4 7
S On-Ch,I,p 5 ////// i : ///// e
v e .
7/ ogram Memoi ; 2 / /
e 2| aFFFh . '
40000 i .
7 On-chip /
i .
| | ey 2
7] g w
(e 7 (=
S 7 7 =)
Aa , g &
= E . >
k. ’ g |3
Read «0» 8000h
Read «0»
1FFFEFh 1FFFFFh
Sy 2000000~ . gL
- Mapping mémoire
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Vil Enfin, pour terminer cette description som-

Nom dis Regisire Bit7 Bit6 Bit 5 aitd 8it 3 Blt2 Bit Bito Baretat] maire, SaCheZ que |e registre DEVIDA indique
300001h [CONFIGIH | — — [OScSEN| — | — | roscz | FOSC1 | FOSCO | --i- -111 le type du PIC ainsi qu’un indice de révision,
Jon002n. JCONEIGE [N = = Ry cony L BORVOL DIBCDEN IPVESTENG -- - LIt ce registre est a lecture seule (Figure 11).
300003h |CONFIG2H — - — — WDTPS2 | WDTPS1 | WDTPSO | WDTEN ---- 1111 >
300005h |CONFIGIH | — = = = = = = copmx | - - N Lorsque vous utilisez ICPROG par exemple,
300006h |CONFIGAL | DEBUG | — B - = P — | STVREN| 1--- -1-1 vous pouvez visualiser sur a partie droite les
300008h  |CONFIGSL - — — - CP3 CcP2 CP1 cPO ---= 1111 Py . 2 s =
T T S = = = = - = e différents registres enumerés (Figure 5).
30000Ah  |CONFIGBL — — - — WRT3 VWRTZ WRT1 WRTO ---- 1111
30000Bh |CONFIGEH WRTD WRIB WRTC — — — = — 111~ ----
360G0Ch [CONFIGTL — — — —_ EBTR3 EBTR2 EBTR1 EBTRO ---- 1111
303000Dh  |CONFIGTH —_ EBTRB o _ — — - = o R T
IFFFFEn  |DEVID1 DEVZ | DEVi DEVE REV4 | REV3 REV2 REV1 REVQ ) : . a 3 .
JFFFFFNn {DEVID2 DEV10 | DEVS DEVS DEVY DEVE DEVS DEV4 DEV3 0000 0100 Fus’bles de co”f’gurat"’"

Voici un exemple de configuratjon des bits
o Hllla b an e : avet la directive _CONFIG :

C % | B . 5 | _CONFIG _CONFIG6L, _WRTO_ON 6L &

' e ns Sl i G e T | _WRT1_ON 6L & WRT2ONGL &

_WRT3_OFF_6L

Fle Edt Duffer Selings Command Iools View Help

FFEF FEFF EFFF FFEE yyyyyvvy ;a“
FFEF FFEF FFEF FEFF YYVvivvy d
FFFF FFFF FFFF FFFF  §yvyyyvy
FEEF FFFF EFEFF EFEFF i
FFFF FFFF FFFF FFFF
EFFE FFFF FFFF FFFF
EFFF FFFF FFFF FFFF
FFFF FFFF FEEF FFFF
1l0040: FFFF FFFF FFEF FFFF FFFF FFEF FFFF FFEF
0048: FFFF FFEF FFFF FEFF FFFF FFFF FEFF FEFF
0050: FFFF FFFF FFFF FFFF FPFF FFFF FEEF FFFF
|0058: FFFF FFFF FFEF FFFF FFFF FFFF FEFF FFFF

. Address --E_ep_réif\__oaié' 2

Vous remarguerez également sur la figure 3
la taille du compteur de programme (PC) de
21 bits, celui-ci peut donc adresser jusqu'a
221 cases mémoeires soit 2 Mbits.

o
o
w
-]
<]
]
]
]
]
o]
]
]
]
L]
]
o]
]
o]
]
L]

- Une autre nouveauté dans cette série 18F
concerne Je registre de travail W. Auparavant,
sur la série 16F, certaines opérations

: — (1| Config6 .
| [o000: FF FP FF FF FF FF FF FF  YY¥¥¥yvy ﬂ e

{0008: FF FF FF FF FF FF FF FF yyyiyyyy il . 2
0010: FF FF FF FF FF FF FF FF yyv¥yyevy Arconiutdes s il
0018: FF FF FF FF FF FF FF FF iy J FFFF i

|0020: FF FF FF FF FF FF FF FF yy¥yvyyy | D Vaiie ER

|0028: FF FF FF PF FF FF FF FF §y{{iyvy 4 —

|o030: FF FF FF FF FF EF FF FF  §¥¥Vyvie FFFFFFFF_FFFFFFFF

i 0038: FF FF FF FF FF FF FF FF Yyyvyvyy T =l || checksum 8208 4

Butter 1 |Buttor 2] Butter 3| Butter 4] Butter 5]
MR e oo e Proprem

Vue u logiciel IC-PROG

Les instructions ...suite | BSR<30> P o G

00ch
i X = 0000 00h | AccessRAM | gocn —
Or:):r:';:::is' Description Cycles > BankQ Fen GFR gng;:
LITERAL OPERATIONS - 0001 ‘00 {00
[ADDLW Kk |Addifteral and WREG 1 —— Bank1 et
ANDLW &k |ANDIferal vith WREG 1 ';';R 120':52
FORLW k Inclusive OR hteral with WREG |1 = 0010
1.FSR Lk Move literal (12-bit) 2nd vord |2 ———> Bank2 GPR
to FSRx 15! word FFh 2FFh
MOVLE X Move Iiteral to BSR<3:0> 1 - 0011 00h 300h
WOVLW & Move fiteral to WREG 1 —=———> Bark 3 GPR
MULLW X Muitply literal with WREG 1 FFh aFFh
RETLW k Return vith literat in WREG 2 o0 400h
SuBLW  k Subtract WREG from literal 1 =z > GPR
XORLW  k  |Excusive OR fterai with WREG| 1 | gkl s Ao Bk
DATA MEMORY «» PROGRAM MEMORY OPERATIONS i 00h B00h “— Access RAM low
TBLRD' Table Read 2 1 = 0101 GPR _| 7th |
; T R Access FAM high | 80h
(TBLRD'+ Table Read with post-increment p FFh 5FFh — (SFR's) FFh
TBLRD’- Table Read with post-decre- 800h l
[TBLRD+* mert
TBLWT® Table Read with presincrament |2 {5) |
TBLWT + Table Write
TBLWT™ Table Yrite vath postdncrement
FTBLWT+" Table Write wilth post-decre- When a Z o,
ment | =010 . park6 e e L the BSR is lgnored and the
Table Wiitewithipre-incrsment. 1 - 1110 o “] Read ‘00N 1 Access Bark Is used.
— > Bank14 The first 128 bytes are General
Purpose RAM (from Bank 0).
The second 128 bytes are
Special Function Ragisiers
| {from Bark 15),
P
Mapping de Ja BAM |

nt POz www.electroninuepratigue.com 13 ELECTRONIQUE PRATIGQUE




- ¥ n'étaient pas possibles directement sur ce
Mnemonic. o — Mnemonic. Descriptior ! 4
Operands sy O Operands SEciptany registre W (un décalage par exemple). Dans
BYIE ORIENTED FILE REGISTER OFERATIONS |BT-ORIENTED FILE REGISTER DFERATIONS la série 18F, le registre WREG est accessible
ADDWF  fd.a [AdDWREGand 1 BCF fb.a |BitCleart ] comme tout registre banalisé ce qui signifie
ADDWFC  t d.a |Add WREG and Camy bitto ! |BSF f.b.a |BitSetf : ; ; i
ANDWF 142 |ANDWREG with { el (b a |Bit Testt, Sxipif Clear que toutss les instructions |ui seront appli
CLRF f.a |[Clearf BTESS 1, b.a |Bil Test! Skipil Set cables.
COMF f.d.a [Complement 816 f.d.a |Bit Touge !
CPFSEQ [ a Compare fwith WREG skip CONTROL GPERATIONS
CPFSGT tLa Compare fwith WREG skip » - =
CPFSLT fa [Compare fwitiWREG skip« |ov njBranchif Cany
DECF . d.a |Desrement | Bl n Branch F‘ Negative
DECFSZ . d.a |Decrement f, Skip it 0 gijg :: g;:gz:'r: :g: g:";”ve
DCFSNZ 1. d.a |Decrement f. Skip i Not © ) Y _g
INCF Ld. a fincrement f BMOW I‘T Branch f' hotl Overllow
INCFSZ  f.d.a |Increment £, Skip i £ ggf, 0 g‘ °"°:‘:g°' ﬁf"?-
INFSMZ  f.d.a |Increment 1. Skip 1 Mot © HFo ; B:Z:EI: Um‘;n dﬁ“ém"
IORWF [ d.a |Inclusive OR WREG vith f s i ey
MOVE ey s BZ n Branch # Ze_lo
MOVFF 1, I |Movet, tsource) to 1stword  ([CRL s g"('j' f‘;‘:\?“'“‘@" T
lg tdestination)2nd wori CLRWOT C‘i‘ ”W hdog Ti
MOVWF  {a |Move WREGIo ! & e
MULWF L2 | Muliply WREG wih Do Decimal Adjust WREG
NEGF o Negale § GOTO n Go 10 address 1st word
' 21vl wiond
RLCF i 1.a [Rolale Lefl f thiough Carry 4
RLNCF I. d.a |Rotate Lent f (o Carry) :jgg, ::z gz::::z: {Note 4)
RRCF 1, d. a |Rotate Right f hrough Carry POP 2 By " i 1ack (TO8)
RRNCF  1.d.a |Rotate Rightl (No Carry) LN D T I
SETF i Sat i rléii:‘ PF?uThlibp gl l:welum stack (TOS)
o REG v WCALL n elalive Ca
SILIBFWB [ d.a i'ﬁgﬁ?"'m“"“\REG"’"' RESET SR i REEET
lsuswe L d.a lSublract WREG from | RETFIE ES Return from interrupl enable
SUBWFE 1l d.a .';:u{t;gﬁcl WREG from fwitl RETLW ke Return with Kteral In WREG
SWAPF .2 |Swae nibbles in RETURN s fRetirn from Subroutine
18TFSZ ' ;.“ Tm; SKip 10 SLEEP Go into stardby mode ;
XORWF f d a {Exclusive OR WREG willi| Les instrucﬁbns

Adroesse  Nom Registre Adresse Nom Registre  Adresse Nom Registre  Adresse Nom Registre | - Le nombre d'instructions Hasst de35a75,

celles-ci sont toutes codées sur 16 hits

FFFD Tosu FDFN INDF2'> FBFh | CCPR1H FoFh IPR1 y i ;
FFER [ ToOSA FDER | POSTINGZ® FBEH [ CCPRIL Foen [ Pt excepté pour 3 d'entres elles codees sur 32
FFDI TOSL FODN | POSTDEC2® FEDn | ccP1cON F9Dh PIEY bits.
FFCh STKPTR FDCh [ PREINC2™ FBCh | CCPR2ZH Fach =
FFBh PCLATU FOBh | PLUSWRD FBBh [ CCPR2L FOBR =
FFAh PCLATH FDAR FSR2H FBAh [ CCP2CON FOAN =
FFOh PCL FDoh FSR2L Flsoh = Fooh =
FFeh [ TBLPTRU FD&h STATUS FB&h = F28n =
FF?h | TBLPTRH FOIh TMROH FB7h — FO7h =

| FFeh [ TBLPTRL FDBh TMROL FB6h = Fon [ TRISED |
FFSh TABLAT FDS5h TOCON FB5h - Fosh | TRISD'™
FFah PRODH FD4h - Fean = Fodn | TRISC
FFh PRODL FD3h | OSCCON FB3h| TMR3H FO3h | TRISB
FF2h | INTCON FD2h | LVDCON Fazh [ TMRAL Fozh [ TRISA |

| FFIn{ INTCONZ EDth | WDTCON FBIh{ T3CON Fo1th =
FFOh | INTCONZ FRoh RCON FBOh = FO0h =
FEFh INDF O FCFh TMRIH FAFh SPBRG F&Fh =
FEEn | POSTINCOWY FCEN TMRIL FAEh [ RCREG F8Eh =
FEDh | POSTDECO") FCDh T1CON FADh | TXREG FeOn | LATEW
FECh { PREINCO'™! FCCh TMR2 FACh TXSTA Fech{ LATDW@
FEBh | PLUSWO™ FCBh PR2 FABh | RCSTA F&Bh LATC
FEAN FSROM FCAN T2CON FAAR = F8AN LATB
FESh FSROL FCoh | SSPBUF FAoh |  ECADR Fash LATA
FE8h WREG FCah | SSPADD FASh [ EEDATA F88h =
FETh INDF 1% FCIh| SSRSTAT FATh | EECON2 FaTh —
FESh [ POSTINCT® FCéh | SSPCON1 FaBh | EECONT1 F&6h e
FESh | POSTDEC 1™ FCsh | SSPCONZ Fash — Fash -
FEdh [ PREINC 1t FCah ADRESH Fadh = F84n | PORTEM |
FEan [ PLUsWiTY FC3h | ADRESL FA3N = F&3h | PORTD™

| FE2n FSR1H FCzh | ADCONO Fa2h 1PR2 Fagh | PORTC
FE1h FSR1L, FCth| ADCON{ FA1R PIR? Fath | PORTB

‘ FEOh BSR FCon = FADh PlEz Faoh | PORTA

5 = | Les registres SFR de la banqgue 15
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RN
Device 1D Vaiue
Device
DEVID2 DEVID1
PIC18F242 C4h 100x xxxx
PIC18F248 G8h 000% xuxx
PIC18F252 04h 000x Hxxx
PIC18F258 Cah 010x =3
PIC18F442 G4h 101x xxxx
PIC18F 443 08h 001x%
PIC18F452 C4n 001lx XXX
= FIC18F458 08h 011 xxxd

CA._ W) Signification des bits des registres DEVIDx

: Program Cycles Time
Routine Multiply Method Memory
{Words) (HMax) | 5 20 MHz | @10 MHz | @ 4 MMz
4 x B unsigned yithout hardwans multiply 13 62 REYS 276 ps &9 us
Hardware multiply 1 1 109 ns 400 ns s
& x B signzd Without hardware multiply 5 91 .1us 36.4 s 9t us
Hardware muttipty (53 6 300 ns 24 ps Bus
15 x 16 unsigned | Without hardware multiply 21 242 24.208 96.8 pus 242 s
Hardware muitiply 24 24 24 ps A6 us 24 s
16 x 16 signad without hardware multiply 52 254 254 us 102.6 s 254 is
Hardware muliply 36 36 38us 144 ps 36 us

Tableau 3 - Performance en multiplication cablée

Les figures 6 et 7 reprennent 'ensemble
des instructions des PIC de |a série 18Fxxx. Il
est & noter I'instruction « RESET » ainsi que
toutes les nouvelles instructions de branche-
ment conditionnel et puis les instructions
relatives aux tables entre les données RAM et
la mémoire flash.

Vous avez certainement remarqué les ins-
tructions de comparaison entre le regisire
WREG et un registre file qui font leur appari-
tion.

- La taille de la pile est désormais de 31
emplacements (celle—ci était de 8 emplace-
ments sur la série 16), Rappelons que celle-
ci est essentiellement utilisée lors de sauts
vers un sous-programme afin de mémoriser
I"adresse de retour.

Sur la série 18F, il sera possible de manipuler
directement la pile en décrémentant ou
incrémentant, sans oublier que certaines
opérations sont dangereuses. En effet, il faut
bien savoir ce gue I'on fait, n'oubliez pas que
c’est I'adresse de retour de sous-programme
qui est mémorisée.

Il faudra un programme bien structuré pour
manipuler Ia pile. D'autre part, des bits seront
positionnés lors d’erreurs de débordement
sur la pile, avec comme conséguence une
possibilitt de RESET du PIC. Tout cela est
paramétrable et permet encore une grande
souplesse d'utilisation,

- La mémoire RAM est divisée en 16 bangues
de 256 adresses chacune. Une des nouveau-
tés est que pour accéder aux registres spé-
ciaux (SFR : Spécial Function Registers) tels
que TRISA et PORTA, il n'y a plus besoin de
faire le changermment de banque, bien connu
des lecteurs sur la série 16F,

Sur la figure 8, vous pouvez voir le découpa-
ge par banque de 256 octets. Ce mapping
correspond a une faille mémoire de 1536
octets soit 6 bangues de 256 octets. L'accés
aux bangues se réalise avec le BSR (Bangue
Select Register). En figure 9, vous trouverez
les différents noms de registres spéciaux
accessibles 4 la bangue 15.

- Les PIC18Fxx8 ont la possibilité d'étre
interfacés avec un bus CAN, ce qui permet de
réaliser de nombreuses applications. Le bus
CAN {Controller Area Network) est une inter-
face série permettant la communication avec
d'auires périphérigues ou microcontrleurs.
Le PIC 18Fxx8 posséde un module CAN com-
patible avec la norme CAN 2.0 A/B définie par
la société Bosch.

- Les PIC de la série 18F ont en interne un
multiplicateur dit cablé permettant d'aug-
menter les performances en temps et en res-
sources sur une multiplication. Le tableau 3
donne un comparatif des performances de la
multiplication cablée.

- Sachez qu'il existe un compilateur C spé-

cialement congu pour la série 18F. Ce compi-
lateur, le C18 est disponible gratuitement sur
le site de Microchip (www.microchip.com).
D'autres compilateurs tels que Proton+ de
chez Crownhill Associates supportent égale-
ment la série 18F.

Le fait d'utiliser un compilateur et non plus de
I'assembleur pur peut faire gue ceriaines
subtilités de programmation, dues essentiel-
lement aux caractéristigues internes, soient
fransparentes pour le programmeur.

II est toujours bon de savoir ce qui se cache
dans le chip que I'on programme, de plus il
est toujours possible d'insérer des routines
en assembleur a Iintérieur d’'un programme
écrit en C par exemple. Un bootloader est
également disponible chez Microchip, celui-
ci permet de pouveir programmer le PIC
depuis une liaison série en laissant celui-ci
in-situ (on n'enléve pas le PIC du montage):

Limplémentation de ce bootloader était éga-
lement possible sur certains PIC de fa série
16F.

Pour
conclure

Voici une présentation sommaire des diffe-
rentes possibilités offertes avec les micro-
contrdleurs PIC de haut de gamme.

Nul doute gue ces cemposants feront de plus
en plus partie de nos montages, ce qui nous
donnera 'occasion de reprendre certaines
parties détaillées dans cet aricle et de les
approfondir.

Pour plus d'informations, n’hésitez pas &
consulter le datasheet de cette série 18
celui-ci est téléchargeable sur le site de
Microchip.

P. MAYELX
http.//perso.fibertysurt.fr/p.may

Y 292 www. electroniguepratiquedcorn 5 E[ECTRONIQUE PRATIQUE




Lors du précédent
article portant sur la
logique séquentielle,

nous avons décou-
vert, entre autres, la
fonction monostable
destinée a produire
une impulsion et la
fonction oscillateur,
ou multivibrateur
astable générant un
train d’impulsions
permanent donc : une
fréquence. Au fil de
ces pages, nous
allons étudier les
principaux circuits
intégrés nous dispen-
sant du cablage fas-
tidieux de multiples
portes logigues.

(2°m° partiel
intégreés « préts a I'emploi »

Durant le développement d’un projet
électronique, 'emploi de circuits spé-
cialisés simplifie le travail et fiabilise le
fonctionnement final. Alors, pourguoi
s’en priver ?

Un large choix
de circuits

L'ensemble des différents fabricants
propose un tel éventail de circuits
intégrés qu’il est souvent difficile d'ef-
fectuer un choix sir sans connaitre
auparavant ces composants [ Nous
voulons les circuits destinés a produi-
re les fonctions de monostable, multi-

Pratiquez
la logique
secjuentielle

les circuits

vibrateur astable, ou les deux. Il existe
trois grandes catégories de circuits
intégrés : les « TTL », [es « CMOS » et
les « Linéaires ».

Dans la famille « TTL », nous avons
releve six références.

- Le 74121 contient 1 monostable
avec bascule de Schmitt (seuils de
tension) en entrée.

- Le 74122 contient 1 monostable
redéclenchable avec remise a zéro.

- Le 74422 contient 1 monostable
redéclenchable avec remise & zéro.

- Le 74123 contient 2 monostables
redéclenchables avec remise 2 zéro.

- Le 74423 contient 2 monostables
redéclenchables avec remise a zéro.

-Le 74221 contient deux monostables
avec bascule de Schmitt (seuils de ten-
sion) en entrée et remise a zéro,

Ces circuits appartiennent parfois a

diverses sous-catégories : 74HCxxx,
74HCTxxx, 74LSxxx, etc. chacune
ayant ses particularités propres rare-
ment totalement compatibles. De plus,
comme vous pouvez le constater,
aucun d’entre eux n'intégre un multi-
vibrateur. En revanche, ces compe-
sants présentent I'avantage d'étre
moins sensibles aux parasites.

Les circuits de la famille « CMOS »
proposent 4 références répondant g
nos désirs.

- Le CD4047 contient 1 meonostable-et
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multivibrateur astable de basse puissance

- Le CD4098 contient 2 monostables et mul-
tivibrateurs astables

- Le GD4528 contient 2 monostables et mul-
tivibrateurs astables

- Le CD4538 contient 2 monostables et mul-
tivibrateurs astables de précision

Notez que toutes les références citées peu-
vent accomplir les deux taches voulues. De
plus, I'éventail des tensions d’alimentation
sous lesguelles ils fonctionnent permet d’en-
visager des projets dans des domaines trés
variés sans nécessité d’adaptation. Les cir-
cuits « CMOS » consomment si peu de puis-
sance qu'il est souvent possible de considé-
rer qu'elle est négligeable, mais attention,
leurs sorties sont également tres fimitées en
courant. Vous I'avez comptis, natre choix se
porte sur ce type de circuit.

N’oublions pas fa catégorie des circuits

lingaires ou nous trouvons e célébre NE555
capable d'accomplir toutes ces fonctions.
Nous ne reprendrons pas son étude & ce jour
car il a récemment fait 'objet d’un article trés
complet dans le numéro 287 d’Electronique
Pratique.

Le CD4047

Le CD4047 est notre préféré. Son brochage
est donné 4 la figure 1. i ne requiert qu’une
résistance et un condensateur externes,
quelle gue soit la fonction demandée. Le
schéma interne de la figure 2 montre une
complexité nécessaire ol vous retrouverez,
par blocs, les cablages vus lors du précédent
article. Le constructeur précise en bas et &
droite, mais en anglais, que la broche 3 est
plus sensible que les autres aux courants

statiques, prenez les précautions d'usage en
cas de manipulations multiples.

« R Brochage du CD 4047

n° 292 www.electroniquepratique. carrl 17 EEECTRONIQUE PRATIGQUE




Certaines caractéristiques s’appliquent a
tous les céblages de ce composant. Le
condensateur se raccorde toujours entre les
broches 1 et 3 et Ia résistance entre 2 et 3. +Voe
La sortie « Q » (broche 10) fournit les impul- p Astable
sions de niveau logique haut, 1a sortie « Q/ » Astable
{broche 11) génere les signaux de niveau
bas. Linitialisation externe (broche 9) fonc-
tionne de la maniére suivante : reliée & la .
masse, le circuit fonctionne normalement. Trigger -
Reliée au positif, I'impulsion s'interrompt |
immédiatement en mode monostable, oy
I'oscillation cesse en mode multivibrateur sur
les sorties « Q et Q/ ». La sortie sur la broche
13 délivre le signal de I'oscillateur et présen-
te toujours une fréquence deux fois plus éle-
vée que sur les sorties « Q et O/ ». Sachez
enfin que le rapport cyclique de sortie est de
50 % et que Ia stabilité est comprise entre
2 % et 0,5 % selon la fréquence.

Trigger +

EXTReset @
Gnd

Voici les formules nécegsaires selon la confi-
guration demandée.

En mode multivibrateur astable avec sortie
sur « Q ou Q/ » (broche 10 ou 11)

- Durée d’une période (en secondes) =
4,4 . R (en MQ) . C (en pF)

- Fréquence (en hertz) =

1/4,4.R (en MQ) . G (en pF)

En mode muitivibrateur astable avec sortie

et

sur l'osciltateur (broche 13) '

- Durée d'une période (en secondes) = :

2,2.R {en MQ) .G (en pF) Ast.ablfavcc

- Fréquence (en herlz) = S

1/2,2.R (en MQ2) . C (en yF) Astable

En mode monostable avec sortie sur « Q ou B Trigger +

Q/ » {broche 10 ou 11} : Retrigger

- Durée de Fimpulsion {en secondesj = : : QOsc out

2,48 . R (en M) . C (en pF) (i i aias
.= ’ - Rt EXTResst ¢

Voici, maintenant, les différents schémas Gnd

permettant d’obtenir toutes les fonctions

possibles.

Figure 3. Monostable non redéclenchable &
impulsion de commande de niveau logique

haut. |

Figure 4. Monostable non redéclenchable & | Voo
impulsion de commande de niveau logique Astable 4
bas.

| ; ! Astable C
Figure 5. Monostable redéclenchable &

impulsions de commande de niveau logique
haut. Ce montage sert notamment & détecter | Retrigger
une impulsion manquante sur un cycle, Il | Sscol
s'appelle également « intégrateur ».
Figure 6. Multivibrateur astable permanent EXTResst @
E (pas d'impulsion de commande).

Figure 7. Multivibrateur astable & impulsion
de commande de niveau logique haut.

Trigger + R

Trigger - Q

!
«'
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+Veo
Astable  FVC

Astable c
Trigger + R’

Retrigger
Osc out

Trigger - a

EXT Resst
Gnd

+Voo

Astable VO

Astable C 4

p Trigger + R

: Retrigger
: Osc out

b Trigger - Q

EXT Reset @
Gnd

+Vee
» Entrée +

Entrée -
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Figure 8. Multivibrateur astable & impulsion
de commande de niveau logique bas.

Le CD4538

Le CD4538, sans intdgrer la fonction de mul-
tivibrateur astable, renferme deux mano-
stables de précision dans un méme baitier:
En matiére de composants externes, il n’est
pas plus exigeant que le CD4047 : une résis-
tance et un condensateur par monostable. Ce
circuit a également retenu notre atiention
pour la disposition de ses broches rendant le
cablage plus aisé {(voyez son brochage en
figure 9). De plus, le circuit RC imposant la
durée de limpulsion est raccordé, d’une part
4 la masse du cOté du condensateur et

CSWD Brochage du CD 4538

d-autre part au positif de "alimentation par la
résistance. Seul le point commun se connec-
te au circuit intégré. Ce type de schéma pré-
sente I'avantage de pouvoir facilement com-
muter, ou changer, les valeurs de la résistan-
ce, ou du condensateur par un montage
externe. Comme le CD4047, le CD4538 pos-
séde deux sarties complémentaires par
monostable et peut se commander en
logique positive ou négative. Sa tension d'ali-
mentation doit &tre comprise entre 3 et 18
volts. La plage de largeur d'impulsion en sor-
tie s’étend de 10 pis. 4 10 secondes.

Voici les formules rudimentaires, nécessaires
au calcul de la durée de l'impulsion,

- Durée de I'impulsion (en secondes) =

R {en MQ) . C (en uF)

- Durée de I'impulsion (en ms) =

R (en MQ) . C (en pF) . 1000

Voici, maintenant, les différents schémas
permettant d'obtenir les quatre types dg
monastables.

s —




e

Figure 10. Monostable non redéclenchable a
impuision de commande de niveau logique haut.
Figure 11. Monostable non redéclenchabie &
impulsion de commande de niveau logigue bas.
Figure 12. Monostable regéclenchable a impul-
sion de commande de niveau logique haut.

Figure 13. Monostable redéclenchabie & impul-
sion de commande de niveau logique bas.

Les circuits intégrés étudiés ici doivent vous
permettre de choisir le composant approprié
a la réalisation d’un projet en électronique
logique. Cet article a pour but de vous mon-
trer qu'il est souvent plus simple, plus fiable
et plus agréable ¢’utiliser un circuit spéciali-
sé pour une tache donnée que de réaliser une
foncticn soi-méme. Il fallait, bien sir, maitri-
ser le « maniement » des fonctions logiques
de base et séquentielles, et nous espérons
vous avoir aidés & atteindre ce but. Lors d’un
prochain article, nous étudierons les comp-
teurs logiques.
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 Initiation

Liens inévitables
entre les
microcontréleurs et
l'électronique
analogigue, les
convertisseurs sont
tres largement
employés. Bien que
toujours fabriqués en
boitier seul, ils sont
le plus souvent
intégrés sur la puce
du microcontréleur et
il est courant
aujourd’hui de voir
ces derniers equipés
de convertisseurs 10
bits. lIs méritent que
nous leur accordions
de temps a autre
quelques pages
théoriques afin de
bien assimiler leur
fonctionnement.

Les

convertisseurs

1066¥88
N¥OLOHYL

L

. |§"“ *ﬁ
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Généralités

II'existe deux types de convertisseurs :
le convertisseur numérigue/analo-
gique (CNA) et le convertisseur analo-
gique/numérique (CAN). Le premier
génére une tension continue propor-
tionnelle au poids de I'octet présent
sur ses entrées (dans le cas d'un
convertisseur huit bits). Le second,
quant & Iui, convertit en données
binaires la valeur de la tension analo-
gique qui est appliquée sur son entrée.
On peut alors comprendre que les
applications soient nombreuses. Qu'ils
soient d’un type cu de Pautre, les
convertisseurs sont tous basés sur un
méme principe : ils utilisent un réseau
appelé R/2R dont la représentation
schématigue est donnée en figure 1.
Ce qui est primordial dans ce type de
réseau, ce n'est pas la valeur des
résistances mais le rapport existant
entre elles. il doit étre trés exactement
de deux. C'est-a-dire que si R vaut

10 k€2, 2R devra posséder une valeur
de 20 k2. C'est ce rapport qui déter-
mine la précision du convertisseur et
c'est pour cette raison que les résis-
tances sont ajustées au laser.

Une autre chose trés importante est &
signaler afin d’cbtenir un fonctionne-
ment correct de tout convertisseur :
c’est la tension de référence gqui se
doit d’étre la plus précise et donc la
plus stable possible. Il convient d’utili-
ser des diodes zéners de référence
dont la dérive est de quelques « ppm »
{parties par million). Nous utiiisons,
pour notre part et ce depuis plusieurs
années, le type TL431CLP qui est une
diode zéner de précision dont la ten-
sion de sortie est ajustable par un
simple potentiomeétre et qui donne
toute satisfaction. Sa dérive est trés
faible de méme que son codit d'achat.
Son schéma interne est donné en
figure 2.

Revenons au schéma de la figure 1.
Nous voyons huit commutateurs

inverseurs qui permettent de connec-
ter les résistances 2R0 a 2R7 soit & la
masse, soit & I'entrée inverseuse d’un
amplificateur opérationnel de sortie.
En fait, ils font partie intégrante d’une
logique interne au convertisseur
contrflée par divers signaux externes
comme, entre autres, £S5/ (Chip Select)
et CLK (Clock), signaux émis par le
microprocesseur (ou microcontréleur)
qui le pilote.

Cerfains convertisseurs nécessitent,
parfois, un oscillateur externe (par
exemple I'AD7581 que nous verrens
dans les lignes qui suivent). C'est le
signal CLK qui cadence les epérations
d'échantillonnage et donc la vitesse
de conversion.

Voyons maintenant le principe de
fonctionnement d’un convertisseur
huit bits. Les huit commutateurs
connectent les résistances a la masse
tandis que la résistance 2R8 y est
reliée & demeure. Cette derniére est
donc mise en parailéle avec 2R7 ce
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_-. H A1 G R2 2 R3

I/2 | 14 | I/ %MG
SWS SW5

SW4

SW32

(4 (4
SW2 SW1

¢
f

Représentation schématique d’un réseau R-2R

qui donne une valeur égale a R (2R/2). Mais
celle-ci étant mise en série avec R7, nous
obtenans |a valeur :

(2R8 // 2R7) + R = R + R7 = 2R

Cette résistance équivalente est ensuite mise
en parallele avec 2R6, mais également en
série avec R6 ce qui nous donne le méme
résultat, soit 2R. Et ainsi de suite jusqu'a ce
que 'on arrive au point H. C'est ici qu'est
connectée la tension de référence. L&, le cou-
rant rencontre un diviseur par deux : la résis-
tance 2R0 est donc traversée par un courant
égal a l./2. La résistance R1 est traversée
par le méme courant. Par contre, |a résistan-
ce 2R1 est traversée par un courant égal a
l/4 puisqu’elle constitue avec le couple R2

Schéma interne de Ia diode
de référence TL431CLP

Anode )Fk Gathode 3
bole
Reférence 2
Cathode
REF
T
o Schéma interne
Anode
| 50 1
j 45
40
sy
a9 TL431
25 47V
Zéner
20 Diode
15
10
5
0

0 1 2 3 4 5
Volis / Div

et 2R2 un nouveau diviseur par deux. Ce prin-
cipe se reproduit jusqu'au peint B ou l« ne
présente plus qu'une valeur égale a 1/128
de sa valeur d’origine. Il rencentre alors, pour
la derniére fois, un dernier diviseur par deux
(2R7 et 2R8) qui le réduit a 1/256'™,

En prenant 5 V comme tension de référence
Vi, les valeurs des tensions mesurées aux
points A a H sont les suivantes :

- En A, V. /256 = 0,0195 V

-EnB,Vw /128 = 0,039 V

-EnC, Vi /64 = 0,078 V

-EnD, V= /32 =0,156 V

~EnE Ve /16 = 0,312V

-EnF Ve / 8 = 0,625V
-EnG,V«/4=125V
~-EnH,Vm/2=25YV

Ces tensions sont calculées a quelgue
10/10 000" prés, mais si I'addition en est
faite, nous arrivons & une valeur de 5V, soit la
tension Ve de référence.

Voyons maintenant, comme exemple, le
schéma représenté en figure 3. Nous avons
arbitrairement positionné les bits DO et D7 &
un niveau haut (1 logigue).

Les six autres bits de données sont (aissés au
niveau bas (0 logique). Les commutateurs

SWO0 et SW7 connectent respectivement les
résistances 2R0 et 2R7 & I'entrée inverseuse
de 'amplificateur opérationnel de sortie
configuré en convertisseur courant/tension:
La totalité du courant traverse donc la résis-
tance de contre-réaction. Dans le cas ou R
possede une valeur de 100 kQ et si nous
additionnons les courants traversant ces
deux résistances, un courant dent la valeur
estde :

let /2 + Lt / 256 s0it 0,025 mA +

0,00195 mA = 0,025195 mA

est présent a I'entrée de cet AOP. Latension
de sortie est alors de :

0,025195 X 100 = 2,5195V

La conversion
analogigue/numérigue

La conversion analogique/numérique permet
la lecture d'une grandeur physique par un
systéme numérique, systéme ne pouvant
« comprendre » que les niveaux logiques 0 ou
1. La précision de la conversion dépend du
nombre de bits ufilisés par le convertisseur
qui peuvent varier, selon le modéle entre 8,
10, 12 et plus. Le résultat d'une conversion
est donnée a + ou — 1 bit prés. On peut donc
comprendre que plus |a résolution d'un
convertisseur est grande, plus grande sera la
précision. Ainsi, pour une valeur de tension
de référence de 5V, 1a résolution sera selon le
type de :

8bits > 5/256 =0,0195V

10 bits > 5/ 1024 = 0,0048 V

12 bits > 5/ 4096 = 0,0012 V

On voit donc gu’une tension mesurée a I'aide
d’un convertisseur 8 bits le sera a 19,5 mV
prés, alors que la méme tension mesurée par
un convertisseur 12 bits le sera avec une

( } D Calcul de Ia tension de sortie d’un réseau R-2R

G R2 F PR3 g R4

p RS

Vour = - (Vret/2 + Vret /256)
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Vret
DAG nhr '
A A R A A \ A \ Y
Registre approximation successive
k 1
\‘ Contrfle des biis de données ‘
i Comparateur
“» | Tension
de référence
Vers Bus de données DO a D7
Vin |

€ < > Schéma simplifié d’un convertisseur A/N

tolérance de 1,2 mV. On a donc intérét,
lorsque la précision est primordiale, a choisir
la plus haute résolution possible.

Les convertisseurs analogiques/numériques
utilisent, comme nous I'avons vu, un réseau
logique, un réseau R/2R, un CNA, un compa-
rateur et une tension de référence. Le sché-
ma simplifié¢ d’un CAN 8 bits est donné en
figure 4. La majorité d’entre eux fonction-
nent selon le principe de conversion par
approximations successives, principe simple
basé sur une suite de comparaisons. Huit
interrupteurs commandés par la logique
interne dépendant d’une horloge sont com-
mutés & tour de réle en commengant par
SW?7, bit de poids le plus fort. Un comparateur
regoit sur I'une de ses entrées la tension V. &
mesurer tandis que sur la seconde est appli-
quée une tension Ver. Si la tension Vi est
supérieure & Y, alors le bit D7 est positionné
a 1. Si V est inférieure a Ve, le bit D7 est
positionné & 0. La méme opération est ensui-
te effectuée avec le bit D6 et les suivants jus-
gu’au bit DO. Un octet apparait en fin de cycle
sur les huit sorties du convertisseur, octet qui
est I'image numérique de la tension d’entrée
et qui peut alors 8tre traité par le microcon-
trdleur. Ce systéme de conversion est simple
mais présente un inconvénient assez génant
dans certains cas : il est lent. En effet, une
conversion peut demander plusieurs dizaines
de ps, ce qui peut paraitre dérisoire sauf si
I'échantillonnage de signaux de fréquence
&levée est souhaité. C'est le cas des oscillo-
scopes numériques. On peut alors utiliser un
autre type de convertisseur appelé « flash ».

Ce dernier ne fonctionne pas selon la conver-
sion par approximations successives mais au
moyen de nombreux comparateurs qui per-
mettent une conversion immédiate d’une
tension analogique en une grandeur numé-
rique. Voyons maintenant quelques schémas
théoriques de montages utilisant ces types
de convertisseurs.

(=% Schéma interne de 'AD7581

Applications pratifues
des CAN

Nous vous présentons dans ce paragraphe
guelgues convertisseurs courants ainsi que
leurs schémas d'applications. Nous com-
mengons par un composant fabriqué par
ANALOG DEVICES qui présente I'avantage de
disposer de huit canaux de mesure en inter-
ne, 'AD7581. C'est un convertisseur huit bits
dont le temps de conversion pour huit canaux
est d'un peu plus de 66 s, ce qui est relati-
vement long. Il sera donc dédié & des
mesures de phénoménes lents. Son schéma
est donné en figure 5, tandis que la figure 6
représente le CNA interne.

On apercoit sur le schéma interne le multi-
plexeur des huit entrées ainsi gue toute la
logique de contrdle des opérations. Chacun
des huit canaux peut étre sélectionné au
moyen de trois lignes d'adresses reliées soit
a un bus d’ordinateur, soit aux lignes 10 d'un
microconirbleur. Le circuit posséde égale-
ment une mémoire de 64 bits (8x8) permet-
tant de stocker les résultats des mesures
effectuées ainsi qu’un octuple buffer 3 états
de sortie. Le schéma donné en figure 7 est
celui d’une carte destinée a fonctionner au
moyen du bus ISA d’un ordinateur de type

¢ vad Vret BOFS
i)
8 101 1
k \
R
10F8
MUX
| e |
‘ 8-BIT DAG 5 I
/ +
"
Three 8x8 J GDAGND’
<_ State . Data N
Drivers Memory
DB7-DBO
. Data out Successive
| (20-27) Approximation
Register
:
" FRh
Imterface and Address
Caontrol Logic Latches
§ I 4) $ 1 & L &
: ~(—4) i9—19—(H-D-E)
(0] D@AND CLK STAT ALE AD A1 A2
|
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S

f AN@©  AN@) BOFS PC. On y distingue 'AD7581 dont le bus de
[ R R R R sortie (DBO & DB7) est connecté au bus de
[Vref O—¢—L H = Sy données 8 bits du PC. Dautre part, une
R R on L : = . octuple bascule de type 74HCT574 permet
_ de déterminer 'adresse du canal dont on
g:imm‘"g désire mesurer la tension d’entrée. La ten-
o ? o 0 o sion de référence négative est générée par la
~ S, .- diode zéner de référence TLA31CLP et ajus-
g A tée au moyen de la résistance RV1 a une
P % e valeur de -10 V. Les résistances RV2 a RV10
DB7 DB6 DB5 DBo Comparator permettent de régler les offset.
| Sucgessive Un autre schéma, représenté en figure 8,
I Approximation Register - q e
\ AG?\J o Control utilise un convertisseur bon marché,
‘\, Logic IADCO804. Ce montage a 6té élaboré afin de
. 7 fonctionner avec le port parallele d’'un PC et
Le convertisseur N/A de FAD7581 permet des mesures entre 0V et +5 V. Une
[ +5V ca il e
\ ks | 100 nF
‘ Hage o O-—e SWI S
' 20
o o- M orlis
; /—i D2 Q2 ::
——.{D3 Q3
2 D4 Q4 ':i
7105 Qsf=—
1 5 D6 Q6 : dx2kQ
D7 Q7| — - RV3 { IN1-5V3+5VI
] #ps  qafl2 <
1 Lok o
Y oc
sg cii f{x}ﬁvs { N3 5Va+6V]
74HCT574 .
| RV6 .
_ clz @ { |N4\5va+5v|
’ ~ AD7581
AN |2 am
LY
! AINT 5 =
. AlN2 — —ﬁ?— (N6 5varsV] I
| AIN3 g { ‘
AIN4 .
o» 2 os s [ il
{ D1 3 DB1 AING ’
D2 jz DB2 AIN7 2 -.JLl:,RWO { N85 va.sv|
o d 23| B9 17 1
«w 22| OP4 A0 B
D5 51]D85 AL T [
06 0] 086 A2 R2 R3
DB7 10 1k@ 470 2
12 VR [ m— e LY |
! o STAT ih Vief -10V
| +5V VCC+ CS 5% RV1
cs CLKgaa Clock12MHz B4, B |
100 nF ALE 1 O +5V
, T
AghD [
DGND
14
1ORD
R5
2 10ke

Carte 4 AD7581 pour bus PC
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T47 {F _1_100 nF
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seule ligne de contrdle est nécessaire et le
bus de données doit &tre configuré en mode
bidirectionnel. Le convertisseur nécessite
une tension de référence de +2,5 V, tension
encore une fois générée par une diode zéner
TL431CLP. La tension & mesurer n'entre pas
directement dans le CAN mais par 'intermé-
diaire d’un AOP configuré en suiveur de ten-
sion qui confére au montage une grande
impédance d’entrée. Si I'on souhaitait mesu-
rer des tensions négatives, il suffirait de rem-
placer le montage suiveur par un montage
amplificateur inverseur de gain unitaire. |l

TﬂuF 100 nF
20 20 }
~—181 vy a1 }2 18 ppg vis |18
17 3 17
Y2 A2 DB1
a $5lvs aspd 19/ pB2 5 (B
18 S5lva aa DB3 vi- R
7 14 5 14
(6 | B SR 13| B4 R
8 | Y6 A8 DB5 i
vy A 12 pes OLKR
Ti{ys as |8 oB7 e
1 il = LK<
a1 Pl —5 T8
21 G2 pl94 § BD  VREF
o 3 wh_ ‘
G2 - BES — 1o 1
74L.85541 8 AGND 10 120 DF i
+5V IC3 : ’
0 ADC0804
R6 ’7;- ‘
10 k@ =
ci2 ce [ 1o+2V |
1 pF 10C nF o 470
a IH-T " E = T T(}ksz ‘
14 14 10 uF j
P v
cL O . 4
DZi L
3 IC1A TL431CLP ;
LR 741574 i
5o PR Q 5 :
L C &EB > Carte 3 ADC 0804 pour port ,
// du PC 1'
| o 1
+5V

convient de signaler cependant un défaut :
I’ADC0804 nécessite environ 100 pis pour un
échantillonnage de tension.

La conversion
numérigue / analogigue

Nous allons maintenant nous pencher sut
deux CNA ou convertisseurs numeé-
riques/analogiques. Ceux-ci permettent, ainsi
que nous I'avons vu plus haut, la génération
d’une tension au moyen de données binaires.

Les applications sont multiples. On peut citer
comme exemple la commande numérique
d’une alimentation de laboratoire en agissant
sur la commande des transistors de puissan-
ce, la restitution du son stocké numérique-
ment ou le contréle de la vitesse de rotation
d’un moteur par I'intermédiaire d'un étage de
puissance. Le premier CNA gue nous vous
présentons est le DAC0808 dont le schéma
d’application est donné en figure 9. Son bro-
chage et son schéma interne sont donnés en
figure 10. On y distingue l'inévitable réseau
R/2R. Le DAC 0808 est un convertisseur
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Carte 4 DAC 0808 pour port // du PC
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@ Brochage et synoptique
du DAC 0808

8 hits qui convertit une donnée en 150 ns.
Nous sommes loin des dizaines de s néces-
saires aux CAN.

En revenant au schéma de la figure 9, nous
pouvons en voir 'extréme simplicité.
Seulement frois circuits intégrés et une diode
zéner de référence sont nécessaires. L a carte
est destinée a étre pilotée par le port parallg-
le d’'un PC. Une seule ligne de contrile est
nécessaire. Un petit inconvénient : le DAC
(0808 nécessite une tension de +5 V pour sa
logique interne et une tension de -15 Y pour
la partie analogique. C'est |a tension de réfé-
rence qui fixe 1a tension de sortie puisqu’elle
peut tout aussi bien avoir une valeur de 5V
ou 10V, a vous de décider. La tensicn de sar>
tie est disponible sur la broche 6 de 'AOP
configuré en convertisseur courant/tension.

Le second CNA que nous allons décrire est le
DAC0832. Son schéma interne est donné en
figure 11. Nous le considérons comme uni-
versel car il dispose de cing lignes de valida-
tion et sa tension de référence peut varier
entre -10 V et +10 V. Il peut donc &tre com-
mandé par n'importe quel systeme, que ce
soit un bus de PC, un port parallele ou un
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@ Schéma de connexion du DAG 0832 au bus micro

microcontrdleur. Nous donnons en figure 12
le schéma de sa connexion a un bus de
microcontréleur. Afin de pouvoir l'utiliser,
vous trouverez ci-dessous la fonction de ses
broches de validation :

- lle : 'une des broches de validation de I'oc-
tuple bascule d’entrées. Active au niveau
haut. Si elle n'est pas utilisée, elle peut étre
reliée au +5V

- CS/ : seconde entrée de validation, active au
niveau bas

- WR1/ : en combinaison avec CS/, active au
niveau bas, elle permet de mémoriser la don-
née présente sur les huit entrées

- WR2/ : en combinaison avec XFER/, active

au niveau bas, cette entrée permet le trans-
fert de I'octet dans le registre du CNA

- XFER/ : signal de contrfle de transfert

Nous achevons ici cette étude des convertis-
seurs et encourageons les lecteurs intéres-
sés a réaliser les schémas décrits, qui, nous
devons le signaler, ont été testés et fonction-
nent parfaitement.

| P. BGLIC
Bibliographie : Mesures et PC
(Collection ETSF (DUNOD)
Uinterface parafléle du PC
(Collection ETSF (DUNOD))

Communigueé de presse

Rencontre Robotique
Salle Joliot Curie,
‘a Uénissieux, mercredi 16
mars, de 13h30 a 18h

Dans le cadre des Etats Généraux de la
Jeunesse, manifestation mise en place par la
ville de Vénissieux du 14 au 19 mars 2005,
une rencontre robotique sera organisée, en
collaboration avec I'association Planéte
Sciences.

Elle consiste en un concours de robots
congus par des collégiens et lycéens des
villes de 'agglomération lyonnnaise, dans le
cadre des projets TPE (Travaux Personnalisés
Encadrés) ou des clubs scolaires de robo-
tique. Elle fait suite au Trophée de Robotique,
organisé annuellement (février 2005) par
Planéte Sciences.

Elle propose aux ‘jeungs de présenter leurs
travaux et de partager leur passion ave¢ un
public plus large. Cette rencontre permet
ainsi de maniére ludique de découvrir ce loi-
sir a la fois scientifique et technique.

Toutes les notions acquises en classe sont
appliquées de maniére pratiqgue : en arts
plastiques par |a réalisation de maguettes, en
mathématique par le calcul des vitesses par
exemple, en sciences physigues par I'étude
des circuits électriques et de la transforma-
tion des mouvements. Ce qui permet ainsi de
favoriser Iintégration sociale et la réussite
scolaire, par la valorisation et la mise en
ceuvre de différents savoir-faire et compé-
tences.

Etats Généraux de la Jeunesse
Hatel de Ville
5, avenue Marcel Houél
69 200 Vénissieux
Tél: 04-72-21-45-45
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Faut-il encore vanter
les mérites des
compilateurs Basic
en matiere de
programmation de
PIC ? Assurément
oui, dans Ia mesure
ol des outils
extraordinairement
puissants succedent
petit a petit aux
grands classiques qui
ont fait le succes de
cette facon de
développer du code.
De quoi exploiter au
mieux
l'enrichissement de
cefte familie de
microcontroleurs,
pour mettre sur pied
des applications
toujours plus
ambitieuses.

Une plate-forme
" musclée "

Congus par la firme btitannique
Crownhill et distribués en France par
Selectronic, Proton et Proton+ se pré-
sentent comme les dignes succes-
seurs des compilateurs LET Basic,
auxquels l'auteur de ces lignes a sou-
vent eu recours pour Ses projets
"cartes & puce" a base de PIC (voir, en
particulier, son dernier ouvrage “Plus
loin avec les cartes & puce" aux édi-
tions DUNOD/ETSF).

Pourtant, ce changement de nom
margue un tournant majeur dans !'évo-
lution structurelle du produit. Proton, et
a fortiori Proton-+ dont le prix est sen-

MICROCHIP
TECHNICAL L|BRA

PROTON-: :
un super

compilateur basic
pour PIC

siblement double, sont désormais des
applications "lourdes", nécessitant
plusieurs dizaines de Mo d'espace
disque sur l'ordinateur hote.

Cela ne pose évidemment aucun pro-
bleme avec un PC récent, fonctionnant
"de gré ou de force" sous Windows XP,
mais une porte se ferme clairement :
celle des configurations "démodées” a
base de 486, "tournant" généralement
sous Windows 95.

C'est dommage, dans la mesure ou le
développement de microcontroleurs
ou de cartes a puce a foujours consti-
tué (et constitue toujours !) un excel-
lent débouché pour les PC prétendu-
ment "dépassés". Ne tournons pas
autour du pot : le logiciel refusera tout
bonnement de s'installer s'il ne détec-

{e pas une configuration suffisante

(processeur Pentium et écran SVGA),
tandis qu'il faut s'attendre & des sur-
prises si I'on n'est pas au moins équi-
pé de Windows 98. Méme si cela peut
décevoir, la justification technique est
recevable ; nous sommes en présence
de “grosses" applications, mettant en
oeuvre des concepts de "machine vir-
tuelle" nécessitant une puissance
confortable et suffisamment de
mémaoire.

Sur un Pentium 75 exécutant Windows
98 SE et disposant de 32 Mo de RAM,
une lenteur exaspérante montre bien
gue nous touchons la les limites
hasses de ce qui peut étre utilisé,
méme avec un code source extréme-
ment simple. Considérons donc gue
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Les compilateurs Proton font appel a une

" machine virtuelfe "

nous sommes en présence d'un (excellent)
logiciel destiné aux PC contemporains, et
tirons un trait sur un passé que tout le monde
s'acharne a nous faire considérer comme
révolu, méme si ¢'est une absurdité quand on
ne fait pas de multimédia.

D'ailleurs, il vaut mieux ne pas chercher &
réemployer du code source écrit pour les
compilateurs LET Basic, car les evolutions
syntaxigues sont légion.

Beaucoup d'innovations !

Une petite comparaison permettra de prendre
la mesure de I'ampleur de la refonte subie
par le produit : en nous hornant arbitraire-
ment & la lettre "D", rapprochons les "dic-
tionnaires" de mots réservés de LET Basic
version 7 (DATA, DEFINE, DELAYMS,
DELAYUS, DEVICE, DIM) et de Praton-+ version
2 (DATA, DB, DC, DCD, DE, DEC, DECLARE,
DEFINE, DELAYMS, DELAYUS, DEVICE, DIG,
DIM, DISABLE, DIV2, DT, DTMFOUT, DW,
DWORD) !

Si fort peu de mots-clefs ont disparu, beau-
-coup sont apparus, et certains s'utilisent
d'une fagon profondément repensée. En fait,
¢e qui a le plus évolué est peut-étre la mise
en oeuvre de "periphériques virtuels" : 3 ou
LET Basic procédait par inclusion de biblio-
theques séparées (directive INCLUDE), Proton
déclare et parameétre des fonctionnalités
complétement intégrées (directive DECLARE).
Au prix d'un fichier d'installation devenu
assez votumineux (19 Mo pour la seule ver-
sion limitée téléchargeable gratuitement sur
www.picbasic.org/proton_ds_lite.zip), des
possibilités fort alléchantes font leur appari-
lion : génération de tonalités DTMF, support
des bus USB, SPI et OneWire (Dallas) en plus.

tions "X-10" par les fils
du secteur, efc. Bien
entendu, toutes les
variantes de PIC ne
seront pas forcément
compatibles avec la
totalité de ces fonction-
nalités : on choisira, par
exemple, un PIC16C765
(ou 745) si l'on veut
développer un périphe-
rigue USB, ou un
— | PIC16F877 pour se pas-

ser de programmateur

en transitant par un

"bootloader". Attention,
toutefois, a hien appréhender la complexité
de la tache ! Ce n'est pas parce que fe com-
pilateur facilite au maximum l'implémenta-
tion des protecoles de bas niveau gque l'on
peut faire de I'USB sans se donner la peine
d'acquérir les connaissances nécessaires... A
contrario, il faudra rester modeste si I'on se
toume vers des PIC 4 coeur 12 bits comme
les 12C5xx, pas si souvent supportés par les
compilateurs concurrents malgré leur grande
popularite.

Il faut bien comprendre que Poton+ est un
outil de développeur averti, disons méme de
professionnel, au paint de nous faire regretter
|'abandon pur et simple des compilateurs LET
Basic. lls suffisaient amplement, méme en
version "Lite”, pour un usage amateur ou
didactique, et se comportaient fort honora-
blement sur des configurations bureautiques
peu puissantes.

Sensiblement "allégé", Proton "tout court” se
situe entre les deux, en ne supportant pas les
PIC a 16 bits, I'arithmatique & virgule flottan-
te, les variables 32 bits,
gt les "vrais" afficheurs
graphigues. Cela donne,
au passage, une idée
encore plus nette des
possihilités de la version
"plus"... Fort heureuse-

BEVICE 120308

— e—
DGB ‘ o L
Qti ] 1 uulu-nh-lwunu o |

Proton Plus PICBASIC Compiler
Vercon 71
Dayrls] someiming lo vagntm 3

que I'on devient forgeron, et qu'il faut prévoir
de parcourir une longue "courbe d'apprentis-
sage" avant de pouvoir prétendre connaftre
toutes les "ficelles" du produit : toutes pro-
portions gardées, cela ferait presque penser
a la prise en mains d'un outil de développe-
ment d'applications Windows comme Delphi
ou Visual Basic, ou encore de cartes a puce
comme ZCBasic !

Une installation "protégée"”

Pas question, c'est évident, de distribuer un
tel "monument" sans assurer sa protection
contre une utilisation illicite ! A I'exception de
la version "Lite", gratuite, tant Proton que
Proton+ ne fonctionneront que pendant trois
jours aprés leur installation, délai nécessaire
a |'obtention d’'un "code d'activation" par
e-mail.

En pratique, le logiciel affiche un "numéro
d'enregistrement”, 1ié a I'ordinateur utilisé,
qu'il faut joindre au numéro de la facture
pour obtenir la clef d"activation permettant de
débloquer le compilateur aprés I'expiration
du "délai de grace". Cette protection "écono-
migue" n'interdit nullement les copies de
sauvegarde du CD-ROM original, mais
empéche toute installation non autorisée sur
plusieurs ordinateurs a la fois. Une autre
méthode, employée en concurrence, consiste
a joindre au logiciel un "dongle" se présen-
tant sous la forme d'une clef USB. LA encore,
Windows 98 SE ou supérieur s'impose !

Un environnement intégré

Comme toutes les applications Windows qui
se respectent, les.compilateurs de la famille

X T _ RN

ment, une solide docu-

Adterati Cade Yina mll e o o s U Mo 245
Actveston_Ce Dt

mentation "papiet", une

aide en ligne détaillée, et

Mumbe
o ok

wawm

des renvois vers les
indispensables complé-

Regevalon Hhaube  2BAAETT

ments  d'informations ==

sont 1a pour mettre effi-

cacement ['utilisateur
sur fa bonne voie. Reste
que c'est en TYorgeant

WA Démarrer || A B .

 ElNagaton enn. | GFPROTON: Edfr [ @ Troron Pius P13 088
La procédure d’activation de Proton+
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Programmable

:

Proton utilisent sans modération la technigue
de la mosaique de fenétres (d'ou I'exigence
d'un écran SVGA). Dés le lancement du logi-
ciel, on se trouve dans un éditeur de texte
optimisé pour I'usage que |'on va en faire.
Les couleurs des caractéres affichés diffé-
rent, par exemple, en fonction de leur signifi-
cation, ce qui permet de repérer les mots
réservés, ou Jes noms de variables, d'un
simple coup d'oeil | Une barre de boutons
donne accés aux principaux outils de déve-
loppement, & commencer bien sir par le
compilateur proprement dit. Sachant qu'un
"vrai" compilateur Basic commence toujours
par produire du langage assembleur, qui est
ensuite converti, méme si cela se fait de
fagon "transparente”, en code machine, plu-
sieurs fenétres vont s'ouvrir successivement
en réponse 4 l'appui sur ce bouton. La pre-
miére permet de suivre, sur une barre colo-
rée, I'avancement du processus de compila-
tion : tant que celle-ci reste verte, tout va
bien, mais si elle vire au rouge, c'est qu'l
existe des erreurs de syntaxe dans le code
source. Ce sera notamment le cas si ['on
tente de soumettre & Proton des programmes
écrits pour un compilateur LET Basic, ou bien
(quelle idée ¥ pour un produit concurrent
(Basic Stamp, par exemple).

voir étre automatique-
ment appelé au moment
voulu. Méme si c'est
plus rare, des erreurs
peuvent également sur-
venir a cette occasion.
la plupart du temps,
elles proviendront d'ins-
tructions INLINE mélant
du langage assembleur
au code source Basic
{pour  gérer, par
exemple, des interrup-
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tions). Dans tous les cas,
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elles sont enreqistiees =y o fichier . ASM pradwt par le compilateur, prét a étre
dans un fichier texte et soumis 3 MPASM

apparaissent en détail

dans une fenétre distincte. Plusieurs aller-
retour avec le code source sont générale-
ment nécessaires pour parvenir a un résultat
totalement exempt d'erreurs et d'avertisse-
ments, avant de passer & la programmation
du PIC.

Différents modéles de programmateurs étant
directement compatibles avec Proton et
Proton+, il est souvent possible de "briler" le
composant sans méme quitter ['environne-
ment de développement. En pratigue, il suffit
que le logiciel du programmateur soit capable

développement ne s'arréte pas la ! Grice 4
une architecture associant différents exécu-
tables distincts, il est possible d'incorporer
des modules de simutation ou d'émulation
"tierce partie”, si I'on ne souhaite pas pro-
grammer physiquement des composants
avant d'avoir tout vérifie. Le simulateur
MPLAB de Microchip est un bon choix, dans
la mesure ot il est disponible gratuitement,
mais on peut également s'intéresser a des
solutions du commerce comme Proteus. A la
limite, méme |'éditeur de texte intégré pour-
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La détection d'erreurs dans le code-source

Si cette premiére étape est un succés, une:
seconde fenétre s'ouvre pour montrer fa pro-
gression du processus d'assemblage. A ce
stade, un fichier .ASM résultant de I'opération
de compilation est donc déja présent sur le
disque, que I'on peut examiner en cliqugnt
tout simpiement sur le bouton "View".

Ce n'est pas directement Proton qui effectue
cet assemblage, mais |'assembleur "officiel”
de Microchip (MPASM) : ce dernier se trouve,
en-effet, installé en méme temps afin de pou-

la compiiation

de fonctionner en mode "ligne de comman-
de”, et que I'on apprenne 2 Profon la syntaxe
de celle-ci. A défaut, le fichier HEX élaboré
par |'assembleur peut étre exploité par quasi-
ment n'importe quel programmateur du mar-
ché, ou construit par soi-méme. Une autre
option, accessible par un bouton séparé,
consiste & télécharger, par une simple liaison
serig, le fichier HEX dans un PIC préalable-
ment équipé d'un utilitaire "bootloader”.

Mais I'intégration de notre environnement: de

s pemarrer]| M @ || ArROTONS E0e ‘FM
En I'absence d'erreurs, Passemblage s'enchame avec

B

L MBASM - Micr..

rait étre remplacé par un logiciel plus élabo-
ré, comme par exemple Ultraedit.

Et si cela ne suffisait pas, n'importe quel exé-
cutable peut étre associé a Proton et appelé
par |ui. Il pourrait aussi bien s'agir d'une base
de données consacrée aux caractéristiques
des PIC, qu'un générateur de caractéres pour
afficheur graphique... Bien entendu, le trans-
fert de chaines de caractéres est possible, de
facon automatique, entre les programmes
"appelant” et "appelé”.
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Un compilateur
orienté " periphériques "

Une bonne partie de la puissance d'un micro-
contrileur réside dans ses possibilités de
raccordement au "monde extérieur", autre-
ment dit dans ses périphériques d'entrée-
sortie. Pouvoir communiquer avec un clavier,
un afficheur afphanumérique ou méme gra-
phique, gérer une liaison série RS 232 ou
USB, s'interfacer avec des compaosants 12C
ou SPI, mesurer des grandeurs analogiques
avec un CAN précis, commander des action-
neurs en mode PWM, composer des numéros
de téléphone en DTMF, voici quelques
exemples metiant tous a contribution I'incon-
tournable directive DECLARE. Servant égale-
ment & informer le compilateur de cerfaines
caractéristigues matérielles de I'application
{fréquence du quartz, état du chien de garde,
etc.), celle-ci ouvre véritablement ['environ-
nement de développement & une armée de
"périphériques virtuels", préte a étre mobili-

Realisation
d'une sortie DTMF

| /O pin -|-°n1#F -FM uF Amplrﬁeir
e
B 10yF

C*—'—l Speaker
From PIC

l i3
1O pi T'OFF
: o

|| g3PROTON: Eafor’| D¥CowntiaSenst  [TRCrownii Sern | 0004
Pas besoin de programmateur grace au "bootloader” !

sée. D'une fagon géné-
rale, tout est prévu pour
que la complexité de la
j tache & réaliser se trou-
| ve reportée sur le logi-
ciel (et par conséquent
prise en charge par le
compilateur), afin que la
mise en oeuvre mate-
rielle soit aussi friviale
que possible.

L'exemple de la figure 1
est  particulierement
représentatif, quelques
composants passifs
pouvant suffire pour
créer une sortie DTMF rudimentaire, avec ou
sans amplificateur de puissance. Certes, un
filtre actif serait préférable, mais pour peu
que I'on utilise (et déclare !) un quartz de 10
4 20 MHz, on pourra réellement composer le
numéro de téléphone d'Electronique Pratique
au moyen d'une seule ligne de code source :

Make PORTD

DTMFOUT PORTA.0,[0,1,4,4,8,4,8,8,2,6]

La figure 2 montre que l'installation d'un
connecteur USB n'est guére plus complexe, &
condition évidemment de faire appel a un PIC
supportant cette fonctionnalité (ici,

16C765). L'initialisation étant supposée faite

(B Réalisation d'un port série.

r5 anls

‘{ PIG16C765 |

9
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D+ 24
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|

'f 0502 1 ﬂ}—

33 pF

Réalisation
d'une interface USB

(instruction USBINIT) et les fichiers prescrits
par Microchip étant installés, un trés court
code-source suffira pour se "mettre a I'écou-
te" du bus USB gréce & I'instruction USBIN :

DIM BUFFER[8] AS BYTE
TRY_AGAIN:
USBIN 1,BUFFER,4, TRY_AGAIN

Symétriquement, i'instruction USBOUT est 14
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Programmable

pour permetire au PIC d'envoyer des données
sur le bus USB, & charge pour le program-
meur de respecter (et par conséquent d'ap-
prendre...) le “"code de bonne conduite”
auquel il est indispensable de se conformer.
Plus démonstratif, un programme d’une gua-
rantaine de lignes (fourni dans le manuel)
pourra simuler une souris USB, et obliger le
curseur de Windows a décrire, sans relache;
un petit carré sur I'écran du PC.

Il est évidemment bien plus simple de metire
en ceuvre un port série classique, méme s'il
est de bon ton de laisser croire que la norme
RS232 serait passée de mode. Et alors ? La
figure 3 explique comment exploiter I'UART
dont sont équipés certains PIC (comme le
16F877), au moyen d'un trés classique
MAX232. Ce schéma sera utile pour commu-
niquer avec les périphériques les plus variés,
mais aussi pour télécharger du code exécu-
table dans le PIC selon le principe du “boot-
loader”. Plus besoin de programmateur, mais
seulement d'un cordon série, tout comme
avec un Basic Stamp !

Dans sa version "Plus”, le compilateur Proton

supporte non seulement les classiques affi-
cheurs alphanumériques, mais aussi de véri-
tables petits écrans graphiques. La figure 4
illustre le branchement d'un modeéle

"64x128", au moyen d'un strict minimum de

connexions. Une EEPROM série est méme
prévue pour accueillir une police de carac-
téres personnalisée, mais pourra étre omise
si on n'a pas I'usage de ce perfectionnement.
Il est intéressant de remarguer que cette
application utilise des lignes d’entrée-sortie
distinctes de celles de la figure 3 et que de
ce fait, ces deux schémas pourraient fort bien
étre "superposés”. |l est clair que |'opportuni-
1é dutiliser simultanément, dans les limites
des possibilités du PIC choisi, tout ou partie
des "périphériques virtuels" de Proton+,
ouvre la porte & des applications extréme-
ment ambitieuses, dont an hésiterait fort pro-
hablement a attaquer le développement en
assembleur.

C'estout I'intérét d'un (trés) bon compilateur !

P. GUEULLE

Mise en ceuvre d'un afficheur graphique
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Linterface paralléle
du PC

PATRICE OGUIC

Linterface
paralléle du PC

EDTIONS (HCWOUES 1 SCHATINOUY MUANCARAY

Linterface paralléle du PC décrit la
constitution des différents ports paral-
léles {ou ports imprimante) qui équi-
pent les ordinateurs de type PC, et
propose la réalisation de plusieurs
interfaces. Ces derniéres permettent
la commande de divers processus, du
plus simple au plus complexe :

s commandes de réseaux ferroviaires
miniatures ;

¢ commande de rotation de moteurs
électriques ;

* commande de I'alimentation de cir-
cuits divers par relais électromagné-
tiques ou par transistors ;

* commande de processus en fonction
d’événements extérieurs par cartes
d'entrées/sorties.

Une large place est consacrée aux
convertisseurs analogique/numeérique
et numérique/analogique. Leur fonc-

‘tionnement est détaillé et plusieurs

montages permettent de les utiliser.
On pourra ainsi réaliser divers sys-
témes de mesure et de commande de
moteurs,

Tous les montages proposés peuvent
également fonctionner avec un PC
* d’ancienne génération ", pour peu
qu'il soit équipé d'un port paralléle
bidirectionnel.

Patrice Oguic, apres avoir été journa-
liste durant plusieurs années, se
consacre désormais a ['écriture d'ou-
vrages techniques dont les sujets sont
plus spécialement orientés vers I'élec-
tronique de loisirs et ['initiation aux
technigues modernes.
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Les chambres de
réverhération ou
a’écho font partie
des équipements
toujours trés
appréciés des
musiciens. Si les
professionnels n’ont
pas toujours besoin
de se soucier du prix
de ces appareils, il
n’en va pas de méme
de Pamateur qui
souhaite simplement
ajouter un effet a ses
instruments. Sans
prétendre rivaliser
avec les éguipements
haut de gamme, nous
vous proposons de
réaliser une mini
chambre d’écho
numeérique qui vous
permetira d’ajouter
des effets 4 vos
créations, a

moindre frais.

Pour en limiter le codt, le montage
proposé est monophonique.

Si vous Btes préts a revoir le tracé du
circuit imprimé par vous-méme, vous
pourrez facilement ajouter une voie
supplémentaire pour transformer |
montage en systtme stéréo mais le
coiit global sera un peu plus élevé.

Le temps de retard de notre chambre
d'écho est réglable entre 6,2 ms et
1,5 s avec une hande passante de
I'ordre de 12 kHz. Certes, on est bien
loin des performances d’un équipe-
ment Hi-Fi mais il s'agit d’une réalisa-
tion dont le cofit reste raisonnable en
comparaison des services obtenus

Schéma

Les schémas de notre montage sont
donnés en figures 1 et 2. Le ceeurdu

LEEFYEELY.

- EELER

BCLUBREICICHBUEIBNS B oy

=

montage est un microcontrdleur
P8IV51 qui se charge de cadencer les
différentes fonctions.

La mise en ceuvre de ce microcontrd-
leur est trés classique. [‘horloge inter-
ne de U2 est réglée a I'aide du quartz
Q71 et les condensateurs C6 et C7.

La remise & zéro de U2 est confiée a la
cellule R1/C1, ce qui est suffisant pour
ce type de montage.

Un bloc de 4 micro-switch (SW1) est
connecté au port P1 du microcontro-
leur pour permettre & I'utilisateur de
choisir le temps de retard introduit par
le montage. La position des interrup-
teurs est validée uniquement a la mise
sous tension. Nous y reviendrons plus
tard.

Pour faire fonctionner la partie active
du montage, notre microcontréleur n’a
besoin de piloter que quatre signaux.

Les signaux DACRD et DACWR per-
mettent de controler le sens des
échanges qui auront lieu entre les
convertisseurs ADC/DAC et la mémoi-

re tandis que deux signaux supplé-
mentaires permettent de remettre a
zéro les compteurs et les convertis-
Seurs.

Le bus d'adresse de la mémoire qui
servira a stocker les échantillons du
signal d'entrée est contrblé par un
compteur 16bits constitué de U4 et
U5. Vous noterez que les bus
t'adresses et de données sont
connectés dans le désordre pour sim-
plifier le routage du circuit imprimé.
Cela n’est pas génant du tout puisque
le méme désordre est appliqué en
écriture et en lecture. Lintégrité des
données est donc conservée.

La figure 2 dévoile la section analo-
gique du meontage. Le circuit U8

n® B92 www.electroniduepratique.com 36 ELECTRONIQUE PRATIQUE




Audio

Schéma de principe

L

pus  §8A

G

u: oo du OOM OOH
€0

brssoenty

207 207 337

u 00
[4¢]

R

d 50
02
i
- isH
/vIvd rIv @ [0 -
1 T Loy uMOva
ey 3 adova-
 Zivd z NL«
¥ 1ivH £ Bis o)
ZIo P L O1ve 12] 0N e
HO Yo L~ ovel vz 6V uamm “_ammR
Lo T " avd 521 8v
mw & " Ivd 7 Mm.mr Zqu ZHN 21
o Lt V" ove e pord TN - en |
RS IR T ) G ¢IST) i © vix 120
i AT vl ol v oo [or_vau 2z 1 v FIVIX gt
IR i G T =1 oW ZVIX fot
IS R N e GV G T a1 aw- -
h S N ¢ ive ) SAANOS G = o
o O L2 VY ¢ ove || oL T oaE szl &Y po L
or 5 ovE Y oczzoron 1 - Dbt
||||||| mmwwm\mj =2 i SEd/LINI s
owoim: L 57 g T e ey v 21 Nasd: 2'ed/OLNI- e
....... o g by
rm————= oz S° o G 0'8d/aXH g7
_eo._.OIvn _IIONN 30 Sy 1Ay 1SH b ]
SEEY B 5 ] %V £id 48
210 $=— T Lo ve] 59V M.H L
LI $— T R e v 9
Gl £1vd szl — & cav ¥'id A 4
01D §=—— Pt 21 9 = A
[T civd S —4 €id 2d
60 $t- ] ||V = G
80 -2k 1B o g av gldpe
g €l FIvH OlvH &.m +61 0av L'td A
oc.|/e Zvd " 6vH .&,m« =8 Yele 0'ld ﬂ Y
oo LE_TVE ) I _8vH 24 v 2 e o C e
[ owa " 2vd e] let zad A ﬂmu\ﬂmwmwlnl 3
w Ol e L ~ove v] ¥ mm.E 9a8 o el H == |5
B -°Y SO SO ove - S [1r sau 4o |
] P
Ot ova v % Yades vamy 0 Lo
g o 'O PR oV B <V Mm.m_. eaH SR “ Vo IMS
|N< r
e Zvh ] GEEEN b C
|@¢|ow\|vb| Ivd 6] v Mm” Zl tag xﬂ ||||||||||
ove o1 oY FFoad™ _3._.01§\<5_
||||||| J0A, T =
[ Olvy _mmwmo\m: i

n° 292 www.electroniquepratique.com 37 ELECTRONIQUE PRATIQUE




Audio

1 RD[0..7] C)—HD[O"-’]

R3/47 &

CLK
-RESET

RST

¢ RANGE

=
uic ! ST

Vss

e Ve

|
uiD |
22 | 74HCT04 |

AGND_DAGC ¢
AGND_ADC
DGND

<
o
133

1

5V

[ UIE |
174HCTO4

Ci13 ==

100 nF

%cw —

100 nF

bD1
BR32
CN3

- N W

Lri*_ Skt

rot I
o0
s

(4]
<

contient a fa fois un convertisseur DAC et un
convertisseur ADC,

Le signal d’entrée appliqué sur CN1 est tout
d’abord traité par un filtre d’entrée rudimen-
taire avant d’&tre suivi par U7B. Le signal est
ensuite mixé avec le retour de I'écho par
U7A. La résistance ajustable AJ1 permet de
fixer le niveau du signal de retour pour pro-
duire des échos muitiples.

Enfin, ie signal mélangé est échantillonné par
le convertisseur ADC intégré dans le circuit
U8. L'entrée RANGE du circuit U8 est fixée a
la masse de sorte que la plage utile du signal

d’entrée s'étend de -1,25V 4 1,25 V. Ceci est
tout & fait adapté pour traiter un signal audio.
L'entrée -ST du circuit U8 étant reliée & Vi,
les cycles de conversion du convertisseur
ADC seront déclenchés par un front descen-
dant appliqué sur la broche 17 (signal
DACRD).

Le signal DACRD commande simultanément
le démarrage des conversions du circuit U8
et I'écriture en mémoire RAM.

Le temps nécessaire au transfert de fa don-
née en mémoire RAM sera allongé artificiel-
lement par le microcontrdleur pour permettre

[ UtF
| 74HCTO4 |

______ P

au convertisseur ADC de terminer tranquille-
ment sa conversion avant de terminer le
cycle d’écriture en mémoire.

La cellule R10 /C14 détermine le temps de
conversion du signal d'entrée. Avec les
valeurs retenues, le temps de conversion
reste inférieur & 2 ms. Il faudra veiller & res-
pecter les valeurs choisies car le microcon-
tréleur n'attend que 3 ms pour effectuer le
transfert vers la RAM.

Si vous modifiez inconsidérément le temps
de conversion, il y a de fortes chances pour
que la valeur écrite en RAM corresponde & un
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résultat intermédiaire. Ceci produirait le
méme effet qui si vous remplaciez le conver-
tisseur ADC par un convertisseur de tres
faible résolution (3 ou 4 hits par exemple).
Pour reconstituer le signal de sortie, le
cadencement des échanges entre la mémoi-
re et le circuit U8 est plus simple encore.

Dés que le microcontrleur active la ligne
DACWR, la donnée lue en RAM est enregis-
trée par U8 et la conversion démarre immé-
diatement. Moins d’'une microseconde plus
tard, la valeur demandée est effective sur la
sortie Vout (broche 2 de U8).

Pour intreduire le temps de retard voulu entre
I'acquisition du signal d’entrée et |a reconsti-
tution du signal de scrtie, la méthode choisie
est assez simple. Les données sont lues dans
la RAM a I'adresse en cours, puis la méme
case mémoaire est utilisée pour enregistrer le
résultat d'une nouvelle conversion ADC.
Lorsque le compteur sera remis a zéro, les
données lues en RAM seront celles mémori-
sée N cycles plus t6t (N étant le nombre de
cycles avant remise & zéro des compteurs
d'adresse). Dés lors, le réglage du temps de
retard est fixé par le nombre de cycles qui
s'écoulent avant de remettre le compteur a
zéro sachant gue notre systeme fonctionne
avec une fréquence d’échantillonnage fixe de
40 kHz.

Au démarrage du systeme, le microcontrd-
leur se charge de vider la mémoire (attente
d'un cycle complet avec le signal RST actif)
pour éviter d’entendre un bruit désagréable

dd au contenu aléatoire des mémoires RAM &
la mise sous tension.

Enfin, précisons gue |'alimentation du monta-
ge est symétrique pour pouvair traiter correc-
tement les signaux analogiques (voir la
figure 2). Il est fait appel & un schéma clas-
sique avec un redresseur double alternance
et des régulateurs LM7805 et LM7905.

Realisation

Le dessin du circuit imprimé est donné en
figure 3 tandis que la vue d'implantation est
reproduite en figure 4.

Les pastilles seront percées a l'aide d'un
foret de 0,8 mm de diametre, pour la plupart.
En raison de la taille réduite des pastilles, il
vaudra mieux utiliser des forets de bonne
qualité (surtcut pour les pastilles associées
aux straps).

En ce qui concerne les connecteurs, les régu-
lateurs, et le pont de diodes, il faudra percer
les pastilles avec un foret de 1 mm de dia-
metre.

Avant de réaliser le circuit imprimé, il est pré-
férable de vous ‘procurer les composants
pour vous assurer qu'ils s'implanteront cor-
rectement. Soyez vigilants au sens des com-
posants et respectez scrupuleusement le
découplage des lignes d'alimentations si
vous voulez éviter des surprises désa-
gréables. Méme avec le déccuplage que
nous venons d'indiquer, il est encore possible

.Choix du temps de retard avec les mini-interrupleurs

de percevoir 1a fréquence du cadencement
imposé par le microcontrdleur (surtout si le
signal d’entrée est faible). Si vous souhaitez
parfaire le découplage des alimentations,
vous pouvez ajouter un condensateur de
100nF sous chaque circuit intégré.

Vous noterez la présence de 18 straps a
implanter sur le circuit imprimé. Pour plus de
commodité, il est préférable de débuter I'im-
plantation par les straps. Les régulateurs
n‘ont pas besoin d’étre montés sur des dissi-
pateurs car les puissances qu'ils dissipent
restent modestes. Le montage sera alimenté
via le connecteur CN3 par un petit transfor-
mateur 2 x 9V {ou 2 x 12 V) d’une puissance
de 6 VA environ.

l.e point milieu du transformateur sera rac-
cordé au point milieu du connecteur CN3.
Enfin, ajoutons que le microcontrbleur sera
programmée avec le contenu du fichier
‘ECHO.HEX' gque vous pourrez vous procurer
par téléchargement sur le serveur Internet de
la revue.

SWi1-1 | SW1-2 | SW1-3 | SW1-4| Délais

(en ms)
ON ON ON ON 6.25
OFF |ON ON ON 125
ON OFF |ON ON 25

OFF |OFF |ON ON 37.5

ON ON OFF |ON 50

OFF |ON OFF |ON 62.5

ON OFF |OFF |ON 125 1
OFF |OFF |OFF |ON 250

ON ON ON OFF 375 I
OFF |ON ON OFF 500 I
ON OFF |ON OFF 625

OFF |OFF |ON OFF 7504|
ON ON OFF | OFF 1000

Gorrespondance entre Ia
position des interrupfeurs
et le temps de retard

Utilisation du montage

Futilisation du montage est trés simple. A la
mise sous tension, le montage examine la
position des interrupteurs du bioc SW1 pour
déterminer le temps de retard souhaité. La
figure 5 vous indique fa correspondance
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_ PSS ® ==

entre la position des interrupteurs et le temps
de retard introduit par fe montage pour pro-
duire I'écha.

La position des interrupteurs n’est examinée
qu’une seule fois & la mise sous tension (pour
des raisons techniques, la boucle principale
du programme a été allégée au maximum
afin de garantir une fréquence d'échantillon-
nage de 40 khz).

Si vous souhaitez modifier le temps de retard,
il faudra remeitre le systéme sous tension
pour gu’il prenne en compte la nouvelle posi-
tion des interrupteurs.

I ne vous reste plus qu’a raccorder le monta-
ge 2 vos équipements audio {entrée audio sur
CN1, sortie sur CN2). L'ajustable AJ1 permet
de régler le niveau des échos secondaires.
Vous constaterez a I'usage qu'il ne faut pas
en abuser car le bruit ajouté au signal utile
devient plus important. Avec les valeurs rete-
nues pour les composants de ce montage, le
signal ré-injecté va toujours décroissant (de
sorte que le systeme reste stable). Evitez
donc de modifier la valeur de la résistance R7
sinon vous risquez de rendre le systéme
instable. Si vous souhaitez supprimer totale-
ment les échos secondaires, vous pourrez
retirer AJ1 {ou implanter un interrupteur en
série avec R7).

Vous constaterez & I'usage que le bruit gjou-
té par le montage est relativement percep-
tible lorsque le niveau du signal d’entrée est
faible. La raisen principale de ce bruit tient au

cadencement imposé par le microcontroleur.
En découplant un peu plus soigneusement
les lignes d'alimentation, on parvient & amé-
licrer un peu les choses, mais avec un circuit
imprimé simple face, cela n'est pas facile. Le
chaix d'un convertisseur 8 bits a aussi sa part
de responsabilité dans le bruit généré en rai-
son du principe de quantification.

Le bruit de quantification est malheureuse-
ment impossible a réduire & moins de choisir
un convertisseur 10 hits ou 12 bits, ce qui
aurait de fortes implications sur I'organisa-
tion de la mémoire. Dans la pratique, cela
donnerait un montage avec au mains 4 boi-
tiers mémoire. Si fe coeur vous en dit, rien ne
vous empéche d’adapter le montage dans ce
sens (dans ce cas, prévoyez aussi une ali-
mentation séparée pour |a partie analogique
et soignez particulierement le chemin de
retour des lignes de masse).

P. MORIN

EN1, CN2 : Embase RCA femelle, coudée a
90°, a souder sur circuit imprimé

CN3 : Bornier de connexions a vis, 3 plots, au
pas de 5,08 mm, & souder sur circuit imprime,
profil standard.

C1, £11, C15 : 10 pF / 25 volts, sorties
radiales

€2, €3, C4, €5, €10, €13, €17, €18 : 100 nF
C&, G7 : Condensateur céramique 33 pF,

au pas de 5,08 mm

C8 : 220 nF

C9:1nF

C12, C16 : 1000 yF / 25 volts, sorties radiales
614 : Condensateur céramique 68 pF,

au pas de 5,08 mm

001 : Pont de diodes BR32, ou équivalent
021 : Quartz 12 MHz en hoitier HC49/U

REG1 : Régulateur LM7805 (5 V)

en boitier T0220

REG2 : Régulateur LM7905 (-5 V] en hoitier
T0220

AL, R3:10kQ 18 W5 %

[(Marron, Noit, Orange)

R2:4,7 kQ 1/4 W 5 % (Jaune, Violet, Rouge)
R3, RS, RG, R8, RI : 47 kQL 1/ W 5 %
[Jaune, Violet, Drange)

AJ1 : Rjustable 10 k<2, montage vertical.

R7 : 100 k2 1/8 W § % (Marron, Noit, Jaune)
R10: 5.6 k2 1/4 W § % (Vert, Bleu, Rouge)
U1 : 73HCT04

U2 : Microcontrdleur P8SV51

(ou n'importe quel équivalent du 87C€51)

U3, U6 : RAM 62256, temps d'accés 200 ns
U4, US : CD4040

U7, U9 : TLOB2

U8 : AD7568
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Peut étre vous
demandez-vous de
quelles positions il

s'agit et pourquoi
étre averti a
Papproche de I'une
d’elles ? Pourtant, les
applications ne
manquent pas. Les
automobilistes
pourront utiliser le
montage pour mieux
surveiller leur vitesse
dans les zones

« dangereuses », ou
pourquoi pas étre
informé de
Papproche d’une
station service.

Dans le nautisme également, on peut
imaginer bien des choses dans la
mesure ol le montage peut memori-
ser un grand nombre de coordonnées
associées chacune & un commentaire.
A vous de composer votre liste de
positions (ou d’en trouver une sur le
net...).

A chague fois que vous approcherez &
moins de 2 km d’une position, vous
aurez la jcie d'entendre le signal
sonore de votre choix.

Le reste du temps, le montage permet’
également de visionner les informa-
tions de base, issues de votre récep-
teur GPS (date, position, vitesse, cap,
etc.).

Caracteéristigues
du montage

- Signale I'approche a moins de 2 'km
d'une position en mémoire grice au
GPS.

- Possibilité de mémoriser une liste
de positions/commentaires d'environ
8 ko.

- Possibilité de personnaliser le son en
cas d'alarme (du type wave 8 bits
mono & 16 kHz)

- Affichage en continu des informa-

tions GPS de base (latitude, longitude,
vitesse, date, heure...)

- Faible consommation.

- Reprogrammable & volonté par liai-
s0n série.

La position par GPS
(Global Positioning System]

Bien sfir, ce montage ne peut pas lui-
méme calculer |a position, cette mis-
sion est effectuée par un récepteur (ou
antenne active GPS) dont vous devrez
étre en possession.

Ces appareils ont tendance a se
démocratiser de plus en plus et on
trouve maintenant des modules GPS
pas plus gros qu’une souris pour une
centaine d'euros. Le module devra
impérativement disposer d'une sortie
NMEA (liaison série & 4800 bauds)
pour transmettre les données néces-
saires au montage.

Le calcul des coordonnées géogra-
phigues n'est pas une mince affaire.
L'antenne GPS regoit en permanence
les signaLix de tous les satellites gu’el-
te a en vue (plus il y en a, mieux c'est),
afin de pouvoir faire des calculs de tri-
angulation tri-dimensionnels basés

LUn avertisseur
de position GPS

sur la distance entre vous et chague
satellite.

Pour pouvoir mesurer cette distance,
le récepteur GPS doit d'abord recalcu-
ler en temps réel la position de chague
satellite dans I'espace en utilisant les
informations transmises par les satel-
lites eux-memes.

Ceci explique pourguoi ils doivent tous
étre parfaitement synchronisés par
des horloges atomiques, la précision
de la mesure en dépend.

Précision
et temps de réaction

Peut étre en avez vous entendu parler,
depuis le 1 mai 2000 et I'annonce du
projet européen Galileo.

La précision du systéme GPS (dont la
composante civile était volontairement
altérée par le gouvernement améri-
cain) est passée de quelques cen-
taines de métres a environ 25 matres.
Cette précision est ici plus que suffi-
sante car la période de rafraichisse-
ment sur les récepteurs GPS est la
plupart du temps de une seconde.

Ce qui signifie que le possible décala-
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MCLRA/PP/THV
b OSC1/CLK

b OSC2/CLKOUT

RBK7/PGD
RB&/PGC
RB5

RB4
RB3/PGM
RB2

RAO/AND RB1

® RA1/AN1

RBO/INT

RA2/ANZ/VREF-

RA3/AN3NVREF+
4 RA4TOCLK

RAS/AN4/SS

b RCO/T1OSITICLK  RC7/RX/DT

ge sur I'instant de déclenchement sera de =
une seconde & 90 km/h. Le programme du
PIC se contente ici de calculer la somme des
écarts par rapport aux positions en mémaire
{valeur absolue écart en latitude + valeur
absolue écart en longitude) et de tester si ce
nombre est inférieur & une minute d'angle
{environ 1,5 km sous nos latitudes). Ainsi,
I'avertisseur se déclenchera a I'intérieur d’un
rectangle d’environ 3 km de large centré sur
la position (environ 1 minute & 90 km/h
autour du point.cible).

RCA/T10S0
RC2/GCP1
RC3/SCK/SGL

Q Schéma de principe de Vavertisseur

RC6&/TX/CK
RC5/SDC
RC4/SDI/SDA

Choix du récepteur GPS
et connexion (figure 4)

Nous n’avons pas de modeles particuliers &
conseiller mais sachez, si vous n'étes pas
déja équipés, quon trouve maintenant des
modules GPS a prix modigue.

Ces moduies plus petits qu'une souris sont
équipés d'une sortie série compatible PC. Le
circuit imprimé a été dessiné pour recevoir
une prise femelle mini-din (comme celle que

1 U4

1 Reg 7805
in  Out
Com

I'on trouve sur un HAICOM 204S), en plus de
la classique DBY. Dans fout les cas, une sor-
tie NMEA série & 4800 bauds doit étre dis*
ponible (et pas USB).

Cette sortie est aussi parfois simplement

-appelée « sortie de connexion pe rs232 ».

Malheureusement, de nombreux autres types
de connecteurs existent. Lisez donc attenti-
vement la notice de votre matériel et procu-
rez vous fe bon cable avant de brancher quoi
gue se soik
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Module Gps
Haicom 204 S

Gps marine Navman

0z 40

1:Gnd, 2:Vee, 3: Tx Data

1:Gndg, 2: Vee, 5: Data i

Garmin Gps 12 XL

Ground |
(nair) gl

Power

(rouge) Data out

(marron) i

€ < > Choix du récepteur GPS et connexions

Le bus NMEA

Le montage doit recevoir en permanence les
données émises par le GPS via le bus
NMEA183. Bien que démodé, ce format est
toujours disponible sur 95 % des récepteurs
GPS. Il s’agit en fait de caractéres ASCH émis
& 4800 bauds sous formes de trames com-
mengant par « $GP » et finissant par CR/LF
(fin de ligne). Plusieurs types de trames peu-
vent étre émises selon les fabricants ou la
configuration du récepteur. Dans notre cas,
seule la trame RMC (Recommended mini-
mum Transit data) est exploitée.

Celle-ci contient en effet toutes les informax
tions suivantes :

- L'heure officielle GMT (& la précision ato-
mique GPS).

- L'état de verrouillage ou fhon de la position
(invalide au démarrage du récepteur).

- La latitude et la longitude (avec le systéme
géodésique en cours).

- La vitesse horizontale en noeuds.

- La direction en degrés.

- La date.

- La variation magnétique du lieu (inutilisée ici).
~=Une checksum de contrle (vérifiée par le pic).

La liste des positions

Le fichier contenant toutes les positions
pourra étre modifié avec un simple éditeur de
texte (notepad par exemple) et devra com-
porter une syntaxe bien précise décrite ci-
dessous ;

La premiére ligne sert de préfixe au mement
de transférer Ia liste il ne faut pas la modi-
fier. Les lignes suivantes doivent garder la
méme structure, les champs de texte sont
entre deux apostrophes, les coordonnées
sont données sous forme décimale.

(c'est ddire 43°20" = 43+ 20/60 = 43.3333
degrés décimaux avec 4 & 5 décimales maxi-
mum).

Les champs seront & chaque fois-séparés par
une tab ou un espace.

La longueur des textes n’est pas limitée, mais
bien siir, plus ils seront longs, moins vous
pourrez stocker de points différents, et plus le
défilement sera lent.

Chague figne doit étre terminée par un retour
a la ligne (CR/LF).

Une fois votre liste fin préte, vous pourrez
enfin Ia transférer vers le microcontrleur qui
la stockera ensuite vers la mémoire E2PROM
24C64. Pour cela, il suffit que le bouton pous-
soir BP1 soit appuyé juste aprés la mise sous
tension du montage. Le message « Mode
Program Position + sono » doit apparaiire sur
I'écran signifiant que le PIC est prét & rece-
voir des données par le port série. Le trans-
fert se fera alors & 150 bauds (pas de parité,
1 bit de stop) en passant de préférence par e
petit utilitaire disponible sur le site internet de
la revue.

La vitesse est, il est vrai, assez lente : soyez
patient. L'écriture en mémoire flash et
eeprom nécessite quelques millisecondes. ..
Pendant que les données transitent, la led
rouge doit étre allumée et la verte doit cli-
gnoter. Si ce n'est pas le cas, c'est que le PIC
ne regait rien. Vérifiez que votre cable série

Exemple : |
Nom Latitude Longitude Information !
"N9 Km 23 Peyriac-de-mer" 43.08278 2.94389

"A50 Km 68 Tunnel de Toulon" 4312068 5.9516 i

est bien croisé, en bon état, et sur le bon port.
Dés que le transfert est complet (il peut y
avoir un délai supplémentaire a la fin, le
temps que le buffer du port COM se vide), fe
montage doit afficher "Terminé’, et retourner
en fonctionnement normal.

Gomment envoyer
un fichier son ?

La méthode est [a méme, (BP1 appuyé a la
mise sous tension). Lancez alors I'utilitaire de
chargement. Quand les données transitent, la
led rouge doit s’allumer en plus de 12 verte.
Le son wave est alors reconnu et stocké cette
fois, dans la mémoire flash du pic lui-méme.

Le son est stocké en réalité sous forme
d'échantiflons de 6 bits, (plus économiques
que 8 hits). La fréquence d'échantillonnage
sera de 16 kHz. La durée maximale enregis-
frable (avec 11 kmots) dépendra directement
de ce choix.

Le schéma

Avec ses 8 ko de mémoire flash et sa simpli-
cité d'utilisation, le PIC16F876 s'est révélé
parfait pour ce montage. Le programme frole
aliégrement les 4 ko de mémoire ce qui lais-
se encore environ 4 kmots pour stocker le
son wave dans la derniére partie de la
mémoire flash programme.

Comme prévu, le microcontroleur occupe la
place centrale du schéma (figure 1).
L'horloge est fixée par le quartz Q1 4 16 MHz
ce qui donne un fonctionnement suffisam-
ment « nerveux », méme pour sa faible
consemmation (4 mA en utilisation normale).

Le signal sonore est généré par le réseau
R2R & 6 bits, constitué par les résistances R3
-R14. Pour obtenir une meilleure linéarité, les
résistances R10 & R14 du prototype ont été
faites de deux résistances de 10 k<2 en série.

Le signal obtenu est ensuite amplifié par le
TBA820. Le résultat est relativement correct
vl le peu de moyens mis en oeuvre (a condi-
tion de ne pas monter trop dans les aigus !).

Attention ! : Il y a de |égéres différences dans
les procédures de programmation des
PIC16F876 et 16F876A. L e programme four-
ni est compatible avec les deux modéles
Mais assurez vous que votre programmateys’
le soit aussi !
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BP1 LED1- LED2-

Réalisation

Le circuit imprimé (figure 2) a éé dessiné en
simple face et ne comporte pas de difficultés
particuliéres. L'implantation des composants
est représentée en figure 3.

Une rangée de contacts a éié prévue a coté
du PIC pour permetire le pilotage (DB0O-DB3,
RS, EN) de I'afficheur LCD qui est configuré
en mode 4 bits ce qui minimise le nombre de
liaisons nécessaires.

Le brochage de ce type d'afficheur est stan-
dard et valable pour de nombreux modeles

Quand les pattes sont en ligne

On utilisera le tableau suivant :

1 : GND masse du montage
: 5V du montage
: Réglage contraste - Brancher un
résistance de 330 chms a la masse
RS - pin 26 du PIC
RW\ - relier a la masse

6:E - pin 25 du PIC
- 7210 Inutilisé
 112a14:Datas4a7, pattes 21 a24 du
PIC (respectivement)

W

| 4.
5

Dans le cas ol celui-ci est équipé d'un
rétroéclairage par led, branchez la patte 15
au 5 V avec une résistance de 220 Q et 12
patie 16 a la masse. Les leds LED1 et LED2

seront montées en anodes communes au 0 V
du montage. Leurs pattes + sont donc bran-
chées aux emplacements marqués LED1 et
LED2. Une prise mini-din a 6 broches a été
prévue sur le circuit imprimé dans le cas de
I'utitisation d'un module HAICOM. Mais vous
n'éfes bien sir pas obligé de faire le choix de
ce type de GPS, et de ce type de connectique !

Mise sous tension

En utilisation normale, il n’y a plus grand
chose a faire (le plus délicat étant de pro-
grammer le moniage).

Le message sonore est diffusé juste aprés la
mise sous tension, pour test. Le PIC teste
ensuite le signal NMEA et en I'absence de
signal, affiche un message d'avertissement,
ta led verte resie clignotante.

Lorsque la position est
valide, on a pour résumer :

'En'Fabsence d’alarme :

la led verte est allumée (elle clignote tant
qu’un signal GPS n’est pas présent ou que le
récepteur GPS n'est pas sfable) I'afficheur
LCD donne les infos GPS, que I'on peut faire
défiler avec le bouton poussair.

En cas d'alarme ;

la led passe au rouge clignotant rapide I'affi-
cheur donne les infos associées a la position
détectée sous forme de texte défilant.

le signal sonore retentit !

Pendant la programmation
(des positions GPS ou du son) :

la led rouge est allumée en plus de la led
verte qui doit clignoter.

6. SAMBLANCAT
g.samblancat@free.fr

Les bonnes adresses
http://www.microchip.com : fabricant du pic.
htto://www.nmea.org :  explications sur le
standard NMEA.

htip://gpsinformation.net . et sur le systéme
Gps.

htip:tfwww.gpspassion.com : infes intéres-
santes et listes de positions.
http://www.naturalvoices.att.com/demos :
un synthétiseur vocal interaciif, saisissant !
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Resistances

R1,R2:15 kQ
R3: 2.2 kQ

R4 : 4,7 k2

RS; RG : 10 k2
R7,R8:330 O
R9: 56 Q2
R10:22 0
R11:1,8kQ

R12 2 R17 : 10 kQ
R18: 10 kQ

R19 2 R23:4,7 kO
R24: 3,3 kO

R25: 10 k)

Condensateurs

C1:220 yF

G2 ; 100 nF

C3, G4, C7, C8 : 47 yF [chimigues radiaux]
£5: 100 nF

€6 : 150 pF

C9:4,7 pF
/010 : 470 pF

S R R LR kL)

| Semi-conducteurs

01, D2, D3 : 1N4148

Gros plan sur la carfe principale DEL! : Led Rouge

.DELZ : Led Verte
Ii1 : PIC1GF876

U2 : 241063
U3 : TBAS20
14 ; régulateur 7805
T1 : 2N2222

Divers

XTAL1 : quartz 16 MHz

_AFF1 ; Afficheur LCD 2_20 caracteéres [faihle
consommation)
+J1 : Connecteur DBY femelle pour CI.

J2 : Emhase MiniDin 6 kroches

(si antenne GPS type Haicom...)

BP1 : Bouton poussoir

KP1 : Haut parleur miniature 4 Q.

Support C1. 8, 16, 28 pattes.

" Le GPS marine NAVMAN
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Le nombre
d'utilisateurs sans
cesse croissant
d'Internet permet aux
fournisseurs d'acces
de proposer des
abonnements ADSL a
des prix trés
abordables. Cette
nouvelle technologie
autorise une
connexion rapide et
surtout sans limite de
temps. Electronique
Pratique saisit cette
opportunité pour
vous proposer une
série de montages
qui ouvrent de
nouvelles
perspectives dans le
domaine des
télecommandes.

Principe

Il n'est pas possible de passer par un
serveur Internet distant pour envoyer
des ordres & un ordinateur. [l va falloir
configurer votre ordinateur en serveur.
Rien de plus simple grace au package
EasyPHP téléchargeable gratuitement

sur Internet via le site www.easy-
php.org. D'un simple click de souris,
vous allez installer un serveur Apache
avec les outils PHP et MySQL.

Tous les fichiers que vous placerez
dans le répertoire :

C:\.. \EasyPHP\www\ de votre ordina~

teur deviendront alors accessibles via

Piloter via internet :
< sorties sur triac

Internet. N'importe quel internaute
peut venir les consulter pour peu qu’il
connaisse votre adresse IP.

Imaginons alors une page HTML
qui permette a un internaute de piloter
les actionneurs de la carte électro-
nique connectée sur le port série de
votre PC....

Ordinateur configuré en serveur
(APACHE + PHP + MySQL).

Pags HTML petmettant de
piloter les actionneurs,

Internaute

Carte
electronique
de pilotage

Actionneurs

COM du PG. Possibilité
d'utiliser un convertisseur

¥ USB pour les ordinateurs ne
disposant pas de port série.

Liaison série RS232 sur port

Uaison Internet par ADSL,
modem, cable...

Page WML psrmettant de
piloter les actionneurs &

partir ¢'un téléphone GSM
disposant dy WAP.

e &
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Internet

Schéma électrique
(figure 1)

Le pilotage de notre carte s’effectue par trois
sorties du port RS232 : DTR (broche n°® 4),
TxD {broche n°® 3) et RTS (broche n° 7).
L'utitisation de la tension du secteur nous
conduit a réaliser une isolation galvanique
afin de protéger correctement 'ordinateur.
Cette isolation est effectuée & I'aide d’'un
optocoupleur (du type MOC3041). Un tel cir-
cuit se compose de deux parties distinctes
{isolation galvanigue de 7500 V) : la premiére
est constituée d'une diode infrarouge qui va
venir mettre en conduction le triac contenu
dans la deuxiéme partie. Il est également

I'optocoupleur (Imax = 100 mA) ne permet
pas une alimentation directe d'une charge
importante. Un deuxiéme triac mis en casca-
de permet de disposer d'une puissance
beaucoup plus importante, Celui utilisé ici est
un BTA 08-700B en boftier TO 220. Il peut
fonctionner sous une tension alternative max.
de 700 V et débiter un courant de 40 A ! Si
vous utilisez le montage pour piloter des
charges inférieures 2 100 W (ex : ampoules
électriques), on peut se passer d'un dissipa-
teur. Dans le cas contraire, celui-ci devient
obligatoire afin d’éviter la destruction du
triac. Le composant référencé VAR est une
varistance qui permet de protéger le monta-
ge lors du pilotage d'une charge inductive,
les phénomenes d'auto-induction lors de

R4 CNa
o
Alim
4 :l 200V
—1C
TR1 BTA o
Triac 12-7008 220V CN1
—-o
51
% Q.
& RS
—ie 1N4148 TR R 4 330
Protiis
J |l > i! TR2 BTA yase |
|.MOG3041 | - Thiac 127008 M soo | | SN
ek !jm
L3 ! o
9 A3 ne
1N4148 1k 1 4 330
I— et 1T 1
} 13 | > i! TR3 BTA VAH3 ‘
1 MOG30941 > Triac 12-7008 220V CN3 l
H R & s8
(4 o i

Schéma de principe

muni d'un dispositif gui détecte le passage &
zéro de la tension du secteur afin d'éviter de
générer des parasites lors de I'alimentation
de la charge. Le courant de I'ordre de 10 mA
nécessaire a I'activation de la diode infrarou-
ge est généré par la sorfie du port série. La
limitation de I'intensité est assurée par une
résistance de 1 k€. La diode électrolumines-
cente mise en série permet de valider visuel-
lement I'état de la diede interne au circuit.
Par précaution, la diode 1N4148 permet
d’annuler le courant. Qutre la sécurité offerte
par le§ optocoupleurs, leur utilisation nous
permet de nous passer d'une alimentation en
courant continu. En effet, la diode de com-
mutation est alimentée par le port série et le
friac par la tension secteur. Donc nul besoin
de transformateur et autre régulateur de ten-
sion. La faible puissance du triac interne &

I"établissement et la coupure du courant peu-
vent détériorer le triac. Chaque triac possede
donc une varistance montée en paralléle. Ce

C=D Vue d’écran du logiciel

A 3 Sorties sur Triacs

composant voit son impédance chuter trés
fortement en présence d’une surtension (ten-
sion > tension nominale de 250 V), proté-
geant ainsi le circuit placé en aval.

Réalisation

Vous trouverez figures 4 et 5 le tracé et e
schéma d’implantation des composants. La
réalisation ne doit pas poser de probleme.
Cependant, gardez a 'esprit que la tension du
secteur est présente sur plusieurs pistes de
la carte, aussi soyez prudents lors de vos
manipulations une fois le montage mis sous
tension. Si vous décidez d’utiliser des dissi-
pateurs thermiques, vous serez contraints de
déporter les triacs, un cordon de 3 conduc-
teurs permettant alors d’effectuer la liaison
au montage, La carte pourra directement Etre
connectée au port série du PG, il est égale-
ment possible d'utiliser un cordon compor-
tant quatre conducteurs auquel en viendra
souder un connecteur male coté montage et
femelle coté PC.

Logiciel : 3ST.exe tfigure 2)

Le logiciel 3ST.exe, développé avec Delphi,
sert d'intermédiaire entre la carte et la base
de données ol est stocke I'état logique des 3
sorties. Linternaute, via une page HTML,
envoie |'état logique des 3 sorties a un script
PHP chargé d’enregistrer cette infermation
dans la base de données. Le logiciel 35T.exe
scrute en permanence le contenu de la base
de données. Des qu'il détecte un change-
ment, les sorties de la carte sont aussitdt
mises a jour. La liaison entre 1a base de don-
nées et fe logiciel est assurée par le fichier
libmysaql.dif qui doit étre pfacé dans le méme

COM
| [ComM2 ;] Ouvrh FDElactranious Dornées relatives A 1a carte
51 :;T:?F 52:! SB:[(TF'F_ dec| connectée sur le port série
‘ 8D - Table : 3t — Données reltives & la base ||
Host:  [127001  Base: [mmi de données. Vous n'avez
(st ’mt Fare l ) normalement pas & modifier
i = = ces valeurs
|| Adresse IP de votra PC. Adiese I P '
4 Login: |mpi Pass: [~
‘ Lorsque vous n'étes pas
connecté a Internet, o ‘_Adlesse | http: 22w RDE lectionique. com/ Données permettant
l'adresse IP par défaut mpwiPFixe php d'attribuer une agdresse IP
est:127.0.0.1 (VRO 1 04, 146.224.19 fixe & votre PC via le site
——— de l'autaur.
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Sk o
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répertoire que I'exécutable. Avant de lancer
I'exécution du logiciel, le serveur Apache et la
base de données MySql doivent étre démar-
rés. Dans le cadre d'une utilisation dite en
local, vous n'avez pas a modifier les para-
métres Host, Base, Login et Pass proposés
par défaut pour que le logiciel puisse accéder
a la base de données. Attention, pour que le
logiciel accéde a la base nommée mpi, enco-
re faut-il qu'elle existe. Ce ne sera le cas
qu'apres avoir exécuté au moins une fois le
script 3st.php présenté ci-aprés.

Le script PHP : 3st.php tfigure 6)

Le script 3ST.php doit étre placé dans le
répertoire C:\...\EasyPHP\www\ de votre
disque dur. Lorsqu'un internaute sollicite ce
script, une page HTML s'affiche, constituée
de 3 cases & cocher dont I'état est fonction
de I'état des sorties de la carte. Le bouton
“Envoi” met & jour I'état des sorties. Lors du
premier affichage de la page HTML, la base
de données mpi contenant la table 3st avec
les champs id, S1, 52 et S3 est automatique-
ment créée par l'appel du script

BDCreation.php. La table contient une seule
ligne, par défaut le champ id est égal a 1 et
les champs Sx sont positionnés a zéro. Le
champ id est un identifiant, on pourrait ima-
giner piloter plusieurs montages par exemple
id=1 identifierait le montage connecté sur le
port COM1, id=2 pour le montage sur le port
CcOomz2...

Vue d’écran (3st.php)

Il est possible de tester le montage locale-
ment c’est a dire sans étre connecté a
Internet. Aprés avoir activé EasyPHP {menu
Démarrer + Programmes + EasyPHP), ouvrez
votre navigateur Internet, puis dans la zone
adresse tapez hitp://127.0.0.1/3st.php
(127.0.0.1 est I'adresse IP par défaut lorsque
votre PC n'est pas connecté a Internet) pour
activer le script, lancez le logiciel 3ST.exe,
sélectionnez le port com utilisé par la carte
puis cliqguez sur “Ouvrit”. Cochez la case Sx,
cliquez sur “Envoyer”, aussitot la sortie Sx de
la carte doit s’activer (led x allumée).
Lorsque votre PC est connecté a Internet,
vous remarquerez que ['adresse IP indiquée
par le logiciel 3ST.exe n'est plus égale &
127.0.0.1. I s'agit désormais de I'adresse IP
que votre provider (ex : AOL, Wanadoo,...)
vous a attribué, par exemple
194.146.224.19. Désormais, n'importe quel
internaute du globe peut accéder a votre
montage en utilisant cette adresse IP par
exemple : htip.//194.146.224.19/3st.php.
Linconvénient est que votre adresse IP est
dynamique c'est & dire qu'elle va changer a
chaque déconnexion / connexion sur Internet.
Pour pallier a ceci, & chague connexion, le
logiciel 3ST.exe envoie & destination du ser-
veur de I"auteur votre nouvelle adresse IP. Les
Internautes désirant accéder & votre montage
se connectent toujours sur le serveur de I'au-
teur qui dispose d’une adresse fixe, celui-Ci
redirige de maniere transparente et instanta-
nément |'utilisateur vers votre adresse IP.
L'adresse a utiliser est dans ce cas :
http://www.ADElectronigue.com/mpi/IPFixe.p
hp?LOGIN=Xx&PASS=y&SCRIPT=3st.php

Les valeurs LOGIN et PASS sont identiques a
celles indiquées dans le logiciel 3ST.exe. La

Fichier Edition Affichage Fayoris  Qutis 2 i
~ » i
"‘;Précédente v @ @ @ ,.; Rechercher
| adresse | @] hitp:jii27 00 mpijastizsT.ohp VI B Ok Liens * l
I |
¢ [ Sortie n®1
| 1 Sortie n°2
| ] Sortie n°3
I '
|
i
f
‘ ~
[ @j Terming "g Intranet local
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define("bd_Host" ,"127.0.0.1");
define("bd_Login","root" );
define("bd_Pass" ,"" I
define("bd_name" ,"mpi*  };

mysqlglink:mysqluonnect(bd_Host, bd_Lgin, bd_Pass);
if (ISmysgl_link) die("ECHEC : Impossible de se connecter a MySQL.");

mysal_select_db(sd_name) or include('CreationBD.php"); # Gréation de la'base st elle i ekisieipas

if ($_POST['action']=='Envoyer' )

{
$query="UPDATE 3st SET S1=""$_POST[51]."',S2=""%$_POST[52]."',S3=""3_POST[S3]."
WHERE id="1"";
it Imysql_query($query,$mysgl_link} )‘-'echo("'lmposs"ible de meitre & jour les sorties");
b

$query="SELECT §1,52,53 FROM 3st WHERE id="1 ";
$result=mysql_guery({Squery,$mysql_link);
Ssorties=mysql_fetch_array($result);

if ( $sorties[S1]=="1" ) $sorties[S1]="Checked"; eise $sorties[51]=";
if { $sorties[52]=="1" ) $sorties[S2]="Checked"; else $sorties[S2]="";
if { $sorties[83]=="1" ) $sorties[S3]="Checked"; else $sorties[S3]="":

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>MESURER VIA INTERNET : 3 Sorties sur Triacs</TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<FORM METHOD="post" ACTION="§#% echo(SPHP_SELF."?t="time()#&" >

<P><CENTER>
<INPUT TYPE="checkbox" NAME="S1" VALUE="1" ? echo(Ssorties[S1 ])I>&nbsp;80rtie n°1<BR>

<INPUT TYPE="checkbox" NAME="52" VALUE="1" & echo($sorties[S2]) #5>&nbsp;Sortie n°2<BR>

<INPUT TYPE="checkbox" NAME="S3" VALUE="1" echo($sorties[53]) >&nbsp;Sortie n°3
</CENTER></P>

<P><CENTER>

<INPUT NAME="action" TYPE="submit" VALUE="Envoyer">
</CENTER></P>

</FORM>
</BODY>

Programme
</HTML>
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valeur SCRIPT indique quel est le script qui
doit &tre appelé lors de la redirection.

Dans cet exempie, le script doit étre
placé directement dans le répertoire
C:\.. \EasyPHP\www de votre PC.

Utilisation avee un
téléphone GSM tfigure 73

Il est également possible de piloter les sorties
de votre montage via un téléphone GSM dis-
posant du WAP.

Comme il n'est pas aisé de saisir sur un cla-
vier de téléphone portable et que I'espace
mémoire disponible est relativement res-
treint, nous utilisons volontairement une
adresse simplifiée.

L'utilisation des formulaires en WML n‘est
pas simple et différe apparemment d'up
navigateur a I'autre.

Pour faire simple, nous avons fait le choix de
passer I'état des sorties directement dans
I'adresse grice au paramétre "e" suivi de
I'état Jogique des 3 sorties. Si ce paramétre
est omis, le script retourne I'état actuel des
sorties de la carte.

Le script 3st-w.php est 4 placer dans le
répertoire :

CA.. \EasyPHP\www\ de votre ordinateur.
Pour accéder 3 ce script via votre GSM, vous
utiliserez une adresse fixe grace au site de
I'auteur ;

Sy e e N :
Isolation galvanique pay optocoupleurs

B CPRE xu
le 31410 & 14:30:00
$1=0FF

$2=0FF
$3=0N

CF D> Vue de 'écran GSM

htip.//www.RDElectronigue.com/w/ip. php?i=
X&p=y&s=3st-w.php&e=z

(x est votre login, y votre mot de passe, z est
I'état des sorties de la carte désiré codé en

binaire sur 3 digits). Dans I'exemple de la
figure 7, 51 et S2 vont &tre positionnées a 0
et 834 1. En retour, une page en wml confir-
me |'état des sorties demands.

http.//www.RDElectronigue.com/w/ip.php?l=
x&p=y&s=23st-w.php&e=001

Petit coup de pub bien mérité pour i'opéra-
teur SFR pour son forfait formule PERSO
1H30 + 10 SMS + 2options.

Parmi les options proposées, on trouve un
Forfait multimédia illimité de quoi piloter son
montage sans contrainte financiére !

0. REY
www.RDElectronique.com

RlaR3:lkQ1/a W
R3aR6:330 Qoud? Q1/4W

|01 aD3:1N3148

E1aL3:led @ 3mm

IC1 a IC3 : MOC3041

TR1aTR3 ; BTA 12-700B

‘VAR1 a VAR3 : varistance 220 V

;GN1 & CN4 : bornier a vis 2 plots
!SUBI]B : conneeteur SUBD 9 broches /
femelle / coude 90°

s £

R
9
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L’évaluation du
niveau de réflexes
d’un individu, dans
certaines
circonstances, peut
se montrer trés
instructive pour avoir
une idée assez
précise de sa forme
physique et mentale.
On peut ainsi
comparer les
résuftats obtenus a
un moment donné,
par exemple en cas
de fatigue ou de
manque de sommeil,
a ceux qui
caractérisent le
méme individu au
mieux de sa forme.

Nn testeur

cde reflexes

On peut également mettre en éviden-
ce la diminution de ses facultés en cas
d’absorpticn de certains produits tels
que l'alcool par exemple. Le montage
proposé permet la mesure du niveau
de réflexes par un affichage d'un
nombre a deux chiffres. Plus ce
nombre est petit, meilleure est la qua-
lité du réflexe.

1. Le principe

Pour mesurer le niveau de réflexes,
l'individu testé doit maintenir enfoncé
un bouton-poussoir et attendre le
moment ol une LED rouge s'allume.
Dés la perception de cet allumage, il

dait aussitdt retacher le bouton. Il peut
alors lire sur un afficheur a deux digits
une valeur correspondant en réalité au
nombre d'impulsions qu’a pu réaliser
un compteur dans ['intervalle de
temps compris entre le constat de I'al-
lumage de la LED et le relichement
physique du bouton-poussoir.

Avant d’entreprendre une nouvelle
mesure et par appui sur un second
bouton, le dispositif de temporisation
commandant le déclenchement de

I'allumage de la LED se place sur une

position quelcengue si bien que ce
dernier peut intervenir a tout moment
une fois que I'on appuie sur le premier
bouton-poussoir évoqué ci-dessus.

2. Le fonctionnement
(figure 1]

Alimentation

Toute source continue de 6 a 12 volts
convient & I'alimentation du montage.

La capacité C1 apporte un complé-
ment éventuel de filtrage en cas d'uti-
lisation d’'une alimentation secteur
délivrant un courant endulé.

La capacité G2 fait office de capacité
de découplage entre I'alimentation et
le montage proprement dit.
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La temporisation est assurée par un 555

Temporisation

Le circuit intégré IC1 est un 555, composant
bien connu de nos lecteurs. Il délivre sur sa
sortie un signal en forme de créneau dont la
fréquence peut prendre deux vateurs.

Si on appuie sur le bouton-poussoir BP1, la
période du signal délivré s'exprime par la
relation :

T=07(R1+2R4)C5

En effet, la valeur relativement faible de R1
par rapport & celle de R3, permet de négliger
cette derniére dans le calcul. Dans le cas pré-
sent, cela correspond a une période de
I'ordre de 80 ps, soit environ 12,3 kHz.

Si le bouton-poussoir n'est pas sollicité, seule
R3, de valeur beaucoup plus importante entre
en ligne de compte. La période obtenue est
alors d’environ 2,3 ms, soit une fréquence de
I'ordre de 430 Hz.

Dans les deux cas, les créneaux délivrés par
IC1 sont dirigés sur I'entrée « Clock » d’'un
compteur référencé 1G2. Il s’agit d’'un comp-
teur comportant 12 étages binaires montés
en cascade. S5i «t » est la période du signal
présenté sur I'entrée de comptage, la période
du signal carré disponible sur la sortie Q12
s'exprime par la relation :

Te=22xt=40961

Ainsi, si on appuie sur le bouton-poussoir, la
période du signal sur la sortie Q12 est d'en-
viron 0,3 seconde. Si le bouton poussoir n'est
pas appuyé, cette période afteint 9,5
secondes.

Dans le premier cas, en appuyant sur BP1, le

compteur 1C2 réalise environ trois rotations
complétes par seconde. Cette disposition
permet de positionner le compteur |C2 sur
une position intermédiaire donnée par le
hasard. Il en résulte gu’une fois le bouton-
poussoir relaché, le sujet testé ignore totale-
ment & quel moment se présentera un front
montant sur la sortie Q12. Cette durée peuf
en effet varier de 0 a 9,5 secondes.

Déclenchement

L'ensemble C3, RS et D1 forme un circuit
dérivateur. En effet, lors du front montant du
signal issu de la sortie Q12, la charge rapide
de C3 a travers R5 a pour conséquence I'ap-
parition d'une bréve impulsion positive sur la
cathode de D1. Cette impulsion ‘est dirigée
sur I"entrée d’une bascule R/S constituée par
les portes NOR | et Il de 1C3. Une telle bascu-
le se caractérise par un fonctionnement trés
simple : dés qu'un état haut, méme trés bref,
se présente sur I'entrée 1, la sortie 4 passe &
un état haut stable, a condition toutefois que
I'entrée 5 soit soumise a un état bas.

On remarquera gue si on n'appuie pas sur le
bouton-poussoir BP2, les entrées réunies de
la porte NOR IV de IC3 restent soumises a un
état bas. Il en résulte que I'entrée 5 de la bas-
cule R/S est sournise a un état haut. La bas-
cule R/S reste insensible aux éventuelies
imputsicns positives issues du systame déri-
vateur qui I'alimente. Cette situation est
d'aflleurs celle qui existe lors de I'appui sur
BP1, ¢’est a dire lors de la mise en action de
la fonction « hasard » guant & 12 position du

compteur IC2. En revanche, en appuyant sur
BP2, la bascule R/S devient opérationnelle,
étant donné que V'enirée de contrfle 5 est
alors soumise a un état bas. Au bout d'une
durée variable (0 & 9,5 secondes), la sortie de
la bascule passe & I'état haut. Cefa a deux
conséquences :

- La sortie de 1a porte NAND |l de 1G4 passe a
I'état bas, ce qui active le compteur IC5,
comme nous le verrons par la suite

- La sortie de la porte NAND | de 1G4 passe a
I'état haut, ce qui provoque I'allumage de la
LED L

Chronométraye
du temps de réflexe

Le circuit intégré IG5 est un CD 4060. I} s'agit
d’'un compteur comportant 14 étages
binaires montés en cascade. Il contient en
plus un oscillateur interne dont la péricde
dépend de la valeur de C8 et surtout de la
position angulaire de I'ajustable A. Tant que
I'entrée « Reset » est soumise a un état haut,
le compteur est blogué ; toutes ses sorties
présentent un état bas. Cefte situation est
celle qui existe lors de la durée d'attente du
declenchement de la bascule R/S.

Dés que I'entrée « Reset » de IC5 passe a
I'état bas, Poscillateur entre en action.
Suivant la position angulaire du curseur de
I'ajustable A, la période relevée sur ia broche
9 (&0) peut varier de 10 ps a 0,35 ms. Mais
c’est sur la sortie Q5 que les signaux de
comptage sont recueillis. La période de base
s’en trouve multipliée par 25, soit 32. En défi-
nitive, les signaux de chronométrage délivrés
par IC5 se caractérisent par une période de
Yordre de 2 ms pour une position médiane du
curseur de I'ajustable A. Nous verrons wulté-
rieurement comment réaliser pratiguement le
réglage de la position du curseur.

Le chronométrage cesse des que le sujet
testé relache BP2. C'est en effet a ce moment
que I'entrée de contrble de ta bascule R/S est
de nouveau sournise a un état haut. Il en
résulte le passage a I'état bas de la bascule.
et le blocage de IC5.

Comptage numérigue

Le circuit integré 1C6 est un double compteur
BCD. Le compteur A, dont I'entrée de comp-
tage est la broche 2 (ENABLE A) est affecté
au comptage des unités. Quant au compteur
B, son entrée de comptage 10 {ENABLE B) est
reliée a la sortie Q4A du compteur A. Il est
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destiné au comptage des dizaines. Au
moment ol le sujet testé appuie sur BP2, le
dispositif dérivateur C4, R7 et D2 transmet
une bréve impuision positive sur les entrées
RESET des deux compteurs A et B, ce qui
assure leur initialisation a zéro.

Les compteurs A et B sont seulement opéra-

Décodeur BCD — 7 segments

tionnels si leurs entrées CLOCK A et CLOCK B
sont soumises & un état bas. C'est le cas
général. Toutefois, lorsque les deux comp-
teurs atteignent simultanément la position 9,
(1001 en notation binaire sur les sorties Q),
c'est a dire 1a position 99, considérée comme
position extréme de capacité de comptage,
les portes NAND Il et IV de IC4 présentent
simultanément un état bas sur leur sortie. La
sortie de la porte NOR {ll de IC3 passe alors a
I'état haut, ce qui soumet I'entrée CLOCK A
au méme état logique, d’ol e blocage du
comptage sur la position 99. Cette valeur
indique que les possibilités de mesure de
I'appareil sont dépassées. Elle indique sur-
tout gue le niveau de réflexe du sujet testé
est lamentable.

Les afficheurs 7 segment.

Affichage du résultat

Les circuits intégrés IC7 et IC8 sont des
décodeurs BCD — 7 segments. Leurs sorties
sont reliées aux entrées correspondantes de
deux afficheurs 7 segments a cathode com-
mune par l'intermédiaire des résistances de
limitation R10 & R23.

Le résultat du test s'affiche -aussitét que BP2
a été reliche.

3. La réalisation figures 2 et 3)

Le module

La réalisation du circuit imprimé n’appelle
pas de remarque particuliére. Une fois la gra-
vure achevée, on implantera les composants
en commengant par la mise en place des
straps de liaisons.

Par Ja suite ce sera le tour des diodes, des
résistances, des supports de circuits intégrés
et des capacités. Attention au respect de
I'orientation des composants polarisés. On
terminera le montage par la soudure des
boutons-poussoir. Dans un premier temps, le
curseur de I'ajustable sera placé en position
médiane.

Mise au point

Le seul réglage a effectuer consiste a placer
le curseur de 'ajustable déterminant la pério-
de des signaux de chronométrage dans la
position convenable. Il est nécessaire de pro-
céder par essais successifs. .. en considérant

que son propre niveau de réflexe’ est la
référence.
Pratiguement, il convient de placer le cur-
seur dans une position telle que la valeur
affichée lors d'essais successifs et répétés,
se situe entre 70 et 85. Si la valeur affichée
a tendance a étre trop faible, le curseur est
a tourner légérement dans le sens horaire
et inversement.

R. KNOERR

{18 straps (8 verticaux, 10 horizontaux)

RT et B2 : 2 x 4,7 kQ2 [jaune, violet, rouge]
R3 : 680 kS (bleu, gris, jaune)

R4 a R7 : 4 x 10 kQ [marron, noit, orange)
R8: 220 <2 [rouge, rouge, marron)

R9: 470 kO (jaune, violet, jaune)

R10 & 823 : 14 x 750 <2 [violet, vert, marron)
A : Rjustable 47 k2

01 et D2 ; 2 diodes signal 1N 4148

L: LED rouge 2 5 — haute luminosité

AF1 et AF2 : 2 afficheurs 7 segments

2 cathode commune (TOSR 5160 G)

G1:47 yF /16 V Electrolytique
C2aC4:3x0,1 yF Céramigue multicouches
C5: 4,7 nF Céramigue multicouches

C6 : 1 nF Géramigue multicouches

C7: 0,1 pF Géramigue multicouches

C8:1 nF Céramique multicouches

IC1 : NE 555 (Timer)

IC2 : C 4040 (Compteur binaire 12 étages)
IC3 ; CD 4001 {4 portes NOR)

1C4 : CP 4011 (4 portes NAND)

IC5 : G 4060 [Compteur hinaire 18 étages
+ oscillateur)

’IC6 : CD 4518 (Double compteur 8C0)

1G7 et ICB : 2 x GO 4511 [Décodeur BED — 7
segments)

1 support 8 broches

2 supports 14 broches

5 supports 16 broches

2 harrettes 10 braches (afficheurs}

BP1 et BP2 : 2 boutons-poussoir
|pour circuit imprimé

'Bornier soudable 2 plots
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Le montage proposé
ici est un gradateur
de lumiere
programmeé pour
produire
automatiguement un
éclairage progressif
simulant un lever de
soleil. Cette mission
originale a été
confiée a un
microcontroleur
PIC16F628 dont Ia
tache principale est
la commande d'un
triac destinée a faire
varier l'intensité
lumineuse de 0 a
100% en 30 minutes.
Le programme du
microcontréleur est
d'un niveau facile et
utilise deux TIMERS
dont un sous
interruption, maniére
idéale donc pour
s'initier a ces
composants.

Les hases scientifiques

Qui n'a jamais ressenti un sentiment
de déprime pendant les mois hiver-
naux? Rien d'anormal nous répond la
médecine, le manque de lumiére pro-
duit des réactions biochimiques dans
notre organisme. Découverte depuis
des sigcles, la luminathérapie ou pho-
tothérapie est une méthode qui utilise
fa lumiére pour traiter cette déprime
saisonniére. Dans cefte optique, le
simulateur d'aube installé dans une
chambre a coucher permet un éclaira-
ge progressif ressemblant & un lever
de soleil en été. La sortie du sommeil
est ainsi moins traumatisante que
celle provoquée par la sonnerie du
réveil-matin.

Schéma électrigue

Aprés cette introduction qui peut don-
ner I'envie d'essayer, il suffit de jeter
un coup d'ceil sur le schéma électrique
de la figure 1 pour remarquer que le
montage est en plus fort simple, le

Simulateur
d'aube a pic

programme intégré dans le PIC16F5628
se chargeant de tout ou presque. Il est
vrai aussi que notre montage n'effec-
tue que la fonction de gradateur et
qu'il doit &tre associé & un program-
mateur pour sa mise en fonction
30 mn avant I'heure de réveil prévue.
L'alimentation en 5 V est exiraite
directement du secteur, la chute de
tension étant effectuée par le conden-
sateur C1 présentant a la fréquence
de 50 Hz, une impédance d’environ
14 kQ Z=1/2 x 1 x F x C). Lintensité
efficace est alors de 220/14000 soit
15 mA, petite mais suffisante pour ali-
menter le PIC et le triac. La tension
continue de 5V est obtenue par la
cellule de redressement constituée
des trois diodes et du condensateur de
filtrage C2 de 1000 |F. La résistance
R1 assure la décharge du condensa-
teur C1 en cas de déconnexion de la
prise branchée sur le secteur. Notre
montage a besoin de connaitre les ins-
tants de passage & zéro des alter-
nances du secteur, c'est le but des
résistances R2 et R3 connectées &
RA1. Pour cette chute de tension, il est

préférable de mettre deux résistances
en série gu’une seule, les résistances
1/4 W ne supportant pas, ou difficile-
ment, une différence de potentiel &
leurs bornes supérieure & 250 V.

Le fonctionnement et le rdle du triac
sont décrits figure 2 : un triac est
rendu conducteur par une impulsion
sur la gachette. Plus cette impulsion a
lieu tot dans chaque demi-période du
secteur et plus 1a charge sera alimen-
tée (plus la luminosité sera élevée),
plus cette impulsion a lieu tard et
moins la charge sera alimentée {plus
la luminosité sera faible).

Le réle du PIC sera donc de détecter
les passages a zéro de la tension du
secteur et d’envoyer des impulsions
sur la géchette a des instants précis.
Au moment de la mise en route, a
l'instant ol le programmateur alimen-
te le montage, les impulsions sont
envoyées un peu avant la fin de la
demi-période, le filament de la lampe
est alors & peine incandescent. Au
bout de 15 minutes, les impulsions
sont envoyées a la moitié de la demi-
périgde et au bout de 30 minutes, les
impulsions seront envoyées dés le
début de la période, la lampe étant
alors & son maximum de luminosité.

Aspects particuliers
du programme du PIC

Déclenchement des impulsions
gachette sur RB4 : ia fréguence du
courant étant de 50 Hz, chaque pério-
de dure 20 ms et donc chaque demi-
période dure 10 ms. Suivant la lumi-
nosité voulue, les impulsicns sur la
gachette sont donc envoyées aprés un
temps compris entre 0 et 10 ms aprés
chague passage du secteur & 0. La
durée de 10 ms correspond a 10 000
cycles avec un quartz a 4 MHz, diffi-
ciles & compter avec les registres 8
bits du PIC16F84. Ce comptage du

n° 298 www.elertroniquepratique corm &0 ELECTRONIQUE PRATIGIUE




Domotique

o 11— Synchro- RA1
R2 R3
ct ;“2M 22M  22M
220 nF 3
K1
Entrée R4
secteur 1k
220V 5V
B3
Zener oo 2
O~ 7]7. - Masse
K2
A
50 (oo 1 sortie
! Cl [ charge (lampe}
[ | PIC16F628
R5 DN | —>
bl 4 Vdd 18
cs3 ) MCLR  RA1¢——<— Synchro
22 pF RE TRIAC
400 V ]
184 osci 9 <
. y RB4 1
4 MHz =2 2l
15 {
) OSC2
ca Vss
- i

Schéma de principe du simulateur

temps écoulé depuis le passage a 0 sera
donc confié au compteur TMRO avec le pré-
diviseur réglé & 64. Sur chague alternance,
TMRO variera donc de 0 & 10 000/64=156.
t e moment de I'impulsion représenté par une
variable (appelée TOP) devra étre de méme
compris entre 0 et 156 et a chaque alternan-
ce, guand TMRO sera supérieur ou égal a TOP,
une impulsion sera envoyée sur la gachette.
En fait, quand I'impulsion a lieu trop prés de
la fin de la demi-période, la lampe n'émet
aucune lumiére: la premiére valeur de TOP
est donc fixée arbitrairement a 145 puis
décroitra d'une unité périodiguement.
Diminuer de 145 a 0 en 30 minutes, c'est
diminuer d’une unité toutes les 12 secondes
(enviren). Une seconde représentant un mil-
lion de cycles avec un quartz a
4 MHz, douze secondes représentent 183
débordements du compteur TIMER1, qui pas-
sent donc pendant cette durée 183 fois & sa
valeur maximum de 65536 avec retour a 0.
Pour faire simple, il faudra que le TIMERT
s'incrémente d'une unité a chague cycle,
prévoir une interruption & chague fois que le
TIMER1 atteint son maximum, augmenter
d'une unité une varighte gu'on pourra appe-
ler NB_DEB_T1 {nombre de débordements

du TIMER?) et diminuer TOP d'une unité &
chague fois que NB-DEB_T1 vaudra 183.

( —_—— Secteur
...... Courant A1-A2 I
Pr s Gachette }
[Ex N\
/ i \
| }
e ] I
I \\ i /l \
[ % \J:-_--;?/ :
H e T

€= Fonctionnement et role
du triac

Le programme

Sur le site d’Electronique Pratique, vous trou-
verez le programme AUBE_PIC en BASIC,
assembleur et hexadécimal. Les quelgues
commentaires qui suivent expliquent les
« secrets » de ce programme.

1 : le mot de configuration. L'horloge du
PIC16F628 est confiée & un quartz. La broche
MCLR est utilisée pour e RESET.

Le WATCHDOG n'est pas utilisé.

2 : déclaration des étiquettes, des variables et
des tableaux. Pour utiliser des variables dans
fe programme, il faut les déclarer en téte de
programme. Pour une meilleure lisibilité du
programme, le nom d'une variable doit étre si
possible en rapport avec sa fonction. SAV_W
et SAV_STATUS sont les variables dans les-
quelles sont sauvegardés le registre de tra-
vail et le registre d'état, sauvegardes néces-
saires lors d'utilisation d'interruptions.

3. sous-programme d'interruption TMR1
Comme expliqgué plus haut, ce sous-pro-
gramme est exécuté tous les 65536 cycles et
toutes les 183 fois, TOP est décrémenté
d'une unité. Quand TOP égale 0, donc guand
la lumingsité est a son maximum, il ne faut
plus décrémenter TOP qui passerait alors &
255.

4 : Initialisation. Cette partie est importante
puisque y sont définis les fonctionnements
des ports A et B. Seule la broche RA1 est une
broche d'entrée: c'est en effet elle qui est
chargée de détecter les passages a 0 V du
secteur. Dans OPTION_REG est défini le divi-
seur a 64 du TIMERO. Les autres instructions
précisent I'emploi du TIMER1 et I'activation
de l'interruption de débordement de ce
compteur.

5 . attente d'un passage & 0 du secteur pour
lancer le programme principal.

6 : attente de la demi-période positive. TMRO
est mis a3 0 immédiatement en début de
demi-période.

7 : pendant cette demi-période, TMRO est
comparé & TOP et une impulsion envoyée si
TMRO est supérieur a TOP.

8 et 9: traitement identigue pendant fa demi-
période négative.

10 et 11 : sous-programmes habituels de
sauvegarde et restitution du registre d'état et
du registre de travail.

Réalisation

l.e circuit imprimé a été dessiné dans le but
de faire tenir le montage dans un boitier en
ABS, offrant isolation et solidité, de dimen-
sions 75 x 50 x 27. Vu sa taille, le TICZ225M
sera légérement incliné pour permetire la fer-
meture du couvercle. Deux trous sont percés
de chague coté du boitier pour le passage
des fils secteur et charge. [.e dessin du circuit
imprimé est présenté figure 3 et celui de
I'implantation figure 4. Vu le faible nombre
de composants nécessaires, la réalisation ne
devrait poser aucun probléme. Le condensa-
‘teur C1 sera obligatoirement de type X2 : les
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e eondensateur C1 du type autocicatrisant

condensateurs de ce type sont autocicatri-
sants et n'induisent pas de court-circuit
quand ils deviennent défectueux. On veillera
comme d’habitude & respecter la bonne
orientation des supports et des composants
polarisés, diodes et condensateurs.

Sur le bornier K1(E), connectez un cable muni
d’une prise male destiné & étre branché sur
un programmateur. Sur le hornier K2 (S),
connectez le cable relié & la lampe de chevet
a commander. N'utilisez pas une ampoule de
forte puissance, 100 W paraissent un maxi-
mum pour un réveil en douceur. Si vous réa-
lisez des essais avant la mise en coffret, rap-
pelez-vous que |2 masse du circuit est com-
mune avec une des lignes du réseau 220 V.
Ces éventuels essais devront donc étre effec-
tués avec beaucoup de précautions sur un
support isolant,

Gl : PIC16F628

T: TIC225M (triac 400 V)

0: quartz & MHz
R1,R2,R3:2,2MQ
Ra:1kQ/D5W

R5:1kQ

R6:220 0

B7 : 220 nF/250 V X2 autocicatrisant
G2 : 1000 pF/25V axial

G3, G4 : 22 pF

D1, 02 : dinde 1N20D7

D3 : ZENER 5,1V

K1, K2 : horniers d'alimentation

€SB Tracé du circuit imprimé

|

@ Implaniation des composants

Utilisation

Le montage est immédiatement utilisable.
Réglez votre programmateur 30 minutes
avant votre heure habituelle de réveil.
Enfichez la prise male du simulateur d'aube
dans votre programmateur. Le lendemain
matin, & I'heure prévue, la lumiére s'aliume-

A

Le PIC et son quartz 4 MHz

ra progressivement et atteindra son maxi-
mum 30 minutes plus tard & I'heure du réveil.
Il n'est pas prévu gue le simulateur stoppe
I'éclairage a un moment prédéterminé.

C'est a vous de farréter par action sur le pro-
grammateur.

A. REBOUX
alain.reboux@wanadoo.fr
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Le 16F88, successeur
des 16F84 et du
16F628 est
probablement le plus
puissant de la
gamme des pelits
microcontréleurs de
MICROCHIP, It
regroupe toutes les
fonctions de ses
prédécesseurs plus
une foule d'autres
qui le rendent apte a

réaliser les projets

les plus complexes.
A cela, il faut ajouter
que son prix n'a

rien a voir avec
celui du 16F84,

jecouvrir le

16F88 et
likroBasik

Nous nous proposons dans cet article
de vous faire découvrir ses principales
caractéristigues et les moyens qui
vous permettront d'en faire un outil de
développement rapide et puissant
pour vos futures applications.

Caractéristiques (figure 11

Voici ce qui fait du 16F88 un microcon-

trleur 18 paties de « compétition » :

- 16 entrées/sorties dont 7 entrées
analogigues 10 bits,

- Oscillateur intégré jusqu'a 8 MHz,

- Reset interne au externe,

- Liaisons 12C esclave, SPI et UART,

- Instructions d'écriture et de lecture
dans la mémoire flash,

- Mode basse consommation,
- 4096 mots de mémoire flash,
- 368 octets de mémaoire RAM.

L'oscillateur intégré et ia possibilité de
pregrammer un reset interne font du
16F88 un processeur « stand-alone »
c'esta dire gu'il peut fonctionner sans
addition de composants externes. De
plus, les fonctions de programmation
de la flash permettent de le doter d'un
bootloader et ainsi de le programmer
via I'UART directement sur la carte
cible.

La platine d'essai gue nous vous pro-
posons dans cet article vous permetira
de démarrer avec le 16F88 en mode
« stand-alone » 4 8 MHz et de I'équiper
de tous les outils de développement

gratuits gue nous avons pu trouver
pour ce processeur sur le web. Nos pla-
tines d'essai pour PIC sont utilisables
sur des plagues tests standard et per-
mettent de réaliser des montages oqui
seront enstite finalisés sur circuits
imprimés. Il ne s'agit pas ta d'une ini-
tiation & la programmation des PIC que
d'autres auteurs ont déja traitée mais
de la mise en oeuvre d'un nouveau pro-
cesseur et des outils qui vous permet-
tront de 'utiliser vite et bien.

Le BOOTLOADER
de SPARKFUN

Premiére étape pour pouvoir travailler
avec un processeur, trouver un boot-
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Brochage du PIC 16F88

loader qui permettra de le programmer par la
liaison série. Rappelons les principes d'un
bootloader et son utilité. Un bogtloader est un
programme généralement composé d'une
partie en assembieur ou en G écrite pour le
processeur cible et d'une autre partie pour te
PC. Le programme pour le processeur analy-
se au démarrage ce qui se passe sur I'UART
ou envoie un caractére spécifique.

Le programme sur le PG, lorsqu'il regoit cette
information, engage un dialogue avec le pro-
cesseur et lui transfere le programme a écri-
re dans la flash.

Ceci permet d'éviter, a chague modification
dans le programme, de remettre le proces-
seur sur le programmateur.

Pour le 16F88, nous avons trouvé peu de
bootloaders dans le domaine public et celui
de SPARKFUN nous a donné toutes satisfac-
tions moyennant quelques modifications et
aménagements.

Ce bootloader pourra ‘8tre télécharge i
I'adresse suivante:

http://www.sparkfun.com/tutoriai/Bloader/bl
oader.htm

Il est composé d'un programme pour le PC,
Screamer V1.4 (figure 2), et de plusieurs
programmes écrits en C avec CC5X. Celui qui
nous intéresse est le Bloader-F88-
Internal8MHz.c

Ce programme a été écrit pour un 16F88
avec oscillateur interne a 8 MHz et un reset
externe. Nous avons apporté quelgues modi-
fications a ce programme pour qu'il fonction-

ne avec le reset interne du PIC. Vous trouve-
rez la nouvelle version en téléchargement sur
le site d'électronique pratigue dans la
rubrique téléchargement.

Pour ceux gui souhaitent modifier [e source et
recompiler avec CC5X, il s'agit de modifier
dans le source la ligne correspondante a la
configuration du processeur en rempiagant la
valeur 0x3F22 par la valeur 0x3F10. Cette
medification a pour effet de sélectionner le
reset interne du PIC au lieu du feset externe
MCLR.

Apfés avoirtélechargé le fichier HEX corres-

pondant ou compilé le programme en G
madifié, if faudra le programmer dans le PIC.
Le programme Screamer devra étre acces-
sible et configuré pour le PIC 16F88 et le port
COM sur lequel sera raccordé votre PIC.

Dans le menu Comm, sélectionnez le port
COM sur lequel est raccordé votre PIC, puis
sélectionnez 16F38 dans le menu CHIP et
8 MHz dans le menu OSCILLATOR. A noter
gue ce bootloader fonctionne également avec
les processeurs de la série 16F87X mais
nous ne l'avons pas testé.

En cas de probléme, visitez le site de SPARK-
FUN sur leguel vous treuverez un forum dans
la rubrigue TECHNICAL SUPPORT qui vous
permettra de trouver un certain nombre de
réponses sur les problémes les plus couram-
ment rencontrés.

Programmer le 16F88

Il s'agit maintenant de programmer le 16F88
avec le fichier HEX du bootloader. C'est la gue
se pose le probléme du logiciel a utiliser.

En effet, la plupart des programmateurs sont
livrés avec le logiciel ICPROG de Bonny
Gijzen, malheureusement celui-ci ne suppor-
te pas le PIC 16F88.

Pour tous ceux gui utilisent des programma-
teurs qui tournaient avec ICPROG il faudra se
tourner vers WINPIC qui supporte le 16F88.

‘,IJI'

File Comm Baud Chip Oscillator About

~Source File il e e 1
t - - |
IC:'\D ocuments and Settings\AdministrateurMes docum |

Download

Buffer Empty

Stop W aiting !

- [ErrrEE— -0l

. Statug; Idle

. Retries: 0
O

&= Screamer Vi-4
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Vue du convertisseur RS232/TTL

Ce logiciel pourra &tre téléchargé a I'adresse
suivante :

http://www.gsi.net/didyhfiwinpicpr.htm!

Il est tout de méme important de lire la FAQ
du site car il semble que certains program-
mateurs ne fonctionnent pas pour le 16F88.
Un autre logiciel que nous n'avens pas testé
se trouve & I'adresse suivante :

http.//www.oshonsoft. comv/picprog. hitm!

En ce qui concerne le programmateur PICS-
TART PLUS de MICROCHIP, celui-ci ne permet
pas de programmer le 16F88 mais il y a tout
de méme une possibilité en utilisant un pro-
cesseur qui est presque identique, le 16F819.
Seui probléme, le 16F819 n'a que 2 kmot de
mémoire programme.

Aprés de muttiples essais, nous avons modi-
fié le fichier de configuration du 16F819 pour
lui « faire croire » que le 16F819 avait 4 kmot
de mémoire programme. Ceci permet de pro-
grammer le 16F88 en sélectionnant 16F819
dans la device list de MPLAB.

Le détail de cette modification est sur le site
de ['auteur & I'adresse suivante:

http://imandon.free.fr/picstari88/picstart88.h
tm

Aprés avoir réalisé cette modification du
fichier source, nous avens programmé le
16F88 sans probléme en sélectionnant
16F819.

Le compilateur BASIC

Afin que la découverte de ce processeur soit
accessible au plus grand nombre, nous avons

décidé de faire les premiers essais avec un
compilateur basic. Celui de mikroelektronika
nous a semblé séduisant.

D'ahord, parce qu'une version de démonstra-
tion peut étre téléchargée sur leur site &
I'adresse suivante :

hittp://www.mikroelektronika.co.yu/english/p
roduct/compiters/compilers.fitim

Ensuite parce que l'environnement de
développement de Mikroelektronika est
simple & utiliser et est doté d'outils comme
par exemple un terminal RS232 intégré.

X HEX TRANSLATOR

File

La version de démonstration est limitée &
2 kmot de programme mais c'est largement
suffisant pour [a plupart des applications.

Le compilateur génére un fichier HEX qui est
destiné & étre transféré dans le processeur &
I'aide du bootloader. Seul probléme, le fichier
généré par le compilateur n'est pas compa-
tible avec le bootloader de SPARKFUN.

Nous vous proposons, avant de le télécharger
dans le PIC, d'utiliser cet utilitaire que nous
avons écrit pour rendre MikroBasic compa-
tible avec le bootloader de SPARKFUN.

TRANSLATOR,
un convertisseur
tle fichier HEX

Bien que le programme que vous écrivez soit
fonctionnel si vous programmez un 16F88,
les impératifs d'utilisation du boctloader font
que le programme généré par MikroBasic
n'est pas directement téléchargeabie.

Nous avons écrit un utilitaire qui modifie le
fichier HEX généré par le compilateur et qui le
rend compatible avec le bootloader.

Ce programme, que nous avons appelé
TRANSLATOR peut étre téléchargé sur le site
de ['auteur & I'adresse suivante :

http://jmandon.free. fr/transiateur/transia-
teur.php

=

HEX file tanslator for S parkfun Bloader Version 1.0 e ‘

Jean-Pienre MANDON {2004)
hittpr 2/ wwrw.pictec.org

Translate I

D Lancement du transiator

i

File

| [C:\D scuments and §ettings\Administiateur\Mes documents\electioniquek16FB8\2C pcfB574an

Jean-Piens MANDON (2004)
http: 2w, pictec. 01g
This line has been modified:

Pratique de la sélection

HEX file tanslator for Sparkiun Bloader Version 1.0

:100000000428FF 3FFF 3FFF3F 7030031383168F 002C |
File C:\Documents and Settings‘\AdministrateurMes 4
documentshelectronique’] BFEEMZC pcfS74\angage Basic\|2C hex saved fi
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Programmation

li se présente sous la forme d'un exécutable
que vous pourrez placer dans un dossier de
votre disque. Créez un raccourci sur le
bureau vers ce programme. Au lancement
I'écran de la figure 3 apparaitra :
Sélectionnez le fichier a convertir, puis cli-
quez sur le bouton « TRANSLATE », vous ver-
rez apparaitre |'écran de [ figure 4.

Une ligne du fichier HEX est modifiée par
TRANSLATOR. I faudra utiliser TRANSLATOR
chaque fois que vous compilerez votre pro-
gramme basic avant de le télécharger avec le
bootloader. A défaut, SCREAMER vous indi-
guera que le fichier n'est pas compatible
avec le bootloader.

Pour ceux qui veulent en savoir plus sur les
raisons de cette incompatibilité, nous
conseillons la visite du site PICTEC sur lequel
vous trouverez un certain nombre d'articles
consacrés au 16F88 et aux outils permettant
de développer des applications sur ce pro-
cesseur,

Une platine de test

Pour pouvoir développer rapidement des
applications de test, nous avons construit une
platine de test destinée & étre utilisée sur
plague d'essais du type de celles commers
cialisées par LABTEC. Le suppert du PIC sur
cette platine est du type a wrapper ce qui
permet de placer la platine d'essai directe-
ment dans la plague contact. Il s'agit ensuite
de travailler comme d'habitude avec une pla-

€== ) Schéma de la platine “test”

tine de test, & savoir soit avec des fils de
cablage soit en plagant directement les com-
posants.

Cette platine trés simple a réaliser est équi-
pée d'un régulateur 5V (ce qui permet de
P'alimenter avec un bloc secteur du commer-
ce) et d'un connecteur sur lequel sont dispo-
nibles les broches d'alimentation et le TX et
RX de I'UART du PIC. Le téléchargement du
programme sera réalisé via cette liaison a
l'aide d'un convertisseur RS232/TTL que
nous décrivons également.

Le schéma de cette platine de test (figure 5)

platine a des fréquences d'horloge variant de
100 kHz a 8 MHz.

Le dessin du circuit imprimé et I'implantation
associée de |a platine test sont représentés
figures 6 et 7.

Les trous des pastilles du PIC seront d'abord
percés a 0,8 mm puis agrandis avec un foret
de 1 mm pour permettre le passage des pattes
du support a wrapper. Ne pas oublier de sou-
der le condensateur de 100 nF avant de sou-
der le support & wrapper. Une led “présence
tension” pourra étre ajoutée sur la platine.

On veillera & placer sur le fil d'alimentation un

est on ne peut plus simple puisque le PIC est
utilisé sans reset externe et avec l'oscillateur
intégré. On pourra donc travailler avec cette

RB5/TX
RBE 4
RB7 ¢

I
[U1:7805 | 1
TN z
1 3 g
2V Vi Vo ¢ :
Gnd !
+ 2 (—==—— 1 !
c1 C2 1 16F88 | Connecteur du
e 10 UF J00INEd e 1 Toh =Rt ey - bootioader ‘
<P Y RAC &1L L——0 45V
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AB1 41—
' RB2/RX $2
ABa ¢2_
FIB4|>m‘
11
12
(13
—_

” |

,» Schéma de Finterface RS232/TTL

+;V7
16 l
1 Vee
y Cl+
cl == ] 2
R | VS + »ﬁ-
4 6 +
s ——4 C2+ VS- ¢ c3
G2 l
== 5l x Ca %
o MAX232 = |
11 > 14 2
; 10 ———
12 4 o ;3 3
S ov___ o &
Gnd | 15
Connecteur PIC . DB9 PC
(4 /]

interrupteur car le reset du PIC n'étant pas
disponible sur cette platine, la remise & zéro
du PIC sera réalisée en coupant I'alimenta-
tion et cette manipulation devra &tre faite
chague fois que le programme sera téléchar-
gé dans le 16F88.

Le convertisseur RS232/TTL

Le convertisseur RS232/TTL est construit
autour d'un MAX232 selon le schéma donné
par MAXIM. [l est alimenté par la carte du PIC
via un connecteur & 4 broches. Le schéma
est donné figure 8.

Le dessin du circuit imprimé et I'implantation
associée du convertisseur RS232/TTL sont
donnés figures 9 et 10.

La liaison du convertisseur RS232 au PIC
sera réalisée 4 I'aide d'un céble droit & guatre
conducteurs.

Application pratique

Il est temps maintenant de passer a la pre-
miére application de nos outils de développe-
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‘Programmation

{16788 |
3 a0 B8
% Ri RA1 $-18
e A2
—9 RAG RAS ¢
RBO/INT $S— R2 R3 R4
RB14-— 470 470 470
RB2/RX 25—
rio 8 rea (X) e () ces
HBS/TX01—1
RBS':—; (4 4 4
RB70—-—-—
Schéma de Ia platine “test” avec ses quatre leds
B7 VBé: B5 | B4 53 752 B1 | BO DECIMAI: ;
o | o]Jolo|]o|lolo| 1 |[5000@| !
[cfofofofoJo] o] |OO@O[ > |
= :
[ololofaofolt]olo UCHREN < [
[o[ofoJo[tJeJoJo]|®OOO[ & |

(=)
_
o

o]

300 300

300 300 {ms)

@ 2 Principe du décalage

ment. Pour cela, nous allons réaliser un che-
nillard avec 4 leds connectées sur le port A
du PIC et les faire allumer séquentiellement
les unes aprés les autres:

Cette application nous permetira de tester le
fonctionnement du compilateur BASIC, du
translateur de fichier et du bootloader.

Il s'agira ensuite de se familiariser avec le
compilateur pour passer & des réalisations
plus « musclées » et exploiter toutes les pos-
sibilités de ces outils.

Le schéma de la platine de test avec ses guatre
leds et ses résistances est donné figure 11.

Les quatre leds sont raccordées sur le port A
au travers d'une résistance de 470 €.

Chague ligne du PORT A étant capable de
fournir un courant de 20 mA, il n'y a aucun
risque de créer une surcharge sur les lignes
de sortie du PIC.

'_Ei appl’rcaii;ba_é l

Le montage pourra étre réalisé directement
sur la platine d'essai.

Le programme

Le programme écrit avec MikroBasik utilise
les fonctions de temporisation intégrées dans
le compilateur.

On définit une variable valeur qui servira &
calculer la valeur résultante du décalage d'un
bit vers la gauche. Il s'agit ensuite de realiser
une boucle en décalant un bit vers la gauche.

Nous avons réalisé ce décalage en mulfi-
pliant par 2 la valeur précédente de ['octet.
En effet, un décalage binaire vers la gauche
est équivalent & une multiplication par 2
(figure 12).

Le programme est donné figure 13.

Les lignes 9 et 10 sont spécifiques au 16F88.
La tigne 9 permet de choisir [a valeur de Ia
fréquence d'horloge, la ligne 10 permet d'at-
tendre que I'oscillateur se stabilise au
démarrage du PIC ou en cas de reset.

La ligne 12 permet de configurer le PORT A
en tout ou rien (mode digital), ce port étant
par défaut configuré comme port d'entrées
analogiques.

Les lignes 18 & 24 sont la traduction en basic
de la séquence binaire décrite ci-dessus.

1 program application
2

3/dim valeur as byte
-

slorg $0004

(3

7 'main:

8

9| OSCCON=$70

10 while testbit (OSCCON, IOF3) =0 wend
11

12 ANSEL=0

13 TRISA=$00

14

1s'valeur=1

16/ FPORTA=valeur

17

18 while trug

19 delay ms (200)

20/ valeur=valeur *2

23 if valeur=16 then valeur=1
22 end if

23] PORTA=valeur

24) wend

2

26i'end.

@ Programme du montage

variable de ealcul du décuagd

* adresse de début pour compatibilté avec

le pootloader de SPARKFUN

configuration horloge interne 8 Muz
attente stabilisation horloge interne

configuration du PORT A en digital
configuration du PORT A en sortie

valeur initiale
sur le PORT A ( led 1 allumée }

boucle sans fin

temporisation décalage
décalage & gauche de la valeur
valeur limite pour 4 leds

nouvelle valeur sur le PORT A
fin de 2a voucle sans fin

n° 298 www.electroniquepraticue.com 68 FHLECTRONIQUE PRATIQUE




Aprés avoir compilé le programme avec
MikroBasik, on le convertira a I'aide de I'utili-
taire franslator puis on le téléchargera a 'ai-
de du bootlcader dans la platine d'essai.

Gonclusion

Cette platine d'essai vous permettra soit de
vous initier au 16F88 si vous débutez en pro-
grammation, soit de construire rapidement
des applications de tests si vous étes déja
familier des PIC.

Pour moins de 30 euros, vous disposerez dg
tous les outils logiciels pour éditer, compiler
et programmer des 16F88 avec en plus la
possibilité de cabler des applications d'essais
en 5 minutes, Utilisant cette technique depuis
plusieurs années pour l'enseignement et
méme des montages plus importants, elle me
I — -~ permet de valider le fonctionnement des
applications avant de me iancer dans la fabri-
cation d'un circuit imprimé.

Références sur le weh

Les datasheets du 16F88 pourront étre télé-
chargées sur le site de Microchip ;

| www.micrachip.com

Le compilateur basic de MikroElekironika :
www. mikroelektronika.co.yu

{La version de démonstration est iimitée &
2 k de code).

Le bootioader de SPARKFUN :
wwiwv.sparkfun.com

L'utilitaire de translation des fichiers HEX :

:‘muhu'u

=3 htip://imandon.free.fr/translateur/transia-
S ) S feur. php
Tracé du circuit imprimé du ' « Nl
convertisseur RS232/TTL Et de nombreuses autres applications et pla

tines d'essais pour tous les PIC sur ;
WWW.pictec.org

Enfin, je répondrai & toutes les questions
\ technigues gui me seront adressées.

JP. MANOON
" Jp-mandon@free.ir
[
Ny
e | : i ;
A e | P Nomenclature
] L]
i |§ : ]
R [ Nomenclature de la platine de test :
A ]
:‘ ; Gl:10pF25V
= £2: 100 nF 16V
U1 : 7805
J‘ Support a wrapper 18 points
L] Circuit 16F88
EE'T | Bornier a visser 2 points
[ ;
lmP’?"',faﬁon @ ’mP’t?"’taﬁﬂn Nomenclature du convertisseur RSZ32/TTL :
des élemenis des éléments: i
C1,C2,C3,C4: 10 pF 25V i
U1 : MAX232 R
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Transmettre
simplement une
tension continue,
nous ne parlons pas
de puissance mais de
télémesure, demande
une conversion.
Méme si on peut bien
sir le faire en
numeérique en
utilisant des
convertisseurs
analogiques
numériques, il existe
une autre méthode
que nous allons
utiliser ici, par
exemple pour
transmetire I'état
des batteries
d'alimentation

d'un mobile.

de tension
sans contact

ission

Nous avons choisi pour cet exemple
d'utiliser la méthede du convertisseur
tension/fréquence. Cet élément regoit
une tension et sort une fréquence dont
la valeur est proportionnelle a la ten-
sion d'entrée. On voudra bien sir avoir
la meilleure linéarité possible, une
bonne stabilité en fréquence et en
température et aussi vis a vis de fluc-
tuations de la tension d'alimentation,
paramétre pouvant étre utile dans un
systeme embargué alimenté par la
batterie de bord. Si on alimente le cir-
cuit au travers d'un régutateur de ten-
sion, on va perdre de I'énergie. Donc si
on peut se passer de ce régulateur, ce
n'est pas plus mal.

La transmission directe d'une tension
analogique est facile mais pour I'en-
voyer sans contact, ou méme au tra-
vers d'un transformateur capable

d'assurer I'isolation nécessaire, il faut
passer par un intermédiaire donc
transformer la grandeur en une gran-
deur périodigue susceptible de traver-
ser un transformateur ou un systeme
radio. Cette grandeur ne doit pas subir
de dégradation lors d'un transport a
distance. La fréguence est un para-
métre plus facile & récupérer qu'une
amplitude. En effet, si I'amplitude d'un
signal alternatif change facilement, sa
fréguence reste une constante et il n'y
a guere que l'effet Doppler qui puisse
la faire changer.

Le convertisseur
fréquence/tension.

Plusieurs fabricants de circuits inté-
grés proposent des convertisseurs

assurant cette fonction, en conservant
une haute linéarité dans la conversion.
Un célébre fabricant américain d'ap-
pareiis de mesure audio, Audio
Precision, utilise ce type de convertis-
seur comme interface entre les cir-
cuits de mesure et le systéme d'affi-
chage sur ordinateur. Le processeur
transforme la fréquence en une don-
née convertie en volts, dBu, % efc, en
fonction du paramétrage de I'équipe-
ment d'analyse.

Ces convertisseurs ont une fréquence
maximale relativement faible, (une
centaine de kiloheriz), et une linéarité
qui peut atteindre avec des compo-
sants périphérigues 0,01 %. Notre
ambition n'ira pas jusque 3, les
convertisseurs tension/fréquence sont
généralement du type mono tension et
I'ampli opérationnel qu'il faut ajouter
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»Robdt'

demande une alimentation symétrique pas
toujours disponible a bord d'un mobile.

Le principe de hase

La figure 1 donne le principe d'un convertis-
seur tension/fréquence. Ce type de compo-
sant est proposé par différents fabricants et
certains ont la bonne idée d'avoir utilisé la
méme implantation.

constante de temps du monostable. Le cou-
rant i charge alors le condensateur Cd. La
tension aux hornes de Cd va alors augmenter
jusqu'a ce que 1a période du monostable soit
acheveée. Si la tension Vd est inférieure a celle
d'entrée Ve, le monostable se re-déclenchera
pour continuer la charge de Cd. Si 1a tension
Vd est supérieure a Ve, le monostable ne se
re-déclenchera pas et le condensateur Cd se
déchargera au travers de Rd jusqu'a ce que

it |

P
I

Sortie

Monostable

-'r P;Iim
Rt
Rce
ii
Rd 0\
= —
’_" cd v Compar
+
Entcr)ée_ Re ve |
TI Ce

Nous avons employé ici un XR4151 d'Exar
que |'on peut trouver notamment chez Arquié
Composants et qui a pour équivalents de bro-
chage les LM 131, 231 et 331 de National
Semiconductors. Ces trois derniéres réfé-
rences ont toutefois I'avantage de perform-
ances globatement supérieures, qu'il s'agisse
de la linéarité ou d'une consommation infé-
rieure. En outre, ils peuvent travailler avec
une tension d'alimentation de moins de 5V
contre 8 V pour le XR 4151 plus ancien.
Analog Devices propose plusieurs convertis-
seurs, certains avec une linéarité atteignant
0,002 %, d'autres ayant une configuration
proche de celle aux modéles NS mais avec
un brochage différent,

L'entrée regoit une tension continue filtrée
éventuellement par le circuit RC qui élimine
les fluctuations rapides. Cette tension est
comparée & la tension présente sur I'autre
entrée du comparateur, Si la tension d'entrée
est supérieure, le comparateur déclenche le
monostable. Sa sortie commande simultané-
ment le transistor de sortie et un interrupteur
relié & un générateur de courant a courant
constant. L'interrupteur est fefmé pendant ia

Schéma de principe du convertisseur tension/fréquence.

la tension Vd soit inférieure & Ve. A I'équilibre,
le courant qui traverse Rd est égal a Vd/Rd.
Comme Ve est sensiblement égal a Vd, il est
égal a Ve/Rd. Nous avons ici un courant de
charge de Cd proportionne! a la fréquence
d'activation du monostable. Comme le cou-
rant de décharge est proportionnel & la valeur
de la tension d'entrée divisée par la valeur de
1a résistance de décharge, la fréquence de
déclenchement du monostable sera propor-
tionnelle a la tension d'entrée.

Le schéma

La figure 2 donne le schéma de principe glie
nous avons essayeé.

Le XR 4151 fonctionne & partir d'une tension
de 8 V. Si vous ne disposez que de 5V, vous
pourrez utiliser un doubleur de tension style
7660. Le circuit fonctionne aussi au-dessous
de cette tension, it délivre toujours une ten-
sion mais devient sensible a la valeur de la
tension d'alimentation tandis que la linéarité
et la stabilitt ne sont plus assurées. Le
LM 331 de NS est supérieur sur ce plan. Les
valeurs des composants ont été choisies pour
avoir une fréquence maximale de 3,5 kHz
pour une tension d'entrée de 7 V, ce qui nous
donne un rapport simple. li suffit de multiplier
la fréquence en kHz par 2 pour retrouver la
tension...

La fréquence maximale est déterminée par la
constante de temps 1,1xR5xC4. Si on aug-
mente |a tension d'entrée, le monostable se
déclenche de fagon imprévisible et la fré-
quence de sortie ne suit pas. Le coefficient
liant la tension et la fréquence dépend du
rapport R1+R2/R4 selon la formule :

Fo = Tension d'entrée x 0,486
(R1+R2/R4)}/R5.C4

La résistance variable R2 permet un ajusté-
ment du coefficient de transfert. La résistan-
ce R5 peut varier entre 6,8 kQ et 680 k2, C4
sera compris entre 1 nF et 1 yE. Pour une uti-
lisation avec un modute émetteur travaillant
en modulation d'amplitude et dont la fré-
quence est limitée, il est préférable d'éviter
de travailler au-dessus de 4 ou 5 kHz. La fré-
quence est transmise & I'entrée de modula-
tion d'un émetteur. La valeur de la résistance
de rappel R6 permet d'envoyer sur le modu-
le émetteur une tension maximale de 5 V.

La figure 3 donne le schéma du récepteur, il
s'agit 1a d'un grand classique, nous n'avons

& =2 Schéma d'application a Ia transmission sans fil

100nF

04—
10nFT

| +Alim 9 V ; %
8 RS i
Ri_ R2 P 12k |
5

12k | R
47k cit_| b g 11 I |
_% ; 7 XR4151 ' ‘
Entrée | 100k 8 = £3 Module RF Aurel | |
TX-SAW 4335 |
1 4 NG — |
HE l e 1[ 413 ‘
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Antenine

Module récepteur a super réaction
Aurel BG-NBK !
i 7 11[12f13]14 )
!
045V ]

b0 Sortle

L

Schéma de cablage d'un récepteur permetiant de recevoir

1a fréquence

s jlrr'

ici gue le schéma d'application typique d'un
module récepteur, tous ont pratiguement le
méme brochage.

Réalisation

La figure 4 donne le schéma du circuit
imprimé qgu'on réalisera suivant des
méthodes classiques. Le circuit est d'une
taille réduite, vous pourrez toujours, si vous
avez peur de faire des courts-circuits entre
ies pastilles refaire votre implantation en éioi-
gnant les composants les uns des autres.

La figure 5 donne I'implantation des compo-
sants. Il n'y a pas de conditions particuliéres
a respecter, & part 'orientation du circuit inté-
gré GI1 que nous avens installé sur un sup-
port. Les résistances seront de préférence &
couche métallique et d'une précision de 1 %,
vous utiliserez les valeurs les plus proches de
celles données ici, vous pouvez aussi utiliser
des résistances & couche métallique & 2 %.
Le montage fonctionne en principe sans pro:
bléme si vos pistes ne sont pas en court-cir-

Présentation de différents modules.de réception

cuit, ca arrive | Un test d'isplement & |a son-
nette permettra de vérifier 1a qualité du cir-
cuit imprimé. Attention aussi aux coupures de
pistes toujours possibies... Le test de trans-
mission s'effectuera cbligatoirement avec
une antenne, sans elle, cerfains modules
émetteurs ne fonctionnent pas.

£. LEMERY

L'ajustable 4,7 kQ2
(piste Cernet)

Résistances 1/aW

1 : 12 k<2 (marron, rouge, orange) 1%
R3 : 100 k< (marron, noir, jaunel 1%
R4 : 100 k<2 (marron, noir, jaunel 1%
RS : 12 k<2 (marron, rouge, orange) 1%
RG : 10 k<2 [marron, noir, arange] 5%

Gendensateurs

£1:4,7 nF céramique ou MKT

£2, €5 : 100 nF Céramigue ;

€3:0,47 a1 pF MKT

£4 : 10 nF, polystyrene, polycarhonate

Semi-conducteurs

CH : XR 4151 Exar (Eventuellement LM 331
National Semiconductors)

Divers

R2 : Potentiométre ajustahle horizontal
4,7 k<2 ; piste Cermet

Module RF Aurel TX-SAW 433/s

Module récepteur
Aurel 433 MHz BC-NBK

23

ELCTF

! @ Le circuitimprimé

Lo B I
: i :
C==» Implantation

des composanis
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Certaines réalisations
nécessitent 'usage
de potentiométres
logarithmiques. Et
bien entendu, on ne
dispose jamais de la
bonne valeur en
stock... Dans le
présent article, nous
allons vous expliquer
comme réaliser un
potentiométre
pseudo-
logarithmigue gréce
4 un potentiometre
linéaire et une
résistance.

Logarithr

& Microsoft Excol - Potar Praudel. 0G.xls

DMt #AY L BB®-F|n-o
e

Al bl
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1+ || Simulateur de Potentiometres Pseudo-Lagarithmigues
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T B oandoecs A NDORAOBE & L A-SEERG.

H
|
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"1 Fichier de simulation
(Excel®)

Les potentiométres sont trés utilisés
en électronique. lls permettent de
régler un courant ou une tension par
intermédiaire  d'une  résistance
variable. Cette résistance variable dis-
pose de deux bornes et d’un curseur.
Pour un potentiométre linéaire, la
valeur de la résistance entre le cur-
seur et une bome augmente linéaire-
ment, autrement dit, pour un méme
déplacement du curseur, on a la
méme différence de résistance. Par
ailleurs, il est parfois nécessaire d’uti-
liser un potentiometre logarithmique.
Ce type de potentiométre a entre ses
deux bormes une variation de résistan-
ce qui répond & une loi quasi logarith-
migue. En effet, il ne s'agit pas d’'une
variation réellement logarithmigue car
la réalisation serait trop compliguée
donc codteuse. Ce type de potentio-
métre est utilisé pour la linéarisation
ou le contrdle de signaux issus de
grandeurs physiques spécifiques. Ces
potentiométres sont reconnaissables

par un repérage particulier, nous
dirons méme trés particulier. En effe,
les repéres sont A cu B mais il faut
préalablement connaitre le pays d’ori-
gine pour pouvoir identifier le type de
potentiométre. Les repéres sont inver-
sés entre 'Europe et le Japon (voir
Tableau 1).

Néanmoins, bien que ce ne soit pas
une regle, on s’apergoit depuis
guelgues années que Si le potentio-
métre pessede un repére (A ou B), il
s'agit d’un potentiométre logarith-
migue. A contrario, s'il n'y a rien, il
s'agit d’un potentiomeétre linéaire. En
cas de doute, la meilleure solution est
d’utiliser un multimetre et de mesurer
la résistance & mi-course. Si entre
'une des deux hornes et le curseur, la

résistance vaut environ la moitié de la
résistance totale {valeur notée sur e
potentiométre), il s’agit d’un potentio-
métre linéaire. Par contre, si elle est
inférieure @ 25 % ou supérieure &
85 % de la résistance totale, il s'agit
d’un potentiométre logarithmigue.

En effet, suf la figure 1, on peut voir
un exemple de variation de la résis-
tance d’un potentiometre en fonction
de la position du curseur. Sur cette
figure, on notera la courbe anti-loga-
rithmigue (galement appelée inverse
logarithmigue). On obtient la courbe
logarithmigue ou anti-logarithmique
en choisissant I'une ou l'autre des
deux bornes du potentiomeétre par rap-
port au curseur ce qui est représenté
sur la figure 2 (attention : il ne s’agit

A B
Europe / US Linéaire Logarithmique I Tableau 1 A
Japon Logarithmique Linéaire I Letire de AR a9, des
5 : 1  polentiométres
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Initiation
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. B D Variation de la résistance en fonction de la position du curseur

Choix Log ou Anti-Log

que d’un exemple de brochage, la position de
la borne 1 peut changer en fonction du fabri-
cant).

Comme nous 'avons dit dans I'introduction
de cet article, lorsque I'on a besoin de ce type
de potentiomeétre, il est trés courant de ne
pas frouver la bonne valeur ou de ne pas en
avoir du tout. Fort de ce constat, nous vous
proposons une solution pour palier a ce
mangue. En effet, en utilisant un potentio-
métre standard (linéaire) auquel on ajoute
une résistance, on peut réaliser tres facile-
ment un potentiométre logarithmique. Nous
vous proposons deux solutions de cablage
pour réaliser ce potentiométre « pseudo-
logarithmigue ». La premiére est représentée

Schéma de la premiére
=== solution -
| |

R
p P :
R
g. |

Anti-Log. &

L Lo

sur fa figure 3. Elle consiste a connecter la
résistance entre le curseur et ['une des deux
bornes du potentiométre.

On notera ¢ la position relative du curseur
par rapport aux butées du potentiométre. :
Soit, par exemple a mi-course :

La réponse en tensicn de ce premier type de
céblage est la suivante :

Position di curseiunr

e
Angle de rotation toial

1354
=
270°
{pour le montage Logarithmigue)

Q.5

i a-P-R
Vour =¥p— LR
(I
@7 o2k

: P
Vour=p % 4
& w _P+(l—a)»P‘R'
(I-a)-P+R

{pouf le montage Anti|ogarithmique).

Ce qui permet de traceria loi de-variation

La seconde solution est représentée sur la
figure 5. Eile permet d’ebtenir une variation
logarithmique en plagant le potentiométre en
série dans le circuit (montage rhéostatique).

l Anti-Log. |

La réponse en tension de ce second type de
cébtage est la suivante

" Schéma de Ia seconde
solution

I
14 =Vy— R
our IN('l—a)-Pq-R

(pour le montage Logarithmigue)

Et
1= 12

Vour =FViw ———
our Wa--PArR

{pour le montage Anti-Logarithmique).

Comme on peut s’en rendre compte sur les
figures 3 et 5, le cablage ne présente aucu-
ne difficulté particuliére. Seul le choix du rap-
port entre la valeur du potentiometre et la
résistance peut &tre un peu délicat. En effet,
lorsque I'on modifie ce rapport, la réponse
change comme représenté sur la figure 7.
Afin de rendre plus facile I'adaptation entre la
réponse de ce potentiométre et le besein de
1a réalisation, nous vous proposens un fichier
Excel®. Ce fichier vous permettra de simuler
la réponse avec différentes valeurs de poten-
tiométre et/ou résistances. De méme, vous
pourrez les comparer avec la réponse d’un
potentiométre logarithmique et/ou celle de la
courbe théorique d'une fonction logarith-
mique.

Une petite astuce permet de rapidement
savoir si une réponse est fogarithmique. If
suffit de modifier 'un des deux axes en
échelle logarithmique (abscisses pour la
fonction Log et ordonnées pour fa fonction
Anti-Log). Aprés cette modification, si la
réponse est une droite, la fonction est réelle-
ment logarithmigue (voir photo d'ouverture).

Ce fichier sera disponible sur le site Intemet
diElectronique Pratique. Il n'est pas ver-
rouillé, vous pourrez le medifier & voire gré ou
réutiliser les formules dans d’autres fichiers.
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~ Initiation

Co
R | T @ 7H 50 mm de course signifie que le curseur se
: - trouve 4 40 mm de la position initiale.
P REs A - VoutVin = 0,6 pour un potentiométre de
09 PSR T / 10 k€2 signifie que I'impédance est de 6 kQ
038 Sammnslt entre la borne de référence et le curseur puis
0.7 i / de 4 kQ entre I'autre bome et le curseur. Dans
P ,." / le cas d’un montage potentiométrique, la ten-
E A [ sion de sortie sera les six dixiemes (6/10) de la
0,5 ;' / tension d'entrée (Vin=5V => Vout=3 V).
04—+
H
03 1
1
024+
i [] -~ [
[ — Log
01 £ 2T 0 e --- Anti-log H
0+ ] »a
0 0,2 04 0,6 0.8 1 I Courbe de réponse de la premiére
SRS e T ... _..i solution
Les abscisses et les ordonnées sont relatives, [ e
il suffit juste de multiplier la valeur affichée - 1
par la valeur maximale de la grandeur H
concernée. 09 —— ¥
En effet, voici quelques exemples : 08 :
- a = 0,3 sur un potentiométre rotatif possé- o / H
g ' 7 X
dant une course de 270° signifie que le cur- / !
seur se trouve a 81° de la position initiale. i / !
- a = 0,8 sur un potentiometre rectiligne de 0,5 / ,:'
0’4 / "lt
0,3 / =
0,2 el Tt 8
_____.---‘ " {hag]
0,1 vl e ==~ Anti-Log
T I
Courbe de réponse de Ia seconde 0 0.2 04 0,6 0.8 1
solution |
» | Pour conclure, ces deux solutions permettent
QOutput/input R ]
A avantageusement de remplacer un potentio-
1,0 l i I | métre logarithmique par un potentiométre
PR | linéaire. D’une part, elles permettent de dimi-
[ 0.8 "10 73 nuer le risque de ne pas disposer du bon
L et ,4} potentiométre et d’autre part, elles permet-
Lot Frhdin ot "'l/'.;l tent de régler la réponse en fonction du
e . o ’/'1-", | besoin, ce qui n'est pas possible avec un
=t o L potentiométre logarithmigue.
06 +—1 ,/‘ ’ [ |
i 7 l"l / J
LA / PH. ANDRE
0,5 L.
¢/:" ", / /
4 A A
0‘4 7 /. "d 2
s 7 /
03 B0 P Pl
,}':9‘_-‘ r /// /
R Celss o
0:2 e A /’/
1_:'-";-’ i
01 ‘ ’;” // % | |
0 T > J : ot . )
g 01 02 03 04 05 056 07 03 09 1 ‘ Exemple de modification du rapport
, o P/R avec Ia premicre solution
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EQUIPE .

AFFAIRE BENZEMA -VALBUENA

Alors qu'il brille sous le maillot du Real Madrid,
Karim Benzema divise le foot francais
sur son avenir en bleu.
Mais la FFF prononcera aujourd'hui

sa mise a l'écart de I'équipe nationale.
PAGES2A5

L
m
I
=
i
=
(3]
[}
=
=]
=
17]
=

SooaT www. pulsar.tr.fr
L] upe SEIRL WA LH. E-DH'D RATICH
P U LSAR

Précision
et performance

-F:130 €

MMM OKE DAL

i Fi4 P
el

PULSAR

SZILAR

M 00106

ALL 220€-ANT180E-AUT310E - BEL/LUX 180 £ -CAN4S0SC-CH270FS-ESP/AND210E -GBLO0E-GR240E -GUY 280 £€-1TA210€ - MAR 15 MAD - NL 220 € - PORT CONT 250 € - REU 1,80 £ - TUN 2.70 DIN






UN SENTIMENT ETRANG

N

leudi 10 decembre 2015 | véguire

20U \ER Affaive Benzema - Valbuena

Karim Benzema, qui va étre mis
a l'écart des Bleus, cet apres-midi,
a recu le soutien de Zinédine Zidane.
Mais beaucoup ne se prononcent pas.

DAMIEN DEGORRE

Peut-étre que s'il était défenseur
latéral ou milieu défensif, joueur
de Newcastle oude la Real Socie-
dad, a l'aube de sa carriere ou a
son crépuscule, la question serait
déja réglée. Mais la, il s'agit de
Karim Benzema, l'avant-centre
du Real Madrid, I'un des rares
Bleus dotés d'une envergure in-
ternationale, et puisqu'on est a
six mois de I'Euro et qu'il a recu
récemment le soutien officiel de
Zinédine Zidane, il convient
d'étre prudent, de se garder de
toute conclusion hative, de ne
pas juger sur le plan de la morale,
de ne pas écarler complétement
la dimension sportive, bref, de ne
pas reproduire avec lui ce quia
été fail avec Yann M'vila, Antoine
Griezmann, Chris Mavinga,
Mbaye Niang, Wissam Ben Yed-
deren 2012, par exemple...

La virée nocturne des Espoirs
de I'époque, trés séverement ré-
primée par la FFFE, était pourtant
moins grave et condamnable que
le fait qu'un international A parti-
cipe a la déstabilisation d'un coé-
quipier dans les murs de Claire-
fontaine, pendant un
rassemblement de I'équipe de
France. De ce point de vue, les
écoutes téléphoniques révélées
par Europe 1 et retranscrites inte-
gralement dans L'Equipe (le
11 novembre), conjuguées a 1'in-
terview de Mathieu Valbuena
dans le Monde (le 27 novemnbre),
ne laissent aucune place al'am-
biguité. Il n'est alors pas question
de savoir si Benzema est coupa-
ble judiciairement, mais s'il a nui
a l'image de la sélection, comme
Nicolas Anelka, Patrice Evra,
Franck Ribéry et Jérémy Toulalan
en 2010, ou Samir Nasri, |érémy
Menez, Yann M'vila et Hatem
Ben Arfa en 2012, et s'il a enfreint
lacharte de bonne conduite des
Bleus, celle ot l'on parle de
« solidarité », de compor- /

tour lieu el toutes circonstan-
ces » notamment.

Seulement, depuis le début de
cette affaire, tout semble mis en
ceuvre par les instances du foot
francais pour épargner l'atta-
quant du Real. A I'exception de
Bixente Lizarazu et de Frank
Lebceuf, peu de voix se sont
d'abord élevées pour rappeler
gue Valbuena était la victime
dans ce dossier. Et, désormais,
voila celle de Zidane, qui porte
plus que de nombreuses autres,
pour insister sur « l'importance »
d'un joueur comme Benzema :
« [l peut apporter beaucoup de
choses a l'équipe et je ne regarde
gue l'aspect sportlf. ['espére
gu'on ne regardera que cet as-
pect-la et que son affaire per-
sonnelle se réglera rapidement,
c'estle plus important »

L'IMAGE DES BLEUS
AUCCEURDUDEBAT

Zidane est bien str dans son role
de salarié du Real Madrid mais,
jusqu’ici, les états de service de
Benzema en équipe de France,
dans les phases finales de grands
tournois, n'accréditent pas vrai-
ment les déclarations de I'ancien
numéro 10 des Bleus. Avec lui, la
sélection n'a jamais franchi le
stade des quarts de finale d'un
Euro ou d'une Coupe du monde
et son influence sur les résultats
de sa sélection fut plutdt limitée.
Mais, depuis la sortie médiati-
que de Zizou, pas grand-monde
pour dire, devant les micros, le
sort qui doit étre réservé au Ma-
driléne. Son triplé, réalisé en Li-
gue des champions. mardi, contre
Malmd (8-0), a beau apporter de
l'eau au moulin de sa défense, elle
n e replace pas la dimen-
sion sportive au
coeur du débat
pour autant. Ben-
zema peut clamer
étre dans la forme
de sa vie — « C'est sii-

lements « respec- o rement l'une de mes
g ™ - _

tueux et profes- - mellleures années en

sionnels », « en ° —stibe termes d'efficacité »,

Greqgorio Lopez/Cordon/Presse Sports

dit-il —, en fait, ce n'est
pas vraiment le
probleme.
Apres avoir
été si souvent
balouée ces

~

derniéres an-

s ~ 4  Dées limage
a ke’ |y des Bleus
0 demeure au
coeur du dé-

bat pour la ma-

jorité des Francais. W

Pierre Lahalle /L Equipe

e Graét sur tous les fronts

L'affaire du chantage a la sextape figure a
l'ordre du jour officiel de la réunion du co-
mité exécutif de Ia FFF cet aprés-midi. No#él
Le Graét devrait faire un point sur le sujet
avec ses colistiers et entendre leur point de
vue. Malgré le coup de pression de Frédéric
Thiriez, président de la LFP et membre de
droit du Comex (voir page 3), ces derniers le
suivront dans sa volonté de suspendre Ben-
zema jusqu'a nouvel ordre, sans passer par
un vote. C'est sans doute face a la presse,
ensuite, que sa décision deviendra plus ar-
due a justifier. Son auditoire n'a pas oublié,
par exemple, quAntoine Griezmann avail

écopé de pres de 14 mois de suspension, en
novembre 2012, pour avoir fait le mur et
étre sorti en discothéque entre deux mal-
ches des Espoirs. Le Graét s'est préparé a ce
rendez-vous et a refusé tous les entretiens
individuels depuis la fin de 1a semaine pas-
sée.

Il évoquera aussi |'affaire Benzema-Val-
buena devant I'assemblée [édérale, sa-
medi matin. Lors de ce rendez-vous avecle
représentants des clubs pros, des ligues et
des districts, il sera aussi question de sujets
plus réjouissants, le nombre des licenciés,
toujours au-dessus des deux millions, la

répartition des 37 millions d'euros, dans le
cadre de I'Euro, a1 000 clubs amateurs. Et
le maintien du systéme actuel de montées
et de descentes en L 1, L 2 et en National
(trois accessions el trois relégations) puis-
que les clubs pros n'ont pas €té capables de
trouver un terrain d'entente et qu’il est in-
concevable de changer les régles en cours
de saison. Pris par ses obligations avec
I'UEFA toute la journée de vendredi,
Le Graét assistera aussi au tirage au sorl
des poules de 'Euro samedi aprés-midi. Le
lendemain, il doit regagner Guingamp.
Pour la journée seulement. R.R.
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Affaire Benzema - Valbuena

Mathieu Valbuena
et Karim Benzema
cote a cote lors
de France-Albanie (1-1)
le 14 novembre 2014
a Rennes.

CHRONOLOGIE
DE L'AFFAIRE

BT Djibril Cissé contacte
thieu Valbuena pour le
prévenir qu'une sextape
circule @ son sujet.

Valbuena recoit plusieurs
appels téléphonigues. Ses
interlocuteurs auraient tenté de
le faire chanter, réclamant plus
de 100 000 €. Il porte plainte.

Déjeuner 3 Madrid entre Karim
Benzema et Karim Zenati, son
ami d'enfance. Une personne
vient remettre un coussin Louis
Vuitton au premier et ui parle
de la sextape.

YT Benzema évoque I'affaire
avec Valbuena a Clairefontaine

avant les matches amicauy
face  [Arménie (4-0) et au
Danemark (2-1). Dans la foulée,
[attaquant madriléne appelle
Zenati pour le tenir informé.

Cisseé et trofs autres personnes
sont placés en garde a vue,
Cissé est libéré dans la journée,
Valbuena le dédouanera.

m Benzema contacte Valbuena en
appelant sur le téléphone d'un
membre du staff de I'OL pour
lui demander un démenti.
Valbuena refuse.

Zengati eis.t placé en garde a vue
alyon. Il aurait été chargé, par
les maitres chanteurs, Eé
contacter Benzema afin qu'i
parle a Valbuena.

m Benzema est placé en garde 3

Vue puis, aprés avoir passé |a

nuit sur place, mis en examen
pour <« complicité de tentative
de chantage et participation &
une association de
malfaiteurs > et placé sous
contrile judicaire. Dans le
méme temps, Didier
Deschamps ne convogue ni
Benzema ni Valbuena pour
France-Allemagne et
Angleterre-France.

Dans nos colonnes, Noél Le
Graét, le président de fa FFF,
«lrouve ﬂue I'on condamne
trop vite Benzema ».

Europe 1 révéle une partie de la
conversation téléphonique
entre Benzema et Zenati,
Euhliée dans son intégralité le

ndemain dans nos colonnes.
Le réle dintermédiaire joué par
lattaquant du Real est mis en
lumire,

WIXTTR Audition de Valbuena par la
juge d'instruction du tribunal de
grande instance de Versailles,
Nathalie Boutard.

Interview de Valbuena dans
«le Monde > qui met en cause
Benzema.

I La FFF se porte partie civile.

«Le Monde » publie le PV. de
[audition de Benzemapar la
juge d'instruction.

BEXTTA Interview de Benzema sur TF1
qui assure vouloir jouer [Euro
avec Valbuena.

BT8R De retour sur le terain avec le
Real, Benzema inscrit un doublé
en Liga face 2 Getafe (4-1).

W Zidane apporte son soutien
a Benzema.

Lors de Ia victoire du Real sur
Malmi en Ligue des

champions (B-0), Benzema
réussit un triplé.

Suspendu

i I ‘ - o
mais jusqu'‘a quand
Mis en examen dans |'affaire du chantage a la sextape,
Karim Benzema va étre mis a I'écart des Bleus par Noel Le Graet.

RAPHAEL RAYMOND

Rarement les débats du comité
exéculil n'ont suscité pareil en-
gouement. Pas moins de soixante
journalistes se sont fait accréditer
pour la conférence de presse que
doit donner Noél Le Graét, a
16 heures ausiege de la FFF al'is-
sue de la réunion du gouverne-
ment du foot francais. Si l'assis-
tance s'annonce aussi fournie,
c’'est uniquement parce qu'elle
veut connaitre la position du pré-
sident de la Fédération dans I'af-
faire du chantage ala sextape qui
oppose Karim Benzema a Ma-
thieu Valbuena et empoisonne le
climat autour des Bleus, a six
mois, jour pour jour, du coup
d'envoide I'Euro.

Apres avoir volé au secours de
lattaquant du Real Madrid, en di-
sant tout le bien qu'il pensait de
I'homme et du joueur, aprés avoir
évoqué la présomption d'inno-
cence pour couper court au dé-
bat, aprés avoir [ait le dos rond
— et la sourde oreille — quand Pa-
trick Kanner, le ministre des
Sports, s'est déclaré favorable ala
mise a I'écart en sélection natio-
nale des joueurs mis en examen,
ou lorsque Manuel Valls, le Pre-
mier ministre, a indiqué qu'un
« grand sportif devait étre exem-
plaire », sinon, il n'avait « pas sa
place en équipe de France »,
Le Graét a estimé qu'il ne pouvait
plus faire comme si de rien
n'étail.

Linterview de Valbuena dans
les colonnes du Monde et la dé-
fense maladroite de Benzema la
semaine passée, au 20 heures
de TF 1, ont pesé. Tout a I'heure,
Le Graél annoncera donc la mise
entre parentheses de la carriére
internationale de l'avant-centre

des Bleus. 5a décision est prise
depuis une semaine. Ni les buts
deBenzemaenligaetenCl nila
prise de position de Zinédine Zi-
dane en faveur de l'attaquant du
Real n'ont infléchi sa position.
Le Graétestdaccord avec Zidane
sur un point : le préjudice sportif
causé aux Bleus par I'absence de
celui quils considérent, comme
Didier Deschamps, comme
I'atout offensif numeéro L

SONAVENIR ENBLEU
ENTRELES MAINS
DELAJUGE

Tributaire de la procédure judi-
ciaire en cours et de la décision
du juge Nathalie Boutard d'inter-
dire a Benzema., dans le cadre de
samise en examen et de son con-
trdle judiciaire, d'entrer en con-
tact avec Valbuena, le président
de la FFF a choisi une voie mé-
diane pour ne pas tirer un trait
définitif sur la présence de Ben-
zema a |'Euro, sans paraitre plus
longtemps spectateur d'une af-

faire qui ne concernait pas l'ins-
tance al'origine, quand Valbuena
a porté plainte. mais qui a fini par
la rattraper quand Benzema a
joué les intermédiaires entre son
coéquipier et son ami Karim Ze-
nati pendant le rassemblement
d'octobre, a Clairefontaine.

Les prochains maltches des
Bleus sont programmeés fin mars.
D'ici I, les avocats de Benzema
vont sans doute s"activer pour al-
léger le controle judiciaire de leur
client. De son cOté, Le Graél se
réserve le droit de revoir sa posi-
tion en fonction de l'évolution du
dossier. Il n'a pas envie de con-
damner trop vile son avant-
centre préféré, et 'on peut penser
que Deschamps a été sondé.
Dans les prochains jours, le sé-
lectionneur prendra la parole a
son tour. 1l se rangera derriere
l'avis de son président. 1ls sont
proches l'un de l'aulre, comme
Benzema prétend l'étre de Val-
buena. Mais eux, jusqu'ici, ne se
sont jamais fait de coup tordu.

Les sponsors
voulaient étre rassureés

Avant de s'exprimer cel aprés-
midi sur l'affaire Benzema, Noél
Le Graét a réuni. hier matin, l'en-
semble des sponsors de l'équipe
de France au siége de la Fédéra-
tion. Il était accompagné de Di-
dier Deschamps et de Florence
Hardouin, numeéro 2 de la FFF,
pour ce rendez-vous annuel tra-
ditionnel initialement prévu en
septembre et décalé avant I'écla-
tement de I'affaire. Les douze
partenaires versenlt en effet

34 M€ par an (pour la pé-
riode 2014-2018). hors contrat
Nike (42,6 M€ annuels).

Au menu du petit-déjeuner : le
bilan de I'année, la mobilisation
autour de I'Euro 2016 et 'affaire de
la sextape en introduction. Selon
plusieurs sources, le patron de la
Fédération s'est voulu rassurant
sur I'histoire qui ternit l'image des
Bleus depuis plusieurs semaines. Il
a rappelé qu'il fallait laisser la jus-
lice faire son travail et que Karim

Benzema n'était pas tel qu'on le
présente dans les médias. Méme si
certains sponsors s'étaient inter-
rogés en privé sur cette histoire,
aucun d'entre eux n'a finalement
posé de question sur le sujet. On
est encore bien loin de la fronde
post-Knysna, en 2010, qui avait
obligé 1a Fédération a dédomma-
ger les sponsors de 'équipe de
France a hauteur de 2 M€ pour le
préjudice d'image, via le systéme
de bonus malus. R.P.

Le président de la FFF,
Noél Le Graét,
et le sélectionneur
des Bleus,
Didier Deschamps,
en pleine conversation.

FREDERIC THIRIEZ,
le président de la LFP,
dans une tribune publiée
hier soir sur lefigaro.fr

Vincent Michel’ L Equipe
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Karim Benzema

dans son quartier du
Terraillon, en 2007,
alors que 'attaguant
évoluait encore a
I'Dlympigue Lyonnais.
En médaillon,
Benzema en poussins
avec |'OL, lors de la
saison 1996-1997.

Tahar Qunnas,

le président

du club de Bron.

En arriere-plan, le
terrain Léo-Lagrange,
situé juste a coté de
la maison familiale
des Benzema.

g Fierre Lahalle/LEquipe
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«CEN'EST PAS LE KARIM

QU'ON CONNAIT >

0r|g|na|re du Terraillon, quartier populaire de Bron (Rhone), l'attaquant du Real Madrid
n'a jamais voulu couper le cordon avec son passe, au risque de le payer aujourd’hui.

UE MOTHE ENVOYE SPECIAL
YOHANN HAUTBOIS

BRON (RHONE) - Le bus 25 a
quitté Lyon-Part-Dieu depuis une
vingtaine de minutes, s'est vidé
peu a peu au fil du trajet, jusqu’a
l'arrét Bron-Terraillon. Ne reste
alors que le chauffeur qui file vers
le terminus, Sept-Chemins, un
peu plus loin. La maison des Ben-
zema n'est plus trés loin, cing mi-
nutes a pied, avec vue sur le stade

Léo-Lagrange, le boulodrome et
l'imposante résidence Plein Sud.
Au 33, rue Youri-Gagarine, un pe-
tit ensemble de cubes-maisons,
décatis pour la plupart, les Ben-
zema ne se cachent pas, leur nom
s'affiche sur la boite aux lettres.
Tout le monde les connait au Ter-
raillon, personne ne les dérange.
A part les journalistes. [l y a du
bruit, quelqu'un derriére l'ceil de
la porte. La sceur de Karim Ben-
zema finira par entrouvrir, polie

99 Onnel'ajamais vu en bande,
mais avec un ou deux copains maximum,

un hallon dans la main”

mais méliante. « Non. personne
ne parle, on n'a rien a dire. » Une
ligne de conduite qui ne se borne
pas a la famille de I'attaquant du
Real Madrid. « Les gens se méfient
(des médias) », constate un édu-
cateur. Parce qu'ils ne compren-
nent pas cette histoire de sextape
impliquant 'enfant du quartier,
« le Prince de Bron », comme
l'avail surnommé Marcaen 2011 a
l'occasion d'un reportage en im-
mersion avec le Francais.

Mis en examen le 5 novembre
pour « complicité de tentative de
chantage et participation a une
association de malfaiteurs en vue

de la préparation d'un délit »,
Benzema ne suscite pas, ici, le
méme rejet qu'aupres de l'opinion
francaise. « On en parle tous les
jours, personne ne comprend. On
connail le papa, il étalt avec lui
vingt-guatre heures sur vingt-
quatre car il savait gue dans ce
genre de quartier, il est facile de
dérailler. Karim, on ne l'a jamais
vt en bande, mais avec un ou
deux copains maximum, un bal-
lon dans la main, se rappelle Ta-
har Ounnas, ancien joueur et en-
traineur du Sporting Club Bron
Terraillon (SCBT), aujourd'hui
président. Les gamins qui cher-

s

e

ok e et
~ }1%‘“.3‘? ::-:Wﬁ "*

chent les marchés paralléles, on
les repere tout de suite. Karimn'a
pas été élevé comme ca »
Benzema a é1é repéré, trés 1ot,
par I'OL, a huit ans, apres seule-
ment six mois dans le club local. A
seize ans, son pere Hafid pressent
la menace des démons du quar-
tier et demande une fleur aux di-
rigeants lyonnais :l'intégrer al'in-
ternat du centre de formation,
« privilege » réservé aux footbal-
leurs dont le domicile se situe a
plus de trente kilomeétres. « Il ne
rentrait chez lul gue pendant les
vacances, se rappelle Armand

Stephane Mantey | Equipe
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Stephane Guiochon Le Progres- PR

Stéphane Guiochon/Le Progrés/POR

En haut, Karim Benzema (2 droite) en compagnie de son meilleur ami, Karim Zenati.
En bas, Benzema en visite dans son ancienne école primaire a Bron, en mars.

aujourd’hui attristé par la situa-
tion de son protégé. Le garcon
dont j'entends parler depuis quel-
gues semaines, ce n'est pas le Ka-
rim quon connait. Cétait un gar-
contrés calme, discret meme, gue
fe n'al jamais vu se metlre en
avant, sauf sur le terrain. » En
classe, Benzema est plus turbu-
lent, « cancre » a en croire cer-
tains dans le quartier, tellement

99 Au Terraillon,
uand on te
emande un service,
tu ne peux pas
refuser ou alors
tu te desolidarises”

sur de son talent sur les terrains
qu’il ne fait aucun effort al'école.
Tout premier éducateur de
Benzema a I'OL, Robert Valette
confirme que le Madriléne «n'a
jamais falt d'histoire, on n'a eu
atucun probléme. Mais si sa fa-
mille a jugé opportun de le sortir
de son guartier, c'est gu'elle sen-
tait bien que Karim n'étaif pas ca-
pable de prendre ses distances. Si
on ne l'avail pas sorti de son
ghetto, car c'étairl un ghetto, il se-
rait o aujourdhui ? C'est un ga-
min gue I'OL a sauvé. » Mais qui

n'a pas su ou voulu totalement
couper avec son passé. Pourquoi
ce lien avec son quartier ou vivent
encore, et c'est leur choix, ses pa-
rents ? « C'est guelque chose
qu'on ne peul pas expliquer,
avance Tahar Ounnas, un demi-
siecle passé a Bron. Méme avec
un statut comme le sien, on aime
le Terraillon. » A deux pas de
I'église Saint-Etienne, sur le city
stade, on tripote la balle et on
s'écharpe, on se braque, on s'in-
sulte violemment méme, pour un
contact mal maitrisé. Trente se-
condes d'invectives, puis plus
rien. Au Terraillon, en pleine res-
tructuration urbaine, il y a des co-
des avec lesquels on compose.
Avec lesquels on ne transige pas,
surtout. Ceux qui vous offrent
cette fameuse « streel credibi-
lity », une forme d’aura de «bad
boy » des rues, méme quand vous
avez intégré un univers social plus
huppé. Une posture qui vaut a
Benzema, selon Robert Valette, de
se retrouver face a la justice. « Au
Terraillon, quand on te demande
un service, [u ne peux pas refuser
ou alors tu te désolidarises.
Aujourd’hut, il est rattrapé par son
quartier. » Ce quartier qu'il n'a ja-
mais vraiment quitté. |

Zenati, I'autre Karim

Impliqué dans l'affaire de la sextape, Karim Zenati a grandi
au Terraillon, comme Benzema, dont il est le meilleur ami.

« [ls sont comme deux freres »,
observe un proche de la famille
Benzema. Méme prénom, méme
enfance au Terraillon, méme
passion du ballon et méme poste
d'attaquant. Zenati est « un trées
bon joueur, avec beaucoup de
talent. Il est plus puissant que
Benzema, c'est trés dur de lui
prendre la balle. » Karim Ben-
Zzema et Karim Zenati partagent
tout depuis l'enfance. Avec des
trajectoires trés différentes. Ze-
nati, lui, passe par la case prison
(neuf ans) et, 1a encore, le quar-
tier protége son [ils, lisse son
image, surpris par « ses bétises
alors que c'est un garcon trés
respectueux. » Selon le Monde,
pourtant, vingl-quatre mentions
figurent a son casier judiciaire. la
premiere a douze ans. Puis une

série de braquages et un go-fast
avec quelques kilos de résine de
cannabis et de la cocaine. Sorti
de prison en 2013, « Karim Zenati
a fait quelques bétises, il a payé.
Quand il s'est entrainé avec nous,
il a pris conscience de tout ca.
C'est pour cela qu'on est tombés
des nues quand on a appris pour
laffaire (de la sextape), observe
Hassan Ounnas, dirigeant du
SCET, frére de Tahar le président.
Dans la banlieue, c'est difficile, si
vous étes influencable. Il s'est
probablement [ait piéger. »

«ILESTTRES SOURIANT,
PRESQUE DOUX>

Quelques semaines avant que
l'affaire ne sorte dans la presse et
alors que la rumeur bruissait,
Zenati avait assuré aux proches

du quartier, sans inquiétude,
« C esl fuste des ragols » Pére de
famille, marié et salarié de l'en-
treprise créée par Benzema, Ze-
nati passe pour « un garcon trés
attachant », selon son ancien
avocat. « [l a fait des bétises mals,
dans son rapport social et hu-
main, il est trés souriant, presque
doux. »

Pas toujours. Lors du Mondial
2014, présent au Brésil, il sait se
montrer menacant a l'encontre
des détracteurs de Benzema.
Dans l'affaire de la sextape, les
écoutes sont accablantes a son
sujet. Mais le Terraillon fait front.
« Karim (Benzema) voulait la
réussite pour son ami et, dans le
quartier, on aurait tous fait la
meéme chose. Il a voulu sortir Ze-
nati cle la merde. » Y.H.

NOIKIA Alcatel-Lucent @

Agissez

maintenant

Actionnaires
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a l'offre de Nokia
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Ce rapprochement a été recornmande al'unanimité
par le Conseil d’administration d' Alcatel-Lucent.
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ue des champions

VALENCE CF - LYON

- 0-2

PHASE DE GROUPES

LYON ATTENUE LA CRISE

Vaingueur convaincant de Valence hier soir (2-0), I'Olympique Lyonnais est sorti dignement de la scene
européenne et a offert une réaction bienvenue dans la crise qui le frappe actuellement.

DEMOTRE ENVOYE SPECIAL-
BILEL GHAZI

VALENCE (ESP) - Cela a di leur
faire tout drole. Hier, les Lyonnais
ont quitté la pelouse de Mestalla
sous les sifflets. Mais pour la pre-
miére fois depuis de nombreuses
semaines, ce n'étaient pas a eux
quiils étaient adressés. Vainqueur
de Valence, alors que la victoire
de La Gantoise face au Zénith
Saint-Petersbourg (2-1) atténue
les regrets, 'OL a méme quitté la
scéne européenne la téte haute.
Bien siir, ce succes ne permet
pas au club d'échapper au constat
d'échec dans cette compétition.
Mais cette prestation a forcément
une signification toute particu-
liere pour une équipe rhoda-
nienne qui a allégé son climat de
crise avant son déplacement a
Paris dimanche soir. Aprés une
série de cing matches sans vic-
toire (dont quatre défaites), la por-
tee de ce résultat sportif atténue
également la pression qui entoure
Hubert Fournier méme si sa place
sur le banc a moyen terme n'en est
pas plus assurée. Avant le coup
d'envoi, son aventure d'entrai-
neur a Lyon n'avait jamais paru
aussi proche de la rupture. Et dans
les jours qui avaient précédé, le

technicien lyonnais avait renvoyé
a ceux qui l'avaient croisé I'image
d'un homme écrasé par les éveé-
nements. Hier, il a prouvé quiil
n'était pas forcément prét a les su-
bir. Ce qui n'a pas di échapper a
Jean-Michel Aulas qui avait laissé
entendre qu'il serait particuliére-
ment attentif a I'attitude de son
équipe cette semaine avant de
prendre une décision. Tout
comme cela n'a pas échappé au
président lyonnais qu'un change-
ment d'entraineur n'avait pas tou-
jours les effets immédiats es-
complés comme en témoignait la
premiére de Gary Neville sur le
banc de Valence, hier soir.

PREMIER BUT
DECORNETENC1

Dans le premier duel de tacticiens
de sa carriere d'entraineur princi-
pal, l'Anglais avait srement pro-
grammeé la premiére titularisation
de Clément Grenier celte saison
au moment d'étudier son adver-
saire lyonnais. Moins de le voir
débuter sur le coté gauche d'un 4-
3-3. D'ailleurs pas grand monde
ne l'aurait imaginé. Alors bien sar,
le milieu lyonnais s'est souvent
déporté vers I'axe pour mieux or-
ganiser le jeu et ouvrir le couloir a
Bedimo. Mais sa présence a pesé
dans une animation offensive
convaincante méme sil'OL a été
récompensé par une frappe loin-
taine superbe de Cornet (37%) et un

". { - *"-‘."‘l"- —-l-l---ql- F -_-.. il
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contre marqué par un beau ser-
vice de Tolisso qui offrait un duel
gagné par Lacazette face a Dome-
nech (76%). « Quand on a la
chance d'avoir un joueur comme
Clément, gu'on connait son talent
el qu’il est capable de débuter, on
le fait jouer, expliquait Hubert
Fournier. fe n'ai pas tenté ce coup
en raison de ma situation. En face
de nous, il y avait surtout un ad-
versaire guon avait érudié. Mais
plus que le systeme, c'est lanima-
tion qui a permis ce résultat. C'est
aussi encourageant d'avolr re-
trouver notre force collective. »
Celle-ci a notamment permis a
Lyon de ne pas s'effriter lors des
moments forts de Valence mar-
qués notamment par une téte sur
le poteau de Mustafi (8%) qui se fai-
sait ensuite refuser l'ouverture du
score sur une meéme situation
pour une faute peu évidente d’Ab-
dennour (10%). Mais en méme
temps que la réussite, I'OL a sur-
tout retrouvé un peu de confiance
que les passements de jambe im-
probables de Mapou Yanga-
Mbiwa en fin de match illus-
traient. Dans cette douce soirée
espagnole, loul ne pouvail toute-
[ois pas sourire aux Lyonnais : sur
l'action de son but, Lacazette s'est
blessé a la cuisse el sa présence
[ace au PSG s'en retrouve com-
promise. Et dimanche, sur la pe-
louse du Parc des Princes, cela ne
comptera pas pour du beurre. |

——wrt o el B ey e L

El:art ce matin a
I'indice UEFA entre la
France et le Portugal.
La victoire de Lyan, hier,
combinée a la défaite et
a |'élimination de Porto
enCL, permetala
France de reprendre
provisoirement la
cinquieme place au
classement de l'indice
UEFA, aux dépens
du Portugal, 6° avec le
méme nombre de points
(50,582) au millizme

pres | E. Bj.

| GROUPE | H il

EQUIPES Pts
1] Zénith St-Pér. ] 15
2| LaGantoise [/ 10
3| ValenceCF  [d| B
4| Lyon EI!
m HIER
Valence CF (FSF) - Lyon 0-2
La Gantoise (BEL) - Zénith
St-Pat. (rus) 2-1

‘Hl-- i
___.dl—-.-___:-r:-..hl-'. tr.‘-

La frappe de I'attaguant lyonnais Maxwel Cornet qui inscrit le premier but lyonnais (37%).

A.LOPES 7/10
Ciiad Ces dernieres semaines,
-1 W le gardien lyonnais a pu figurer
dans cette catéqorie pour avoir
evité a son équipe de véritables
naufrages. Hier soir, c'est surtout parce
qu'il a contribué au succes de I'OL qu'il
est mentionné. Des arréts
déterminants dont une superbe
horizontale sur
une téte puissante d'Alcacer (32°).

CORNET 7/10
et | attaquant lyonnais aurait
01 B déja d débuter face a

| aGantoise (1-2, le
24 novembre). Mais un retard lui
avait valu de se retrouver sur le banc.
Différée, sa premiére titularisation
en C1 n'en fit pas moins mémorable.
Percutant sur son coté droit, il a offert

la victoire a 0L d'une superbe frappe
du gauche (37°).

MOREL 7/10
mor==my L e latéral gauche de formation
'Y W 2 enchaing avec réussite sa
troisieme titularisation en
défense centrale. A force, sa présence
a ce poste sur le long terme va finir
par simposer comme une évidence.
Toujours trés calme et intelligent
dans ses interventions, il a soulagé
['0L a de nombreuses reprises.

CANCELO 3/10

Wi Face a lui, il avait un joueur qui
%% débutait a un poste inhabituel

d ailier gauche (Clément
Grenier). Cela n'a pas du tout facilité
la tache du latéral droit de Valence,
qui n'est jamais parvenu a canaliser
linfluence de son vis-a-vis

qui n'a pourtant pas fait dans
le débordement.

DE PAUL 4/10
i Lailier gauche de Valence
ﬁ% n'a jamais vraiment réussi a
mettre Rafael, le latéral droit de
[OL, en difficulté. Louable, son activité
a manque autant de précision que de
tranchant pour qu'il parvienne a faire
des différences notables. Logiguement

(et un peu tardivement), il laisse
sa place a PIATTI (752).

ALCACER 4/10
iy Lattaguant espagnol a cause
% quelques problemes a la
deéfense de 0L dans le
domaine aérien et il aurait d'ailleurs
pu ouvrir le score d'une téte puissante
(32°). A cité de ca ? Pas grand-chose.
Et en plus de ne pas avoir pesé
dans le jeu de son équipe, il a fait

quelgues mauvais choix préjudiciables.
B.Gh.

Stephane Guiochon/Le Progrés/POR
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Ligue des cham,]

' OLYMPIQUE
 LYONNAIS
[ N
! Lacazette
tres
5] ; o e STATS incertain
Seaaty L contre Paris
- 5] EIEDSTIEH#EES On jouait la 76° minute
A e i 'rmnﬂﬂm SR — lorsque Lacazette a
5 5 4 6! 0 VALENCE CF inscrit le second hut
DOMENECH ~PAREID  ALCACER LACAZETIE  cowALons Alorss () | 4 § lvonnais face 3
(cap) (cAP) W ) yon
5 | o (7] Valence (2-0). Dans la
RUSIAF] mE-.u e A LYON foulée, l'attaquant
lyonnais a ressenti
uniﬂ.n sm;a MINA ungm neﬁ‘m m | 6 une douleur a la cuisse
ENTH : G. NEVILLE (ANG) S ENTR : H. FOURNIER € et a immediatement
VALENCE CF LYON demande le

Buts : Comet (37%), Lacazette (76°).
Remplacements : 70° : Grenier par Ghezzal

71" : Darder par B. Koné et Lacazette par Beauvue,
Non utilisés : Gorgelin (g, Bisevac, Mvuemba,
Malbrangue.

Carton : 1 avertissement : Tolisso (58°)

changement. « Une
blessure musculaire
ce n'est jamais bon
signe>> a declaré
Hubert Fournier.
Linternational francais
souffrirait d'une
elongation. Sa
blessure le privera
vraisemblablement du
match contre Paris,
dimanche soir. ]

Remplacements : 24° : E. Perez par Javi Fuego
(note : 6). 52° : Danilo par Neqgrede. 75° : De Paul
par Piatti, Non utilisés : Ryan (g.), Santos, Tropi,
Nacho (.

Cartons : 3 avertissements : Abdennour (24°),
Mustafi (38%), Santi Mina (44°).

TIRS CADRES FAUTES PASSES REUSSIES

POSSESSION

m LE PARCOURS DE LYON
La Gantoise - Lyon : 1-1 ; Lyon - Valence CF : 0-1 ; Zénith St-Pétersboury - Lyan : 3-1 ; Lyon - Zénith
St-Pétersbourg : 0-2 ; Lyon - La Gantoise : 1-2 ; Valence CF - Lyen : (-2

Nouveau CLA Shooting Brake.
A partir de 399 €"/mois avec apport", entretien inclus”.

Mercedes-Benz

The best or nothing.

l = o i

Grenier, I'autre satisfaction

Pour la premiere fois de la saison, le milieu de terrain était

EMERY TAISNE

Clément Grenier avait le regard
noir, hier soir, a Mestalla. Mais il
ne fallait pas y voir un quelcon-
que signe de frustration. Le mi-
lieu de terrain lyonnais portait
encore les stigmates de son duel
aérien livré avec 'Angevin
Cheikh N'Doye trois jours plus
1ot. Aprés deux entrées en jeu
plutdt neutres contre Montpellier
(2-4) et le SCO Angers (0-2), I'in-
ternational francais effectuait
face a Valence sa vraie rentrée,
son premier match dans la peau
d'un titulaire depuis la rupture
lotale du tendon droit fémoral de
1a jambe gauche dont il avait été
victime face a Arsenal, [in juillet.
C'était attendu ? C'est vrai, mais
ce qui I'était moins, en revanche,
c'est le poste auquel Hubert
Fournier I'a aligné : a gauche de
Lacazette dans un 4-3-3 muable
en 4-5-1enphase défensive,
Dans les faits, Grenier a rare-
ment mordu la ligne de touche,

sauf lorsqu'il a fallu bloquer les
percées de Cancelo et Mina.
Quand les Lyonnais ont eu le bal-
lon, il a le plus souvent évolué
dans un registre axial pour per-
meltre a Bedimo de prendre le
couloir, ce qui, au passage, aeule
don de perturber les Valenciens
qui n'ont jamais su comment sy
prendre pour défendre sur lui.

ILAPPORTEDELA
FRAICHEUR MENTALE

A lI'image de toute son équipe, on
I'a, certes, moins vu en deuxiéme
période lorsque Alcacer el ses
equipiers ont pousse pour reve-
nir au score. Mais il en avail fait
suffisamment avanl le repos
pour que son retour aux affaires
épouse l'idée d'une vraie réus-
site. Par satechnique et sa lecture
du jeu, il a apporté de la fluidité
au jeu lyonnais.

Il n'a pas été le sauveur de
I'OL, les honneurs de la soirée
revenant aux deux buteurs, Cor-
net et Lacazette. Mais il a apporté

| titulaire hier soir. A un poste de milieu gauche inédit pour lui.

sa fraicheur mentale, en atteste
la maniere dont il a parfois ha-
rangué ses équipiers. Sans
oublier, bien sir, une qualité
technique qui faisait cruelle-
ment défaul aux Lyonnais ces
derniers temps. Avant l'ouver-
ture du score de Cornet, son sens
du jeu et sa faculté a bien tirer les
coups de pied arrétés avaient
débouché sur les deux meilleu-
res occasions lyonnaises : un fa-
ce-a-face perdu par 'ancien
Messin devant Domenech (12°),
puis une téte de Ralael délourné
par le gardien espagnol (32¢).
Remplacé par Ghezzal (70%),
quelques minutes avant le but du
break signé Lacazette (76%), il
prie désormais pour avoir laissé
délinitivement derriére lui les
pépins qui lui ont pollué la vie
ces deux derniéres années. Son
objectif caché ? Reéaliser une
deuxiéme partie de saison de fo-
lie pour insinuer le doute dans
l'esprit de Didier Deschamps.
Lyon n'en serait que gagnant.

(1) En LLD : Nouveau CLA Shooting Brake 180 d BM Inspiration, avec un 1% loyer de 2 981 €™ suivi de 36 loyers mensuels de 399 €™ ., Frais de dossier 456 €™ inclus dans le 1% loyer. Modéle présenté :
Mouveau CLA Shooting Brake 180 d BM Fascination avec peinture métallisée, avec un 1* loyer de 2 981 €™ suivi de 36 loyers de 544 €™ . Frais de dossier 500 €™ inclus dans le 1% loyer. *Au prix tarif remisé du
03/07 /2015, en LLD 37 mois, hors assurances facultatives et pour 60 000 km maximum. Offre valable dans la limite des stocks disponibles pour toute commande et livraison du 24 /11/2015 au 31/12/2015, chez les
Distributeurs participants, sous réserve d’acceptation du dossier par Mercedes-Benz Financement - 7, av. Nicéphore Niépce - 78180 Montigny-le-Bretonneux. RCS Versailles 304 974 249, N® ORIAS 07009177, N® ICS
FR77ZZZ149071. [2) ContratService SelectPlus de 37 mois/60 000 km, 1% terme echu, offert pour toute commande d'un CLA Shooting Brake, hors AMG, par un particulier ou un professionnel (suivant conditions), du 24 /11 /15

vant le 30,/12/15. Consommations mixtes du Nouveau CLA Shooting Brake (modeles AMG et Business inclus) : 3,9-7,3 1/100 km. Emissions de CO, : 101-171g/km.

SIREN 622 044 287 RUS Versailles.

au 30/12/15 et liv

Mercedes-Benz France
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Chelsea, presque comme avant

Solide, enthousiaste, méconnaissable, donc, le club londonien s'est qualifié

DE NOTRE ENVOYE SPECIAL
VINCENT DULUC

LONDRES - Ce n'est pas tout a
fait le retour du grand Chelsea, il
ne faul pas pousser, non plus.
Pour éliminer Porto, le grand
Chelsea n'aurait pas eu besoin
du recours peu soupconnable
des deux meilleurs buteurs de sa
saison, Willian (6 buts) et « con-
tre son camp » (5 buts). Le grand
Chelsea aurait vu Hazard et
Diego Costa danser la sarabande
et finir le travail, au lieu de se
battre comme des damnés con-
tre la crise de confiance dés que
le but approche.

Mais c’était, au moins, un vrai
Chelsea, une équipe solide, ca-
pable d'intensité et d'équilibre,
ainsi que de quelques enchaine-
ments enchanteurs. 11 fallait
avoir de la mémoire pour s'en
souvenir, au bout d'une an-
née 2015 globalement boiteuse,
el trés inquiétante ces derniéres
semaines. Il a trés vite é1é patent
que Porto n'avait que la créati-

gue fles cham!uons CHELSEA - PORTO: 2-0 ‘punse oe oroupes

1 F

et José Mourinho est assis sur un siege un peu moins éjectable.

vité et les accélérations de Bra-
himi pour entretenir la crainte
dans la défense des Blues. Sans
avant-centre nominal, et donc
sans présence dans la surface,
Porto a tourné autour du pot
sans susciter de vertige.

Les Portugais étaient armés
pour un jeu de contres, mais ils
ont été étoulfés par le pressing
de Chelsea et par leur incroyable
déchet technique, pendant que
le pauvre Giannelli Imbula sem-
blait perdu au milieu de terrain,
trop prudent dans son jeu de
passes pour transformer le jeu
de Porto. Et comme Marcano a
trés vile marqué contre son
camp apres une occasion man-
quée de Diego Costa devant Ca-
sillas (129, Chelsea a pu rester en
place sans laisser d'espaces.

HAZARD
ET DIEGO COSTA
LA VOULAIENTTROP

Le but de Willian au début de la
seconde période (52°), sur une
échappée achevée par une
[rappe puissante, a asséché le
suspense. Seul Brahimi, encore
et toujours (64, 90%+3), a fait
passer l'idée qu'une autre issue

était possible. Mais Chelsea la
voulait trop. cette qualification, a
I'image de Hazard et Costa : lors-
que des attaquants se compor-
tent de la sorte, avec autant
d'agressivité au pressing et de
geneérosité dans les courses de
replacement, ils entrainent toute
leur équipe dans une contagion
de l'effort collectil.

Ainsi, Chelsea a-t-il repris
quelque peu vie, Une équipe
quatorziéme de Premier League
figure, donc, dans le top 16 euro-
péen. Il ne faut pas en tirer de le-
¢con, elle serait un mensonge,
seulement constater l'ironie. Les
Blues sont les premiers respon-
sables de ce décalage. Mais leur
victoire et leur qualification,
hier, a affermi la position de leur
entraineur, José Mourinho. lIn'a
méme pas parlé de cela, aprés
coup, au moment de rendre

A
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Willian, opposé
ici a Danilo Pereira,

hommage a son équipe : « La
chose qui me fait le plus plaisir,
outre le résultat, est que nous
avions besoin d'un point, mais
gue les joueurs ont accepté le
challenge d'aller chercher la
victoire. Le premier but est fon-
damental, cela nous a mis en
bonne position, cela nous a

permis de leur laisser la posses-
sion et de gérer notre avan-
tage. » Lentraineur portugais re-
verrait presque le soleil a
l'approche de l'hiver : « Nous
avons souffert depuis deux
mois, les résultats n'étaient pas
en rapport avec les efforts que
'on a faits chaque jour.

Aujourd’hui, nous avons eu la
réussite qui nous fuyait. »

Et lundi prochain, a Leicester,
chez le leader, José Mourinho,
entraineur du quatorziéme de
Premier League, ne jouera pro-
bablement pas sa place. Clest
une vraie victoire. pour lui, en
cette période troublée. |l

a inscrit le deuxiéme
but de Chelsea,

en début

de deuxiéme
mi-temps (52°).

LA GANTOISE - ZENITH SAINT-PETERSBOURG : 2-1

Gand dans la cour des grands

| a Gantoise est la premiere équipe belge a se hisser en huitiemes de finale via la phase de groupes.

|

La joie des joueurs de La Gantoise aprés leur qualification

pour les huitiemes de finale.

lohn Thys/ AFP

DE NOTRE ENVOYE SPECIAL

JOEL DOMENIGHETTI

GAND (BEL) - Le « miracle » que personne
navait programmeé avant que démarre la
compeétition a bien eu lieu. La Gantoise est
devenue hier le premier club belge a se
qualifier pour les huitiéemes de finale de la
C 1apreés la phase de groupes. Comme la
saison passée, quand ils ont remporté leur
premier titre de champion au nez d’'An-
derlecht et du FC Bruges, les Flamands ne
sonl pas passés a coté dun rendez-vous
unique. La victoire de Lyon a Valence (2-0)
les qualifiait. Mais ils ont eu le mérite d'al-
ler chercher leur troisieme victoire face au
Zénith (2-1).

Laurent Depoitre, qui n'avait pas mar-
qué depuis deux mois, a inscrit sa pre-
mieére réalisation dans celte compétition.
Sur centre de Moses Simon, l'avant-centre
a déposé adroitement une téte dans le pe-
tit filet droit de Lodigine (1-0, 18), rassu-
rant une équipe qui avail connu quelques
frayeurs défensives dans la fermeture des
couloirs, mais qui a pris la mesure de son
adversaire en premiére période.

C'est un succes mérité qui récompense
une certaine idée du jeu offensif, le gott de
l'effort. la compétence en matiére de re-
crutement et une organisation rodée. On
peut donc exister en C 1 avec 35 M€ de
budget.

Et assumer de concrétiser sa domina-
tion dans le jeu. Car les Belges n'ont trem-
blé quune quinzaine de minutes, quand
ils ont baissé de rythme en début de se-
conde période. Le temps pour Dziouba,
totalement transparent, de récupérer un

ballon mal dégagé de la téte par Nielsen
(1-1, 65%).

Mais sans Hulk, préservé, et sans Wit-
sel, suspendu, le Zénith n'avait pas ce
supplément d’ame qui lui avait permis de
remporter ses cing premieres rencontres
européennes. Moses Simon a donc en-
core percuté coté gauche avant de don-
ner enretrait. A laréception de son centre
contré se trouvait le Suisse Milicevic, dont

la reprise puissante délivrait tout un
stade (2-1, 78°),

lis ont touché le jackpot

La qualification de Gand et la victoire face au Zénith (2-1) ont rapporté 7M€
supplémentaires au club flamand (1,5ME€ pour ces trois nouveaux points et 5,5M€ de
prime de gualification en huitiemes de finale). Le champion de Belgique, qui s'était
prepare a se contenter d'environ 15ME€ pour sa participation en C 1 droits téle inclus
(3ME car seul club belge en phase de groupes), savoure le jackpot final. Passer ['iver au
chaud lui rapportera finalement 25,5ME, soit 72 % en plus de son budget initial (35ME).
De quoi perenniser un club plutdt en bonne santé financiére et doté d'un nouveau stade
depuis 2012 qui lui rapporte 7 ME par saison. L'avenir ? || s'annonce plutdt serein. Sous
contrat jusqu'en 2017, Depoitre, qui a inscrit son premier but en C 1 hier, et qui est arrivé
libre en provenance d'Ostende en 2014, devrait partir cet été pour un montant a deux
chiffres, faute d'accord pour une prolongation de contrat. Le gardien Sels, appele pour la
premiere fois cette saison en gualité de troisieme gardien des Diables Rouges, vient, lui,

de prolonger jusqu'en 2013, ). D.

Richand Martin/ LEquipe
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FOOTBALL

Arsenal, c'est géant!

OLYMPIAKOS - ARSENAL : 0-3

L'équipe d'Olivier Giroud, auteur d'un triplé,
a reussi l'exploit de renverser une situation
tres compromise contre I'Olympiakos.

DE NOTRE ENVOYE SPECIAL
HERVEPENOT

LE PIRFE (BRE) - La force de I'ha-
bitude peut-étre... [In'y a méme
pas eu de courses folles, d'em-
brassades ou de larmes de joie
au coup de sifflet final apreés ce
succés en terre grecque (3-0).
Les joueurs d’Arsenal n'avaient
peut-étre tout simplement plus
la force de féter leur seizieme
qualification de suite pour les
huitiémes de finale de la Ligue
des champions, un record, au
bout d'une soirée pourtant ma-
gique.

Olivier Giroud, auteur d'un
triplé dont il se souviendra long-
temps, sorti juste avant la fin,
[rappait quelques mains mais
n'en pouvait visiblement plus.

Ereinté aprés un combat majeur.
« C'est l'un des meilleurs résul-
tats européens de mon his-
toire », avouail ainsi Arséne
Wenger, l'entraineur, en confé-
rence de presse.

AS ROME - BATE BORISOV

Les Grecs, au milieu du ter-
rain, salués par leur immense
public, restaient prosirés. Eux
qui avaient deux buts d’avance
avant cet ultime rendez-vous se
sont totalement effondrés et
semblaientinconsolables.

GIROUD IMMENSE

Arsenal ne meurt donc jamais en
phase de poules. Ce monument
du football européen, version
Wenger, n'a pas vacillé dans un
stade chauffé a blanc par desré-
ves d'exploit, intimidant et
bruyant comme rarement.
Comment qualifier cette perfor-
mance contre un adversaire qui
ne cede pas si facilement que ca
a domicile et qui a montré qu’il
n'étail pasla par hasard ? Un ex-
ploit ? On n'en est pas loin tant le
retard pris a l'aller et la cascade
de blessures (Sanchez, Coquelin.
Cazorla etc.) qui avait séché l'ef-
fectif dessinaient les limites dela
nuit anglaise. Et comment quali-
fier la performance de Giroud ?
Alors qu'on attend aujourd’hui
une mise enretrait del'équipe de
France de Karim Benzema par
Noél Le Graét, sa doublure a

- 0-0

La Roma par la toute
petite porte

ASROME 0
BATE BORISOV 0

Dans les travées dégarnies du
stade Olympique de Rome, les
sourires crispés ont bien vite été
remplacés par des soupirs de
soulagement, quand l'arbitre,
M. Atkinson, a mis fin aux soul-
frances des Romains.

Ces derniers, acculés devant
leur but, ont finalement résisté
au rush final des joueurs du BATE
Borisov et préservé un nul qui les
qualifie pour les huitiémes de
finale, a 1a faveur du nul de
Leverkusen face a Barcelone.

Une performance qui doit beau-
coup a Szczesny, auteur d'un ar-
rét réllexe [ace a Gordejichouk a
la 68° minute. Avant, I'AS Rome a
beaucoup tenté (18 tirs) mais
sans efficacité, a I'image d’Edin
Dzeko, aussi lourd et emprunté
que maladroit.

Avec six points en autant de
matches, I'AS Rome décroche le
titre peu enviable de plus mal
qualifié en huitiemes de finale de
Ligue des champions. Lors de la
saison 2013-2014, le Zénith
Saint-Pétersbourg avait fait aussi
mal, mais avec une différence de
but a peine supérieure (- 4 con-
tre — 5 aux Romains). P.K.

réussi un match immense et
imité son ainé du Real en inscri-
vant trois buts, l'un de la téte
(1-0, 258%), I'autre du gauche au
bout d'une action superbement
initiée par Campbell (2-0, 49°),
et un dernier sur penalty (3-0.
67°). Giroud a été 'ame des Gun-
ners dans le combat en se [rot-
[ant sans cesse aux axiaux grecs
avant de les surprendre par des
déplacements intelligents. « Il a
fait un match parfait. Il a mar-
qué sur des actions différentes et
a montré du caractere et des
qualités importantes, analysait
Wenger. Et il a aussi beaucoup
défendu. »

Ces Gunners restent insub-
mersibles, intouchables dans
celte premiére partiede laC1. 1l
fallait étre costaud pour éteindre
les ambitions grecques. Wenger
souriaitmeme al'évocationdela
suite de cette compétition.
« Peut-étre que c'est la bonne
année pour nous en Ligue des
champions ?» D'autant que Gi-
roud n'a pas été le seul a s'illus-
trer : Petr Cech confirme que le
choix de son recrutement peut
mener ce groupe vers les som-

9

Ligue des champions

Olivier Giroud est félicité par ses partenaires d'Arsenal Aaron Ramsey

et Mesut 0zil.

mels. Son arrél en lucarne sur la
frappe de Fortounis (58%) fut un
moment clé de celte rencontre
comine sa capacité a gérer se-
reinement toutes les actions
grecques. Arsenal a pourtant été
mis d'entrée sous pression, mais
ldeye Brown comme les deux
ailiers se sont évanouis au fil du
temps. Arsenal a ainsi su parfai-
tement délendre et piquer
quand il le [allait. Un travail d'or-
[evre signé Wenger. « Nous
avons réalisé une performance

parfaite tactiquement et un tra-
vail d'équipe de haut niveau,

soulignait-il. On semblait telle-
ment éliminés avant la rencon-

tre... Dans une ambiance in-

croyable, on a montré du
caractére. Ca va nous rendre
meilleur pour la suite. Vu le
nombre de joueurs gue nous
avons perdu récemment, c'est
trés fort. Peu de gens nous
croyaient capables de ca.» El
peu d'équipes vont vouloir tirer
Arsenal lundi prochain.. H

BAYER LEVERKUSEN - FC BARCELONE :1-1

C'est la seizieme fois
d'affilée qu'Arsenal
se gualifie

pour les huitiémes

de finale de Ligue

des champions.

Edin Dzeko

a beaucoup pesé
sur la défense
biélorusse

sans jamais
parvenir

a la faire céder.

il

mi-temps
De retour
a la compétition
le week-end dernier
apres 263 jours
d'absence, Franck
Ribéry etait titulaire
avec le Bayern Munich,
hier soir a Zagreb
(2-0). Cependant,
le Francais manquait
encore de jus et il est
sorti a la pause d'une
rencontre marqueée
par un nouveau
doublé de Robert
Lewandowski. A.Me.

-

Les regrets de Leverkusen

Dominateur mais manquant de réalisme face au Barca,
le club du Rhin est reversé enC3.

DE NOTAE CORRESPONDANT
ALEXIS MENUGE

MUNICH — Les joueurs du Bayer
Leverkusen ont di avoir beau-
coup de mal a trouver le som-
meil cette nuit. Seduisante dans
le jeu face a un Barca [ortement
remanié (Piqué et Iniesta au re-
pos, Suarez, Busquets el Mas-
cherano sur le banc, Neymar
blessé), la formation allemande
s'est créé un paquet d'occasions
franches, mais son manque
d'efficacité lui a été fatal,
comme depuis le début de la
compétition.

Dans cette phase de groupes,
les protégés de Roger Schmidt
ont souvent brillé grace a leur
jeu spectaculaire, comme au
Camp Nou, le 20 septembre, ol
ils avaient causé les pires ennuis
al'ogre catalan avant de craquer
en fin de rencontre (1-2), ou
comme face a I'AS Rome (4-4),
on ils avaient mené 2-0 a la Bay-
Arena. Trois minutes seulement

apres l'ouverture du score de
Messi (20°), Leverkusen mon-
trait une belle réaction d'orgueil
en égalisant par l'intermédiaire
de Chicharito (23), qui marquait
pour la cinquié¢me fois en six
matches de Clcelte saison.

Largement dominateur, le
Bayer butait inlassablement sur
Marc-André ter Stegen. Le gar-
dien allemand du Barca re-

Ay ¢
Le défenseur de Leverkusen Jonathan Tah (a droite) a la lutte

avec Munir el-Haddadi.

poussail une a une les tentati-
ves de Karim Bellarabi (60°%),
Kevin Kampl (64%) et surtout Ia
reprise a bout portant de Chi-
charito (89%). C'est la téte basse
que Stefan Kiessling et ses par-
tenaires quittaient la pelouse de
la BayArena, eux qui espéraient
atteindre les huitiemes de fi-
nale pour la troisiéme fois d'af-
filée.

Petros Gianna l.cn uris AP

Patrik Stollarz/AFP
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CLASSEMENTS

GROUPE | A GROUPE |B
MATCHES| BUTS MATCHES| BUTS

EOUPES il clar | EOUPES PTGl <
1 Real Madrid [1][1616/5(1]0{ 10318 | Iwolisburg []/12/640]2[ 88| 3
2Paris-86  [)(18/sl4[1/1]12 1[0 | 2psvEnhoen[d]10]6}a]1[2] 8 ]7] 1
3 Ch. Donetsk 13 3 (8{1/0/5| 7 14| 7 3 Manchester UFA| 8 1612(2/2|7 (7| 0
Malmg  [3|3[8[1[0[5[1/21]20 | 4CSKAMeseould| 4 6{1[1]4]5]9]4
= MARDI = MARDI

Real Madrid (ESF) - Malmi (suE}  8-0
Paris-86 - Ch. Donetsk (UKR)  2-0

Wolfshurg (AL} - Man United (NG} 3-2
PSW Eindhoven (HOL) - CSKA Moscou (RUS)2 - 1

orourE _|c Il GRrouPE |D

MATCHES| BUTS MATCHES| BUTS
FOPES ool Telar | PP el o
1Al de Maid 1) 13/ 4] 111]10] 3 | 8 1 Manchester C.[0][12/6/4{02]12] 8 | -4
2Benfia  [7[10[8[3]1]2]10/8 |2 2hventus  []|11)6/3[2/1|6]3|-3
3 Galatasaray [4| 58] 1]2/3| 6 110| 4 3SalleFC F4|616]2(0/4]8 (1|3
AFC Astana 3|4 [B{0[412) 5 |11|-6 4 B. Mladbach] 5 |6/1(2{3] 8 [12| 4
m MARDI = MARDI

Benfica (POR) - Atl. de Madrid (FSFF 1-2
Balatasaray (TUR) - FC Astana (kA 1-1

EQUIF‘EE I'IMEH_EE BUTS EﬂlllPEﬂ ‘m_HlTEHEE BUTS

Man City (ANG) - B. M'Gladbach (ALL) 4 -2
Séville FC (£5P) - luventus (im8)  1-0

LIBN P p. | c [diff LIG|MAP.| p. | c [diff.
1FC Barcelone ] [14(5{4(2 0]15 4 |-11 1B. Munich  [¥](15/615(0{1[18] 3 |-16
2i5hme [|8(8|1[320/16]5 | ZAmend [0 9)8]30/3]2)0]2
3 Leverkusen [ 6{6]1]32[13]12] 4 3 Olympiakes [4) 8 /613(0(3) 6 18| 7
4 BATE Borisof| 5 (5] 1]2(3| 5 |12| -7 4D Zageb F 31611053 |14]-1
m HIER = HIER

Leverkusen (ALL) - FC Barcelone (ESF)1-1
AS Rome (T4} - BATE Borisov (8R) 0-0

D. Zagreb (chD) - B. Munich (ALL)  0-2
Olympiakos (BRE) - Arsenal (g)  0-3

EQUIPES | oS BUTS EQUIPES sl "ATCHES| BUTS
LIGN P p. | c. [diff LiG(N.|P|p. |c [diff.
Loheses  [Y19[e[4[1[1[8[3}0 | Lzéah o8]85 0]1]13]6] 7
2D.Kev []11l6|a]211]|8 4|4 2 La Gantoise [1]/10/6/3] 112/ 8| 7|1
afcPhoto  [3)10(6]3[1/2[8]8] 3Vakence OF [ 6/6/2(0/4]5]9]4
aM.Tekiv [ 0ls{0foig| 1855 | alwen  FH|46]1]1]4]5] 9|4
m HIER m HIER
Chelsea (ANG) - FC Porto (POR) 2-0 Valence CF (E5F) - Lyon 0-2

D. Kiev (K8) - Mac. Tel-Aviv () 1-0 La Gantoise (BEL) - Zénith St-Pét. (RuS) 2-1

1. C. Ronaldo (+ 4) (Real Madrid, notre phota), 11 buts.

2. Lewandowski (+ 2) (B. Munich), 7 buts.

1 3 Dziouba (- 1) (Zénith St-Pét), 6 buts.

| 4. Giroud (+ 3) {Arsenal), | Hemandez (+ 1) {Leverkusen), T. Miiller
(B, Munich), Willian (+ 1) (Chelsea), L Suarez (FC Barcelone). 5 buts.
9. Griezmann (Atl. de Madrid), Mehmedi (Leverkusen). Benzema (+ 3)
(Real Madrid), 4 buts.

BATE BORISOV
Arbitre : M. Atkinson (ANG).

AS ROMA (Ta)
Entraineur : B. Garcia

Remplacements : 59 : luibe par Salah. 83°:
Falgué par Ucan. Mon utilisés - De Sanctis {g,),
Leandro Castan, Maicon, 5. Keita, Vainqueur
Cartons : Aucun carton.

BATE BORISOV (BLR)

Entrainewr : & lermakovitch.

Remplacements : 56° : Poliakov par Dubra, 60° :
Mozaolevski par M. Volodko. T9° : Nikedic par
Karnitski. Non utilisés : Soroko {g.), Aleksievich,
Olekdnovich, Jevtic,

Cartons : Aucun carton.

4 4
IMBULA 7 W HERRERA
DANILD _
5§ 0 |/l 5 [IPERERA" g 4
MARTINS MARCANO  MAICON M PEREIRA

] 5 |
N (CAP}

CHELSEA (ANG)

Entraineur : ] Mourinho (POR).

Buts : Marcano {128 cs.c), Willian (52°).
Remplacements : 81°: scar par Pedro. B6® :
Diego Costa par Obi Mikel. 30° : Hazard par Rémy.
Non utilisés : Begovic {g.), Cahil, Fabregas, Kenedy:
Cartons : 3 avertissements : Diego Costa (20°),
Matic (31°), hvanovic (74%),

FC PORTO (POR)

Entraineur : |. Laopetequi (ESP),
Remplacements : 56° : Imbula par Ruben
Neves. 5T : M. Pereira par Aboubakar. 71°: H.
Herrera par Tello. Non utilisés : Helton (g,),
Evandro, Varela, A Bueno.

Cartons : 3 avertissements : M. Pereira (34°),
Pereira (41°), Martins Indi {43¢).

GROUPE | E
BA

CELONE
Arhitre : M, Clattenburg (ANG)
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BAYER LEVERKUSEN (ALL)
Entraineur : R Schrmidt.

But : ). Hesnandez (25°).

Remplacements : 70° : Mehmedi par Kiessling.
79° : Calhanogiu par Brandt 80° : Kramer par
Papadopoulos. Non utilisés - Kresic (g.), Ramalhe,
Boenisch, Donati.

Cartons : 1 avertissement : Kampl (29°).

FC BARCELONE (ESP)
Entraineur : Luis Enrigue.
But : Messi (20°),
Remplacements : 62° : Kaptoum par Gumbau,
74° : Jordi Alba par |. Camara. Non utilisés : Brave
(), Masip {g.), Mascherano, Busquets, Suarez
Cartons : 3 avertissements : Bartra (51°),

Gumbau (85%), Rakitic (86%).

GROUPE |

DYNAMOKIEV gl

MACCABI TEL-AVIV D¢
Arbitre : M. Kuipers (HOL)

REII IR0 I
.. o "0 .. |
T . O SR

DYNAMO KIEV (UKkR)

Entraineur : 5. Rebrov.

But : Yarmach (16°).

Remplacements : 18° : larmolenko par Gousev
(note : 5). B3 : Yarmach par M. Veloso. 83 :
Moraes par Teodorczyk. Non utilisés : Rybka (g.),
Vida, Buyalskiy, Belhanda

Cartons : 3 avertissements : Antunes (31°)

0. Silva (407, Ribalka (457).

MACCABI TEL-AVIV (IsR)

Entraineur : 5. lokanovic (SER),
Remplacements : 72° : Igichor par Peretz et
Mikha par Vermouth. B3° : Ben Chaiim par Iizhaki
Mon utilisés : Lifshitz (g.), Ziv, Mitrovic, Ben Basat.
Cartons : 3 avertissements : lgiebor {43°),

Tibi (81%), Itzhaki {87,

SUIVEZ LES MATCHES EUROPEENS EN LIVE

Rendez-vous sur

I’EQUIPE*

OLYMPIAKOS (GRE)
Entraineur : M. Silva (POR).

Remplacements : 72° : Kasami par Dominguez
7T : Sebastiao par Hernani. 86° : F. Pardo par
Finnbogason. Mon utilisés - Kapino (g.), Botia,
Salino, Cambiasso.

Cartons : 2 avertissements : Fortounis (3°),
Flahdellaoui (66°),

ARSENAL (ANG)

Entraineur : A. Wenger.

Buts : Giroud (73" 49" 67 sp.).
Remplacements : 72° : Walcott par Gibbs.

90° + 1: ). Gampbell par (hlade-Chamberlain.
307 + 2 : Giroud par Chambers. Non utilisés :
Dspina (.), Debuchy, Gabriel, hwobi

Cartons : 2 avertissements : Ramsey (15, Giroud (53°)

GROUPE | H
ZENITH ST-PET.

Arbitre : M. e Sousa (POR).
: 3
4 03 4
LMELSEN S MITRIVIC  RAFIHA
B ... B

LA GANTOISE (BEL)

Entraineur : H. Vanhaezebrouck,

Buts : Depoitre (18°), Milicevic (78°).
Remplacements : 82° : Milicevic par Dejapghere.
88° : Simon par Saiief. 90° : Depoitre par K.
Coulibaly. Non utilisés : Vandenbussche (g.),
Vitas, Poletanovic, Van der Bruggen

Cartons : 2 avertissements : Milicevic (7%}, Mitrowlc (507

ZENITH ST-PET. (RUS)

Entraineur : A Villas-Boas (POR).

But : Dziouba (B5°).

Remplacements : 61°: Riazantsev par Dolgov, 83
Anioukov par Bogaev. 86° : Javi Garcia par Troyanov.
Non utilisés : M, Kerjakoow { g.), vanov, Zuey, Chatov.
Cartons : B avertissements : Garay (44°), Javi
Garcia (73°), Yusupov (T7°), Lodigine (86°),
Lombaerts (83°), Danny (90°).

GROUPE | F

BAYERNMUNICH B2

Arbitre : M. Strombergsson (SUE).
' ]
_ ~ EDUARDD
| 9 9. i}
5 GONGALD 5
ROG  ANTOUC
. (oA} B
4 FERNANDES

.5 L5,
L6

b |-

4]
RODE ~ KIMMICH '
XABI

0 o6'me

e i

ULREICH

DINAMOD ZAGREB (CRo)

Entraineur : 7. Mamic

Remplacements : 60° : Coric par Placa,

147 : Fernandes par Machado. 81°: Rog par Pavicic
Non utilisés : Jezina (g.), Matel, Musa, Henriquez.
Cartons : 3 avertissements : Gongalo (31,
Pavaric (73), Eduardo (g.) (87¢).

BAYERN MUNICH (ALL)

Entraineur : ). Guardiola (ESP)

Buts : Lewandowski (B1° 64°).
Remplacements : 46° : Benatia par ). Boateng
{note : B) et Ribéry par T, Miller (note : B),
B2° : Green par Vidal. Non utilisés : Starke (g.),
Kirchhoff, Benko, Coman.

Cartons : Aucun carton,

(D ]
LIGUE 1 (18° JOURNEE)
LIGUE 2 (182 JOURNEE)
NATIONAL (15¢ JOURNEE)
Tt —————F
18:00

TIRAGE AL SORT DE UEURD 2016

(belN Sports 1 et TF 1) |
LIGUE 1 (18° IOURNEE)
LIGUE 2 (18¢ JOURNEE)
(mDIMANCHE |
LIGUE 1 (182 JOURNEE)
m LUNDI 14 DECEMBRE

LIGUE 2 (18¢ JOURNEE)
m MARDI 15 DECEMBRE

COUPE DE LA LIGUE (8% DE FINALE)
20:00

LILLE - LAVAL(L 2)

LORIENT - DION (L 2}

GUINGAMP - NICE

21:00

RENNES - TOULOUSE (France 4)

NATIONAL (13 JOURNEE, MATCHES EN RETARD)
20:00

CHATEAUROUYX - DUNKERQUE
AVRANCHES - CA BASTIA

LES PREMIER ET DEUXIEME de chague groupe seront qualifiés pour les 8% de finale. Le
troisieme sera reversé en 8 de finale de fa Ligue Europa. Le quatribme sera éliminé. EN CAS
['EGALITE DE POINTS entre plusieurs équipes, les premiers criteres pour fles départager sont :

L plus grand nombre de points chtenus dans les rencontres directes
différence de buts dans les rencontres directes
rencontres directes 4. plus grand nombre de buts a [extérieur dans les rencontres directes

2. meilleure
d. plus grand nombre de buts dans les
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FOOTBALL

W= Ligue

DAMIEN DEGORRE et
ARNAUD HERMANT (avec ). BA.)

La veille de PSG - Chakhtior Do-
netsk (2-0), Laurent Blanc assu-
rait savoir quel gardien il titulari-
serail pour la derniére journée de
C 1, qui comptait pour du beurre.
« Mails vous aurez la réponse
mardi soir », prévenait le techni-
cien parisien, laissant les médias
a leurs spéculations. En fait, lui
aussi n'a obtenu la réponse qu'un
peu plus tard. Quelques minutes
apres la conlérence de presse, au
Camp des Loges, Blanc a eu une
discussion avec Salvatore Sirigu
et, a l'issue de celle-ci, le gardien
italien repoussait la proposition :
il ne jouerait pas. Le gardien in-
ternational italien n'a pas voulu
participer a ce dernier match
européen de I'année 2015, sans
doute pour ne pas se bloquer des
solutions de départ, lors du pro-
chain mercato de janvier. Il se dit
que Wojciech Szczesny ne serail
pas trés heureux a I'AS Rome et
tenté par unretour a Arsenal, otil
est encore sous contrat, a la mi-
saison. Du coup, le club dirigé par
Rudi Garcia pourrait se pencher
sur le cas de Sirigu.

TRAPP: « MO, JE VEUX
TOUJOURS JOUER»

Bien que lié au PSG jusqu'en juin
2018, l'international italien de
vingt-huit ans a compris qu'il ne
déboulonnerait pas Kevin Trapp
et que, s'il voulait figurer dans la
liste des vingt-trois pour I'Euro,
un départ cet hiver devenail iné-
vitable. LAllemand avait é1é in-
formé de la volonté de Laurent
Blanc de [aire jouer Sirigu et il
s'éfait interrogé, dans un premier
temps. Alors, quand il a su que,
finalement, c'est lui qui débute-
rait, il a retrouvé un moral
meilleur. « Mol, je veux toujours
jouer, expliquait-il aprés la ren-
contre. Contre le Chakhtlor, on a

11

Sirigu a refusé de jouer

Laurent Blanc avait prevu de titulariser le gardien italien, mardi soir contre Donetsk. Mais celui-ci a decline.

beaucoup changé (de joueurs),
mais je suls content d'avoir foué,
meme si on élait déja qualifiés.
Tu apprends toujours de ces
matches-li. » Une maniere d'oc-
cuper pleinement son statut de
numeéro 1, lui qui est arrivé dans
un contexte de concurrence
aigué alimentée par Sirigu, bien
décidé alui disputer le poste.

L'ITALIEN ACTE
SA RESIGNATION

Mais en refusant de jouer contre
les Ukrainiens cette semaine, Si-
rigu a acté sa résignation alors
que Trapp a conlirmé sa montée
en puissance et justifié la con-
[iance que ses dirigeants lui té-
moignent depuis cet été. 1l a été
impeccable sur les deux ballons
chauds qu'il a di négocier, un
corner dévié par Ibra ou il sort
['arrét réflexe. puis une [rappe
d'Ismaily ou il s'interpose. 5a
doublure est revenue sur la pe-
louse du Parc, quinze minutes
aprés le coup de sifflet final, pour
une intense séance de frappes
avec Nicolas Dehon, l'entraineur
des gardiens.

Pour Sirigu. qui n'a pas joué un
seul match cette saison, a part
quelques entrées en jeu pendant
la tournée nord-américaine, il
s'agit d'entretenir sa condition
physique et de ne pas perdre
complétement ses sensations. Si
la piste romaine ne s'avérait pas
concluante, il pourrait susciter
I'intérét de clubs anglais, pas du
tout rebutés par ses émoluments
(4,5M€ par an). Dans cette hypo-
thése, ce ne serait pas des équi-
pes qualifiées en C 1, mais plutot
des [ormations du standing de
Newcastle ou Aston Villa. A plus
court terme, il s'agit de savoir si
Blanc lui offrira l'occasion de
jouer en Coupe de la Ligue, con-
tre Saint-Etienne, mercredi pro-
chain, comme c'était initiale-
ment prévu. Pas évident.. l

Systématiquement remplacant (ici lors de Nice-PSG [[l-l, le 4 décemhre, Salvatore Sirigu semble décidé a quitter le PSG cet hiver.

Nkunku, la nouvelle promesse

Il a dix-huit ans, n'est pas encore
professionnel, mais a déja joué en
Ligue des champions. Christopher
Nkunku a disputé, mardi contre
Donetsk, les toutes premiéres
minutes officielles de sa carriere en
C1. «Jattendois ce moment, j étais
devant la tele. Cest tres
encourageant pour lui, ca va Jui
donner de lo confionce »», assure

aux Etats-Unis, ot il a disputé presque
toutes les rencontres de |'lnternational
Champions Cup. La saison passee, il
avait pris part a quelques oppositions
entre les jeunes du centre et les pros,
méme s'il ne jouait pas en reserve. « I
possede beaucoup de gualités
technigues et de vitesse, avec une
honne vision du jeu, explique Laurent
Bonadei, son ex-coach chez les U13

ﬂ,

Richard Martin/ L Equipe

Alain, son pere. « C'est un bon départ, confirme
Laurent Blanc. C'est normal de donner & ce jeune

guelques minutes de jeu. »

Le milieu de terrain d'origine congolaise, arriveé au
PSG en juillet 2010, a tout particulierement tapé
dans I'eeil du staff technique parisien cet éte,
Nkunku a participe aux deux tournées en Autriche et

parisiens. Il est capable de faire la derniere passe
(19 la saison passée en U19), s'intégre bien au feu

de possession. Nkunku doit encore terminer sa

croissance physique pour franchir définitivement le
cap. Mais le PSG croit déja en lui et discute avec son
agent Jose Pierre-Fanfan des modalités d'un
premier contrat professionnel,

A.H.

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Deux ogres a éviter

FC Barcelone, Bayern Munich : les Parisiens ont cerné le danger en vue des huitiemes de finale.

La phase de groupes de la Ligue
des champions s'est refermée,
hier soir, et les derniers résultats
n'ont rien changé. Cela fail deux
semaines que le PSG connait les
données du probléme pour le ti-
rage des huitiemes de [inale,
lundi. Primo, depuis sa défaite a
Madrid (0-1), il était quasi con-
damné a la deuxieme place du
groupe A el s'était donc préparé
au double défi de se coltiner un
vainqueur de groupe et de se dé-
placer au retour. Secundo, le
rythme diabolique du Barca et du

Bayern a identifié les deux ogres
comme les adversaires a éviter.
Les Parisiens n'ont pas cher-
ché ajouer la comédie. « Comme
tous les autres deuxiémes de
groupes, fe souhaite éviter les
deux favoris de la compétition »,
a ainsi avoué Laurent Blanc. Ca
n'empéche pas les champions de
France de se montrer ambitieux.
« ['équipe a battu le Barca l'an
dernier(3-2), donc c'est possible,
on ne doit pas se cacher », estime
[Kevin Trapp, tandis que Benja-
min Stambouli abonde : « Il faut

croire en nous el foncer pour es-
sayer daller au bout. »

Le plus simple serait quand
méme de tirer un morceau plus
digeste. Wolfsburg, qui a sorti
Manchester United sur le fil (3-2),
apparait le plus abordable. Le
club de Basse-5axe est un novice
a ce stade et Paris sait que l'expé-
rience vaut cher en C1. En outre,
les Allemands ont perdu leur
meilleur élément (De Bruyne,
remplacé par Draxler) et ne pré-
sentent pas toutes les garanties
en défense. Seule équipe a avoir

fait carton plein lors des cing pre-
miers matches, le Zénith repose
sur un collectif équilibré, mais il
entame trois mois de tréve et
pourrait manquer de rythme.
Chelsea est en souffrance en Pre-
mier League et on peul se de-
mander si Mourinho sera encore
la au printemps. Mais le Special
One a le temps de remettre son
équipe d'aplomb, surtout si
Abramovitch fait un geste au
mercato (avant-centre, défen-
seur central). Sans étre excep-
tionnel ni serein derriére, Man-

chester City est en meilleure
forme et il ne faut pas oublier que
siles Citizens ont buté en huitié-
mes ces deux derniéres années,
ils le doivent d'abord a un tirage
maudit (Barcelone). Parmi les
équipes « humaines », I'Atlético
est la plus périlleuse, en combi-
nant un groupe expérimenté (fi-
naliste 2014), des individualités
(Griezmann, Godin, Oblak) et un
entraineur (Simeone) au top. Un
chiffre le résume : en Liga, ils
pointent a deux longueurs des
extraterrestres du Barca.. J.Ba.

Pierre Lahalle /L Equipe

LES ADVERSAIRES

POSSIBLES DU PSG

Du plus difficile
au plus abordable

P ==

. FC BARCELONE |
& (Esp)
f . BAYERN MUNICH |
- (ALL)
‘@ ATLETICO DE MADRID|
& (ESP) Uil
r e
MANCHESTER CITY
|ﬁ (ANG) e
(00 CHELSEA
(ANG) )
 7.ST-PETERSBOURG
_ (RUS) i
ViL WOLFSBURG
(ALL) w,
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LIBEREC - MARSEILLE

PHASE DE GROUPES

AS DE BETISES CETTE FOIS...

Largement dominateur mais battu a l'aller, 'OM joue sa qualification

pour les seiziemes de finale a Liberec, ou il suffit aux Marseillais de ne pas perdre.

BEINSPORTS1| MARSEILLE

DE MOTRE ENVOYE SPETIAL
VINCENT GARCIA

LIBEREC (RTC) - Liberec est situé
aune cinquantaine de kilometres
de Mlada Boleslav et cela ne rap-
pellera pas [orcément de trés
bons souvenirs a 'OM, éliminé
par le voisin (chéque au premier
tour de Ia Coupe de I'UEFA en
septembre 2006, aprés un match
complétement fou (2-4, aller :
1-0). Mais, cette fois-ci, point de
calculs & faire ni de buts a I'exté-
rieur qui comptent double. il suf-
fit d'un résultat nul aux Mar-
seillais pour se qualifier pour les
seiziemes de finaledela C3 Dans
un groupe largement a leur por-
lée, ce ne serail pas l'exploit du
siecle mais. I'air de rien, cela [ait
un moment que les Olympiens
n'ont plus connu ce petit plaisir

en Coupe d'Europe. La derniére
[ois que le club s'est extirpé d'une
phase de groupes, c’était dans la
compétition reine, la Ligue des
champions, lors de l'ultime sai-
son de I'ére Didier Deschamps en
2012. A I'époque, on pouvait tout
se permettre, méme sortir des
banderoles pour le moins expli-
cites (*) contre un entraineur qui
venait de mener le club en quarts
de finale de la C1 face au Bayern
Munich (0-2, 0-2). Entre I'élimi-
nation en phase de groupes de la
C3 la saison suivante, les zéro
points traumatisants en six mat-
ches de groupes de Ligue des
champions en 2013-2014 et une
année a ne jouer que la Ligue 1
sous Marcelo Bielsa, les suppor-
ters ne se doutaient peut-étre pas
que le temps serait aussi long
avant de retrouver une équipe
compétitive sur la scéne conti-
nentale. Est-ce la honne année ?
Ce n'est jamais vraiment labonne
année pour un club francais en

Ligue Europa et on attendra déja
le match de ce soir avant d'étre
vraiment str que cet OM-la a le
niveau pour étre présent les 18 et
25 [évrier prochain en seiziemes.
Tout invite a la prudence dans
cette opposition face a Liberec et
ce n'est pas franchement a cause
de l'adversaire mais plutdt de
I'extraordinaire capacité des
Marseillais a passer a coté de
leurs matches les soirs oii on les
attend

GAGNER POUR ESPERER
FINIR PREMIERS

A l'aller, les hommes de Michel
avaient dominé leur sujet comme
rarement et Michy Batshuayi
§'étail montré maladroil comme
jamais. Ils s'étaient fait assommer
en [in de match par les Tchéques,
ala suite d'un corner anodin (0-1).
L'histoire de leur saison se ré-
surmne pour l'instant a ces rendez-
vous mangqués, souvent au Stade-
Vélodrome dailleurs, et le fait de

L'0M a gagné ses

4 demiers matches
disputés a ['extérieur,
gardant son but inviolé

a trois reprises.

disputer ce match couperet loin
de chez eux est donc paradoxale-
ment une bonne nouvelle

Dans le froid piquant du nord
de la République tcheque, il
s'agira donc d'abord de ne pas
perdre, alors que la derniére dé-
faite a l'extérieur, toutes compéti-
tions confondues, remonte a loin,
au 22 octobre a Bragaen C3(2-3).
Mais il ne sera peut-étre pas inu-
tile de gagner au passage, condi-
tion obligatoire pour que 'OM
termine premier de son groupe. 1l
faudra compter dans le méme
temps sur une défaite des Portu-
gais chez le dernier, a Groningue.
probabilité mince mais qui existe.
Le fait de finir en téte estune pro-
tection toute relative car il n'est
pas exclu pour Marseille de tom-
her dans ce cas-1a sur un clubissu
de la Ligue des champions. Mais
celapermeltrait au moins d'éviter
les quatre meilleurs troisiemes de
C1, dont Manchester United par
exemple, reversés dans le cha-

peau 1 avec les douze vainqueurs
de groupes, lors du tirage au sort
des seiziemes de finale, le 14 dé-
cembre a Nyon. Avant de se pro-
jeter sur le potentiel futur adver-
saire. il faut déja que 'OM se
qualifie ce soir sans Lassana
Diarra, touché a un genou a Ren-
nes (1-0) il y a une semaine et
laissé au repos, ni Romain Ales-
sandrini, absent pour de longues
semaines (voir par ailleurs). Mais,
méme sans eux, les Marseillais
doivent renouer avec leur riche
histoire européenne et sortir de
ce groupe qui n‘avait rien d'insur-
montable sur le papier. Il faut en
profiter cette saison. Vu leur
rythme plan-plan en Champion-
nat, ils ne sont pas strs de regot-
ter 4 une Coupe d’Europe I'an
prochain. W

(*) Lors du matchaller, le virage
sud avait déployé en haut

de la tribune : « Deschamps

el [es joueurs, cassez-vous ! »
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LIBEREC - MARSEILLE

Les Marseillais Rolando,
Maxime Lupez* Michy Batshuayi

ntBrIcEElja

ﬁ la ve:lle :Iu match contre Lil:ﬂrer_

MARSEILLE ~ 4.2.9.1
Arhitre : M. Bmmgenhufer (ALT).

édjé (de gauche &
~droite) a I'entrainement, -

[ o | M| e
=)
|5
=

MARSEILLE
QUALIFIE Sl :
— il ne perd pas
a Liberec.

m LE PARCOURS DE MARSEILLE
Déja joués. - Groningue -
Marseille : 0-3 ; Marseille -
Slovan Liberec : 0-1 ; Braga -
Marseille - 3-2 ; Marseille -
Braga: 1-0 ; Marseille -
Groningue : 2-1

Reste a jouer. - Aujourdhui :
Slovan Liberec - Marseille.

5%

La part de victoires
de Michel en tant
qu'entraineur de I'0M,
toutes compétitions
confondues.

Sous les ordres de
I'Espagnol, les Dlympiens
ont gagneé neuf matches
sur vingt, pour cing nuls
et six défaites.

Les problemes
de Michel

'entraineur de 'OM a encore du mal a dégager
des titulaires indiscutables a certains postes.

DEMOTRE EMVOYE SPECIAL

LIBEREC - Les semaines passent
et certaines interrogations de-
meurent dans les compositions
d'équipe de I'OM. La meilleure
association avec Nicolas Nkou-
lou en defense centrale ? La
plus complémentaire avec Las-
sana Diarra au milieu ? Le rem-
placant ideéal de Romain Ales-
sandrini ? Voila au moins trois
problemes que Michel n'a pas
encore résolus. Contre Mont-
pellier, dimanche (2-2), les
blessures n'ont pas aidé l'en-
traineur marseillais a aligner le
meilleur onze possible. Diarra,
touch€é a un genou a Rennes
(1-1), n'était pas sur la feuille de
match. Ce sera aussi le cas ce
soir a Liberec, ot le milieu de-
fensif n'a pas fait le déplace-
ment. Marseille a déja gagné
sans lui et perdu avec lui, mais
son absence dans un match
aussi important est une mau-
vaise nouvelle quand méme.

Le duo Alaixys Romao-Mauri-
cio Isla n'a pas donné les mémes
garanties. Leur profil un peu si-
milaire pourrait peut-étre pous-
ser Michel a relancer Lucas Silva
face aux Tcheques. Le milieu re-

layeur brésilien a disparu de
'équipe type depuis la délaite
contre Nice (0-1), le 8 novembre.

ALESSANDRINIABSENT
AUMOINS UN MOIS

Absent également face aux
Montpellierains, Romain Ales-
sandrini a rechuté ; une bles-
sure a la volte plantaire qui
l'avait déja tenu éloigné des ter-
rains pendant trois semaines en
novembre. On ne devrait pas le
revoir avant au moins un mois.
Lailier droit souffre d'une fis-
sure de I'aponévrose plantaire
de localisation « trés inhabi-
tuelle » selon un bulletin médi-
cal diffusé sur le site du club et
indiqguant également que
« celte lésion tres particuliére a
amené le staff medical de 'OM
a prendre l'avis d'un spécialiste
a l'étranger ». Pour le rempla-
cer sur un coté, Abdelaziz Bar-
rada, apreés son bon match di-
manche dernier, tient la corde
au détriment de l'irrégulier Lu-
cas Ocampos. Le milieu offensif
marocain avait débute la saison
comme titulaire, maisil a beau-
coup gotté au banc des rem-
placants depuis. Car Michel,
quand il n'est pas victime des

suspensions ou des
blessures de ses
joueurs, est capable
aussi de trancher dans
le vif. Barrada, Rekik,
Silva et plus récem-
ment Benjamin
Mendy en ont fait I'ex-
périence. Le techni-
cien espagnol avait
exhorté son latéral
gauche a ne « pas
s'endormir » avant
Montpellier, mais c'était
visiblement déja trop tard.
Pour le réveiller, il I'a mis
sur le banc une mi-temps.
Hier, il a été moins dur avec
Karim Rekik, fautif sur le
deuxieéme but héraultais
apres étre déja passé au tra-
vers conire Monaco (3-3) :
« Ce n'est pas le seul joueur a
blamer sur les buts. Le pro-
bléme n'est pas Rekik, cest la
mentalite de l'equipe quand
on joue a Marseille, parce
qu'a l'extérieur nos perfor-
mances défensives sont bon-
nes. » Ces propos sont rassu-
rants pour lui, mais n'enlévent
rien aux doutes qui escortent
les prestations du Néerlandais.
V.G.

Sehastien Bowe /L Equipe

Liberec n'attend que ca

Dans leur petit stade a guichets fermeés, les Tcheques esperent imiter le Mlada Boleslav

ou le Sparta Prague, qui avaient éliminé ['OM de la Coupe d'Europe.

DE NOTRE ENVOYE SPECIAL

de Ligue Europa est le dernier avant une

le public sera content de nous. » Le

tireuse a biere. Au Stade-

RW%
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.  MANDANDA (CA)
SLOVAN LIBEREC

Entraineur : ). Trpi

Remplacants : Hiadky (g, (16), Che Bon

Won (2), Mudra (18), Sykora (8), Kerbr (17),
Rabusic (7), Kaiser {31

Principaux absents : Kolar, Sackey, Soungole
(blessés), Pokormy (suspendu), Luckassen, Bard
(choix de l'entraineur).

MARSEILLE
Entraineur : Michel (ESP)

Rempl : (2 choisir parmi) Y. Pelé (g.) (16},
Er.calﬁa;‘{;[]}, Manguillo (2), Sparagna (15),
Rolando (8), L. Sitva (8), Anquissa (29),

B. Sarr (17), M. Lopez (38), Dcampas (7).

Principaux absents : Diaby (non qualific),
Alessandrini, L. Diarra, De Ceglie (blessés).
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LIBEREC — Enclavé dans un quartier ré-
sidentiel de Liberec, le petit stade U Nisy
sera a guichets fermés, ce soir, pour la
finale de ce groupe F face a I'OM. Les
9900 spectateurs attendus, auxquels se
méleront quelques centaines de sup-
porters marseillais. ne reverront pas de
foot avant un petit moment. Ce match

tréve de deux mois, le Championnat
tcheque, ou le Slovan occupe la cin-
quiéme place. ne reprenant que le 13 fé-
vrier. « [élals méme prét a acheter les
derniéres places, a plaisanté l'entrai-
neur [indrich Trpisovsky. C'est un grand
bonheur pour le staff, les joueurs. Onva
profiter de ces instants en espérant gue

Le stade U Nisy sera, ce soir, a guichets fermés.

technicien tchéque, un petit sourire en
coin, était plutdt détendu, hier, en con-
férence de presse. Etil buvait del'eau, ce
qui n'était pas le cas aprés la victoire a
Marseille (1-0), au match aller. L'hétel
marseillais ot I'équipe de Liberec avail
pris ses quartiers le 1 octobre avait, ce
soir-la, [ait un trés bon chiffre grace ala

Vélodrome, les Tchéques avaient créé la
sensation en s'appuyant sur un jeu mi-
nimaliste, peut-étre aussi parce qu'ils
ne pouvaient pas proposer grand-
chose d'autre. lls s'en étaient longtemps
remis aux exploits de leur gardien To-
mas Koubek avant de marquer presque
par hasard. a cing minutes de la fin. A
domicile, Liberec devrait se montrer un
petit peu plus entreprenant, méme si
son entraineur a rappelé quil suffisait
ausside « gagner 1-0 » pour se qualifier.
En parlant de Mlada Boleslav (voir par
ailleurs) et du Sparta Prague (3-2,1-2,
en huitiemes de finale de C1, en novem-
bre 1991), Trpisovsky a aussi convoqué
I'histoire, pas vraiment a 'avantage des
Marseillais dans le coin. « Est-ce que
nous sommes surpris d'étre encore la ?
On est surtout surpris gue 'OM joue sa
qualification sur le dernier match, a as-
suré€ le capitaine David Pavelka. Nous
Jouons en équipe et la force des Mar-
seillais est plutot dans les individualités.
Pour nous, c'est trés plaisant. Il y aura
un stade plein. C'est stirement le match
le plus intéressant de la saison».

V.G.
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glle Europa SAINT-ETIENNE - LAZIO ROME ‘phace ne croupes

Une partie de plaisir

Déja qualifié pour les seiziemes, Saint-Etienne procédera a une large revue d'effectif, ce soir.
Assurée de finir premiere et décimée, la Lazio agira de méme.

EENUIE:E ENVOYESPECIAL
BERNARD LIONS

SAINT-ETIENNE - Signe d'une
préparation en toute décontrac-
tion, les Verts n'ont pas pris la

hEINgiD:E 2

4.9 9.1

LAZIO ROME 4-4-2
1. MOULIN
MALEUIT I_ﬂlL.[‘.lPJI Eﬂm:ill'

Acbitre : M. Biom (HOL)
hend
18

momanoe 1P m;ﬂ‘gm

I EVSSERIC
MAUPAY
g 17
70 mioRniewic  matRl 10
DIKONOMIDIS FELIPE
18 37 ANDERSON
PAROLO CATALDI
29, 2 a3 8
KONKO ~ HOEDT MAURICID BASTA
(CAP] .99
: BERISHA
SAINT-ETIENNE
Entraineur : C. Galtier,
Rem : Ruffier (g.) (16), B. Karamoko

(39), Polomat (3), Pinheiro (15), Corgnet (8),
Saint-Louis (36), Suljic (35).

Principaux absents : Beric (blessé), Clerc,
Thitophile-Cathering {reprise), Assou-Ekotto,
Cohade, Hamouma, Lemoine, Monnet-Paguet,
Pajot, Perrin, N. Rowx (choix de | entraineur).

LAZIO ROME

Entraineur : 5. Pioli

Remplacants : Marchetti {g,) (22), Gentiletti (18),
Riglia {20), Morrison (7), Murgia (96), Candreva
(87), Klose (11).

Principaux absents : B. Keita, Milinkovic, Radu
(suspendus) De Viij, Kishna, Lulic, Maur, Onazi
(blesses),

peine d'effectuer les cing kilome-
tres les séparant de Geoffroy-
Guichard pour aller s'y entrainer,
hier soir. La derniére séance s'est
déroulée normalement dans la
matinée a L'Etrat, le centre d'en-
trainement et de vie de 'ASSE.
Beaucoup de jeunes y ont éLé
conviés. Saint-Etienne étant
qualifié au coup d'envoi et la La-
zio assurée de finir premiere du
groupe, certains joueront ce soir.
« On va donner de l'expérience
aux feunes et du rythme i ceux
qui en ont besoin », a confirmé
Christophe Galtier, hier midi.
Malgré le nouveau forfait de
Francois Clerc, le latéral droit Ro-
naél Pierre-Gabriel (17 ans) sera
le seul a ne pas pouvoir profiter
de l'occase. Apparu pour la pre-
miére [ois en pro devant Guin-
gamp (3-0, le 29 novembre). il
n'avait pas été inscrit sur les listes
de 'UEFA cet été. Voila pour le
perdant.

TRENTEMILLE
SUPPORTERS
ATTENDUS

Avec Bahebeck, Jessy Moulin,
I'habituel suppléant de Stéphane
Ruffier, apparail au rayon des
grands gagnants. Galtier I'a con-
vogué hier matin dans son bu-
reau pour lui annoncer avant
'entrainement qu'il serait titu-
laire. Consulté au préalable, Ruf-
fier aurait donné son accord.
Cette tres inhabituelle rotation au
poste de gardien pourrait se re-
produire mercredi lors du dépla-

& "._.. | Py
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Comme prévu depuis quelques
jours, les Girondins de Bordeaux
présenteront, ce soir, un visage
trés inhabituel pour leur dernier
maltch de Ligue Europa. Les
10 000 a 12 000 spectateurs at-
tendus devront étre attentifs en
découvrant les noms de quel-
ques titulaires.

Comme les Bordelais sont
déja éliminés (trois nuls et deux
délaites) et que la priorité de la
semaine est au match de L 1di-
manche a Angers, Willy Sagnol
va opeérer une vaste rotation
d'effectif face au Rubin Kazan.

Les Russes, qui peuvent en-
core se qualifier (une victoire en

Gironde assortie d'une défaite
de Sion contre Liverpool), vont
donc se mesurer a une équipe
plus expérimentée en CFA qu'au
niveau européen, notamment
dans le secteur offensif. « Il y
aura des feunes a forte dose, re-
connait Sagnol, ils pourront
peut-étre montrer gue le staff se
trompe a leur sujet et qu'ils peu-
vent instaurer le doute dans la
téte de l'entraineur. Avec mol, les
portes ne sont jamais fermées. »
Dans le but, Prior sera aligné ala
place de Carrasso.

En défense, déja peu épar-
gnée par les blessures depuis
quelques semaines, retour pro-
bable de Gajic et de Poundijé et
prolongation de lintérim de
Guilbert dans l'axe au coté du
capitaine Yambéré. Au milieu

Place aux jeunes!

Déja éliminés, les Girondins aligneront ce soir
une formation rajeunie face a Kazan.

[

"

e Y

Depuis son arrivée a Saint—tienne en 2010, le ardien Jessy Moulin 25 ans) n'a joué que 6 matches avec les Verts.
Contre la Lazio, il devrait disputer le septiéme.

cement au Parc des Princes pour
y affronter le PSG en huitiemes
de finale de la Coupe de la Ligue.
C'est dire si Saint-Etienne en-
ltend plus que jamais se consa-
crer a une Ligue 1 ou il se re-
lrouve en perte de vitesse (trois
victoires lors des dix derniéres
journées). Sa rapide qualification
pour les seiziémes de finale de la
Ligue Europa lui octroie ce privi-
lege. « ['almerais bien savoir

combien d'équipes francaises se
sont qualifiées avant la derniére
fournée », glisse Galtier au pas-
sage.

Sila Lazio ne se pose pas ce
genre de question, elle se pre-
sente décimée par les blessures
et les suspensions. « Elle sera, dés
lors, dans le méme état d'esprit
que nous, assure Galtier. Elle
voudra garder de la fraicheur
pour le Championnat foul en res-

de terrain, autour de
I'expérimenté Abdou
Traoré, les jeunes Vada
(19 ans), Soni (17) ou
Maulun (19) auront l'op-
portunité de se montrer,
tout comme Laborde (21)
en attaque, a coté d'un
revenant, le Sué-
dois Kiese The-
lin, plus vu de-
puis le 4 octobre
a Lorient (1-2).
S.K.etL.L.

Robin Maulun
(19 ans)

sera aligné

par Willy Sagnol
dans I'entrejeu
girondin.

tant compétitive. » Les deux
équipes y parviendront-elles ?
Nouvelle réponse de Galtier :
« Ca reste un match de Coupe
d’Europe et il faut [ui faire hon-
neur. C'est aussi une guestion de
respect de notre maillot et de ce
que représente l'Europe a Saint-
Etienne. » Les trente mille sup-
porters attendus ce soir espérent
que les Verts joindront les gestes
alaparole. ®

GROUPE |B 8700

RUBINKAZAN  4-2-3-1

Arhitre : M. Beaton (ECD).

= |
| oo o rlf

: (car)

AB. TRADRE
o g
ROLAN LABORDE

KIESE THELIN

PORTNYAGINE

o>
DEVIE ,& KANUNNIKOV

RKVELIA KUZMIN

{CAR]
RYTHIKDY

BORDEAUX
Entraineur : W. Sagnal, _
Remplagants : C. Carasso () (18), Poko {17),
Contento (3), Koundé (33), Khazri (24), Vada (38),
Crivelii {77).
Principaux absents : Sertic, T, Touré, Saivet,
Chanttime, Pabio, L Sané, Pallois, Jussié (blessés),
Plasil, C. Diabaté, Maurice-Belay (chobx de l'entraineur),

RUBIN KAZAN

Entraineur : V. Chaly.

Remplacants : Haghighi (g} (13), Lemos (4),
Cotugno (21), Ustinoy (49), Batov (8),
Bilyaletdinoy (14), Dyadyun (22).

Principaux absents : Karadeniz (bless),

GROUPE | G N

EQUIPES .

1 Lazio [ &
2 Saint-fene [ 8
3 Dniepr 4 4
4 RPosenborg  Fd| 2
m LE PARCOURS DE SAINT-ETIENNE

Déja jouss. - Saint-Etienne -
Rosenborg - 2-2 ; Lazio Rome -
Saint-Etienne : 3-2;,
Oniepropetrovsk - Saint-Etienne
(-1 : Saint-Etienne -
Dniepropetrovsk : 3-0 ; Rosenborg
- Saint-Etienne : 1-1
Reste & jouer. - Aujourd'hui :
Saint-Etienne - Lazio Rome.

F

GROUPE |B N
EQUIPES

1 Liverpoal [
2 FC Sion

J Rubin Kazan

4 Bordeaux E

m LE PARCOURS DE BORDEAUX
Déja joués. - Bordeaur -
Liverpool : 1-1 ; Rubin Kazan -
Bordeaux : (- ; Bordeaux -
FCSien : 0-1 ; FC Sion -

Bordeaux : 1-1 ; Liverpool -
Bordeaux : 7-1.

Reste a jouer. - Aujourd'hui :
Bordeaux - Rubin Kazan

Richard Martin/LEquipe
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FOOTBALL

DE NOTRE ENVOYE SPECLAL
VINCENT DULUC

L ONDRES — Ce seraun vrai match,
quand méme, mais ce n'était pas
une veéritable conférence de

m 0
21:05

‘ﬂl=h' J-'-""-"r_.l.._ .-J" A 'uu '\-..— o
JITENHAM  4-2.3.1
-f -'-7-“'-.}_*"'.-1'-7.1"'* oL

HDHABD
Arbitre : M. Bebek (CRO).
F 1’3_
160|027 ey 21 33
TRIPPIER WIMMER  FAZID  DAVIES
28 15
11 CARROLL 7. DIER 17
14, |
>
EL SHAARAWY

U
TOTTENHAM HEITSFUH
Entraineur : M. Pochettino (ARG)
Remplacants : (3 choisir parmi) Lloris (g) (1) ou
McGee (g.) (31), Walker {Eﬁl, Alderweireld (4), Rose
(3), Vertonghen (5), Carter-Vickers (38), Alll (20),
Onomah (25). Bentaleb (6}, Chadli (22), Winks
(29), Eriksen (23), Kane (10), Hamison (38).
Principaux absents : Mo. Dembélé, Mason,
Pritchard {blessés),

MONACO

Entraineur : L. Jardim (POR).

Remplacants : (a choisir parmi) Mardi (g.) (16) ou
Mifsud {g.) (60), R. Diarra (42), K. N'Doram (47),
T. Bakayoko (14), Mexique (44), Lemar (27),
Mbappé (33, L. Traoré (19),

Principaux ahsents : Fabinho (suspendu),
Coentrao, Garrillo, Cavaleiro, Ragai, Ad. Traoré
(dessés), H Costa, Boschilia, R. Lopes, Bahlouli
(non qualifiés), S. Sy () (chob de lentraineur).

TOTTENHAM HOTSPUR - MONACO

15

Ligue Europa

Monaco fait mine d'y croire

Les Monégasgues, qui doivent simposer a Londres et espérer une contre-performance d'Anderlecht
pour se qualifier, vont aligner la meilleure équipe possible.

presse, hier, a White Hart Lane, et
cela résume bien la soirée qui
savance : chacun sattend a ce que
Monaco quitte la Ligue Europa
sans escorte, ou presque, avant de
revenir vers la L1. Dans la salle
déserte, les questions vers Joao
Moutinho et Leonardo Jardim
éraient traduites de I'anglais vers
le francais puis vers le portugais,
et retour dans l'autre sens pour les
réponses. Cela tombait bien: iln'y
a pas tant que cela a dire de ce
Tottenham-Monaco qui aurait di
étre une alfiche formidable, pour
le grand retour a Londres de
l'équipe de la Principauté, aprés
son exploit en Ligue des cham-
pions a Arsenal (3-1), a la fin de
I'hiver dernier.

Les deux axes généralement
choisis par cette conférence a trois
journalistes étaient complémen-
taires. 1l s'agissait de savoir si
Monaco croit encore en ses chan-
ces, et si la vie ne serait pas plus
belle sans les jeudis soir euro-
péens pour une équipe qui peut
viser la deuxiéme place en L 1
Car sil'on peut se qualifier pour la
Ligue des champions en rempor-
tant la Ligue Europa, on peut aussi
se qualifier directement pour la
C 1 en étant éliminé, comme 1'a
[ait Lyon la saison derniére,

C'est une autre histoire ? Peut-
étre. Monaco aune [réle chance de
continuer l'aventure. Il lui faut
s'imposer, ce soir, a Tottenham,
qui est déja qualifié mais aimerait
assurer sa premiere place, et
escompter quAnderlecht ne batte
pas Karabagh dans le méme
temps. Lune des deux conditions

it -j_ - —
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L'international HEI|IEII El- Shaaraw'_.r, ici lors tIu match aller contre Tuttenham sera tltulalre ala pmnte
de I'attague de I'AS Monaco ce soir a Londres.

est beaucoup plus facile a remplir,
et c'est de gagner a White Hart
Lane : c'est dire s'il est compliqué
de miser sur les Monégasques, ce
soir. « On y croil, assure Leonardo
Jardim, mals tout ne dépend pas
de nous. On va essaver de gagner,
en attendant le résultat d'Ander-
lecht, soit pour nous qualifier, solt
pour au moins sortir la téte
haute. »

LLORIS ETKANE
AUREPOS

Au moins, l'entraineur portugais
devrait-il metire ses actes en ac-
cord avec ses paroles, et faire di-
rectement passer le message de

I'ambition : il alignera, ce soir, sa
meilleure équipe du moment,
tandis que quelques gamins de [a
CFA. dont le jeune Mbappé, seize
ans, seront sur le banc. A priori,
El-Shaarawy sera titulaire a la
pointe d'un 4-2-3-1qui prend tou-
jours plus de sens quand Monaco
esl en voyage. Les Spurs devraient
aligner une équipe beaucoup
plus mixte, afin de reprendre des
forces avant la période des [étes
marquée par (rois journées de
Premier League, cette saison.
Hugo Lloris et Harry Kane, no-
tamment, devraient élre ménageés
dans un groupe qui accueillera de
nouveau Nacer Chadli, qui était

blessé depuis fin aott. Monaco va
donc tout donner... et laisser trai-
ner l'oreille a Bruxelles. Aprés,
seulement, il pourra évaluer tout
ce qu'il a perdu et tout ce quil a
gagné. « Ne plus jouerle jeudi, cela
ne peul pas étre positif », assure
Moutinho. Jardim fait un constat a
un autre niveau, qui énonce clai-
rement une ambition nationale
en cas d'élimination européenne,
cesoir: « Endehors du PSG, enL 1,
il suffit de voir gue les européens
sont en difficulté et ne sont pas
encore sur le podium. » On risque
de savoir assez vite si Monaco est
capable d'y revenir au rythme
d'un match par semaine. i

Felix Golesi 't.‘[l-".ﬁulp?

MONACO
QUALIFIE SI :

- il gagne sur la pelouse
de Tottenham et
Anderlecht ne bat pas
Karabagh Agdam.

m LE PARCOURS DE MONACO
Déja joues. - Anderlecht -
Monaco : 1-1 : Monaco -
Tottenham : 1-1 ; Monaco -
Karabagh Agdam : 1-0 ; Karabagh
Agdam - Monaco :1-1; Monaco
- Anderdecht - 0-2
Reste a jouer.- Aujourd'hui :
Tottenham - Monaco.

GROUPE | A
MATCHES| BUTS

GROUPE |B

CLASSEMENTS ET PROGRAMMES LIGUE EUROPA

‘ MATCHES| BUTS

. MATCHES| BUTS 'MATCHES| BUTS IHATEHEE BUTS MATCHES| BUTS
EQUIFES HHL G HP p ¢ [dif, Eumm P .J. G.I't Plp|c (dif EﬂuIPES P ]I} H P .|:|. c |diff. EIJLIFEE ].'G. N.\R{p |c [dif. Eumm I}“.J. E:.FH F':. pjcC El:liff. EQ"IPES ml GNP p | c.|diff
1 Molde [io/s[a[1]1fals]-3 | 1Liverpool [llels|2slofe[4]2 | 1Kmsmodar  [J10/s]3[1[1[6]4]-2 | 1Naples lls[sis(ofojur 148 | 1Vitamea [12[5|4/0]1{8[3]-6 | 1Braga [lit2[s|4]of1] 714 ]+
2fenetae |8/52[2/1[6[5[1 | 2FCSim [s|ele[1]s[5]0 | zBlomnd  Clmfs|s[1[1[0[4]6 | 2rcMigdan  [6]s[2[03[S[1[5 | 2RVeme  [I[12[5[4[0[1[8[5[:3 | 2Mareil a/5[3[02[8[5]-8
3 Ajax Amsterdam Bi5|1{3{1|5|5|0 3 Rubin Kazan (9(0(1}2{2]4]|4|0 | 3P Salonique [4)4/5/0(4/1/2|3[1 | 3FCBruges 4511|3310 J Plzen 1 3[5[1{0]4]5[7|2 | 38 Liberec 1(5/2{1{2]44/|0
4 C. Clasgaw i4)25/0(2/3/7|11[4 | 4Bordeaw [3i3(50/8]2{3]5|2 | 4FCQabela 4215/0(2/3/2]9]7 | 4L Varsovie 415/1/1{3/2|5/-% | 4DinamoMinsk I3 3[5110(4/2({8 -7 | 4FCGroningue  FA|1/5/0(1/4/2/8|5
m AUOURD'HUI 13:00 m AUJOURD'HUI 13:00 = AUWOURDHUI 13:00 m AWOURDHUI 13:00 m AUJOURD'HUI 13:00 m AUOURD'HUI 13:00

Fenerbahce (TUR) - C. Glasgow (EC0) (bell Sports Mae 10)
A Amsterdam {HOL) - Molde (48]

Bordeawn - R. Kazan (RUS) (bel Sports 2)
Sion (S0 - Liverpool (ANG) (el Sports Max 7)

B. Dortmuund (ALL) - P: Saloniue (GAE)
(abala (AZE) - Krasnodar (RUS)

Plzen (RIC) - Villameal (F5#)
R Vienne (A1) - Dinamo Minsk (8LR)

Miland (0AN) - FC Bruges (B (bed Sports Meoe 9)
Naples (1T4) - L Varsovie (POL) (betN Sparts Max 8}

Groningue (HOL) - Braga (POR)
8. Liberec (R1c) - Marseille (helN Sports 1)

EQUIPES |rs "ATCHES] BUTS EQUIPES |p!ATCHES| BUTS EQUIPES |pl MATCHES] BUTS EQUIPES [pul"NCHES| BUTS EQUIPES |pw/ATCHES] BUTS EQUIPES [py MATCHES| BUTS
(LG |NAP| p. | c. |diff. LGN P p. | c [diff LIGN.|P|p. |c [diff LiGIN. || p | c |diff. LGN P g | c idiff LIGNIP| p | c. [diff.

1 Lazio 1135 4]1]0]12[5 |7 | 1Besktas 9/52/al08[3]-3 | 1FCHBale [ois/al1[1/a]s]-4 | Lmotenham  [[10[s/a[1[1[8|5]-3 | 1schakeo4  [Ym(s|sleoln|al-8 | 1AiescBibao  [[12]5/4[0/1]14/6]- 8
2 Saint-Ftienne  [1][815/2(2/1]9/8]4 | 2L Moscou 8(5(2/2(1/8]7/-2 | 2 Forentina (7sle(1j2]0]6]-4 | 2Anderlecht 7052/1/2[6(5-1 | 2Spamabraqe  [/8[5[2[3(0]7]4]-3 | 2Panizan g|s|alnl2|ain|-2
3 Dniepr i3 4]s]1{1/a]a 8|5 | 35 Portugal (70s[2/1)2[n1n]+1 | 3 LechPoznan 5/5122[2[5]-5 | 3Monaco 8/5/1/3[1{4[5]-1 | 3hsterasTripolis F3[4[5[1]1[3]4]8]-4 | 3Augshourg 6|s|2[0}a|9|10]-1
4Rosenborg  [9]2(5[0]2]3]4 /96 | 4Skénderheu Korce T3/ 3[5[1 0]4]4 /106 | 4 Belenenses sioillzfe[2][7]-5 | 4KarabaghAgdam  [45I1]1[3[3]6]-3 | 4AMcse  FA3[s[1i0f42]8]-7 | 4 Akmaar [33]5/10[4]6]n]-5

m AUJOURD'HUI 21 : 05
Saint-Etienne - Lazio (14) (beiN Sports 2)
Diniepr (UKR) - Rasenborg (KOR)

m BUTEURS

1. Aduriz {Athletic Bilbao), 6 buts. 2. Babadilla (Augsbourg), 5 buts. 3. P-E Aubameyang (8. Dortmund), Fermandao {Fenerbahce), Callejon, Gabbiadini {Naples), Oumarou,
Dvkowic {Partizan), Di Santo {Schalke D4), 4 buts. 10. Giliet {Anderlecht), Commans (Celtic Glasgow), Djordjevic (Lazio), Nizsse, Samedov (Lokomotiv Moscou), Nioudou
{Marseile), Elyounoussi (Molde), Mertens (Naples), Huntelaar (Schalke 04), Lafata (Sparta Prague), Montera, Pereira (Sporting Portugal), Saldado (Villarreal), 3 buts.

= AUIOURD'HUI 21 : 05
Skinderheu (AL8) - Lok. Moscou (RLS)
Sy, Portugal (POR) - Besktas () (bl Sports Mo 7)

m AWOURD'HWI 21 : 05
L. Pomman (Pot) - FC Bake (Su1)
Fiorentina (ITA) - Belenenses (POR) (bet Sparts Mas §)

m AUIOURD'HWI 21 : 05
Tattenham (W) - Monaco (helN aports 1; W)
Anilerdecht {BEL) - Karabagh (AZE) {betN Sports Max 10)

= AUOURD'HUI 21 - 05
A Trpalis (5RE)- Schalke 04 {11L)
A Nicosie (CHY) - Sp. Prague (RIC)

m AUIOURD'HUI 21 : 05
Athi. Bifbao (F5P) - AZ Alkenaar (HOL)
Partizan (SER) - Augsboury (L) (belN Sports Max 5)

LES PREMIER ET DEUXIEME seront qualifiés pour les 16% de finale, ol ils rejoindront les huit clubs qui ont terminé troisiémes de leur groupe de CL Les
troisiemes et quatrieme seront éliminés. EN CAS D'EGALITE DE POINTS entre plusieurs équipes, les premiers critéres pour les départager sont: -~ L plus
grand nombre de peints obtenus dans les rencontres directes - 2. meilleure différence de buts dans les rencontres directes -+ 3. plus grand nombre de
buts dans les rencontres directes 4. plus grand nombre de buts a l'extérieur dans les rencontres directes.
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La puissance
de Gignac, buteur,
lors de la victoire
face au Chiapas FC

(1-0), le 28 novembre.

EN BREF

30 ans

Attaguant

186 m

80 ko.

Clubs : Lorient
Toulouse, Marseille,
Tigres UANL (Mexique).

O

ETATS-TINTS

MEXIQUE Q)
MONTERREY

n
MEXICO

4 \\* 5%
=N |- w/

J TOUS FOUSDE
L GUIGNAG»

Banamex

[‘attaquant francais est déja I'une des stars du Championnat local,
dont il dispute la finale aller, la nuit prochaine, avec Tigres UANL.

NE NOTRE FNUIYE SPECIAL

LIONEL DANGOUMAU

MONTERREY, TOLUCA (MEX) -
Tous les joueurs de Tigres ont
quitté le stade, sauf un. La demi-
douzaine d'adolescents restés a
l'attendre dans le froid, une heure
et demie apreés la fin du match,
crie son nom sans reliche. Re-
tenu par le contréle antidopage,
André-Pierre Gignac s'exirait en-
fin du sous-sol de I'Estadio Uni-
versitario au pas de course. Les
fans auront leurs photos, avant
que l'attaquant francais ne s'en-
gouffre dans un van avec ses pro-
ches,

Ce soir-la. en demi-finales al-
ler du Championnal, son équipe a
concédé le nul a domicile contre
Toluca (0-0). Les Tigres ont raté
un penalty et le gardien adverse a
€1é sauvé par sa transversale sur
une téte de I'ancien Marseillais,
Trois jours plus tard, dans le petit
stade de Toluca, a une heure de
route de Mexico, le club de Mon-
terrey s'imposera face aux Dia-
bles (2-0), avec une passe déci-
sive de Gignac, et se qualifiera
pour la finale, dont le match aller
se joue la nuit prochaine (voir par
ailleurs). Avec un bilan de 13 buts

en 19 matches de Championnat,
I'international francais. qui porte
le numéro 10, est bien le renfort
attendu par I'équipe mexicaine.
« (C'est une des stars du football
mexicain, incontestablement »,
assure Gwenaél Le Divenah, un
Francais qui commente la L1 sur
la chaine mexicaine TDN.

Si son choix a pu surprendre,
alors qu'il était en fin de contrat a
Marseille et qu'il avait recu
d'autres propositions (Galatasa-
ray, Lyon, West Bromwich), Gi-
gnac a trouvé ce qu'il était venu
chercher au Mexique. Dabord un
gros contrat, puisque son salaire
est estimé a 4 M€ annuels hors
primes. Mais aussi de la passion,
puisque 'Estadio Universitario
(42 000 places), coloré et festif a
lI'image des tribunes du football
local, est plein a chaque maich.
Enfin, une pression médiatique
qui n'a rien a envier a celle de
I'OM. Le niveau général du
Championnat est sans doute infé-
rieur a la L1, mais Gignac s'éclate,
conforté par une reconnaissance
unanime, celle de son club et de
ses supporters, comme des mé-
dias

A Monterrey, agglomération de
quatre millions d’habitants située

au nord du pays et considérée
comme la capitale industrielle du
Mexique, le Francais s'est inlégré
a une vitesse fulgurante a sa nou-
velle vie, Il parle couramment es-
pagnol et s'est notamment rap-
proché des Argentins de son
équipe, Nahuel Guzman, le gar-
dien, Guido Pizarro. milieu dé-
fensif titulaire, et Damian Alvarez,
petit ailier vif auquelil a donné sa
passe décisive contre Toluca.
Loin des cheminées d'usine et des
énormes complexes manufactu-
riers de certains quartiers de
Monterrey, Gignac s'est installé,
avec sa compagne et leurs deux
enfants, dans la banlieue chic de
la ville, San Pedro, en pleine ex-
pansion, avec ses hautes tours en
verre et ses immenses centres
commerciaux.

« SURDIX MAILLOTS
QU'ON FLOQUE, NEUF
LESONTASON NOM »

Propriété de CEMEX, deuxiéme
producteur mondial de maté-
riaux de construction. dont le
siége social se trouve a Monter-
rey, le club de Tigres UANL est
I'un des plus populaires du pays.
Dans toute la ville, de I'agent des
douanes au chaulfeur de taxi,

lous évoquent «Guignac» ou
« Anelrés » avec respect. « Il a eu
Chumilité de venir ici alors que
tout le monde veut aller en Eu-
rope, expligue Fidel Garibay. un
supporter. Il a apporté beaucoup
de choses al'équipe, son enthou-
siasme el son envie de gagner qui
est contagieuse. » Dans l'une des
boutiques officielles du club, les
verres a son effigie sont épuisés.
« Sur dix maillots gu'on flogue,
neuf le sont a son nom. calcule
Carla Jaqueline Martinez. une
vendeuse. Il marche trés bien en
ce moment, »

Des qu'il a posé le pied a Mon-
terrey, Gignac a été adopté. « A
laéroport, ca a éte le premier
coup de foudre, décrypte Gwe-
naél Le Divenah. Il a parlé espa-
gnol tout de suite, il s'est mis un
sombrero sur la téte... Il n'a pas
fait un gros début de saison mais,
aprés, il a mis un triplé (contre le
Chiapas FC. 4-1. le 16 aofit) ef
¢ €lait parti. » Et puis Gignac a cé-
lébré son but contre 'Allemagne
(2-0), le 13 novembre, en faisant
un double L avec ses mains, clin
d'ceil au groupe de supporters Li-
bres v Lokos, ce qui a encore ren-
forcé sa popularité. « Il a gagné
l'affection des gens par ses buts

muais aussi parce qu'il est trés ac-
cessible, juge lgnacio Dorantes,
un autre fan, qui fait défiler des
photos en compagnie dAPG” sur
son smartphone. Je ne le connais-
sals pas quand il est arrivé et je
me suis dit, encore un étranger...
Mais il a montré qu'il avait beau-
coup de talent et que c’était un
grand attaquant. »

Vu du Mexique, l'arrivée de
Gignac, qui s'est engagé pour
guatre ans. est une telle réussite
que les médias s'inquietent déja
de voir I'Europe le rappeler. « On
sait qu'il est trés content ici, al-
firme le président de Tigres, Ale-
jandro Rodriguez Miechielsen. Sa
famille se sent bien, son fils, Eden,
est né a Monterrey. Il a élé trés
bien accueilli et il voit que c'est
une ville stire. Dans le vestiaire.
san comportement lui a permis
de gagner la confiance de tout le
monde, joueurs, intendants, Ki-
nes. C'est exactement le type de
joueur gue le staff et la direction
espéraient. Son arrivée a dépassé
nos attenfes. » Linverse parait
tout aussi vrai. Méme s'il suit Lou-
jours la L 1, surtout 'OM, et a
gardé le contact avec certains de
ses anciens partenaires, Gignac
n'apasle mal dupays. B
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Mexique

A la boutique
du club,

les supporters
des Tigres
s‘arrachent

les mugs

et les maillots
d'« Andrés
Guignac ».

Julico Cesar Agular/AFP

Le titre peut-étre,
pas la Libertadores

Le Championnat mexicain cou-
ronne son vainqueur a l'issue de
play-offs pour lesquels se quali-
[ient les huit premiers de la
phase réguliere (18 clubs). La
premiére manche de la finale,
qui se joue en matches aller-re-
tour, a lieu la nuit prochaine
(4 heures, heure francaise), la se-
conde dans la nuit de dimanche
a lundi. Le club de Gignac, Tigres
UANL, sera opposé alUNAM Pu-
mas, qui a battu le Club America
en demi-finales(3-0,1-3).
Comme dans d’autres pays
sud-américains, la saison se dé-
coupe en deux phases bien dis-
tinctes. L'issue de ce duel sacrera
donc le champion du Tournoi
d'ouverture 2015. En janvier dé-

butera le Tournoi de fermeture
2016. Méme s'il est champion,
Gignac ne disputera pas la pro-
chaine Copa Libertadores, dont il
avait perdu la finale I'été dernier
contre les Argentins de River
Plate (0-0, 0-3).

Tigres a en effet terminé cin-
quieme de la phase réguliére,
dont seuls les deux premiers sont
qualiliés pour la compétition. En
revanche, Tigres jouera, en [é-
vrier et mars prochains, les
quarts de finale de la Coupe des
champions de la CONCACAF,
contre le Real Salt Lake (USA),
dont le vainqueur disputera
aussi la Coupe du monde des
clubs, en décembre 2016.

L.D.

26

Depuis le debut

de la saison, Andre-
Pierre Gignac a
disputé 26 matches
(19 en Championnat,

1 en Ligue des
champions, 4 en Copa
Libertadores et 2 en
équipe de France) pour
un total de 15 buts

(13 en Championnat,

1 en Copa Libertadores

| MEXIQUE \

| m FINALE ALLER

| LA NUIT PROCHAINE, 4:00
Tigres UANL - Pumas LINAM

Le match retour auro feu
dans ko nuit de dimanche & mdi

et 1 en équipe de France).

<« Un grand monsieur

et un grand joueur »

Ricardo Ferretti, |'entraineur brésilien de Tigres UANL,
est ravi de 'apport d’André-Pierre Gignac a son club.

« Qu'aapporté André-Pierre
Gignaca votre équipe ?

Il est venu pour marquer des
buts. C'est pour cela quele club a
fait un grand effort pour le recru-
ter. Un international francais, un
joueur de cette calégorie, on sa-
vait qu'il y avait des équipes
européennes sur lui et on a es-
sayé de lui [aire une bonne pro-
position. André est un grand
monsieur et un grand joueur, qui
a un bon comportement. On esl
trés contents de lui.

Comment s'est-il intégreé ?

Il s'est adapté de maniére trés
simple, trés facile. On ne pensail
pas qu'il allait le faire aussi tot.
Quand il est arrivé, j'ai demandé
a certains de ses coéquipiers de

A CURIOSITE £ST

SIDONIE BONNEC £T THOMAS HUGUES LUNDI-JEUDI 20H-22H

se rapprocher de lui pour qu'il ne
se sente pas isolé. Mais C'est le
contraire qui s'est passé (rires).
Cest lui qui s'estrapproché d'eux.
En fait, on dirait qu’il n'a pas
changé de pays, qu'il n'a pas
changé de football. Evidemment,
l'exigence va étre trés grande
avec lui. Mais il a les capacités
mentales et physiques pour pou-
voir surpasser toute adversité.
Ses performances
correspondent-elles avos
exigences d'entraineur ?

Oui. Mais je crois qu'il peut don-
ner encore plus (sourire). On es-
pére que son niveau va continuer
4 progresser sur les deux pro-
chains matches, quisont les deux
plus importants. » L.D.

Andr
de son entraineur Ricardo Ferretti.

« Curieux nous le sommes,
et heureux de partager avec vous des
histoires et parcours passionnants. »

my

UN VILAIN DEFAUT

lor Oe Mart ill'l[‘!..'-!',."' HF__‘;{EFH'H' t/'AFP
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DE MOTRE EMVOYEE SPECIALE
CHRISTINETHOMAS

LAUSANNE (SUI) - Onsattendait a
du béton, a un batiment adminis-
tratif avec des murs bien lisses el
un grand hall d'entrée imperson-
nel, ot des avocats, des juristes et
des plaignants [onl nerveusement
les cent pas avant leur audition.
Allez savoir pourquoi, on ne
s'imaginait pas que le siege du
Tribunal arbitral du sport. situé
dans I'élégante rue de Beaumont,
tout prés du cceur de la ville de
Lausanne, était en fait une char-
mante demeure ancienne, avec
des volets en bois vert et des pier-
res de aille.

Hier, vers 16 h 30, alors que le
soleil rouge tombait doucement,
on se dit que du (roisieme étage
de la tourelle d'angle de l'aile gau-
che de cette propriété cossue, on
pouvail certainement voir les
eaux claires du lac Léman. Mais
bon, on n'était pas la en balade
mais en mission infiltrée. La
feuille de route : tenter de savoir
en avant-premiére si les arbitres
du Tribunal avaient pris leur déci-
sion concernant la levée ou pas de
la suspension de Michel Platini
(venu plaider ici méme sa cause
mardi apres-midi). La facon: [aire
parler le premier homme de loi
Croisé en « on », en« off », eten vi-
tesse, histoire d'avoir un petit in-
dice sur I'affaire. Mais, pour cela. il
fallait déja passer la porte d'en-
lrée.

« Normalement,on n'a pas le
droit de faire rentrer les journalis-
tes... », nous dit gentiment mais
fermement une jeune femme
standardiste, alors gqu'on avait
profité de la sortie d'un avocalt
pressé pour pénétrer furtivement
dans le « bunker » (terme symbo-
liguement employé par un con-
[rére suisse a propos de cette
« maison close »). Alors que nos

Devenez

toutes
categories!

pas résonnent sur le parquet en
chéne, un homme d'un certain
age, comprenant que L'Equipe est
« a bord », nous demande,
amusé : « Ca y est ? lls ont fait
l'annonce ?! » Non, pas d’an-
nonce. Pas d'info non plus,

LES MEMBRES

DELA COMMISSION
D'ETHIQUE SERAIENT
«MOINS SURS D'EUX »

« Mais vous étes la a guel sufjet ? »,
nous guestionne avec un petit air
pince-sans-rire 'hdtesse d'ac-
cueil, [aisant mine de ne pas sa-
voir pourquoi une journaliste
[rancaise s'était faufilée dans ces
murs. Nous demandons alors a
parler a Matthieu Reeb, secrétaire
général du TAS. celui-la méme
qui déclarait avant- hier, juste
apres le départ de Michel Platini,
quil s'agissait d'« une audience

assez exceptionnelle car on esl
dans le domaine deffet suspensif.
En principe, les décisions sonl
prises sur la base des mémoires
écrits, mals comme les deux par-
ties étaient disponibles et dispo-
sées d faire une audience en pré-
sence des trois arbitres qui
prendront leur décision en fin de
semaine, nous avons organisé
cette rencontre ici @ Lausanne. »
Hélas, on apprend que, depuis
cette déclaration, Matthieu Reeb.
victime dun virus, est sous la
couette el que personne d'autre
ne pourra parler pour lui d’ici a
demain (aujourd hui).

[l était donc prés de 17 heures
gquand on s'est résolus a quitter les
lieux « bredouilles » mais avec
l'impression que la décision avait
été prise, a défaut d’avoir encore
é1é annoncée. Quant a la presse
locale, on n'y trouvait aucune

[uite, aucune rumeur, pas la
moindre source anonyme venue
alimenter les médias. « Bien stir
quon s'intéresse a l'affaire Platini,
nous dit un confrére du journal
le Temps, ayant publié hier une
pleine page sur la commission de
l'éthique de la FIFA. D'autant que
[out se passe en Suisse et que Pla-
tini vit & Nyon depuis 2007. Mais,
pour l'instant. nous n'avons pas
d’'information au sujet de la déci-
sion... »

EtL c'est pile a ce moment que
tombait sur la Toile une informa-
tion, non vérifiée mais pas non
plus anodine, concernant Sepp
Blatter, I'autre grand intrigant de
l'affaire. On apprenail en effet que
selon le journal suisse Handels-
Zeltung, « aucune preuve de cor-
ruption naurait €le trouvee con-
tre Sepp Blatter dans l'enguéte
menée sur le président de la Fé-

—
2

b

dération internationale (FIFA),
suite au paiement suspect de
1.8 million d'euros a Michel Platini
en 2011 ». Citant une source ano-
nyme interne et proche de l'al-
[aire, le quotidien indiquait que
les justices suisse et américaine
auraient été incapables d'étayer
les soupcons a l'encontre du diri-
geant helvete.

La, on se dit que ce qui était
possiblement bon pour « Seppi »
(qui, de plus en plus cerné par
l'enquéte du FBI a déclaré mardi
étre « une personne honnéte dont
la confiance a été abusée »), étail
forcément bon pour Platini. Et
puis, en [in de soirée, une autre
petite information « off » éma-
nant, celle-ci, d'une source domi-
ciliée a Zurich, tombait, selon la-
quelle les membres de la
commission déthique seraient
soudain « moins sirs d'eux » il

LABOITEAOUIZ

500 questions et défis

Jeux

Sports
Olympiques individuels

collectifs

10*° disponible en librairie, sur marabout.com et sur lequipe.fr

Suspense a tous les étages!

Alors que le TAS doit se prononcer aujourd'hui ou demain au plus tard sur la suspension
de Michel Platini, « LEquipe » s'est rendue sur place.

Michel Platini,
avant-hier a Lausanne,
quittant le Tribunal
arbitral du sport

apres son audition.

Laurent Gillieron Keystone via AP

LE PRINCE
ALI BIN AL-HUSSEIN
DE JORDANIE,
candidat a la présidence
de la FIFA, lors
d'une conférence
a Dakar.
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A¥ Mondial des clubs

Le Barca vers un record ?

Liuis Gene/AFP

La douziéme édition du Mondial
des clubs, dont le Barca est I'im-
mense favori, débute aujourd’hui a
Yokohama, I'un de deux sites —
avec Osaka — retenus pour ac-
cueillir I'épreuve. Champion du Ja-
pon en titre, Sanfrecce Hiroshima
ouvrira le bal contre les Néo-
Zélandais d’Aukland City pour une
place en quarts de finale contre le
TP Mazembe de Patrice Carteron.
Al'instar du champion dAmérique
du Sud, River Plate, le FC Barce-
lone, lui. n'entrera en piste qu'au
stade des demi-finales, le 17 dé-
cembre prochain. Il affrontera le
vainqueur de la confrontation en-

QA

All

ROWAS

tre les Mexicains de Club America
et les Chinois de Guangzhou Ever-
grande, emmenés par Luiz Felipe
Scolari et Robinho. Aprés avoir
remporté la Ligue des champions,
Ia Liga, la Coupe du Roi et la Super-
coupe d'Europe, les Blaugrana —
qui pourraient étre privés de Ney-
mar, touché a l'adducteur gauche
— ont l'occasion de boucler 2015
sur un quintuplé historique. Vain-
queurs de la compétition a deux
reprises (2009 et 2011), comme les
Corinthians, ils deviendraient, en
cas de nouveau sacre, la premiére
équipe a décrocher trois couron-
nes mondiales.

Lionel Messi et Luis Suarez lors

COUPE DU MONDE DES CLUBS *

zhou Euergr.ande
o o

Entrﬁe du FE ﬁlartelm‘e

11:30 FINALE

A Qataxr

|_e choix des stades
repousse

Douze ou huit ? Il faudra attendre le mois de janvier
pour connaitre le nombre de stades qui accueille-
ront, du 21 novembre au 18 décembre, le Mondial -
2022 au Qatar. Alors qu'il devait initialement se
prononcer courant décembre, le comité d'organi-
sation de I'épreuve a fait savoir, par la voix de son
secrétaire général assistant Nasser al-Khater, quil |
reportail sa décision « a cause de l'importance du
sujet ». Initialement, douze enceintes avaient été
retenues dans le dossier de candidature gatarien,
mais il est aujourd’hui question de réduire ce nom-
* mais profondément choquée.

bre a huit.

AN UCPF vs Premieére Ligue

Roussier, au cceur du putsch 7

Depuis la semaine passée, les couteaux semblent,
plus que jamais. tirés entre Premiére Ligue et 'UCPE
La nouvelle volonté du syndicat historique, regrou-
pantles clubsde L2, trois de National etun seul de L1,
Guingamp, de tenter de renverser le conseil d'admi-
nistration de la LFP et de faire tomber Frédéric Thi-
riez, a tendu encore un peu plus les relations. LUCPF
serait aussi soupconné, (voir nos éditions du 4 décem-
bre) d’avoir mandaté Jean-Michel Roussier (notre
photo), membre du CA parmi les indépendants, pour
« retourner » trois ou quatre présidents de clubsde L1
afin de donner corps a ce putsch. Lancien président
de 'OM nous a démenti formellement cette informa-
tion. « C'est un coup bas sans fondement », enchaine
Guy Cotret, patron d’Auxerre et de 'UCPF. Derriére
cette volonté, certains soupconnent aussi Roussier de

AN PSG
~Soutien psychologique
~apres des burn-out

Depuis plusieurs mois, le PSG s'est attaché les ser-

été prise apres plusieurs burn-out et des cas de

En breves

. LIGUE2
- Roussey
- entraineur de Créteil
- Laurent Roussey

- (53 ans) est le nouvel
 entraineur de Créteil (L2)

pour 18 mois. ll succede

- aThierry Froger (52 ans)
- licencié moins d'unan

- apressonarrivée. Libre

-~ depuis son départ de

- Sionen 2014, Laurent

- Roussey a déja connu

- US Créteil comme

- entraineur en 2000-

- 2001 Vendredi soir, il

~ restera en tribune a

Ajaccio, avant de prendre

place sur le banc pour
- lavenue de Niort
-~ le18 decembre.).L.

 EQUIPEDE
- FRANCEU17
- Lefrére de Kurzawa

de la victoire des Catalans facea ~ 3PPelé

'AS Roma (B-1), le 24 novembre. bt
~ on connaissait déja

- Layvin, le latéral du PSG
- (23ans).Onva
~ rapidement faire
- connaissance avec Yrles
Sanfrecce Hiroshima (JAP) - Auckland City (NZE)
(TSN IGIEEEEE) - (168ans). Pensionnaire du
Entrée du TP Mazembe, GF America et Guang- centre de formation de
. '0GC Nice depuis I'hiver
- 2014, le défenseur a été
=y appelé par Bernard
¢ Diomede, le
DIMANCHEZD - sélectionneur de équipe
08:00 MATCH POUR LA TROISIEME PLACE
- stage a Clairefontaine la
- semaine prochaine. H. De.

Dans la famille Kurzawa,

Teoro, son petit frére

de France U 17, pour un

. ANGLETERRE
- Swansea licencie Monk
- Garry Monk n'est plus
- l'entraineur de Swansea.
- Dans un communiqué
- publié sur son site, le club

; : -~ gallois a annonceé hier
vices d'un psychologue afin d'améliorer les condi-

tions de travail de ses salariés. Cette décision avait | prise & contrecceur », a

- souligné le président des

mal-étre de plus en plus fréquents. Une fois par se- = Qwans Huw Lenkins, gui

maine, le praticien vient donc au club pour échan- = jniervient alors quela

ger avec les employés volontaires. Depuis les atten- ¢
tats du 13 novembre, les conversations s'axent °
essentiellement sur les actes terroristes qui ont
meurtri la France. Une assistante du PSG étaitau = premjer League. Battua
Bataclan le 13 novembre. Elle n'a pas été blessée, ~ quatre reprises lors de

- sescing derniéres

son départ. Une décision

formation de Batéfimbi

Gomis et André Ayew a
reculé au 15 rang de la

- . sorties, Swansean'a

viser la place de prési-
dent de la LFP. « On ne
préte quaux riches, mais
encore une fois, c'est
faux. nousa confié le pa-
tron olympien. ['ai voté
en CA rtous les sujets de-

zeo, une chaine de télé appartenant aux clubs. Maissa
condamnation a dix-huit mois de prison avec sursis el

rédhibitoire.

Michel Deschamps/ LEquipe

- gagné qu'un seul de ses
- onze derniers matches
- de Championnat.

MANCHESTER
UNITED

Rojo opéré de |'épaule
Une semaine apres s'étre

-~ déhoité I'épaule gauche,
~ le défenseur de

- Manchester United

mandeés par la LI comme la réforme des deux mon- = Marcos Rojo a été opéré

tées et descentes. » Roussier connait bien les arcanes hier afin d'éviter que
du football et est proche de plusieurs dirigeantsde L1

et de L2 enraison de ses responsabilités auseind'On- devienne récurrente.

- Linterational argentin

- seraindisponible quatre
a 100 000 euros d'amendes pour abus de bien so-

ciaux dans l'affaire des comptes de 'OM pourrait étre
AH

cette blessure ne

semaines.

Vincent Michel/ | Eguipe

Les squorters caennais interdits

de déplacement

Le match de demain soir
(20 h 30) entre Rennes et Caen
se dispulera sans supporters
visiteurs. Un arrété a en effetl été
publié hier par la préfecture
d'llle-et-Vilaine, interdisant
l'accés au stade « @ toute per-
sonne se prévalant de la qualite
de supporter du Stade Malherbe
de Caen, ou se comportant
comme tel, d'accéder au Roa-
zhon Park, de circuler ou de sta-
tionner sur la voie publique,
vendredi 11, de 18 heures a mi-

AN Pavis en ligne

nuit, lors du match de football
entre le Stade Rennais Football
Club et le Stade Malherbe de
Caen. » Pour justifier cette me-
sure, le préfet a mentionné dif-
férents incidents recensés sur-
venus entre les deux équipes ces
derniéres saisons. Cet arrété
s'ajoute a l'interdiction de dé-
placement des supporters du
club visiteur dans le cadre de
l'état d'urgence, prolongé par
I'Etat, 4 la suite des attentats du
13 novembre a Paris.

Deux joueurs suspectes

Le Dijonnais Frédéric Sammari-
tano et le Lavallois Julien Viale
sont convoqués aujourd hui de-
vant la commission de discipline
pour s'expliquer sur les paris en
ligne qu'ils ont effectués alors
qu'ils étaient tous les deux
joueurs a Auxerre (L2). Leurs
noms sont apparus en sepltem-
bre lors du croisement de fi-
chiers instauré entre la FFF, la
LFP et TARJEL (autorité de régu-
lation des jeux en ligne) depuis
2013. Ces paris, dont on ne con-
nait ni la nature ni les montants,
concerneraient des rencontres
de la deuxiéme partie de la sai-

Frédéric Smaritanu.
A Arbitres
e SAFE réagit

A la suite a notre article titré
« Les arbitres voient double »,
dumardi 8 décembre, le SAFE, le
Syndicat des arbitres de football
d'élite, par la voix de Damien Le-
dentu, son directeur délégué, a
écrit un courriel aux membres
du conseil d'administration de la
Ligue de [ootball professionnel
(LFP) et aux familles du foot.
Apres avoir clamé ne pas étre a
l'origine de ce papier, 'ancien

son derniére. Jusqu'a présent,
compte tenu des petites som-
mes mises en jeu, les sanctions
se sont limitées a des amendes
(de 500 a 1500 euros), assorties
de travaux d'intérét général et
pouvant aller jusqu’a des mat-
ches de suspension, toujours
sous le coup du sursis. Des paris
qui se font de plus en rares : de
quatre-vingt-six joueurs con-
cernés en juillet 2014, ils
n'étaient plus que quinze en juin
dernier, preuve de l'efficacité
des campagnes de prévention
mises en place.

LG.C.

Julien Viale.

arbitre semble avancer que la
demande de hausse (x 2.5) des
rémunérations des arbitres de
I'élite n'est que l'une des mesu-
res pronées par son syndicat.
Ainsi on peut lire dans cel e-
mail : « Ce profet contient bien
plus de propositions(...), méme si
celle-ci est en effet importante
en comparaison des autres
grandes [éderations européen-
nes. AH.

Vincent Michel /L Equipe
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Matt Giteau
<« Je suis bizarre, vous savez... »

Le centre australien de Toulon, compareé a Lionel Messi par son president Mourad Boudjellal,

préfere se décrire comme quelqu'un d'étrange gue comme un joueur talentueux.
v

DE MOTRE ENVOYE SPECIAL
ARNAUD REQUENNA

TOULON - On nous avait annoncé une ren-
contre d'un quart d’heure, il est resté le
double, en short et en marcel. Matt Giteau,
qui joue a Toulon depuis 2011, est drole,
malicieux, et trés actil sur Twitter (voir par
allleurs). mais il se faitrare en interview.

Il a accepté de parler un peu de lui
aprés avoir repris la compétition par un
succes en Top 14, sur la pelouse de
Clermont (35-9, le 28 novembre). Diman-
che. il varetrouver la Coupe d'Europe lors
d'un match face au Leinster, une compéti-
tion qu'il aremportée trois foisavec le RCT
(2013, 2014, 2015). Linternational austra-
lien (33 ans, 102 sélections) avait di se re-
poser aprés la [inale de la Coupe du
monde perdue contre la Nouvelle-
Zélande (17-34, le 31 octobre), la deuxieme
de sa carriére (2003, contre I'Angleterre
17-20). Victime d'un K.O., lors d'un choc
avec Brodie Retallick, il avail di quitter la
pelouse de Twickenham deés la 26" mi-
nute.

« Vous connaissez Lionel Messi ?

Oui, bien str.

Vous savez que Mourad Boudjellal, le
président de Toulon, vous a comparé a lui,
en évoquant votre importance pour le RCT ?
Oui, j'ai entendu ca. (1l soupire ) Pff... Moi, je
pense que c'est une blague. Messi, il est ex-
traordinaire, moi pas du tout.

Vous n'étes qu'ordinaire ?

Pour moi, cestune blague.

Votre président voulait dire que le RCT
gagne plus souvent avec vous que sans
vous. On a vérifié : quand vous jouez, c'est
72 % devictoires, sans vous, celatombea
44 %...

(Vraiment surpris.) Je ne connaissais pas
ces chiffres. Mo, je suis juste trés heureux 3
quand je peux jouer pour cette équipe, 3 , % 351 03
Cestiout el e St R
“:"I_ Ties a7 H-, -r;h'l. i . 1.-% "|F r“ii_ﬂfnﬁ,ﬂ &, 1;:[ B ol “.:'.”nlfn';:*‘; ;:rr‘ _%r ‘h"'r'-. A '}?::Fﬁ 4 % W ...“ :
’, u'on dise que je suis N S A R R i P T “::-._. R T P B I S
emal, caneine gene pas. Matt Giteau a retrouvé

'est ]uste pas vrai ! Je ne veux que ca: étre accepté par mes | les terrains du Top vrai! e joue, je ne programme paslescho-  Non. Depuis toujours. Vous savez. je suis
Aujourd'hui, beaucoup pensent que vous coéquipiers et gagner bien siir. 14 depuis quelques ses. Prenons la finale de la Coupe d'Europe  petit, pas costaud (1,78 m, 84kg). En match,
étes le meilleur trois-guarts étranger passe ~ Vous étes un génie, un magicien comme on semaines, comme lors | 2014 contre les Saracens (23-6). Je voisun  sije vois un trou, je veux pouvoir le pren-
enTopl4... ledit? de la large victoire face | trou, qui laisse une chance a Drew (Mir-  dre et en sortir ; surtout en fin de match
Ah, ouais ? (attentif) Je ne sais que vous  Moi ? Je suis un Australien de trente- | a Agen IE week-end chell). Je demande laballe a Jonny (Wilkin-  quand beaucoup de joueurs sont fatigués.
dire. Je n'ai pas derecul parrapport aca.La  trois ans (sourire). Mais ca me fait plaisirde | dernier 53 23). sor), voila, je tape au pied fau bout de l'ac-  Je peux alors étre moins fatigué que
chose la plus importante pour moi: jouer donner des émotions aux spectateurs. tion, Giteau marque).Quand je vois d'autres. Ces séances de physique m'y
sans pression, prendre du plaisir. Quandje  Vous me dites que les gens étaient con- EN BHEF quelgue chose, j"ai assez de confiance en  aident, elles sont bonnes pour ma téte.
suis arrivé a Toulon, il y a quatre ans. jétais  tents de me revoir sur un terrain (a moi pour me dire que ¢ca va marcher. Je  Quand je travaille bien physiquement, le
un peu triste dans ma téte car jene pouvais  Clermont 35-9, le 28 novembre), mémeles | 33ans voudrais toujours bien jouer. C'est peut- lundi, je sais qu'une nouvelle semaine
pas jouer pour I'équipe nationale. Je vou-  supporters de Clermont. Mais mon boulot, | 1/78m, 84kg étre arrogant mais, dans ma téte, c'estce  commence, que le match d’avant est fini.
lais juste prendre du plaisir dans mon  c'est de bien jouer. Sinon, il y a beaucoup | Club:RC Toulon que je veux. Je tourne la page.
rugby avec Toulon pour compenser ce  de grandsjoueursen 10, en 12, quipeuvent | Centre On parle de talent, mais on vient de vous Quand vous voyez un trou, comme vous
mangue. prendre ma place. 102 sélections voir seul, ala fin de I'entrainement, dites, vous baissez souvent la téte.
Mais qu'on vous rappelle, a trente-troisans,  Vous aviez dit un jour de Jonny Wilkinson enchainer des sprints avecuntéléphoneala  C'est peut-étre pour aller plus vite. Si le
en équipe d'Australie, cen'estquand méme  qu'il était le roi du RCT et vous seulement la Palmares : main... mec est grand, je peux passer dessous.
pas pour vous faire plaisir... princesse... Vous étes devenue reine ? Vaingueur du Super 12 Le téléphone, c'est juste pour le chrono.  Clestun truc que j'ai toujours fait. e suis bi-
Non, non, bien str. Je suis tres fier d'avoir  Peut-étre oui... Non, je suis encore une | (2004), duTop14 Normalement, je préféere 'avoir au poi-  zarre, vous savez (il sourit).
pu rejouer pour I'Australie. Je ne pensais  princesse (hilare). (2014) et de la Coupe gnet, mais je n'en avais pas. Le lundi, j'es-  Autre curiosité, vous portez un casque.
pas a ¢a, jamais, il y a deux ou trois ans.  Quand on vous dit que vous étes génial sur d'Europe (2013, saie de toujours faire une grosse séance de  Pourquoi ?
Pour moi, le plus important est que les  unterrain, ¢avousgéne ? 2014,2015) physique. |'en ai besoin. Pour la confiance. A six ans, je regardais un
autres gars de l'équipe veulent que jejoue.  Non, ¢a ne me géne pas. Cest juste pas Parce gue vous avez trente-trois ans ? match de rugby a XIIIL, avec Steve Renoul, pp
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Une loi a sonnom

La Fédération australienne a change ses
critéres de selection au printemps.
Auparavant, un joueur évoluant a
'étranger ne pouvait pas 8tre appelée
chez les Wallabies. Désormais, du
moment qu'on compte deja

60 sélections et sept ans passes dans
un club ou une franchise australienne, on
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pp un Australien. qui portait un casque. Jai

dit : « Maman, je peux enavolrun ? » Etje
I'ai toujours, sauf quand je bute.

Quand vous vous retournez sur votre
aventure a Toulon, quel bilan dressez-
vous?

Cest beaucoup, beaucoup plus que jespé-
rais. Il y a le soutien des supporters, de la
ville : tout le monde m’a donné beaucoup
de choses, ainsi qu'a ma famille. Et puison
a gagné, la Coupe d'Europe trois [ois, le
Bouclier (2014)... On gagne et on gagne en-
core, on construit I'histoire du club. Tout ca
a augmenté mon plaisir de jouer pour
Toulon.

Qu'en est-il de votre contrat avecle RCT ?

Je suis lié avec Toulon jusqu'en 2017. Et si je
veux, jai une année de plus en option.
Aujourd’hui je me sens pareil qu'a vingt-
sept ou vingt-huit ans. Mais ce sera peut-
étre différent dans deux ans. On verra ace
moment-la.

peut étre de nouveau selectionne.
Beaucoup estiment que ce reglement a
eté modifié afin de pouvoir intégrer le
Toulonnais (92 sélections avant son
rappel et huit ans en Australie) en vue du
Mondial. D'oti le nom de « loi Giteau »,
donné a cet assouplissement de la regle
federale.

Vous pensez gque jouer dans la meilleure
équipe d'Europe a été déterminant pour gue
Mickael Cheika, le sélectionneur australien,
vous rappelle en sélection pour le Mondial ?
Bien sir ! Toulon m'a offert une deuxiéme
chance.

99 (En finale de la Coupe du
monde), Euand Nie SOrs, je
me sens hien. Mais le
docteur me dit tn ne peux

lus jouer. I nem'’a pas fait
test, rien du tout.

Aujourd'hui, vous en avez terminé avec les

Wallahies ?

Euh, je ne sais pas. Je nairien annoncé... Je

n'ai pas décidé.

Vraiment ? On pourrait vous revoir en

sélection ?

Oui, peut-étre. Mais en ce moment, pour

moi. c'est Toulon. Je ne sais pas quand se

déroule le prochain match de la sélection

(le 11 juin 2016 contre lAngleterre a Bris-

bane).

Vous avez joué et perdu deux finales de

Coupe dumonde (2003 et 2011). Vous

vous consolez en pensant gue c'était bien

d'atteindre la finale ?

(Ferme.) Non, ce n'est pas bien. Deuxieme

ou dernier, cC'est pareil. On a presque ga-

gné.. mais on a perdu. Pour moi, ¢'étail

vraiment triste.
En 2003, vous étiez entré en cours de jeu

pendant |a finale. Cette fois, a trente-trois
ans, vous débutez mais sortez K.-0.

Quand je sors, je me sens bien, je ne pense
pas que c'est terminé. Mais le docteur me
dit tu ne peux plus jouer. Il ne m'a pas fait de
test, rien du tout. Il a vu les images sur
l'écranetm'adit: Cest fini pourtoi. Caétéla
chose la plus triste pour moi. Je voulais tout
donner pour mon équipe et, tout a coup, la
seule chose que je pouvais [aire c'était ca (il
applaudit) en tribune. Vraiment dur... Mes
parents étaient 1a pour cette Coupe du
monde. Depuis la finale, je n'ai jamais parlé
tlu K.-O. avec ma mére, mais je crois que ca
a été terrible a vivre pour elle, mais aussi
pour mon pére, ma femme. [ai eu malala
téte 1a semaine suivant la finale. Avec le re-
cul, c'est peut-étre bien que je sois sorti..
Mais c'était la Coupe du monde. C'était Ia fi-
nale. C'était ma premiére commotion. Cest
comme ca.. (il soupire )La vie continue.
Dimanche, vous retrouvez la Coupe
d'Europe face au Leinster. Lors de votre
convalescence, vous avez manqué le match
contre les Wasps qui s'est soldé par une
sévere défaite (32-8). Comment
I'expliquez-vous ?

On ne peult pas étre bon tout le temps, mais
j'espére que ce sera le seul match ot on
sera aussi mauvais que ca... Les Wasps en
revanche ont bien joué. Et que George
Smith (%) est enquiquinant ! Je suis bien
placé pour le savoir. » 1l

(*) : Le flanker australien a été coéquipier de
Giteau aux Brumbies et chez les Wallabies. |l
joue cette saison aux Wasps.

PROGRAMME
DES CLUBS FRANCAIS

(3¢ JOURNEE)

m DEMAIN
20:45 Ulster (IRL) -
Toulouse

(belN Sports 3)

m SAMEDI

16:15 Racing 92 -
Northampton SAHB}

(belN Sparts 3

1615 Trévise (ITA) - Stade
Francais

(belN Sparts Max B)

1815 Exeter (ANG) -
Clermont

(belN Sports 3)

18:45 Ospreys (GAL) -
Bordeaux-Bégles

(belN Sports 2

m DIMANCHE

14:00 Dyonnax - Saracens
(ANG)

(belN Sports 3)

16:15 Toulon - Leinster {IRL)
(France 2 et belN Sports 3)

Matt de
Carqueiranne

L'Australien vit dans la petite station
balneaire de la cote toulonnaise, ou il s'est

parfaitement intégre.

@l
-

estlaquilvaala

boulangerie ou emmene sonfils a l'école.

calme et des charmes de la Céte d'Azur.

DE NOTRE ENVOYE SPECIAL

TOULON - Linterview que nous a accordée
Matt Giteau a é1é réalisée en francais. A son
arrivée, en novembre 2011, il ne parlait pas
un mot de notre langue. [l nous avait ra-
conté adorer aller acheter son pain mais
étre en méme temps terrorisé parce qu'il
ne comprenait rien a ce que lui disait le
boulanger. Il tendait les pieces de monnaie
et s'échappait trés vite... « Ca va mieux,
sourit-il aujourd'hui. fe voulais étre bien
[ntégré, c'était tres important pour mol. »
D'ol ses progrés rapides en francais, au
coté notamment de son fils ainé Levi, qui
est né en France el aura quatre ans le
1* janvier. Levi fréquente I'école mater-

Trés actif sur les réseaux sociaux, Matt Giteau n'hésite jamais a se
déguiser avec son compére toulonnais et compatriote Drew Mitchell.

Le centre australie vit a Cargueiranne, a quaques kilométres de Tuﬁlﬂﬁ, afin ﬂle profiter du

Twitter @giteau-rughy

Sz

=

nelle, a Carqueiranne, et on peut parfois y
croiser Giteau. « ['y vais pour les spectacles
d'enfants, par exemple. C'est la vie, ca ! A
lécole, je ne suis pas le rugbyman mais un
parent déléve parmi les autres. Les gens
ne membétent pas et, s'ils veulent faire
une photo avec moi, c'est avec plaisir.
Aprés quatre ans, je me sens vraiment de
Cargueiranne. » La petite station balnéaire
située a une guinzaine de kilometres a l'est
de Toulon. et d'ou est originaire Yoann
Maestri. le deuxieme-ligne des Bleus, est
[rés appréciée des joueurs du RCT.

Giteau y vit sur les hauteurs, a ses habi-
tudes dans le vieux village, sur le port des
Salettes aussi. Aux beaux jours, onle croise
souvent sur la plage du Pradon, en famille.
Ses parents lui rendent visite de temps en
temps. « C'est loin, lAustralie. Je suis le
troisiéme de quatre enfants, mais le pré-
fére de ma meére, ¢'est clair, s'amuse-1-il.
Mes parents ne peuvent pas venir trop
souvent, sinon mes deux fréres et ma sceur
sont jaloux. » 1l blague, se marre. Drew
Mitchell, son complice australien qui joue
également au RCT, ne vit pas loin, débar-
que souvent dans la famille pour se dégui-
ser avec Maitt en Batman, enfiler des stu-
péfiants vétements de Noél, faire les fous...
Des facéties qu’ils aiment partager sur
Twilter.

Mais le temps n'est pas toujours a la bla-
gue. Le 13 novembre, Bianca Giteau, son
épouse, prévient Matt des attentats a Paris.
« Horrible, dit'ouvreur du RCT. Je connais
bien la France mais, surtout, j'y vis. Je suis
australien, trés fier de l'étre, mais fe me
sens un peu francais aprés ces guatre an-
nées. Ces attentats, je les ai ressentis
comme les autres habitants. ['al pensé a
Paris, a tous ces morts... » Ce jour-1a, le
clown était triste.

A.R.

Felix Galesi’ LEquipe
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Szarzewski

#F i .

€ja Un Successeur

Le talonneur du Racing a annonceé sa retraite internationale
et complimenté son jeune partenaire du Racing, Camille Chat,
gu'il voit vite enfiler le maillot bleu.

Apreés Pascal Papé, Frédéric Mi-
chalak, Nicolas Mas et Thierry
Dusautoir, Dimitri Szarzewski est
devenu le cinquiéme joueur a
annoncer sa retraite internatio-
nale depuis la [in de la Coupe du
monde. En un peu plus de deux
mois, une expérience cumulée
de 390 sélections s'est envolée,
signe qu'une page s'est vraiment
tournée pour le quinze de France.
Hier, lors d'une conférence de
presse, le talonneur a expliqué
quil savait qu'il ne porterait plus
le maillot bleu « dés le coup de
sifflet final » du désastreux quart
de finale face a la Nouvelle-
Zélande (62-13). « Je l'ai méme dit
a quelques joueurs, a-1-il ra-
conté. Mais je voulais quand
méme prendre le temps de la ré-
flexion. » Etd'un coup de fil a Guy
Noves, nouveau sélectionneur,
pour ui parler de son envie d'ar-
réter. « Quand je l'ai appelé, jai
bien compris qu'il avait envie de
reconstruire avec des jeunes », a
laché le joueur.

Au regard de son age (32 ans),
de sonstatut en équipe de France
ces derniéres saisons (deuxiéme
ou troisiéme talonneur) et de ses
performances en retrait au Mon-
dial, cette décision entre dans la
logique des choses. Elle met
quand méme fin a la carriére in-
ternationale du deuxiéme talon-
neur le plus capé de 'histoire des
Bleus (83 sélections) derriére Ra-
phaél Ibafiez (98), du 19° Francais
a la plus grande longévité avec le

Main Mounic/ L'Eguipe
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Dimitri Szarzewski a | ‘échauffement contre la Roumanie (38-11), lors du Mondial. Le talonneur
francilien était ce soir-la capitaine des Bleus.

quinze de France (onze ans el
quatre-vingt-dix-neuf jours) et
d'un de ses 85 capitaines (deux
fois, cette année).

Pour laisser une trace plus im-
portante, il aura manqué a Szar-
zewski d'étre considéré comme
le numéro 1 a son poste sur une
plus longue durée que huit mat-
ches, au début de I'ére Marc Lie-
vremont. « Au début, fe présen-
tais ca comme mon objectif, a-t-
il rappelé. Mais c'est passé avec le
temps. » Et avec les concurrences
successives de Raphaél Ibanez,
William Servat, Benjamin Kayser
et Guilhem Guirado, que Guy No-
ves songe désormais a installer
comme capitaine. Le sélection-

Nouvelle-Zéelande

neur devra trouver une doublure,
mais le départ de Szarzewski ne
le laisse pas sans solution : Benja-
min Kayser postule encore, et des
jeunes arrivent, comme les Tou-
lousains Julien Marchand et
Christopher Tolofua, ou comme
Camille Chat (19 ans), partenaire
de Szarzewski au Racing. « Il a
l'étoffe d’un grand, complimente
“l'ancien”. §'il continue a mettre
autant de sérieux dans ce qu’il
fait, il va vite connaitre le niveau
international. » Et devenir un
concurrent de taille, un de plus,
pour Dimitri Szarzewski. qui pré-
pare ses diplomes d'entraineur et
a encore quatre années de con-
trat avec son club. A.Ba.

Dan Carter a failli arréter
avant le Mondial

Dansun article quil a rédigé pour
The Players’ Tribune, Dan Carter
raconte qu'il était sur le point de
mettre un terme a sa carriéere in-
ternationale al'été 2014. Lors de
la finale de Super Rugby perdue
par les Crusaders face aux Wara-
tahs (32-33, le 2 aott), alors qu'il
sortait d'une saison minée par les
blessures, il 'était cassé lajambe
au bout de trente minutes de jeu.
« Aprés avoir passeé six mois a me
reconstruire physiquement, je
me retrouvais au point de départ,
raconte Carter. Nous étions d
quinze mois de la Coupe du
monde en Angleterre el je n'avais
ni la santé ni la forme pour parti-
ciper a celte compélition. » Puisil
ajoute : « Pour la premiére [ois de

ma vie, j'al interrogé ma femme
sur le rugby. Je lui ai demandeé si
mon corps pouvait encore endit-
rer ca. Les critiques sur mon dge
el mes blessures commencaient
a me toucher. Mes grosses per-
formances étaient derriére moi
el fe me suis demandé quel héri-
tage fe laisserais si fannoncais la
fin de ma carriere @ cet instant. »
Carter poursuit sa confidence :
« Durant l'été el ma convales-
cence, je me suls posé beaucoup
de guestions. Je disals a Honor
que je voulals arréter, gue fe
n'avais plus le talent pour conti-
nuer. Mais ma femme m'a sou-
tenu et na jamais cessé de men-
courager. 5ans elle et mon
amour pour le maillot des Blacks,

jaurais probablement
raccroché mes cram-
pons depuis long-
temps. » Finalement,
l'ouvreur a guidé
les All Blacks vers
un nouveau titre
de champion du
monde et va
écrire un dernier
chapitre de son

histoire au Ra- 4
cing 92 ou il
devrait [aire
ses débuts ce

=
week-end en =
Coupe d'Eu- 2
rope, face a %
Northamp- ”

=
lon. D. L o

comme le nombre

de Coupes du monde
disputées par

Dimitri Szarzewski :
2007 2011 et 2015. Mais
le talonneur tricolore n'en
disputera aucune en tant
que titulaire.

b

Quatre points pour une victoire,
detex points pour un match nul,
zérn point pour une défaite. Un
point de bonus a toute équipe
ayant inscrit au maoins quatre
essais et/ou ayant été battue par
un écart inférieur ou égal a sept
peénts. Le premier de chagque poule
et les trois meilleurs deuxiémes
sont qualifiés pour les quarts de
finale {du & au 10 avrll). Les demi-
finales sont prévues du 22 au 24
awil, la finale le vendredi 13 mal a
Lyon.

CHALLENGE EUROPEEN
POULE |1

TOP 14 |11° JOURNEE

MATCHES

EQUIPES s "ATCHES FUPES ™/ 7o T o [ar

GNP p. | co | i 1|Clermont B0\ 6(1[(3]|-H

1 Cannacht 2|0/0{52 3|2 2| Toulon 92(10/ 6 [0 4159

2 Newcastle 62/1/0]1]64] 20|44 3| Toulouse g2/ 7(0[3-04

3Brive  |5/2[1/01j3|30{0 | 4|Racng92 |30 7[1|2]|-B

4 Krasnoiarsk 0[0}2| 21|86 |65 5| Brive 2810/ 6(0[4 -3

= DEMAIN 6|Bordeaux-B.  |28/10 6 | 1|3 -3

20:45 : Connacht (IRL) - Newcastle (ANG) 7|Montpellier  |26/10/ 6 | 0]4 | M

m SAMEDI 8|Castres 24/los|o|s] o

14:00 : Krasnofarsk (RUS) - Brive 9|LaRochelle  [21{10/ 4|06 -15

10|Grenoble 1910/ 4 (08|45

LSt Fangais _|18]10 4] 0] |-2

MATCHES 12 |Pau 15{10/3 (1|6 |-12

EQUIPES \lefnlp]p | |am | 13|Agen 10/102]0]|8]-84

1 Newport gi2/1/0(1|58/44|5 | 14|Oyonnax (02|08

25‘“ SEEELS | PROCHAINE JOURNEE I
4 Pau SRR Dimanche 27 décembre ‘
14:00 : Oyonnax - Stade Francais

m SAMEDI 16:00 : Montpellies - Agen - Castres - Brive

15:30 : Newport (BAL) - Pau
20:45 : Castres - Sale (ANG)

POULE | 3

Bordeaux-Bégles - Grenoble - Pau -
La Rochelle
18:00 : Clermont - Racing 92
21:00 : Toulouse - Toubon

MATCHES
EQUIPES P ror T T T MATCHES
T farlequns |10)212(0(0] 73 38] 6 EQUIPES [P T T
2 Montpellier | 52/1/0]1]82 41]-4 1/Lyon 4511 10] 0] 1180
3 Cardiff 9.2/ 1(0(1|70 41|28 2 |Bayonne U135
4 Calvisano 0/20{0]2| 9 {n4|105 |  3Aurillac Bln 7|04 m
m DEMAIN 4| Béziers Q170|486
20:30 : Cardiff {GAL) - Montpellier 5|Colomiers arinis|2|4] 0
m SAMEDI B Albi 261160511
14:30 : Calvisano ([TA) - Harlequins (ANG) 7 Narbomne sslnlslole!l o
_8|Perpignan  |25/11|5 1|54
9\Montauban (23|11 5|0 |6 Al
_ MATCHES 10|Mt-de-Marsan |21(1L}4 |0 |7 -If
EQUIPES LIGNIP p. | o | diff 11|Carcassonne (21|11 5|0 |6 -9
1 Glougester Bi2i2(0|0| 5 30|26 12| Bourgoin 20(11)4|0|7|-50
2 Iebre 412{1(0/1] 37|91| -6 13 |Biarritz /1{4(0[7]5
3 Worcester 4{2/1/0(1|27/30| -4 14|Dax 1B{11/4|0|7|-5
4laRochelle [02/0[02(23/5228 | 15|Aix-en-Prov. |13/ 3|08 -9
m AUJOURD'HUI 16| Tarbes 7(0{5|0|6]|-50
20:45 : Worcester (ANG) - Gloucester (ANG)
m DEMAIN m AUJOURD'HUI
20:00 : La Rochelle - Zebre (ITA) 20:45 Canal + Spart
Bayonne - Montauban
S —
MATCHES 18:00 urosport
EQUIPES S TaIne] o |« [ait Perpignan - Auriliac
1 Edimbourg gj2/2l0j055|18|-39 | 19:30
2 londonkish | 6!2/1]0/1]68|37 -l gﬁi-gemm ;
J Fhenbie A Hut?tzlziir—sﬂarsfnu-ngrhes
4 Agen 0]210[0]2]18|75] 58 Biarritz - Carcassonne
= AUJOURD'HUI Bourgoin - Aix-en-Provence
20:45 : Agen - Grenoble = DIMANCHE
u SAMEDI : 14.25 Eurasport 2
16:00 : London Irish (ANG) - Edimbourg Dax - Lyon
(ECO)
. Canal + Sport
gy | CTOCUGELTIN ™ 20745

.'-I' i —"‘-.-‘- — F = P

GHHIJBLE

Arbitre : |. DAVIES (GAL). - Stade Armandie.
AGEN
Entraineuwr : M. Blin.

L'éaquipe : 15 Sicart - 14 Tardieu, 13 Rou,
12 Fouyssac, 11 Deguithem - 10 Guemes,

9 Abadie (cap,) - 7 Miguel, 8 Baget, 6 Gal -
0 Bastien, 4 Roidot - 3 Marshall, 2 Narjissi,
1 Béthune

Remplacants : Barthomeuf (16}, Afatia (17),
Dia. Ryan (18), Marchais (13}, Braendiin (20),
Cadiou (21), Bouvier (22), Heriteau (23).

HI]HTA[IBAH

Arbitre : M; Castaignéde. - Stade lean-Dauger.

BAYONNE

Entraineur : /. Etcheto.

L'éguipe : 15 Thiéry - 14 Bustos Moyano,

13 Fuster, 12 Lovobalavy, 11 Jané - 10 Meret,
3 Rouet - 7 Gayraud, 8 Van Lill, & Monribot -
o Taele-Pavihi, 4 Huete - 3 Choirat,

2 Van Vuuren, 1 lguiniz,

Remplacants : Lahouyrie (16),

Fainga'anuku (17), Horn (18), Haare (19),
Cassang (20}, Marmouyet (21), Du Plessis (22),
Peikrichwli (23).

GRENOBLE

Entraineur : F. Landreaw.

L'équipe : 15 Batlle - 14 Kilioni, 13 C. Famell,

17 Willison, 11 Mignot - 10 Bosch, 3 Loustalot -
7 Alewandre, 8 Setephano, & Vanderglas -

5 Marie, 4 Best (tap.) - 3 De Klerk, 2 Bouchet,
1 Taumalolo.

Remplacants : Jammes (16), Coulson {17),
Desmaison {EIB} Hand (19), Diaby (20),

Saseras (21), Gelin (22), Hunt (23).

MONTAUBAN

Entraineur : X Péméja.

L'équipe : 15 LL Tolot - 14 Ascarat,

13 Mangione, 12 Tupuola, 11 Virviri -

10 Fortunel, 3 Bymes - 7 Quercy, 8 Barthére,
B Gibouin - & Caisso, 4 Pinet - 3 Philippart,
¢ Bourgenis, 1 Vanai.

Remplagants : Rochier (18), Tekassala (17),
Esclauze {18), Vaotoa (19), Haddon (20},
Mathy (21}, Urruty (22), Tussac (23).
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Quel imbroglio !

Le ministere des Sports encourage I'adoption du systeme de vote décentralise,
retoqueé par le ministere de l'Intérieur, et sur lequel s'opposent Camou et Laporte.

DOMINIQUE ISSARTEL
(avecR.B.)

Samedi dernier, I'assemblée gé-
nérale extraordinaire de la Fédé-
ration francaise de rugby n'a pas
validé la modification des statuts
proposée par le président Pierre
Camou. Le clan de ses opposants.
emmené par Bernard Laporte,
son adversaire lors de la pro-
chaine élection présidentielle, a
qualifié ce résultat de « premiére
victoire » Pourquoi ? Car il laisse
au vote décentralisé, ardemment
défendu par Laporte, une petite
chance d'étre mis en place d'ici a
la prochaine élection (qui doit étre
organisée avant le 31 mars 2017 et
est, pour le moment, prévue en
décembre 2016). Mais pour cela, il
[audrait que le président agisse
vite. Explications.

Quel était I'enjeu du vote
du 5 décemhre ?

Pour Laporte et ses partisans, il
sagissait clairement de ne pas
enterrer la solution du vote dé-
centralisé qui permettrait a cha-
cun des 1 885 clubs francais (a
condition d'étre a jour de ses co-
lisations) de se prononcer a dis-
tance, via un des 26 comités ter-
ritoriaux. Validé lors de
l'assemblée générale de Hyeres,
en 2013, ce systéme de vote, sou-
mis a I'approbation de I'Etar,
avail é1é rejeté par le ministére de
I'Intérieur en mai 2014 (car le mi-
nistere estimait que le vote dé-
centralisé était contraire aux
principes d'une assemblée géné-
rale). Camou, qui s'était pourtant
toujours déclaré en [aveur de ce
systeme, I'avait donc retiré de sa
réforme statutaire pour revenir a
un classique vote centralisé (les
volants doivent se déplacer en
un méme lieu), la seule nou-
veaulé étant le passage a l'élec-
tronique. Concours de circons-
tances ? Manceuvre électorale ?
C'est en tout cas cette derniere

version des statuts qui a ét€ reto-
quée le week-end dernier (aprés
n'avoir pas atteint le quorum lors
de la précédente AG, a Belfort, en
juin).

Est-ce que la situation
peut évoluer ?

D'un coté le clan Laporte se réfere
a l'approbation a I'unanimité du
vole décentralisé en 2013 : « On
ne petit pas effacer ce vote d’'un
coup dardoise magigue, expli-
que Serge Simon, le directeur de
campagne de Bernard Laporte.
Les clubs y tiennent, on doit le
rendre effectif. » De l'autre, Ca-
mou brandit sa bonne foi mais se
retranche derriére le rejet de la
réforme par le ministére de I'lnté-
rieur. A la fédération, on assure
que juridiqguement ce sont désor-
mais les statuts de 2012 qui font
foi. Sauf qu'entre-temps, les [édé-
rations reconnues d'utilité publi-
que (dont [a FFR) ont été placées
sous la tutelle du ministére des
Sports. Ce dernier encourage les
fédérations a recourir au vole dé-
centralisé. Par exemple, celle de
volley I'a mis en place dés 2012,
Cependant, celle-ci n'étant pas
reconnue d'utilité publique, elle
n'a pas eu a réformer ses statuts
(ce qui est assez lourd) mais uni-
quement son reglement intérieur.
1

des Sports ?

« Le vote décentralisé permet-
trait une expression personnelle
plus facile des votes de chaque
club, estime-t-on au ministere
des Sports. et constifuerail donc
un facteur de démocratisation
du processus électoral Il faudrait
donc, avant l'organisation de la
prochaine élection, que la FFR
modifie ses statuts et son régle-
ment intérieur, d'une part, et,
|[d"autre part] mette en ceuvre les
procédés matériels et techniques
lul permettant dorganiser ce
scrutin dans de bonnes condi-

Franck Faugere: L Equipe

—

.
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Le président de la FFR, Pierre Camou, semble perplexe. L'élection a la présidence doit se tenir
dans un an, mais le plus grand flou entoure le systéme du vote.

tions. Cest & la FFR qu'il incombe
de déterminer si ce procédé lui
parait opportun et si les modifi-
cations textuelles et les moyens
technigues et maltériels néces-
saires peuvent étre mis en ceuvre
avant la date prévue. »

Y a-t-il des écueils
matériels ?

Un tel procédé de vole suppose
un systeme informatique ultra-
sécurisé. La mise en place de bu-
reaux de vote électronique dans
chaque comité, de maniére si-
multanée, assurant la parfaite
confidentialité des votes el la sé-
curité du déroulement du scrutin,
est probablement la partie la plus
lourde a gérer. Arnaud Dagorne,
directeur général de la Fédéra-
tion francaise de volley-ball, ex-
plique le processus qui a servia
élire le conseil d'administration,
I'été dernier. « La campagne a
été lanceée [in juin. Notre respon-
sable informatique a envoyé,
chaque club. un code et un mot

de passe, le scrutin est resté
ouvert du 26 aolit au 3 septem-
bre, les trois listes étaient consul-
tables de maniére aléatoire et il
n'y aeu aucune contestation. »

La fédération va-t-elle agir
encesens?

Trois possibilités. Si les statuls
de 2012 (vote sur papier, au cours
d'une AG) prévalent, la FFR peut
décider de ne rien faire en atten-
dantl'élection. Siles expertsdela
partie adverse arrivent a prouver
que les décisions de 'AG de 2013
sont valides, la FFR auradumal a
rester inerte. Derniére éventua-
lité : la FFR peut décider de
(revoter la décentralisation lors
d'un comité directeur avant de
faire valider ce vote en AG, voire
en AG extraordinaire si le quo-
rum n'est pas atteint. Une chose
semble siire, en tout cas : si les
maodalités électorales sont mal
définies, les opposants ne se pri-
veronl sirement pas de recours
juridiques. W

DEUX CANDIDATS
DECLARES

A L'ELECTION
PRESIDENTIELLE
DELAFFR

B Pierre CAMOU
(70 ans), président
de la FFR depuis 2008.

B Bernard LAPORTE
(51 ans), manager

de Toulon et ancien
sélectionneur

de 'équipe de France

(1999-2007).

EXPRESSO

Top 14 : un troisieme
doublon confirmé. A a suite des
attentats du 13 novembre a Paris,
cing matches de Coupe d'Europe
concernant des équipes du Top 14
ont eté reprogrammes le week-end
des 9 et 10 janvier. Conseéquence
directe : la 137 journée de
Championnat devait a son tour étre
deplaceée. La LNR a annonce, hier,
gue six rencontres de cette journee
(Stade Francais - La Rochelle,
Clermont-Toulouse, Oyonnax-Agen,
Montpellier - Racing 92, Grenable -
Brive, Pau-Castres) auront lieu le
week-end du 19 mars, tandis que le
match UBB-RCT se jouera le
dimanche 14 fevrier afin gue le club
girondin puisse evoluer au Matmut
Atlantique (le stade n'était pas libre
le 19 mars). Seul le premier week-
end du Tournoi (France-Italie,

B février) se déroulera donc sans
Top 14,

Bordeaux : sans Guitoune,
Avei et Talebula. L'UBEB se rendra
a Swansea pour affronter les
Ospreys, samedi, sans Ole Avei,
Metuisela Talebula et Sofiane
Guitoune. Les trois joueurs
bénéficient d'une semaine de
conges. Lionel Beauxis est aussi en
conges. L'ouvreur néo-zélandais
Simon Hickey, auteur du dernier
but et de la derniére

transformation, samedi dernier a
Paris (24-21), ne figure pas sur la
liste des joueurs eligibles pour la
Coupe d'BEurope.

Alain Mu.u:iu.-"t'l':_.l'-i'uipe

Sofiane Guitoune.

’Equipe raconte L’Equipe

Le grand livre illustré de I'histoire du journal

250 illustrations
220 X 320 mm

352 pages — 29 €

Robert Laffont
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Le tirimparable

de Stephen Curry

Plus fine gachette de la NBA, Stephen Curry,
elu joueur de la semaine, se distingue par
une facon de shooter aussi fatale qu'unigue.

DENOTHE ENVOYE SPECIAL PERMANENT pour donner l'impulsion. Pendant  Un maniement de halle \ 2 :
MAXIME MALET qu'il entame son saut, sa main _"ngrhi—t S'il it @ son rythme actuel
droite, qui controle le tir (la gau- '

NEW YORK — Stephen Curry est le
meilleur shooteur actuel de la
NBA et, peut-étre, de l'histoire de
la NBA. Le volume de tirs qu'il
tente — et réussit bien stir — , sa ré-
gularité dans le temps mais aussi
son rayon d'action font du MVP de
la saison derniére un joueur a
part. «5a facon de shooter pen-
dant qu'il s'éléve est en train de
redéfinir et de révolutionner lart
du tir », a estimé Adam Filippi,
membre de l'encadrement des
Charlotte Hornets et auteur de
plusieurs livres sur le shoot en
basket.

Un geste né au lycée

Tirer de loin a toujours été une des
caractéristiques du jeu de Ste-
phen Curry, plus petit que la
moyenne guand il était jeune.
Mais cC'est a l'adolescence que le
joueur des Golden State Warriors
a adopté sa facon de tirer actuelle.
Au Charlotte Christian College, il
élail trop sujet aux contres. Alors,
avec l'aide de son peére, Dell,
grand shooteur lui aussi (40,3 %
de réussite a trois points en seize
ans de carriere NBA), il a appris a
déclencher son tir juste au-dessus
de sa téte. « Tout le monde tire dif-
féremment, souligne Curry. L'im-
portant, c'est davoir de bonnes

che sert uniquement de « guide »),
vient se placer a quelques centi-
metres de son front, puis le geste
de tir en lui-méme est effectué.
Enfin, le ballon quitte le bout de
ses doigts (le majeur en dernier)
avant que Curry n'atteigne
'apogée de son saut, au contraire
de la plupart des joueurs qui
« lachent » leur ballon juste avant
de redescendre. Selon Sport
Science, I'émission d’ESPN, sa
balle part de dix centimeétres plus
bas (2193 m) que la moyenne de
la NBA. Malgré cela, Curry n'a été
contré quune seule fois en 315 tirs
a plus de trois metres du panier
cette saison.

Un angle de tir

unique

Outre la rapidité, il y a une autre
raison aux difficultés des défen-
seurs a contrer les ballons du der-
nier MVP :'angle avec lequel son
lir part, évalué entre 50 et 55 de-
grés (contre les 45° habituels). Son
ballon monte plus haut par rap-
port a la moyenne, d'une dizaine
de centimetres (a 4,95 m). C'estun
premier avantage pour survoler
les défenseurs. C'est un deuxiéme
avantage lorsque le ballon appro-
che du cercle. Par rapport a un tir
parti a 457, c'est comme si le pa-

« S farrivais a dribbler qua-
tre fols, c'était ma limite. En-
suite je devals tirer ou pas-
ser la balle, a raconté Dell
Curry, son pére. Et si fal trés
tor senti que Steph pouvait
bien tirer, il a été un bon
manieur de ballon avant
d'étre un bon tireur. Les gens
passent souvent a colé de
¢a. » Cet aspect explique la
facilité avec laquelle le MVP
en titre peut créer des déca-
lages balle en main et passer
aussi rapidement d'une situa-
tion de dribble a une position
de tir.

Une palette sans limite

Curry est le premier joueur a
mélanger d'aussi importantes
qualités de tir et de maitrise du
ballon. « On n'a encore ja-
mais vu personne avec sa
capacité d'étre un grand
shooteur de toutes les
maniéres, estime Mark
Jackson, son ancien en-
lraineur a Golden State.
Il peut sarréter et tirer,
le faire en mouvement,
sur du pick-and-roll,
sur une jambe, avec son
pas de recul par-des-
sus deux adversai-

prend I'entrainement trés
au sérieux. « [l fout s'en
remettre @ tout le travail

mémaoire musculaire et lui
faire confiance. C'est pour

de 5,3 paniers a trois points |;_ar match et joue
I'intégralité de la saison réguliére, Stephen
Curry mamuera 434 paniers primés cette
saison. Le record, qu'il a lui-méme établi la
saison passée, est de 286...

E 'ECHAUFFEMENT

& Il dure vingt minutes environ et
% débute toujours par la méme

- chose : des dribbles avec un
ballon dans chague main.
Dribbles dans le dos, entre les
jambes... Tout y passe avant que
la star des Warriors ne passe au
tir. La encore, le rituel est le
méme pour les premiers, pris
sous le panier. Mais, ensuite,
Curry peut s'adapter a
I'adversaire. Au total, il prend
autour de 110 tirs. Enfin, a
domicile, il termine avec
quelques tirs depuis le couloir
des vestiaires...

P

Russell Isabella/USA TODAY

L'ENTRAINEMENT
Méme s'il y affiche son
habituel sourire, Curry

accompli pour créer une

fondations et un bon équilibre.  nier était 19 % plus large pour  res.. De toutes les fa- co quil fout s'entrainer

C'est de ca que la régularité  Curry. cons possibles, Steph . uutﬂnt,fceln p;nnet a uﬂe

vient.» . est un grand shooteur. ———. Certoine forme d'instinct de

Un déclenchement MMM!&E-L— Aucunn'a eu ou n'a le pac- reprendre le dessus en le

o — — £CoNome en ENergie kage complet qu'offre match. » Lors d'un |

,“._Iu'a,_‘r_aﬂ_ldﬂ « Quand le corps est parfaitement  Steph. Il n'a aucune entrainement, il a réussi

La premiére spécificité de sontir ~ en rythme depuis le moment ot limite.» 1 77 paniers a 3 points

est la rapidité de déclenchement:  on attrape le ballon jusqu'a celui consécutifs.

40 centiemes de secondeentrele ot on le relache... Quand tout est

moment ou il recoitun ballon et sans a-coups depuis les pieds jus- EN BREF

celui ot il quitte ses doigts, qu'aubout des doigts... Les choses LA POSITION DE TIR
alors que lamoyenne NBA sesitue  vous traversent presque comme | STEPHEN CURRY Lorsqu'il a le temps de se placer

a 54 centiémes. Cela vient
d'abord de sa gestuelle. La ou son
coéquipier Klay Thompson
(autre grand tireur a trois points),
va d'abord lever le ballon au-des-
sus de sa téte puis ensuite pousser
sur ses jambes pour s'élever et ti-
rer, Curry fait tout en méme

une vague. Et c'est magnifique. »
Cette sensation grisante décrite
par Curry est le symbole d'une
certaine perfection « mécani-
que ». Rien n'est forcé, il n'y a
aucune dépense d'énergie super-
flue. Du coup, son tir est efficace
tout au long du match. Ses 61,8 %
de réussite a trois points en qua-

21 ans. 1,91 m/86 kg,
Club : Golden State
Warriors,

W 2015: All-Star,
champion NBA et MVP
de la saison réguliere.
m 2014 : All-Star,
champion du monde

¥
~

comme il le souhaite avant le tir,
Curry est légérement tourné
vers la gauche, son pied gauche
en retrait. Il présente un
alignement parfait cté droit
depuis la jambe jusqu'au
poignet en passant par sa

hanche, son épaule et son
avant-bras. Si la situation le

&
2
oo
3
4
=
temps. — ‘B
: trieme quart-temps cette saison | avec les USA. | R= demande, il prend appui face au
]_] un seul m ment le prouvent. Cela lui permet aussi | ®2010: champion du _ | panier, mais, pendant
Alaréception du ballon, Curryle  de garder de la précision méme | monde avec les USA. | L = 4 I'élévation, son corps se tourne
descend d'abord vers sa taillepuis  tresloin du panier. Il est a quatre |B2009:sélectionne | o % vers la gauche pour retrouver sa
sur dix pour des tirs de 10 metres | en 7" position lors | = position parfaite au moment ol
ouplus! de la draft. g = le ballon quitte sa main.
e ———

David Dow/NBAE /Getty Images

Kyle Terada/USA TODAY Presse Sports
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L'EQUIPE

m
Euroligue

ARNAUD LECOMTE

Alors, comme ¢a, ils sont nuls les
Francais en Euroligue ? O.K, Stras-
bourg, a qui il reste une petite
chance a condition de battre Khi-
mki Moscou demain soir au Rhé-
nus puis de gagner chez le Real
Madrid champion d'Europe, et Li-
moges ne font pas mieux que les

e Roste'com

13 B points en Euroligue

2° II‘IdT[]ULUH

Nandu De Colo
(CSKA MOSCOU, 28 ANS)

Pour sa deuxieme saison au CSKA
Moscou, l'arriere des Bleus marche sur
'eau, au-dessus des performances
déja tres élevées qui l'avaient conduit
dans le top 10 individuel de ['Euroligue.
Il marque plus que jamais (18,6 pts en
26 minutes) et reste d'une efficacité
redoutable (59 % a deux points, 45 %
4 trais points). Le leader de la meilleure
équipe continentale de I'automne est
en course pour le trophée de MVP qu'i
a frilé 'an passé. Un retour en NBA
'an prochain a vingt-neuf ans est a
envisager fortement.

Nicolas Luttiaw LEguipe

autres et épaississent le dossier
noir des clubs francais incapables
de passer le premier tour depuis
2007. Mais, sortis de nos [rontié-

res, ce n'est pas du tout la méme
chanson. Les Bleus s'exportent. Et
pas seulement en NBA. En Euroli-
gue, ils chantent a tue-léte et tien-
nent des roles majeurs. Et pas
dans de petites chorales de quar-

I 9
1 ! - :
7 9 passes en kL irﬂllgllP

(I° pdssuurl

Thomas Heurtel
(EFES ISTANBUL, 28 ANS)

Il a débuté sa saison européenne par un
numéro de virtuose a Limoges,
distribuant 15 passes décisives, son
record, lors du succes d'Efes Istanbul
(83-77). Depuis, il ne mollit pas et
domine le classement des passeurs.
Mais pas gue. Il est en effet deuxiéme
marqueur de |'équipe turque et shoote a
haut pourcentage a longue distance

(56 %). A la pleine confiance du
légendaire coach Dusan Ivkovic. Mais
son retour en forme, aprés son rendez-
vous manqué a ['Euro 2015, laisse hien
des regrets a Vincent Collet et aux Bleus.

Franck Faugere/ L Equipe

tier. Les cing Francais engagés
cetle saison sonl déja qualifiés
pour le Top 16 a deux journées de
la fin de la premiére phase. Nando
De Colo est le meilleur joueur du
CSKA Moscou la meilleure équipe,
avec Olympiakos, de l'automne
européen, Thomas Heurtel le chef
d'orchestre d'un des gros clubs
turcs, Efes Istanbul, et Fabien Cau-

30 minutes en Eurolique

(1* 4 Vitoria)

Fabien Causeur

(VITORIA, 28 ANS)

Lui aussi laisse des regrets aprés
coup. Blessé en début de préparation
avec les Bleus cet été, le Brestois
s‘épanouit complétement a Vitoria
pour sa quatrieme saison dans une
equipe dont il est a la fois le capitaine,
Iame et le plus gros temps de jeu. Le
départ de Thomas Heurtel Ihiver
dernier I'a responsabilisé davantage
encore ; il a gagné en agressivité et en
justesse de jeu. L'arriére aux appuis
décalés redevient un candidat
extrémement sérieux pour ['été
olympique de I'équipe de France.

FEUILLE DE MATCH

LIMOGES CSP - OLYMPIAKOS 20:30

(BelN sports max 4)

Palais des sports de Beaublanc. Arbitres:
MM.Joveic (SER), Conde (ESP), Zamojski (PDL).
» LIMDGES

0 Schaffartzik (181 m} : 5 Wajciechowski
(203 m): 6 W. Daniels (203 m) : 8 Gatens
(195 m; 9 Westermann {136 m) ; 10 Fauché
(191 m) ; 11 Payne {anar? .12 Camara
(2.02 m) 16 Boungou colo zuam) 247
Traoeé (208 m) ; 55 Zerbo (2,08 m) ; 74 Diallo
(204 m). Entraineur: P. Hervé.

“ OLYMPIAKDS
3. James (208 m) ; 5 Hunter (203 m) ;

6 Papapetrou (2,03 m) ; B Stawbery

(196 m) : 9 Tsairelis (2,06 m) ; 11 Milutinov

(210 m) : 15 Printezis (202 m} ;

16 Agravanis (2,08 m) ; 17 Mantzaris

(196m) : 23 Hackett (1,99 m) : 27 Athinaiou
(L94m). Entrainear : G. Sfairopoulos (BRE)

Limoges

pour relever la téte

match. Avant de défier Olympiakos, qui
voudra valider la premiére place de la
poule, certains signes sont [avorables au
CSP: les Grecs se déplacent sans leur super
star Vassilis Spanoulis ménagé (genou) et
n'ont jamais gagné a Beaublanc!

Quatre matches, quatre défaites... a une
époque reévolue, celle des anndes
1990 lorsque Limoges rivalisait encore
avec les grosses cylindrées européennes el
battait le champion d Europe Olympiakos
(66-60) le 20 novembre 1997. Mais conti-
nuer la série ce soir serail aussi vain que
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Eliminé de la course au top 16, K-0. debout
aprés huit revers en dix matches et quatre
d'affilée dont le dernier chez le promu An-
tibes (72-83), présentant un effectif dimi-
nué par l'absence de Yakhouba Diawara
(élongation au mollet), la gueule de bois de
Heiko Schaffartzik et les départs a venir de
Will Daniels et Matt Gatens, Limoges va
tenter de finir la saison d'Euroligue a domi-
cile par un succés ou, a défaut, par un bon

colossal.

Franck Fasgém’ LEquipe

LIMOGES - OLYMPIAKOS g jpurniée

seur le capitaine et le barometre
d'un grand d'Espagne, Vitoria.
Signe de la profondeur du ré-
servoir bleu, un seul parmi eux,
Nando De Colo, a joué I'Euro cet
été. Les quatre autres étaient ou
blessés (Heurtel, Causeur) ou
écarté pendant la préparation
(Tillie) ou faché avec la sélection

(Jackson). Leur brillant parcours,

%
BU I] te réussite a deux

points en Euroligue

Kim Tillie

(VITORIA, 27 ANS)

Il n'est ni le plus spectaculaire nile
plus extraverti des Francais d'Europe.
Mais I'ainé de la fratrie Tillie (27 ans)
a fait son trou a Vitoria pour sa
deuxieme saison au coté de Fabien
Causeur. Systématiquement
titularisé par Velimir Perasovic depuis
le début de la saison, le grand
intérieur (2 11 m) est un métronome
au tir, un rebondeur honnéte et un
défenseur sous-coté. Lui aussi veut
retrouver les Bleus un an aprés la
médaille de bronze mondiale en
Espagne.

lome Zapata’ EFES Maxppp

Des Francais qui chantent

Les expatries ne brillent pas seulement en NBA. lls jouent aussi les premiers roles en Eu

auquel on peut ajouter les débuts
intéressants d’Antoine Diol et
Adrien Moerman en Eurocoupe,
est une bonne nouvelle pour
I'équipe de France mais une
moins bonne pour le Champion-
nat. Car il risque d'encourager
ceux qui se sentent a I'étroit en
Pro A a chasser le contrat et lare-
connaissance al'étranger. W

B/ 8 a trois points a Moscou

(13 novembre)

Edwm Jackson
(MALAGA, 26 ANS)

Le seul des cing Fram;alﬁ expatriés en
Euraligue qui ne débute pas les
matches. Mais ['ancien de l'ASVEL est
a laise en Andalousie dans son rile
de joker offensif venu du banc au
relais de I'ancien Li<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>